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Objectius

- Objectiu general
o Capacitar I'estudiant del master per dissenyar, analitzar i valorar criticament situacions d’aprenentatge basades en el laboratori
de matematiques, utilitzant material manipulatiu de manera fonamentada i coherent amb el curriculum de secundaria.
- Objectius especifics
o Comprendre els fonaments teorics i didactics del laboratori de matematiques.
o Analitzar el paper del material manipulatiu com a mediador del coneixement matematic.

o Relacionar activitats de laboratori amb els sentits matematics (espacial, algebraic, estocastic, numeric).

o Dissenyar activitats de laboratori adequades a I'educacié secundaria, amb objectius matematics clars.
o Anticipar i analitzar les respostes, errors i dificultats de I'alumnat.
o  Valorar criticament els limits i potencialitats del treball manipulatiu.

o Comunicar de manera rigorosa l'analisi d’'una practica de laboratori mitjangant un informe de practiques.
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Continguts

* Marc conceptual i fonaments del laboratori de matematiques
* Ellaboratori i els sentits matematics

* Analisi i disseny de practiques de laboratori
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Metodologia

- Aprenentatge basat en lI'experiéncia: les sessions parteixen de situacions manipulatives reals.

- Alternancga accié-reflexio: cada activitat va seguida d’analisi didactica guiada.

- - Treball col-laboratiu: discussio i contrast d’estrategies.

Viu les activitats com a aprenent
Analitza-les com a futur docent

de Barcelona
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Avaluacio

Microteaching
- Coavaluacio de la practica

- Avaluacio del guié de practiques

'avaluacio se centra en:
* la qualitat de I'analisi
~« la coheréncia entre teoria i practica
* la capacitat de reflexid critica
No es valora només l'activitat proposada, sind la comprensio del perque i del com.

10 minuts
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Qué entem per Laboratori de matematiques?

IDEA CLAU El laboratori de matematiques és un espai didactic on I'alumnat construeix coneixement matematic

mitjancant |'accid, |'experimentacio i la reflexio.

- No és només un espai fisic, sind una manera de fer matematiques

- Prioritza:

o L'activitat de I'alumnat

o Laformulacié de conjectures Fer matematiques

o Lavalidacio i la comunicacié abans d'explicar-les
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Per quée un laboratori a secundaria?

Problema de partida. Matematiques son percebudes com a:
- Abstractes

- Desconnectades de I'experiéncia

- Excessivament procedimentals

Resposta del laboratori

- Dona sentit als conceptes

- - Facilita la transicio: concret -> visual -> simbolic
- Afavoreix:
o Comprensié profunda
o Raonament i argumentacio

o Participaci6 activa
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El paper del material manipulatiu

No és "jugar" Explorar
No és simplificar excessivament Visualitzar

No substitueix el raonament Formular hipotesis

Detectar errors conceptuals

Es un mediador cognitiu
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Fonaments didactics del laboratori

Jean Piaget (1896-1980) Jerome Bruner (1915-2016)

- El coneixement es construeix a partir de I'accio - Progressi6 de representacions

- Manipular genera conflictes cognitius i reorganitzacié d'esquemes o Enactiva -> Iconica -> Simbolica

- Aprendre no és rebre informacio, sind interactuar amb el medi - El simbol matematic té sentit quan representa una experiéncia
prévia

\

fonamentar I'abstraccio

— El laboratori permet

matematica en

&I'experiéncia /

de Barcelona
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Referents nostrats: Puig Adam

Pere Puig i Adam (1892-1960)

" Se ha tardado no poco en tener conciencia clara de que el acto de aprender es mucho mas complicado que lo que supone la recepcion
pasiva de cononocimientos transmitidos; que no hay aprendizaje donde no hay accién, y que, en definitiva, enseiar bien ya no es transmitir
bien, sino saber guiar al alumno en su accion de aprendizaje. Esta accion del alumno ha terminado asi primando sobre la accion del maestro,
condicionandole totalmente y subvirtiendo asi la primacia inicial de sus papeles. El centro de atencién de la ensefianza ya no es hoy el

maestro, sino el alumno. Rotunda verdad, que, de puro sencilla, muchos maestros no han asimilado todavia."

Pere Puig Adam, "Tendencias actuales en la Ensefianza de la Matemdtica". Revista de Educacion. Marzo 1956.

DECALEG
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Referents nostrats: Canals

Maria Antonia Canals i Tolosa (1930-2022)

«Solo se aprende aquello que se descubre. Esto nos obliga a tener un gran respeto por la manera de aprender

de cada persona, como intuyeron todos los grandes pedagogos que nos han precedido.»

«Yo sé muy pocas cosas, la Unica cosa que sé seguro es que pienso trabajar, mientras pueda, para que la escuela mejore. Ni tan solo estoy
segura de que lo que hago sea siempre correcto y eficaz. Has de saber cuestionarte tu propio trabajo y los mejores indicadores son siempre
los nifios y nifas, por eso es tan importante saberlos escuchar.»

«Muchas veces he dicho que las matematicas son muy bonitas y que me han hecho feliz. Pues bien, ahora tengo que decir que no es

totalmente asi, que la belleza no es Unicamente de las matematicas, y que lo que a mi me ha hecho feliz no viene de ellas, sino que viene del
hecho de ensefarlas, de ir aprendiendo cada dia como ensefarlas, o, mejor dicho, de ir viendo cémo los demas las descubren y las aprenden
mejor, y cdmo al mismo tiempo crecen como personas.»

Entrevista de Maria Sotos, Infancia 197, 13 de gener de 2023, Rosa Sensat

DECALEG
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Apunt final

El laboratori de matematiques no és una metodologia alternativa ni un recurs puntual. Es una manera

d'entendre com es construeix el coneixement matematic.

- El material manipulatiu no substitueix I’'abstraccid, la fonamenta.

- Lactivitat de I'alumne no és un afegit, és el nucli de I'aprenentatge.

- El rigor matematic no desapareix, sind que s’hi arriba amb se
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Laboratori de geometria
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Teorema de Pitagores

Imatge generada per IA
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T. de Pitagores (Perigal)

Es dibuixa el centre del quadrat més gran construit sobre els catets. Es traca una recta paral-lela a la
hipotenusa del triangle i una altra de perpendicular que passin per aquest centre. Amb les quatre peces

obtingudes com a resultat de la divisio del quadrat per les dues rectes, més el quadrat construit sobre

I'altre catet, es pot cobrir el quadrat construit sobre la hipotenusa.
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T. de Pitagores (Perigal)

II

Produccid propia

5 UAB oyersias Autonoma Laboratori de matematiques

de Barcelona




T. de Pitagores (Bashkara Il)

Bhaskara (1114-1185) va ser un matematic i astronom hindu. En la seva
obra Bijaganita va donar una demostracio del teorema de Pitagores.

El quadrat de la hipotenusa es divideix en quatre triangles rectangles
iguals al donat i un quadrat de costat igual a la diferencia dels catets.
Aquestes peces es reordenen per formar una figura que és la unio dels

quadrats dels catets.
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T. de Pitagores (Bashkara Il)

Produccid propia
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T. de Pitagores (Bashkara Il)

(a-b)+b=a

a-b

A partir d'aguesta demostracio grafica, és senzill fer una
demostracié algebraica.
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Produccid propia
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Activitat en 3 actes (El cercle de centims)

Acte 1. El plantejament
LINK
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Activitat en 3 actes (El cercle de centims)

Acte 1. El plantejament (Veig -> em sorprenc -> em pregunto)

PREGUNTA: Quantes monedes caben al cercle gran?

Estimacions: baixa i alta.
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Activitat en 3 actes (El cercle de centims)

Acte 2. La investigacio

Quina informacid ens seria necessaria per respondre la

pregunta?
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Activitat en 3 actes (El cercle de centims)

Acte 2. La investigacid (Calculo -> modelo -> raono)

Quin material ens podria servir d'ajuda?
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Activitat en 3 actes (El cercle de centims)

Acte 2. La investigacio (Calculo ->

modelo -> raono)

Quin material ens podria servir d'ajuda?

Produccid propia
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Activitat en 3 actes (El cercle de centims)

Acte 3. La resolucié (Comprovo -> interpreto -> aprenc)

- Visualitzem el resultat real (video)

- Comparacio: estimacions inicials, resultats obtinguts

- Discussio: que ha funcionat, que es podria millorar

FULL DE CALCUL
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Activitat en 3 actes (El cercle de centims)

Sequela

- Si tinc totes aquestes monedes i

les disposo formant la longitud d'un

cercle. Quant fara el radi?

FULL DE CALCUL

Produccid propia
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The Dandy's Candies

L'empresa de caramels Dandy's Candies vol construir capses
per emmagatzemar i transportar paquets de 24 caramels.
Cad dl dlllC] C 'I ' [1C .‘- ADSC ,. c
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The Dandy's Candies

Pregunta 1
De quantes maneres es pot fer. Sense deixar forats a la

capsa?
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The Dandy's Candies

Pregunta 2
Aquests paquets han d'anar embolicats. Quina és la manera

mes barata de fer-ho?
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The Dandy's Candies

Pregunta 3
I si tinguéssim 100 caramels? Quin és el nombre de caramels
mes petit menor que 100 que es pot empaquetar de meés

~ _maneres diferents?
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The Dandy's Candies

Comparacié: nombre de divisors vs. nombre d'ortoedres (1 a 100) 60 --> 10
12} Nomire de dhiors * - ' 79 512
10} l 84 -->10
f 90 --> 10
sl | 96 --> 12
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Nombre de caramels (n)
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