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RESUMEN

Foram analisados 573 trabalhos de autores brasileiros ou publicados no Brasil que empregaram
softwares sociométricos. O propdsito foi descrever criticamente a trajetéria do arranjo de
sociometristas no pais, que somou 1013 pesquisadores distribuidos em cinco componentes maiores,
uma dezena de outros menores e uma maioria de inexpressivos. Como método, favoreceu-se uma
abordagem objetivista, ancorada na teoria das redes e em postulados bibliométricos. “Leis” e
hipéteses foram apresentadas, testadas e ndo refutadas: de Lotka, de Bradford, modelo de difusdo,
relevancia dos Programas de Pds-Graduagdo, free-scale state, small world, homofilia e configuracdo
centro-periferia. Os resultados levam a admissdo que a produgdo sociométrica brasileira foi
encontrada consoante as principais indicagdes teodricas, tanto bibliométricas quanto da anadlise de
redes sociais. Contudo, registra-se que cada vez mais a sociometria se converte em uma ilustracdo
da bibliometria, basicamente nas areas de Administracdo, Ciéncias Contabeis, Turismo e de Ciéncia
da Informacdo - declinante como novidade, e qualquer meta-andlise mais aprofundada é
inviabilizada pela parca caracterizagao estrutural dos arranjos estudados; a maioria em um corte
transversal sobrepondo em um desenho Unico toda a dinamica do arranjo. Dessas constatagoes,
procurou-se dar conta de algumas alternativas a sociometria praticada no pais e recomendar um
modelo de pesquisa sociométrico mais rigoroso.

Palabras clave: Sociometria - Pesquisa cientifica - Método quantitativo de pesquisa - Brasil.

ABSTRACT

A total of 573 papers from Brazilians authors or published in Brazil using sociometric software’s were
analyzed. The purpose was to critically describe the trajectory of the arrangement of sociometrists in
the country, which added 1013 researchers distributed in five major components, a dozen other
smaller and a majority of expressionless. As a method, we favored an objectivist approach, anchored
in the network theory and in bibliometric "Laws" hypotheses. Hypotheses were presented, tested and
not refuted: from Lotka, from Bradford, diffusion model, relevance of Post- Free-scale state, small
world, homophily and center-periphery configuration. The results lead to the admission that the
Brazilian sociometric production was found according to the main theoretical indications, both
bibliometric and social network analysis. However, it is recorded that increasingly sociometry
becomes an illustration of bibliometrics, basically in the areas of Administration, Accounting, Tourism
and Information Science - declining as a novelty, and any more in-depth meta-analysis is made
unfeasible by the weak structural characterization of the studied arrangements; the majority in a
cross-section overlapping in a unique design all the dynamics of the arrangement. From these
findings, we tried to account for some alternatives to sociometry practiced in the country and to
recommend a more rigorous sociometric research model.

Key words: Sociometry - Scientific research - Quantitative research method - Brazil.
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INTRODUCAO

Os gatilhos desta pesquisa foram uma conjetura
inicial e uma indagacdo norteadora. Pela
primeira, aceitou-se que estava cada vez mais
frequente se deparar com recortes sociométricos
em periddicos brasileiros, mormente aqueles
voltados a Administracdo (pressuposicdo que,
alias, foi comprovada pelos dados reportados a
frente) no que seria uma evidéncia do
espraiamento do método. Mas, afinal, qual seria
a dindmica desse fendmeno, de utilizacdo da
sociometria, especificamente, aquela mediada
por algoritmos embutidos em softwares
especializados, como pratica investigatéria na
academia local, desde a sua introducdo até o
estagio atual?

Mais do que um relato histdorico, a motivacdo
para o estudo estaria em discutir os antecedentes
(quais forcas indutoras), as consequéncias (quais
resultados estariam sendo produzidos) e as
implicacbes, analisando - via teoria de redes -
uma sequéncia de instantaneos: um filme, os

sociogramas de sociometristas, com a sua
caracterizagao estrutural, ao longo do tempo.
O empreendimento em questdo ndo esta

descontextualizado. Ele foi proposto por Araujo,
Correia, Brito e Amaral (2016) que, apos
estudarem a difusdo da Analise por Envoltéria de
Dados (DEA), gostariam de compara-la com a de
outra técnica, no caso, a sociometria.

Alguns autores tangenciaram o problema, como
Sampaio, Sacerdote, Fonseca e Fernandes
(2015), que estudaram a utilizacao de redes de
coautoria, visualizadas pela sociometria, para
revelar a colaboragdo cientifica internacional,
seguindo as recomendagbes do modelo
exploratério de Nooy, Mrvar e Batagelj (2011),
que também é referéncia para a presente
pesquisa. Um ponto interessante revelado por
Sampaio e seus colegas é que os sociometristas
especializados na analise de coautoria pertencem
a diferentes areas e tém pouca interagcdao dentro
e intergrupo.

Ja Varanda, Fontes, Rego e Eichner (2015)
voltaram-se para a comunidade cientifica de
analistas luséfonos de redes sociais e, com o
objetivo de saber por que a Anadlise de Redes
Sociais nao teria se institucionalizado ao longo de
20 anos, discutiram a difusdo da sociometria - tal
como intentado aqui. Contudo, o trabalho de
Varanda et al. (2015) teve base até 2011 e
encontrou apenas 84 autores e coautores de
trabalhos sociométricos. Cinco anos depois, e
para contrastar, agora com 1013 autores, o que
mudou? Outra diferenca além do espaco
temporal, foi o método utilizado. Varanda et al.
(2015) aplicaram um corte transversal e aqui,
trabalhou-se longitudinalmente na crenga de que

essa € a melhor, e talvez a Unica, forma de
observar devidamente o fen6meno.

Desse modo, foi desenhada e desenvolvida a
pesquisa estudando a coautoria de trabalhos
sociométricos instrumentados por softwares
dedicados, de pesquisadores nativos ou em
periédicos brasileiros de 1999 (primeira
ocorréncia capturada) até agosto de 2016, em
um percurso descrito na terceira secdo, de
métodos, que sucede a secdo destinada a uma
breve fundamentacdo. A quarta secao apresenta
os resultados, que ensejaram as consideragdes
da dltima parte do artigo.

Este relato faz uso de termos especializados. Os
interessados principiantes podem se beneficiar de
pequena explicacdo, ambientada ao texto. As
figuras apresentadas na quarta secdao sao
sociogramas. Neles, os circulos representam os
vértices, que sdo autores e coautores de
trabalhos selecionados. Uma linha entre o vértice
A e o vértice B indica uma relacdo de coautoria:
A e B produziram juntos um ou mais artigos -
trata-se de um edge, (ligagdo intrinsicamente
reciproca; diferente de um arc, no qual a ligacdo
parte de um ponto ao outro sem
necessariamente a correspondéncia inversa,
caracterizando-se assim como semirreta); a
espessura da linha indica a frequéncia desta
ocorréncia. No texto, um componente representa
uma parte do arranjo onde todos os seus vértices
estiveram ligados entre si, em pelo menos uma
das representagbes. Os dados apresentados no
Apéndice  traduzem os sociogramas em
caracteristicas estruturais do arranjo. As mais
comuns sdo: grau médio, densidade,
centralizacdo e conectividade - todas relativas a
rede, com uma direcdo apenas: quanto maior,
mais coeso o0 arranjo em analise.

A sociometria trabalha ainda com as
caracteristicas estruturais dos vértices, por
exemplo: seu grau de centralidade (por

proximidade, por intermediacdao) — quando maior,
mais relevante o vértice; e o seu grau de
redundancia agregada, com leitura oposta,
guanto menor, maior a chance de o vértice ser
relevante, conectando partes da rede (servindo
de “ponte”) que sem ele estariam desconectadas,
formando vazios estruturais.

A densidade da rede e a centralidade dos vértices
sao as propriedades mais empregadas em
estudos sociométricos, pelo menos na area de
Administracdao (Brand, & Verschoore, 2014). Para
um pleno entendimento dessas e de outras
caracteristicas estruturais, sugere-se as obras de
Borgatti, Everett e Johnson (2013) e de Nooy et
al. (2011) - por sinal, responsaveis por dois dos
softwares mais utilizados em sociometria,
UCINET e PAJEK, respectivamente.
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FUNDAMENTACAO DA
CIENTOMETRICA

A cientometria seria um ramo misto da
Sociologia da Ciéncia com a Ciéncia da
Informacdo, que se utiliza de informacdes
quantitativas para caracterizar a ciéncia e a
producdo cientifica. Ja& é tdo recorrente e
sedimentada, incursa na ciéncia normal, que
poderia ser considerada uma pratica
institucionalizada, valendo-se de métodos e
descobertas bibliométricas e da sociometria
reconhecidos. Nesta secdo, estes serao
discorridos brevemente, fazendo-se uma
diferenciacdo entre a bibliometria “pura” e a
cientometria, na medida em que a Ultima
carrearia também os procedimentos e as
construgdes sociométricos, ndo constritos a
primeira, incluindo-se também aspectos mais
ligados a Ciéncia & Tecnologia, como patentes.
No entanto, registra-se que ha uma corrente
que considera bibliometria e cientometria como
sindnimos, como a propria Thomson, expert na
area (Thomson Reuters, 2008).

PESQUISA

“Leis” e procedimentos bibliométricos

Grosso modo, a bibliometria conta, classifica,
relaciona e compara medidas relativas a
publicacdes em ciéncia, facilitando meios para
identificar areas mais promissoras a pesquisa e
assim pode contribuir para o melhor
gerenciamento de recursos académicos nas
universidades e centros de pesquisa, permitindo
que essas entidades e seus pesquisadores
possam se comparar relativamente com

padroes domésticos e internacionais de
eficiéncia, producdo e impacto cientificos
(Thomson Reuters, 2008).

Nas fundagdes da bibliometria estdo as

propostas: (i) de Lokta, da concentracdo da
produgdo em poucos pesquisadores, em 1926
(e suas derivagcbes como a lei do elitismo de
Price - o numero de membros da elite
corresponderia a raiz quadrada do nimero total
de autores e a metade do total da producédo é
considerada como critério para saber o qudo
produtiva é essa parcela); (ii) de Bradford, de
dispersdo de artigos em periddicos, em 1934;
(iii) de Zipf, voltada para a frequéncia de
palavras em um texto, em 1949; (iv) de
Goffman e Newill, de 1964, do processo
epidémico, onde haveria similaridade entre a
propagacao de ideias e a transmissao de
doencas infecciosas; e (v) da confianca na
analise de citagbes para identificagdo e
descricdo de padrbées na producdo do
conhecimento cientifico - pela qual, em
determinada area cientifica, artigos de
periddicos citados mais frequentemente sdo

mais relevantes do que artigos menos citados
(Aradjo, 2006; Bradford, 1985; Goffman &
Newill, 1964; Lokta, 1926; Zipf, 1949).

Para Araljo (2006), as outras inspiracbes do
trabalho bibliométrico seriam a historicidade da
producdo cientifica a partir da arqueologia do
saber de Foucault, o questionamento sobre a
relevancia do fator geografico e dos aspectos
relativos a identidade dos autores; e a
concretude do conceito centro-periferia. A lista
pode ser acrescida com a pretensdo de
identificar as frentes de pesquisa e os colégios

invisiveis a partir do padrao de relagdes
multiplas; discutir a vida média e a
obsolescéncia da literatura; e estimar o

acoplamento bibliografico, entre outros pontos
(Guedes, 2012).

Tais pontos sdao interessantes, mas nao
esclarecem como os pesquisadores se articulam
entre si para propor projetos, conduzir as
pesquisas, publicar os resultados e usufruir dos
beneficios da atividade - como reputacdo, que
facilita novo ciclo de articulagao.

A revelagdo desse aspecto é uma das
atribuicdes da sociometria.

Sociometria

As redes sdo onipresentes na natureza e na
organizagao humana; assim sendo, seu estudo
é relevante e as principais hipéteses de trabalho
da teoria de redes - como: a posicdo de um
ator na rede impoe limites e oportunidades, que
afetam a sua performance, comportamento e
crencas; e a funcionalidade de um grupo é
ligada a estrutura de conexGes entre seus
membros - tém recebido reiterados respaldos
empiricos (Borgatti et al., 2013).

A teoria de redes adota como principio o fato de
que as ligacOes entre pessoas sao importantes
porque elas transmitem comportamento,
atitudes, informagdes e mercadorias e elas
delimitam as fronteiras do grupo. Os
praticantes da andlise sociométrica adotariam
uma concepcdo ontoldgica da sociedade, ndo
como agregado de individuos e seus atributos;
e sim, como uma estrutura objetiva de atores e
lagos sociais (Freeman, 2004; Nooy et al.,
2011) e, em fungdo dessa concepcgdo ratificam
0 seu paradigma de pesquisa de quatro pontos:
perspectiva estruturalista voltada as ligagOes
entre atores sociais; suportada pelo acimulo de
dados empiricos; submetidos a modelos
matematicos e computacionais; e
representados em sociogramas (Freeman,
2004). Pode-se acrescentar ainda: (i) a
historicidade: as ligagdes tém uma natureza
longitudinal, a dinamica das redes merece
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consideracdo’; e (ii) a estabilidade: as pessoas
tém disposicdes mais ou menos estaveis de
interagir com outros, de acordo com suas
preferéncias pessoais, dentro do contexto de
onde as interagbes acontecem - dando origem
ao principio da homofilia. Por este espera-se
que a similaridade percebida entre os atores
promova mais interacdes, pois o contato entre
pessoas com caracteristicas similares tem maior
chance de acontecer do que entre pessoas com
baixa similaridade, implicados em uma
expressao: “birds of a feather flock together",
algo como: pessoas parecidas andam juntas
(McPherson, Smith-Lovin, & Cook, 2001) - em
que a similaridade pode se referir a parentesco,
proximidade geografica, vinculos institucionais
ou organizacionais, status, crencas, valores,
atitudes, caracteristicas sociodemograficas e,
em destaque para esta pesquisa, posicao na
rede (Rossoni, & Graeml, 2009).

Ja a hipdtese centro-periferia lida com uma
estrutura em que os atores no centro estado
mais conectados entre si, enquanto os atores
da periferia apresentam maior frequéncia de
lagos com os vértices centrais do que com seus
pares periféricos (McPherson et al., 2001).

Em adicdo, poder-se-ia ser observado o
fendbmeno small world (mundo pequeno),
comum na natureza e em relagdes humanas -
tal como na transmissdao de doencas
infecciosas. De acordo com Watts (1999), a
ocorréncia requer redes descentralizadas,
relativamente grandes, totalmente conectadas’
e pouco densas, quando existem ambos:
agrupamento local intenso e pequena distancia
média entre os vértices. No caso de small
world, dois elementos quaisquer da rede
estariam separados por um ndimero pequeno de
intermediarios tomando o caminho mais curto
(geodésia). Em termos da teoria de grafos, a
rede teria um grande n (nimero de vértices),
esparsamente conectado, descentralizado (n
>> numero médio de parceiros >> 1) com uma
distancia média (PlLobservada) perto daquela
esperada para um grafo randomico equivalente
(PLobservada = Plaleaterio) € que possui um
coeficiente CC de aglomeragdo muito maior
também daquele do grafo randdmico
equivalente (CCobservado >> CCaleatsrio) -

Ainda, Barabasi e Albert (1999) reportaram que
algumas redes grandes e complexas tém alto
grau de auto-organizagdo, caracterizando-se
em um estado livre de escala (scale-free state).
Neste estado, a distribuicdo da conectividade
dos vértices segue a lei de poténcia, devido a
dois mecanismos genéricos: a expansao
continua da rede com novos vértices; e a
ligagdo preferencial desses novos vértices nos
locais que ja sdo bem conectados. Assim, a

probabilidade P(k) de que um vértice interaja
com k outros vértices decai da forma P(k) ~ k.

Os softwares sociométricos tém capacidade
para testar as hipoteses anotadas (homofilia,
centro-periferia, small world, scale-free state),
mas a teoria de rede nao se resume a isso. Ela
pode ligar antecedentes (por exemplo, atributos
dos atores) com caracteristica estrutural (da
rede, do vértice, dos lagos); ou correlacionar
caracteristica estrutural com performance -
como reputacdo, poder, salde mental, bem-
estar, estabilidade no emprego, resposta a
catastrofe, trafego de informagdes - ou com
escolhas, como adocgao de tecnologia e parceria
para joint venture (Borgatti et al., 2013).

Particularizando: uma propriedade basica da
estrutura, assumida como rede, é a sua coesdo
(que pode ser inferida pela densidade -
proporgao das ligagdes efetivas frente a todas
as possiveis entre os atores da rede - ou, mais
apropriadamente, pelo grau médio - numero
médio de parcerias dos vértices da rede). A
coesao seria relevante ao suprir as bases para a
solidariedade, o compartilhamento de normas,
a identificacdo junto ao grupo, o]
comportamento coletivo, a comunicacao e a
visibilidade do ente frente ao grupo, o que cria
custo de reputagdo para aqueles que se
comportarem de forma inconsistente com as
regras. Isso reduziria o risco de se confiar nos
demais membros da rede e contribuiria para a
sua persisténcia. Assim, participantes de redes
coesas podem colher mais beneficios do que
colheriam se participassem de redes ndo coesas
(Bidart & Degenne, 2005; Lin, 1999; Nooy et
al, 2011; Webster, Freeman & Aufdemberg,
2006).

De acordo com Freeman (2004), o marco inicial
da sociometria é concedido ao psicélogo Jacob
Levy Moreno em sua pesquisa sobre as
interagdes dos internos da prisao de Sing Sing
(EUA), em 1934. De desenhos rudimentares,
com alguns poucos indicadores, apurados a um
custo consideravel, a sociometria foi
gradativamente  sendo beneficiada pela
capacidade grafica e novos algoritmos
incorporados a softwares dedicados e
popularizados a partir dos anos 1990. Dois dos
softwares mais utilizados s3ao o UCINET
(langado em 1992) e o PAJEK (em 1996) - e a
introdugdo dessas ferramentas poderia ser
considerada como marco inicial da presente
onda da sociometria, que mereceu o tratamento
na préxima secao.

METODO

Sob uma concepgdo proxima do funcionalismo e
baseada nos principios da teoria de redes, esta
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investigacdo adotou meétodos quantitativos,
basicamente sociobibliométricos, para seus fins
descritivos, analisando a pesquisa no pais
apresentada em artigos cientificos empiricos,
acessiveis na web, que empregaram softwares
sociométricos, desde a sua primeira ocorréncia,
identificada em 1999, até agosto 2016,
momento da coleta de dados.

Optou-se pela analise de coautoria que ja tem
espago consolidado na cientometria, desde a
pesquisa de Smith (1958), que analisou 4.189
artigos da area de psicologia publicados entre
1946 e 1957, passando pelo trabalho de Glanzel
(2002) e Molina, Mufoz e Domenech (2002),
dois dos mais citados quando se procura
legitimar o método.

Vale destacar que a validade da pesquisa e, em
especial, daquela sociométrica, é fungdo inversa
dos erros. Borgatti et al. (2013) listaram e
discutiram as consideraveis implicacbes de
diversos erros possiveis (por exemplo, de
omissdo de vértices e/ou de ligacdes, de
inclusdo indevida de vértices e/ou ligacdes, e na
coleta, no tratamento e na agregacdo de dados)
e reforcaram o imperativo de se fazer o possivel
para reduzi-los ao minimo. Esse comando
esteve presente em todas as fases da pesquisa,
como a partir da amostragem e composicdo do
banco de artigos.

Processo para composi¢do do banco de
artigos (BA)

Como primeira fase operacional, foi definido e
cumprido um roteiro basico consolidado -
assim, propde-se, legitimado - em trabalhos
assemelhados (e, tal como comprovado
posteriormente, nos itens do proprio BA)
buscando aliar economicidade de recursos e
alguma representatividade, mas com grau
apreciavel de arbitrariedade, relatados nos
passos apresentados a seguir:

i Estabelecer o alcance (escopo) da
pesquisa. No caso, artigos em
periddicos brasileiros (e/ou redigido em
portugués) disponiveis na web em 30
de agosto de 2016.

ii. Estabelecer um tamanho amostral
minimo. Considerou-se razoavel pelo
menos 500 artigos, compativel com
outras pesquisas de mesma linha.

iii. Listar as plataformas de acesso
disponiveis e habituais em cientometria.
No caso foram encontradas: Google
Académico;Scientific Periodicals
Electronic Library - SPELL;Scientific
Electronic Library Online - SciELO;

Vi.

Biblioteca Digital Brasil. Teses e
Dissertacoes; Banco de Teses &
Dissertacoes; Plataforma Lattes; Portal
de Periddicos Capes/MEC; Web of
Science; Scopus; e EBSCO. Como nota,
cabe observar que foi encontrado usual
(dependendo da pesquisa) investigar
um ou mais periddico especifico (com
pouca representatividade) ou aqueles
com um conceito Qualis superior (viés
consideravel), ou todos os periddicos
(com exagerado custo/beneficio), bem
como anais de congressos, como, por
exemplo, os Encontros da Associacao
Nacional de Pés-Graduacdo e Pesquisa
em Administragdo - EnANPAD (opgao
essa, no caso especifico desta pesquisa,
com representatividade insuficiente,
pois sdo varias as areas cientificas que
usam a sociometria e ndo apenas a
Administracdo, apesar de ser a
principal, como discorrido adiante).

Selecionar uma (ou mais de uma)
plataforma de acesso. Foi escolhido
inicialmente o Google Académicoii,
devido a experiéncia anterior favoravel
dos pesquisadores com esse buscador
(critérios: acesso e facilidade
operacional, grau de recuperagdo) e em
funcdo do escopo proposto (que
eliminou bancos de monografias e
tornou menos interessantes as
plataformas internacionais).

Escolher uma expressdao de busca
apropriada. Foi considerada: “Analise de
redes sociais”, mas a expressao foi
descartada - afinal, a sociometria nao
tem esse foco socioldgico exclusivo (foi
encontrado em BA, pesquisa
sociométrica em Botanica). Como se
tratou de buscar pesquisas empiricas e
essas, como regra, utilizam (e
declaram) software para a elaboracao
de sociogramas e para a determinagao
das caracteristicas estruturais do
arranjo em estudo (Borgatti et al.
2013), a opgao recaiu para “PAJEK OR
UCINET”, dois dos programas mais
comuns (foi estimado em teste prévio
que, de 4 trabalhos sociométricos
nacionais, 3 usaram ou fizeram mengao
a esses softwares).

Definir as opgdes de pesquisa. Optou-se
por “Pesquisar paginas em Portugués”,
desmarcando as caixas de “Incluir
patentes” e de “Incluir citagdes” no
buscador Google Académico. A pesquisa
retornou 2090 resultados Aplicar os
filtros necessarios para exclusdo de
trabalhos fora do escopo (lembrando:
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artigos em periddicos, com aplicacdo
empirica de sociometria). Isso foi feito
ano a ano, resultado por resultado, via
analise individualizada de cada possivel
entrada, consultando seu texto.

vii. Reter os itens que resistiram a
filtragem. Foram colecionados 573
artigos, que constituiram o BA.

viii. Comparar o tamanho do BA com o
tamanho amostral pré-definido. Como o
BA ficou maior que o tamanho amostral
pré-definido, ndo houve necessidade de
reiterar 0 processo (quando se
acrescentaria outro motor de busca
e/ou um ou mais de um software, como
GEPHI e NODEXL).

Ao final, propde-se que o BA possa ser tomado
como uma amostra indicativa (mas nao
probabilistica) da  pesquisa  sociométrica
brasileira. Com isso, os resultados obtidos sao
relativos exclusivamente a amostra e qualquer
extrapolacdo esta sujeita a erros e imprecisao
ndo quantificaveis.

LimitagcOes impostas pelo processo de
composicdo do BA

Além do cardter nao probabilistico, cabe
destacar alguns pontos. Nao fizeram parte do
BA: (1) teses, dissertagbes e outras
monografias, bem como, trabalhos publicados
em anais de Congressos, Encontros, Seminarios
e congéneres - isso com o propdsito de se
evitar multiplas contagens, na suposicdo que ha
um caminho natural onde as monografias sao
apresentadas em Congressos e depois
submetidas a periddicos; (2) artigos em
periddicos ndo disponiveis na web; (3) artigos
na web ndo alcangados pelo motor de pesquisa
selecionado, no caso, o Google Académico; e
(4) livros e outras publicagdes — tudo isso com
0 agravante de que algumas dessas restricdes
tém impacto de dificil mensuragdo. Dai é
razoavel afirmar que as pesquisas e a
populacdo de pesquisadores brasileiros que se
utilizaram da sociometria € bem superior aos
573 trabalhos e 1013 autores/coautores de
artigos do BA.

Registra-se que tiveram menor chance de
participar do BA trabalhos sociométricos
empiricos, disponiveis na web e acessiveis pelo
Google Académico de pesquisadores brasileiros
(ou radicados no Brasil) que publicaram em
periddicos internacionais. Assim como também,
trabalhos sociométricos que ndo empregaram o
PAJEK ou o UCINET e/ou ndao mencionaram a
sua utilizagdo.

Nessa ja longa lista de limitagdes, deve ser
incluida a ocorréncia de artigos desprezados por
falha operacional na aplicacao do filtro e/ou por
outros motivos.

Ao menos, foi feito um esforco para inferir o
“Grau de Completeza Operacional - GCO” do
BA, procedendo-se da seguinte forma: (i)
consultou-se o Curriculo Lattes de uma amostra
aleatdria de 40 pesquisadores obtidos de meta-
dados de artigos do BA; (ii) computou-se a
diferenca percentual entre a producdo de
artigos sociométricos indicados nos curriculos
desses pesquisadores com aqueles contidos no
BA; (iii) apurou-se o GCO de 91%, ja que dos
138 artigos dos pesquisadores, 125 foram
encontrados no BA. As 13 omissdes foram
devidas a falha operacional (5 casos); ao artigo
ndo mencionar nenhum software (4); a
pesquisa ter usado outro software (2), ao
trabalho ter sido publicado em revista
internacional (1) e ao artigo nao ter sido
alcangcado pelo Google Académico (1). O GCO
poderia ser uma métrica mais interessante
sendo pela admissdo razoavel que haveria uma
tendéncia de persisténcia no uso de um
software (custo de aprendizagem e custo de
aquisicdo do programa) de tal modo, que o
design da presente pesquisa excluiu da
amostragem os autores de 27% de trabalhos
que, se estimam, conduziram pesquisas que
nao se utilizariam do PAJEK ou do UCINET, bem
superior aos 4/138 =~ 3% apurados por esse
motivo. O GCO ajustado (substituindo os 3 por
27% na sua formulacdo) se reduziria a algo
proximo de 70%, assumido como indicacdo do
alcance dos resultados obtidos.

Composicéo do banco de dados (BD)

Os meta-dados dos artigos do BA, juntamente
com dados obtidos da andlise preliminar de tais
artigos e de fontes secundarias (Avaliagdo
Qualis Periddicos 2014, Plataforma Lattes)
foram compilados no BD, que foi mantido com o
acréscimo de dados apurados ao longo da
investigagao.

Ao final, o BD contou com dois grupos de
dados. A primeira parte lidou com informagdes
bibliométricas (titulo, ano de publicagdo,
periédico e sua avaliacdo Qualis, autores e
coautores, entidades dos autores e coautores,
trabalhos citados, palavras-chaves, objeto em
estudo, tipo de corte empregado na analise

sociométrica: transversal ou longitudinal,
softwares empregados, caracteristicas
estruturais apontadas para o0 arranjo
considerado, principais conclusdes

sociométricas). A segunda parte derivou das
apuragdes sociométricas do prdprio estudo.
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Método de tratamento e analise de dados

Com o fito de depurar os dados iniciais, foi feita
uma diligéncia consideravel, como dupla
conferéncia, testes de integridade, pesquisa de
possiveis casos de homénimos e padronizagdo
de nomes e vocabulos - tendo em vista que a
identificacdo incorreta teria impacto significativo
nos indicadores sociométricos, como
demonstrado por Barbastefano, Souza, Costa e
Teixeira (2013). Registra-se que essa etapa
critica foi exaustiva e reiterada, aceitando que
nada razoavel adviria de dados mais imprecisos
e inexatos do que o limite derivado do maior
esforgo.

Foi criado um sistema de indexagdo de siglas
biunivoco para autores/coautores, suas
entidades e periddicos.

Os dados de entrada para a bibliometria
sofreram contagem (para analise de frequéncia)
e foram analisados considerando: a proposta de
mecanismo de difusdao de Rogers (1983) e as
“leis” de Lotka e de Bradford (entendeu-se
como desnecessario explorar a “lei” de Zipf
frente ao objetivo da pesquisa).

Os dados de entrada para a sociometria
receberam a formatacao requerida para depois
serem alimentados nos softwares PAJEK e
UCINET. Considerando os fins propostos, optou-
se pela analise da coautoria (valorizando lagos
mais fortes que aqueles revelados pela analise
de cocitacao), indicativos da dimensao social,
de aproximacao “afetiva” entre os
pesquisadores.

Dai, os dados foram submetidos a corte
transversal (resultando na visualizagdao do
arranjo sobreposto de 1999 a 2016, até o
momento da coleta de dados) e longitudinal (de
1999 a 2009, de 2006 a 2010, de 2007 a 2011,
de 2008 a 2012, de 2009 a 2013, de 2010 a
2014, de 2011 a 2015, e de 2012 até agosto de
2016). O corte evolutivo mével de cinco anos
intenta desvelar a dindmica do arranjo,
baseando-se na proposta que haveria
“desisténcia” (quer por desinteresse, quer por
aposentadoria ou 06bito) de um autor que nao
foi capturado usando a sociometria em cinco
anos. O estudo foi desdobrado do geral (arranjo
com 218 componentes) para o especifico (rede
de cinco componentes principais). Foram
apurados indicadores de coesdo para os
arranjos e de centralidade para os vértices e
estudou-se o comportamento de tais medidas
sob a lente da teoria de redes, com apoio de
dados secundarios obtidos da Plataforma Lattes
e dos Relatérios de Programas de Pos-
Graduagao (Caderno de Indicadores)
submetidos a Capes.

Considerou-se basico assumir que um lago (no
caso, um “edge” = linha com dupla direcao =
se A publica com B, entdo B publica com A)
demonstra a existéncia de ligacdo - mas a
inexisténcia do lago ndo deveria (e nao foi) ser
tomada como evidéncia que ndo existe uma
ligagdo (A pode ter publicado com B em
trabalho fora do BA, ou ter outro tipo de ligagdo
que ndo de coautoria). Isso quer dizer que o
arranjo tem, pelo menos, aquela conectividade
apontada no sociograma - e para outros
efeitos, os pesquisadores estdao conectados em
até seis passos, se valida a teoria dos seis
graus de separacao de Travers e Milgram
(1967).

Foi aplicada a andlise textual, a medida da
necessidade.

Cabe registrar que nem todas as analises
realizadas estdao contidas na segdo seguinte, de
apresentacao dos resultados, atendo-se aos
objetivos primarios da investigacdo e aos
limites de paginas para publicacdo deste
estudo. As informagdes complementares estao
disponiveis por solicitacdo.

RESULTADOS
Caracterizagéo bibliométrica

O escrutinio dos 573 trabalhos aponta que eles
tiveram 2,8 autores em média. As maiores
frequéncias foram de trabalhos com dois
(31,8%) e trés autores (28,6%). Trabalhos com
um autor remontaram somente a 14,1%;
enquanto trabalhos com mais de quatro autores
ndo passaram de 8,7% do cOmputo geral.
Como nota, reporta-se que foi possivel perceber
um aumento gradual do nimero de autores por
artigo até 2014, quando se estabilizou em volta
dos patamares indicados.

Os artigos do BA foram encontrados em 1999
(2 trabalhos), 2001 (1), 2004 (2), 2005 (3),
2006 (5), 2007 (15), 2008 (23), 2009 (35),
2010 (47), 2011 (50), 2012 (72), 2013 (102),
2014 (110), 2015 (66) e até agosto 2016 (40).
Apesar do decréscimo acentuado em 2015,
seria arriscado admitir que isso, por si so, seja
indicativo conclusivo de saturacdo prevista por
Rogers (1983) na trajetdéria de uma inovagdo
(aplicacdo de softwares sociométricos), pois
isso ainda ndo se refletiu (pelo menos por
enquanto) em desaceleracdao na curva mével de
frequéncia média de trés anos, apresentada na
Figura 1. Dessa forma, sera necessario esperar
0s préoximos anos para que o cenario fique mais
claro.

Na Figura 1, a curva representa o modelo
clbico que se revelou de melhor ajuste (R?
ajustado de 0,996; erro padrdao da estimativa
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de 2,062, nivel de significAncia de 0,000) em
acordo com o trabalho de Araljo et al. (2016)
gue estudaram a aplicagdo de sociometria em
medicdes de capital social, em estudos de redes
de empresas e em bibliometria. O modelo da
Figura 1 apresenta as fases de nucleacdo - até
0 ano 9 (2006); e de crescimento — a partir de
entdo. O modelo de difusdo de Rogers (1983)
prevé uma terceira fase, de estagnagdo ou
mesmo de refluxo, mas esta ainda nao foi
constatada na apuragao.

Esse resultado pode ser confrontado apurando-
se o0 ano do primeiro trabalho publicado por
cada autor no BA, dito, ano de iniciagdo. Em
1999, ocorreu a iniciagao de 1 autor; em 2001,
1; em 2004, 5; em 2005, 7; em 2006, 10; em
2007, 23; em 2008, 40; em 2009, 52; em
2010, 81; em 2011, 105; em 2012, 139; em
2013, ano com maior volume de iniciagdo, 194;
em 2014, 181; em 2015, 110 (decréscimo
acentuado, a ser melhor avaliado com os dados
dos préoximos anos), e nos primeiros oito meses
de 2016, 64 autores.

A taxa média movel (periodo trienal) de
iniciagdo foi computada e também o modelo
cubico se mostrou de melhor ajuste (R2?
ajustado de 0,998; erro padrao da estimativa
de 1,225, nivel de significancia de 0,000).

Admite-se que duas curvas (de acumulo de
trabalhos sociométricos e da iniciagdo) sdo
congruentes entre si, corroborando os achados:
a sociometria ainda cresce, mas sob risco
imediato de desaceleracao, a ser comprovada.

Parece plausivel que a explicacdo para o hiato
temporal de mais de 60 anos entre o trabalho
de Moreno e a fase de crescimento da
sociometria brasileira — estabelecida em Araujo
et al (2016) e corroborada aqui - esteja
relacionada com a atual facilitacdo da apuracao
de dados sociométricos e da confeccdo de
sociogramas oferecida pelos softwares PAJEK
(langado em 1996) e UCINET, a partir de sua
versdo IV (lancada em DOS em 1992 e em
Windows, em 2002): o sociometrista nao
precisa mais ser um matematico talentoso.

Cabe reparo que 1999 nao foi 0 ano do primeiro
trabalho sociométrico no Brasil — é apenas o
primeiro ano no BA. Em busca complementar,
foi possivel encontrar outros trabalhos
anteriores que praticaram a sociometria sem o
uso de softwares, por exemplo Carvalhaes
(1971). Ele estudou o relacionamento entre
jogadores da equipe do Sao Paulo Futebol
Clube, gerando um sociograma de forma
“manual”, hd quase cinco décadas - contudo,
sem fazer a caracterizagdo estrutural, comum
na pesquisa atual.
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Figura 1. Curva de frequéncia média mdvel indicativa do acimulo de trabalhos sociométricos, 1996 a 2015.
Nota: ano 1 =1998 (apenas para se ter uma referéncia), ano 18 = 2015.

A incorporacdo de pesquisadores ao cenario
mais moderno é apresentada na Tabela 1. De

acordo com essa tabela, a maioria dos autores
(75,1%) participou de apenas um dos 573
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trabalhos do BA. Esse grupo poderia ser
colocado sob suspeita: afinal, € bem provavel
que a contribuicdo do pesquisador nesse Unico
trabalho (ainda mais se a sua participacdo nao
é recente) ndo envolvesse o conteldo
sociométrico — outro colega seria responsavel
por esse suporte.

Pela distribuicdo do quadrado inverso de Lotka
(1926), frequentemente observada em estudos
bibliométricos, mesmo no Brasil, conquanto
ajustado (Alvarado, 2002), o numero de
autores com n contribuigdbes em um campo
cientifico se aproximaria de 1/n? daqueles que
fazem uma so6 contribuicdo, e que esses, de
uma Unica contribuicdo, seriam algo em torno
de 60% do total de autores. A “lei” de Lotka
seria um caso particular do modelo de poténcia
(ou de poder, power law) inversa, em que p(x)
= C x% para X > Xmin € a > 1. Os valores
previstos de acordo com Lotka e os observados
foram encontrados correlacionados; e ao se
fazer a =2,4, o R? ajustado foi igual a 0,9993,
com o erro padrao da estimativa de 5,072 e
nivel de significancia igual a 0,000 - o que
implicou a nao rejeicao do modelo - salientando
que, como ja mencionado, a fragdo de autores
com uma Unica contribuicdo foi de 75,1%,
superior ao sugerido por Lotka. Considerando
1013 autores e 1589 participacbes, a “elite”
pela lei de Price seria constituida por 32 autores
de maior producdo. Esse grupo respondeu por
18,8% das participacdes e assim bem menos
que o patamar (de 50%) para ser considerada
“produtiva”.

Distribuicdo de frequéncia (quantidade de autores por
numero de participagoes)

NP NA
Participacbes Autores % % Ac
1 761 75,1 75,1
2 154 15,2 90,3
3 43 4,2 94,6
4 22 2,2 96,7
5 5 0,5 97,2
6 12 1,2 98,4
7 4 0,4 98,8
8 2 0,2 99,0
9 2 0,2 99,2
14 2 0,2 99,4
10 1 0,1 99,5
12 1 0,1 99,6
13 1 0,1 99,7
15 1 0,1 99,8
27 1 0,1 99,9
39 1 0,1 100,0
TOTAL 1013 100,0

Mais restritivamente, o titulo “Sociometrista” é
de maior merecimento aqueles que
sistematicamente estao presentes em trabalhos
do BA, tal como o ranking a seguir, na Tabela
2.

Tabela 1
Tabela 2
Numero anual de participagbes
Ano
Rank  Autor 599 2001 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 1°
1 HCR 4 7 16 7 5 39
2 Wo 1 6 4 7 1 1 1 1 1 1 27
3 CLs 2 1 3 5 1 1 15
4 EFO 1 2 1 3 5 2 14
5 ERF 1 2 6 1 2 1 14
6 JAB 1 3 2 101 4 1 13
7 MCG 1 2 1 2 3 12
8  SAW 1 1 2 2 a4 10
9 BKC 1 2 5 1 9
9 ML 1 4 4 9
10 MMC 2 2 1 2 1 8
10 UPA 103 2 2 8
11 DT 11 1 1 3 7
11 IMB 3 1 2 1 7
11 Mz 103 2 1 7
11 MFF 1 2 2 1017

Nota: a célula indica o nimero de participacées no ano em questdo.
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O destaque conferido a HCR é merecedor de
reparo: sdao 39 participagdes em apenas 4,6
anos (até agosto de 2016). Ele esta presente
em quase 7% dos trabalhos do BA. O grupo
como todo, de 16 pesquisadores (menos de 2%
do total de autores), respondeu por 206 das
1589 participagdes - quase 13% delas. A Tabela
também demonstra a persisténcia dos
sociometristas de melhor posigao no Ranking.

Mas essa ndo € a regra. Foi feito outro esforco
complementar para classificar os autores.
Diferentemente de trabalhos que consideram
apenas a persisténcia - por exemplo: Braun,
Glanzel e Schubert (2001) e Walter e Bach
(2013) - usou-se também o volume de
produgcao para o enquadramento. Combinando
os dois eixos, persisténcia e producdo,
revelaram-se: 30 profissionais (autores com
produgdo acima de 4 artigos e atual, com algum
trabalho a partir de 2013, inclusive); 166
atuantes (autores com 2 a 4 artigos e pelo
menos um deles, atual); 16 desertores
(autores com produgao de 2 ou mais artigos,
mas anterior a 2010); 40 em vias de
desisténcia (autores com producdo de 2 ou
mais artigos, o ultimo entre 2010 e 2012,
inclusive), 463 entrantes (autores com
produgdo inexpressiva — um artigo, mas a partir
de 2013, inclusive - que, portanto, ndo devem
ser categorizados como episddicos, pelo menos,
por enquanto) e, por fim, 298 episddicos
(autores com producao inexpressiva e anterior
a 2013 - que, talvez, ndo tenham nem
competéncia em sociometria, tendo colaborado
de outra forma no artigo). Registra-se que dos

32 autores da elite (de Price), 30 foram
classificados como “profissionais” e dois como

“em via de desisténcia”; mas todos os
“profissionais” estao na elite. Os
“Sociometristas” seriam o] subconjunto

destacado dos “profissionais”,
subconjunto da “elite”.

por sua vez

Quando se volta para as entidades dos autores
e coautores, revela-se que eles foram
encontrados distribuidos em 161 organizagoes
(quando da publicacdo do artigo do BA), a
maioria delas instituicdes de ensino brasileiras.
As doze instituicdes com maior volume de
participacdao foram: USP (101 participacoes),
PUC/PR (89), UNINOVE (72), UNESP (70), UFPR
(59), UNB (55), UFMG (53), FURB (49), UFLA
(48), UFBA (41), UFRGS (41) e UFSC (37) -
siglas conforme o cadastro e-MEC 1 v.2.334.0-
1306. Assim, avalia-se que ha razoavel
capilaridade da pesquisa sociométrica quando
se considera o volume de autores/coautores e
suas entidades.

Ja quanto a evolucdo da qualidade da pesquisa
utilizou-se como proxy a classificacdo Qualis

2014 dos periddicos (adotando a maior
qualificacdo se o periddico tivesse sido
classificado por mais de uma Area do

Conhecimento). Arbitrariamente, a classificagao
foi traduzida em pontuagdo adotando a
pontuacdo da area Administracdo, Ciéncias
Contabeis e Turismo (Al: 100 pontos, A2: 80,
B1: 60, B2: 50, B3: 30, B4: 20, B5:10, C e D:
zero). Os dados foram encontrados como na
Tabela 3, enquanto a Figura 2 ilustra a evolugao
anual.

Tabela 3

Classificacdo de acordo com o Qualis Periédicos 2014
Classe Ano Total

1999 2001 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Al 2 1 1 2 1 5 2 3 5 4 6 5 37
A2 1 3 9 14 15 13 12 15 11 7 7 115
B1 1 1 1 1 5 5 8 9 22 26 28 38 17 12 174
B2 2 4 4 9 14 17 20 18 3 97
B3 2 3 4 7 15 18 13 72
B4 4 2 4 9 11 2 34
B5 1 1 2 1 7
C 1 2 1 1 5
D 1 1 2 2 3 10 6 3 4 32
Total Geral 2 1 2 3 5 15 23 35 47 50 72 102 110 66 40 573
Al+ A2 +B1 2 1 2 2 5 13 16 23 29 37 41 48 53 30 24 326
% 100,0 100,0 100,0 66,7 1000 86,7 69,6 657 61,7 740 569 47,1 482 455 60,0 56,9
Pontuagdo 200 60 140 160 400 1040 1480 2080 2860 2990 3830 4870 5330 3480 2180 31100
Pont. Média 100 60 70 53 80 69 64 59 61 60 53 48 48 53 55 54
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Figura 2. Relagdo entre pontuagdo anual média com nimero de trabalhos e por ano.

Na Tabela 3, uma célula nas primeiras 10 linhas
representa a quantidade de artigos que foram
publicados em periddico de tal qualidade e em
tal ano. Em seu conjunto, a Tabela 3 indica que
pontuacdao média da sociometria ao longo do
tempo atingiria 54 pontos (o que a colocaria
entre B1 e B2), mas permite também outra
inferéncia: na medida em que os anos vdo
avancando, mais trabalhos sdo publicados e a
pontuacdao média tende a decrescer (bem como
a fracdo de trabalhos publicados em peridédicos
qualificados, de classe Al, A2 e B1l). Alguns
trabalhos sociométricos “fogem” da competigdo
e do maior nivel de exigéncia, talvez porque
seus autores os acreditam de qualidade inferior
e/ou com menor grau de novidade.

Pela Figura 2, duas relagbes sao significativas:
(i) a pontuacdo anual média frente ao nimero
de trabalhos por ano (grafico a esquerda); e
(i) a evolugao ao longo do tempo da pontuagao
anual média (grafico a direita). O R2 ajustado
da regressdo linear implica que algo em torno
de 40% da variancia da pontuacdo anual média
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(proxy da qualidade dos artigos) € explicada
pela quantidade anual de artigos publicada
anualmente, de forma invertida: ao passar do
tempo, mais artigos sociométricos sd&o
publicados, mas com qualidade média
decrescente. Quanto a distribuicdo de artigos
em periddicos em si, eles foram encontrados
distribuidos em diversas areas, como na Tabela
4. Por ela, as aplicagdes sociométricas foram
publicadas principalmente em periddicos com
énfase em Administracdo, Ciéncias Contabeis e
Turismo (51,3% dos artigos do BA), em Ciéncia
da Informagao (18,2%), em Educacado (4,2%),
em Economia (3,7%) e em Sociologia (3,7%).
Foram também encontrados em periddicos das
areas de Saude, Geografia, Psicologia,
Engenharias, Letras, Veterinaria, Ciéncia
Politica, Histdria, Agronomia, Biotecnologia,
Ciéncia Bioldgica, Ecologia, Museologia, Quimica
e Recursos Florestais, quando ndo em
peridédicos autodeclarados interdisciplinares ou
multidisciplinares.
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Tabela 4

Areas dos periédicos

Area N Periodicos N Artigos % YAC
Administracdo, Ciéncias Contabeis e Turismo 112 294 513 51,3
Ciéncia da Informacédo 30 104 18,2 69,5
Interdisciplinar, Multidiciplinar ou Indefinido 29 46 8,0 77,5
Educacéo 22 24 42 81,7
Economia 14 21 37 85,3
Sociologia 19 21 37 89,0
Saude 13 18 31 92,1
Geografia 8 8 14 93,5
Psicologia 4 7 12 94,8
Engenharia 5 5 09 95,6
Letras 4 4 07 96,3
Veterinéria 1 4 07 97,0
Ciéncia Politica 3 3 05 97,6
Historia 3 3 05 98,1
Agronomia 2 2 03 98,4
Biotecnologia 1 2 03 98,8
Ciéncia Bioldgica 1 1 02 99,0
Ciéncias Humanas 1 1 02 99,1
Ecologia 1 1 02 99,3
Museologia 1 1 02 99,5
Quimica 1 1 02 99,7
Recursos Florestais e Engenharia Florestal 1 1 02 99,8
Teologia 1 1 02 100,0
Total Geral 277 573 100,0

Os trabalhos sociométricos foram publicados
em 277 periddicos diferentes, 170 dos quais
com apenas um artigo. Voltando-se para a “lei”
de Bradford, os periddicos do nucleo (core) da
sociometria brasileira seriam: Revista de
Administragdo Contempordnea - RAC (23
trabalhos; portanto, uma fragcdo de 4,0% do
BA), RAE Eletronica (15 = 2,6%), Perspectivas
em Ciéncia da Informacgdo (14 = 2,4%), Revista
de Administragdo Mackenzie - RAM (11 =
1,9%), Redes - Revista Hispana para el Analisis
de Redes Sociales (10 = 1,7%), Revista de
Administragdo Publica - RAP (10 = 1,7%),
Ciéncia da Informacdo (9 = 1,6%), Encontros
Bibli (9 = 1,6%), Em Questdo (8 = 1,4%),
Gestdao & Produgdo (8 = 1,4%), Perspectivas
em Gestdo & Conhecimento (7 = 1,2%),
Produgéo (7 = 1,2%), Contabilidade, Gestdo e
Governanca (6 = 1,0%), Pensar Contabil (6
=1,0%), Revista de Administracdo e Inovagao -
RAI (6 = 1,0%), Brazilian Administration
Review - BAR (5 = 0,9%), Brazilian Journal of
Information Science (5 = 0,9%), Contabilidade
Vista & Revista (5 = 0,9%), Redes, de Santa
Cruz do Sul (5 = 0,9%), Revista Brasileira de
Pesquisa em Turismo (5 = 0,9%), Revista de
Ciéncias da Administragdo (5 = 0,9%), Revista
Iberoamericana de Estratégia (5 = 0,9%) e

mais duas revistas entre as 11 com quatro
publicacdes.

Esse core de 24 periddicos, responderia por 192
trabalhos, o equivalente a 33,5% (proximo de
1/3) do BA. O segundo grupo (nomeado
periférico) seria composto por 73 periddicos;
complementado pelos 180 peridédicos (grupo
nomeado marginal, em termos de sociometria)
do ultimo segmento. Contudo, em acordo com a
“lei” de Bradford, o core da sociometria deveria
ser composto por apenas 8 periddicos e ndo 24,
e assim o observado é trés vezes maior do
previsto para o estrato. Isso implica em dizer
que a distribuicdo da sociometria brasileira em
periédicos é menos concentrada em seu nucleo
do que o esperado normalmente pela
bibliometria.

Voltando a drea de atuagdo do periddico
(Tabela 4), talvez essa ndo seja a melhor
indicagdo sobre os trabalhos sociométricos no
BA. Examinando no BA individualmente cada
artigo, classificando e depois agrupando,
revela-se que, 50% sdo trabalhos
cientométricos; 22% seriam encaixados na area
da Administracdo (arranjos organizacionais,
estratégia, finangcas, governanca, logistica,
marketing, produgao e fendOmenos
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organizacionais); 7% em Educacdo e o restante
relativos a fendmenos sociais (como migracdo e
comunidades especificas), politicas publicas,
politica, turismo, biologia, botanica, artes,
comunicagao e outros.

A concentragdo em Cientometria justifica o
destaque em uma segao.

Sociometria na cientometria

No corpus da pesquisa, a Cientometria teve o
propésito de mapear uma area de
conhecimento ou uma frente de pesquisa,
discutir a difusdo de um artefato cientifico
(teoria, algoritmo, software) ou tecnoldgico
(uma invengao) e mesmo descrever qual seria o
arranjo de pesquisadores que publicaram em
um determinado periddico (relevancia passivel
de discussao) e a rede de patentes de uma
corporagao ou setor.

Pelo BA, a “descoberta” da sociometria pela
Cientometria se deu em 2006, tendendo ao
crescimento relativo linear de sua participagao,
conforme grafico da Figura 3, que traz a
evolugdo temporal da média mével de trés anos

dessa participagdo no total de artigos
analisados.
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Figura 3. Evolugdo temporal mével absoluta

Mantida a atual tendéncia, no Brasil, de cada
trés trabalhos com sociometria, dois serdo
bibliométricos - o que implica em uma
crescente perda relativa de variedade. Propde-
se que tal subordinagdo redutora da sociometria
ao estudo das ligagOes entre pesquisadores na
academia seja negativa, e deveria ensejar uma
reagdo no sentido de exploracdo de outras
potencialidades do método sociométrico.

Algumas indicagbes sdo interessantes a

pesquisa e/ou para registro:

i. As bases de dados (como regra,
eletrénicas e disponiveis na web) mais
utilizadas foram: Periddico(s) — um ou
mais periddicos selecionados de acordo
com o propdsito ou por algum critério,
normalmente relevancia/qualidade
relativos - em 29,4% das pesquisas;
Anais de Encontro(s), idem, em 17,0%;
Web of Science, 16,7%; Plataforma
Lattes, 6,2%; Relatorios de Programa
de Pdés-Graduacdo/Cadernos de
Indicadores da Capes: 3,7%,; SciELO:
3,7%, Google Académico: 3,7%. Menos
populares e sequencialmente, por
frequéncia, foram utilizados: Scopus;
EBSCO; Spell; Portal Periddicos;
Science Direct; Brapci; Banco de Teses
da Capes; Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacoes; INPI; Scire;
Bireme; B-on; Derwent World Patent
Index; EEE Xplore; Emerald; Espacenet;
Informs; LISA; LISTA; PERI; ProQuest;
Pubmed; SBSI Springer Verlag; Taylor
and Francis and Wiley Interscience; e
Univerciencia.org. Fontes primarias de
dados, como guestionarios e
entrevistas, foram utilizadas para gerar
nomes e indicar relacionamentos em
apenas 6 casos, menos de 2% dos
trabalhos cientométricos do BA. Essa
indicacdo, de preferéncia pela utilizagdo
de fontes secundarias facilmente
acessiveis e a custo irrisorio, lancados
em softwares gratuitos ou baratos,
poderia ser (e aqui é) aceita como uma

explicagao bem razoavel pela
popularizacado da  sociometria na
cientometria. Destaca-se
subsidiariamente que o] Google
Académico, escolha da presente
pesquisa, teve pequena participacdo:
parece que a maioria dos
cientometristas brasileiros nao se
incomodam muito com a

representatividade de suas bases de

dados, optando por escolhas mais
arbitrarias (por exemplo e
frequentemente, periddicos com

conceitos Qualis acima de B2) do que
pela geragdo mais universalizada.

ii. De cada 10 trabalhos, 7 utilizam como
ligagdo a coautoria, 2 trabalham com
citagdo/cocitacdo e os demais utilizam
ambas ou outra forma de ligagdo, como
aquelas de proximidade (afetiva, fisica,
conhecimento) aferida por questionarios
e entrevistas.

iii. Os vértices mais comuns sdo autores
(ou pesquisadores, ou inventores), suas
entidades (usualmente, Instituicao de
Ensino Superior, Grupo de Pesquisa
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e/ou Programas de Pods-Graduagdo) e
seus paises; artigos (em redes de
citacdo); e, menos frequente, areas
tematicas e descritores.

iv. O UCINET foi encontrado 4 vezes mais
popular que o PAJEK na sociometria
cientométrica. Mas algumas pesquisas
(8% do BA) aproveitaram-se das
capacidades de ambos os softwares.

V. Na Cientometria investigada, ha uma
significativa dispers@do do volume de
trabalhos computados por uma dada
pesquisa. A média ficou em torno de
537 trabalhos (artigos em periddicos ou
em anais), com desvio-padrdao préximo
a 1930 (afinal, houve pesquisa que
lidou com 8 artigos e outra com
destacavel 28,9 mil artigos). Por faixa,
tem-se: de 8 a 99 itens = 32%; 100 a
299 itens = 36%; 300 a 700 itens =
15% e acima de 700 itens, 17%. E
evidente que cada pesquisa, tem seu
propdsito e pode até ser razoavel
trabalhar com poucos itens, mas nesse
caso, parece que se deve assumir uma
apuracdo censitaria, que ndo foi o caso,
em regra, a menos que o objeto de
estudo tenha sido os artigos publicados
em um periddico especifico. Cabe
registro que a presente investigagao, de
573 itens, se encaixa no tercil superior
da distribuicdo apresentada, dando
certo “conforto” relativo.

Vi. De cada 10 trabalhos, apenas um traz
um corte sociométrico longitudinal,
apesar da parte bibliométrica stricto
sensu trabalhar a dimensao temporal,
suficiente para uma autodeclaragao de
corte longitudinal por parte dos autores
no BA. A sociometria estatica é
guestionavel, ainda mais se o periodo
de tempo considerado for longo.

A média de anos compreendida na coleta de
dados dos artigos do BA foi encontrada em
torno de 14. Mas ha também consideravel
desvio-padrdo (12 anos), dado a discrepéancia:
foram encontrados 12 artigos que investigaram
apenas um ano, em oposicdo a um trabalho que
considerou 117 anos. Todavia, algo em torno da
metade ficou na faixa de 10 a 20 anos (e 14%,
ainda mais tempo). Portanto, 6 em cada 10
pesquisas lidam com periodos longos de tempo
- e o retrato sociométrico da justaposicao de
tantos anos ndo poderia ser considerado uma
representacdo razoavel de uma rede de
coautoria: em momento algum, haveria tantos
atores e ligacGes (basta considerar a existéncia
de desertores e episddicos). Essa discussao é
destacada ja no inicio da préxima subsegdo.

Apontamentos sociométricos da sociometria
brasileira

Como visto, a maior parte dos trabalhos se auto
classificou como estudo longitudinal; o que é
verdadeiro, para a sua parte bibliométrica -
mas predominou o corte transversal para a
andlise sociométrica, focando-se em uma
justaposicdo Unica, representando até uma
dezena de anos ou mais (essa montagem, aqui
ndo Unica, seria a Ultima coluna dos quadros no
Apéndice, sob a denominacdo “Geral”). Isso é
controverso. Explica-se: ha associacdo entre a
rede e seus recursos. Recursos esses que foram
e podem vir a ser ativados. Metaforicamente,
admita-se uma fazenda. Ao longo dos anos, ela
utilizou-se de vacas para a sua produgdo de
leite. Ora, nenhum proprietario ira contar com
vacas que ha algum tempo sairam do rebanho
(morreram ou foram vendidas) como recurso
atual. Isso vale para a rede de sociometristas.
Alguns estdo ativos ou passiveis de ativacao,
outros nao (por desinteresse, por aposentadoria
e, em Uultimo caso, também por ébito, como
acontecido com um pesquisador-estrela da
sociometria do pais). Ndo é razoavel essa
computagdo permanente, e por isso aqui se
estudou um horizonte mével temporal arbitrario
de cinco anos (demais colunas, no Apéndice). E
também interessante reparar que, em todos os
quadros, a coluna Geral (portanto, de 1999 a
2016) oferece indicadores dissociados das
demais colunas. Um e outros nao dizem a
mesma coisa. A menos de melhor julgamento,
Geral ndo é uma boa solugdo - trata-se de
apenas uma sobreposicdo de momentos
passados. Nunca houve a ocorréncia de 1013
pesquisadores praticando a sociometria,
simultaneamente. De acordo com os dados no
Apéndice, esse nUmero gira em torno de 700 a
800 pesquisadores, na amostra. Se isso é
verdadeiro, a coluna Geral perde validade e, em
vista disso, parte majoritaria da pesquisa
ciento-sociométrica brasileira pode ser
contestada - principalmente aquela que se
utilizou de coautoria como elemento de ligagéo
entre vértices.

Contudo, o mapeamento do arranjo completo
geral (dito “sobreposto”) pode se prestar para
evidenciar os componentes de sociometristas.
Seu histograma indica uma distribuicdo da
forma: sdo 179 componentes com até 5
autores; 24 com 6 a 10 autores; 4 com 11 a 15
autores; 6 com 16 a 20 autores e finalmente, 5
com mais de 20 autores - total de 218
componentes, média de 4,6 autores por
componente, denunciando a fragmentagdo do
conjunto. Aceitar que esse arranjo fragmentado
possa ser considerado uma “rede” tem o apoio
de Borgatti et al. (2013, p. 10) que admitem
até mesmo uma rede sem nenhum lago — mas é
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controverso e, em funcao disso, optou-se pelo
termo “arranjo” para a estrutura.

A sequéncia de sociograma das Figuras 4 a 11
apresenta a dindmica dos cinco maiores
componentes, que totalizam 232 vértices
(22,9% dos 1013 autores no arranjo completo).
Cada componente tem sua trajetéria propria
que somente é passivel de compreensdo ao
estuda-lo ao longo do tempo, langando mao dos
sociogramas, de suas caracteristicas estruturais
e dados secundarios. As caracteristicas
estruturais foram apuradas considerando o
componente isoladamente, ainda que o
sociograma o coloque acompanhado dos outros

quatro, apenas para facilitar a comparacao das
diferentes dinamicas. As tabelas com as
caracteristicas estruturais foram remetidas para
o Apéndice. Além dos indicadores mais comuns
(nimero de vértices, nimero de linhas, nimero
de subcomponentes, grau médio, densidade,
fragmentacdo e outras medidas de coesdo
estrutural), as tabelas suprem outros indices
que, mesmo ndo destacados na analise, sdo
oferecidos com o propdsito de subsidiar
comparagdes e eventual meta-andlise futuras
por iniciativa de outros analistas que néo
disporiam do BD.
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Com a sobreposicdo, apenas os cinco componentes maiores:
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Com a sobreposigdo, Arranjo Completo, de 1013 vértices e 218 componentes (em destaque, componentes 1 a 5,

da esquerda para a direita, na parte superior da figura), de 1999 a agosto de 2016:
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Figuras 4 a 13. Sociogramas dos componentes e arranjo geral.

Essa ultima é a configuragdo normalmente

apresentada pela cientometria brasileira,
naquele corte transversal - preferido pela
maioria dos trabalhos - geralmente

acompanhada de comentdrios sobre a baixa
densidade (aqui, no arranjo completo
sobreposto, d = 0,003; para n = 1013 vértices
e | = 1531 linhas distintas, das quais 210 delas
com valor <1, implicando em um total de 1839
ligagGes diadicas; grau médio de 3,023) e baixa
conectividade (no arranjo, para nc 218
componentes, média de 4,6 vértices por
componente). Entende-se que tal figura: (i) é

ilusoria, pois seria diferente se fosse escolhido
outro espaco temporal; (ii) € um sofisma, uma
proposta inconsistente mesmo que
aparentemente concebida de acordo com a
l6gica, pois compreende recursos que
abandonaram o arranjo (vértices e linhas, que
ndo estdo mais disponiveis, até mesmo porque
pesquisadores desligam-se da sociometria, se
aposentam e falecem); e (iii) é onto-
epistemologicamente contestavel, por dois
motivos. Primeiro, ao propor uma analise
descontextualizada de historia (nela,
considerando a sobreposicdao, seria indiferente
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se uma relagdo aconteceu ano passado ou ha
10 anosV - o que é evidentemente um
contrassenso. Uma construcdao social tal como
representada no sociograma, € histdrica por
natureza: o laco do passado pode ter sido o
germe para outro lago no presente -
causa/efeito). Segundo, ao equiparar a nao
existéncia de linhas (“baixa densidade”) com a
ndo existéncia de ligagcdo (associacdo que ndo é
comprovavel tdo facilmente como propde parte
dos autores do BA, pois quase certamente
haveria outro tipo de conexdo entre varios dos
pesquisadores além daquelas observadas.
Consistiria assim em um falso negativo, onde
uma linha indica uma ligagdo e a auséncia de
linha, pode nao indicar nada). E isso tem sido
escamoteado na maioria das pesquisas
cientométricas do BA, com destaque negativo
para aquelas de corte Unico de dados colhidos
ao longo do tempo (mesmo assim, transversal).

Entretanto, o Arranjo Completo sobreposto foi
utilizado para testar a correlagdo entre o grau
(degree: grau - numero de parceiros), as
medidas de centralidade (por proximidade e por
intermediacdo) e o grau de redundancia
agregada dos vértices frente a produgdo
cientifica (nUmero de participagdes em artigos),
pois essa questdo é recorrente em trabalhos do
género - por exemplo, em Rossoni e Hocayen-
da-Silva (2008) e em Rossoni e Guarido Filho
(2009). Todas as medidas testadas foram
encontradas correlacionadas com a produgao,
com F de significacdo de 0,000Y. O maior R2?
ajustado, mesmo assim de apenas 0,41, foi
encontrado entre o grau e a produgao -
resultado semelhante ao de Rossoni e Guarido
Filho (2009).

Isso é esperado: autores com mais trabalhos,
podem ter mais parceiros ao longo do tempo,
mas cada caso tem sua especificidade. Por
exemplo, o autor de maior produgdo (39
artigos) trabalhou com 14 colegas, exatamente
0 mesmo numero de parceiros de outro autor
do BA que participou de 6 artigos (menos de
um sexto da produgdo do primeiro); enquanto
que o autor com a maior rede de parceria direta
(21 parceiros), produziu ndao mais que 13
artigos; e, completando, para se ter um degree
mais elevado para o padrdo da rede, basta
publicar um Unico artigo com 5 colegas (estaria
entre os 10% dos autores com maior degree,
como foi o caso de 66 autores). Por fim e como

esperado, com a mesma restricdio de
especificidade, pode-se afirmar que ao
aumentar a sua producdao, o autor tende a
reforcar a sua centralidade.

Ainda quanto ao degree, foi testada a
adequacdo dos dados empiricos ao modelo
scale-free state de Barabasi e Albert (1999),
lembrando: a probabilidade P(k) que um vértice
interaja com k outros vértices decai da forma
P(k) ~ k7. Para tanto, foi tomado os dados do
arranjo completo, Geral (de 1998 a 2016, que
possui 0 maior nimero de vértices), computada
a frequéncia vértices com degree de 1 a 21 e
feita a transformacdo logaritmica, obtendo-se a
Figura 14.
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Figura 14. Teste do estado livre de escala

Pela Figura 14, hd uma razodavel coincidéncia
entre os dados empiricos e o0 modelo de estado
livre de escala, para y = 2,3 (coeficiente angular
da reta de regressao). Admitindo o modelo,
pode-se afirmar que a rede seria robusta em
relacdo a remocao aleatdria de vértices; mas se
a remocao se der em um vértice de degree
elevado, haveria risco de uma fragmentacao
ainda maior do que aquela encontrada.

A homofilia pode ser testada, também
trabalhando com o Arranjo Completo, usando a
classificagdo dos sociometristas como proposto
na secao 4.1 (em: profissionais, atuantes,
desertores, desistentes episodicos, e
entrantes), e analisando as 1839 ligagbes
apuradas. Disso resultou na Tabela 5, que
apresenta o quociente entre nimero de ligagGes
da classe (DE) com outra (PARA) e o niumero de
autores disponiveis para associagdo na outra
classe. Os maiores valores de cada classe estao
em células destacadas em cinza.
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Tabela 5:

Ligagdes entre classes de autores

PARA

Categoria Profissional ~ Atuante Desertor ~ Desistente  Episddico  Entrante Autores (A)
Profissional 3,55 0,83 0,25 0,26 0,27 0,14 30
Atuante 4,57 1,33 0,56 0,38 0,27 0,57 166
Desertor 0,53 0,05 1,40 0,10 0,05 0,00 16

. Desistente 1,67 0,09 0,25 1,05 0,28 0,00 40
Episédico 2,63 0,48 0,88 2,05 0,75 0,00 298
Entrante 3,37 1,60 0,00 0,00 0,00 1,61 463

Pela Tabela 5, considerando o numero de
ligagbes de cada categoria e o numero de
autores por categoria, é razoavel assinalar a
tendéncia de autores profissionais se
associarem a outros profissionais e a desertores
com outros desertores. Seriam duas indicacoes
de homofilia, frente as seis possibilidades
testadas. A atuacdo da homofilia é ratificada
pelo E-I Index, apurado pelo Ucinet, de 0,402
negativos, para p < 0,044. (E-I é o quociente
entre o numero de lagos externos menos os
lagos internos de uma categoria, e o numero
total de lacos; variando de +1,000 e -1,000; e,
portanto, valores de E-I negativos indicam a
homofilia, tanto maior quanto mais préoxima de
1,000 negativo. Ja “p” é o nivel de significancia
do teste de permutacgdo ligado ao indicador).

Mais notavel é a “prioridade” de ligagdo das
demais classes com o0s sociometristas
profissionais (com uma excecdao, caso dos
desertores). Essa situacdo evidencia o papel
dos profissionais, categoria entdao mais central,
devido basicamente ao numero de parceiros e
parcerias, por sua vez, decorrente da produgao
mais elevada, atraindo as ligagbes da periferia.
Seria o que foi chamado de vantagem
acumulativa: quanto mais ligagdes um vértice
possui, maior a sua centralidade e, em funcao
disso, maior seria seu potencial para angariar
novas parcerias (Lee & Bozeman, 2005) e
reproduzir as ja existentes.

Dispensando a sobreposicdo, cabe reparo que o
grau e a centralidade por intermediacao
mostraram-se consistentemente superiores a
centralidade por proximidade e ao grau de
redundéncia agregada como previsores da
produgdo do periodo seguinte (tanto no Arranjo
Completo quanto no maior componente) e que
essa capacidade foi encontrada tanto maior
quanto menor for o numero de vértices do
arranjo (portanto, nos periodos mais antigos),
no momento considerado. Como exemplo, o
poder de explicacdo (R? ajustado) da
centralidade por intermediagdo foi maximo

(igual a 0,893; erro padrdo da estimativa =
0,896, nivel de significancia = 0,000),
estimando a produgdo do periodo 2006/2010,
com 31 vértices do maior componente
(empregando a centralidade por intermediagao
do periodo 1998/2009). Em periodos mais
recentes, a melhor regressao, mesmo que
significativa, ndo produziu R? ajustado maior
que 0,291, como no caso do grau do periodo
2009/2013 estimando a producdo do periodo
2010/2014, com 607 vértices do Arranjo
Completo.

Ainda com os dados do Arranjo Completo,
disponiveis no Apéndice, seria razoavel indicar
que a sociometria foi se espraiando na
academia brasileira ao longo dos anos,
caminhando para atingir uma situagdo de quase
equilibrio dindmico nos periodos 6, 7 e 8, tanto
no que diz respeito nimero de trabalhos (em
torno de 390), de autores (entre 753 e 791) e
de ligagbes Unicas (994 a 1030) e multiplas
(133 a 145) - mas com o aumento persistente
de componentes, chegando a 186
(basicamente, pela proliferacdao de trabalhos
sociométricos de Entrantes). Isso ndo afetou
significativamente a coesao do arranjo, inferida
pelo grau médio: depois de crescer nos
periodos iniciais, ele oscilou j& a partir do
periodo 5 em torno de 2,9 a quase 3,0. Essa
formacdo encontrada é usual entre os artigos
do BA que lidaram com redes de coautoria:
elevada fragmentagdo e grau médio proximo a
3.

Indo do completo para as especificidades, deve-
se agora atengdo a analise dos agrupamentos
tomados individualmente, como a seguir, para
uma amarragao ao final da segdo.

Dinamica do componente 1 (PARANA)

Esse foi 0 maior agrupamento encontrado, com
87 vértices, 191 ligacdes e 233 participagdes
(15% das participagdbes do BD), mas que
somente se apresentou conectado no periodo 4,
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de 2008 a 2012 (lembrando que no Apéndice a
coluna “Geral” é mera justaposicao,
considerando todo o periodo). Dada a
fragmentacdo média de 0,531, mais elevada
entre os componentes, parece ser razoavel
questionar se a conectividade no periodo 4 nao
foi fortuita. De qualquer forma, o componente
tem uma maioria de vértices ligados
profissionalmente ou por titulacdo a entidades
paranaenses, destacando-se a UFPR, a PUC-PR
e a Universidade Positivo. Sendo o maior
componente e consoante com o trabalho de
Rossoni e Guarido Filho (2009), o agrupamento
do Parana foi escolhido para o teste da hipotese
small world, no periodo 4 (2008 a 2012) e no
Geral (1998 a 2016), quando a exigéncia de
conectividade é satisfeita. A Tabela 6 oferece os
dados para a analise.

Propde-se que, de acordo com os dados da
Tabela 6, tanto para o 2008 a 2012 (Periodo 4)
quanto para 1998 a 2016 (Geral), os arranjos
sdo de baixa densidade, o numero de vértice é
mais do que o dobro do grau maximo que é
bem maior do que 1 e ha uma grande diferenca

observado e aleatério (da ordem de 39 e 63
vezes), bem como é elevado o coeficiente small
world (52 e 76). A \Unica restricdo para
atendimento pleno da hipotese small world é
que a diferenca entre a distancia média
observada e a aleatdria é consideravel (os
vértices foram encontrados mais préximos que
o previsto pelo modelo), mas ndo ao ponto de
refutar a hipdtese: os vértices tendem a se
juntar em pontos da rede, conectados por
poucas ligacGes, o que da espaco para um ou
outro vértice usufruir de capital social advindo
da ocupacdo de posigOes estratégicas na rede,
como pontes entre o que poderia se tornar um
vazio estrutural, na auséncia desses vértices.

Por fim, a Tabela 7 aponta o papel de alguns
altores no arranjo. E, entre esses autores
destaques, deve-se anotar a relagdo proficua de
Rossoni, Guarido Filho e Machado-da-Silva, que
se constituem o “Centro” do modelo
Centro/Periferia categér,ico do UCINET, aplicado
ao componente PARANA, de 1998 a 2016, com
correlacdo de 0,587, bem razoavel, entre o
modelo e os dados empiricos¥i. O ajuste é

entre os coeficientes de agrupamento representado na Figura 14.
Tabela 6:
Teste Small-world
Parametro Periodo 4  Geral
Dados Veértices (n) 50 87
observados  LigagGes (L) 99 191
(K) = (L)/(n) 1,980 2,195
Densidade 0,081 0,051
Maior grau (degree) 19 21
Distancia média observada (PLobservada) 4,267 4,742
Coeficiente de agrupamento (CCobservado) 1,546 1,606
Dados Distancia média aleatoria (PLaleatéria) = (In(n)/In(k)) 5,727 5,679
aleatérios  Coeficiente de agupamento aleatorio (CCaleatério) = ((k)/(n)) 0,040 0,025
Indicadores PLtaxa = PLobservada/PLaleatoria 0,745 0,835
CCtaxa = CCobservado/CCaleatorio 39,040 63,643
Coeficiente Small World (Q) = CCtaxa/PLtaxa 52,398 76,221

Tabela 7:

Destaques do componente

Autar Grau Participacdes Destaque

June Alisson Westarb Cruz 21 13 Maior grau (nimero de parceiros)

Luciano Rossoni 20 27 Grau e participacdo

Daniela Torres da Rocha 17 7 Grau

Silvana Anita Walter 15 10 Grau e participacdo

Clovis L. Machado-da-Silva 7 15 Participacéo destacavel, com 16 orientacdes (mestrado e
doutorado) de autores do componente, inclusive de Luciano
Rassaoni

Edson Ronaldo Guarido Filho 5] 14 Participacéo
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Figura 14. Relagdes no Centro, na Periferia e de Centro/Periferia.
Nota: os dados s&do simétricos, pois oriundos de edges.

A Figura 14 representa as relagdes no Centro
(destaque em verde, onde LUO, ERF e CLS
sdao Rossoni, Guarido Filho e Machado-da-
Silva, de mais altos “coreness”: 0,786; 0,400;
e 0,397, respectivamente), parte das relagdes
entre Centro e Periferia (em amarelo), e parte
das relagbes na Periferia (em vermelho) -
lembrando que para a matriz completa seriam
necessarias 87 linhas e colunas, o que
impossibilita a sua reprodugdo legivel. Ao
final, tem-se um centro de densidade unitaria,
uma periferia com pequena coesdao, mais
ligada ao centro do que a prépria periferia -
tal como formulado na hipotese
Centro/Periferia.

Adicionalmente e como regra, o trio
respondeu pelos trabalhos cientométricos
mais completos (eventualmente, com a
colaboracdo de alguns de seus colegas)
incluindo antecedentes, configuragao,

implicacOes e teste de hipoteses: small world,

homofilia e centro-periferia. O  grupo
encontrou, por exemplo, que:

— Diferentes grupos de autores

(componentes) citam autores em

comum e outros que sdo especificos
de cada grupo (assim, constituindo
uma base intelectual diferenciada);
implicando em uma correlagdo forte
entre as dimensdes sociais
(componentes) e intelectual
(citagbes). Essa interagdo seria
relevante por seu impacto na
construgao do conhecimento (Guarido

Filho, Machado-da-Silva, & Rossoni,
2010).

- A expansao de um dado campo
cientifico é sustentada pelo
crescimento de uma organizacao

social derivada de lagos estreitos de
pesquisadores continuantes e
transitorios (Guarido Filho, Machado-
da-Silva, & Gongalves, 2009).

Analisando a relagdo entre posicdo estrutural
e produtividade académica, verifica-se que o
poder explicativo da centralidade por
intermediacdo decresce a medida que sobe o
da centralidade por poder, que considera
também as ligacGes indiretas. Isso seria
devido a dindmica: num primeiro momento,
pesquisadores novatos tendem a entrar no
campo quase exclusivamente por meio de
relagdes com pesquisadores mais experientes
(em sua maioria professores) que, por essa
razdao, tém incrementada sua capacidade de
intermediagdo¥’. No entanto, com o
crescimento do campo e com o aumento da

cooperagao, muitos daqueles novatos
permanecem na rede, desenvolvendo novas
relacdes de coautoria com outros

pesquisadores. Por causa disso, a contribuigao
que inicialmente provocaram na capacidade
de intermediagdo de seus pares mais
experientes se reduz. Em contrapartida,
proporcionariam aumento da centralidade de
poder daqueles que uma vez possibilitaram
seu acesso ao campo, devido a formacdo de
linhas de prestigio em niveis mais amplos
(Rossoni, Guarido Filho, & Machado-da-Silva,
2010).
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Dindmica do componente 2 (UNINOVE e
associados)

O componente 2, que respondeu por 8% das
participacdes no BD, acumulou 46 vértices
com 96 ligacbes entre si, atingindo um
diéAmetro de 8 (como na coluna “Geral”, no
APENDICE), conectividade e graus médios no
periodo de 0,70 e 3,66, respectivamente -
mas ao final, apresentou-se em 4 fragmentos,
apesar de ainda em componente Unico para os
periodos 6 e 7, eventual indicacdo de
problemas na coesao interna do grupo.

A histéria do conjunto fica mais interessante
no quarto periodo (2008-2012), quando
desenvolve o nucleo da UNINOVE; que, no
periodo seguinte, se junta aos nucleos pré-
existentes (da USP e da UFBA), passando a
produzir sistematicamente. 0] efeito
acumulado desse esforco é traduzivel em duas
indicagdes, considerando o periodo geral, de
1998 a 2016:

- De cada 2 vértices do arranjo, 1
estd/esteve ligado a UNINOVE.

— De cada 4 participacoes de autores do
componente, 3 sdao da UNINOVE.

Cabe destacar o entdo doutorando e depois
professor da UNINOVE (que migrou para a
UFPI em 2016): Henrique César Melo Ribeiro.
Ele respondeu pelo recorde geral de 39
participagbes — a maioria como primeiro autor
- e 14 parcerias em trabalhos cientométricos,
em um curto periodo de tempo.

Dindmica do componente 3 (UNESP e
UFPE)

Esse conjunto respondeu por 93 das 1589
participagOes registradas no BD, portanto, 6%
delas; que permitiram o acumulo de 42
vértices com 80 ligagdes entre si. Contudo,
no ultimo periodo (2012 a 2016) viu-se
reduzido a 35 vértices e 62 ligacbes, com
diametro de 6, j& desconectado entre si, em
trés subcomponentes - mesmo porque apenas
inicialmente, até 2009, ele foi encontrado
inteiramente interconectado, mais ai apenas
com quatro vértices, correspondendo a trés
trabalhos.

O arranjo é composto basicamente por
pesquisadores de Programas de Pds-
Graduacdo em Ciéncia da Informacdo da
UNESP e da UFPE: apenas 8 dos 42 vértices
ndo foram encontrados com vinculos
profissionais (atuais ou passados) ou relativos
a titulacdo (mestrado e/ou doutorado) nessas
duas IES - cuja ligacdo ¢é facilitada
potencialmente por 4 de seus professores
terem trabalhado e/ou estudado em ambas.

Mesmo isso nao foi suficiente para evitar a
sua fragmentagdo: a conectividade média ao
longo do tempo foi de apenas 0,67 a ponto de
parecer arriscado admitir uma coesdo entre os
dois grupos.

Duas pessoas da UNESP merecem destaque:
Ely Francina Tannuri de Oliveira e Mariangela
Spotti Lopes Fujita, que além de publicar,
orientaram cinco autores do BD, cada. Ja
Leilah Santiago Bufrem se evidencia como
professora mais central e gate keeper entre as
duas IES (atua como professora visitante em
ambos os Programas de Pds-graduagdo em
Ciéncia da Informacao).

Dindmica do componente 4 (UFSC/FURB)

Esse componente - que acumulou ao longo do
tempo 31 vértices e 56 ligacdes; degree geral
de 3,6 e respondeu por 3% das participacoes
no BD - exemplifica a interpenetragdo de
Programas de Pds-Graduacdo de duas IES que
compartilham uma base geografica comum e
diversos vértices, mesclando relacées de
orientacdo e vinculos profissionais. Essa
explicacdo para o arranjo é tdo ajustada que
apenas em dois de seus Vvértices o
rastreamento ndo retornou positivo para as
duas Universidades.

Digno de nota é a “dinastia” do professor
Cristiano José Castro de Almeida Cunha, da
UFSC, que apesar de ndao estar no BD,
orientou alunos que orientaram alunos (hoje,
da prépria UFSC, da FURB e da UNIVALI) que
publicaram trabalhos sociométricos. Essa
dinastia conta com pelo menos 9 dos 31
vértices do componente.

A conectividade média ao longo do tempo de
0,87 (semelhante a do componente 5) nédo
traduz bem a dinamica: ela foi unitaria nos
primeiros periodos e foi se reduzindo (para
um minimo de 0,37; correspondente a 3
clusters, agora desconexos, com 25 autores
no total, no ultimo periodo) implicando em
uma significativa diferenca estrutural entre a
situacdo mais atual e aquela indicada pela
justaposicdo de periodos (coluna “Geral” nas
tabelas do Apéndice): alguma coisa, ndo
identificada, tem alterado o padrao das
ligagdes.

Dinamica do componente 5 (UFLA)

O componente que, ao final, no periodo 8,
apresentou 24 vértices conectados entre si e
respondeu por 4% das participagdes do BD, é
aquele mais denso (degree médio mais
elevado, de 4,61) e que se manteve
totalmente conectado na maior parte dos
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periodos. A explicagdo € simples: trata-se da
rede de um Unico Programa de P6s-Graduacdo
em Administracdo, aquele da UFLA. Todos os
26 (incluindo dois ausentes no ultimo periodo)
de seus vértices podem ser rastreados ao
Programa, por meio de associacfes diretas:
professores, alunos ou ex-alunos; ou ligados
indiretamente com uma ou mais dessas
categorias (situacdo menos habitual, de oito
dos 28 casos) - desprezando eventual vinculo
profissional diverso.

A dindmica é de facil compreensdo: um
professor orienta e publica com o mestrando
ou doutorando e eventualmente com outro
professor. O ex-aluno retorna a sua
organizacdo, publica e mantém o vinculo (a
coautoria) com o seu orientador, anexando
outros vértices, de outras organizacoes.

De esperar, em algum momento, o ex-aluno
quebrard o vinculo e a fragmentacdo
acontecera, a menos de um fato fortuito. Isso
leva a indagagdo, ndo enderegada, de qual é a
vida média (periodo de tempo médio em que
um ex-aluno publica com seu orientador,
admitindo que esse permanega no Programa)
de um mestrando/doutorando para com seu
Programa.

Dos componentes esmiugados, o grupo da
UFLA é aquele em que ha maior equivaléncia
entre o ultimo periodo e a sua representacao
no arranjo sobreposto (a diferenga maior se
da pelos dois vértices ausentes no periodo 8),
exatamente pela sua coesdo: o componente
da UFLA apresentou média de conectividade
de 0,86 (aproximadamente o mesmo valor
para o componente 4) ao longo dos periodos.

Pano de fundo em comum: o papel dos
Programas de P6s-Graduacgéo

PropGe-se que a anadlise dos componentes
deixou evidenciado o papel dos Programas de
Pés-Graduagdo na difusdo de métodos
analiticos na ciéncia do Brasil e na
estruturacdo de um campo de pesquisa, tal
como antecipado nos trabalhos de Guarido
Filho et al. (2009); Graeml, Macada e Rossoni
(2010); e Arauljo et al (2016). Parece razoavel
adaptar a descricdo desses Ultimos: um
orientador sociometrista estimula seu grupo
de orientados a usar a técnica, facilitando
meios (software e treinamento). A pesquisa é
desenvolvida e publicada, com a coautoria do
orientador (que assim reforca a sua posicao
de lideranga no campo). O orientado se torna
um expert e busca meios de extrair o maximo
de valor do instrumento, lancando mao de
trabalho com outros parceiros. O parceiro e o
ex-orientado trabalham juntos, em alguns
casos, ainda sob a supervisao do orientador, e

publicam a pesquisa. O parceiro e o ex-
orientado, ambos agora especialistas,
procuram novos parceiros e o contagio se
perpetua, ainda mais quando um ou outro
(senao ambos) tornam-se também
orientadores.

Com isso, sedimentam-se nucleos em pontos
do arranjo, conectados ou ndao a outros
grupos por meio de algumas poucas ligagoes,
eventualmente fortuitas e efémeras.

Fora desse desenho, estdo uma respeitavel
massa de entrantes e episddicos, externos aos
Programas, que percebem uma oportunidade
com a aceitacdo cada vez mais frequentes de
trabalhos sociobibliométricos e se langcam na
rede, reduzindo sua conectividade.

Oportuno ainda destacar a oportunidade das
revisdes bibliograficas, passo indispensavel
para as dissertacbes e teses. Tais revisdes
estéo a um passo de um trabalho
bibliométrico, mais atrativo ainda, se
incorporar uma rede de coautoria e/ou de
citagdo, mesmo para se concluir, tdo somente,
gue a densidade do arranjo é reduzida. A
pesquisa publicada converte-se em pontos
para o Programa e em cumprimento de
requisito para titulagdo do aluno (publicagdo
de artigo cientifico).

Qualidade da sociometria

Em secdo precedente foram apresentadas
algumas evidéncias que a qualidade média da
pesquisa sociométrica (inferida pela média
ponderada da pontuacdao derivada do Qualis
do periddico) foi reduzindo com o passar dos
anos, com o aumento do niimero de trabalhos
por intervalo de tempo e com a prevaléncia de
trabalhos cientométricos.

Esse apontamento sofreu corroboragdo
verificando-se a fragdo de trabalhos que mais
se aproximou do esgotamento dos dados,
langando-os em testes sociométricos
consagrados. Independentemente da questdo
de pesquisa, propde-se que o entendimento
do arranjo requer, além de sociogramas (que,
ademais, em redes grandes, nao sao
inteligiveis), o estudo das possibilidades:

— Estado livre de escala (scale-free)

— Mundo pequeno (small world)

— Centro-Periferia

- Homofilia, ou heterofilia - inclusive
estrutural.

— Correlagdo entre centralidade e
performance do vértice e/ou entre
coesdo e performance da rede como
um todo.

Revista Hispana para el Andlisis de Redes Sociales | 120



Araujo, Mendes, Gomes, Coelho, Vinicius & Brito, Vol.28, #2, 2017, 97-128

Acrescenta-se ainda que a dindmica somente
€ percebida quando sdo utilizados cortes
longitudinais. E, se a questdo envolve a
cientometria, as exigéncias incluem a analise
da pertinéncia das leis de Bradford, de Lotka,
de Price e de Zipf, bem como o teste da teoria
epidémica.

Ao aplicar essa ‘lista de verificagdao
idealizada”, foram encontradas evidéncias que
os trabalhos mais completos, além de se
tornarem mais escassos em tempos recentes,
foram também dispersados por um numero
crescente de pesquisa com menor
aprofundamento estruturalVii, Essa questdo é
relevante na medida em que seria razoavel
esperar niveis crescentes de sofisticacdo da
pesquisa sociométrica, em um modelo
incremental de desenvolvimento do campo. O
mecanismo pode ser outro, adaptado de
Rogers (1983): uma inovagao tem maior
chance de ser captada por pesquisadores de
ponta, de mais recursos (relacionais,
habilidades e capacidade de acesso a
financiamento), que se lancam ao estudo.
Seriam os adotantes precoces. Ao sinal de
massificacdo, esses abrem caminho para os
adotantes de segunda onda - a maioria inicial
ou pragmaticos, eventualmente treinados
pelos primeiros (que deslocam seus interesses
gradativamente para outra novidade). Os
pragmaticos procuram nichos ndo explorados,
com boa relacdo custo/beneficio, ocupando-os
com a maior velocidade que forem capazes,
ao invés de investir em maior profundidade,
de maior risco. Em algum momento deve
ocorrer a saturacao (mudanga do modelo
cubico da taxa de crescimento da sociometria
para a curva em “S”, de Rogers, 1983) com a
persisténcia do esforco combinado de volume
crescente de sociometrista: é pouco provavel
que um periédico ndo especializado em
sociometria publique dois ou mais artigos
bibliométricos em um nimero.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do trabalho, a sociometria brasileira
foi posta sob escrutinio. Procurou-se, em cada
anadlise, entender como tem sido a dinamica
de apropriacdo do método. “Leis” e hipoteses
foram  apresentadas, testadas e nao
refutadas: de Lotka, de Bradford, modelo de
difusdo, relevancia dos Programas de Pds-
Graduacao, free-scale state/escolha
preferencial, small world, homofilia (relativa a
posicdo estrutural, a localizacdo geografica,
aos vinculos profissionais e académicos) e
centro-periferia. Tais procedimentos tornam
razoavel admitir que a producdo sociométrica
brasileira foi encontrada consoante as
principais indicacOes tedricas, tanto

bibliométricas quanto da analise de redes
sociais.

Por outro lado, parece que os pesquisadores
brasileiros validam na sua pratica sociométrica
(e, no consumo de outros artefatos cientificos:
sejam teorias, métodos, fonte de dados) a
maxima: “o cavalo encilhado ndo passa duas
vezes” em seu agodamento para incrementar
a producdo académica, sua e do seu Programa
de Poés-Graduacdo, maximizando a extracdo
de valor do conhecimento adquirido. A
sociometria, j& com as facilidades dos pacotes
computacionais, esta a disposicdo - e sabe-
se: quem chega (ou chegou) primeiro, bebe
(ou bebeu) agua limpa - encerrando as
metaforas rurais.

Dai, seriam admissiveis alguns reparos a
sociometria nativa, mormente aquela aplicada
em trabalhos cientométricos como: a
utilizacdo desavisada de corte transversal,
justapondo diversos momentos, critica quando
se emprega largo periodo temporal; o
descuido com a qualidade da amostra; a
escassez e dificil localizacdo das propriedades
estruturais nos textos; e o empobrecimento
relativo da sociometria pela sua maior
utilizagdo como “adorno” inconsequente na
bibliometria.

Para contrapor e como contribuigdo,
considera-se que seria razoavel indicar alguns
cuidados e possibilidades da pesquisa
sociométrica - como seguir, tomando a
licenca de emprego de um tom prescritivo,
com o fito de provocar alguma reacao menos
apatica do interessado em empreender uma
analise de rede. Entdo:

Considere que, a menos de uma justificativa
razoavel, ja se esgotou a aplicagdo de socio-
cientometria apenas para constatar que a
densidade do arranjo de pesquisadores é
baixa. Mesmo porque deve-se evitar a
armadilha matematica contida em diversos
trabalhos do BA. A recomendagao é no sentido
de empregar outro indicador alternativo a
densidade para a andlise de coesdo. Por
definicdo d = 2 x | /[n x (n - 1)]. Assim, a
densidade (d) sempre tenderd para valores
inexpressivos a medida que o numero de
vértices (n) aumenta, mesmo se o numero de
linhas (I) seja consideravelmente elevado,
ainda que improvavel. Para exemplificar, se
todos os vértices tivessem 21 parceiros
(situacdo bem rara, para apenas o Vértice
mais bem relacionado do arranjo sobreposto -
frente a 70% dos vértices que foram
encontrados com até 3 parceiros), a
densidade com 1013 vértices seria tdo
somente 0,083 (8,3% das ligacdes possiveis).
A recomendagao classica permanece:
trabalhar com o grau médio como indicador
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basico para analisar arranjos com numero de
vértices diferentes, ainda mais em redes
grandes.

Prefira um design longitudinal -
aparentemente, a média mdvel de cinco anos
€ razoavel para fins cientométricos. Caso
contrario, faca a andlise devida da
“sobreposicdo” sociométrica encontrada, com
uma ressalva pertinente.

Tenha em mente que enquanto uma ligagdo
pode ser tomada como um fato, a ndo ligagao
ainda merece ser comprovada (teria de apurar
junto ao ego se realmente ele ndo teria
nenhum tipo de ligagdéo com o alter em
consideracdo).

Trabalhe com uma amostra de eventos, senao
censitaria ou estatistica, pelo menos com
tamanho razoavel e obtida através de método
consagrado e reproduzivel. Para uma
populagdo tomada como infinita, algo como
400 eventos ja seria aceitavel. Tente fazer
uma estimativa do “grau de completeza” da
amostra. Estude e declare os possiveis erros
na composicao de sua base de dados.

Considere testar, pelo menos, as hipoteses
mais tradicionais em sociometria: estado livre
de escala, homofilia, estrutura centro-periferia
e estrutura small world. Sem tais
averiguagoes, onde cabivel (na cientometria,
como regra), o trabalho fica empobrecido.

Tome em conta a oportunidade de avancgar
além da mera descricdo da rede e testes de
hipoteses convencionais. Objetivos
explicativos, que lidem com antecedentes
(fatores que levam a uma dada configuragao)
- configuragcao - implicagdes (para o conjunto
da rede e para seus vértices, em particular),
seriam enriquecedores.

Apresente as caracteristicas estruturais do
arranjo em estudo da forma mais completa
possivel, mesmo que eventualmente o dado
nao seja Util no momento de sua analise, pois
ele podera ser importante para a comunidade
interessada. O modelo no Apéndice tem baixo
custo/beneficio — as caracteristicas estruturais
sdao geradas a um mero comando pelos
softwares mais populares. Uma mais completa
e destacada caracterizacdo propiciaria a
andlise secundaria agregativa (meta-analise),
hoje pouco viavel pela escassez de dados e
sua dispersdo nos textos.

Em caso de uma pesquisa bibliométrica,
estude os trabalhos de Luciano Rossoni, Clovis
L. Machado-da-Silva e Edson Ronaldo Guarido
Filho. Sdo bons modelos da cientometria no
Brasil, talvez, os melhores. E nela, considere
uma abordagem que correlacione a dimensao
social (componentes da rede de coautoria) e a
dimensdo intelectual (eventual padrdo

diferenciado na rede de citagbes), tal como
em Guarido et al. (2010).

Experimente a sociometria em situacOes
menos usuais, adotando como
vértices/ligacbes: termos/co-ocorréncia, blogs
e sites/links, secdes de livro/citagdo, animais
ou plantas/co-ocorréncia, itens de compra/co-
ocorréncia. Teste a estabilidade (ou a
confiabilidade) dos achados sociométricos
incluindo ou retirando vértices/ligacdes.
Privilegie fontes alternativas (observacdo,
guestionario, entrevista) a aquelas
documentais para extracdo de dados. Na
cientometria, investigue ego-networks. Em
suma, atreva-se a sair do caminho mais
comum.

Caso seja o seu primeiro investimento em
sociometria, considere o emprego do UCINET
e do PAJEK, e de suas documentacdes. Afinal,
foram as opgdes de 3 entre 4 trabalhos do BD,
proporcao essa que sofreu a corroboracdo de
uma analise suplementar.

E, wuma recomendagdao a editores e
pareceristas de periddicos: comparem o
conteddo do artigo sociométrico “sub judice”
com a lista de verificacdo idealizada e avalie
se as lacunas demandam um acréscimo ao
trabalho.

Como arremate, cabe o registo da conviccao
pessoal dos autores deste trabalho, advinda
da analise dos trabalhos do BD, que parece
ser compartilhada pela comunidade
académica: a sociometria é um método
interessante para a compreensdao de
fendmenos sociais, de 6timo custo-beneficio -
e merece uma exploracdo mais proficua, de
maior alcance e profundidade.

Observagdo essa também valida para o
presente trabalho que, se registra a dindmica
temporal dos componentes de sociometristas,
nao traz maiores informagdes de quais e como
as relagdes (além daquelas de orientador-
orientado) propiciaram os entrelaces (e os
vazios estruturais) indicados pela coautoria de
pesquisas sociométricas. Para tanto, seria
necessario um esforco complementar -
eventualmente representado por entrevistas
junto aos elementos centrais de cada sub-
rede, confrontando-os com o0s sociogramas
das Figuras 4 a 13 - e assim, remediar a
lacuna, assumida como outra limitacdo da
pesquisa, a ensejar investigagao
complementar.

Outra pesquisa futura poderia inquirir sobre as
razbes que levaram area Administragdo,
Ciéncias Sociais e Turismo a se destacar na
utilizagdo da sociometria, principalmente
aquela ligada a cientometria: afinal, a
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sociologia do conhecimento ndo esta
exclusivamente atrelada a essa area.
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2014; 7

= 2011 a 2015;
ago/2016, Geral = 1999 a ago/2016. Nesses

Caracteristicas estruturais do componente C1

29 indice de Platt: F

306 706 872

. C1
ID " Indicador 1 2 3 4 5 & 71 8 el
1 Namero de vértices (n) 31 41 46 50 61 70 63 59 87
2 Numero de linhas com valor =1 31 48 61 70 102 115 98 86 135
3 Namero de linhas com valor >1 15 26 26 29 23 35 28 28 56
4 Total de linhas 46 74 87 99 125 150 126 114 191
5 Densidade 0,099 0,090 0,084 0,081 0,068 0,062 0,065 0,067 0,051
6 Grau médio 2,968 3,610 3,783 3,960 4,098 4,286 4,000 3,864 4,391
7 Centralizagdo (Grau) 0,286 0,378 0,354 0,320 0,205 0,190 0,217 0,234 0,198
8 Centralizagéo 0,277 0,369 0,346 0,313 0,202 0,187 0,213 0,230 0,195
9 Componentes 4 4 3 1 3 5 5 6 1
10 Razdo de componentes 0,100 0,075 0,044 0,000 0,033 0,058 0,065 0,086 0,000
11 Conectividade 0,368 0,389 0,448 1,000 0,845 0,374 0,402 0,196 1,000
12 Fragmentagéo 0,632 0,611 0552 0,000 0,155 0,626 0,598 0,804 0,000
13 Fechamento 0,471 0,433 0413 0418 0,454 0507 0524 0,573 0,419
14 Distancia média 2,082 2,025 2,341 4,267 4,210 2,597 2,771 1,810 4,742
15 Desvio-padrao da distancia 0,848 0,759 1,049 2,159 2,098 1,138 1,284 0,698 2,213
16 Diamentro 4 4 6 9 9 6 7 4 10
17 indice de Wiener 712 1292 2172 10454 13018 4696 4350 1216 35480
18 Soma da dependéncia 370 654 1244 8004 9926 2888 2780 544 27998
19 Largueza 0,787 0,776 0,765 0,665 0,717 0,820 0,814 0,873 0,710
20 Compactacdo 0,213 0,224 0,235 0,335 0,283 0,180 0,186 0,127 0,290
21 Mutual 0,099 0,090 0,084 0,081 0,068 0,062 0,065 0,067 0,051
22 Nulos 0,901 0,910 0,916 0,919 0,932 0,938 0,935 0,933 0,949
23ninn 106,5 152,3 176,1 1956 250,8 2974 261,0 240,6 3885
24 indice-H entrada 4 5 6 6 6 6 6 6 7
25 indice adjacéncia total: m 46 74 87 99 125 150 126 114 191
26 indice de grupo Zagreb 1: M1 398 854 1046 1218 1572 1946 1534 1306 2772
27 indice de grupo Zagreb 2: M2 768 2052 2578 3116 4373 5861 4551 3677 8721
28 indice de conectividade Randic: Xr 13,873 18,401 20,486 22,209 27,054 31,560 28,961 27,265 38,443

1020 1322 1646 1282 1078 2390

Caracteristicas estruturais do componente C2

" c2
1D Indicador 1 2 3 4 5 6 7 8 Gerl
1 Namero de vértices (n) 5 5 8 17 25 29 40 43 46
2 NUmero de linhas com valor =1 10 10 13 25 37 37 65 64 77
3 NUmero de linhas com valor >1 0 0 0 0 5 17 18 19 19
4 Total de linhas 10 10 13 25 42 54 83 83 96
5 Densidade 1,000 1,000 0,464 0,184 0,140 0,133 0,106 0,092 0,093
6 Grau médio 4,000 4,000 3,250 2,941 3,360 3,724 4,150 3,860 4,174
7 Centralizagéo (Grau) 0,000 0,000 0,143 0,146 0,165 0,279 0,266 0,253 0,228
8 Centralizagdo 0,000 0,000 0,122 0,137 0,158 0,269 0,259 0,247 0,223
9 Componentes 1 1 2 4 3 1 1 4 1
10 Razdo de componentes 0,000 0,000 0,143 0,188 0,083 0,000 0,000 0,071 0,000
11 Conectividade 1,000 1,000 0,464 0,228 0,380 1,000 1,000 0,494 1,000
12 Fragmentagéo 0,000 0,000 0,536 0,772 0,620 0,000 0,000 0,506 0,000
13 Fechamento 1,000 1,000 1,000 0,895 0,653 0,477 0,485 0,508 0,506
14 Distancia média 1,000 1,000 1,000 1,194 1,921 3,177 3,354 2,392 3,576
15 Desvio-padréo da distancia 0,000 0,000 0,000 0,395 0,829 1,414 1,519 0,899 1,595
16 Diamentro 1 1 1 2 4 6 7 4 8
17 indice de Wiener 20 20 26 74 438 2580 5232 2134 7402
18 Soma da dependéncia 0 0 0 12 210 1768 3672 1242 5332
19 Largueza 0,000 0,000 0,536 0,794 0,758 0,587 0,611 0,751 0,635
20 Compactagéo 1,000 1,000 0,464 0,206 0,242 0,413 0,389 0,249 0,365
21 Mutual 1,000 1,000 0,464 0,184 0,140 0,133 0,106 0,092 0,093
22 Nulos 0,000 0,000 0,536 0,816 0,860 0,867 0,894 0,908 0,907
23 ninn 80 80 166 482 805 97,7 1476 1617 1761
24 Indice-H entrada 4 4 4 4 4 6 6 6 6
25 indice adjacéncia total: m 10 10 13 25 42 54 83 83 96
26 indice de grupo Zagreb 1: M1 80 80 92 164 332 536 946 910 1070
27 indice de grupo Zagreb 2: M2 160 160 172 280 645 1259 2522 2375 2842

28 indice de conectividade Randic: Xr 2,500 2,500 4,000 8,407 12,030 13,457 18,335

29 indice de Platt: F

60 60 66 114

248

428 780

744

19,942 21,262

878

Caracteristicas estruturais do componente C3
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" C3
D Indicador 1 2 3 4 5 6 7 8 Gerl
1 Namero de vértices (n) 4 6 14 25 33 38 38 35 42
2 Namero de linhas com valor =1 4 6 20 37 52 51 60 45 61
3 Numero de linhas com valor >1 1 1 1 2 2 19 19 17 19
4 Total de linhas 5 7 2 39 54 70 69 62 80
5 Densidade 0,833 0,467 0,231 0,130 0,102 0,100 0,098 0,104 0,093
6 Grau médio 2,500 2,333 3,000 3,120 3,273 3,684 3,632 3,543 3,810
7 Centralizagdo (Grau) 0,333 0,500 0,628 0,538 0,390 0,294 0,267 0,170 0,312
8 Centralizagdo 0,222 0,400 0,580 0,516 0,378 0,286 0,260 0,165 0,305
9 Componentes 1 2 2 3 3 2 2 3 1
10 Razdo de componentes 0,000 0,200 0,077 0,083 0,063 0,027 0,027 0,059 0,000
11 Conectividade 1,000 0,667 0,857 0,593 0,564 0,538 0,538 0,612 1,000
12 Fragmentagéo 0,000 0,333 0,143 0,407 0,436 0,462 0,462 0,388 0,000
13 Fechamento 0,750 0,600 0,379 0,321 0,364 0,417 0,431 0,504 0,351
14 Distancia média 1,167 1,300 1,897 1,972 2,252 2,265 2,304 2,769 3,073
15 Desvio-padrao da distancia 0,373 0,458 0,672 0,657 0,811 0,825 0,848 1,252 1,285
16 Diamentro 2 2 4 4 4 4 4 6 7
17 indice de Wiener 14 26 296 702 1342 1712 1742 2016 5292
18 Soma da dependéncia 2 6 140 346 746 956 986 1288 3570
19 Largueza 0,083 0,433 0,479 0,657 0,705 0,719 0,722 0,715 0,597
20 Compactagao 0,917 0,567 0,521 0,343 0,295 0,281 0,278 0,285 0,403
21 Mutual 0,833 0,467 0,231 0,130 0,102 0,100 0,098 0,104 0,093
22 Nulos 0,167 0,533 0,769 0,870 0,898 0,900 0,902 0,896 0,907
23ninn 55 108 369 805 1154 1382 1382 1244 157,0
24 ndice-H entrada 2 2 3 3 5 6 6 6 6
25 indice adjacéncia total: m 5 7 21 39 54 70 69 62 80
26 indice de grupo Zagreb 1: M1 26 44 216 470 602 802 764 612 1050
27 indice de grupo Zagreb 2: M2 33 64 437 1006 1349 1977 1874 1460 2829

28 indice de conectividade Randic: Xr 1,966 2,371 5,355 10,186 14,078 16,208 16,265 15,781 17,207
29 indice de Platt: F 16 30 174 392 494 662 626 488 890
Caracteristicas estruturais do componente C4
. C4
1D Indicador 2 3 4 5 6 71 8 Gerl
1 NUmero de vértices (n) 4 17 17 17 24 26 25 31
2 Nuamero de linhas com valor =1 32 32 3R 41 42 37 54
3 Numero de linhas com valor >1 1 1 1 1 2 1 2
4 Total de linhas 6 33 83 33 42 44 38 56
5 Densidade 1,000 0,243 0,243 0,243 0,152 0,135 0,127 0,120
6 Grau médio 3,000 3,882 3,882 3,882 3,500 3,385 3,040 3,613
7 Centralizacédo (Grau) 0,000 0,643 0,504 0,504 0,356 0,287 0,134 0,370
8 Centralizagéo 0,000 0,563 0,473 0,473 0,340 0,275 0,128 0,358
9 Componentes 1 1 1 1 2 2 3 1
10 Razéo de componentes 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043 0,040 0,083 0,000
11 Conectividade 1,000 1,000 1,000 1,000 0,841 0,729 0,373 1,000
12 Fragmentagdo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,159 0,271 0,627 0,000
13 Fechamento 1,000 0,682 0,529 0,529 0,497 0,516 0,588 0,425
14 Distancia média 1,000 1,500 2,110 2,110 2,375 2,527 2,036 2,688
15 Desvio-padréo da distancia 0,000 0,500 0,820 0,820 0,882 1,037 0,935 0,979
16 Diamentro 1 2 4 4 4 5) 4 5)
17 indice de Wiener 12 108 574 574 1102 1198 456 2500
18 Soma da dependéncia 0 36 302 302 638 724 232 1570
19 Largueza 0,000 0,250 0,434 0,434 0,575 0,641 0,771 0,555
20 Compactacéo 1,000 0,750 0,566 0,566 0,425 0,359 0,229 0,445
21 Mutual 1,000 0,500 0,243 0,243 0,152 0,135 0,127 0,120
22 Nulos 0,000 0,500 0,757 0,757 0,848 0,865 0,873 0,880
23 ninn 55 48,2 482 482 76,3 84,7 805 1065
24 Indice-H entrada 3 4 4 4 4 4 4 5
25 Indice adjacéncia total: m 6 33 33 33 42 44 38 56
26 indice de grupo Zagreb 1: M1 36 338 338 338 422 402 280 606
27 indice de grupo Zagreb 2: M2 54 793 793 793 1002 895 496 1510
28 Indice de conectividade Randic: Xr 2,000 7,903 7,903 7,903 11,005 12,000 11,675 13,947
29 indice de Platt: F 24 272 272 272 338 314 204 494

Caracteristicas estruturais do componente C5
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. C5
1D Indicador 2 3 4 5 6 7 8 Genl
1 Namero de vértices (n) 4 6 11 20 21 22 24 26
2 Namero de linhas com valor =1 6 21 36 36 38 48 49
3 Numero de linhas com valor >1 9 9 10 14 14 6 14
4 Total de linhas 6 15 30 46 50 52 54 63
5 Densidade 1,000 1,000 0,545 0,242 0,238 0,225 0,196 0,194
6 Grau médio 3,000 5,000 5,455 4,600 4,762 4,727 4,500 4,846
7 Centralizacéo (Grau) 0,000 0,000 0,556 0,374 0,345 0,276 0,403 0,440
8 Centralizagdo 0,000 0,000 0,500 0,355 0,327 0,263 0,386 0,422
9 Componentes 1 1 1 3 2 1 1 1
10 Razéo de componentes 0,000 0,000 0,000 0,105 0,050 0,000 0,000 0,000
11 Conectividade 1,000 1,000 1,000 0,516 0,533 1,000 1,000 1,000
12 Fragmentagéo 0,000 0,000 0,000 0,484 0,467 0,000 0,000 0,000
13 Fechamento 1,000 1,000 0,828 0,736 0,706 0,649 0,555 0,543
14 Distancia média 1,000 1,000 1,455 1,633 1,670 2,883 2,931 2,849
15 Desvio-padréo da distancia 0,000 0,000 0,498 0,661 0,673 1,565 1,615 1,574
16 Diamentro 1 1 2 3 3 6 6 6
17 indice de Wiener 12 30 160 320 374 1332 1618 1852
18 Soma da dependéncia 0 0 50 124 150 870 1066 1202
19 Largueza 0,000 0,000 0,227 0,630 0,625 0,511 0,523 0,515
20 Compactacédo 1,000 1,000 0,773 0,370 0,375 0,489 0,477 0,485
21 Mutual 1,000 1,000 0,545 0,242 0,238 0,225 0,196 0,194
22 Nulos 0,000 0,000 0,455 0,758 0,762 0,775 0,804 0,806
23 ninn 55 108 264 599 639 680 763 847
24 indice-H entrada 3 5 5 5 5 5 5 5
25 indice adjacéncia total: m 6 15 30 46 50 52 54 63
26 indice de grupo Zagreb 1: M1 36 150 350 532 576 594 638 844
27 indice de grupo Zagreb 2: M2 54 375 1000 1574 1666 1676 1763 2616

28 Indice de conectividade Randic: Xr 2,000 3,000 5,414 9,750 10,042 10,486 11,170 11,974
29 indice de Platt: F 24 120 290 440 476 490 530 718

Caracteristicas estruturais do arranjo completo

Arranjo completo

1D Indicador 1 2 3 4 5 6 7 8 Geral
1 NUmero de vértices (n) 139 207 310 429 608 753 791 776 1013
2 Namero de linhas com valor =1 130 231 378 527 822 994 1030 980 1321
3 Numero de linhas com valor >1 34 50 56 64 64 133 145 138 210
4 Total de linhas 164 281 434 591 886 1127 1175 1118 1531
5 Densidade 0,017 0,013 0,009 0,006 0,005 0,004 0,004 0,004 0,003
6 Grau médio 2,360 2,715 2,800 2,755 2914 2,993 2970 2,881 3,023
7 Centralizagdo (Grau) 0,064 0,075 0,053 0,038 0,022 0,021 0,020 0,021 0,018
8 Centralizagdo 0,063 0,075 0,063 0,038 0,022 0,021 0,020 0,021 0,018

9 Componentes 45 59 84 115 147 173 178 186 218

10 Razéo de componentes 0,319 0,282 0,269 0266 0241 0,229 0224 0239 0,214
11 Conectividade 0,032 0,028 0021 0,023 0017 0012 0,013 0,010 0,017
12 Fragmentacéo 0,968 0972 0979 0977 0983 0988 0,987 0,990 0,983
13 Fechamento 0,748 0,667 0666 0631 0638 0632 0630 0648 0,572
14 Distancia média 1671 1,692 1,839 3105 2919 2146 2379 2023 3475
15 Desvio-padréo da distancia 0,824 0,763 0,950 2,154 2,004 1,114 1,321 1,082 2,111
16 Diamentro 4 4 6 9 9 6 7 6 10
17 indice de Wiener 1036 2040 3734 13362 18516 14620 18798 12096 60214
18 Soma da dependéncia 416 834 1704 9058 12172 7808 10896 6116 42888
19 Largueza 0,976 0,980 0,986 0,988 0,995 0,993 0,993 0,994 0,993
20 Compactacéo 0,024 0,020 0,014 0,012 0,009 0,007 0,007 0,006 0,007
21 Mutual 0,017 0,013 0,009 0,006 0,005 0,004 0,004 0,004 0,003
22 Nulos 0,983 0,987 0,991 0,994 0,995 0,996 0,996 0,996 0,997
23ninn 6859 1103,9 310,0 2600,4 3897,4 4987,9 5278,6 5163,6 7010,6
24 indice-H entrada 5 6 7 9 10 11 10 9 13
25 Indice adjacéncia total: m 164 281 434 591 886 1127 1175 1118 1531
26 indice de grupo Zagreb 1: M1 1146 2362 3726 5148 7806 10200 10396 9580 14748
27 indice de grupo Zagreb 2: M2 2122 5117 8194 11630 17969 24377 24181 21692 36572

28 Indice de conectividade Randic: Xr 62,359 93,315 140,584 195,555 277,948 347,859 366,194 362,466 462,829
29 indice de Platt: F 818 1800 2858 3966 6034 7946 8046 7344 11686

i Afinal, Granovetter (1983), ao discutir as redes para procura de emprego, enfatizou que se deve abandonar
analises estaticas, que observam sistemas em um determinado ponto do tempo. Ao invés disso, deveria procurar
revelar como os sistemas se desenvolvem e mudam. Somente assim, a sociometria seria mais Util como
ferramenta para a analise socioldgica.

i Grifo nosso: tal requisito é frequentemente desconsiderado ou ignorado em trabalhos de sociometristas
brasileiros que lidaram com a hipétese de small world.

i Uma comparagdo, mas voltada para anadlise de citagdo, entre o Google Académico e o Web of Science é
apresentada em Beira (2010). Na andlise, ambas tém algumas restricGes, mas o autor favorece o Google
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Académico. Ademais, a reputacdo desse motor de busca alcancou o Portal Periddicos, da Capes/MEC, que o
utiliza.

v Existe uma figura cara a termodindmica. Qualifica-se uma variavel como “de estado”, quando ela independe do
caminho percorrido. A entropia de um corpo é uma varidvel de estado. Duzentos mililitros de dgua a uma dada
temperatura e pressdo, tem a mesma entropia, independentemente se a agua for obtida de uma condensagédo ou
de um degelo. Uma representacdo de fendmeno social nao pode ser ou ndo deveria ser tomada como uma
variavel de estado, até que se prove o contrario, pois contém a historicidade.

Vi Se necessario, a explicagdo do modelo e das grandezas esta em Borgatti e Everett (1999). Observa-se que, de
acordo com esses autores, uma medida de significagdo é inviavel, pela prépria concepcao do modelo. Para uma
perfeita correlagdo, o retdngulo em vermelho deveria estar vazio.

Vi Isso é questionavel dado o volume consideravel de entrantes, sem ligacdo (anotada) com pesquisadores mais
centrais, que dao origem a multiplicidade de pequenos componentes. No arranjo de sociometristas, apenas 77
dos 463 entrantes estdo nos cinco maiores componentes. Sdo bem mais frequentes em componentes menores -
sdo 206 entrantes em componentes com até quatro vértices, agrupados, na maioria das vezes, em um Unico
trabalho.

Vil A titulo de ilustragdo, nenhum dos 40 trabalhos de 2016 do BA recebeu destaque positivo frente aos requisitos
da lista de verificacdo idealizada. Nesses trabalhos, a maioria cientométricos, a conclusdo sociométrica mais
frequente é que numa dada rede de coautoria a densidade é baixa (o que foi tomado como indicativo da
incipiéncia do campo em questdo) e alguns autores e InstituicGes de Ensino sdo destaques.
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