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Resumen

En este articulo, se considera una economia de intercambio puro con un continuo de agen
tes que pueden comportarse estratégicamente ocultando parte de sus recursos iniciales

falsificando sus verdaderas preferencias. Se introduce un concepto de equilibrio estratégi-
co que permite considerar como caso particular otras nociones de equilibrio bien conocidas
como, por ejemplo, el equilibrio Cournot-Walras. En este marco, se prueba que el compor-

tamiento estratégico y el comportamiento precio-aceptante de los agentes conducen a idén
tico resultado.

Palabras claves:economia de intercambio, economia continua, equilibrio Walrasiano,
equilibrio estratégico.

Abstract. Strategic Equilibrium in Economies with a Continuum of agents

A pure exchange economy with a continuum of agents who behave strategically misrepre-
senting their initial endowments and preferences is considered. We define a notion of stra-
tegic equilibrium, which contains, as particular cases, several well known concepts of
equilibrium as, for example, the Cournot-Walras equilibrium. In this setting, we precise
and formalize the intuitive idea that price-taking and strategic behaviour lead to identical
results.

Key words: Exchange Economy, continuum of agents, Walrasian equilibrium, strategic
equilibrium.
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1. Introduccién

En una economia de intercambio, siguiendo el modelo clasico de Arrow-Debreu-

McKenzie, se supone implicitamente que los agentes actllan como precio-acep-
tantes. Sin embargo, es bien sabido que, en estas economias finitas, los agente
pueden tener incentivos a no adoptar tal comportamiento. De hecho, si el modelo
permite que los agentes puedan tener comportamientos estratégicos, manipuland
sus verdaderas caracteristicas, no se obtienen, en general, los mismos resultadc
gue se obtendrian imponiendo en el modelo un comportamiento precio-aceptante.
Por ello, para justificar el supuesto competitivo se hace necesario recurrir a eco-
nomias con un gran nimero de agentes o, mas concretamente, a economias cc
un continuo de agentes, en las que el comportamiento competitivo se justifica por
la equivalencia Core-Walras (Aumann (1964)).

En el modelo de Auman el espacio de las mercancias es el espacio ¢uclideo
dimensional. Esto es relevante pues es sabido que en economias con infinitas
mercancias la equivalencia Core-Walras puede no cumplirse. De hecho, puede
ocurrir que exista equilibrio competitivo pero el conjunto de asignaciones de
equilibrio no coincida con el nucleo de la economia. En este caso, ademas de las
hipétesis habituales sobre las preferencias y dotaciones iniciales de los agentes, I:
igualdad entre el ndcleo y las asignaciones Walrasianas requiere la «espesuras
fisica 0 econdmica del mercado (Véase Ostroy y Zame (1994)).

Independientemente de que se cumpla la equivalencia Core-Walras, que
puede tener connotaciones mas profundas, en esta nota se obtiene un teorem
general que soporta la intuicion de que en las economias de intercambio con un
continuo de agentes, no existen incentivos individuales para adoptar un compor-
tamiento estratégico. En concreto se prueba que los estados de equilibrio que se
obtendrian si los agentes actuasen estratégicamente, coincidirian con los estado
de equilibrio Walrasiano. Para ello, nos situamos en las hipétesis que garanticen
la existencia de equilibrio. Consideramos que los agentes pueden comportarse
estratégicamente ocultando parte de sus recursos iniciales y falsificando sus ver-
daderas preferencias. Formalizamos un concepto de equilibrio estratégico que
toma en consideracion las distintas economias que el subastador walrasiano
puede percibir en funcion del comportamiento estratégico de los agentes. Este
concepto también tiene en cuenta la proporcién de recursos no declarados que lo
agentes van a consumir.

Distintas especificaciones de los conjuntos de estrategias admisibles permiten
analizar diferentes situaciones como casos particulares del modelo general. Si las
estrategias se definen Unicamente como dotaciones, dejando invariantes las prefe
rencias, el modelo permite reflejar la situacién en la que se «queman» bienes con
la intencién de incrementar los precios, como ocurre en ocasiones cuando hay
exceso de produccién de determinada mercancia. El tratamiento de la proporcion
de recursos no declarados al subastador da cabida a que los agentes consums
todo, parte o nada de aquello que ocultan. En particular, se contempla el caso er
gue solo puedan ocultarse recursos destruyéndolos. La fraccidon de recursos ini-
ciales no consumidos también puede interpretarse como un impuesto al compor-
tamiento estratégico.
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En cualquier caso, este concepto de equilibrio estratégico permite considerar
como casos particulares otras nociones de equilibrio bien conocidas en la litera-
tura. Por ejemplo, Codognato y Gabszewicz (1993) consideran el equilibrio
Cournot-Walras, en el que parte de los agentes, los oligopolistas, actlan estratégi
camente ocultando parte de sus recursos, que han de consumir en su totalidac
mientras que el resto de los agentes actlan competitivamente. Esta situacion st
corresponde en nuestro modelo con una especificacion concreta de las estrategia
permitidas a los agentes y con una tasa de impuestos nula al comportamiento
estratégico.

El resto del articulo se organiza como sigue. En la seccion 2, se plantea el
modelo, se establecen las notaciones y se formaliza el concepto de equilibrio
estratégico. En la seccién 3, se obtiene el resultado fundamental, que justifica el
comportamiento precio-aceptante de los agentes en economias continuas. Precise
mente, se prueba que, bajo las hipétesis que garantizan la existencia de equilibric
Walrasiano, el comportamiento estratégico conduce a idéntico resultado que el
comportamiento competitivo. Esto es, las asignaciones de equilibrio estratégico
coinciden con las asignaciones Walrasianas. Por ultimo, la seccion 4 contiene
algunos comentarios y observaciones sobre el modelo planteado y los resultados
obtenidos.

2. El modelo

Consideremos una economia de intercarbien la que intervienen un continuo

de agentes representados por el intervatd0,1]. El conjunto de consumo,
comun a todos los agentes, es el ortante positivo del espacio de mergancias
Cada agenteéd| . esta caracterizado por sus dotaciones inigigles relacién

de preferencia®; sobre su conJunto de consumb , representables por una fun-
ciéon de utilidad continudJ,:0, - O . Asi, la econontiaviene definida por
dotaciones y utilidadesy(, U;), para cada agentél|

Seau la medida de Lebesgue en los conjuntos medibles del intértaia
asignacion es una funcioal — DL u-integrable. Una asignaciénes admisible

si Jx(t)du < thqu .

Un equilibrio competitivo para la econontiees un parg, x*), formado por
un sistema de precios no nyo D'+ y una asignacion admigibtee modo
que existe un conjunto medibl1 | cofd) = u(l), tal que para todoJJ se
satisface

a) x()OB(p) .y
b) B(p)n{xOOL:U(x)>U(X O} =g,

dondeB,(p*) = {xO DL:p*xs pw} es la restriccion presupuestaria del agente
cuandop* es el sistema de precios que prevalece. Es dpgix') es equilibrio
competitivo si el conjunto de agentes para el que no se verifica a) o b) es de medi-
da cero.
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Supongamos que los agentes adoptan comportamientos estratégicos. Dado qu
en una economia de intercambio, fijado el conjunto de adeetEss se caracteri-
zan por sus preferencias y dotaciones iniciales, podemos decir que las estrategia
consisten en falsificar tales caracteristicas y, en consecuencia, en falsificar sus
demandas. Cualquier individaall , con recursos inicialgsfuncion de utilidad
U,, dispone de la opcién de no poner toda su dotacién en el mercado asi como de I
posibilidad de declarar preferencias distintas de las reales. Sin embargo, los conjun-
tos de consumo seran invariantes. Asi, dada la economia de interEandriside-
ramos como conjunto de estrategilas para un agente cualquier conjunto
0,0{(60,U,), con0<b;<sw, y,U, 0, - O continug , tal que(w,, U,) 1 O,

Un perfil de estrategias es una aplicactin - U,,0, , que asocia a cada
agentetJl una estrateg%t) (6,Uy)U06, . Eneste sentido, los agentes pue-
den aparentar economias diferentes de la ch@enotemos poE, la econo-
mia V|rtual gue resulta si los agentes declaran un perfil de estralegmsecir,
Ey=(0% (6, Up) t01).

Un mecanismo de asignacion es una fun€igue asocia a cada econorfia
una asignacion admisibf€E). Denotaremos pdy(E) la asignacion que recibe el
agentd en la economik. Un mecanismése dice compatible en incentivos indi-
vidualmente si, dada cualquier economia iniEiade verifica para casi todal |
que Ut(f (E))=U,(f, (Eg(t))) cualquiera que seadét) 0 O, dorﬁ;@) es la
economia que coincide cﬁnsalvo en el agenteque vendrla caracterlzado por a
(61, Uy) , en vez de pofw;, U,) . (Véase, por ejemplo, Hammond (1979)).

Seaf un mecanismo de asignacion que asocia a cada economiakgjrtual una
asignacion de equilibrio competitivo. En la seccidn siguiente, se supondra que las
economiasks, tienen equilibrio competitivo, por lo que el mecanismo de asigna-
cion estara bien definido. No obstante, no se supone la unicidad del equilibrio.
Asi, dada la posibilidad de multiplicidad de equilibrios, debemos efectuar algun
tipo de seleccion. Para ello, en el conjunto de economias aparentes decimos que I;
economiaE, esta relacionada con la econdfpia , y denotapRis, , i el
conjunto de precios de equilibrio Walrasiano de la econ@pia coincide con el
conjunto de precios de equilibrio Walrasiano de la econ@pia . ObviaRente
define una relacion de equivalencia. $a  una aplicacién definida en el conjunto
cociente que asocia a cada clase de equival¢Bgja un sistema de precios d
equilibrio WalrasianoP([E,]) de cualquier economia de la d&sg . Denote-
mos porP la aplicaciéon que a cada econonin le asiB(E) = P([E]) y
por F el conjunto de mecanismos Walrasiahtaes que para cada clase de equi-
valencia[E,] existeJO1 cop(J)=u(l) , de modo que cualquiera que sea la
economiak, O[Ey] ,y cualquiera que $éa) se verifica

a) f(Ep)0By(p) .y
b) By (p)n{xO0, -ugu(x)>ueu(ft(E9.)>} =¢

siendop = P([Ee]) yBg (p) ={xU D Ipx< p@,} es el conjunto presupuestario

del agentd en la economlE(, cuanqines el sistema de precios que prevalece.
Nétese que lo Unico que estamos diciendo es qfi&l i enfesalesciona
asignaciones Walrasianas de modo que para cada clase de equivalencia existe u
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subconjunto de agentes de medida total en el que las restricciones presupuestaria
«no explotan». Notese también que para cualdgjer y para cuafduier ,
x(t) = f(Ey) +w—6; es una asignacion admisible para la economia de pBrtida

SeaD una aplicacion que asocia a cada estrat@@ipn una matriz diagonal
Dy de ordenl x| , co®<(Dy t) <1 page1,...,|. Interpretamog Dy, t)
como la proporcién que vaa consum|r el agedsd total ocultado del blqrsl du
estrategla esO(t) . Esto es, si un agentél declara caracteristicas

=(6,,Uy), la cantidad de aquello que no declara y dedica al consumo es

(wt Ot)Dm La aplicacionD es por tanto un dato, que puede entenderse bien
como una deC|5|on de los propios agentes, o bien como un sistema de impuestos
Tales impuestos podrian interpretarse como un coste asociado a no declarar I
verdad.

A continuacion definimos formalmente el concepto de equilibrio estratégico.
En la seccion siguiente se prueba que, independientemente de la aplizacién
dicho concepto esta bien definido.

Denotemos po8/6'(t) el perfil de estrategias que coincidédcon  excepto en
el agentd que declara caracteristicé®, U )

Definicién. Un equilibrio estratégicpara la economi& es un pané, x) , donde
6 es un perfil de estrategias<yes una asignacion admisible, tales que existe
fOF yunconjuntalOI , cop(Jd)=pu(l) ,tales que para tadod

a) x puede escribirse de la formdt) = f(Ey)+ -0, ,y ademés

b) Ui(f(Ep)+(@—0;) D) 2U(f(Egp() + (0—0/)Dy(y) . para todo
0t0e,.

Notese que si el perfil de equilibrio estratégices el perfil de las caracteris-
ticas reales, y definimos el mecanis@a@omo G(Ey) = f{(E) +(w;—0)Dy( .
entonces la condicion b) equivale a la compatibilidad en incentiv@s 8iD es
la aplicacion nula dicha condicién equivale a la compatibilidad en incentivos del
mecanismo Walrasiano.

3. El resultado fundamental

Nuestro objetivo es probar que, en la situacion planteada, el conjunto de asigna-
ciones de equilibrio estratégico coincide con el conjunto de asignaciones de equi-
librio Walrasiano. Para ello, suponemos que la economia ificiadrifica las
hipotesis que establece Aumann (1966) para la existencia de equilibrio competiti-
VO en economias continuas. Ademas, para garantizar también la existencia de
equilibrio competitivo en cualquiera de las economias virtuales, decimos que un
perfil de estrategia@ es admisible si la econontig verifica también los supues-

tos que garantizan la existencia de equilibrio competitivo en economias conti-
nuas. Esto es, los recursos totales son estrictamente positivos, las funciones dt
utilidad son estrictamente crecientes en todos sus argumentos y la funcion que
asigna a cada agerttg a cada consumola utilidadU,(x) es medible en ambos
argumentos.
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Los supuestos anteriores, nos permiten establecer el resultado fundamental. S
(p*, x*) es un equilibrio Walrasiano de la economia de paBjdxiste un perfil
de estrategiag®, tal que ¢*, x*) es equilibrio estratégico de la econombidreci-
procamente, s, x*) es equilibrio estratégico de la economjaxistep* tal que
(p*, x*) es un equilibrio Walrasiano de la econoifia

Teorema.La asignaciérk es una asignacién Walrasiana de la econobi y
sélo six* es una asignacion de equilibrio estratégico de la econ@nia
Demostracién. Seg¥, x*) equilibrio competitivo de la econorria Denotemos
por 6* el perfil que definen las caracteristicas reales, estt @~ (w;,U,) y, por
tantoE, =E . Tomemod tal qulé([Ee*]) =p HOF tal qli€E,) =x
Definamos el mecanismo de asignacion auxiBarcomo G,(E,) = f(Ey)+
+(wy—60;)Dyqy Y veamos qué& es compatible en incentivos individualmente, lo
gue equivale, en esta situacion, a la condicidon b) de la definicion de equilibrio
estratégico. Por ser sin 4tomos, tenemos qlEekw(t)D[Eeﬁ]z[E] , cualquiera
gue sea la caracteristiégt) 0 ©, que el agedexlare. Por tant@(Eo*/e(t)):
P(E,) = p*. De la definicion de&= se deduce que exislecon u(J) =u(l) ,
tal que para todot(J y para cualquief(t) 06O, se tiene que
fi(Epr) +(0=0)Dyry U B(p*) , cualquiera que sed® en las condiciones
establecidas. Ademat,(E) maximikk sobreB,(p*) , para todoOJ . Asi
pues, podemos concluir que cualquiera que 8@gal o, se verifica que
U(F((E))2U(f(Egqry) + (0;—01) D) = U(G(Ey(y)) , para casi toddll , lo
que significa qué& es compatible en incentivos individualmente. En consecuen-
cia, el perfil de estrategias formado por las verdaderas caracteristicas junto a une
asignacion de equilibrio competitivo constituyen un equilibrio estratégico.

Reciprocamente, sd&",x’)  un equilibrio estratégico de la ecofforRiar

definicion, existef OF tal que, para casi todol X' (t) = ft(Eg*)+a)t—0f Y
U(f(Ep) +w,—0;)2 U ( ft(Ee‘/e(t)) +(w—6)Dy(y), cualquiera que seyt) U O
Seap* =P(E,) el sistema de precios asociad¢,.) . Veamopque) s

equilibrio competitivo d&. Como para algud 01, can(J) =u(l)  se verifica que
f(E,) OB, (p*) paratodaJ , deducimos qu&(t) = f,(E,) +w,—0; OB(p*)

para casi té)dd»[] | . Falta probar qxidt) maxintizen B,(p*) para casi todo

tO1 . Supongamos que no ocurre asi. Entonces eSiste U(&Sr0 y exis-
ten vectorex(t) O B,(p*) , tal qud,(x(1))>U,(x"(t)) para todo age¢mkeS El

perfil de equilibrio estratégic6” debe verificar que ex&teS M8 >0 ,
tal que (i) 6" (t) = (w,U,) , para casi todd]S , o bien @)(t)#(w,U,) , para
casi todotdS . Si ocurre (i), entonces se tiene que para casilfdsio se verifi-
ca U(x(1))>U(f(E,)) , pero entoncer, f(E,))  no seria equilibrio Walra-
siano de la economi&, , en contradiccion con la definiciorFdg en
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consecuencia, con la condicién a) de la definicion de equilibrio estratégico. Si
ocurre (i), consideremos la estrategig) = (w, U;) , para casittod® . Como
ya se ha sefalad®( Ee*/e(t)) = P(Eg*) =p* .Por tant()Eexm(t)) es un estado de
equilibrio competitivo con preciog® . Entonces, como para todd se tiene que
x(t) OB(p*) , por definicion dd=, obtenemos que para casi tadoS se verifica
queU,(f(E ) 2Ui(X(D)>U(f((E,) +=0) 2 U (f(E;) +(@=601)Dy ) |

lo que esta en contradiccién con la condicién b) de la definicion de equilibrio
estratégico.

Q.E.D.

Nétese que de la demostracién se deduce que en economias continuas, en la
que existe equilibrio Walrasiano, el concepto de equilibrio estratégico es indepen-
diente, en las condiciones establecidas, del valor de las matrices dia@hpples
y, en consecuencia, esta bien definido. Sin embargo, el concepto de equilibrio
estratégico también puede tener interés en economias con un numero finito de
agentes. En este caso, habria de precisarse el concepto, pues depende de los va
res concretos que tome la aplicacidnlLlegariamos asi a la nocién de equilibrio
estratégico asociadono equilibrioD-estratégico, siendd previamente fijada.

En efecto, es facil establecer ejemplos de economias finitas, en las que hay un
equilibrio estratégico, que puede ser diferente para cada Dgtfiz no coinci-
dir, en general, con el equilibrio Walrasiano.

4. Observaciones finales

En este articulo se ha probado que en economias continuas, en las que existe equ
librio competitivo, el comportamiento precio-aceptante conduce a idéntico resul-
tado que el comportamiento estratégico. Para ello, se ha supuesto que el espaci
de mercancias €8' . Sin embargo, para la obtencién del resultado no es relevan
te que el espacio de mercancias sea de dimensién finita. Si el espacio de mercan
cias fuese un espacio de Banach habriamos de considerar la integral de Bochner
la de Gelfand en lugar de la de Lebesgue. Ademas, los valores de la aplicacion
no serian matrices. El valor Been un perfil de estrategi@spodria ser un coefi-
cientec, comprendido entre 0 y 1. Por Ultimo, para que un perfil de estrategias
fuera admisible, las preferencias deberian ser uniformemente apropiadas para
garantizar la existencia de equilibrio en la economia viBp#léase, por ejem-

plo, Khan y Yannelis (1991), cap. 4).

Por otra parte, no se supone unicidad de equilibrio competitivo, solamente se
necesitan supuestos que garanticen su existencia. El hecho de que pueda hab:
multiplicidad de equilibrios justifica la seleccion del mecanismo competitivo,
efectuada en la seccion 2 .

Por dltimo, destacamos que, en este articulo, se prueba que el comportamien-
to estratégico de los agentes es irrelevante en economias continuas 0, mas geng
ralmente, en economias sin atomos. Esto implica, en particular, que otras
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consideraciones mas restrictivas de los conjuntos de estrategias, del mecanismc
de asignacion y del propio concepto de equilibrio, conducen a las correspondien-
tes equivalencias entre el comportamiento precio-aceptante y el comportamiento
estratégico restringido considerado. Este es el caso del ya citado articulo de
Codognato y Gabszewicz (1993), en el que intervienen oligopolistas y consumi-
dores competitivos, las estrategias consideradas son Unicamente recursos, Y I
tasa de impuestos en el mecanismo de asignacidon es nula. De hecho, el resultad
que establecemos en este trabajo, pone de manifiesto que la equivalencia obtenid
es independiente de la estructura particular del modelo y sélo requiere la no exis-
tencia de atomos en el conjunto de los agentes.
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