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DNurante el verann pusado me propose bnscar un medio prdctico de ex-
plotar lns correlaeiones funecinnales existentes antra ol aparato genital y las
glindnlas mamarias, seguro de gue, un estadio de esta indole; bien hedho,
ha de permitir anmentar sxtraordineriamente la prodoocién de loche. Pan-
saba tambidn estudiar, como complemento del trabajo, las variaciones quoe,
tanto en cantidad como en calidsd de leche, es capaz e prodocic un detor-
minado rédgimen alimenticio,

Al ofecto, me facilité ana cabra en perfodo de seerecién, y en ella co-
mencé 1a turea que, despudés de varios meses de inidtiles tentativas, me vi
obligado a sbandonar. La eabra, en cuestion, acostumbradn o un régimen do
libertad, no toleraba el encierro, en jauls, & gone ara preeiso someterls, para
eqtudiar conveniantements la marcha de la antricibn, llegando a descender,
la leche que prodocia, desde an litro o algunos centimetros odbicos.

Ni nun sigoiera en un régimen de plnt.nrnn ga pudo llagara fjar une pro-
dueeitn diaria, pues dsta tenia vnrmunm stibitas de 200 y 500 contimetros
clilvicos de un dia para otro.

En tales condiciones; ls inyeccitn do preparados opoterd picos no prodo-
jo ni podia producic efectos ostensibles: Si o esto ss afiade la dificultad do
oonservar los extractos orginieps guos habiz de atilizar, y qua no todos los
iliss podia proporcionarme, se tendrdn en conjunto las cinsas que me obli-
garon a aplazsr, para mejor ocasidn, la primera parte del trabsjo.

La seganda no tenfa tantas dificultades, puesto que podia hacerse an va-
cas de |a Esovosls, gin comprometer para nada su vida,
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I35 opinién muy corrients, no sélo entre los ignaros, sino”tdinbidn sitre™
ganaderos muy cultos y competentes, que las hembras lecheras, alimentadas
con sabstuncins muy acuosas, dan una leche muy abundante en cantidad,
pers muy pobre en los componentes que hacen de la leche un alimento tan
preciado. Y abusando de este criterio, llegn el vulgo a afirmar que a las va-
cas de las lecherins, 5 aun a las cabras qnoe se llevan por las calles para or-
defiar a la vista del comprador, se las hace beber intensamente para aguar
Ia leche on la ubre.

Hl ilustre Profesor de Zoologia y Zootecnia de (rifion, Mr. Sanson, en
an tratado de Zootecnis, admitié la posibilidad de que la slimentacidn oea-
sione variaciones on la cantidad absoluta de materia grasa de la leche, pero
sin que llegue a afectar su proporciém en la cantidad de materia seca total.

Es decir, que, con buena alimentacitn, se produce una leche con mucha
grasd, pero a la vez con mnchs caseing, lactoss y demds elementos constiiu-
tivos, Esta composicidén no la hace variar un régimen alimenticio, si éatees
suficients, ¥, en caso pontrario, no s6lo se smpobrace an manteca, sino en fo-
dos los elementos quo inlegran el residuo fjo.

Una yues holandesa dard una leche pobre en manteca cualguisrs gue sea
la alimentacidn & que 58 la someta.

A pesar de estas alirmaciones tan ecategdricas, y de la antoridad de San-
somn, es lo cierto que se plensa lo contrario, y data fud, gin duda, In cansa que
decidid a Mr. Lafitto a realizar una experiencia, cayos resultados condensd
en una Comunicacsin presentada al XI1IT Congreso de la alimentaoiin razional
celobrada en Paris el 1913, y que reprodujo ls Heviera v Hismess v Sa-
wipAD Varermdanis en el ndmoero de Octubre de 1914,

En ests trabajo, su autor demuestra que el empleo de alimentos acuasos
no rompe el equilibrio en qoe ss hallan en 1a leche los componentes gque la
integran, que no producen una leche muy abundants, perv acuosa, gae 1 po-
liluctia o8 un mito.

Pero esta clusa de alimentos, es decir, los forrajes muy acnosos fson ca-
poaces de producir nna leche abundante y rica? (Paeden, sin detrimento sn la
produceidn, alimentarse las reses silo y exclusivaments con ellos? Esta res-
puesta fué la que pedi a la expariencia objeto de estas cuartillas.

Se utiliza una vaca, propiedad de esta Hscnela, raza gallega, de 8 afios, y
un paso de 440 kilogramos. Estd danda leche desde ol 11 de Agosto de 1918
¥ tué cubierta por el {oro el 6 de Diciembre sin que hays vuelto a ofrecer
manifestacitn alguna do calo,

Se ordefia dos veces al dia, ¥ por no dar la leche sin la ternera, se hace so-
lamonte en dos cuarterones, alternando nn dia los de an lado v los otros al
;iguientu. De los dos restantes mama la ternera, y esto permite ardefar s

ondo.

_En el cuarteron anterior izquierdo tiene sefiules de haber padecido ma-
mitis, y de ¢] s8 extrae menos lecha que del homéloge; esto hace que, pars
obtener la cantidad por dis, sea preciso sumar la de dos diss y dividirla
luego, lo que explica que en los datos figuren dos diss segnidos con la mis-
ma produceidn,

La experiencia comenzd ol 20 do Diciembre y se divide en siste perfodos.
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Todos los dias se determiné la cantidad en peso, la densidad con aredmetro,
y la materia grasa por el procedimiento de Gerbers, al fcido sulfirico.

1.° periodo.
Racidx (riquera, segin 1Wolff).

Frofelcag. H. dq rarbono, Tirmmme. Jantinca e,
| . = & e
80 keilogramos T o do centeno] O, K. WO 3000 30 1.3
‘5 B e e e o e 1900 0150 1280
I by 3 RO SE e Re T 18500 4000 o810 11480
- g i . - . i
Relacién nutritiva— . Relacidn adipo-proteica——
Produeeion.
Famo do in Fasa dn In
grass.
e e S BR B Rl 0 k 256
p B e BN e i e - 0k Bos
M T B e e O k. 800
R R e L e e - ok B22
= B - B BN . e 0 k. 822
T R R T e s s 0 k. 905
b A s v U o e e o TR 0k BE5
R e T T e e 0l 880
BT N T s R 7 k. 20 0k 280
ToTAL. ... 60k 260 Tordb... 2k 818

Término medio de leche al dia, 6 k. 655

Riqueza media en materia grasa por 1000, 45'6.

Cuando se detuvo el inoremento bien apreciable desds el tercer din, y pa-
recia haberse llagado a una prodooeién mdxima, se cambid el régimen ha-
viéndose la modificacidén en los dos primeros dias del perfodo siguiente.

2.7 periodo.
Raoidx,

Frolefpos. | H. de carbane. firmans. Moleria sica.

20 k. forvajo contono.. . coeeene s 0 k. 600 2,000 0 Jc. 160 4,500
8 L paja R SR 2,000 0 Ie, O76 5.100
2k E.l'jhu-ﬂ- ..................... 0 k. 500 0,875 0, (a2 1.700
AT TS T L N (B 1 0,880 Ok, 47 . 800

P o 1 k. S50 5.6065 0k 817 H.mﬂ

Relacitn nutritiva= . Relacién adipo-proteica= ;.
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Producciin.
Fnso ds In
I=che.
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Término medio de leche al dia, 6 i, 440,
Rigueza medin en materia grasa por 1000, 45,9.
A pesar de tratarse de una racidn mis rica en elamentos nutritivos, 2o
observa en este perfodo un descanso acentuadisimo, que se explica porqus la
vaca comia muy mal la paja, ¥ a pesar de estar conveniantemente cortada y
mezelada con forraje, la tiraba del paseabre casi en su totalidad. Esto trais

gomo consecnencia una disminucidn real en la rasidn.
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Foeo s la
gras.

—

D k. 848
0k 845
0 k. 80O
0 k. 800
-k, 280
0.k 280
0k, 258
0 k. 25
0k 2
0k 2

2 k. 058

Se dejd dos dias a rérimen libre, ea doecir al gue estd sometido el resto

del ganado, y &e comienza el

3." periodo.

Raords,

Protolaos, | H. desarbono, Grnsas. Muleris sooa \
81 k. romolaiha forrajem. . .oooon 0] 0 ko841 2.700 {1 Je. O:H d,m32 |
17 k. hierba ds praddo.. ..oocoo oo 0 e 5415 1.6840 0 k. 185 B0 |
20 k. nlouieer de centonn v avenn... | 0k B0 1.6l 0220 4,400

L Babed . .. ies 0k 260 0,480 0z, 016 (), 850

| |
i TRk i i | 1k 746 &, 770 0 408 12,872 _

Relaeidn nutritiva= %..

Relacién adipo-proteica= :—,



Produseién.

Paso de la

e,
P e S TR0 = s e Wies ;
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TarkL, ... -. 106k, 220 TorAL.

Término medio de leche ul dfa, 8 k. 098.

Rigueza media en materia grasa por 1000, 505.

Con esta racidn prosiguo ol aumento de cantidad y calidad que so halda
logrado en el primer periodo y qoe tan marcado relroceso experimentd en
el gagundo. Al pasar la dirsecifin ascendente de la curva se modifica onanti-
tutivamente la racitn, suprimisando loa 17 ldlogramos de hierba de prado ¥
quedando constituida en la forma signiente:

Pasa te la
‘grada.

0 k. 857
0 k. 857
1 k. B2
() k. D82
0 k. 801
0k 50
0k 43
i k. 457
0k 424
0k 484
O k. 457
i & 4567
0 k. B34
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4° periodo,
Raoids.
| Prajtloes. H. da carbono Lirsana. Malpris ssan.
Al ke remolpche formjera.. .o ..o Ok B4l 2 T 0 Je, (E y.Tae
A1 k. nlopcer centeno ¥ avenn. ... » 580 1560 X200 T
I N s i A - a5i) » 4500 0 k. (0 6 = HOl)
TPl esnvennes Ll B4 5.150 0 k. 267 B.o72

Relacidn nutritiva= :74 Ralacién ldlpn-pmhnm=$
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Fasa da ba Pewe da

[ LI graan.
L1 e e BEBND: ivrsssrrsnnes: D410
e S . & T L R S S
b e s ek BEAN, soairasiiesens 0k 402
L P N e 13 R 1 FEE SR veean B ADR
T e R c A TR 0% 881
Y ool b N e - TRWD iiirasine 0k 381
R e e T L BE&D ... i.ieiies D BER
S A e T B s i teT
R IR R SR | 5 G . L e AL 0 k. #eo

ToTAL...... 15l 240 TOTAL. ... Bk.ﬁﬂ'i'_
Término medio ds leche al dia, 8 k. 360,
Rigneza media en materia grasa por 100, 478

5.° periodo.
Raords,
La miema que en el periodo tercero.

Produsetdn,
Peap de |u Faso e 1a
legho, grusa.
1 SR o e TET Liliiliaaredis 0k 41
St PROCORRRTI P, & IO SEar B S j  )
B R stk Sk A Bl e wob D OO
A civecny BRI ccaaidare e S0 GAKY
I SRR S BB i .. Dk 488
B v s e BB S samaveesa | D0 400
| S g B B R B D earivawaeae ceue 0k 448
S LT BROBE einsvneness 0V 448
- 1 RS RSO B 1
TOTAL. . vsnen 78 k. 080 TovAL,.... Bl BB

Término medio de lechs al dia, 8 k. 121,
Rigquesa media en materis grasa por 1000, 53.

6.° periodo,
Rapois
Protdicos. | H.dsiarbons. Girasas. ‘Maloriu seca.
a1 k. de remolacha. ., .. i 0 k. B41 2,700 0 k. 081 B.732

X0 k. de hierbade prde,.........| 0k 700 1.018 0 k. 160 4.000

Torite.. o vosrvas] T ORL 4.706 0 k. 101 .72

Relacién nutritiva= ;. Relacién aﬂ.ipp-prutaiﬂ-ﬂ-:-‘ .
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Meaa deln Preo daia
Ieche, grasam.
8 S R T SR ST Ol S 0 ko G569
- T oo S Tk 40 E 0 k. 958
» B 6k 20 H 0k, 246
P R G e ST e v e 0 k. 3449
i ¢ PR I k. 530 Torar_ ... 1 k. 416
Término medio de la lechs al dia, 6 k. 550,
Rigueza media en materis grasa por 1000, 614,
i." periodo.
Racrds,
Frovdioos, H. ds carbono. VitRLky Mataria soca,
31 k. deremolnchn - 0k 341 2,700 0 k. 081 8.723
0 ke hierba do prodo S 1 & 750 4.850 0 le. 400 10,000
Tl o sasdaaianiis 2k 001 7040 0 k. 481 18.722

Relaeitn nutritiva=

ok "

Relacion adipo-proteica=—

48
Produceiin,

Pesode I Feio da ln
lschn. Eruman.
TEM. ... . 0 k. 848
TR e ek 0 k. o8
T o vasedsh p i me 0 k. 830
Tki k. 295
29 k. 500 TRPAR . an e 1 k. 53

Término medio de leche al dia, 7 k. 875,

Rigneza media de la leche en grasa por 1000, 51,9,

Durante ol coarto periodo la cantidad y la rigueza de la leche acnsan an
nuevo descenso, paralalo a la disminncidn en elementos nutritivos de la ra-
cifin; y en el transourso del signiente, a partir del tercer dia, vuelve de nue-
vo a marcarse el aumento, si bien no llega a las eantidades producidas en
los dias del perfodo tercero, en que la secreccidn fue més abundants,

FProbahlemente esto se debe a que la vaca, y lo mismo las demés hem-
bras lecheras, no producen la misma cantidad de leche durante todo el pe-
riodo de funcionamisnto de la mama, sino que édsta disminaye graduslmen-
te & medida que se aleja del momento del parto. Y esta disminuncidn se hace
mis notoria si, como en este caso parece, coincide una nueva gestacifn.
En apoyo de este juicio habla la circunstancia de que en el periodo 7.°
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A pesar de que la marcha de la experiencia es suficientemente demostra-
tiva, tuve interds en disminnir la racidn adn més que lo estaba en el 4.° pe-
riode, suprimisndo el kilogramo de habas durante el 6" y sl resultado fué
ol gue la lagica hacia prever. El descenso fud rdpido y considerable, como
fué también pronta la subida con el régimen signients,

Del examen de la produceién en los distintos periodos, resulta:

1° Queen el 1.” y 2° en los que més de la mitad de los elementos nutri-
tivos de la racién estaban en estado seco, la cantidad y calidad de la leche
fud inferior a la de todos los restantes, & pesar de que en algunos de ellosla
racién era insuficiente y compuests exclusivamente por forrajes muy
AUTIOS0E,

2." Las varisciones de la racién en sentido negativo, disminayen brusoa-
ments la rigueza en materia grasa de la leche, pero la composicién tiende &
restablecerse pronto y se equilibra pasados algonos dias, aungue la racién
no sumante.

3.° Cuando la racién es insuficiente, la produceitn disminuye paralels-
mente al déficit alimenticio,

&
o

Loa forrajes muy acucsos son capaces, pues, de proporcionar una leche de
excelentes condiciones; pero jen qué cantidades han de emplearse?

¢En cudl o codles de estos periodos estuyo la vaca suficientemente ali-
mantada?

Hi nos atenemos al valor de las raciones indicado en los cusdros y los re-
forimos & los tipos que los zootéonicos recomiendan, se ve que s allos se
aproximan las dal 1.5,2° 8.7, 5.° ¥ 7.7 periodos.

Paro los valores asignadbs a los forrajes y otros alimentos, no deben me-
recernog nuestra confianza. Un trabajo de andlisis de estas substancias, gue
estoy proximo a terminar, y coyos resultados se publicardn en el ndmero
priximo de ssta misma Hevisra, me ha demostrado que la compesicidn se-
fialada por Wolft y otros quimicoes, es preciso rectificarla, al wenos para
los forrajes, granos y semillag producidos en la huerta de In Escusls de Ve-
terinaria de Santiago, que es con los qus yo trabajo.

De utilizar los detos en cuestidn, ¢ corre ¢l riesgo de dar, como buenas,
raciones realmente sscasas,

Prescindiendo de ellos y basindome en que durante el pariodo 3.* la pro-
daceidn llegd al miximum en cantidad y, con la misma racion, en calidad
darante el 5.% estimo a ln cantidad de alimentos consumida darante él, como
suficiente para el sostenimiento de la vaca y produceién de 9 kilogramos de
leche al dia.

Esto, no obstante, debe sumentarse ligeraments esta racidn, no pura obte-
ner un mayor rendimiento, que no resultaria econdmico, sino para mejorar
ol estado de carnes de la vaca, deficiente al comienzo de la experiencia, y que
continuaba al fisal sin modificacién ostensible.

La racién del régimen ntim. 7 constitnida dnicamente por alimentos acuo-
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508, 88 capaz de atender a las necesidades de la vaca objeto de este estudio =

an plena produceidn.

..
& »

En el curso de esla experiencia no se hizo la determinacién diaria de cada
uno de los elementos mds importantes de la leche: 1.% por considerarlo inne-
casario, puesto que es [n materia grasa el factor gue se tiene en cuents para
jnzgar de su bondad; y 2° por lo costogo y pesado que resulturia determinar
u diario In caseina, nitrégeno total, lactosa, residuo seco y cenizas en una
larga tem porada.

Paro no dajuba de llamar la atencién la cireunstancis de que la densidad
de 1 leche s mantoviera siempre entre 1032 y 1.034, pues dada Ia cantidad
dp materia grasa qus contsnis, era de suponer una gran proporeidn en los
factores gue tienden & aumentar su peso espectfico.

Y, efectivamente, determinaciones aisladas de caseina y lactosa, hechas
en distintas ocasiones, demostraron la gran cantidad en que se encontraban,

Esto mismo resulta de un andlisis, i no completo, porqus no interssa, al
menos lo snflcientemente demostrativo, realizado eon el producto del ordefio
lel dia 6 de Marzo. es decir, a los die# dias de comengar el régimen 7.°, y cu-
yo# resultados son los signientes:

Cantidad de lechs, 8 kilogramos.

Densidad, 1.034.

Acidez (gprados Dornic), 19,

Codgulo en 100 . o, IR gramos.

Mataria grasa, 68 {dsm por litro.

Lactosa, B0 idem por idem.

Sales, 8 idem por {dem.

Cagaina, 32 idem por idem.

Otras snbstancias nitrogenadas, 65 idem por idem,

Nitrdégeno total, 6'16 por idem.

Hesiduo sece determinado, 1480 por {dem.

Agua, 8500,

Bl residuo seco se obtuvo calentando a 90° hasta peso invariable; Ia lacto-
a4 por reduecidn del lguido de Fehling; el nitrégeno total por el método de
Kjeldahl; 1as sales por incineracitn; la materia grasa por el método de Gar-
bera; el codgulo por precipitacién de la caseina por la solueibn aloohdlica
de deido tirtries; y, finnlmente, Ia caseina por ol método de Deniges, que se
fonda en la precipitacifn de lns albaminocides por una solucién de iodaro de
merenrio arrastrando con allos una cantided proporcional de merourio y va-
lorandoe ol remanenta por cinno-argen timetrin

Se trata de una leche de excslents calidad por la abundancia de los
elementos que integran el residne fijo; y con todo no pasa de los tdrminos
medios halladas por el Laboratorio municipal de Orense en el andlisis de 99
musstras de leche producida en los alrededores de la capital, y vayos datos
consigna el Sr. Hof Codine en la memoria que dedicd al estudio de la raza
bovina gallegs. Esto hace pensar en el enorme rendimiento que se lograria
41 8o encaugara convenientemente la produccidn de leche en Galicia,

erinaria
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Actualmente, fusrs de las zonas que rodean los grandes niiefeos de pobla-
gidn, la vaca no se explota como lechera, o se consume para la l.lmuuinmﬁn
e las familias la leche produocida.

El dia que el campesino gallego se decida a abandonar el feroz indivi-
daalismo gue presids sus actos y e ssocie para fpndar queseriss y mante-
queriss cooperativas, la vaca gallegs, ya excelente mantequera, se especia-
lizard aun més en este sentido, y los productos derivados de la leche llega-
rin & sor el mayor factor de la prosperidad de esta tierra tan prédigamente
dotads por la Naturaloza.

Estudio ultramicroscopico de la coagulacién

CONFERENCIAS PRONUNCIADAS
EN LA SOCIEDAD DE BIOLOGIA DE BARCELONA

por
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Himoounaris.

El estndio quimico-fisico de la materia enando se prmtn an estadno cn-
loidal, es uno de los puntos de vista mis interssantes, para fundamentar s
Quimico-Fisica- Biologica: 1a estructura y las propiedades caracteristicas de
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zarse al nltramicroscopio como medio de ohservacion,

Son muchos los fandmenos bioldgicos, gue tinicamente por el estudio de
los siatemas coloidales encuentran explicacitn satisfactoria, ¥ es ligico que
asi sea, porque la materia viva es un complajo en que sl cardetsr del estado
coloide es predominante, tanto, que ecnando las condiciones de estabilidad
da los coloides componentes se modifican ds tal modo, gue el satado caloide
1o es posible, la vida cesa, T'odos los complicadoes fendmenos de metabolis-
mo oelular, se verifican por transformacidn de sistémas coloidales: enanto
ms paracteristico en los fendmenos vitales, sa consecnencia de la constitusidn
quimico-fisica de la materia viva, donde agusllos fendmenos se realizan: los
fendémenos de asimilecidn, asl como los de defensa de los organismos, pos-
den comprenderse por reacciones de ahsorcitn eatre coloides; una forma de
afinidad de ests género, es la cansa de la fijacidn de las téxinas por los co-
loides celnlares que por este hecho sufren modificaciones fundamentales (1),

En varias ramas de la Medicina, se investiga tomando como base el eg-
tadio de los sistemas coloidales (2); an Tarapdntica es estodia como funeidn
ds su grado de dispersidn, la actividad de machoas medicamentos, y sin citar
siquiera la importaacia de la gquimica coloidal en relacién con otraz ramas
dal saber humano o en sns aplicacionss industriales o agricolas, nos referi-
romos, porgus es lo que en primer término nos interesa, dado el objeto de
eulag loooiones, a la ablida base que el estudio de los coloides presta a la Bio-
logia,

Oresmos que la Bioguimica es el fandsmento racional de 1a Biologis, v
porque el estudio quimico-tisico de los coloides es esencial pura plantear la
Biogquimica sobre base firme, creemos gue, por el estudio da los coloides
mis senoillos, debs comenzar el estundio de la Biologia, L investigacidn so-
bre la estractura y composicidn quimica de la materis viva, no de las célu-
las, es el problema capital de ln Biologia (3}, bien entendido que la materia
viva, s mds importante en &l misma, que por sn tendencia a formar cé-
lalas,

La asociacién de los componentes citoplasméticos y da los nucleares, es
asorincidn quimies de materias reciprocaments activas, y este modo de ver,
#3 mds importants para los estadios biolbgicos, qus el considerar la morfo-
ligia de los componentes aspeiados, porgue silo ha de llegarse & una expli-
caoifin racional de los fendmenos vitales, enando sa connsean suficientemen=
te las transformaciones fisico-guimicas que tienen lugur en ese complejo
que constituye la materia viva.

Da los eonstituyentes fisico-quimicos de la materia viva, el mis impor-
tante a5, sin duda, el sistemu coloidal, de cuya constitucitn forman parte las
unidades fisicas denominadas micelas, las cuales se transforman en los pro-
cesod vitales, aunque, a travds de estas transformaciones, persistan en ollas
un conjunto de caracteres, por lo que pueden establecerse entro la compleja
maiteria viva y los mds sencilles sistemas eoloidales, algunas relacionss de
semajangs, de las que pusde dedncirse la consecnencia de que ol estudio de
In Biologia, puede tener como punto de partida, el de los coloides, con lo
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a lo dificil, eontrario al que en &pocas anteriores mils que en I acfnal se™
practicaba, de comenzar por los organismos mis complieados, por lo que ful.
taba una hase racional y cientifica a los estudios hiolagieos.

Al individoalizarse la materia viva, se constituye la célula, de la que so
ha hecho y sigue hacidndose un estudio morfolbgico que, sin doda algana,
tiene gran interds, pero que no e# el mis importante de los puntos de vista
que para el estudio de estas unidades morfoligicas puode establecersa, El
andlisis cientitico va mis alld de la célula: lns exploraciones nltramiorosed-
picas de la moderna bioguimica, llevan la diseccidn del organismo celular,
hasta resolver estu hasta shora irresoluble nebulosa, en micelas, en las que
pueden reconocerse los fendmenos mds elomentales de la vida, y del mismo
modo que el trinsito del sstado eristalino al coloide o del coloide al crista-
lino, e8 problema experimentalmente resuslto contra errores de época, so8-
tenidos por inteligencia tan clara como la de Pastenr (4], puede vislumbrar-
#a el trinsito de la materia coloide a materia viva, como demostramos el
trdnsito de materia viva a sistema eoloidal, y con todo esto, no habremos
llegudo mds que u comprender, on uno de sus nspectos, In unidad de la crea-
cién, que, dentro de la variedad de las ensus ereadas, imprime ol setlo de
grandeza mis excelsa a la obra del Oreador,

Y levando asi a las micelas o pequefios componentes del sistema coloi-
dal algunos caracteres vitales, siquiera sean dstos, por ahora, loa més senci-
llos, llegamos a la consecuencia de que las células son, no unidades biologi-
cas, gino dolonies de elementod vivos, relutivaments autdnomos, Noestro
msigne bidlogo el Dr. Ramén y Cajal, denomina teoris cito-coloidal, a ésta
que suponsd la existencia de unidades vivientes mis sencillas que la céluls,
y confiesa que estas ideas «so presentan & su espiritu con caracteres de cre-
ciente verosimilitud y simpatia, refiriendo gue ha desoubierto algunos he-
chog de metamorfosis intracslalar, dificilments explicables fnera de eatne
ideas= (b},

Las experiencias de merotomia celular, mediante las cnales, por mdtodos
muy precisos o ingeniosos, se logra cortar 1as células, demnestran que no
procisa la integridad de la célula para que 8l proosse vital siga su cumo,
que basta un fragmento que contenga materia cito-plasmitios y nuclear;
este hecho viene a demostrar definitivaments, que la forms no es generado-
ra de vids, que la cansa primordial de Id vida no reside en la estructura de
la organizacibn ni en la estructura histoldgics, sinp que hay gquoes buscarls
en la asociacitn de sistemnas materiales hoterogénecs, capaces de producir
energin, es decir, es en ol campo de lus quimicas donde hay que investigar
“} orrgen de la setividsd fisiologica (8), y ann pueds afirmarse que los par-
ticulares caractores de cada especia viviente, son resultado de su espoeial
composicidn quimics, siendo la causa ds In diferenciacién entre una espocie
¥ otrs, o entre un individuo y otro, Ia distinta composgicién de los plasmas
celalares ¢ inter-calulares (7).

La materia viva os un lHquido viscoso, en el que se reslizan todos los
Procesos vitales que en la materia tienen su asiento; on el conce plu quimico,
&5 un sistoma en estado de constants transformucion, y en el conceplo qui-
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grados de dispersifn, Uno de los motivos de estudio de la materia viva ez ol
de las propiedades que dependen, no de la naturaless quimica de los ouer-
pos que forman el gistema, sino da los qua se producen como congscumein
dal mayor o manor geado de dispersitn de los enerpos que lo econstituyen.
Con esta orientacidn hamoes realizado algonos trabajos de investigacion, en-
tre los ouales hemos escogido, para haoer estudio de aste carsillo, los gue s
rofieran al trinsito de los sistemas coloidales a otros sistemas gne yano po-
seen cardcter coloidal; al estudio de la coagnlacién, nombre con ol que se
designa en Quimica coloidal el fandmeno a que vamos a referirnos, cuyo
soneepto, amplinndo este estudio haste el complejo sistemu coloidal que
torma parte de la materia viva, puede establecerse diciendo que es el trin-
sito entre la materia viva y ls materia inerte o entre la vida y la muerte.

Al ohjeto de fundamentar las ideas que vamos & exponer, daremos una
1dea general da 1o que son los sistemas dispersos, insistiendo especialinente
en el cardcter del sistema coloide, gue, como ya hemos indieado, le conside-
ramos como el fundamental de la materia viva, y porque especialments a
esta gisgtema ge reflieran log estodios de que dareamos caenla.

Puosetos on presencia coerpos miscibles de®igaal o de distinto estado
fisieo, pasado un cierbo tismpo, sé forma on todo més o0 menos astable de
aspecto homogéneo, porqua por efecto de la anergia cindtica que poses lo
miteria, noos cuerpos se difunden on los otros constituyendo un sistema dis-
parso,

La materia tiene seumuladas cuntidades enormes do energls, que parti-
vilirmente estd representada por las velocidades oo que las moldonlas se
musven, constituyendo as{ el estado de constants agitacidn en gue las supo-
ne la teoria cindtico-atdmica-molecular,

Laz ideas astaales sobrs la constitucidn de la materis, admiten, sin reser-
va alguna, que la materia es discontinua y formada por particulas fisica y
mecinieamente indivigibles (moléoulas), que no se encuentran en contacts,
4ino saparadas por espacios mucho mayores que el de lus moléculas (espa-
ciog intermoleculares).

Nos interesa llegar ol conocapto de gue las molédonlas de los liguidos nni=
tarios (del agna, por ajemplo), se encnentran en estado de constante movi=
mignto, con uns velocidad goe viene & estar representnda para un Hgnido
iade por su temperatora; asi, enando un eusrpo, en enalguier estado fision,
sed, por ejemplo, s6lido, se pone en eontacto de un lignido, sin que haya en-
tre log cuerpos en presencia aceién guimica manifissta (caso el méds sencillo),
las molégulas del ligaide, al chocar incesantemente contra lu snperficie del
sblide, arrancarian de éste un cierts ndmero de pequefias particulas, que, li-
ll_ma por esta accién de lus atracciones mutuas a que cunando formaban el
“istema eblido estaban sujetas, se proyectan en el liguido recorriendo sus es-
pacios intermolecalares, Si el caerpo en presencia del liguido considerado,
fuera l{guido o fusra gus, por difusién o por una aceién mecdnics o quimica
tonvenigntemente elegida, se llega al mismo resultudo, constituyendo sigte-
mis dispersos en diferentes condiciones de sstabilidad,

Ostwald ha establecido una sistemitioa(8), sogin la cual se estudisn los
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ra pusds ser dividido en ciertas condiciones y en presencia de otre (medio de
dispersitn), en partidas pequefilsimas (enerpa disperso), hasta el tamafio de
la particala molecular o la iénics. El sistema estable, formado por el disol-
vente, conteniendo la materia dispersa, es un sisfema disperso, ouyas propie-

ilndes varian segin sea el tamafio de la partionla disperea, o sea el grado de

desmennzamiento o grado de dispersién de la fase dispersa; la relacitn: D—%

en la que 8 representa |a superficie total de la fose dispersa, y V sn volumen,
expresn ol grado de dispsrsién de un sistema,

Todos los sistamas dispersos los agrupa Ostwald en tres grandes tipos
que establecs, atendiondo al tamafio decreciente de las particnlas dispersas,
o lo que es lo mismo, ol grado erscionte da dispersidn. Son, a saber:

Dispersipnes, —Sistemas en los cuales el didmetro de las particalas es ma-
yor de una déeima de micra (*), se subdividen on suspensiones o emulsones,
sagin que la materia dispersa sea respectivaments sélida o liquida.

Dispersoides o disoluciones coloidales.—Sistemas en los ¢nales ol desme-
nuzamiento de la fase dispersa aloanzs tamafios (didmetro) comprendidos
entre una décima y una milédsima Jde micra; en esle caso, el cusrpo diapesrso,
n cansa de su grado de desmenngamiento, se encnentra en estado coloidal, y
el sistema obtenido se denomina suspensoide o emulsoide, stondiendo al ssta-
o sdlidn o lignido del cuerpo disperso antes de su dispersibn.

Dispérsidos o solutoides,—Constituyen este grupo las disoluciones verda-
deras, en las cnales el grudo de dispersidn aleanza ol miximum: sl didmetro
do 1 particula dispersa es menor quo uns milésima de micra, padiendo al-
canzar el tamafio do las moléenlas unitarias y aun ol de moldenlas disocia-
dna (tones), cuando la disociaciin sen elactrolitica.

_ Lios componentes de ln materis viva dispersos en el agua, alcanzan muy
dwa_mm gradng da dispersidn, comprendidos entre los limites iones y dis-
persiones gue representun respectivamente los grados saperiores e mferio-
res de disporsitn; entre los Hmites se sitdan las disoluciones moleculares,
los gistemas eoloidales y las suspensiones y emulsiones,

Entre estos tipos de sistemas dispersos se establece el cardctor de 1a ho-
mogeneidad o heterogeneidad para diferenciarlos. Las disolnciones verds-
deras o soluciones, se dice que son homogénens, porque asf aparscen a nues-
tros medios de observacién; los sistomas eoloidales se consideran como hete-
rogéneos. Bredig 108 denomind micro-heterogéneos, queriendo con esta do-
nominacitn significar que su condicion de sistama hetersgéneo sdlo puede
obeervarse eon medios de amplificacién convenientes, pues aparantements
por la observacitn directa son homogéneos.

Lios sistemas disparsos incluidos en los grupos de las dispersiones son
fAparentemente hetorogéneos, porque el tamafio de la particals dispersa e¢
casi sismprs mayor que el limite de visibilided y ficilmente se separa del

mu::iin d_iuparsiw el cuerpo disperso, sumentando por la centrifugacién
Ia intensidad de la gravedad.

(") Micra (, lotea grioga) os la roprosentacién de In milésima de millmetre.
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Interesa hacer constar por qud hemos de llegar a establecer las snalogias voccrinana
fundamentales entre todos los tipos de sistemas dispersocs, que considerada
Ia homogeneidad comy eardcter diferencial, no tiene razén de ser, porqus sl
idefinir Ia homogensidad sflo depende ds los madios de obssrvacidn de que
se disponga. Poede sstablocerse la heterogeneidad en todos los sistemas dis-
parsos; esbe cardeter es fdcil de observar en las dispersiones y en los dispor-
soides; es dificil en los dispérsidos, porgque es muy dificil separar por me-
dios mecdnicos las moldenlas del disolveate de las del enerpo disnelto, por-
qus no existe entre ellas suficiente difarencia de peso puara que por centri-
fugacidn pusdan separarse, ni suficientes diferencia de didmetro para que por
didlisis pneds realizarse ln separacidn. Sin embargo, loz trabajos de los ho-
landeses Van Calear y Lobry de Bruyn (9) demostraron que por sn centri-
ingacidn s modifica notablemente la concentracion en solucidn, y la orista-
lizaeibn del SO, Na; a saturacitn.

Estudiadas las soluciones verdaderas, moleonlares o tdnicas, descubre
Van t'Hoff, lns analogias fondamentales qoe existen entre laa propiedades
ile las particulas dispersas en una disolucibn y las de las moléonlas que cons-
tituyen una masa gaseosa; a tal grado ha llegado esta analogia gue ya se
establoce la igualdad entre la presién osmdtica de las disoluciones y la pre-
sitn de los gases, de manera que ls ecuacién de los gases perfectos de
Clapeyron: PY=RT, se aplica a los cierpos disueltos sin modificar el valor
de la constante H mientras las soluciones se pongan a dilucién conveniente.
Las varisciones de tensidn de vapor del disolvente que condnoen a estudiar
lus varisciones que en su temperatura de solidificacidn (erioseopia) o de ebuo-
llicién (ebullomstris) experimenta un disolvents por el hecho de realizar
una disolueidn, se demuestra que son proporcionales mis que al peso ds la
substancia disneltn, al mimero de particulas que al dispersarse ss disgregan,

En loa sistemns coloilales se reconocen tan pequeflasg prosioned osmoti-
cas, y tan pequefiaz velocidades de difasién, quo nnidos ssfos caracterss con
las pequefias variaciones sbullosedpicas que prodncen ss han guerido esta-
blecar caracteres diferenciales que en rigor no existen,

La peguefia velocidad de difusitn de los coloides, gna mochas veces se
considera nula, paode relacionarse con la gran velocidad de difusién de los
zases o de las partionlas dispersas en una disolucion verdadera, demostran-
do que las variaciones de velocidad son funcidn del radio de las particulas.
La fuerza motriz en ol fendmeno de la difasidn es, segiin la teorin osmébi-
ca, la presidn osmitica de la substancia disnelta pudiendo establecerse con
'-";nrnia, Que

BT
D =

Expresitn en gue 1) es igual al coeficients de difusidn, I la resistencia
par frotamiento del disolveate al movimiento de wn mel de substancis, es el
conjunto de las resistancias f ajercidas sobre cuda moldoala; lusge F' N, 1
siendo N la constante de Avogadro; R y T representan la constante de los
gases y la temperatura absoluta.

La formula
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o8 aplicable a los ooloides (Einstein) porgue no hay difevencias osméticas
onalitativas entre las disoluciones verdaderas y los coloides.

Aplicando ln formula de Stokes, & las particalas dispersas en un sistama
eoloidal, sapuestas esfdricas, tendremos

b=

F=tznP

féemula o Is que 7 representa ol frotamiento interno del medio y P 6l ro-
deo da cada particuls; substitayendo por f en la férmula (a) s valor dedn-
cido de la Stolces, tendremos

RT
NGzl
donde so sstablece que la veloocidad estd en raxén inversa del didimetro de
las particulas; lusgo os muy logico, segdn la teorin oamética, gne los eoloi-
des se difundan con gran lentitud,

Del estudio comparativo entre las disoluciones verdaderas y los siste-
mas ooloidales, se deduce aue enlre unos y otros, no hay més diferencis que
la que su distinto grado de dispersifn representa; las variaciones e presién
osmitica, velogidad de difnsién y todas las otras tonométricas son foncidn
del tamafio de la particala dispersa para concentraciones ignales y del nd-
mero de particulas pura concentraciones desigdales; esta continuidad ha
gido establecida por Biltz (10) y demestrada por Ivedbarg (11).

P. von Weimarn, ha logrado eatablecer pricticaments la continuidad
entre loa sistemas coloidules y las dizoluciones verdaderas (12) enfriando
faortemonte pequefing cantidades de sina disuelto en metanol obteniendo
una serio de sistemas sin solucién de continuidad dssde Ia disolusién mole-
cular hasta ol sistema coloidal. '

Si suponemos ahors que el grado de dispersidn sigue disminnyando o ses
aumontando el tamafio de la particals dispersa, pasamos de los sistemas co-
loidlales w las emulsiones y suspensiones y pars ests forma de dispersidn,
los trabajos de Perrin (18) ponean foera de doda quo las leyes de loz gases
8 cumplen en lis emulsiones diluidas como en las disoluciones tambidn di-
lnidus, 0 en los coloides a suficients grado de dilocién, de tal modo qoe
puads afirmarze (Perrin) que una emulsién es ona atméefera sn mininturs
on la ¢nal la rarefaceidn es enormemente ripida:

Queda establecida lu semejanza que existe entre la materia on eatado ga-
seoso y low sistemas dispersos, caalquiers que sea su grado de digpersifn, al
mismo tiempo que hemos reconociido la heterogeneidad en la constitueiin
guimico-fisica de todos ellos y la semejanza en sus propisdades fisicas, que
son cualitutivomente las mismas, sungue 2o aprecie entre los distintos sis-
temus diferoncias cukntitativas, que son fancién del grado de dispersidn o
del tamafio de la particula dispersa. !

Los sistomas coloidales, de los que especialmente hemos de oocuparnos,
0 obtienen dispersando el cuerpo de que se trate hasta el grado coloidal, o
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s0a en particulas cuyo didmetro estd comprendido entre una déeimd 'y iina
mildsima de micra: esto puede realizarse, o desmenuzando el cuerpo dado
(métodos por dispersidn) o condensan:do particnlas mds pequefias (moléeu-
Ins, por ejemplo) hasta aleanzar sl tamafio do la micela o particala co-
loidal.

['na vez obtenido el coloide, y hay que advertir que en todos los casos
eq posible, porguoe todos los enerpos poeden desmentzarse hasta el grado
coloidal, se comprusba, con ayoda del nltramicroscopio, sn constitueidn
diseontinua, el movimiento browniano de las miocelas, ete.; por ultrafiltra-
cifin, segtin loa métodos de Bachhold, pueden oblenerse en particulas de ta-
mafip uniforme; colocados estos sistemas en un campo eléotrico, puede com-
probarse la carga eldctrica gue poseen sus micelss: en presencia de un siste-
ma quimier, se obgerva muchas veces, como el calor modifica 1a velocidad
de la reaccidn (catalisis): puede estudiarse la orientacidn de las micelas por
la accién de un campo magnético, sus propiedades Spticas, ete., es decir, ans
interesante serie de estudios, que todos han da tener aplicacifa en Biologin,
porque, rapetimas, que entre todos los sistemas dispersos que forman el
romplejo materia viva, es el coloidal el mis importante.

Al estudiar los sistemas coloidales, un problema de gran importaneia
tedrica se plantea, al investigar sobre el proceso madianta el cnal e produ-
e la fase dispersa. Como yi hemod indicadoe, los procodimisntos para obte-
ner la fase dispersa se reducen, en definitiva, a dos tipos: ano, que dispersa
la materia de gne se trate hasta el grado eoloidal, y otros, que condensan la
materia hasta que alcanza este mismo grado: esto sugiere la idea de que la
micela es un estado de equilibrio entre dos fuersas opnestas, unas que tien-
iden a sumentar el grado de dispersidn, y utras que tienden & disminuirlo
para formar partionlas mayores, resnltando asf el sistema coloidal como in-
Lermadiario entre las suspensiones ¥ los solutoides.

El proceso de formaecidn da los coloides lo sstablece Donnan (14) admi-
tiendo gue la foerza de la cohesién entre el lignido y el sdlido es mayor que
la fnerza adhesiva entre las moldculas del sélido, y asi se prodoocs la dis-
parsién, llegando a ser constante el tamafio de la particula cuando estas
fnerzas llegan a ser equivalentes: sstas ideas plantsan el problema con una
gran sencilles, pero dificilmente pneden explicarnos los amplios limites de
grado de dispersiin que se observan para concentraciones variables en mu
chos casos,

Garnett hace intervenir el proceso de cristalizacién en el de la forma-
vidn de la fase dispersa en los coloides (15), y considera el estado coloide
camao inestable, que se estabiliza mds o menos pronto formando eristales,
s2giin la magnitud relativa de la fuerza de la eristalizacifn y de tensidn su-
perficial, Batas ideas han sido confirmadas por A. W. La Perla (16), congide-
tindp la forms cristaling como la mds estable que puede adoptar la mate-
14, y a ella lega, pasando en los primeros momentos de su formacidn por
&l eatado coloide, Weimarn (17) afirma que el estado eristalino ea el dnics
posible de la materia, y establece que las micelas son verdwderos mieleo-
cristalinos que se convierten en eristales cuando se les nutre conveniente-
mente en una disolucidn diluida de la misma substancis,

de Veterinaria
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El catudio de 1a estabilidad de los sistemas coloidales nos interean, cape-
gialmeante, porgue progisaments cnando el sistema pierde sn estabilidad, es
cuando coagula, y de tal modo es esto cierto, que toda caunsa capaz de medi-
ficar los fuctores de estabilidad, es causs capaz de producir la coagulacidn.

Las particulas dispersas en los sistemas coloidales se reparten nniforme-
mente en la masa del medio de dispersion, pero no son visibles para nosotros
directamente, porgue variando la Iongitud de onda de Is luz de siete a cua-
tro décimas de micra, ssas partieulas, euyo didémetro miximo es una ddeima
de micra, estin, por su tamafio, fuera del limite de visibilidad, por lo que
los sistemas aparecen perfectamente trunsparentes y homogéneos. Por ls
aplicacién de la ley de Stolces, podemas tener idea de la estabilidad de estos
sisbamas: .

La veolocidad V con que se depositarin las partienlas dispersss de ra-
dio R, siendo J su densidad y S la del madio de dispersiém, representando
por { el frotamiento interno y por g la intensidad de la gravedad, estari
dads por la firmnla

2 B K
V=g(S8)—

Si nos referimos al hidrosol de oro en el que se supone R = 10y 8 = 14,
la velocidad calenladn o *

¥V = 0,01 met, por mes

¥ & = hiciera un cdlenlo andlogo referido a otro coloide de menor densidad,
sl sulfure de arsénics, por ejemplo, en el qua 3 = 3 el valor de V es apro-
simadamente, (); 00,1 met, por mes (18},

Vemos, pues, gus por lo goe se refiers & la separacion de las partienlas
dispersas de su medio de disparsidn por sn propio pesn, la estabilidad de los
ooloiiles ostd garantizada por la ley de Stokes durante no espacio de Liempo
bastante largo; pero este concoplo gue e modo muy sencillo nosda idea de
la estabilidad de ostos sistemas, no &8 la causa dea la sstabilizacidn de los oo
loides, en lo qna naturalmente resides el searsto da la eoagalacicon,

La sstabilidad de los sistemas coloidales, es consecusnoia, en primer tér-
mino, de la electrizacion de las micelas; es, en ofecto, nn hecho gue Ia expe-
riencin demuestra en todos log casos, quo las micelas dispersas en sn medio
de dispersién, poseen una carga eléotrica, por la cual puaden estudiarse eo
eatos sistemns fondmenos de transporte eléotrico, gue en nuestro Labora-
torio han sido especialmento estudiados por ol Dr. Armisen (19),

El concopto mis exacto que & juicio nuestro puede darse de ls micels, o8
el considerarla como un sistema formado por una particuls material disper-
s, ¥y provista de su correspondients carga eléctries; osta carga sléetrion,
cuyo origen & intensidad no es esto el momanto de discatir, desempelia un
papel preponderante en la estabilidad del coloide, pnesoriging entre las mi-
celus una verdadera repulsidn elestrostitica qas se opona a la aglutinacitn
de las partienins, estas ideas explican, por qué disminuye la estabilidad de
los colvides en las regiones isoeléctricas,

Las particulas dispersas tienden o sa aglutinacién para disminuir su su-
perlicie por la accién do una fuerza sndloga o idéatioa a la tonsién superii-
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cial; pero 1a earga eléctrica que poseen provoca uns repulsidn eleotrostdtioa™ =<
que actiia en sentido inverso, y un equilibrio se sstablecs para un determina-

ido grosor de grénulos; este equilibrio es modificado por varios factores que

pueden eonsiderarse como faetores de coagulacidn,

Henri y Mayer afirman que la viscogidad es uno de los més importantes
factorss de estabilidad de los coloides, porque la viscosidad de la fase li-
quida actiia siempre somo obstdculo a todo eambio de estado.

Muy recientoments, J. A. Wilson (20) deliende la teosria de que el estado
eoloidal debe su estabilidad a ln de un eomplejo formado entrs las parti-
culas dispersas y los iones presentes; a este propdsito, Beans y Eastlak han
demostrado (21) que-la presencia de cierbos iones estabiliza los coloides de
metales nobles. Seglin estas ideas, que cada dia aparscen mis razonables, la
particals coloidal toma sn carga eléctrica de los iones con que se combina.

Y ya en posesitn de las ideas expueatus, ficil es llagar al concepto de
cosgulacién. Cusndo los sistemas coloidales pierden sus condiciones de es-
tabilidad, Ia fase dispersa se sspara del medio de dispersidn; el coloide pier-
ids sus cualidades caracterfsticas y el sistems decimos que ha coagulade,
En los gistemas coloidales, la coagulacidn ropresenta el fendmeno de preci-
pitacidn que por sus variadas cansas (acciones quimicas, variaciones de masa
o ds eomposicitn del disolvents, ete.), se observe en las disolncionss, y por
ol cusl e separa mis o menos parcialmente el cuerpo disuelto del disolven-
te; do manern andloga representa lu separscidn que con mis facilided que en
los cagos anteriores pe realiza, de las groesss particnlss dispersas en las sns-
pensiones o en las emulsiones, onando separadas de su medio de dispersion,
forman cremas o depisitos en la superficie o en el fondo del Hgnide.

En todo sistoma disperso pusde separarss la fase dispersa del medio de
dispersidn, y siempre que esto ocurra en los sistemas coloidales, el fendme-
no serd «coagulacitén»; las variscionss gue gl producirse el fendémeno se ob-
BSrvan, 1o son en ningin caso suficientes parn establecer diferencias esencia-
les, y s muy importante fijar con tods esta amplitnd el concepto dala
toagnlicion, porgue sctnalmente se establacen con freenencia conceptos arrd-
asos (22), diferonciando esencialments fandmenos fundamentalmente idén-
tieos (precipitacion de coloides, coagulacidn), que no tienen otro aspecto di-
farancial que el cardeter de reversibilidad que, como hemos de ver, es muy
relativo, Otras veoss se han considerado como fenémenos fundamentalmen-
te distintos, la coagulacitn en copos o en masa (goelatinizacién), cuando 1s
diferencia observads en uno y otro caso, es consscuencia solamente de la
muyor o menor coneantracitn de la fase dispersa.

Cresmos necesario nniticar los difarentes conceptos emitidos aobre 1a se-
baracitm de la fase dispersa de su msdio de dispsrsidn en los sistemas colo-
ilales: este fendmeno 2o realiza siompre qus se eliminen los factores que
Producen la estabilidad del sistema.

Es rogla admitida para nombrar los sistemas coloidales (Grahan) al dar-
l#% un nombre genérico y otro especifico; el gendrico se forma tomando raiz
del nombre del medio de dispersién y terminando en sol, y ol especifico es el
nombre del cnerpo disperso; asf se dice hidrosol de gelatine, glicerinosol de
hidréxido férrico, ete., & los sistemas respectivamente formados por gelati-
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na dispersa en agua e hidréxido Férrico disperso en glicerins. Unando el

enerpo disperao se ha separado de su medio de dispersion, se expresa en «l

nomhre (el sistama esta diferencia, cambiando la tarminacifn gendrica sol
por gel, ¥ asf a8 dice hidrogel, aleohogel, ete.

(on arreglo o esta nomeneclatura, definimos 1a coagulacidn, diciendo que
o5 ol trinzito de sof a gel, sea cual foere la cansa que le produzea y sean cus-
las fussen lns apariencias del fandmeno gue fundamentalments es el mismo
en todos los oasos,

Por lo que a la materia que yamos a exponer s refiere, nos interesa es-
tudisr la coagnlacién, especialments en ol caso de ser ol agna el medio de
dispersifn, pues de este caso especial se trata, siempre que se haya de rela-
cionar el estndio do los sistemas coloidales con el de la materia viva: para
este caso 1 coagulacidn es ol trdnsito de hidrosol a hidrogel.

PrataoaiAris,
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CUALES 0% LAR ACGIDNES CATACES DI PRODUOTE LA COAGULACTON. COLOMER REVIERST-
DLEH B THREVENSINLES: VALOR RELATIVD Dl BATA OLASIFICACLGN. (JOLOTHES FRoTS.
TORES, SONTTHCOLOIDEY, SISTEMAS COLOIDA LES FATABILIZADOR

[HVESTIGAOIONES DELPROFESOR]). 000 S8 REONOUE L& COAGTLACIGY PARCIAL O TOTAL
DE IS SISTEMA COLOTIAL. LA OBSEEVAQIGS MAOROSCODICA ES INSUFTUIENTE SIEMIHE
T BN ALOUNGS CASDS NRRONEA, FL ULGEAMCROSCOPIN OOMO SEDI0 DE  ORSERY ACTHN
URING PARA EL BESTTDIO DE LA G0AGULAGTON. CUANDO S0 INICIA ¥ UUANDO TERMINA
EL FENOMEX0,

Er, cALOR O0M0 AGESTE OF CDAGULACION, FOR LA Acciis pay cALor =OLO EE PRODUCES
COAGULACIONES INCOMPLETAS. LA MIOELA 0N UK OOMPURSTD DR ADSORCION, QUE POK
L, QAL $ig DSoOrA. RESTMIEN Dt EROnos o ESEEY ADOR,

CoAnriACmim POR YARIACION DEL MEDIO OB DrsrEnsy, MECATIEMO DR FSTA ADCIHE
AOAGUTLANTE. TMPORTANTIA PEL BETTDI DM LA BHTROCTTNA DEL CoAGTLO; TEAS
ng NAaELL, Svanemic: mnAnAtos e Bewvmenesr ¥ on Bsioaosny, Teveernoaciosms
bl Proreson. CoAotiLors (08 TIRANAITG BEL SIErEs e COLOIDAL AL (MIHETALING,
UnAOnLAUIGNES LIEXTAS,

Brmiyoamarta.

Como eonsecuencia de lo que en la leccidn anterior hemos expussto, se
dednee, gue 1as sceiones capaces de producit 1a coagulacitn de los sistemas
colnidales, serfn precisamente, agnellas que prodnzoan variacionss en los
factares de estabilidad de estos sistemas.

Paro ana ver prodncida la coagulacitin, el medio do dispersién, no ejer-
oo acciones andlogas en todos los casos, sobra la mataria qua formaba el en-
loide soparada de su medio por la accidén coagulante y ests cardoter diferen-
vial ha sido motivo para elasificar Hardy, los eoloides en dos grupoa que
denomina reversible e irreversibles. Son reversibles los coloides cuyos ge-
les 5 dispersan nuevaments en el medio de dispersifn que posefan antes de
Ia coagnlacidn, e irreversibles los que no presentan este eardoter, Conero-
tando mds Zsigmondy, define los eoloides irreversibles diciendo (1) que son
ks qua desseados a ln temperatura ordinaria, no vaelven a disolverse en el di-
inlvente original: incluye en este grupo, al deido eatdnnien, & muchos dxi-
oz ¥ gulfnros, a log metales coloidales, ato, ¥ entre los reversibles cita como
tipo la dextring, la goma ardbiga, 1a mayoria de loz albuminocides, el deido
molibdien, sto

Este diverso cardcter de los geles ha sido motivo para considerar el fe-
nimeno de 1a congulacidn distinto en eada paso, denominando al caso de los
reversibles precipitaciin y al de los irreversibles coagnlacién, con lo cual
8 oonsigue Ilevar no poea confusidn al estudio de fendmenos que sblo uni-
ficados puaden estndiarse convenientemente.

La roversibilidad del fentmenn de la coagulacidén, pueds eonseguirse en
t2dos los casos modificando eonvenientements el medio de dispersidn: asf,
Pir sjemplo, ol codzalo de un coloide irreversible, tipo el hidrosol de plats,
Por sjemplo, se dispersa en agua ligeramente amoniscal. Otras sencillas ya-
Fiationss de composicidn del medio de dispersidn, convierten en reversibles,
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sistemns irreversibles, de donde se dedunce que este cardeter’ diferencial es
muy relativo, considerado el fendmeno con suficiente amplitud. Con tanta
frocnencin se realiza el fenémeno de lo reversibilidad en los coloides que a
esta gorie de fandmenos muy importantes para explicar otros bioquimicoes,
#o les denoming gendricamente Pepfizaciin, y en dltimo término no consisten
m#is que en lograr la persistencia del estado coloide, por adicidm de algiin
cuerpo sl madio de dispersion con lo que se logra modificar las condiciones
de estabilidad del sistema en el sentido de aumentarla o sea favoreciendo
la persistencia del estado eoloidal,

Se ha buscado diferenciar por otros carnoteres los coloides reversibles
de los irreversibles, y asi Zsigmondy afirma (1) que «mientras log coloides
reversibles no son muchus veces alterados por los electrolitos, los irrever-
gibles son en la mayoria de los casos muy sensibles y ficilmente coaguli-
dos», afirmacién que hemos visto repetida muchas veces, estableciendo al-
gunos gatores, Phischl, entre ellos (2), este cardcter diferoncial entre onos y
otros coloides, Bl estudio ultramicroseipioo de ln coagulacidn, exoluye esia
diferencia, quedando redacido este pretendido cavdeter diferencial a dife-
rencias de m#s 0 menos sin yariacidn esencial en la secidn tonica (d); Bved-
berf (4) reconoce diferencias entre las coagnlaciones reversibles y lus irre-
versibles, pero afirma que no es posible establecer si son 0 no fendmencs
esencialmente distintos.

Otro conoepto que tiene interds para hacer el estudio de la coagulacidn
s el que se refiers a la accidn de los coloides profectores. A veces la coagu-
lacidn de un sistema, 8o retarda o se evita afiadiondo una pequefia cantidad
de otro coloide, qua por producir este efscto recibe el nombre de eoloide
protector. Los denominados sehutzesloiden, no son sino sistemas coloidales
obtenidos, reteniendo por substancias afladidas a un sistema disperso lus
particulas de grado coloidal que en é1 hayan podido formarse. Axi, por ajem-
plo, Boardisr y Boy (5) ubtienen al yodo coloidal sfiadisnde tintura de yodo
a uns disoiucidn acuosa de gelatina al 4 por 100 que obra como coloide
protector, llagands asi & oblensrss un sisteme. da yodo coloidal que contie-
no una cantidad de yodo 10 vepes mayor que la gue se puede dispersar en
ol ngua pura.

Con referencia al oro eoloidal, Zsigmondy ha hecho determinaciones
cuantitativas (6] de la sccifn protectors de los coloides, tomendo como tpo
un hidrosol de oro que contisne de 00,0058 gramos de oro por 100, y como
solucitn que ha de producir la coagulacidn, una de C1Na al 10 por 100, De-
nomina nimero de ore los miligramos del estabilizador {coloide protector),
yue son necesarios para evitar que un ¢. ¢. de lasolucidn de OlNa coagule
(viraje al violets) 10 e. ¢. del hidrosol de oro. Miller y Artmann han reali-
zado también algunas invesligaciones en este sentido (7), operando con
sulfaros de arsénico, de antimonio y de cadmio coloidales. E1 menor nimere
de oro, o sea el mayor poder protector, corresponde a las disoluciones de
golating, siguiendo en orden descendente la ovoslbdmina y la goma aribigs,
lis doxtrinas y las fdonlas; estas ditimas con muy pequefio poder protector-
El fuamus de 1as tierras obra estabilizando coloides que directamente infio-
yen en la fertilidad de las tierras.
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Como explicacitn de los fandmenos que la presencia del coloide protecs:- veeinna
tor prodnee, se admite que la substancia protectora rodea a la micsla del
voloide de nna capa muy delgada, quo evita la adherencia mutos de las mi-
oelas, impidiendo sef In descarga eléotrica de las particnlas, o sea oponiendos
nn obstdculo a la coagalacitn.

Esta propiedad se utiliza para estabilizar algunos coloides fécilmente
vosgulables que se emplean mucho en medicina: en algunos fehdmenos bio-
quimicos, los coloides protectores desempefian un papel preponderante.

Para hacer con algin método el estudio de la cosgulacidn, yamos & rea-
lizarlo, considerdndole en tantos casos como #ean las cansas capaces de pro-
dupir el fenémeno. Decir cansa de coagnlacidn, eqnivale a desir causa mo-
difieadora de la estabilidad de los coloides, y dsta puede ser exterior al sis-
tema, en cuyo caso se producen coagulaciones ripidas, que muchas veves
puaden observarse directamente, o canse gque resida on el mismo sistema,
modifitando lentamente su estabilidad y separando ¢on lentitud Ia fase dis-
persa de sn medio de dispersidn.

Segiin este plan, estudiaremos la coagulacién cuando sea producida por
el calor o por variacién dal medio da dispersitn, o por acciones idnieas o por
ls aocidn de un eampo eldotrico, dejando de estadiar la producids por los
rnerpos radio-actives, porgue los modestos medios de trabajo de que dispo-
nemos no permiten esta clase do investigaciones, Le coagulacidn producida
por la aoolén mutaa de coloides la estudisremos en la dltima leacidn, duan-
ilo tratemos especialmante de la congulacidn en la materia viva, por ser esta
forma de coagualacién la que mis intoresa en Biologia.

Antes de entrar en el estudio del fendmeno de la coagulacién, segin el
plan propussto, interesa fijar un concepto que es, & juicio nunestro, el verda-
dero punto de partida, y que no ha gido tenido-en enenta en ninguno de los
trabujos goe hemos podido eonsnltar de los que sobre coagulucidn se han
publicado.

Ordinariamente se dice que on sistema coloidal cosgula ensndo por la
aceion do cualgoier sgente de coagulacidn so mass, antes transparentie, se
torna opalina, o también cnando aparecen copos o masas insolubilizadas en
ol medio do dispersién gue contenia la fase dispersa. Hste cardeter macros-
cipicn, que es el que sismpre se tiene en cuenta, y que puede observarsea
simple vista con iluminacidn conveniente, €3 errdnes, pues sdlo aparece en
tistemas de suficiente concentracién. No en todos los casos es cierto que la
sopargcidn de la fase dispersa de un sistema eoloidal en tal eantidad que el
fendmeno sea visible a simple vista es coagulacidn; pero también ea cierto
que en los sistemas coloidales diluidos, y en algnnos casos aun en los de re-
gular soncentracion, se realiza la congulscibn, pordiendo 1a fase dispersa en
caricter coloide, sin que esta transformacién sea vizible a simple vista: per
tjamplo, el hidresol de plata Bredig, tratado con disoluoiones acnosas de
diversas gales o por la accion del calor, coagulu total o parcialments, sin
que 4 simple vista el fendmeno de la coagulacidn se hays produocido, porque
ol liguido continda perfectamente trinsparents; las disparsiones aouosas al-
bumindideas, suficientemente diluidas, no manifiestan aparentemente coa-
kulacidén euando se las hierve; algunas de ellas aparecen indiferentesa la
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accitn de los electrilitos, v, sin embargo, en los dos casos, parcial o tofal- .
ments, han coagulado,

A juicio nuestro, la coagnlacidn ss ha producido sismpre que la fase dis-
persa de un sistama coloidal pierdes las propiedades caracteristicas del ssta-
ilo coloide, y con ellas, sa estabilidad y su carga eléetrica, sus caracteres os-
méticos ¥ en movimiento browniano; la pérdida de estos earacteres, es elaro
que coincide'con la nparicién de grandes copos, visibles a aimples vista, paro
non en este caso, la observasion dirsola no nos da 1a nocidn de la totalidad
del fendmeno, como casndo se precipita un cuerpo disuslto, que la aparicibn
del precipitado no signifies 1a precipitacién total.

Concretando mas, diremos que el aspscto macrosedpico de la coagulacitn,
finico gue para definir el fendmeno se ha tenido ea cuenta, ni se produce
siempre qua hay coagulacidn, ni nus indica en funcidn de la masa dispersa,
gi la congulacidn fod parcial o total. Es preciso plantear el estudio experi-
mental de la coagulacién de modo distinto, y splicar pars la investigaciin
algtin medio de observacién que nos ponga de manifiesto las variaciones de
estabilidad de los coloides; la pérdida en éstos de su cardoter coloidal y que
demuestra ademis =1 &l fanémeno observiado es parcial o total, y cuando es-
temos en posesin de estos medios, serd cunando podrd hacerss un estudio
racional y cientifios de la cosgulacidn.

El medio de observaciin dmico que actialmente puede emplearse pars
reconocer la cosgnlacidn pardial o total de un sistema coloidal, es el nliru-
microsoopio, y con ayuda de este aparato hemos realizado los trabajos sobre
coagulacitn, de que vamos a dar ouenta. Oresmos gue por la observaciin
ultramicrosedpicn, puede reconooerse I coagulacion en todos los casos, sin
mis gque observar ol movimiento browaiano de la fase dispersa.

El movimiento browniano es una de las propiedades que caracterizan =l
ostado coloide, y lo posesn lus micelas mientras el estado coloide persiste (5.
Unando el movimiento browniano cesa, la coagulacién se ha producide; for-
mense o no aglomeraciones micelares visibles a simple vista, o al ultrami-
oroseopio. Uon arreglo a estas ideas; definiremos experimentalmente la ecs-
gulacién oon ayuda del ultramicroscopio, afirmando que un sistemn goloidal
habrd coagulado parcial o totalmente, cuando el movimiento brownisno
cese en algunas o en Lodas sns micelas.

CoAoULAOHIN POR LA ACOION DEL CALOR

El calor es considerado como el mis importante agente de coagnlaciis,
aun coando en realidad no sea tal, pues ni realiza coagulaciones completes
ni actiia ordinariamente en tales condiciones que podamos creer que es el
calor sblo la causa doe la coagulacién producida, pues en todoa los casos e
que ol agua es el medio de dispersién en presencia del coloids, se enonestras
1ones que parcialmente contribuyen al efecto que ordinarismente se sir-
buye ul calor.

Para podernos explicar la coagulucién por el calor, precisa tener en onen”
ta que on todos los hidrosoles la fase sdlida adsorbe el agua, medio do di*-
persién en distintos grados, segin la naturaleza de ls fase sélids de que &
trate. Huy coloides, como los compuestos albumindideos en general, cuyss
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micelas absorben y retienen tan grande cantidad de agus, gue a veces Tlega = ="
hasta el 80 por 100, y por efecto de esta propiedad, la estabilidad de lolm-

Inides albumindidecs es muy grande y mucho mayor que la de otros coloi-

des, que, como los metdlicos, por ejemplo, presentan un pequefio grado de

hidrofilia.

Las micelas que constituyen la fase dispersa de los hidrosoles, pueden
considerarse como resultado de una ecombinacién por adsorcién de las molé-
calas de la fase dispersa con las del agus, medio de dispersién en cantidad
e este componento, variable con l1a nataraleza del coloide, pero constante
pars un enerpo determinado a temperatura dada, en (uncidn de las tensiones
de vapor del agna, medio de dispersitn y del agun absorbida; de esta cons-
titocidn de las micelas dispersas, sa dednoe que por la acoitn dal calor en los
sistemas coloiilales mds ssneillos o en la materia viva, ss varia el equilibrio
establecido entre la fase dispersa y sn medio de dispersidn, y estas variacio-
nes que & simpls vista muchaes veces no se pﬂmlhun, el ultramicroscopio las
prng de manifissto,

Coalquier varigscién de hidrofilia micelar trae como consecuencia uns va-
riacitn en el didmetro de ln micela o en otros términos de su suparficie, co-
rreapondiendo a estos eambios una variacidn de energis, segda la nocidn de
energia do gupe: ficie (Ostwald), representads por el prodacto de sa exten-
siin por 1a tensién superficial; el valor de dsta es sensiblemente proporcio-
nal a ln temperatura, Hegando a cero, segdn Frankenheim, aproximadamen-
te n la temperatora erftica del euerpo de gue se trate,

Las variaviones de tensitén superficial en las suspensiones, han sido esta-
dinlas por Zlobieki (9), dednciends que tienen un valor sensiblemente igua’
que la del medio de disparsidn, ¥ es clars, que si-se hace actuar nna cansa
cipa% de romper este equilibrio, modificando la tensién de la fase dispersa,
&0 produeiria la separacién de los componentes del sistema. Estos estudios
han sido extendidos por Iscoresco (10) a los coloides, confirmando las con-
tlusiones de Zlobicki, sobre todo, en ol caso de los eoloides inorgénicos, o en
general, en los de pequefio grado de hidrofilia.

Al elevar la temperatura de un sistema coloidal, la tensitn de vapor del
medio de dispersidn auments, y el eompuesto de adsorscidén formado por las
micelus y su medio se disocia; esta disociacidn tiene lngar aun en presencia
de un enorme exceso de agna, como ocurre en &l caso de los hidréxidos en-
truso y eiprico, qua por el ealor gs deshidratan formando los anhidréxidos
correspondientes, eatando en suspensién en el agma. Da este concepto del
Macanizmo de la coagulacién por la aeccidn del calor, 8o deduce, que por que-
dar en presencin los cuerpos que de esta congulacién resultan, ni son totales
tonsiderados en sn aspeoto onantitative, ni son macroscipicamente visibles
cuando se opera a dilncidn conveniente,

La wocién del calor que hemos considerado sobre el compuesto de adsor-
¢ién formado por la fase dispersa y el medio de dispersién, se realizan tam-
bién como descomponente del eomplejo idnico micelar que constituye la
miceln coloidal, segrin quedd expuesto en la leccidén anterior, y, por conse-

Ouencia de esta disociacidn, la estabilidad del coloide disminnye y la coa-
kulacidn avanza.
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Para documentar estas ideas observemos al ultramicroscopio-la

cidn parcial que el calor produce en un hidrosol de sulfaro de arsénico, ca-
lentado unes minutos & la temperatura de eballicidn; sl versmos que posee
muy pequefios codgalos, y que el fenémeno ha sido parcial, lo demuestra el
hecho de haber junto a los codgulos multitud de micelas con todas sas ca-
racterfsticas coloidales. Observando un hidrosol de albhimina de hueve, que
calentamos dos veces por espacio de varios minutos cada vez, a su tempera-
tura de ebullicién, veremos que en el liguido aparecen muy pocos eodgalos,
y dstos muy tenues; la cantidad del coloide coagulado, a pesar de la persis-
tencia de la accidén dal ealor, os menor que en el caso del salfure de arsénico
(de menor grado de hidrofilia), y repetida la observacidn sobre sl mismo li-
quido, tres diss después se puede comprobar la reversibilidad del fenfmeno,
produocida en este caso por el alto grado de hidrofilia del albumingide dis-
parso y por haber operado en presoncia de la menor cantidad posible de
iones,

Si l1a ooagulacitn de los eoloides por la aceidn del calor puede atribuirse
al fendmeno a que ia referimos, indodablements la presitn sjercerd una io-
flnencia manifiesta, y para ponorla en evidanaia, oparamos del modo signien-
te: en varias ampollas de vidrio colocamos unos centimetros ciibicos de hi-
drosoles de plats, sulfuro de arsénico y albimina de huevo, cerramos las
smpollas & la limpara, ¥ lus calentamos en la estofa durante dos horas, a la
temperatura de 10U junto a estas ampollas, y en iguales condiciones de tem-
peratura y tismpo, eolocamos unos tubos abiertos con loa mismos hidroso-
les, teniendo la precancidn de afiadir un sencillo dispositivo, para que en es-
tos tubos no so encontrara el coloide por evaporacidn del medio de dispor-
sion, Observados con ayuda del ultramicroscopio estos hidrosoles, despuds
de somstidos a la accidn del calor, puede comprobarse, no ablo gne en nin-
gin caso I coagulacién fué completa, sino que en los tubos eerrados, el
ofecto coagulante del calor fué mucho menor que en los abiertos, apreciin-
dose mayores diferencias en los hidrosolea de menor grado de hidrofilis
{la plata) La presiin, como en un sistema heterogéneo en disociacién, limi-
ta el fendmeno de s congulacién por el calor. Repetimos gue la observacion
ultramicrosedpica puede darnos idea suficientements aproximada para de-
dueir consecuencias del concepto cuantitativo del fendmeno de coagunlaciin,
y fundados en esto, hacemos las deducciones anteriores.

Como resumen del estado hecho y de la observacién directa, afirmamos
que en ausencia de 10898 0 ya qua esto no sea posible (mds aun en el caso de
los hidrosoles), operando ea lus condicionss posibles ds pureza, el calor no
produce mds que coagnlaciones incompletas debidas a la disociscién del
compuesto de adsorcidn furmads por lu fase dispersa y el medio de disper
sidn (caso de los hidrosoles), v a la disociacién del eomplejo ionicomicelar
que constituye la fase estable de [a particula coloidal dispersa; ello origina
que parcialmente las micals se aglatinan formando aglomeraciones produc-
toras de la turbides del liguido, en algunos casos solaments, porque en otros
lus aglomeraciones micelares alcanzan tan pequefio tamafio, que el sistems
continta transparente, aungue parcislmente coagulado. El efecto congulan-
to de la accidn del calor, depende mucho de la concentracidn; mas si el co-
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loide poses un elavado grado de hidrofilia (caso de los albuminoides), por 1o
coal la materia viva, formada por coloides de elevado prado de concentra-
cidn, ¥ en su mayoris albuminoides que ademds se encuentran en presencia
de los iones correspondientes a las sales que forman la materia viva, se com-
prende que el calor ejercerd sobre este complajo sistema una intensa aceidn
cosgrrlante,

Para documentar mds estas ideas, hemos sometido a la temperatura dal
aire liguido, durante algunas horas, difsrentes hidrosoles, y en todos los ca-
#o8 homos podido comprobar que por la accifn de esos enormes descensos
de temperatura, ol estado coloidal no pisrde su estabilidad. Operamos con
coloides inorgdnicos, plata, oro, platino y sulfuro de arsénico, ¥ observamos
qus los coloides solidifican en masas cuyo eolor es distinto al que el coloide
tonia antes de la inmersién en aire lquido, asf la plata Bredig pardo amari-
llenta y ol sulfuro de arsénico, amarillo brillante, forman blogues incoloros;
el platino Bredig se solidifica en forma de una masa incolora, en la que apa-
recen unas estrins negras; el oro rojo se convierte en nuna masa de color vio-
leta, y ol oro violets, en una masa incolora. Los cambios ds color, en el sen-
tido de formarse masas incoloras, estdn dentro del medio general observado
con todos los sblides eoloreados {dicromato potdsico, azufre, ete.), que se
deacoloran sometidos & la accibn del aire liquido; el cambio del oro rojo en
vinleta, sabiendo que esta variacién es debida a que en uno y otro caso es
distinto el grado de dispersidn, ss explica por una variacidn en el tamafio de
la miecala. I oro rojo obtenido, reduciends el eloruro de oro por la glucosa,
tiene sus micalas mucho menores que las del oro violeta que se obtiene con
ol mismo método, gin mds variscidn que la de operar la preparaciin en me-
idin mds alealino.

Despuda de veintionatro horas, sacamos los tubos del thermos donde es-
tuvieran sometidos a la aceidn del aire liquido, y observamos que las pri-
meras porciones ligmidas que obteniamos por fusiém del blogue sblido,
#ran tramsparentes e incoloras en ftodos los csasos, y cugndo ya la mass se
tundid totalmente, adquiriendo la temperatura del ambiente, los lquidos
abtenidos tenfan menos color que antes de someterlos a la temperatura del
uire liguido: el oro rojo, cnando recuperd su estado Hquido, continud con el
color violeta, 1o que demnestra que el fenémeno de la variacién del tamafio
micelar quo se produjo no era reversible, y el oro violeta tomé nun tinte
iznlado, producido también por variaciones en el didmetro de las micelas,

Heoha la observacién nltramicrosctpica, despnds del violento y sosteni-
10 enfriamianto, encontramos lod eoloides econ las mismas condisiones de
eilabilidad y las mismas carscteristicas que tenfan antes de sometidos a la
haja temparatura (—191°) del airs Hquido: sus micelas posean, normalments,
U movimiento browniano, y algunas muy pequefas aglomeraciones obser-
“adas, principalmente en caso del sulfuro de arsénieo, estdn formadas por
muy poeas (tres a seiz) micelas, qne no han perdido su individoalidad y jun-
'8 8¢ muaven, rodando el aglomerado micelar y trasladindose en el eampo
del ultramicroscopio eon un movimiento que es, indudsblemente, resultante
del movimiento brownisno, y que tiene el sspecto del movimiento de algu-
tos infasorios.

3
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CoAcurA0IOR POR VARIACION DEL MEDIO TE DMSPIREL

Cuando se varis el medio de dispersion de un sistema coloidal y el pueve
medio no tiene la propiedad de dispersar la fase dispersa en ol medio primi-
tivo, dsta se separa del nuevo medio liguide, formando un codgulo, de modo
andlogo & como se precipita, por ejemplo, el sulfato de ealeio disuelto en ol
agua, cuando al sistema se afade suficients cantidad de etanol,

Y surge el estudio de la estructura de los codgulos, asunto interesantisi-
mo que entrafia ana poreidn de problemas, La estructura de los codgulos
83, & juicio de Svedverg (11), uno de los problemas mis dificiles do la inves-
tigacidn sobre coloides, Las observaciones de Oden (12) permiten dedueir a
esta investigador, que en las coagnlaciones revergibles, al redizolver el coi-
gulo, 8l mimero y tamafio de las purtionlas resulta ssr el del sistama primi-
tivo, y esto parece demostrar, como predijo Vogeli en 1558, que las particu-
1as do In disolucidn coloidal persisten individualments en sl eodgulo, Estas
afirmaciones son muy dificiles de hacer como consecuencia de un estudio
experimental, porque el contar y recontar despuds particulas dispersas en
coloides, lleva unas difioultades de téenica y una inseguridad de resultados
tan grande, que nos parece insuficientemente documentada la afirmacitn de
Oden,

Es may racional admitir gue la estructura del codgalo sea granular, por-
que los crigtaloides se difunden por los geles, casi tan rdpidamente como
por el agua, y este hecho puede interpretarse admitiendo aquella estroe-
tara.

Zgigmondy ha investigado sobre geles de dcido silicico, de gelatina y do
agur-agar (13), comprobando que cuando cosguls nna disolucidn epleidsl,
ipticamonts insoluble, aparecen al principio pequefiisimas particnlas gos &0
reanen gradunlmente en copos, y éstos tienen una estructura granosa, do
grano muy fino, pussto gue la loz que transmiten se halla polarizada.

Eg la deshidratacién de geles andlogos & la gelatina, ha hecho notar
Bemmelen (14), que al coagularse nn hidrosol de dcido silicieo se forms uns
masa que, por cads molédoala grano de deido silicico, contiens 830 de agus
rotenida mecdnicamante por ol gel, pues por comprension, y despuds por
evaporaciin & la presién normal del vapor de agus saturado, elimina mis
de cuatro gquintos del agun retenids, reswltando un gel que eontiens seis
moléenlas de agua por cada Junade doido: si en estas condiciones se desecs
@l el en un espacio na saturado de vapor de agus, signe cedieado agna y el
gel se enturbia: Zsigmondy interpreta estos hachos expsrimentados, ealou-
lando, por la tensién del agua a presién constants, la capacidad de los espa-
cios capilares, y resultando ser de cineo millonésimas de milimetro, es deeir,
que dadace para el gel una estructura finfsima,

“Eu la formaciin de los geles, admite Bistechli, la formacion de uwnos
I'“.I“-'gﬂ“ de m_l-trﬁl‘il que presenta estados intermediarios, antre el sblido y =l
liquido, sprisionando entre sus mallas medio de dispersién, y le atribuye
una estructura esponjosa en la que cadas alvéolo mide de 1 a 5 micras; asi 50
comprende que pueda ser sustitnida el agna de imbibicidn por otros ligui-
dos de lo que resulta la permeabilidad de los geles.



Hemos realizado varios trabajos para investigar sobre la mtrngg_:ﬂ&
los cofignlos y para orientarnos en si, como los investigadores citados plan-
tean el asunto (y nada hemos visto publicado con olra orientacidn), ln es-
tructura da los geles ha de ser determinada sdlo por el hecho de ser geles;
podemos alirmar quo esta orientacién es errbnes; la estructora de los dife-
rontes geles varia con las condiciones quimicas y gquimico-fisicas del medio,
¥ por lo que so refiera a la causa do coagnlacidn, que actualments estudia-
mos, vamos a demostrarlo, -

Homos obzeryado, en varios easos, el trinsito del astado coloide al orista-
lino, y uno de estos hechos de observasidn nos servird purs docomentar este
asunto.

Por el método que deseriba Bartrand (15), sislamos una globulina, qus
g8 encuentra en los cafismones, denominads edsstina, llegando & obtenerla
disperss en una disolucién secunsa de cloraro sddico al 10 por 100; este sis-
tema coloidal coagals, precipitindose la edestina, cuando por diluecidn re-
bajamos la concentracién en cloruro sédico o de otro modo variando el me-
dio de dispersién por adicién de agua. 3i operamos esta coagulacién en frio,
sfadiendo bruscamente dos voldmenes de agua, & un volumen de disper-
eidn ooloidal, el albuminoide eoagnla y se precipita, adoptando el codgulo,
e3n egtructura granular tan corrients en las congulaciones gqne de ordinario
&n producen,

Comprendemoa ln eongulaciin en oste enso, dentro del grupo de las pro-
dncidas por varincién del medio de dispersién, porque al aumentar la masa
de agua en presencia, se disocia el complejo de adsorcién formado por la
micola albamindidea y el oloraro de sodio, separindoss el albumineide del
unevo medio de dispsraién.

Si se opera esta coagulacitn a 70" 0. en una estufa, por una parts 1 con-
timstro ciibieo, de la dispersidn de elestina, y por otra 2 ¢. c. de agua des-
tilada, mezclando los dos liguidos, y dejando anfriar en la estufa muy len-
timente la mezcla, el albuminoide coagula, poro en este caso tiene el codgu-
lo forma eristalina,

Hamos seguido este proceso de eristalizacién del albuminoide, que re-
presenta in ecaso de trinsito de coloides a eristaloides, sosprendisndo en al-
Zunos momentos el process hasta que enfriando el lignido a 0° se aclare
aglomerdndose en el fondo ua precipitado constituido por el coloide eris-
talizada,

Cuando a un hidrosol de gelatina al 1 por 100 se le afiade en frio sufi-
ciants cantidad de aleohol, ya hemos dicho qus coagnla la gelatina formin-
dnse un eodgalo. Ahora bien: si variamos las condiciones de la expariencia,
opsrando en caliente, la estructura del sodgolo varfa extraordinariaments,
compardndola eon la qua poses al eodgulo obtenido en frfo y sun observa-
mos yariaciones de estructura variando 1as masas de alcohol en presencia.

Uolocamos en la estufa tres tubos conteniendo cada uno de ellos 1 cen-
timstro edbico de hidrosol de gelatina al 1 por 100 y calentames & T0° cada
uno de estos tubos, afladimos, respectivamente, 1 ¢, ¢, 16 c.c. y 2 c. c. de
aleahol de 96° precisamente calentado a 70° dejamos enfriar lentamento las
mezclas sin sacarlas de la estufs, y en cada uno de los tres tubos aparecen
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oodgulos do estructura muy diferente al obtenido al coagnlar-en frfv La-
estraotura del codgulo 65 ahora globular y el tamafio de loa glébulos esti
an relacién con ln masa del aleohol en pressncia. (Juisimos generalizar més
estos hechos sxperimentalss modificando las condiciones de la experiencia,
y, al objato, afiadimos sobre 1 c. o. de gelatina al 1 por 100, 2e. e.dealeohol
de 96°, paro haciendo llegar el aleohol, mediante un tubo de punta muy afi-
Inda, muy lantaments; anmantamos la presido osmética de la mezcla aflu-
diendo disolueidn de cloruro sédico; dejamos enfriar lentamente y -obtuvi-
mos un codgalo en ol gue se advierten glébulos mayores, algunos en formas
amibdideas.
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DEL GOLOITE FOR OOACTLACING ELECTRITA

NOTICIA SOBEE LA ACCION DUAGULANTE DE LOS GUEEFOS EADIOACTIVOS,
BinriogRATLA.

CoOAmULACION FoR ACCIGR 1ONIOA

Coando una disolucidn que sea electrolito (disolncidn iénica) &8 pone an
presencia de an coloide, les micelss saunen con determinadosiones, formando
vordaderss compnestos de adsoreidn, contribuyendo eficazmente a este efec-
to la carga eléetrica de la micela y del ion adsorbido, En un Hqaido paro, la
micela s8 mueve libremente, mientras sn carga eldctrica ssegura sa integri-
dad, pero coando por adsorcidn se unen los iones con pérdids de su carga
eléctrica, se aglomeran las micelas mds proximas, o, mejor, se aglomeran lea
partionlas del compuesto de adsoreién formado, dando lugar a masas que
cuando adquieren un tamafo algo mayor que naestro limite de visibilidac,
enturbian el lignido, ddndole aspecto heterogéneo, y cnando por incremento
de la masa el peso de la aglomeracién micelar vence la viscosidad del li-
quido, aparsce al codgulo.

El sstudio ultramicrossépico de esta forma de coagulaciin, le practica-
mos polocando una gota de eoloide sobre un portaobjetos ealibrado, sin
tobreobjetos y afiadiendo gotas de volumen conocido, de la soloecidn elec-
trolitics que ha de producir la coagnlacitn; se ve avanzar la gota de congn-
lsnte, porgue modifica el aspecto nltramicroscdpico del eoloide; se percibe
ls variacidn del tamafio de s micels, y si la viscosidad es suficiente o eva-
porado el medio de la dispersidn se puede fotografiar la superficie de separa-
ciém de los sistemas, Hstas observaciones nos han llamado la stencida sobre
la inmovilidad de las micelas aisladas en el seno del liquide, sin aglomerar-
4, sin adherirse & las paredes del portaobjetos, y aun sin estar aprisionadas
por la tensidn saperficial de la masa lignids quae observamos, Si la cansa del
movimiento browniano es, segin la teoria de Kinstein (comprobada especial-
mente por Perrin), la energla cinética dal medio de dispersién; las particulas
il obtenidas y dispersas en ol liguido, {por qué so sosticnen en reposo apa-
rente?

Loa slectrolitos ejercen sobre los coloides acciones precipitantes, siendo
este hocho tan general, que las neciones i6nicas son el medio que més co-
minmente se emplea para producir 1a coagnlacitn. Bl fendmeno se realiza
de una manera completa, a concentracidn idnica suficients; asi, por ejemplo,
en disolucidn acuosa de gelatina al 0,5 por 100, la coagnlacién por el salfato
de amoniaco no se observa a simple vista, mis gque cuando sa mezola en so-
laciones iguales con Ia disolucidn saturada en frio de Ia citada sal, pero
intes que esto se observe, se reconoce en la observacién ultramicrosedpics,
ue las micelas de gelatina se adhieren en gran ndmero a las paredes de
tuarzo o de vidrio en que se haya hecho la preparacitn; hecho que, como ya

h&l;ms dicho, significa una coagulacién incompleta o un principio de coa-
gulacidn,
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Estundiando por ohservaciones directas la coagulacitng/secdeduoe;-que;
swnmentando gradualmente la cantidad de disolucién coagnlante, 1a congula-
citn ue realiza bruscamente enando la esncontracion del aloctrolito afiadido
aloanga un valor determinado (1), gue depende no s6lo del coloide, sino tam-
bién del electrolito empleado. En el estndio nltramicrosefpico de esta for-
ma de coagulasiin hemos podido obsarvar que el tamafio de los codgnlos
¥ sa retraceidn, depends de la cantidad del electrolito en presencia: la con-
centracidn idnica anments ls retraceidn; asf, hidrosoles de gelatina al 0,5 por
100 congulen por adicidn de 15 & 2.5 volimenes de solucidn saturada de sul-
fato ambnico, pero en el primer caso, los codgulos son mds pequefios y méa
susltos, y en el segundo, se aglomeran con mis facilidad pressntando mayor
tamafo. La concentracibn minima precisa para ls coagulacién de un coloide
determinado y para iones de igual carga, es sensiblemante constante, decre-
ciendo ripidamente este valor cuando anmenta la carga del ion (2).

Ya hemos dicho que la coagulacién en esta forma se realiza por formar-
se entre iones y micelas verdaderos compuestos de adsoreidn, lo que se evi-
dencia por el andlisis del codgulo obtenido y el del medio de dispersidn que
resta una vez hecha la separacién del gel, Si se coagula un hidrosol de sul-
furo de arsénico, por el eloruro de bario, una parte del ion Ba' es retenido
por el codgulo, mientras que la cantidad de ion Ol correspondients al Ba”
adsorbido, se encuentra en al liguido (Ticter y Linder). Se observa en todos
los casos, que el coloide coagulado arrastrd el jon precipitante, habidndose
llegado a establecer que las cantidades adsorbidas de diferentes iones, son
equivalentes, de donde se deduce la coagnlacién en funcidn de la adsorcidn.

Para todas lns substancius sdsorbidas y en todas las adsorciones, puede
splicarse la isoterma de adsorcidn (Freundlich),

x . 1

= M Q—

I n

o la que X roprosenta la masa adsorbids, M la cantidad de adsorvente
C la concentracitn do la substancis adsorbida en el estado de equilibrio; 1
y N gon constantes,

La relacién — (cantidad de electrolito adsorbido por el coloide) alean-
#a en general pequefios valores, y Freundlich. (3), representando por Pla e
contracibn total de electrolito precipitante, establece que el producto P —
correspondiente al estado de equilibrio, es caracteristico para la energia
precipitante de electrolite,

Entre los compuestos de adsorcién qne se forman al producirse Ja 00
gulacién, pueden realizarse verdaderos fendmenos de sastitucidn; asi, en pre
sencia del clorure amdnico, el codgulo de trisalfaro de arsenio, que retenis
Ba*, abandona este elemento y toma el radical NH: (Linder), mientras qué
el hidrogel de ferrocianaro de cobre, en presencia del cloraro de bario, sd-
sorbe Ba”, que sustituye al potasio que adsorbid al formarse por la aocidn
del farrocianuro potdsico sobre la sal cdprica,

V. Bemmslenn y Biltz han determinado, en varios casos, cufil es 1a can-
tidad de coagulante adsorbido (4), encontrando que crece cop la concentrd”
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cién del Hqunido en que se forma el gel, primero répidamente y despuds fen:" "= ="
tamente, hasta que se establece un equilibrio entre el lignido y el compuesto

de adsorcidn, de tal modo, que la formacién de estos compusestos no parece
diferencinrse esencialments de las reacciones guimicas ordinarias, apare-

siendo como reacciones limitadas por ana particion entre el codgunlo y el H-

guido.

Entre ol electrolito, en parte adsorbido por el coloide y en parte libre,
7 #l coloide, se establece un equilibrio de adsorcids, cuyo estudio ha podido
hacerse con bastante certeza. Ostwald (G) ha caleulade varing experienciss,
realizadas por Dumanaki, acerca de la conduoctibilidad eléctrica del eloraro
de emonio en disoluciones goloidales de hidréxido férrieo, llegundo & la con-
secnancia de que estas expariancias siguen las leyes de la adsorcion.

Lios trabajos que de manera concluyente han demostrado la existencia
iel equilibrio de adsorcidn entra el electrolito adsorbido, el contenido de
lu dizsolueidn y el coloide en presencia, hen sido realizados por Lottemoser
¥ Maffia (6), operando sobre hidrosoles de hidrdxido férrico gue contenfan
una pegoefla cantidad de deido elorhidrico.

Los eompuestos de adsorcifn formados por las micelas y los iones, se
dispersan en particnlas eléctricamente neutras; de aqui que pierdan su indi-
vidualidad, aglomerindose unas y otras o adhiriéndose a las paredes de las
vasijas que las contienen. Jerons atribuyd la causa de la coagulaciéa, pro-
ducida por las aceiones idnicas, a la neutralizaciin de las cargas eléotricas
ide las unidades, y Hardy, estudiando la coagnlacién de lus globulinas, ob-
servlh que coagnlan con mis facilidad cuando, por modifiescién deida o 2l-
valina del medio, so enonentran las micelas a punto de cambio de signo, es-
tado gue se denpmina punto iso-eléetrico. F. Powis, haciendo ohesarvaciones
aléctricas muy enidadosas, deduce (7) gque la ecoagulacién no sa produce
wxactamenta en el punto iso-eldotrico, aun cnando Hardy (8) observd la coa-
gulacidn espontdnea de muchos hidroscles hechos eléctricamente neutros
por an medio cualguisra.

El ion gue determins la coagnlacidn, serd positivo o negativo segidn sea
el signo de la cargs eléctrica de la micels, por lo cual, la sccidén cosgulante
ds los electrolitos, depende unas veces de la cargn del catién y otras de la
del anidén, pudiendo darse (estudiada la cuestién bajo el aspacto cualitativo)
reglas para prever la actitnd de los iones para producir la coagulacidén (Pe-
trin), diciendo (9) que los fcidos coagnlan ficilmente los coloides negativos
luccidn del ion H) y que lag bases (sccién del ion OH') eoagunlan los coloides
positivos,

Exprezando el caso con toda generalidad, Hardy enuncié su ley (10) di-
viendo: « Bl radienl a que partenace ol poder coagulante, es ol que en el cam-
po eléetrico se mueve en sentido contrario del coloide=.

La necidn coagulante de las sales anmenta con el peso atdmieo del catién
¥ también son la valencia erecients del ion produetor del fendmeno. Picton
¥ Efin:la: (11) han determinado que, ses cual sea la naturaleza del anidn, los
taliones mopovelentes tienen un poder de cosgolacidn menor gue los biva-
lentes, y éstos macho menor que los trivalentes, estableciendo que §e en-
cuentran en la relacidn de los nidmeros 1 ; 95 ; 1.023, respectivamente; es de-
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gir, que los cationes monovalentes potasio, sodio, litia, ni“ .ﬁrli!E

tolnidina, morfins, ete,, tienen un poder de coagulacitn 35 yétes menor que
los hivalentes magnesio, calcio, quinina, bencidina, ete., y éstos mucho me-
nor que el catidn aluminio, férrico, ete. Muy recientemente, Young y Neal
hon estodiado la congnlacién de hidrosoles de anlfurs de cobre, dedueiendo
de sus investigaciones, que los poderes relativos de coagulacion de los clo-
ruros de potasio, caleio, aluminio, son entre sf como los ndma. 1 : 39: 875 (12).
Eiste poder e cosgulacidn ha sido definido experimentalments por la apari-
¢idn de copos de gel, al cabo de veinticogtro horas de contacto entre el hi-
drosol y la disolacidn electrolitica, .

Los niimeros dados por Pictet v Linday, pueden ser rapresantados aproxi-
maduments, seglin Whetham, por la expresion 1: x : x%, que representa una
ley, que se cumple tanto mis exactamente cuanto menor sea ol peso atémi.
co de los metales que forman la sal, observindose uns actividad mayor pars
producir la coagulacién en los cationes méa complejos (18) (entre estos los
orginicos), lo oual se interpreta por la mayor facilidad que tienen, para for-
mar con lus micelas compuestos de adsoreidn, Los coloides de la materia
viva, entre los gue se encuentran los albuminoides enya carga eléetrica pre-
dominante es negativa, formardn tdocilmente en presencia de iones positivos,
compusstos de adsoreion, propiedad de la gque ss dedoes como eonsecusn-
cis, In sensibilidad que la materia viva presenta a la accidn de los iones me-
tiklicos.

Froundlich ha comprobado (14) que aquellos cationss orgdnicos que son
fusrtemente adsorbidos, actian como coagulantes endrgicos de los coloides
negativos confirmando la idea de que la coagulacién mediante electrolitos,
o4 debida a la neutralizacidn de las cargas de las particulss idnico-micela-
rea por la opuesta de 1os iones adsorbidos.

Los fendémenos de coagulacién por los electrolitos, pueden comparirss
con los fendmenos de precipitacion entre iones que se producen entre los so-
Iutoides, ann cnando para el conocimiento de estos fendémenos existe Ia di-
ferencia de quo para la coagulacidn de los coloides no se siguen leyes tan
hien conocidas como las estequiométricas de lu combinacién. Coando dos
ionos en pressncia pueden dar Ingar a la formacién de an compnesto inso-
luble an su medio de disparsidn, compensan sus cargas eléctricas formindo-
se particalas eldotricamente neutras que se acumulan y se depositan en for-
ma de precipitados; como las micelas compensan sus eargas eléetrieas con
determinados iones y formando partioulas eléotricamente nentras, se aglo-
meran y se depositan cuando el medio no puede disporsar el compuosto de
wdsorcidn formado. Bl hecho de que distintos coloides necesiten para coa-
j_;du:: distintas concentraciones idnicas, puede interpretarse segiin estas
1

En su trabajo ya citado (8), Freundlich establece un paralelismo entre
la adsorcitn y la precipitacidn, es’decir que a la mayor adsorcibn, corres
ponde la més fheil precipitacién; habiendo llegado a esta consecuoncis, dé-
terminando adsorciones por el trisulfuro de arsénico de algunos cationes
inorgénicos y al mismo tiempo la precipitacifn del mismo ogloide por 108
mismos electrolitos,



En éste, como en todos los casos de coagulacibn, interesa estifliar-el- Vo' o=
sspacto del codgulo y sn estroctura. Operando con hidrosol de gelatina al
I por 100, onya coagulacitén se producia por adicién de disolueidn saturada
on frlo de snlfato amdnico, observamos gue notuando los dos sistemas a yo-
limenes ignales, sa formu un codgulo que se distribuye uniformements por
la masa lHguida, mientras qoe afadiendo sucesivaments volumen doble, tri-
ple, enddruple y hasta quintuple de la disolueidn idnica, el sodgulo g8 retrae
v flota en el Hquido, apareciendo tanto mds retrafdo, cnanto mayor es la con-
centracidn idnica en presencia.

El estudio ultramicrosedpico, en dste, como en todos los otros casos, tisne
gran interds: cuando la coagulacién se ha verifieado por mezcla de los voli-
menes del coloide con uno de la disolnnifin satorada de salfato amdnico, el
codgalo tiene nna estructurs muy distinta de Ia que posee cnando la con-
centracifn i6nica aumenta, legando & no tener yalor la observacién ultra-
microgedpica, porque aparece el codgulo como nna masa compasta gne emite
ont |a platina del ultramicroscopio una lax vivisima, Pasados unos diss, la
estructars de los eodgulos persiste, excepto en los de menor concentracitn
iiniea, que se modifican, tomando especto arborescenta como si se realizara
on ago modio on verdadern erecimisnto.

Ha dednce de estas observacionss, que las estructuras del codgulo estdn
inflnfdes por la presidn csmdtica del medio en goo se prodoncen, anmen=
tando 1n reapcidn o concentracidn del gel con ls presién osmdtica del medio
on que se produce.

Uperando con hidrosolea de gelating al 1 por 100, a los que se afiade su-
cesivamente un volumen doble o triple de solucidn de sulfsto magnésico,
obiengo interesantes estructuras observables al ultramicroscopio.

L estructura de estos cofgulos, observada con notable amplificacifn, es
granular, de grdnulos muy finos si operamos a la temperatura ordinaris; pero
si operamos en caliente, mezclando los dos sistemas cnando ge encuentran a
ln estufa a 70° y dejundo después enfriar moy lentamente la mezcla, @8 ob-
sorva ol ultramieroseopio nna estructora may diferente 2 la observada cusn-
do el cofgulo so obtuvo en frio, hacidndose mds manifiesta esta diferencia
tuindo se ha congulado en lae condiciones de poncentracidn expresadas, con
doble volumen de disolucidn idnica que de hidrosol, acentufindose cada vez
més la diferencia de estructura a medida que suments la concentracitn
i0niea; ol codgulo lega a toner asi nna estructors granuler de groesoe gri-
nulog que ereeen en su medio de dispersién y en los que se manifiestan una
#erie de interesantes fendmenos.

- Cosgulando en caliente a 76° con los detalles observados en ln experien-
“ia aoterior, hidrosoles de gelatina al 0.5 por 100 por medio de solucidén sa-
turuda de snlfato aménico, se obtione estructurss que, comparadas con las
que earresponden a cofgulos obtenidos en frio por mezela de los mismos sis-
temas que en la anterior experiencis, ofrecen diferencias asancialez que lle-
van a la consecuencin de admitir estructuras radicalments distintas para
ovdgulog formados en condiciones de identidad por 1o que & s composicitn
quimica se refiere, pero quo difieren sélo en cusnto a la temperatura a que
5 Opera,
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No en todos los casos se producen estas diferencias de estruetaras oo
con hidrosoles de gelatina hemos ohservado; operando eon hidrosoles de
ovoglobulina coagulada por mezola de soluciones iznales de coloide ¥ de so-
lncién saturada en frio de sulfato aménico, no se ohservan diferencias nota-
bles con los codgulos que operando en frio con este mismo sistema ohtu-
vimos.

Por las acciones idnicas, es posible, como hemos visto en el caso de ooa-
gulacién por variacitn del medio de dispersidn, obtener la coagulacidn del
color, de tal modo, qus dste resulte con estructura oristaling, Rosasolann
obtuvo opersndo, segiin la téenica que describe Bertrand (15), cristales ds
ovoalbimina, eoagulando su hidrosol por el dcido acético en determinadas
condiciones de concentracitn,

Algunas veces entre el colnids que coagula y el electro’ito, cansa de la
coagulacin, pueden verificarse verdaderas acciones quimicas y para estos
casos la estructura'del codgnlo gnarda indudablemente relacién con la com-
posicién quimica del eoloide coagalade. No tensmos noticia de investigs-
ciones realizadas en esto sentido sungue bien se comprende la importancia
qus eats estudio tiens. Hamas realizado algunas observaciones en este sen-
tido operando con materias albumindideas difarentes y obteniendo en cada
oasa Ia reaccidn del biarst, son concentracién idnica tan grande, que proda-
jeron ademds de la coloracién caracteristica, abundante precipitado de hi-
dréxido ediprico qus, al sapararse del medio de dispersién, arrastre eoloide:
el precipitadn obtsnido tiene estructurs variable con la naturaleza del al-
buminoide de qus se parte,

_Hi 86 pracipita hidedxido efiprico, tratando una gnlucidn de sultato ol-
prico por el hidréxido de sodio ¥ 5@ observa este precipitado con aynda del
altramicroseopio, aparece formado por pequefias masas irregulares de as-
pecto muy difsrente al gus ss observa enando el hidrbxido de Ou ge preci-
]Illlﬁ ?:Il; medio coloidal: en este caso 1a estrustura varia con la nataraless del
eolaide,

L soparacitn del coloide de su medio de dispersién, se realiza también
eliminands &l medio dg dispersidn por evaporacién espontinea a la tempe-
ratura ordinaria, y en este caso sl soloide se deposits en granos peguefio:
procedente de la aglomeracién de micelad qne se distribuyen de nna mans-
rairregnlar, A

Bi esta eliminacién del medio do dispersion se realiza en frio estando e
presencia del coloide nn compuesto saling cristalizable, se establecs un cam-
Po de cristalizacién y las micelas bajo su influencia no se aglomeran for-
mando masas redondeadas, sino que forman arborescencias alinedndose so-
gin la direccién de lineas de fuerza de] eampo de oristalizacién a que estin
gomatidas, .

No interess, para el eatudio de la coagulacién que estamos haciendo, de-
tallar mds ostos trabajos que, en el caso prmntn.q:n tienen otro fin que el
dumuut:rnr edmo 8o modifiea la estructura de los geles en los que se elimins
el modio de dispersién, cusndo en presencia del eoloide hay un compuesto
yristaloide, o odmo inflayen los campos de oristalizacién en 1a sstractars de
los geles que on allog se forman,
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CoAoTLATION RLECTRIOA

Denominamos 2si & la cosgulacidn producida enando en un sistema co-
loidal se establece un eampo eldotrico. Bu este caso, la coagulacidn se pro-
doge, porque por la accidn del campo eldotrico, las micelas se orientan de-
positando su carga eldotrica en ol electrodo de signo contrario (transporte
cléctrico) perdiendo al coloide sn estabilidad y precipitdndose o coagulan-
do la fase sblida a consecuancia de la descarga eléotrica de las micelas.

La mienla disporsa en los gistemas coloidales, es indudablements un com-
plajo idnico misalar que debe su carga eléctrica ala del ion con el que, por
adsorcidn, se haunido; enel campoeldetrico estas combinagiones deadsoreidn
se dispeian, y 1a micels, que pierdes su curga eldotrien onando al ion se orian-
ta hacia el electrodo correspondients, pierde so estabilidad, debida, segiin
estas ideas, al complejo idnico micalar formado, y por la inflnencia dal eam-
po eldatrico se aglomera con los mis proximos, formando el eodeulo prin-
cipunlmente en las proximidades de los electrodos,

Esta forma.de coagulacién puede con facilidad obssrvarse macrosedpica-
mente, colocando el coloide en un vaso de vidrio e introdnciendo en su masa
dos liminas de platine que son los slectrodos entre los cusles se estublecs
nnn diferencia de potencial wvariable a yoluntad del operador, y caya in-
finencia, en relacién con la produccida, la estructura del codgulo pueds es-
tndiarse.

La observacidn nltramicroscépica de esta forma de coagulacién, In prac-
licamos eolocando el eoloide en nna cdmara himeda de las gone se emplean
en microbiologia, o bien en nuestro portacbjetos especialmente dispussto
para el estndio nltramicroscGpico del transporte eléetrico (16). Onando
operamos con la cdmara hidimeds, log electrodos son dos hilos de platino, ¥
cuando hacemos la observacion con el portachjetos especial, los electrodos
s0n dos ldminas de platino, y la preparacién es mis o0 menos gruesa y con o
“in cnbreobjetos. Sefialamos todos estos casos, porque las variaciones cita-
daz en el modo de observar, se traducen en variaciones en la estrunctura del
todgulo y en la marcha del fendémeno.

Hste modo de cosgulacién nos parece el mis sencillo y preciso para es-
tudiar el fendmeno. Es cierto que, cuando se estudia el transporte eléctrico
de los coloides, sa dice que el coloide aparece despuds coagulado; pero no
hemos visto qne hayan dado a esta forma de coagulacitn laimportancia gue
marece, hasta como método de investigacidn, para deducir consecusncins
sobre la constitucién de los coloides y sn relacién de continuidad con el
estado oristalino.

CUnando por la accién de un eampo eléotrioo coagula un coloids que for-
miaba sistema de concentracién elevada, el codgnlo obtenido es irregular.
Cuando se apera con sistemas coloidales snficientemente diluidos y la coa-
Ei!lﬂiﬁn 86 produce lentamente, el codgulo depositado posee caricter oris-

oo,

Estos hechos estdn rolacionndos con las observaciones que ya publics-
noe (16} acerca de la perturbacién gue en la cristalizacion de un cuerpo pro-
duce la presencia de un ecloide; las investigaciones gue sobre esle nsanto
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roalizamos ponen fuera dé duda, que un mismo coloide praduce, segin sea
sn concentracitn, pequefias o grandes perturbaciones en el fendmeno de la
cristalizacion, Trasladando aqui aquellas ideas, nos explicamos por quécunn-
do coaguls por la accidn de un eampo eléetrico nn coloide muy concentrado,
o cuando el fendmeno de 1a coagulacién comienza, o8 gue operamos & con-
centracién méxima de coloide en presencia, es decir, cuando existen las
peares condiciones para 1a formacion del eristal, tanto, que generalmente
aleanza la concentracidn saoficiente para que el cristal no pueda formaree;
pero, o medida que Ia cosgnlacién avanza, llegs nn momento en qne la masa
de ln fase disperss sleanza la pequefla concentracién precisa para gue el
aristal se forme, y, entonces, aparece con mucha lentitnd un codgulo qus
posee estructura eristaling o este mismo resultado se llega partiendo de un
sistema de grado de dilneién conveniente, siompre muy elevado. Nos parece
cate método de trabajo muy general y asncillo para obtener con estructura
gristaline cuerpos dispersos en forma eoleidal,

Establecisndo un eampo eléotrico en sistemas coloidales (hidrosoles de
plata o da platinn) muy diloidos y dorante algin tismpo (hasta 48 horas)
llegan a obtensrse en el polo negativo formas oristalinas dendriticas de pla-
ta. Otras veces aparscen codgnlos con formas tubulares. Para que la coa-
galacidn se realice en estas condiciones conviene operar con corriente de
pequefio voltaje: el factor 10 voltios es conveniente.

La estroctora eristaline de estos codgulos, ha sido comprobada en la
misma proparacidn ultramicrosvdpica, por medio del microsenpio.

Estas ohservaciones ss practican eon relativa facilidad coando so opera
oon culoides irreversibles, sobre todo si son dal tipo de los metdlicos.

Con loa coloides reversihles la coagulacifn se realiza como en el caso an-
teriar, pero ol estudio de 1a estructurs dal codgulo tisne algunas difioults-
des, pues en caanto se lo saca del campo eléstrico se disperss en su madio
mis o menos ripidamente, Estableciendo el campo eléotrico en la prepara-
cidn nltramizrosedpica obssryamoa un hidrosol de albiming vegetal y en
los dos electrodos se forma el codgnlo: en el positivo aparacen muy peque-
fios cofigulos y en el negutivo codgnlos grandes, La formaeién de estos cod-
gulos y de modo andlogo en todos los otros casos indica el valor relativo
que tiene la olusificacidn de loa sistemas coloidales segin el signo de su ear-
g%, puss, dun cuando no con la misma intensidad, siempre cosgala el coloide
on loa dos polos.

Estudiando esta forma de coagulacién en coloides reversibles tipo como,
por ejemplo, de los hidrosoles de gelatina sl 0,5 por 100 se depositan en el
pl:tla negativo masas de eofgnlo caracteristions. Si se sigue con la synds del
microseopio el proceso ds ssta coagalacibn, operando en la cdmars himeds,
so observa, que, cnando en el slsotrods positivo sa forma codgnlo, es arras-
trado por las hurbujas gaseosas y se redisuslve en el lignido para formarse
nuevaments, eto., iinicamente despnés que la corriente actia durante algunas
haras s forma sobre el elostrodo positivo un cofgulo permanents de forma
arboresconte,

Intimamente relacionado con el estado de la coagulacién producida por
la accién de la corriente eldotrica so encuentra la accién que sobro los sis-



tomaa coloidales ejercen los cuerpos radio-activos. No hemos tenido oeasitn: verernania
de estudiar experimentalmente este aspecto de la cuestién, porque nuestro
modeato laboratorio no tiens los me lios procisos parn estas investignoiones,

Sin mds gque somoter ciertos coloides a ln accidn del radio, Hardy reali-
z la coagulaeito (17), pero no en todos los casos obtuvo resultados sndlo-
g0z, pues, operando sobre una gota de alcaliglobuling de suero de buey gue
exponia & 1a scoién de la radiacién del bromuro de radio, obtenia la cosgu-
lacién en alguoos minutos, mientras que, en igaales condiciones, la globuli-
naéeida del mismo suerp no coagulaba y atriboia este distinto resultado
al distinto signo de las cargas eléctricas de lag micelas en uno y otro caso.

Lios rayos que poseen carga negativa coagulan los caloides positivos (hi-
drixido férrico, rojo de Magdala, violota de mstilo) y no modifican los co-
loides negativos como la plata, fercocianarvo de Cu, ete. (18). Jorrison y
Woudstra, demostraron que los hidrosoles expuestos a la uceidn de las ra-
discipnes del radio son més sensibles para sn coaguoleeidn por accionoa
iinioas,

Lias secionoes bioldgieas qua los cnarpos radio-activas produgen, son va-
risdisimas, y en algunos casos se puade reconocer und aecidn electiva: estas
sociones suponesmos qua fandamentalmente son de coagulacidn, pero no in-
sistimos sobre estas ideas porqoe no podemos documentarias con observa-
viones peraonales, Para terminar, sentaremos la ides de que sdlo al estadio
de los efectos biolégicos precedan los quo se realicen sobre coloides muy
sencillps; podrén tener explicacién racional los eleclos biolégicos del radio,
que hoy, # pesar de lo muche que en medigina se aplican, aparecen como
misteriosos,
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Lis pEqOMsGs e COANULAGEON BN LA MATERIA VIVa

Los modos de coapulacién estudiados en las lscociones anteriores, se
aplican en todos los casos a la materia viva, constitudda en sn parte mis
esencial por coloides, cuya fase dispersa posee un movimiento debido a ls
onergia cinética del medio de dispersidn, gue an ditimo término no es mis
que on movimiento browniano modificsdo (1), Estas micelas, gue forman
parte de la materis viva, forman sistemas estables por efecto de ls cargs
eléotrica que poseen, y con esto queda dicho que las acciones idnicss y los
campos eléctricos, ejercarin sobre la materia viva efectos coagulantes.

Una forma de coagulacién que en las lecciones anteriores no hemos es-
tudiado, tiene especial intords en el estudio de la coagulacién de la materis
viva; es ln que se refiere a los efectos de congulacién observados por mesels
de coloides.

Segtin ol signo de su carga eldetrics, los coleides se clasifican en positivos
0 negativos y aun s denominan, respectivamente, catiénioos y aniénicos{Pio-
ton y Linder). Si se mezelan on proporciones convenientes dos coloides de
signo eontrario, los dos coagulan (2), no verificindoss este fendmena si las
cargas respectivas de ambos coloides tiensn igual signo.

Niesser y Friedermann (3) han realizado investigaciones sobrs esta forms
de coagulacién, que confirman sn naturaleza sléctrica. Caando los dos co-
loides se mezclan lentamente, s¢ cumplen lea loyes establecidas por Bilts (4}
como reguladoras del fendmeno, de las quo se deduce que hay unas can-
tidades para cada caso, que constituyen un opfimum, rebasado el cual, la pre-
cipitacién no tiene lugar, pues dsta sblo se produce cusndo se opera a uoé
concentraciin determinada.

Relacionamos la eatabilidad de los sistemas coloidales con la posibilidad
de producirse fenbmenos de coagulacién por la cansa de que estamos tratan-
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do. Estudiado ultramicrosedpicaments el transporte eléetrico, se observan
en nn mismo sistoma las dos direcciones de transporte como i en el coloide
cosxistioran micelas con cargas eléctricas de distinto signo; o3 mny posibla
gue an los coloides considerados como inestables, sn cambio de estado, gua
pspontdneamente se produace, sea debido & una forma de coagulacién de esta
lipo, mientras que los coloides calificados de estables posesn este cardcter
por un verdadero predominio de micelas con carga elédctrica de igual signo.
Segiin estas sdnaa, el poloide protector obrari compensando eargas eléetricas
e un eisrto signo, evitando as{ que se compensen con micelas de su propio
sistema y se produzea la coagulacidn.

Hobre los complejos coloidales que constituyen la materia viva, actdan
cuerpos que, como las disstasas, poseen también el estado coloide, y enm al-
gunos casos, tienen especialmente la propiedad de coagulantes, como por
ejemplo la que produce la coagulacidn del fibrindgeno de la sangre o de la
caseingd de la leche o la del plasma muscular. Por su cardeter diastdsico, pe-
guafias cantidades de sstos colotles, coagulan grandes cantidades del sis-
tema gobre que especificaments actdan,
~ Bn loa jugos vegetales se producen también fendmencs de eoagulaeiin
-andlogos a los citados, por virtad de los coales, el jugo de cersza, de uva o

i grosella, eto,, obtenido por expresidn y filtrado, se enturbia al eabo de
poeo tiempo ssdimentando despuds una materin gae no es como en el caso
de la sangre o de la leche un compuesto albamindides, sino que es pectina,
compassto andlogo a las gomas, denomindndoss pecfasa la diastasa congulan-
te gue produce este lendmeno de coagnlacifn.

Los tenémenos de disporsin y sus opuestos de coagulacibn, presentan en
ol estudio de la materia viva la mayor importancia, porque las reacciones
sntre eoloides, son las predominantes en loa procesos vitales, El equilibrio
qus en todos los organismos s& prodoce entre estas dos acciones de carde-
tnr opuesto, se establece mediante secrecitn de substancias (anticner-
pos) que realizan verdaderes defensas del organismo, ¥ coyus acoioties som,
segtin los trabajos de Nicolle, o coagulantes (soagalines) o disparsantes (li-
tinas); la naturalez: coloidal de Ias toxinas y antitoxinas, nos da idea de edmo
s6 nentralizan unas con otras, atendiendo a los fendmenos de coagnleeidn
eutre coloides.

Las precipitinas y aglutininas, incluidas por Arthus en al grapo de los
mmcymoides, obran verificando fendmenos de coagnlacién entre coloides, ya
tea sobre sistemas coloidales como las sero-albdminas, por ejsmplo, ya sobre
elomentos figurados que pueden ser hactariu, protogoarios, glébulos rojos,

“lcétera, pudlan do establecerse uns continnilad evidente entre la coagula-
vifin por acciones reciprocas de dos coloides distintos y la aglutinacién de
Ins alementos figurados. Estas acciones son especificas, y algunos antores,
Achalme entre ellos, consideran esta especificidad como correlativa a la car-
1 eléotrica de los grdnnlos de los coloides y los slementos figurados, el pro-
t2an do defansa de los organismos donsistivd en la creacidn de un coloide
(¢l anticoerpo) quo posse una carga inversa, especialmente adaptada en in-
lensidad y en tensitn a la nentralizacién de la del elemento antigeno. La ley
dictada por Biltz (T) sobre el reparto de la materia colorante entre mn
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codgalo en presencia y el baflo, puede aplicarse a la particiénide las 1=

pines entrs los elomentos fignrados y el lignido ambienta,

Nuaestro propiaito al estudiar la coagulaciin en la materia viva, por ex-
tensitn, después de hecho el de este fendmeno en los sistemas coloidales,
sogin queda expuesto, ha sido el de establecer, entre los més sencillos sis-
temas coloidales y la compleja materia vivs, algunas relaciones de semejan-
za, desde este punto de vista, para que la coagulacidn de los coloides senci-
1los sea el preliminar necesario para interpretar con fidelidad el proceso de
la coagnlacién en la materia viva.

Este fendmena de la coagulacién tisne interds tan grande aplicado s la
materia viva, entre otros aspectos, porgue puede sfirmarse que, cusndo lu
materia vive so teansforma en materia inerte, se ha realizado el trdnsito de
hidrosol a hidrogel.

Ch. 8. Minot (5), tratando del desarrollo de la materia, dice: «El misterio
persiste, y 1a esencia de la muerte no es mis conocida que la esencia de 13
vida: de ciertos seres decimos que son vivos; de otros que son muertos, y /s
eiencin actosl no poede decirnos en gud 2a cifva la diferencia entre ambos es-
tados». El estudio altramicrosedpico de organismos unicelulares, hecho des-
pusés del estudio ultramieroscdpico de la coagulacin, y aplicando las ideas
que en las lecciones anteriores hemos expuesto, nos lleva sl convenci-
miento de que, cuando una célila viva muere, es porque su plasma ha coa-
gulado, y esta afirmacidn rotunda sélo puede hacerse interpratando el feno-
meno de la coagulacién como consecuencia de ln modificacitn de loa factores
e 1a sstabilidad de un coloide, de tal modo, gue el estado coloidal ya no soa
posible para ol sistema considerado.

Hemos definido 1a coagnlacién como consecnencia de la observacion ul-
tramiorosobpica, diciendo que los coloides han coagulado cuando no presen-
tan los caracteres esenciales y especificos del sistema coloidal, y con esie
criterio es con el que pueds estaudiarse la coagulacitn de la materia viva, 0o
con el criterio macroscdpico valgar, que no pasa de obsarvar la coagnlaciin
en la sangre, la de la casefna de la leche o la del plasma muscular, cosgols-
cibn dsta gue produce como consecnencia la rigidez cadavérica.

El protoplasma celalar, es algunas veces perfectamente homogéneo & 18
observacidn microschpica, y asi lo hemos observado en células muy jovenes
ide saecharomyees ellipsordens. Wilson (9) he estudiado especialmente esia
forma de plasma, cuyo estudio tiens gran interés, porque constitaye la for-
ma do materia viva mde sencilla que se conoce, Paro, o pesar de este goncep
to, sostenido por tantos y tantas veces repstido, cresmos poder afirmar que
el protoplasma en ningrin ¢aso e dpticamente homogéneo; el protoplasmi
o8 slempre hetarogdnen, no s4lo porque admitida su constitucién fisico-qui-
mica asi debe ser, sino qua es heterogéneo a la obsaervacidn directa sismpre
que esta observacidn se practique de modo conveniente par medio del al-
tramicroscopio y, aveces, ayndados porel sistema quedenominamos de gran-
iles aumentos,

El vomplejo eoloidal que constituye el plasma celular, esti constitaido
aun en el caso de aparioncia homogdnea al microscopio por pequelias parti-
culas que constituyen la fase sélida del sistema disperso: estas partioulss ©
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micelas se encuentran en estado de constante agitacitn, y creemos qiis hiuc=
tividad de esta agitacifn indica el grado de vitalidad de la célula obeerva-

la. Esbe movimiento, cuya eausa es indudablemente debida a la energin ci-

nética dsl medio acnoso de dispersiin, es muy lento como corresponde a
laz condiciones de concentracién del espacio en quo s realiza; las micelas
reghalan las nnas sobre las otras incesantemente y asl las comparamos con
los filciles movimientos de las micelas gue forman log sistemas coloidales
mde senoilloa dispersogen el aguna; viene a nnestra imagineeitn la idea de
comparar estos sistemas con los estados fisioos Hygnido y gns: sistemas éstos
en Jog que por una variacidn de snergis en el sistema Hguido, segiin la teo-
rin cindtica, las moleculas ss mneven perezosaments unas entre otras por
efecto de sn viscosidad v gran frotamiento interno, mientras que en los ga-
#od las moldonlas poseen gran movilidad recorriendo grandes trayecto-
riag.

Al estndiar el movimiento browniano, hemos tratado de relacionar {1) la
constitueién de la materia viva con la de los mis seneillos sistemas coloida-
les, estableciondo la comparacidn signiente: Ia fase sblida del eoloide, en
constante agitacién en su medio de dispersifn, es como las abejas de un en-
jambrs qus se mueven libremente en el aire, y en el que cada individno, sin
lajar de moverse, recorre trayectorias irregulares con movimientos de ro-
tucién y traslacidén, Pero si suponemos que el volumen total del enjambre
disminnys porque se le encierra en nna vasija cuyo volomen se disminnye
eada yag mis, tanto que se llega hasta que las abdjas al moversea marchan
iificilmenta las unas sabra Ias otras, queda repressntado el sistema que pa-
iee gran visousidad y frotamiento interno, gue es el caso de la materia viva,
que, anngue modificado por efecto de so pecaliar concentracidn, siempre
conserva, en el transcarso de los fendmenos vitales, las caracteristicas del
estado goloidal,

5i sobre el plasma celular actda alguna accidn coagulante, el hidrosol se
sonvertir en hidrogel: la actividad fisiolégica de los plasmas, son conse-
rusncia de las mutuss acciones fisico-qulmicas que se prodacen entre las
substancias quimicas diferentes que al asociarse producen energia, como
todo sistemna material heterogéneo, constituyendo la materia viva. Coagnlar
¢l sistema, es variar radicalmente sn constitneién quimico-Haica; perdiendo
i cargn sléotries, disminnyendo notablements an superficie, ¥ con esta va-
Nicidn, sufriendo, como conseenancia, una disminneidn en su energia de so-
perfivie (Ostwald) las particulas antes dispersas en el medio y on estado de
tinstante agitacibn, eon lo que S8 fvorecia el intercambio de materia nece=
*ario al metabolismo celular, adgquieren nn estado de reposo aparente, que
“ ingompatible con la vida, sobreviniendo la moerte como consecnencia de
la coagulacidn,

E_ﬂh problema, que puede ser planteado en los términos relstivamente
ioncillos en lo que hacemos, ha querido orientarse, buscando diferencias de
trden quimico entre los componentes de 1a materia viva y 1os de la materia
Mierta o inerte, y sin razdn alguna para residenciar en cuerpos determina-
Uos, por importantes que aparescan los fenémenos vitales, ss ha busecado
tonstitucitn distinta para las albiiminas vivas o muertas. Por motivos and-
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logos han debido buscarse tambidn las diferenciss quimicasentre las grasas
v entre los lipoides o entre los azdoares vivos y los muertos,

Piotet afirma {10) que la estabilizacién de las albiminas es una cicliza-
citn (trinsito de compuesto aciclico a eiclieo) originada por la neatralize-
ci6én mutna de los grupos aldshfdion O. H. (. y amiddgeno N H.. No paede
actualmente demostrarse una diferencis quimica que defina la vida; es mds,
creemos gue 1z materia viva ¥ 1s muerts son gquimicamente andlogas (11) y
que ls diferencia, entre una y otra, es de orden fisico-quimico.

De la msteria viva, forma la parte mds importante un eomplejo sistema
coloidal, que, mientras persists, la vida se manifiesta con tanta mayor inten-
sidad cuanto menor sea sa viscosidad, pues disminnido este factor del siste-
ma, &8 mayor la velocidad de las reacciones vitales; pero si por coalguier
causa ln viscosidad aumenta, o si por varisciones de hidrofilia micelar el
difmetro de la micela disminuye, disminuysndo proporcionalmente mis sn
saperficie que su mass, lag reacciones vitales se refrenan, y por este camino,
lentamenta, la fase disparsa sa aglutina y se separa del madio de disparsion,
forméndnse nn gel; a sate mismo resultado se llaga, broscamente, por la ac-
cidn violenta de un agents de coagulacidn, y este trdnsito quimico-fisico
determina la transformacién de la materia viva en inerte. Estabilizarse la
materia, con relacion a las reacciones vitales, es nn cambio del estado dini-
mico hidrosol al estético hidrogel,

Las actividades quimigo-tisicas de los sistemas coloidales se refreman,
como e8 muy légico, por descensn de temperatura, pero por esta causa, ol
sistema no se destraye, recuperando, enando la temperatura voelve a ser la
normal, andlogas actividad a la que poseia antes de someterse al enfriamion-
to; en eambio, &i la temperatura 2o eleva por encima de eierto limite, el sis-
tema, pareial o totalmente, coagula segdn la cantidad y carga de losiones en
presencia, para no recuperur su estado coloidal en el mismo medio de dis-
persiin.

Estos hechos, que dal estudio de los sistemas aoloidales sa deducen, bas-
tan para interpretar la accién del calor sobre las diastasas que son coloides
mientras obran como tales dinstasss; la varineidn de so actividad con la
temperatura (12). Dal mismo modo se comprande por qué los organismos mo-
no-celulares, resisten las mds bajas temperaturas, segin demuestran de
modo concluyents las experiencias de Cagoifird-Latonur quoe operd sobre le-
vadura de cerveza a 90°% Pictet y Young, que sometieron el basillus subtilis
& In tamperatura de 130° vacuperando eate organismo su vitalidad, cuando
80 le rostituye a la temparatura ordinaria; Bacqueral, que pudo comprobat
que los esporos de mueosdeeas y de ascomyoalos germinan después de s0-
metidos durante 77 horas a la temperatura de —253°, que se obtiene por evi-
poracidon del hidrégeno liguido (13); los trabajos cientificos de la expadicion
Shackstose, relativos a la vitalidad de los rotiferos (14), ete.

I{uﬁi hﬁﬂhﬂs experimantales citados, y otros que no citamos porqua no &8
preciso documontar mis este punto, demnestran que los descensos de tem-
peratura, obran de modo idéatico en los sistemas ooloidales mis sencillos ¥
en los complejos que constituyen la materia viva; la persistencia del siste-
ma coloidal, por baja que soa la temperatura & que se someta el sistems,
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rapresanta la pergigtencia de la vida an lod organismos mis sencilles)earne veterinana
do convenientements desscados on sl vaoio, go los somets o las mis bajas
temperaturas de que se dispone. El madio de la dispersién pusde sersilido,

vidrio de ore, sal gemma, ete., y contener el oro o el sodio en estado coloi-

dul. La vida porsiste, bien que en estado latents, como las astividades qui-

micas de aquellos euerpos enando por enfriamiento se resta energia al ais-

tema,

Muy de otro modo ocurren las cosas enando s2 somote la materia viva a
la noeidn del ealor, y por el estudio hacho de la coagulacidn de los coloides
podremos interpretar la accidn del calor sobra los organismos mono-calula-
ras, refiridndonos & esta forma de la materia viva, eamo de individualizacidn
mis sencilla. El sistema dizperso qne constituye la matsria viva, contiene
diversos grados de disparsitin comprendidos entre los compuastos ionizados
y las inslusiones, coma términos limites, ds modo que siampro en prassncia
ds los goloides, se encuontran los iones gae normalments forman parte de
en eomposicidn. Cuando el calor actda moderadaments, la viscosidad del
medio disminuye; la actividad cinética del sistema aumenta y los fendmenos
vitales se realizan con mayor volocidad: entre los compuestos iénicos uni-
colnlares que constituyen las micelas dispersas, so establecs el intercambio
material que reguls el motabolismo celular, Pero i la tempearatura rebasa
cierto limite, los compuestos de absoreita ionico-micelares se disocian y las
unidades, por haber pardido los campos eldetricos se aglutinan y forman el
gal, como al descargar un electroscopio de panas de oro, se contactan les li.
mings de oro.

L sansibilidad de la materia vivaa la accidn del calor esti relacionada
con gn mineralizacitn, pues los iones en presencis, contribuyen eficazmente,
sezin queda expuesto, o las coagalacionas que el ealor prodace; una vex es-
tnblecido el hidrogel, los fendmenos vitales cesan, y aquel organismo, perdi-
I’En su individualidad, es materia dispuesta a que otro organismo la moyi-
lice sntrando asf a formar parte de otro organismo sin que la musrte inte-
rrumpa, sino es hrevements, el ciole de transformacidn constants a que
toda forma de materia viva o inerte avoluciona sin cesar, realizdndose en
élla vuriadas transformaciones, si bien con intensidad mucho menor que las
de la materin viva.

Lu micela no es un sistema quimioo estahle; hemos indicado cnal es, se-
#in las ideas actuales, su constitnoion, y el sistema formado por combina-
rones de adsorcidn, lentamento evolusions; en los eoloides de elevado gra-
(o de hidrofilia, como son la magoria de los constituyeates de la materia
Viva, ssta variacitn os, fandamentalmants, nn proceso de deshidratacidn
andlogo al qne brutalments realizs sl calor cuando actna broscamente sobre
ina dispersia albnminoidea obtenida con agua bidestilada. Por sfecto de s
lenta transformacidn, que bien pusde llamarse vajez del coloids, el volu-
men y la saperfinie da le micala disminove (ésta relativaments mibs que
4qaél), con lo coal se origing noa disminneidn en la velocidad de las trans-
F-_'ﬂurmiuuaa, quo son debidas a la ensrgia de superficie, mis un anmento de
Viscosidad que refrena la velocidad de difusion y, por lo tanto, retrasa el
wetabolismo celular que por esta causa, suire una perturbacitn de crista-
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loides, Las muterias necesarias para los cambios de la nutricion,; penetran-y
an aliminan mda ficilmenta en lns eédlulas jévenes que en las viejas, y de esto
resnlta una diforenca (de origen sxelusivaments biognimico), que determi-
na la mayor o menor vitalidad en relucién con la edad del sistema coloidal
vivo.

Fate grado de vitalidad puede obeervarse, parque estd relacionado con
la aetividad del movimiento browniano modificado que poseen las micelas
que forman parte del protoplasma de las células, Hemos hecho observacio-
nes de este género en cultivos puros de sacharemyses jovenes o viajos, y puede
apreciaree la menor veloeidad en el movimiento obeervado en la célula viaja,
o interpretarse por la variacién de viscogidad consecntiva al proceso de des-
hidratacidn.

Bl envejecimiento de los sistemas esloidales, ha sido estudiado por Sa-
mee, Zsigmondy y Bochman, y muy recientementa por P, Nolf, refiriéndoze
a las disolueiones viajas de fibrinégeno. Relaciorando estos sstudios con lu
vainz, Macicsseo hace observar Ins variaciones de hidrofilin mieelar en los
organismos, recordando la variable eantidad de agna que entra en la com-
posicitn del organiemo humano con la eded (del 9 por 100 en su tercer mes
de vida uterina, el 67 por 100 en el adolto). Los estadios de Ponaldson rofe-
rentes a la variacidn cuantitativa de agua en el tejido nervioso con la edad,
confirman estas ideas.

Luego el proceso de envejecimionto de los coloides, como el de la mate-
ria viva, @8 andlogo al proceso de coagulacidn por la accifn del ecalor, que en
el oaso de la materia viva, es producido por la disociacidén del compuesto de
adsorcidén que forma el egua con la materin dispersa, y siendo la albumi-
adidea la de mayor grado de hidrofilia, es ella lo que mds eficazmente con-
tribuye al envejecimiento de los seres vivos. La vejez es una coagulacifin
pProgresivi-
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DE LA CULTURE
DU BACILLE DU TETANDS EN PRESENCE
DE LA TUBERCULINE

lll.'l.'
F. Wi AR INC
De v'Txsrirer Pasrecn ok Paris

PREMIERE NOTE

Depnis longtemps on se demande si le bacille tnberculeux séorite de la
toxine,

Personne, jusqu'h présent, & repondu & cette demande,

Agjourd’hui, grice i une méthods biologigue trés sansible, on arrive i
démontrer que dans tons les liguides provenant des onltures tubercalenses
d'un certain ge il sxiste une substance toxigue qui & la propriétd de ren-
ire lo milien de culture inapte i la croissance du bacille tétanigque. Cette
substance toxique est sans doute la Wweime (uberculeuse antrement dite tu-
berculine, Voioi les détails de la méthode pour la mettre en dvidence: On
prend denx cultures do méme bacille tuberculenx développdes dans denx
billons contenant chacun 250 e. ¢. de bomllon glycdrind,

L'une des cultures doit tre igde de dix, 'autrs de guarants jours. Dn
pramier ballon on filtre sur bougie stérils, 10 e. ¢. de liguide qu’on met
duins un tube & essai.

~ On répite I'opération sur le denxiéms ballon ot on prépare ainsi un dea-
xiems tube,

Un ensemence dans chagoe tobe 1-2 gouttes (1) d'une calture de bacille
titanigus Agdée de 24-48 heures ou méme de D6 mois; on fais le vide et on
porte i l'étove.

Au bout de denx on trois jours on constate que 1'anaérobie se développe
reelement dans le premier tube et jamais dans le deuciéme,

Devant les résunitats de cette recherche fondamentale on dois se deman-
der quels sont les changements que sabit 1a moléeuls albumincide du boui-
llon tabergulenx pour qu'ells empéche, & un moment donné, la développe-
ment dg bacille tétanique.

La réponse n'est pas facile, par le fait que les modifications se passent
dans la matiére albumingide qu'on connait mal i son point de départ et

e —

1) 1 goutte de enlture do baeilles correspond i em? 0,08,



qu’on no peut pas suivee dans ses dégradations successives & canse de
incomplet de nos eonnaissances.

Malgré cela on peut faire quelgues hypothéses:

1.7} Le bacille tubercaleux, pour vivee, détroit-il simaltanément ou anc-
cessivement tous les groupes atomigues de la moléeule albumincide—dans
oo cas 1l n'y restorait rien pour le bacills du tétanos,

2% Un bien en détruit-il nne partie seulement, en laissant les restoa s Ia
nutrition do bacille tétanigue,

Le bacills tuberculens, dans ce eas, ferait parmi les composants de la
moléeule albumingide, une espice de sélection nutritive rappeliant par ana-
logio et de tréy loiu cello constatée par Pasteur chez le Penioillfum Glancum,
qui déoompose le paratartrate acide d'ammoniague en ses tartrates droif st
gauche constituants, poar détraire le sel droit et isoler le sel gauche (1),

8.°) Ou bien encore transforme-t-il tout d’abord la molécule albuminei-
de et luit empronte-1'il ensuite les aliments néoessaires pour en former des
matérisux de construction et d'entretien pour son orgsnisme et des matd-
rianx toxiques de séerdtion on d'exerétion poar les dédvarser au déhors!

J'ai V'air d'avoir une imagination de potte qui réve ot erde des mondes
nouveanx; et cependant je pense qu'il est bon quelquefois d'aveir de I'imu-
gination, & condition de ne pas ¥égaror dans les nuages, qui n’ont jamais
soutenu porsonne, mais de revenir anx expdriences d'o on eat parti et deno
g'arritor gqu'h ee qui est vrai,

Dans les sciences naturelles il n'est pas nécessaire d'avoir des idées jus-
tes pour découyrir la vérité; il suffit gue les idées soient fdoondes de recher-
ches qui, Lot on tard, condoiront & 1a vérité.

I1

Aprés avoir révé quelques temps autour de mes hypothéses, j'ai taché en-
suite de les soumettre & Ia preuve expérimentale.

J'ai dit: 51 la premicre ou la deuxicme de ces hypothéses est exacte, oo
doit obtenir la culture du baville tétanique en ajoutant du bouillon ordinaire
an liquide filtrd provenant d'une culture de taberculose a.:mmn.nt—ln mélan-
ge dtant riche en matitre nutritive—, Il n'en est rien.

Il gemble done que dans les vieilles coltores tuberculenses existe une
substance toxique qui s'oppose & la croissanfe du bacille tétanigue, Quolle
sl la nature de cotte snbstance? Est-slle de nature disstasique? Elle résiste
i In températare de 300" OU. et ne snbit pas d'altérations appréciables par
une longne exposition & 1'air: traverse le filtre, précipite par I'alcool, tue les
animaux atteints de tuberoulose et ne manifeste ancune propriété immnni-
gante gontrs cetto maladis,

Pur ses propriétés et par le fait aussi que si on ajoute 4 10 cc. de bouillon
ordinaire un milligramme de tuberenline shche le bouillon devient impropre

{1) Plustard Pastenr & reconnu qua lo Penicillivm (Glawewm pont diteuire & son tolif
ls tartrnte gauche qui constituerait pourlechampignon uneespics d'alimentde disatle
I & vu envars que les tartrates ganches do chaoux et d'ammoniague, puevent, out
nussl, fermenter, quoique beancoup plusdifficiloment queles sels droita correspondantic
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an dédveloppement du bacille du tétanos, on peut penser que la subatance en
question eat sfirement la tnberouline,

ITI

En poursuivant les dtades sur celte substanee on arrive & constater goe
l# plus ou moins d'aptitade & ealtiver lo bacille du tétanos d'un liguide fil-
tré provenant d'nne coltare de bacilles tabercalenx, sst en rapport avee la
quantité de tubercnline qu'il renferme. Co sont les bacilles qui produisent la
plus grande quantité de taberculine, gui rendent le ploa vite le milieu ot ils
ont ponssé inapte i la croissance da bacille tétanique.

De la constatation de os fait se dégags une méthode simple et pratique
pour 1s choix de bagilles hons productanrs da tubercaline.

Dierrsreme 5oTE

La méthode qu'on e déerite pour metire en dvidence la tuberculine, n'est
pas asses sensible pour révéler des petites gquantités de cetite snbstance gui
xistent, cependant, dans les liguides des jeunes cultures tuberculeuses et
qui sont suffisantes par ellss mémes i empdcher le dévéloppement du b. té-
tanigue, On a tichd de perfectionner la méthode et on s'est aperpa tout de
suite que la présence des bacilles tuberoulenx, dans la liguide d'one jeune
cnltore, favorisait la vie de ln cellule tétanique ¢t nous masqoseit sa sengi-
bilité & la tabercnline. En effet il suffit de fltrer sur bougie Chamberlanil
le lignide 'une eulture tuberonlease de 15 jours et d'ensemencer le b. dn
tétanos dans le filtrat—aaguel on fait lo vide—pour voir que 'anaerobin
I8 PONSES PAS.

Cetta recherche démontre que le filtrat contient assez de tuberculine
pour empéchor lo dévéloppement du b, du tétanos, qni ponsse d'ailleur:
dans le mime Altrat et au contaot de Pair si on y dépose gquelgues spatules
de b, tuberculenx vivants, provénant seit de cultures jeunes soit de cultures
anciennes (1), -

Aprés avoir constanté que le b, du tétanos est tres sensible i la tubercu-
line, on &'est demandé quelle serait la dose minime de cette substance qu:
pourrait géner la vie de 'anadrobie ensemencd dans ane quantitéd connue do
bouillon de enlture,

Voiei les racherches qui ont réponda i cette demande:

One série de 10 tubes eontanant chiacun 10 em.” d'oan de peptone, 2 goultes
e bacilles tétaniques en bonillon de 24 h. ot des doses de tubercaline gra-
duelisment croissantes de 1 i 10 mg. montre gquo 'anadrobie se dévéloppo

1] La constatation de éen faits noos autorise h pemeor goe lo b du tdtanes vit
commg adrobie at au dépens den substances qui eonstituont lo corpa dea bacilles tu-
beranlenx.

Selon mous, du reste, uns cellnle microbinone ne pout pas vives dans on miliooz
de culture sans oxygene libee.
Now idées, & eat dgand, saront dévéloppios ensuife.
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assez bien dans les premiers 5-6 tubes, aveo retard croissant dans le 7%t
8, rarament dans le 9° ot jamnis dans e 10° (1).

Done on peut conglure qu'un bonillon de caltare contenant 1 mg, de ta-
boronline par centimitre cubs de liguide ne parmet jamais le dévéloppe-
ment da b, tétunique,

I'ensemble do ces recherches otfre une méthods trés commode pour do-
ser la quantité de taberculine contenne dans le lignide d'une culture tuber-
culensa,

Voici les details du procddé:

On filtre le liquide de lo onllure; on pread 10 cm.” du filtrat et on les mst
dang an tube A eesai. On y ensemenee le b, du tétanos ot on fait le vide.

Si l'unadrobie ne pousse pas on peat conolure que le filtrat contient an
moins 1 mg. de tubercoline par centimdire cube de lignide (2).

TDians ces conditions ponr doser exactement 1a toberculine on met dans
dix tubes i essai des doses de filtrat graduellement croissantes de 1 & 10
em.? et des doses do bouillon ordinaire gradusllomente déeroissantes de 2 &
1 om.* On ensemence le b. du tétanos ot on fait le vide,

¥n so basant sur le premier des tubes qui ne permettent pas le dévélo-
ppement de 'snaérobie, et dont on connait la quantité du filtrat ot la quan-

tité de bonillon ajouté on pent facilement calculer la tubercnline contenuo
dans tout le filtrat en guestion.

Trabajos traducidos

LA REPARACION QUIRURGICA DE CIERTOS TETIDOS POR INGERTDS DE
TEHDOS MURRTOS

Giuindos por nuoves puntos de vista taddeos (3) sobre la signifieacién y In génesia del
tefide punjuntive, ¥ conoclendo In posibilidad da ver revivie fragmentos de tejidos con-
Juntivor fegwrtados muerbos o un orgmeismo vive, hemos institnldo oxperienclas deati-
nnilns 0 wstablocdr on gué medids puode seoar partido Ta Cirugla del ingerto de los tejides
T,

Sablamos gus un fragmento de jido conjuntive ingertado muerto, con tal do gue Ben
pirmanble, @ docir, con tal de que sa estructara pormita la inmigracidn do las célulos
conjuntivag dol hudsped, regobirm entoramente su vitalidad ol cabo depoeo tiempo. S
furma o gonserya si ne interviens ningdn factor pam modificarls (fig. 1); on el caso con-
trorio, ge u.ll,rl.jlln. o las noevas eirounstaneias, Su trama conjuntiva Ih:-rﬂl'tu' ﬂﬂpl-lﬂf'-' e

(1) Pour les recharches ou s toujours pratiqué le vide dans Jes tubes & essal.
(2) Bil'snsérabia so divéloppe, nu contraire, on peut affirmer qua ie filtrat no oo
tiont pas 1 mmg, da tubereuling par centimitre gube de liquide,

Dane ce oas, pour dosor la tuberculine, il faut dvaporer lo filtrat juag'au tars 08
bipn an quirt de son volome ot appliqguer an prodnit de V'évaporation le mimo procéddé
quli gert pour les Ultrats riches on tuberealins,

i'-!, Vihse In serie da notas ¥ momiring Puhligu.&u por uno e nosolros an log «Comp-
ten rendus de ls Soeiddd de Diologlos en los aflos 1910 3 1917 sobre 14 canstituciin d¢
tefido conjuntive ¥ In reviviscencln de los lngertos cunjuntivos muertos.
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que Ins sélulas emigrantes han absorbids ls protoplaaias musrios, los Sbroblastes dal
hudaped se inatalon en ol edificls sanjuntive perslstonts; |l civenlusldn se restabloce v
hien pronto ss ahsolutamente imposible rmoonoser por ol sxnmen bistoldgion gue al [ngee-
to ha sido introdueido muerts an el srganismo del hodspoed. Ttilimmndo ingerton fijados an
el uleohol o on el formol, hemos comprobade que estos mgerios no determinin ninguma
resoeidn o st alredodor si estin asfpticamente ingertados; que se reanen & los tejidos del
hudsped por seldadurs direcla y sin formacidn intermedinein de on tefido oneve; que les
extremidndes soccionndas de las
fibris ponjuntivas del ingerto se
suclian, por un fondmeno purs-
merite fisden, nlos sxtremidades
sovelonsdas de los Gbras simils-
ros sl hudsped ¥ qus In repobla-
citn ealulnr comionm ol eabo de
poeo tiempo, Esta repoblaciin s
varffien por fibroblastos que, dos-
e ol momente on gque npRreoen,
son v fibroblastos aduoltos; es-
i elementos seaxbienden anire
ies  fusclenlos conjuntives, oo-
menzando por ln periferia del in-
gerbo y  progresando  hocin su
dentro.

Ll eonpeimiento do estos he-
choa nos ha impulsade s inves-
tigar #i ingertos, boastante pran-
tles pen popardge pérdidas axton.
ias de substaneln de drpanos for-
mudes por tejidos conjuntivas,
lules pomao loa tendones, so come-
pirtirian de jraal maners que los
mintsculos frngmonbos gque ha-
tian morvido para eslahlocer In
renlidiul del proceses. Nuestras lon- Pige 1 —Ingevto msorio homoplisbies e s omfa del
fativag; rocaidna primero en. tan- 1{:.-.!:'&&:‘;1[‘ E"'.jtfmlﬁmﬂ :ur:lj;' 1::1:i:l ti'trlrmt:lf_.l;ll Iil :rm:r
I_I:"]ﬁ ¥ R o0 th._lm i lmsul- :u:?ﬁ'ﬂl:::;;ﬂn$l1l.:11“:_{#-"“: :TrEmiJT-IiI':I def 111'-
sido eoronndas por ol dxito, gortee pleza tomadn al cobo ide dos moses. A nman-

El 1. de Julie do 1915, en to dis S50 difmbios (Comples rendun de i Seciddd de
Binlegia, sasion del 24 de Noviembra de 1017,

un perro de 8 kilogromos (pe-
o LVT) cloroformizadis, po-
Elmoa gl dosgublerbe, por unn incisldn longltudinal de 8 a 10 eantimelros, ol bendin ax-
tenper comiin de 1os dedos do la pata anterfor derecha. Una ves alslado oste Leadin, re-
iecamos s & unos 2 6 6 centimetros progimamaonte, [nmedintamonte subatitalmos In
pirdida de substancia tendiness por un ingerto do lendin muerts. Este ingerlo hahin =ido
tomado un mes antes de un peres sserificads por otrn cugsa, matado en sl alodokol de &P
¥ eonservado en tubo de vidrio Ueno ds aloohol de 50% ¥ vorrado o In mpar. Bl ingorta
Wuerto ga fijs en los dos snperiicies de seecidn dof ingerto vivo por una doble sufurn, su-
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Fig. &= Parro 1,V Lagerko muerto en el truyecto dal tenddn del miseale ax-
tensor comin de los dedos ol dersehn, Asprcto tattascipion al eabo de tres

meses, lado sperndo v lado suno, Dos espacios ligemmente mis obsouros son
low Gnison vestigios de Ins Hneas de st

perior & infarior, comprendiends vuds unn dos puntos laterales moderndamente earrsdon

El material de suturn Tad uny aguje muy fing v aabgut (00, Lo Lerida s corrd con crines
ein droanje.



T reanidn do lo heride se hizo por
peimera intencitn. El perro no pre-
gantd ningtn trastorno en by marcha,
v al cabe de algunos dins ya no =
reconocla In pata en que se habla
prictiends ln opeencidn. .

El primers da Ootobes de 11ME a5-
crificamos ests perre, Unn ves inel-
dida la piel al nivel dela regitn ops
radn v puesto el tanddn al desoubiar-
ton, emeombremes Lo siguienta:

El temelidn aiperado o differe en -
it del femidin corrempandieni e In
jutta opurste, Con un oamen muy
wtonto se pbserva oo gierto punto un
tinte azulnde del ‘tenddn, y o 2 em. 5
pricimamoenty mis abaje de osto
punto obea gona de ke ipanlmente
szilado, Estns dos sonas cormespon-
ilon  lna lineas de sutord soperiar &
inforine dal ingerto. Entre lns don
0 enenonte el ingerto gue no se
tHatingue mueroseOpicimente en no-
it et tenddn vecino: tiene = mismo
tolor, ol mismo nspoeto Heo ¥ noc-
rvde v ln misma consistenois; su ao-
lidew, s restatencin ¥ ju - elasticidad
=nn nhesolitamente idénticos (g 2
Fn suma, of fngerde de beeddn mogerio
forma hoy parte constitugenia del fen-
din vige; Hene Lodas bos  cunlidades
Harfaligioes g fisioldpicas apreciables
I samigle winda.

111 dhes Fulion il 1918 provetioamaons
0 misme opemeitn on olro perro
fperen LI, El 2 da Oetabre da 1915
noerifienmos esln perro ¥ pﬂlimna uwl
desnubierto In pagidng operatorin. Se
fresentd exnclamenta como i gus
wenbamos de deseribir y preasntamios
1 16 do. Octubre filtimo a In Socie-
ted do Cirngia, Bl ingerto tendineso
Miterte formaba por complete  parte
lel tendén viva, Tomamos, ademis
el ingaite; las partes priximas ol
tenddn en que el ingerto se higo:
ijamos In piega en el tormol y la frne-
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Fig. 8.—Parro LVLL Ingerio muesrto on el travec-
tor del miscnle lnrpgo abdoctor ¥ corto extensor
dél pulgar; al cabo de tres moses. T, T, tenddn;
G, imgeerbo, cuyos limitos esthn mareados tnies-
mente por las linens de suturs superior o infe-
rior {los hilos de catgut no se hin Feabsorbide);
M, miisenlo, gue afecta In disposiciin sami-pen-
nudn, Atumento: 10 diimetios,

B
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cionamoa en cortes microscdpicos, Bl resultado del examen histologioq,de.esta piesa. (-
rn ) fué el wigniente

Fig, 4. —Datalles oon numents de 98 didmetras de lo fizura precedente. T, Len-
din: G, ingerto. La continuidad entre ol tondin v ol inpurto se estohlecs, an ol

intervalo de los pantos de suturn. sin fue pen ponsible aperclbir ningunn
di demarcasitn.

La figura B represssin ol Ingarto, cuyos limites se angsan por ln persistencia de I"_“
hillos do catgul. A pesar del tismpo transeurriddo, estos hilos no preseutan ningln vest-
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o do reabsoreiin: estin rodeadon por una eapa bastante espess de ollulas emigrantes,
entra lug cunles hay eisrto nimero do polinueleares. Este detalls hase pansar on gue ha
ixistido wlli algin grado de reaceitn inflamatoria, ncoss en relacidn son ona infaceitn
slenumdn, ¥ esta comprobacitn no cavses de interds, poesto qie sn neda e perjudicado
In insercidn del ingerto (Hg. 4).

La figurn 4 representa ana de las lineas de suturn con mayor sumento; en el intervas
lo de loa puntos de catgut so ha establecids In continuidnd entre ol tendén v ol ingerto
sin que quede la menor linea de demercacidn, No sa formd ningtin tejido cleatricial au el
junto en que s opers o saldadurs; de tal modo gue s abgofutemente smponille reconocer
@ ningidn aumenlo dinde cese of londdn y dinde comienan of ingerio,

Sl s estudia ln estructura del tenddn & alguncs millmetros por encima del ingerlo, se

Figs. b v 6.—Dutalles histolégioos de ln plezs procedente o un asmento de 200
E?ﬁnmh-m. L figuri & copresonta un corte longitudinal del tendin, a ﬂm
milimetros por encims do e Hoe de suturs; e v qoe st edlulas tend
han sumentado de mimaro, sobre todo on clertos sitios. La figura 6 muestra el
aapocts del inpario; nl agpacti fbrilur de los grosscs fnecloonlos uunjtl.l:lll‘mﬁ i
ve bian claromente. Unn modifisecidn semejante del tejide tenidinoso. se ha
produgide en el tendbn mismo en los proximidades de lus lineas de sotors;
un estado irritativo debido sl traumati=mo,

romproshs gue esth formade por grucecs faseioulos conjuntives, enire Jos euales se on-
chentrun Ias cdlulas kendinosns largns v afilndns (figs. 5'y 0 . Estas cdlulas son més no-
msnboens gque en sstads pormal. Lo proximidod do une lesidn traombtios hs exaltado bn
Vitalidad del tejide ¥ pumentado ol nimero de sus alomontos salnlires. Fsta disposicldn
Vi noentuindose nomedida que so aproxima la sotars y ol mismo tiempo el nepecto fibri-
lnr de Jos foscieulos conjuntivos se haes codd yer mils marcado. Bi o paan lo situm, e
nitmers do los elementos colulares decroco. progresivamaenta ¥ por grados insonaibles, el
tejndo tiende n recobirar In disposicidn que prosanta per eocime del ingerto, De este exn-
e histoldgion resulta vn beebo fundamental; o ingeres fonidinoso se colucd wanda estaba
munrlo; gcluaimentc estd perfectamente vivo,

B

aria
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¢igut e 1o que ha oourride? Nada podels hacerlo sospechar en ol sxamen. 0
netunl, Pero si se exnminan in.,!;n;-mﬁ idfnticos en perfodos coda vez mhs lejanos de la fo-
gertaeitn, el mesnismo en cuestiin aparece con unn gran tlaridad. _

En ol parro LI, se practicd un ingerlo tendinoss muerts en las mismas condiciones
que en los dos precedentes. Bl nnimal fud saerificado ol cabo do veinte dins, L figurs 5
winestra bien cunl em el sstadn del ingerto en dicho momento, Toda sl apneato eanjuntive
b quedndo intacte, pero lns eélolas muertas han side destruldas por fagositosis. La lim-
plozn es perfocta ¥ ya no quods ninguno de los slomenios emigrantes qoe ln han realiz-
do. En los bordes, en sontacto oon loa tejidos del hudaped, n los cunlés el ingerto no se
ndhisre por sus-cares Interales, comiznz i efcotuarse o repoblacion de la teama eonjun-

:
%

Fig. T.—Porro LI Togerto muerto de tenddn al onbo e veinta Jlus &, &, tojidos
det hugsped; Uy ingerbo, eurm insclenlos untives lian q«uadl.d.u intactos,
denpds e [n. I-IJ1I1H+' o8 fagocitos, qus quitndo las eflulns musrtas
¥ &0 han retirado, Loa tibroplontos comiongan a ponotene on Ins eaps superti-
cinles; algumos han alennzwdo g lns partes centralos,

tivn, lom elementos inmigrados son adn muy poco numersos ¥ o han pasado, on 50
moyor parte, los enpos ectornne dol ingerto. No obstanbes, alpunns rams ebloles-se hib
aventurado ya ol eentro, donde aparecen como pordildus on un desierto. Esto se vo enld
purte modin del ngerto; s extromidodes, que se adideren & las superfleiss e seotlin el
tendidn, esthn vi mny répobladas. Todas estas cblolos, que déspuds de ana primers 1250
de invasion lmoocitaria, viensn asi i instalurse en ol ingerto muerto ¥ u devalverle b
vidn, son edluins conjontives o fibroblastos; desde sus primeres etapas en ol espasor del
tejide muerto tienen todos los carscteres de las eélules lamudis oflulns fijas del twjide
conjuntive adulis; vs elerto qua ne derivan ni de leneocites ni de soélules embrionsrias

Lo que precede non permite comprender lo que ocarre al nivel de nuestro ingerto e
dinoso muerto,

Despuis de la desaparicitn por fagocivosis de todas las células tendinosss que el 8l
cohol babls matado, nueves fibroblastos ¥ puevas edlulas tendinosas han invadido el io
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perto; mivntras que toda ln substancia conjuntiva Jde este altimo quedaba em s wifip 'y g I Voterinana
soldntn con Insnbatanein conjuntiva del tendén. Esta soliladurn s hocis de unn manern
e perfecta que tede vestigio de la solucidn do continuidad habia desapoeecido mipdidn-
mente. Lo mismn redecills vasoular se reconstitaing sl bien hasta los tres moses o dife-
rin et nadn de In reideslln vasoular die nn tendin normal.

Ahogn hh:hl com In sulstancia conjuntive del ingorto, que constituye en Famn wl
slrmants seencinl del tejids tendinoso, ha parsistide, ¥ como o ests aubataneing hoy -
bobilitada, lo gue vemos y no otvo tafido que lo haliders subetitofdo progresdvaments,
tonmos derscho parn desir que goe solaomende o fejidn gue pemipr
enhil pion mefuwelnents, sing gue o8 nusslro swisna ingertn wierein o gue
hu ragntreaio e vida,

Nugstras experiencias de ingertos arterinled moertos nos han
dnelor pesinyitados idénticos,

En unn primern serie de perros, homos practiendo ln oparmeiin
siguiente: deseubrimisato de ln cardtila primitiya, nislnmisnto el !
varny Toseocion do 2o centimeteos del vaso, eeemplono del seg- :
menbo oarotideo ql.lilmlu peor wan ingerto enrotlden muerto ¥ OO S-"
vivilis dmbﬂ [ s v ﬁlﬂf}]tul.

En unn pogunids serle de perros hemos practivade la operaoiin
sipifoniba: dosenbrimisnto de Ins dos eadlidne primitivas v adsla-
mivate de sstos vasos, resecelin, del Jndo dersuho, de 2 i centl-
st ks anediida ¥ hhu_np]nm ilel megrannenntay durctldoon teséode
por un Injerto carotidec muerto: resssoion del o devstho (en'ln
mikmu sewidn} de ® eentimotroa deé s cardthda primitiva v resm-

Pl e este - segmonto por I transplantaeidn el segmento caero- Vi, 8 ngoric o8

rotides munrto;
Yoo, vivo tommdo algumes momentes antes doln onedtids del napecta de In ple-

EX Tres mases «
il o e, puts de la o
Tpast=
cidn

Fn unn tercern sarie; homos practicads lu opemoidn sizglente:
dezenbrimionto de lo aora alkdominal entre ln emergoncin do s
fenilas ¥ I bitureneion, rescecibn de tordn la purs] anterior de unn porta muerta ¥ oon-
servnda durmnti un mes en el alechol.

No hinmas pa:rhdu ik wali jeerto, N uailrds P mesrns mqu]_u nos demostraron que
Buestros ingertos arterinlos moertes prendlon tan perfectnments como nusstros ingertos
tnilinosus v e vovivilleaban coms ellos, Pero lus vasos, e lo goe conclerne & las eari-
Helus, wrmn dmparmonbles. La impermesbilidad ss debin n ona trombosis artesial, situnda
siivel dela linen do soturs suporior, o de lo inferior, o da Ine dod, guedandd intaets
i lun ol ingerto. Fstns comprobaciones dos ham permitido considérnr la trombosis
tomi de-opden quirdngios ¥ oo biolbgico, Bl perfscelonamiento indesenta do noestra
“ehin nos ba permitido evitsr ahord este sccidents. Nuosotron homod preientsils «
& Sovdedad de Ciragin un ingerto carctides muerto, g habls prendido pecfoctuments,
ju# lurmabe onerpo con el vaso, costando  trabajo distinguir oquel on tn continoidad de
e (fig. H), ¥ que, siendo perfectamente permenble, no habin impedido en nada 1 elr-
tulseidm, la enal, durante tres meses, no habis sido interrampiida oi un solo instante. Los
“iaminies histoldgicos del ingerto vasoular, procban que ¢l ingerto artarin] mmerto se ha
fetivifieado por completo, que to experinentn ni desintegrasitn i renbsarclén, que no
i proveeado ni enderteritis ni perinrleditis ¥ que s ha adaptado porfectumente & su fub-
Gutnmisnte por fendmenos bioldgieos du los que ya bablaremos, "
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Parn In reparacidn quirdrgics de las grandes pérdidas de substanciis @ Tostejidos™ -
comjuntivos, somo los tendones, las paredes vasculares, eto., ol ingerto aparsce como el
procedimiento da eleccitn. Bl ingerto vivo fresco, que debe sor autopliatico u homoplis-
tico, en casi siempre imposible a causa de las difloaltndes de prosurarse el ingerto; el in-
gerto vive sonservado en eold-stormges no so ba empleado aponas en la pricticn. Kl método
da los ingertos muirtos aparecs como el mdtodo mba simple, al mias fieil y ol méis
priwtico, Extamos realizando unn sarie do experiencing parn estodiar. comparativamonte
lus procesca bialdgicos del ingerto vivo fresee v del ingerto vivo sometido al eold-storage.
¥ ya hoy,; colocindonos en un punto de vists exelusivaments prbotico, poldsmes deeir gue
ol método de los ingertos muertos, basade en consideraciones tedrices enternments nusvas,
habiendo dado experimentalments resnliados perfocion, tante dosde el panto do vistn mor-
folégioo como desde of punto de vistn funeional, abre o la Cirugia repamdorn los horlzon-
tes mis extenson y e permite los magores sspernnzas,

Jo Raomerre v L. Sexoent

La Pronse Médicale, Y de Diciembre de 1918,

Notas clinicas

EL ASMA Y sU TRATAMIENTO POR LAS INYECCTONES TRA_.Q'[‘FEELN
DE SULFATO DE ESTRIONINA.—DOS CASO4 DE RONQUIDO, CURADOS
POR ESTE MISMO TRATAMIENTO

Con el nombes sindnims de hudefngo o aema, se sstudinn todns las altermeiones del
apurato respleatorio, cove eomplexis sintomiitioo e da g sonceer por difioultnides eons-
tanten del weto expiratorio; o por su apariciin en forma de atagoes de disoes. Esta il-
terachim poeds sobrevenir como sonsecosncin do algnnas afscciones orgimicns de los pul-
mones; del cornzdn, del sistemn nervioso ¥ de otros afecciones no moy sstiudiades todavia,
¥ presentirse on of curse de ciertas enfermedades infeotiosas, eomo la influenzo.,

El enfisema pulmonar es lo alteracion gue todos los-antores consideran como In cansn
preferente del budrfngo o asma, X ol bion es clorto que muchos son los casps en goe €l
enfisemn interviens eomo fnetor prineipal, no lo e menos que en ln mayor parte po ==
presenta dste; colncidiendo con este dato, digno de tensrse en cuenta, ln mayor violeneia
en b presentacidn de los ataques de disnes; o la constancia de data. Al hacer esta adver-
temoin, no me refiere 8 los casos en que la enfermedad se balln en ol dltdmo periodo, pues
an oblos casod, todas las formag qoe se poedan seflalurse presentan con secuans idiferen-
alng, no sianle dpocs oportuna parm poderlas diferenclar entre al.

El sintemu nervionos os sl que interviens, ds una maners comstante, an todos los easos,
basta en los sefialados anteriormente, pueslo que an todos allos In terminneitn es por obs-
ques de disgen nerviosn,

A pesnr de vsto, todea los tratados de patologla e relognn o segundo téemino, dubido,
sin duda, o que son muchss las alternciones de sty sistomn que prodocen ssta entermi-
ilnd, ¥ =om pocas lns estudindas o conobidas on lin elinien.

No me propongu hacer un ostudio detallado de ellas, pues desde luego me decluro in-
eumpetonto para hacerlo; pore wi deseo referie los easos gque he observado,

Sin esperur que mis interprotaciones infiuyan pars nada en e buen eriterio de mis
compafiervs, los vuales pueden libremente aprociar v juzgar mis observaciones, yo sefiale
bres furmas, bastante tipicas, en ol modo de presentarse ol hudrfago, n pesar de que las




envins puodan ser muchas ¥ de qus, avn on estas mismas formas, algnnos eantd Bfmelsc Veterinaria
don bostants los anos eon lon oteos,

En la primers de ellas se obsarvn bastante mareado &l movimionto sntrecortadn da los
ijures; hay tom eorti, noos, muy carnctecistion, ¥ we tola ol eofisema pulmonar: es In gue
pudidramos denominar hudrfago proplumente dicho: observindose quo los animales que
padoten psta forma de In enfermedid, pusdon prestar un trabajo Gtil hasta ol dlkimo: pe-
rinde doelle. La segunda forma se presenta con una disnes intenss, guo oblign a les en-
fermos i pararsn ol menor efercicio que hagan; no hay enfisema pulmonar ni ss nota el
movimiento sntrecortado do los ijores, y on cosl todos [os. cnsos falta la tos; esta forma,
noe inutilize en absoluto o los animales pars todo elese de teabajo, es bronguial, do ori-
g=n nerviose, La tercers se presentn por atagues que obligan o los animnles a caer, ¥y son
muy violentos ¥ comprometidos; pére unn ves pasados loa aluques, en los enfermos no 58
niola disnea alguna, aun suando =& les hago teotar 5 sostener el trote algdn Hempo; ni
tempose proseatan tos, enfisema ni movimisnto entrecurtado de los ijares. Estoa staques
sualen presentarse dads mis empexnr s Weabajar, ¥ en algunos easos hosta on la cundra
on el muyor reposo. Tombitn esta formu inutilizn o los snimales parn tods close de tra-
bujos; es enrdlacs o valvaler v de origen tambidn nervioso, No deba de confundirse sata
formi con los stagues qua on ef ditimo perfodo do lss otris des sa prosentsn dempres, aun
cunndo éstos son iguales o los eurscterigticos da n terosrn forma.

Tindis estas formas son susceptibles do un teatamionto ventajoss, por las inyerciones
trquentes do sulfnto de estrioning, sconsejadas ya por Levi. Por mi parte, expondrd en
prupow log muchos eason guo yo he tratndoe, con los-resultados obtenidos en cadn uno da
ellom, prns il setn manern ea p{ﬂ,ﬁlﬂ O COm TN OT claridnd.

El tentamiento le hago de non manern general para todos los enfermos, empleando ol
sulfato de estricninn en solucidn al 1 por 100, & ln dosis de 8 & 8 o, o porinysceldn ¥ peag-
tizande tres Inyecciones en Is primers semana, dos on la sagunds y una en In tarcers. En
lom cnsion. que he seguido empleandolss mis Hempo, sile doy una inyeseiin eada gquines
dlns o cada tres semanas, puss ssto es lo suficients pars conseguir todos los efectos que
pusdan eonseguirse; advirtiondo tambidn qus si 86 hasen musho Hempo son In frssusncin
fus on ln primoen gemdng, lejos de notarse mejorin an ol enfermo s ve con freonencia que
58 agrava mis y hasta el estado generi] ae deprims algo.

Siote son loa cason que he tratado en los cunles In forma carseteristion e In primera:
1o, contragolpe ¥ enfisema pulmonnr. Estos cnsos s hun pressntado, en dos mules, Lres
caballus ¥ dos vegans, comprendidos sntre la adad de diex a dies ¥ ocho afios, De sstos
muaes B8 enearon completamenta nna mula ds doce afics, que vivié trabajando sin difionl-
td algunn hasta los vointidds afios) un eaballo de dies afios, ¥ otro de cartorce afios, wi
hien este fub eurmdo temporalmente, pues, al afio, volvié & reproducirse In enfermedad, ds
b ue volvid n mejorar; e fgnore su terminacidn por habarse deshecho sn nme de &l Los
dumis casos terminaron todos por s muerte.

Lo mismmo a los curados que ol mejorado, hasta fines del segundo mes, no &2 les vid
m"ﬁ'*hllgmnpranishh mﬁ.uqmmh.tnt;i partir de este tiempa, so iba hacisndo 1
Mejoria cada ves mis ostenmible en todo, hasia que estuviersn completaments bisn. El
tempo qae teaseurrld an esta, Fué de éorca de un sfis, habiendo suspendido ya completa-
ments el tratamiento, cuando me parecid que la majoria iba an sumeonto a medida gue &l
mep.u F‘-h' )

Do la segundn forma, diez son los casos que he tratado: un garafion, de tres alios, una
¥egua de eustro y ocho machos, comprendides entre la aded de tres y doce afics. A todos
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ellos, 6l se las hacla brotar, les acometis uni disnes intenss, que on Ll misyor paibee e
les obligaba & cacr, pocos presentaban tos, v dsta muy rarm, pues s prsaban algunos diss
sin advertirsals; no e notaban ey ninguns los dis tismpos an In expiracién ni eafisema
pulmomne, phro ol In expimeidn un povs mhs larga. Ningano de slles podin hacer elnse
algunn de trabajo; slgunos llevaban mias dewn sfio en ln cundm, sometidos o diterentes
trataminntos sin maultado alguno.

Ahora bien, ol trubumisnto oon ol suliato de estricnins da en ests forma, con ser mi-
cho mis alarmunta quo ln saterior, una proporeidn mayor en los curados, pres solaments
dos murieron do s, un mache de nusve pbios ¥ otro dn oneey eon In particalaridad e
que dite fud wao de los quo me habisn heclo coneabir mayores sspermnzas, por la gran me-
jorin que ol mes se habin obtenido, hustu el punto de que al enbo de este tiompo troba-
jaba con ona tranguilided grnde, a pesar do hacer ocho meses que no se podis hacer
natda con &l Merveo mencionanse ol gonbmtiom po sufride en el tratamieate de este mioho,
fue sin que yo formule axplicaciones mibs o menve hipotétions, se pueda jusgar & serla
o o uno de Loy eases curables, Se empezd o teutar o fines de Mayo: o Gliime de Junio va
teatinjabn bastunte hion, siguivndo trabojando eady vex mujor todo el vernno Le segul po-
nivndo unn inyseeidn ouly tres semanng. A prinsipios de Septiembee, se le piss o oo -
pafinrs: nodn mis terminee de pondrsely, tueron tun grandss los desdedones qua on ol
macho s presantaron, gon en ol eapacio de tres horss croyeron que se morie: o las tres
somanng, lo pusa olra soguidn de los mismos resultndos. Mo avissron de Io que lss habis
oenrrido, ¥ sorprendido de ello, ol pasarss el tismpo mencionndo, ¥ en anida demi eom-
pafiero, lo puss ot inyeoeiin, sin lubor notade nade do particaior, Pero o partie de estas
inyecciones o wacho se ngrvaba por diss, volviendo pronty n tan mal sstpdo como sunn-
o se b ampesd n tratar, So deshizo de M sn doofiv, ann ensndoe o volvl & saber de
dicho macho, cree que moririn pronto.—Todos los demia cusos terminnron por In euru-
eidn eumpleln, o que en ninguno de ellos, se haya vuslto a reproducic la enfermedil.
la msyor parta de wllos, no Degaron o ournr hasta ol #ho o cerca de &, ¥ algunios pasan-
i nligunas meses mids, aun ousndo ¢l trafamicnto en sllos sstnba. ya suprimido o easi sn-
primide; puardando este tiempo una rolaciéim diesela con la moyor ¢ monor antigitedi]
de la on fepmesdad. -

[he I tesreern Boron, b teotnds cuntre easos dis minles v dos machos, todos de’ diesy
snee ahps, En teek, los atnques #e pressntnban il con enganelineles v efmpocar o toabs
Jney oo ol otro se lo presentabion estanido vn Ia cosdoy, con tal frecuensis, que Babo @i
oy mufrig yees. Tundos etos animales mejoraron con tol rapides, que ol mes de-ser tatados,
ninguno tavo mis; tralijaban teiles =in peservirseles oada on ol trvbnfo, Ahora bien: gomy
st forma suele pparceor do nuevo, presdo algin tismpo, no me pirovo & soastener In -
sibiilldad de ina comeitn eompleta, ¥ me limito o exponer los casos parm por ellos jusgsr
el serladero valor de su tratamiento, Una muln trabajd sompletamgente bien sin habde-
sele notado nads por vspaoio de nueve meses: al cabo de este flempo, yeado wn dis con
in curra cargade de grany, == ln presant) un staque ¥ murid en él, Otrs muls sstuvo eom-
plotaments bisn catores msses, volviendo s prosentirse los atigues de nuevs, qﬂfﬂlﬁd“
por segundn ves, desaparscisron como «n la primees, ¥ como ol nmo pe deshizo do elin
pur Lemor & que velvieran i presentares los atagues, no he vuelto o tener notieius suyns.
Un machi Neva coren de tees niios sin haberle vaslto i notar nads; ¥ otro, desde ol mes de
Marzn dol afio prsndo, en s misnes circusstancins: poro, dados los antocedantos de asth
fopma de hudriago, de ninguno de estos dos animales, o pesar del tiempo qua e aps
retitgmento curndoa, so puede decir que no ban de volver o presontae nusvamenta stnques-
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Fl ronguido tambidn se tenta de unn manera eficnz: con este mismo tratamionto, o8 0
cazos 8idlo he tratndo; una mals de cuntre afios v otes de dos. En las dos se In presanta
al destete; despuds do haber padocido la papors; las dos estuvieron curndas s los dos me-
ses e empazarlas o tratar,

Pero dojando ahora lo referente al ronquido, ¥ reflexionando sobr los casos de hude-
fugn expuestos, puedan sentarse algunos principlos que merscen lenersn en cuenla, por-
que facilitan bastante el disgndstico ¥ son afin de aos imporbineis mayor para ol pronds-
tieo que nos vamos obligados a formular slempre én eliniea.

L primara formn de hudefago, a pesar de ser la menos violenta en su presentacifing
no8 da un nimero pequelis de corados. Todos los casss qoe he tenide han sido en ani-
maled de ding sfios para arriba, 1o que parecs damostrar la influsncin da la edad sobes les
formns dal hudrfago, sisndo 1a p‘r!.mm'l. In mas frecaenta en los viajos. Lo ssgundn forma
#a muy ourible; o presnta en los jivenes, no pasando de In odad medin. Casi todos los
cusod on ol ganndo mular, parecs que elige el saxo, ¥ como todos setin castrados, exonp-
ciom del garmfidn ¥ [n yogua, ino somi Igieo pensaren In influencin que pusdan ajoroer los
drganos penitales? La tercorn forma, coyoe niamero pegquefio do casod, presentados todos
en ol pannds mular sin distineidn de sexo, parece ha elegido una ednd procisa para todos
wlloa v ain pretender darls un yalor abseluto, ss in p!.‘lledl} numphmd&r entrn los nuove ¥
los doee afips, Como tengo va expuesto, a peser de la mejoris ripide de estos casos, deba
hacerse un prondstics muy reservado.

En cunlquiern dn las formas, una vex inieinda 1o majorin, dsta sigun en sumento aun
runndo el tratamients sea suprimido en abaslubo; cenerlenido ton bastants freouencia que
transeurenn o diee 8 diee ¥ scho moses pars ver complotaments enrados & los enfermaon,
v dobiendo obesrenrss que guarde este tiompo bastonts velacibn con o sntigedad de la
erifermasdad.

Fsta dato mepsos tonerse muy on cuenta pars ol prondstion. Si hion es cierta que on
ningiin cusn determinado debamos smitir nuestro juicio favorable de una manern termi-
mante, tambido lo e, que por graves v wlarmantes que los sintomas se pressnten, no debe-
mnd dessonfisr punea di su corseidn, por las verdnderas sorpresas que nos proporeionx
ol trutumisnts,

Parn terminar con estas notas, so me ocurre proguntar: ;C6mo obra ol sulfsto dn es-
iricning sobre los elementos anntémleos nerviosos o sobro las fibeas lisas, Imprimiendo
hite ollos cambios quo se les vo apareeer despuds do muohe tiempo da haber sido elimi-
il completaments el medicumento de la economin? Parece ser que sste ageale produce
uni pecidn genernl sobrs ol contro nervioso espinal, » olro local sobre los elomenlos con
e s pone en_eontacto, Bn estos ensos debe ds existic parklisis de estos elemantos qua
ta produelile eastormos nuteitves en allos, por lo ool no puslen restablscarss an sl
momento, v i en virlud de los modifionciones fonelonales restablocidas por In aceidn
il gue ol medicamente prodoce.

Maxmnaaso GovzAnes Ruiz.
Vaterinario de [Matallana (Laednl.

Noticias, consejos y recetas

Us ohraorio ouesanto.—W. P, Newman, ha veforido recisntements sn «American

lournal of Veterinary Medicines un easo curioso de cileulo urinario, al cusl acompadia la

lutogeniia adjunta, por la eual so ve clarnmeonte el tamafio del cilenls, que midié tres pul-
&idas y pesd ocho onzas.
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El animal gos lenla este obleuls orfnarie era un eaballo de (Aflos. 1

Nowman fué lamado pars visitarle, lo enconted haciendo esfuersos indtiles pars orinar,
Introduciendo of caldtor, puds nprociar la obstruscidn; y medianbe Tn explorheldn restal,
aprveld In axistencia del eilealo, consipuiends que ol animal erinars madinnte 1o’ impal-
slim el calenlo hacka ardibs denteo e la vajizn,

U wer heeho ol dingndatico v hablendo s orinado el exballs, s mandd tumbar, v
lespudta de convenlontemente sujsto, lo practied o inelsidn de dos pulpmdes da longi-
tud, lirectaments sobre ol edloulo ¥ priximaments o pulesda v medin por dobajo del pec-
to, ¥ oxtrajo el adloalo.

Por temor a ln neturaloss séptica do ln herida; no practicd sutic, v despuds de gurar-
ln, recomendd sl ducfio del snimal qus ln curnse tres veces ol din con unn solucidn do
lisol, A los dicz ¥ nueve dins Iy hori-
da eatabn completamente curnda ¥ ¢l
animal por completo restableside,

*
LI

LAs ALTERAUIOSER DE LOB 0TS
VOR DESDE BL FUNTO DE VISTA 54
sTrARIC.—En ln Academin do Medi
cinn de Parls ha expuesto Marie!
unas conslderseiones muy imporban-
Les solice eabe punio de vista, la prie-
- ded de las euales s muy de seonse:
i uiullliilili:m‘i' y J‘r:.Lr ldumubﬂﬂlu IFWW i

o8 de substancias alimeniicias,
Sagin  Martel, ol mejor prooedi-
mieno pars reconscsr liw pltereiones de los huavos es ol mimje on o ofimam obaours,
que permite ver oluminente las manehns que eevelan, nowble b exigtencia de las alters-
eiones, ging fambidn su natumless, segin que lns manchas sean fijus o movibles,
Ciamlo In manchs quo se aprosin oo oo haeve es movily generslmente indion albers-
tlones de poca importanein, tales como I existancin de un pequefio embridn, la sobres-
Jutsian el vilellus, ote. Por ol contrariv, las manchas ﬁlTﬂ.u sushm revelor ln existencn
de alteraciones imporbintes, Asi, por cjamplo, las manchas inmovibles y muy visibles,
fre emplessn ondinarianents én el punto die b elscira manchado por los exeoamenios,
inibiean casi sismpre li prosencia di aspergillus plonens o da pesdcilling plewcwn, Ta pre-
sonchn de sumbras o de nubes difisas de tinte rojizo, indies que s yema se ha rolo ¥
tin muogclndo con 1o clern o tambidn que esth ingubedo, Coando 1o yems se wdliers o la
obacar, =e forman munchas fijss, debides o una invasion miosliane Las manchitas 4o
eolor rosa, lamades manchas de lrmedad, guo a0 obasrvan o vecss sn log hnevios anisoer-
vados en chmares frigorificas, indican qua se ha becho mal el enfriamionto,
El envojocimiento da los huevos se reconoss por sstos teos sintomas: ol wgrandumian-
to dela chmarn de aire, ln transparencia oxagernda de ln clars ¥ 18 presoncia de la yema oo
tno da los polos. Tambidn ae reconoee & veoes ol comionse de la putreincsion de an hue
Vo en el pumento de ln edmars do aire; poro en cote caso hay, ademis, wn desprendimionio
dis la membraniague interiormente reoubirs bn visears. Cuando los huevos son muy visjos, 1
o i adhiors giempre al polo apuesto de sgrel por fus se sostiens repogando al huevo.
L]
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mants, an el tmtamionts de asta enfermednd durante |n goeern, Ins sipoinnton pl.unlllu,

pror considerar que todas ellag «son eficacss, de un empleo lieil ¥ verdadersments pricti-

a5 no necesitando aplicacionos repetilas ¥ !&ﬂﬂu inofansivas parn In pial de los en-

lermass:

1*  Pomada antisarnone de Lacombe, vuya fﬁrmnlu na indican.

25 Powady antisarnosa sulfo-petroleio:
Florde axofve. . ..coooquaenas ot B e 2 partes.
Aclte de petrdlas., . opuveiarrarenr i 1 parte,
Crrbonado dBpobBAR. . . xuyeirrrirmeanbrerssny 1 pacte.
Vaothing hIRsiall} o si o s i s wna s s R e s s A S T pertos,

Fwsquilea, jabonndo general de In piol v aplicaziin de In pomnids al din siguisnte
Estas dos pomadas se emploan de le mismi maners, o e oon arveglo o estas instroc-
tlones:
) Homover Ia pomada pon ung polets antes de servirse de slla.
b El primer din untar eon pomads In mitad del cuerpo, ¥ ol dis siguionte I ot mi-
taul, in, Invmdo previo;
o) Al din signiente de cada aplioneiin, extender do nuevo In pompds gue hayn quedn-
fdo #n el coerpo del animal ¥ no se hays absorbido por completo,
4 necesario que la aplicacidn sen general; el espacio intermaxinar, que es eon fre-
sustiole psiente de purhsitos, debe untarse specialments bien.
Un kilugrame de pomads basts para tratur & un caballo por complato,
Al eabo de seis diss, g ao onles, procidose a un lavade genevnl con g énlimte ¥
[nhdin dis Muvsnlls o eon Ia lsjin de earbonato de sosa,
LY Mezelu antipaéricn lyuidu:

B T i i O e e sivies O paries
Benclng beuba. . .« vigesiananvissivin s sa wiass  loparte,
Aspite dde patriloo.. . .. S e S RN SR L

Parn emplear eon pincel, sin jabonado previo ¥ de preferencia en los cosos lo sama
liealiznda, Feta mescli os oficas, pero irritante, ¥ dobe amplenrse eon prodencia. Halh
rontraindicado renovnr ks de res veess la aplicaciin

Propirose am ol momento de nenrls

LY lewite de eebadifle:

Semiillas doosbadilln. ..., _..._............ 100 gremos,
g T N S e e A A T
Alumbrecalolnddo . . .ioaiiiarinmisaiiasianss M —
R e R G RS RS B R 1 T

Hignse digerir dumnte dos borns en el bafio macia, Empléese on Tricciones, sin decan-
“wkdn previg. Muy efions v no irvitante,
Proplires canndo o vaya n usir,
8 Aewite creslade;

Avtlhe BIABEO. . v ouvresinier iinssssinsansansns O pRrbed.

Prophsese al usarlo y um;d&uumfrimnm




Comu muy Jaiciosumente sdviertan ostas instruecionss oficinles, ol M&H@eg

snrna, son eual fuere, resultard inefleaz, &i no va wmpaﬁmiu e unn desing
lusosles saupidos por los enfermons, de los arnesss v de los instramentos de lim;uﬂl qnu
we havin emplendo, .

REVISTA DE REVISTAS

Fisica y Quimica biolégicas

E SHARPEY SCH.EFER.—Sosin LA REGENERACION FUNCIONAL DEL NERVID
FNEuMoaAsTRICO.—Comptes rendus de la Société de Biologie, LXXXI, 1115
1186, sesidn del T de Diciembre e 1315,

Langley ha encontrado que sl se corta el poeumogisbrico en el ouello ¥y s0 une su cabio
central con el enbo perifirics del simpitico servieal, hay ragendracidn de sus libeas hists
ol ginelio eervical superior ¥ que, unn ves establecida esta begeneracidn, la exeitaelin
diel eabo del nervio produes los mismos efectos gque ln excitneitn dal simpétiss cervieal
normal. Pers Langley no ha podido obtens sestighos de retorno de fancldén an lae fibres
postnogistrioss qoe crozan en b parbe pariférien dol norvio seosionido, v esto tambidn
an un ato hosta un atio deapuoda de ln seociin. D igual manera Tuokaty, no e ensontes-
dir eni el conejo ninguni regenerseidn do las Abras que pisan ol esdfag doscivnbos. trein-
by un ding despuds do s seceifn. Fu colubomeidn con el dootor H. (. Foiss, el autor ha
realisndo algum cxperiencing. snilogas (en wn peero ¥ en cineo gatos), dejando, obear In
reggeneragiion de dies o tooe meses vy al i ao este perdodo, In sxcitagitn del sabo pocifiir -
eo b dwlo sismpre rosultados nogmtivos,

Heeiontemente ha ropotido o sutor la experiencia, cortando nn pmmup’lirim (e
ralmenle comprendia la seccidn tambidn ol simpitico) pirt comprolir ol ritomo. de 1o
funcitn. [in eatores gatos, que fusron conserviidos durants diferentes periodos despuds de
i opermeido, hi sncontrado el autor qui, aun conservande les animales durante dos afie
¥ oteed mieewss dispodd do Lo seeritn del neevio an el coslls, wo 82 prodose nlaggdn slecto
ciandi e exeits ol sabo periférion

En varias dn astas axparioncios ea cortd ol poswmomistrico quie he guodado int‘lntn mn-
tes de matar 4l animal, sin producir, sin embarge (1 triguea foé canaliznda) ningdn eiee-
tu wobro al ritno, sobre la profundidad o sobre ol cacicter do los movimientos respirato-
rige. Ko opinitn el auter, eate hecho atestigon | regoncricidn de las fibess pulmonares
aferonion, por las cuales suben o los centros Ius incitaciones nervieass que genorabments
B gres que sirven paca cogular el ritmo de s respiracita. P comprobar esto punto, b
repetida el autor Ly experionois en animales g los cunles habin eortado el primer pnoami-
ghstrico pocos dins antes, & manera que no se dajaba tiempo o la regenemcldn purm e
tublecersa en la periferia. Pero el resulindo fuf of misme; lb secelin del ssgando posuma-
ghetrico no produjo ninguna modificacidn de los movimisntos respiratodos, aanigue 5
produjo s electo ordinario de samentar la presidn de ls sangre. Bl mismo resultado s
obtuvo tembién cunndo s cortd el primer poenmogistrico algunas boms o solpmenle
unn hors antes gue ol sspunde; s hobo un retirds o Wi suments de smplitud inmedistd,
mabe elucto wilo durd alguncs minoion, Los experiencies en ol conejo ho dado resulbndos
e janton,
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Sea o que fners, sobre qua 1o sseeiin simultines, o enal dimaltinoen, de los desopeense Veterinaria
moghstrieos tiann, gonemlments, por efeclo —paro no sivmpre— retardar v haoor mib pro-
tundon los movimisntos réspirntorios, sste afouto pnrace faltar si hay ui intervils, nungua
ann o una hora, entee les des opernciones. Y lo mismo veurre conndo sstos fenbmenos se
presanfon oomo el resoitadoe de unn doble vagotomis, quo desaparecen an poco tismpo si
ol anbmal gueds calisnte ¥ tranguils,
L eonclusidn o8 que Ins incitavionss nerviosas que salen de loa alvdolos - pulmonnras
mientre dutos we contreen ¥ se distionden, oo son loa dnjoos ngrentes que mg‘lllnn ol rii-
mo normal de |a respiracion; pero que &l se suprimen esias corrientes de mecidn, bien
pronto s¢ esiablece olro mecanismo reguladeor,

Histologia v Anatomia patolégica

H. SIMON, —Lesiones wiorosc(OPIoAS DE LA sARN A.— [evue géndrale de Méde-
eine vétérmaire, XX VII, 566-572, 15 de Noviembre de 1918,
Parn renlizar ol estndio de las lesiones miorosehpicas de ln sarna, o sutor b tomaide,
en ¢l animal yive, trozos de la piel de la base del cuello de dos eiballos atacados da sarna

Fig. L. —Ginlerii sacabeica an ld epidermis (nument s 350
U, paraite) 1, wepinns dersales del parasite; f, enpa cdroes; &, "pared laferior de (o
galarin; 5, Stratum growsdosem; 6, laladin,
saredption antigun ¥ oxtondida. Tespuds ds habarlos fijado por @l liguideo de Bouin, los
‘s partido en gortes, ¥ estos cortes los ha colorsade por ol procedimiento hematoxilina-
tosinn, apreelando on ollos Ins siguientes particularidades:
La epidermis parsitada es mucho mhs espesa que 1a epllermiz normal, T hiperpla-
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ain fnteresa todns sus eapns; asl, por ajemplo, b copn granuloss, que off 18 SpTsmTEs Hor
mal del enello o tan diffedl de denunelar, 5o musstras constituida por varias flas de edlu-
Ins, Las tres capas del euarpo mucoss de Malpighio estin infiltradas por numerosos lea-
eocitoh mononielsares.

Lag gulerins sarodptivas surcan la capa edrnéea, 88 aruzan en tados los sentidos v =»
superponan &in orden definido; stan dispusstne por estratifieacion v limitadas por lami-
nax edrnens de pusva formaeidn, Loz palering mis profundas ss introducen entre la capa

Fig. 2.~ Corte hewho sigeiendo ol ajs mavior de un folieulo parasitario (gumente: 60},

1, papa virnes del spidsrmis, & caerps muesss del éplleosmle. 4, deormis; §, folicale né purasiis
dag 3, ol pedn do psle lnlwcola: & coprpe moosss dol fnhiosio tqr.uﬂ.uib;. 7. Chjuk cOFDED i la vaine
epitelinl extirna; ®, pardaito intralolicular b, cocte transyaraal del Iolicule; 10, s vains epiislisl
inturmm; 11, glaniduls sebiewa; 12, Fiosas dn oclulas smbrionarin. yie lEneociles 15, parasite si-
perficial

cirnes ¥ el st granulonn; su pared superior, e sspesor variable, pertenece, por &4
estruptura, & la primers de estas dos capas, la pured inferior, notable por su delgade:
(7 n1h p, poses tmmbion |y estructurn v Ina propiedudes tintoriales del tejido edrneae, ¥
eath om contacto inmedinto con lne oflulae fosiformes de ln copn. granuloss (fig. 1) Las
Enliring oncilemun, ademds de o hambr ovigern (longitud, B0 s sk, IV 4l 1® Hue-
v aelipsal des '{nngitml, M0 nc anchurn, 125 ), los mis jhveies dis log ouales tipnen
tn contenido granuloso, que sa solori én violetas por la hematoxilina; cunnds los hnevos
sun mie vigjos, encierran un embeidn visible por transparencis; en fin, los primeros hue-
oo puestos son claros v esthn rotos, lo que indics gue han dado sulide o la larva. 2.9 Lae-
vas, que se distinguen de los sarcoptas sdultos pur sus caracteres morfoligicos ¥ por
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sun dlmemsiones (longltod, 200 anchors, 1404, 8.9 Bxerementos oo nofmaolos dﬂnmim

esttricos (15 o 25 ) granulosos,; momaozoes, sin afinided por los colorentes,

El dermie, consldermla en su eonjunto, estd hipertrofindo; los fasclcnlos conjuntivos
estin disoeindos por Uneas de oflulss embrionarios ¥ de lencocitos, los enpilures superfi-
cinles estan dilatados; los vesos profundos tienan lne paredas sapeandaa v n lug estrecha-
dn u ohliteradi,

Comn ol spidermis cotines, del oual oo es mis qoe onn prolongaeidn, lo yaine spite-

Fig. 8.—Corta transversal de un foliealo pilvso parssitndo (nameanta; 123,

i, Capa cornes de ln spldermis 2, chierpa muoteo de |8 epiderails; 3, dermis; 4, parksito; & valis
libringea; 6, cuerpa mucese de la veina epitelin] externa; 7, steaflm Froomsigoin de sela yaina; &

caps civuag de 1o valoa: 9, pels de oo lelienls no porasifede. 10, mvided de) (olionlo. El pelo stk
elidg,

lial extorna del foliouto piloso presenta, por continnidad de tejidos, hiperplesis 2 infiltra-
#hén leucocitaria. Cusndo se observan las preparaciones, sarprende bostante comprobar
4ue el pardsito he elagide domicilio en clertas vainus epitelinlos axternns; sin embargo,
B4 las nincn por debajo del orificie del eanul excretor de los glindulas sebdoeas (figums 3
¥4 Lus princlpales carnckeres de eslas lesiones son los siguientes: el parisite esti acan-
Wwnndy an ls capa clrnes de lu vaine epitelinl externe: su rostro esta dirigido bacin el
butby piloso, permaneciondo escondide en el funde del saco dé 1 galesln; sus sspinas dor-

eterinaria
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snles se fjan en ln bdvedn de este dlfimo. Fn somi, el pardsito g,ﬂlgﬁluinzlfﬂhﬁa A
mismn disposicidn que en ln epidarmis, paro hay, &in embargo, algunse diferencins: In
vy, de detalle; como In delgmlax dis Ta pared superior de 1s galerin foliounlar; Ins otras,
importantes, eomo al menor dikmetro de 1 galerin ¥ el volamen uniforme del pardsito ,
El fendmono do la invasion del follenlo sa expliea ficllmente sl se tienen en cuenta
Inn relaciones do continnidad que existen entre In voing exteron del pelo v In epidermis

-

Fig, 4.—Esquemn do Ins vainss-del pelo,

I, tapa cornas 4¢ L8 spiderming 3 cuerpe maooss de o epidermis 3, dormis; 4, pale; b, CAEN coF-
nan da |u veiss splisiin] exierna; i, poarps muesso di asta vaina; 7, canal axerels de la plinduln
s=bicen; &, glindala sebbcou; 19, vains epitelial ivierna; i1, bolbodel pelo; 12, papila.

cutinea (g, 4), asl como el aslento y In direcclon que ol pathsito afects en In valna. El
pardaito aleanes ol follewlo signiando las infloxiones de la opfdermis: In roconstruoelin v
In galarln damuestra gus os azl,

So poade proguntar por qob el parisito, on en destonso, no pasa pore el grificio del £0-
nol exerstor de Ing glimdules sebliens. Lo rogin de sllo porecs par que o no progress
desdn que o veion epitelin] externa plords 1o topografin de ln epidermis: snbido e, &0
afecto, que Ia cupi odrnen dé In vaina se detiens en el orifielo del canal axoretor e las
glindulas, migntraw que lo enpn granuboss desuparces un pooo por debajo. X



En fin, también sa puede plantear In cuestidn de saber o quéd forma da evelnesén dele veierinaria

sarcopto hiy qua referic ¢l pariaito incluido en ls yafna De lus numerosss meilidas hechns
pur ek autor, resulis que es ons luryp; ln gran diferencia de volumen entre Lo larve ¥ ln

Fig. h.—Fxamen de lss costrns trotadas por ln potoes al 40 por 100,

1, bhirnbra ovigers con su yulva de pastura o) 8, hasvo recientamenin presto) 0, heeyo que snoke-
rra an mmbicidng 4, hiaeve del cual ha sallde la larva; &, larva exhpods.

liemben ovigem hoee, por lo que se refiers 0 aste partiealar, imposible Wdo areor (fig. 5).
[ dijui se deduce que In larva, contrarinmente s los jdeas votunles, pusds, oy lugar ids
irdi directaments o In operficle pnm proseguir so desseeollo, hunditss en la profandidad
de la pial para parmunecer alll mis o ménos tiempo,

Anatomia y Teratologia

E. RETTERER.— Dk 108 CARACTERES DISTINTIVOS DE LA MANO HUMANA ¥ DE
LA PATA DEL PERRO ¥ DEL LEON,—Comptes vendus de la Soeidted de Biologie,
LXXXI, T02-705, sesidn del § de Julio de 1918,

L Mawo somass.—d4. dreticulacidn wetasorpofalvngione de foy cuateo iffimos dedog.—
El madia, gue serviri de ejemplo, posso umn extremided inferior revestidn por onrtilago
1 ung extenaidm de 80 millmetros (& adelants o atrds) ¥ &0 formn o8 la deun odndilo
mllmte, Lo basa correapomdinnts de la primers falangs esta escavada v a un diametro an-
trn-poaterior de 10 milimetros solamente. Lo superficie palmaris de In cabezs metacar-
finan eata, pues, &0 relacidn con In parte palmarin espesada do (o chpsuls (Hyamenio ande-
fior il Bichat, Hpomenium transoersum yolare, fibro-carlilago plesoides de lop modernog),
Esta parte palmar do 1 cipsuls tione tres milimetros de espesor v fgurs uns placa cus-
Lriliters de une extensidn de 12 millmetros, coya cars: libre muestra de cada lado una
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eatan fucetas, la placn st formadn par tejide vesiculo-fibeoss (fibro-cartilaginean); o of

resto de In plaea, las cilulss vesiculosn® son menos abundantes. Lo plooa palmar del in-
dios posew, en su borde radial, un sddulo Abro-cartilaginose mis pronuncindo ning T del
wuricnlar preseata ino semajnnte en su borde cubital, Katos nadnlos corresponden & on
tubéronlo salivnto que existe on la cabexa dal serundo v del quinto metaearpinno,

Loe lignmentos laferales son fibrosos. En cunanto o ln parts dorsal de e chpsula, es
bastante laxa, salve en gu insercidn de Lo falange, donde mussira un espesamiento fibro-
so. El tendin del extensor comiin pasa sobre In parte dorsal dé In cipsuln, & lu cual, esti
ligads por tefide conjuntive muy laxo, Desprendido de ln edpsuln, ol tenddn dal exten-
sur presenta al nivel de ln cabeza del metacarpinnoe un addulo de ans extension de [0 mi-
limetros y de un espesor de 1 a 2 millmetros. Como Ju placs palmar, sste nddule del ex-
temgor esbll compuesto de tejido vesiculo-fibroso,

Lai plaea pulmonar de la articulaciin metacarpo-talangiana del pulgar posee, en lugar
de doe nbidulos fibro-enrtilaginoscs, dos sesimoidecs deesw; ¢l rdial, de 10 milimeteas e
nnehurn, ¥ ol tubital de 7.

B, Articuloeidn da la primera folange—La cipeoln articulnr esti espeandn porel laio
pedmr, donde forma ona delgnda placs sestoulo-fibross de 7 a8 milimetros de extension,
For el lado dorsal, ¥ ol tenddn extensor esth Intimamente fusionado con In capsula y pre-
sents, &l pivel de o inteclines artioolie, un nddulo deo 10 milimetros de largo y 8 milime-
s de ancho, Bn los cortes, esto niddulo muestra, o partic de o superficie articalar «
likers LY un revestimisnte interne del tejido conjuntive en estade relionlade; 2. unn
cipa capesn de ejidoe vesiculo-fibroso, Las eflulas vesivulosss tenen, por tdemine mediv,
un dikmetes de 10 iy ol phedes, de 5 a6 g, esti rodendo de pon zona de dh‘lph.lmn elnro
de 2540 0 8 p, a0l cual limitn une edpsuls hematoxilindtila,

IL Para pel remro ¥ pEL LEOS,— Las artioulacionss metacarpo-falangians son, on
estos animales, de charnelas o trdcleas: dos ofndilos, separidos por ona cresta antaro-
posterior, terminan el metsonrpinno ¥ corresponden & dos eavidades glonoideas; entee lns
cunlos sa enouentrn unn cresfa anterc-posterior.

Lieendrdese ln presencia de dos sesamoidoos deeos on 1o parte planiar de ln cipaols de
ondn articulneion metacarpo-falanginna; Lo de un sesamoides dseo (perro) o vesioulu-d bro-
=0 (ledn) en In parte dorsal de la cipsuln de la primern articolneldn,

En la parte dorsal de la primern srtienlacidn interfalangiang, la cipsuls puwrtlmlli:ﬂ
un sesamoides fibroso o vesiculo-fl broso,

REstiTADOS T CRITIDA. —Lios hechos precedentes ilustran acerca de las semejanzos ¥
desemejanzss del miambro tordcico del hombee, el peero y el ledn, Desde Daubenton, s
sabe que los miembros de los mamiferos poseen huesos que corresponden a |og del hom-
bre. Pero, ;la asimilaciin es completa ¥ justifican lis homelogias la teoria gue atribuye
una mano (manws, hand) o todos los vertebrados provistos de mismbros? En opinidn del
subor, n-Lguuﬂindm es un abuso. Todos los vertebrados, y sspecinlmenle los ma-
miferos, tienon en sus extremidadas tordoicas los mismos materinies Pero el uso infinita-
mente variado gue hacen de estas extremidades, ha originado una forma diferente de lus
partes terminales, ssi como su desigual desarrollo. Pars no hablar mis que del pero ¥
dal labn, su pulgur, sin empleo, &2 rudimentario, ¥ sus dedos, que po sirven mis que para
1s estacidn v parn la marchs, purm retener o para desgarrar, 2e limitin o fexionarse ¥ @
extendorse. Estos animales tienen una pata o unn garra. Los usos que el hombro hace de
sy miembros toricicos son mucho mhs diversos, segim es bien snbido de todos, ¥, en opi-
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nidn dsl lnbnr solaments este instrumenta dal Immhra, son funelones ciasl unfvemigles'c Veterinana
merece el pnombes de s,

Fisiologia e Higiene

B GLEY y A, QUINQUATUD. —SonkE £ SUPURSTO PAPEL FISIOLOGECD DE LA

ADREN ALINA. —Juirnal de Physiologie et de Pathelogie géndrale, X V11, 807-
845, Julio de 1918.

Este larguigima y bion decumentadn teabajo exparimantal, lo pssumen sus autores en
lns signientss conelusiones:

«1L* La presion arterial == mantiens n un nivel normal despuds ds o suprarrenalecto-
min dobla o de la ligadurs de las venes supraerenslos, ss decir, gin ol coneurso da la adre-
nalina.

4" Los nervios esplincnices conservan todas su axcitnbilided después de la supreerana-
leetomin dohls, practicada con las precauciones necesarias o despuss de Is ligadura ds las
venas suprarranales,

4% Los efectos cardio-vasculares de ln psfizis son los mismes despuds de eslas dos
aperaciones.

4* Laadrsoalin, suyn presencin se puede comprobar en cantftlad notable en ln san-
gre de fa venw, cors inferdor;, por encima de ln embocadurs de lis venss suprarrenalss,
degpuda de la excitaciin de un nervio esplanenico, no &6 encuentrs en el segmento su-
parior de la venn enva ni en ol corsxdn, o se enouentes, con ol mtods gue nosotros hamos
smpleado parn denunciarls, silo en contidad finfollgionments insignificante. Por lo
tanto, no =» pusde hablar de adrenalinemia fisioldgion.s

Uon los hochos que les han ssevido pars formular bis anteriorss conelosiones, enenens
tran los autores relncionndas cusstiones diversas,

He trata e saber o que ocurrs eon I ndrenalina que pasaen ba sangre aferents de las
miprarrenales. Esta simploments diluids en lo masa senguinea? (Esth deatrulda?

Si es dificil admitir la realidad de lo adrenalinemin fisicltgics, ino podria baber, en
sanos patoldgicos, produceion exsgermils do sdronaline? Esta substancia pasaria entonces
an eantidnd tal que lHegarin, con la circulacién gonernl, o todas las berminaciones sim-
piticns vn los conles efercs wnn ascidn eleckiva,

En fin, ¢ la adrensling no puele g ser verosimilmente considenda mis que soms
tn producto de excrecidn, sin papsl funcional noemal, ¥ no gomo unk seerecidng joodl es
In funcitn do las snpearrennlessYetus doben tenor otrus funciones independientes, ea todo
neso distintas da I prodocelin de adrenalins, ¥ dichas funclones: habrin de ser deter-
minadan por trabafos experimntales posteriores.

Exterior y Zootecnia

Prorrsor NECHABRE. —Drruizacios pE LA 0AsTASA o [snias g A Ava-
MENTACION DE L0S ASIMALES —Recail de Medeome Vélérinaire, XCIII,
36 04 10 de Nuviembre de 1917,

=a han Puhlp:.l.do HLTATOR0S lnuiﬂl-luu.lm.umld.u b castuiia. e Indias, que &8 us
srano rodesdo de un tegumento de color bien conveido ¥ compuesto Gnivaments de dos
titiledones intimaments soldsdos y de una mdiculs, Todos los anilisis demuestran que
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Ia castafin do Indias es rica on hidemton de carbono ¥ pobre en matdrlid Reoddlng 5w
graaa, lo ounl indics que puede intervenir en I enoidn o titalo de allmento smiliceo do-
tade de un slevadn confiniante de disgestibilidad.

Pero, ndemfa ds los principlos inmedintos: habitunles, |a castafia de Indins contiens
un principlo amargo, {dentifioads por Frémy o ln saponing, que reduce so weo alimenti-
i, gaa porque es téxico parn ciertis sspacies, ssi porgue los animales se niegin 4 comar
castafia de Indiss o causa da su gabor estiptico, ssa, en fin, por eonssenencia de las ma-
nipulnciones sspacinles necesarins para obtaner la desaparicidn del nmargor.

_ Laeliminacitn da ssts principio amargo sa obtiens por lo eocaidn, desechando ol agun
qus hayn servido parn efectuarla, o por la pulverieneion sagnids de un remojo. peolongm-
do o da una levigneidn con nguas corriente y sseando despuds,

Los hovinos pusden consumir las castafips de Indihs crudas a ln dosisde tres kilogrs-
mos, Para los animales de engorde; es preferible cocerlas al vapor v mezclarlas con obros
alimentos de la mcidn,

Crudas v groseramente dividides, convienm al carnere ¥ & 1o cabra, hasta Iy dosis de
un kilograme, EL sarnero sospta con gusta las castaling de Inding freacas, slendo este ani-
mal ol qiis mejor aprovecha dicho produsta.

El perdn no coma solas Ins castafing de Indinz freseas, v sile toma vnn pequefia gin-
thdaid de ellas crudes cunndo estdn molides v mezeladne con olevs vesiducs alimentieios
o salpiendns da harinosos. El mods de emplen mie recomendable ea el de ln harina obie-
nida por trituracidn, lovigaeidn y desecacidn, do In cusl puede recibir el cerdo un Kilo-
grikmo ai #o comida

No 32 dordn eastafins de [nding erudos a las avea da eorral; 2 les darin cocides o =n
harinn como o los eerdos:

El uso alimenticio de las eastnfias de Indins serd siempre limitado, por ef paquefiv
ndmero relutive de los drboles que las producen; pero en determinadas cirennsbancing
prieda permitic slgunas subatituciones alimenticiag ccondmicns,

Patologia general

E WEILL Y G. MOTTRIQUANTD. —IxvEsrmAcIoNes SORRE EL ERUORBUTO
sxPERIMENTAL —Journal de Physiologie el de Pathologie géndrale, XVIL
 BH-555, Jalio de 1918.

Los autores, para estudinr con precisidn en conslos y en galos los ofectos de o =ce-
rencine, no han apalado, como otrog, o alimentaciones ettranns al hiahito digestive de di
chos nnimales, sino que han empleads an ellos ln alimentaeiin ordinads a que su. o
nismo esth ssancialments adaptado, hnefands sufrir o dicha alimentacidn diferentes mo-
difieacicmes por madio de agentes fisicos o quimicos.

Procedidndo de esta maneea, han conseguide apreciar que lu carencia da loa alimen-
tos provoes en el conejo un sindroma essorbiities Upies, mientras que ln de carne en 7l
gnto determing un sindrome narvieso, parecido nl que se observa e los palomos alimen-
tolos con areoz o con otros cereales v leguminosss descortezados o esterilizado.

De psto parece resultar que, o consscuencia de ung alimentacién searenciadis, cads
owpecio animal responde, por decirlo aal, con reacciones propine. El palomo ¥ el gato pre-
sentan signos de beri-berl, ol conejo de escorbuty ¥ ol condo asocintin las dos manifesti-
clones (nervicss ¥ deea),

Otro hecho, que lamd podervsamente la atencifin de Jus autores en sus experienciad.
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ron &l eseorbuto, dararon dohle, hipln:p' nun Il‘l.li.ﬂi:l.l.pl.u gue les que emn alimontados

com granos secos o los mismas dosis. Este extrafio fondmemo sevin aonse debido a las me-
diflencicnes quimicas gue la germinneion imprime o las roservas nutrtivaes de los gmnos,

cuyas midiflenciones las harian mis asimilables, no sblo para ol embride de los granos,

sino tambidn purm el animal supeeior (eobiya) give lns conmume

Terapéutica y Toxicologia

CH. RICHET, P. BRODIN Y FR. SAINT-GIRONS. — Erzoros vk nAs
INYECOIONES INTRAVENOSAS DR LOR DIVERSOS SURRDS ARTIFICIALES EN LOS

ANIMALES cox urvonrAcrak.  La Presse Mé lieale, 531-553, 11 1o Noyiom-
bre de 1918,

Laos antores hon emplendo on sus experiencios & soerve lisioldgion, suercs psacarndos
taotdnieos o hdpertdnioos, &l suere de Locke ¥ el suero srgonddu,

Sus investignciones comprendisron dos partes: o lo primor serie de u::panrn—ul.nl se
etpiton de ln sipereipeneie bmporal, o8 decle, duornte un lapee de tlemps do media
hora, atendiendo n los mevimisntos del coraadn ¥ de lo respirieiin; v on s segunia serie
procurmron obbener i supere teneia dafailiog,

L téeniss presian que han emplendo an sos investimeionss, ponjendo de manifissto
low mbs dibiles loxdeldades, los hn permitido hnooe unn elasificacidn compurativa de loa
liferantes aueros nriifioinles De todos eston sueros, ol major sorin on sweo penoarsdo-
alndi, gqas contiane, parn cads LOG partes de goun destilads, T de clorum de sodle § 6
de Inotosn o de gluooss. Este suers, capas do prolongar In existencia durante algunas ho-
ras, mantenlendo la mass sanguines v ssegarando [a vida dol cornzdn v del centro rospi-
raturio, no permite; sin embargo, obtener o supervivencin dellaitiva despuds de los he-

mormgias intensss, Selamante In beansfusidn pusde; on ealos cosos desespermdon, sfier o lus
heridax,

Inspeccion bromatologica v Policla sanitaria

L. GRANTUCOL—LA nisrisoldn DE LAS CARNES DE MATADERO POR MEDID DE
HEACCIONES RIOLOGIOAS.—Arehivio seientifico i medicina veterinaria, X1
146164, Beptiembre-Ciectobra de 1915

El autor ha realimdo experisncios especiilmonts enchminadas n establocer diforencias,
pur mesdio de las readciones biolibglens, entre lad enrmen de Idvidos v de bifnloa, ¥ del re-
sultado de lus eltndas experiencias siea las siguisnies ednolusiones:

L* El sneto precipitants buinling se spmports de {goal maners ounndo se preparan
lon consfos eon inyeeciones de suero sanenines, que sunndo se proparin con inyeorionss
e plasma museulsr, lo eoal conlirma lo dicho por Wasssrinann ¥ Seliitszo,

2* Dicho suero precipita lo mismo la earne bafulion gie lo cornn buvinn, Ta difersn-
vie entra ambae reacciones es tan pogquedis, que diffcitmente pusde servir de dato diagndes-
tivo parn distinguirins. -

8* Usando el método de Ascoli, In reaccidn precipitante aparece antes que cuando ol
wuero y el axtracto se ponon en contacto de un modo no zonal; 0o son posibles procipiia-
dus de otra naturnluga.
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4* Con dicho método, ln diferancin sntre ln reavcidn gue da ln corpsdinfadine ¥ dw gus-
da la enrne bovinn es mia aprecinble,

8" No esabsolutaments necessrio, parm que In reaceidn tengn lugar, que los tubos qoe
contengan lu mesals estin en ol termostato o 37 También se consigue ol tem persturs

del laboratorio (unes 26°) ¥ con susro medinnuments activa.

F. W, TILLEY. Estupio BACTERIOLOGICO UE LOS METODOS PARA LA DESIN:
FEOUION DE PIELES INFEOTADAS CON EXPOROS OARBUNODS0S. — Jowrnal of
agricusbtural research, IV, 65 32, 16 de Abnil de 1915,

L* Mirvopo pe Bevaori-Joses,—La fueran o poder del desinfectante recomendade
por eaid doa sabios (clorure merodrieo ol 1 por 5000 mis 1 por 100 de deido firmics) se
oncontrd no sor elicients, mon sin peotralizacidm del desinfactante. Una dilueidn ms
fuerte, al 1 por 2500, mas el 1 por 100 de deido fdrmico, se encontfd eficar, nungue no se
intentd 1o neutrlisacion. Sin embargs, ta no fud suficionts para provenic ln infeccibn
en el evbnyn por el moterial desinfectado, cusndo el desinfectante se neutralizd con uns
solocidn de sulfure sddico al 1 por 100, tres o custro dins despuds de ln terminneidn dol
proceso desinfectante, No se provoed infeecidn con el materinl que habin estudo unn se-
mana o mis en contucto.

Parece que ssle mitodo pusde emplsarse con diluciones de clorure mersdrico al 1
por 2,500 mis 1 por 100 de deidoe fheaico, siempre que los casrcs sufrmn la aceifn de estas
rubstaneing dursnte una somann por lo menod ¥ o sean durante ese tHempo semestidos o
ke accidn de substancia slzuna que pueda neutealizar In aceidn dal desinfectants, Fsto
prede oeurrir an los engos en gue los picles prossdan de paises donds ya se las desinfasid,

20 Misropo DE Sousrrenrron—ieidy elorhidrico ¥ oloruro sbdico en las propor-
cionss die 2 por 100 dal dcido y 10 por 100 de ln ssl. Con enorenta ¥ ocho horns da expo-
aicidn so ha demostrade quo sste método a5 efioar. Desde sl punto de vista bacterioldgi-
co, ety mitodo parece suficiente, ¥ asi lo han disho Gegenbauer, Beichel, Hilgermann y
Marmann. Un trabnjo reciente de Boveik, no le ea tan fnvorable: cunnde las pieles eran
grussas ¥ eataban muy infectadas pudo aislar dicho sabio pisles tratadas espores earbun-
cosaR quo emn virdlontos para ol ratdn ¥ en ceesiones pare log oobayas, oun despuds de
sinte ding,

Aunnque eate método no sea perfocta paroce que al es ¢l mejor de que se dispone parn
estn desinfeceidn, .

1" Erecro DE LA OGORINFRCOION DE PISLES POt L0 QUE S BEFINEE AL ORTIDG,—
De las expeciencias de Veitoh, resulta, por o que se refiers & los métodos de Ssymour-To-
rea y dp Behatentroh lo signisnte:

No hay grandes diferencigs de eolor sntre lns difernntes pissoas do cosros eurtidos. Las
puquefing difermcine encontradas en lo que se refiers o Lo plagabilidad, no pareosn tenor
relnciin #n la desinfeccidn. No so sponentran diferenciss en loo guoo se refiers al grane
{for de ln piel). No hay diférencins grondes sntee s fibras: antes v despuds dol curtido.
Fn general, parece que los diversos tratmnientos de desinfecoiin no han deterisrado Ins
pisles; sin ambarge, no pusils concluirse nada definitivamente, siendo procise para ello
roalizar nuevos trabojo cxporimentales,

Vaitch die tambidn gue todos loa ourtidos dan reaceidn de clororos, poro que s dan
mis aparentemonts log tratados von desinfoctunte,

En resumen, ningin método parege detedorr las pleles o cueros cartidos.
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L. SANL—Songe ¥l TRATAMIENTO T'F LAS OTITIS SUPURADAS CON L SUERO
ARTIPIOGENO POLIVALRNTE—TI nuove Ereoland, XXTV, b-11, 19-23, 1551
de Enero y 15 de Fabrero de 1919,

El autor 28 propone demostrar, con In publicacin de este trabajo, quoe se pusden com-
batir eflcazments con el saero antlpidgonn algunas formas supuratives secandariss o loa
procesos de otitls externa, clreansceita o difuss; de otitis medin y de pericondritis, que
ton tants frecusncls se obsorvan em ol perro,

Ureo tunto mids necesarin esta publicicidn cusnto que con mucha frecusnein, 7 aun sf-
guisndo con el mayor rigor los tratamientos elisloog, hay que lochar messs ¥ messs, antos
de poder resolver, y no siemprs an logra, lne formas morbosis antedichas dal conductn
audifive axterno y medie,

En los sein casos clinicon que eitn, smpled ol suero antipidgeno polivalents de Lon-
fmmehii ¥ Fingd; deo dos manerms: on lnvedios abandantes dol condueto anditive snlermo v
en inyaociones suboutinens, an la corn inborna de an muslo o en L phel de la misma oveja
entermn, o dosis diarise de 5 a 10 ¢, o hasta obtoner I coracifn complots, que logrd on
loa sois cagos, on los siguientes plagos: uno de olitis vxiceon ulcersibm, en doce dins; otro
e otitis medin purnlents bilaterad, en velnticustro diss; otro de otitls externn circans-
zrily en quinen dias; oteo de otitls medin supurnnte; on veinte dissg otro de otitis medin
purulonty ordnita bilakeral, en veintlolneo dias, v el dltimo, do otitis agudn externa en
Uieg dins,

Aunque el nimaro de easos de otitis tratados por ol suero antipidgens e muy redu-
cido, ol autor eres que los favorshlos. resultados obtenidos—que stribuye a qus el susrs
cmpleado ssegura por sus propiedades especificas una shpida fagocitosis ¥ nna ripida
destriceidn de los ghrmenes—Io parmitan soncluir que en law diversas lormis da otitis
Bupnrante In cnta bioldgies, hechn con ol emploe dol suero sntipidgene polivalants de
Lonfranchi y Finzi, on I que dn mojores resultados, siempre muy superiorss o los quo se
vbtionen con los métodos antiséptioos de Lratamiento gennealments rocomendidos.

Cirugia v Obstetricia

F.CINOTTL—Dx 1a teaqurorosmis.—La Clinica Veterinaria, XLI, 30 de
Septiembre de 1915,

Parn avitar 1os inconvenientes que eneultan de Ia necasidad de smplaar ol tubo traguen)
despuds da In traquentomia, ol autor proceds de modo que se pusdn evitar ol empleo de
dicho tabo, & cuyo efecto practica un orifiefo permunants, ineapaz da ocluirse par ciea-
trizacién, que sea a la manera do una ahertura notural, somo la bosa, por ejamplo, o suyo
#fecto proours unir Is mucosa traqreal eon ln pinl.

El animal debe ser tendido en ol suslo, proferente en dectibito dorsal, con la nuea hien
fija ¥ la cabean v el emello en las relacionses naturales de direccién ¥ de inelinacién.

El eampo operatorio ae afuits v sn anestesin convenientemente. El punto ds elecoién
®¢ ol contro del ouarto suparior de s regidn traqueal, Eo elgunos sujetos Ia triquea o=
Ui poco secesible por exeesivo desarrolle del plano musculsr, v en parte tambidn por
"eposiciones adiposas; pero en la mayor parte de los animales as peroiben blen los eartl-
lagos ds s triquea & travds de |a piel, & pesar da la love capn muscular interpuests. En




Fig. 1.

eston ltimos sujetos ln operacidn &5 mis feoil ¥ los resnltndos son mis seguvos an los
primeros In cientrizacifn ez siempre mis loboricsn o copss también da In mayer tume

Fig &

=-

ingeldn producids en ln macoidn post-opecn
torin,

En el primer liempo s praction on In piel
una imddsitm oval de § centimetron de dia-
metrs [ongitudinal por § contimetros da dii-
ke teansversal, Bl segmento cuténeo asi
|‘.ir|'l|u11'l'il.|r B | |||-.1‘.li,

Deseubierio ol plane moscilor, sa axtine
ugy segments de Gunl forma qoe el gutines,
pere il mayor didmeteo, amplerndo pars ollo
de In tijern curva, gue eorda primero de un
Inddiy w despuds del otro. Conviens desscar an-
tee loeumisoulos en lo regidn medis parn ha-
8T MEjOr prean ¥ pars proceder con mejor se-
“‘ﬁﬁlj"ll.

He cuida de que se mantengan en s debi-
i posleitn la eabezn con el cuallp 3 el evallo
con @ troneo, pues da o comtrarin pusden s
hrevenir alteraciones desagrmdnbiles

Unm v desenbierts 16 teguen, eomisnen el
tiempo mis delicads de la intervencion, en ol
aual dabe taneres mucho enidado

Sa lratn de pructicar lo ahlaciin de 8 04
sopmentos de los anillen  cartilaginosos, de

A0 o 40 millmeteon, rospetando lo musosa, la eunl, par que sobreviva major, debe ser ali-
min{adn lo més posible. Con la punts del bisturd se fncide of rovestimiento consetive pe-
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dn, m ignn) distancin de Iy lnea medin v an toda la longitud que tengs ol ssrmento que

ne ha de guitar. Se empujs haols arriba v hacia ahajo ol pericondrio, hnsta qua sa 1o qoi-

ta dn todo el anillo. Entonces se lleva ln punta del bisturi a 15-20 milimetros de Is linea

media ¥ se incide el anillo, respstando al pericondral fnterno.

Se proceds on ssruida a ln disecoidn del segmento de s moeoss (fig. 1), ¥ legando al
extremp opuesto, se seccions, con culdado de que la supecticie dol orte quede normal en
el anillo,

De modo andlogo se prooede en los otros des o bres anilles, incidiendo la mucosa en
I linea medis y pcticando su suturs con &l borde de In heridn cutiines, » cnyo efects s
tendeh enfdado de que ln subirs no corle ls muocoss. Pars ello s harin numeroens punton
v sn distribuirin con suma sbeneiin, parn que sl cnenenico euthnso-mnonsns resulte sxanto,

Vigilando atentinmente al animal, In cieatrizaeion se realiz sin ningdn Inconvenidnte,
v susndo asth terminndn, In mnidm resultari completa en todo el contorno del orificio
practicado (fig 2

Una vex sobrevenida la reunidn y pasados los fendmencs reactives, la abertura gueds
bigtants regulacmente oval, ¥ en ln fexitn del cuello se pono casi cirenlor, Eata shortura
pareco ciroundada por un esfinter, es elistioa y los mbscelos que In cireomdan dan s
sensacidn de un orbicalar,

Bl wrificio practicade es suficiento parm garantisar el paso del aire, ¥ loealmente sblo
e2 necesirio limpinr el moso alrededor y qult'nr los cunrpos extrafion que se conglutinan
oon Jos prlos.

Bacteriologia y Parasitologia

H. CARDNT Y H. VIGREUX.—Prrrra AvToMATICA PARA LA BISTRIBU-
010N DE Los MEDIOS DE ovurivo.—Comples vendus de la Sociétd de Biolo-
g, LXXXI1, 140-112, sosidin dal 9 de Febrero de 1918

Las pipstes automiitiens generalments empleadas en les Inbpriorios tenen tapones
v peras da enncho que hacen 1 ssterilizacidn difi-
eil. Los nutores se hon propuesto establecer un
madels capas de soportar sin peligro pasos repe-
tidos pur el suboclave ¥ quie, por consscuentin, s
pusila utilisar para la distribocién on tabos de un
liquid estéril o de un eultive, pussto qua los pe-
ligros da pontaminpeidn guedan reducidos al mi-
nimum. Kl aparato, complatamenta de vidrio, que
Tepreseniin ln figurn, sstisface estos desidernts
Se compone de un baldo, provisto de nn tabo
oxinl en embudo ¥ con on fubo leterni que con-
duce & una lisve B de dos conductos parnlslos,
st lnve permite, sea poner of balon an eomund-
tmcidm eon la pipeta A, de nne catifda de. Oc.e. v
terminada por an fino tabo incorvads e, agojersa-
do en su extremidad por an poquefio oriticio, o
Bea parm unir ln pipeta con el tubo de desaglie B,
El liquido se introduce ca el balén, descansando sobre su fonds, por el tubo de smbude,
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eatando ia llave colosadn de modo que parmita o] sseapa de aire por ol 1t eLme"H'
pipete. Habiondo tenido suidado de tapar con uats el orificio dal embude v el del reser-
vorio €, an el coal dessmbocn el tuho terminal de i pipeta, ge llevs ol aporato ol aobe-
clive sin tocar In lawe, que pone on comuniencidin con el exterior ln mssa de nire cncerra-
da en al baldn por intermedio del orifieio terminal de la pipetn, Pars distribuir of lguido
despude de su esterflizasidn basta, habiendo heeho volver In Have 180" eolocar ol baldn
en un soporte en la pesicitn indicada por In figurs, Colocando de puevo Iallave en la
posieidbn primitiva se determina el dereame del Hquido en la pipets; coando dala esth e
na, &l Uguide eontinda salizsndo por ol oriticio terminal ¥ s senmiils en el resevorda O
Uns rotacitn de 180¢ de la llave B permite 1a salida por ol tubo B del contenido de 1o pi-
pete. L repoticidn de esta maniobrn muy simple peemite distribuir con gran eapides ol
liguide por 10 e, e en une serie de tubos previnments ssterilizulos. Bl Ugaido senmulade
en ol reservorio C aa posde evacuar de vez an euands por ol tabo de Tlave r.

Este aparato g2 pusde amplear tambhbidn cunndo se pratends segnir o miarcha dis una
frermantacitn: en este cazo, se introdoce In siembrs por el tubo de embudo en 2l medio
tle cultivo y se coloen el baldn en In estufo on In posicidn ropresentadn on In figura. T
simple maniobm de I Have R permite hacsr, tan freonsntoments como se deses, unn bo-
ma dal licor fermentante en condiciones fayorblos parn ovitar unn onbaminacitn del
medijo,

' Sueros Sueros y vacunas

Fi FERR&N'.—-‘F‘MH PARA UN ENSAYOD DE INMUNLEACION CONTHA LA TUBERCU-
rosis.— Revisla de Higiene y de Tuberewlosis, X1I, 4954, 81 de Marzo
de 1919,

«Eate plan eomprende, muy suéintoments apuntadon, los extromos siguiontos:

L Una hrovigima sxpogicison de los fundamontos clentifioes del mitodo antitubereu-
loso hasado en e noevn etiologin de In fubarenlosis,

II. Demestraciin do la inocoidad de o yacune antitubercaloss en loa hombres y en los
bévidoa

I, Demostracién de su aficacia,

IV. Divulgacidn de los fandamentos del método ¥ da su aplicacidn,

V. Creacién de un Labomturdo exclosivamente dedicado a la preparacién da estas va-
cunas v de coantas substancias se consideren nacpsarian purn el diagndstico v tratamisn-
to sspeclfico de 1o tubsroulosis natural en su fase pretubercolosi.

L Brevisima EXPORIOIOX DE LOS FUNDAMENTOS EX QUE SE BASA BSTE METONG BE
VACTNACION ASTITUREROULORA. — Primerds hechos y consideraciones que sugizren.—De un
oierto nimearo de tubercoloses &5 posible aislar bacterias no heldo-resistentes, fisiles de
cultivir, andlogas & las que ceaslonan Ins Namadas sspticamivs hemormgicas.

Si eatas hnotering no dcido-resistentss ss las invenla en oultive puro a lotes de cobayas,
un niimare muy reducido do sstoa pnimales ofrses, al morir, tobérenlos histaldgion ¥ bac-
terinlégicnments onstituidos eomo los tubdroulea min tipicos. The setos tubiroulos pasds
nislnres ol hacilo Aoido-resistente de Koch. "

Log eobayas que no contienen tubdreulos, ofrecen simples alternciones visceralos de
carhcter inflamatorlo localizades en lns viscersa tuberculimbles,

Los tubérenlos, ordinariamente pocn numerosos, aparecen en los animales que tardan
mis en morir ¥ 2 loealizan sn los zonas del tefido viscernl inflamado.

1



Los bacilos dcido-resistentes do Koch goe s; encusntran en estos tubéreulos, b . VeterBéria
origon por matacidn brusea de-lns bacterias inoculadas. Tiene agui Ingar on cembio de
pipecie de eatas bacterins, en virtnd del ounl surgen el bacilo de Koch ¥ In tubaroulosis
vonsigniente, Estia nuaya anfermednd se imbrica sobre lns legiones inflamatorias uﬂ;{ub
dus por el agcendionte no boldo-resistente de dicho bacilo,

Pur sor las mutnciones fendmencs sumamente raros, no es extrafic que no muersn eon
tubdrenlos todos las cobayns noentidos. Los tubdeoulos sélo se originan én los colisyna
en gue lus mutaclonss tirmen lugar, ¥ oin o4 necesirio que estas mulsslonea hayan sido
ralativaments numerosss para qne posdan origingrss, Contra los hasilos de Koch pooo
virnlentos o producidons en esoaso nlimero, ol efganismo sunle defonderse bien ssimilindo-
los, Cusndo esto ocorre, nos mostrumos sensibles a ln tuberculing, sin gue ello signifiquo
que sstumos buberoulesos:

Begin se despronde de lo gue preesde, la reaccidn positive » la tuberculing, rovels
Unicamente como Reahos positives: 1%, qoe el organismo fud infectndo por sscendiontes
no deido-resistentes dal bacilo de Koch; 2. que: tuvieren logar mutariones, o lo que &
lo mismo, que se originaron borilos dcido-reaistentes de Koch; sin gue ello guisrn signi-
fiear que dstos produjeran tubdreulos, puesto que pudiccon ser asimilndos en el cass de
hiber sidiv poco nomerosas o poco virilentos,

LQue o orlging o no la tabereulosis, depande, pues, de qus los motacionss sean mis o
menes numercens; v dalns serin abundantes o rurs sogin sea ls vorieilnd o raza de la bae- .
tirin no beido-pesistente injcindors de esta process infectivo.

En la Noturalesn sbandan indadeblomente lns bactorinis no beido-resistantes fransmm-
tablés en b. & v de Koch, pero o eousa do 1o rurezs con que éstas se tmosmuban, tuber-
colizan poces veces.,

Dw los mirindas de bacterias no Scido-resistentes que infectun un organismo son, por
regle genorul, muy pocas las que dan origen 8 bacilos de Kook, Pero vourre gue, cumo
fate oy un microhio hiperadaptado, 8 poco gue ol organismo no pueds destroirlo, se in-
feota.

Lo corncteres del bacile deido-resistants de Hoch surgen, pues, en virtnd deun fend-
menn da hipmdnphﬁﬂm. ¥ estiin sobrepuectos o las bocterins no deido-resisleniss que
iniclaron el proveso infective.

Durante la evolusion de la enformedad, estas bacterins no eldo-resistentes tionden,
sigln wen su ram, o desaparcoer del organismo, siendo entonees sustitoldas por completo
por el baeile de Koeh, por estar este mioroble, como gueda dicho, mejor sdaptado gue
At lan. Cunnto mis se inmunies al organismo contra [a tubercilosis natural, mis pronto
dessiparecorin, dejando su sitio ol bacile Acido-resisteate de Kool eo el enso de gue deke
s haya originado. No en bilde se ho dicho gue o tubsroulosis constituye wno reaovidn
de inmunidad.

En uns palabre sste hacilo surge yo inmunizado y sdemis se v hiperiomunizendo
contrs todas lns molestins gue nuestro organigmo pusda ocesivonrs ek el desurso del
process infeetivo, Establoce con nosotros ana especio de symbiosia que now as deaventu-
Josa, Les pulnbens inmunizseiin, sdaptaciin, h.‘lp-udumu.niﬂnﬂlm hipuﬂd.lphﬂiﬁhl SyTm-

_"ii&lﬂ. connuturnlizacidn o naturalizacidn reciproca, son ensi oquivalentes. Fn esin close
e fendmencs todn en importancin, desdes el punto da vista médico, oslriba en las conse-
enenclus favorables o adversss que surgen del diferente grado do reclproca adaptacidn
il @l 1|.||éupml ¥ ol medio vive aus le i:u.ﬂpudl.. Cunnilo, comao en el oaso de la baberou-
lusis, hay hipessdaptaciin del hudsped, resultn Imposible que ol ongmnismo pueds inmw
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indirecta, que o tal como lo ha resuelto o Naturalesa, Todos los trabajos que girn alre-
desdor del b, a. v de Koch, para darle solucitn, han resultado estériles, ¥ contingarin sién-
dele. La dnica solucidn posible es la hallads por nosotros, copin de aquélls que ls Natu-
raléza pone en practica.

Begunds hocho,—Cultivando en serie indefinida el baeilo deide-resistente de Hoch en
ealdo, llega un momento en que este bacilo, mediants una serie de mutnciones regresivas,
piende sns caracteres mis Upicos adguiddoes durunts su vida parisita, acabando por pare-
earse & lo bactarin no doido-resistente de qoe procede.

En los madios nutritivos artificiales, estns mutacionss rgresivas son tamhbién muy
rarg. Por esto no regultard taran filoil, rpida, somodn v sogurn In domastraaiin experi-
mental de todos eslos hechus; mientras ol determinismo de Ins mutadionss nos sen despo-
nocide ¥ no sepamos producirlas o voluntad.

Los by a. v, de Koch, que dejan de serlo en sna deseendimtos inmedistos, se cuentan
tombidn pur unidades, como en ol case inverso de las mutaciones ascendentes; poro como
catas nnidades resulton major adaptades en ol medio nutritive sriificial qus o =us ascen-
dientes divestos, pronte adguieren en lod cultives en gerie gran predominie, acubando
mhummoupmtupnrquu!ﬂanculﬁmpm. )

Las bacterias no dcido-resistentes que toman oripen del bocile deido-resistents de
Kooh, mediante una serie de mutaciones rograsivis, sé conducen oxperimontal ments del
mismo modo que las bactering: no Acide-rosistentes de quo antes =6 hn hecho mérito,
Inoculadas convenisntementa a lotes do cobayas, vuslven a dar ofiges o muthelones, de
Ine eunles surgen baeilos de Roch v tabdreulos. Tampoes sabemos provoenr arfifieial-
ments estns mutneiones regresivas. Hay que astar ol nescho para sorprendarlas cunndo
naturnlmente se presentan.,

Tyrear heeho—LIn suero no calentade, rieo vn anticuerpos obtenidos [nyvectando a ca-
balles bacilos dohdos-renistenton de Koch muertos, ojerce accidn aglutinnnte mas o menos
enérgica sobre todis lus bagtorins no dcide-resistentes que causan lus septiceming hnmoe-
rrigicas ¥ gue son capaces Jo lransmutarse en bacilos e Koch.

EA welsme snere inmunizs eontrn loe ofsctos inflamatorios prodacidos por diches boe-
tisring o Aeido-resistentes hiperviralentas.

Ello revels ol parentescs que oxiste entes ol bacilo de Kooh ¥ las bucterias no. heido-
pesistentes quo le den ovigen.

Consscusncial que ue despreaden de entos hechos—TDs lo expoesto se dedive que 1 to-
borenlosis s halle constitnida por dea procasos infestivos (e GPAFGCEN SEmpne por Fi-
gurosc orden.

Caila wno de ellos tene o agente proplo ¥ oo puede aparecer el segundo sin goe ke
proceda ol primero; presto que ambas estin enlnzudos por los mis estrechos vincalos de
paroutesco, En esmbio lu sparieidn del primero, no supone que forzosamente haya de ori-
ginarss el segundo,

Do, puss, ol orden cronoldgion con gque aparecen estus dos enfermedades, por estar
subordinada la sparicion de la segunds 8 que el agente de la primera dié o ne origen a ba-
cilos heido-resistentes de Koch, es evidente que para ovitar ol segundo proceso Infectivo
—g sen, 0l tuberculdgenc —bastars con que pos inmunicemos contrs el primero, validn-
donos para ello de la bactarin no deido-resistents que lo origina

Ests bactoria posss propiedades eminentemente inmunizantes, ficiles de demostrur

jnoculkndels A cobayss en cultive muerto o simplemente atenuando su virulencis. Los
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animnles asl Inmuonizndos resisten ﬁﬂrmﬂ In mﬂllﬂlﬁ;ﬂ ﬂ;ﬂﬂ_ﬁw ]ﬁmﬁ* Veterinaria
ita laa minmas buoterins, que resaltan mortales pard los cobiyse no voeonadis.

Laiws cudtivos hipeevirmlentos para poder someter o procba I resistencia mayor de los
cobayns inmunizndes, se obtienen qultivando  Ins bocterins en serie de calde a oobaya v
s oubuyn o ealdo. De estes modo se obtiens, ol legar al 5.7 o 8. paso, oo oultive hipervi- c
rilento que mata 0 los teatigos, respetando la vida de los cobayas yaeanndos,

La avcidn de esine bacterins hipercivulentas, se tradues por plteracionss de enrleter
iiflamatorio intenslsimo que matan en poces das v a veoss en povas horas.

D CoMPORMIDAD UO% L0 GUE RESULTA DE BSTOS HISCHOS, LA TUBEROULOSTR SATTRAL
HA DI POLER EVITAREE [XMUKIZANTH), X0 OONTIA BL b A, ik DR Koou-—ooss IMpOsInLE
MOMERITH CONDICIONES D DACTERIA HYPERADAPTADA— SING OONTIA LA MACPENLA QUR
L (MDA,

[T, DEmosTRACION DE LA ISOOUIDAD DE LA YACUNACION ANTITUBEROULORA X 108
HOMBIEER ¥ BN LA 80N 008, — La inoenidiad do este vacouns antitoberoulosn, se ba demos-
trudor ymy o porguedin sscaln, inocalandols, indistintuments, viva o muerts, ol bombre ¥ o
log bidvidos, eon un fin exclusivamente profilaction ¥ tambidn como recurse terapdutien,

Unn grran dlamostencion de so inoeuided puede slectusrse vaoumando a todos los indi-
viduos sanos, on las poblaciones cuye veclndarls so prasto a ollo; & los albergados en las
Unsas da Hxpisitos ¥ en los. Hospicios, ¥ a las terneras qua haynn de destinarss & la pro-
duecidn de leche.

Al empeanr  sste experimanto an ol hombre silo debetin vaconnrss nifios somplsta-
mpnte sinos, flimentados exelusivaments por lastancin  maternn, sin anxilic de bhiberdn,
Cunndo los vesuliados hayan acreditado suficimtements su inocuided absolatn so wifles
Inctantes, as i generalbando su aplioneion s los demis, excluyondo sismpre o loa qie
uirexonn o menor indicio de estar enlecmos,

Zomo norma, 20 ho de aplicor esta vacuna durente ln mds tiernn infoncis; & ser posi-
ey durante los des primeres afos 8 ln vide. Lo rasin de ssto, e2 obwin, Desde el mo-
mento goe les nibos empieann n comer, o s¢ snxilis de alghp modo a o lnctancis mater
nn, en gn oierte nimero de ellos (proporeidm gque crece con los progrescs de 1o adad) van
premidiendo las infesciones por las bicterine que mis o menos tards originan bacilos de
hooh y tubdreulos. Vacunindoles pronts se evitarin desde losgo un gran ndimers de for-
mas clnicas de infecciones pretaberculosas ¥ por oonsiguiente lus tubercalosis, yue ba-
bielan de sar oblignda conseouencia de Ins mi=mns, an los easos en gue I infeccidn inielal
hubisss sido producida por roeas da basterios fieil ments transmutables on baciloede Koch,

Vion Pirguet, sxporimentando an grupos de nifics de diforentes edades con objeto de
avarignor g tanto por ciento de individurs reaccionan a la tubsrouling en onds sdad,
ha obtenido los signientes resultidos: Dorante ol primero v ol segando afio de In vids, o
mimers de log gue reaccionan a b tuberonking no exeede del 5 por D0,

En los nifios de 3 a d afios, &= 18 por 100
En loa da 4 o 6 afios, da T = =
En los de 7 s 10 afios, de 65 =~ =
Enlos de 11 5 34 nfios, ds 55 = =

Esto now indica que ln major edad pars inmunizar contra ln tuberenlosis s, coms
gueda dicho, 4 gus medin ontre ol pacimisnto ¥ =l terver afio do la vida,

Aliis ndilnntes, ounwndo ol eridito del método se nsimis sobre un inmenss blogee de va-
vitidos eon dxite, podrin sometsrss o estn vaconacion todos loa individuos sanos, i
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impaorta de qué edad, a condicidn de efeciuar kntes en ellos la prosbe da) bria

Bi Is aplicacidn do este reactivo diese resultado completamente nigativo, poded ol indivi-
duo ser vacanndo sin ol menor inconvenisnte,

8i me obtuviess uns renceldn francn en individuos aparentements sanos, dstos tam-
bién saldrin benefisindos de ls aplicacién de estn vacuna come reourso empéation, Hn
tales cosos, su aplicacion es del dominio del terapeuta,

Clon el presents plan se Hinie oxolesdivamente a ln profiluxis sspecifien de la tubereu-
losis, Para poder squilstnr of valor dal mismo, hay que excluir con tode el dgor pesible
s los individuos enfermos v o los gue, sin parscerio, esthn bajo ln influencin de un micro-
bismo Intente sostenido por aseendientos del b, 6 ¢, de Koch, gue puede, ol dia de mafia-
ne, despertar en tuberenlosis, falseando los resoltades de lns estadisticas de vecunscidn.
Extas, n sar posible, han de comprender solamente o individuos que al ser vacunsdos
disfruton de la mis perfectn salud.

La constitueitn ¥ la posclogia de la vacuns, tenes, como es aatural, su importancis.

Nuestra vacnna antitubarenloss esth constituldn por razas atdxieas, vives o muertes,
fheilments fagocitables, § por lo tanto impotentes parn transmutarse en b, a. r. do Koch.
Es bien toleradn por los individuos nueves, 8 dosis voarinbles ontre cineo déelmas de cen-
timetre cldbleo ¥y un eentimetro clbice.

Partiendo de la dosis inicial mixima de cineo décimos do cantimetro eibico aplicable
a los nifios de bres meses, pusds esta dosis ser sumentsds en unn o dos ddsimps por cada
afie que tengm ol nifio, De modo, gue o los de dims afios podrd inyestirsel® de primern
intencidm la dosis maxims de UN centimetro edbioo, que es In que desde lunego puede ser
wdopinda pars los que pason de esta edad,

Como regle general en lne revacanacionss, las dosis podein aumentarss gradoslments
dohlando I de In inyeecitn anterior; eumndo doblimdols no exeeds de wn contimetro of-
hieo, Téngase o éota como dosis mixima en todos los casos, lo sunl B gquiers decir que
los mdnlios no posdan tolermr dosis mucho mayores,

A los bividos se les aplicarh esta vacans o ln dosis de cinecoe s dies centimetros chbicoe,
empeznndo o vacunaries & 1o edad do on mes. Se les revaconard dos veces, interponiends
entre endn inyecciin de yaounn, un intervalo de 16 o 20 dine

Cada afio so les reforgard In inmunddnd revaconindoles dos veces ¥ se les hard eonvivie
conl vacas tuberoulosns,

Las explotaciones lecherns mojor cuidadas tienen un 40 por 100 de yacas tuberculosas.
Todas ollss constituymm focos de contagio tubsroylisn excelentes para sumeter & proshs
& las terneras yacunadas,

Huelgs recomendnr agui—por ser harto eonocidus de todos—lns precanciones de lim-
pietn v de asepals que hay que tomar en la practica de esins vacunncionss,

Law regitn puede sor elegida segin lus preferencies de cada uno. Aconsejamos la del
triceps braguinl o la paved del abdomen. En los nifies es preferible lo primérn.

La vacuna debe inyestarse on ol tejido eolular suboutinso, dando peeviaments uns pin-
caludn de tinturs de jodo an el sitio dondoe vaym o procticarse la punturm.

Lin horn mis npropinda es n de las cunteo de ln taede, porgue empesundo exairo homs
después la reacoidn febril producida por la vacuna, ol vacunsdo pesari la fisbee durante
¢l suchio. Al dia siguiente In temperaturs tiends o normalizarss ¥ o las 45 horas In apire-
xin susle sor complate.

En ol sitio de In inoenlncidn se origine fishre loeal, scompafinda de unn rabiennides
mils o menos extensm qua cede o medida que la temperatora gensml se normaliz,



‘Transeurridos 15 o 20 dins, sa practiensd In primera revacunacion, somo quadd adne dc Veterinana
dieado,

Crda revacunacidn s8 practicari an aftio distinto da la antarior.

Lo contided de inmunidad obtenids gosrdn hast eierto panto proporeisn . con 1a in-
tonsidad de las rescciones producidas por la vneuns v con el ndmere Jde revacunaeiones
practicadas.

Estimamos canvenionto que se practique, & 1o menos, una vasunacion ¥ dos revacana-
clones, paniando entre ana ¥ olras el indicado Intervalo de 15 a 20 dias,

Fulta experisncia que permitn procizar ol tamps que durs In inmunidsd sonferidn por
estn vacuna. Bs de nconsefar que darants los cinco primerss afios de la vida s practiquen
uni o dos Fevasunnciones sidn dos afios, u la dosia da un cantimstes edbioo.

Al vasunar v revacunar a un individwo, sen cual faere sa adal, es convenionte bomar
notn exasta de su peso, a fin do poder establecsr somparasionss con al peso-inicial.

I, EFICATA DE LA VADUNA ANTITUBEROULOSA.—Ln afioncin de esta veouna podri
upreciarss en breve plazo, sobre tods an las Cases de Expdsitos, v donds qoisem que pre-
n geoerulizarse su apleacidn o un nimero relativamente grands do individoos,

Duranto In intnncia los procesos infectivos prodocidos por bacterias transmutables an

Jarode Kooh son frecusnies, ¥ reviston varins lormas olinioas coyn relacidn stiokigica
oun ulleriores procesos tuberculosns, nos e on muchos de sllos desconcedda.

Tedricamentes cabe suponer gue todes esos procesus infectivos serin evitados. Las me-
ningitis fulminantes de loa aifios, las taboroulosis meningeas, las manifestnciones ssero-
filoans, Ins tubesroulosis snteromesentéricas, o atrepsin lns toberontosis artinolarss, lns
distrofins infantiles, In fisbre ganglionar, las anomias v las elorosis infantiles, sbe., segin
quadsn o no suprimidss; ssl aceeditarkn o no ln ofoneds de ssbe auevo pecarso profilie-
tion; coan que pusds verss en on Bslo 8fio de experimentacitn o & lo mis an des:

La misma sasefiangs pusds proporeionaumos a inmonizecién de grandes lotes do bar-
lilLlg 8

tuante mis pensralizds ses sn aplicacidn, mis pronto gquedary demostrado todp sl
beneficin que pusds repoctar esta veenns.

Tanemoes motivos pam creer que esta vaouns; o la vez que contrn la tubseroulosls; in-
muniza contra las infeotiones tiflome

IV, VULoARIRACIS DE LOS PUSDAMENOOS Diot, MEvODo ¥ BE 87 APLICACHS,—Bx-
pusstos los fundamentos clentificos de nusstro métedo e vasunacidn sentra [n tuberou-
Inais, demostradn sn inoenidad ¥ su efisacia da modes fue éubn ronnlte freofutnble, so im-
pona la promulgaeitn de una loy que, & la par qos hags obligatoria la vaeunasidn antitu-
berenloas, condyuwe ol divalgaciin da su wlilidad por tados loa medion que sa estima
convenisnte.

Publicanién de un Boletin especinl; conferencias de divnlgacidn cisntifies v ds volga-
rimmaifin grafies: proyestionss cinemntogrificas; profusiin de folletos; instroccionss y enr-
lillns sanitaries aspecinles, ete., ate.

Impunesta por la Loy In vacnnacidn contr 18 tnbaroulosis, los profesores ancargados de
lon servigine médipo-municipalss, deberinn llevar un registro genarml de vacanados ¥ oons-
tituir ndemis un grehive con las ertilins saniteriss de los veacinos en lns gue se anotarkn
los datos congernientes & lan Yacunsciones a que hayan sido sometidos, lss enfermedadeos
que hayan padecido v demis datos que estime portinentes of médico encargado de
liches servicion.

Lavonaronio raus La vervinamds pr werh vaorsd.—Como complemanto de
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tade esta, quizis fusss conveniente In crencidn de un Lahoratorio exclusivamente dedies-
do a la preparaciin de esta vaouns, dotado de ensntos slementos so considoren necesarios

pars el dingndatico ¥ el tratumisnto cspecifion de la pretuberoulosis»

Enfermedades infecciosas y parasitarias

E. BERTETTL Y G. FINZL—ReLAcids v 108 psrunios uronos gy Briax
SOBRE LA TERAPEUTICA DAL wuERso.— Il nuove Ereoland, X XI1I, 208-21%;
226-237, 250-266, 156-80 de Septiembre y 156 de Nuviembrs de 1018

Estos dos sabios veterinarion italinnos han realisudo nuimsrosisimos satudios sxpiri-
mentales sobre &l fratamiento del musarmo, habiendo sido después comprobados todos sus
trahnjos por uns Comisidn de control, nombrads por of Ministerio de I Gueren de Ttalia
en 25 de Fabrero de 1818, ouys Comision estaba compuesta por los siguientes ilnatres per-
aonalidades: Cattanl, Marcone, Mpjgriorn, Perreect v Hartolased,

Hertetti v Finzt, antes de proceder n los musavos de tratamlento, disgnostienron la in-
feocldn muermoss son el emples slmultinss de los procedimientos mis dgurosos de ding-
némtico experimental; y une ver seguros dé que be las hablan con dquddes evidentomente
musrmozos, los dividieron an doe grandes series on la primors snsyaron teatamientos
quimieos ¥ en |n segunda intentaron ln euracidn especifica,

D Lo primern seris, se snsiyoron: en un primer greips de mosrmosgs, of deido fnloo,
en unok n desis prodximea ¥ ereclentes, v on obrms & dosis distancisdss ¥ masivas en un
segunda grupo, In soloeidn fsdo-iodurmdn; an un, tercer geapo, los preparndos arssnicoales
¥ marcuriales psociodos, v on un cuarto gripe, o] Innrgol de Danysz (diosidiasmine-arseni-
toneel-antimonio-orgtntice),

Dz 1n segunidn sorie, so amplesron, on diterentes grupos, los siguisntes procedimientos
terapdutioos: texine-terspin, vacinoterapin con bacllos matados por substancins quimicss,
vaeinoterupin oon bacilos musrtos por el siler, toxine-vacinoterapiag toxine-seroternpin,
terapie con virus sensibilizados, toxino-terapin con maleins «Brisne condensala v scnsi-
bilizada, terapin con toxing-maleinae ¥ vavunn sensibilizada ¥ bavterio-seroterapia.

Dospuds de practioades todus sus experiencias, prosantaron Bertetti v Finsi coma e
rivilos Lk Uomisitn Je obntrol lis slznlentes enballis mosrmosos: los 27 que hablan sidoe
tewbnsdos por la toxino-terapin, 1 de 2 teatados por In vodinobermpis eon bacilos matados
por wihstuneiis qulm}m‘ 2 del trntados por In l.'l_nh'lutﬂ‘ﬂpi.l eon bacllos muertos purvl.
ealor, 2 die I tratudos por la toxino-vacinoternpin, 10 de 29 trutados - por 1o todno-sarote:
mpin, #da 17 tritades por ln bacterio-seroterapis v 2 ufe T tratados por el Innegol, Kl
Lieumpo que tardd en obtenerse In ourneion varid mucho, pees en unos se hobin oblenide
a fos 45 dins v en atros furdd muy cocca do BN pero pueds aceptarss un promedio de dos
0 Tres mssta,

Las bases on que se apoyaron pars declurar o ouracion fueron las rescciones negatbi-
vas on saries (B0-85 diss de intervalo entre ondu una) w la maleing, ol estado del poder
nglutinanto del suero, el exsmen de los cadiveres de animales doclarados carmlos ¥ lu
convivencia de otros de estos animales con aenos sanoe.

En opinitm de Hertetti y Fined, In toxino-terapia (smpleando ln maleina de Nocard ¥
Gisl i s mismas dosis indicadas por &) permite eure todas lns formus no febeiles del
musrmo pulmanar; pero In basteristerapin ¥ In toxinn-ternpis, aungue puedsn ocasionar
siraciones soguras, constituyen métodos menos: priolicos, sen por lns infinitas exigendias
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ciones pondncentss & detorminar ol momento mis oportune pars. I inyecsiin
smulsién microbiann, ses, en-fin, porque las inyeociones subentinens producen gensral-
menta reacciones loonles, onormes, cilides v dolorosss, qua s veoss persisten hasta ocho
dins, y ocasionnn frastornos tdrmicos imponentos ¥ persistentes,

Por au parte;, Ia Comisidn de eontrol, despuds de realizar con los dquidos que Bartett]
w Finad le presentaron come ourados del musemo, proebas escrupolosas de disgnostico
hloldgles ¥ poslmaortem, de incculaciones de produstos patoldgloos ¥ de cultives, conclu-
vh que dichos euballos deblan conslderarse como efectivamente curndos de In infeccidn
muermaan que hablan padecide, justificando asl que Bortotti y Pingi pudiemn proclsmar
definitivamente ln enrahilidad dal mosrmo en &l caballo.

H.F. STOLL Y L. HEUHJLH—M REACOIAN DE PLIAUION DEL COMPLEMENTO
EX BL DIAGKOSTIOO DE LA TonEROULosts,—Journal of the Ameriean medical
aezoefation, LXXTT, ndm. 13, 29 de Margo de 1919,

Los autores, para comprobar los trabajos experimentales realizados en el hombiro per
Urade v por Miller, segttin los cuales la retecitm de fijacidn del complemento sblo se pr-
ducirin an los tuberculosos ¥ nunca en los sanos, han realizado algunos estuilios priedl-
cos, de Joa snales oo sasen eonclusionss tan optimistas como Crsig v Millar,

Emplanron come antigono baeilos privados de lipsidas por sxtrascidn oon aloohol ¥
itar, obtaniando los siguiantes resultados:

En 40 sujetaos muy robustos la cenccidn fod negative. De 68, que prosentaban nlgunos
sintomas saepachosos, pero an todos los oualea ss habin descartado ln existensia da fa tu-
bereulosis; fud negative la reaceidn an el 2 por 100, En 11 dodosos, ¢l poresntaje de re-
negiones positivas fod del 15 por 100; en 8 tubercoloscs en primer perindo se comprobd un
A7 por 100 de resnltados positivos: de 17 tubsreulosos, en los cunles ol prondetice purecis
hueno, hubo un 85 por 140 de rescciones positivas; en 7 sujetos; que tenfan bacilos en
las esputos; se produjo el 67 por 100 do rescciones positivas, v B enfermos en antividid,
pero sin baellos, tuyieron ol B8 por 1K de roacilines positivas.

Do eaton resultndos saoann los autores vurins conclusiones, L retoeidn es, solen tady,
proadl iva, preclasmante en aquellos ensos en que ol diagnbstico no es ditieil. Sin smbrga,
purves s uan resselin nagatin am log dasoe elinicamonts dydosos, #s un buen indisio
ils In nuturalesa tubereulosy de lu afeccitn, En lsa mismas sondiciones; una reacoiin po-
altivi persistents indisa verosimilmente ona toberoulosis notivi; por el conteariv, un re
sultmido positivo sisindo; sin obros signos, no jostifien an diaghistico de tubareulosie on
netividnd: wn este caso deba ponerse al sujeto en observaciin, Con sintomas frandos exis-
tomtes vusndo no hay bacilos, une reaccidn nezativa oo dibe influir sobre ol disgndstico
elimion,

Do tode jo eual parece desprendevse ques ls mocgidn e fijacidn del mmplamrmh.- no
fuodi reemplozar an manors algune ulos métodos vsoales de disgndstico.

VELU. —SoBRE LA LINGUATULOSIS S0DULAR BEL B0EY BY Mariveoos,— Budle-
tin de la Sociétd Centrale de Médeeine Vétérinaire, LXVIL, I37-1:84, sostdn
del 19 e Marzo de 1914.

Lia sisquendiid mlqun!ﬂud_h huee dos afios on Marrosvos ha vossiannde ln
lulta absuluta de pastos ¥ una penuria completi, Bl grniade marroqui, sumetido a prive-
tiones prolongmlue v o condiciones olimatirions desfuvornbles, se ba snemiado conside-
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rishlements, quedands convertido on press fieil do pardsitos diversos, sxternos: s dntermos -
(8arnas, picjos, garepatng, ssolngostomas, duvas, aquinococos, sstrongilos, ete.), que han
evilueiennds on ndmero eonaiderable y producido anemias perniciosns de orlgenes diver-
sod: esofagostominsis, lingostulosis, ate.

" Por este motive pudieron observar los antores nomaroses gases de wne caquexia pa-
risitorin qus se paeds Demar ln lnguatulosis nodulor, o couss do ln semojunn do lss lo-
siones con las de la esofigostominais intestinal,

Bivromas—A causa del psiento profundo de los parisitos, nunes sa pudo reeonocer
lu snfermedad on ol animal vive, v se estudid solamente en animales saerifieados parm el
abasie o moertos de snemin. Los indigenss, pooo obsarvadorss en oste ssonto, no s¢ han
apercibidi mis que do los modifieaciones min aousides: ol adelgisemisnto, que datiba
prozimaments de un mes, la dinrrea intonda, o debilitackdn. progrediva y, en fin, In apa-
viciin de hinchigones de lus partes declives (pupadas, funees),

LesioNes.— Los animales sstin en un estado considershle de delgadez, engodetions,
hidrodmicos. Le grasa, goo distendia les malins dol tefido conjuntivo suboubineo, subpe
ritonoal o intmmuscolares reemplazadn por liguido do edemn incolore, Los misoulos
eatin pilidos y blwedos; preden exprimirse como una esponje, Los drganos de b covidad
toracica y la servsa ewtin normales,

El higndo, el bazo ¥ low rifiones no presentan ninguna slterciin,

La sangre esth docolorada, de color grosella,

Lis gnnglios mesentbiéricos estin hipertrofindos,

Pequefion nddulos tuberculiformes, en niimero de varios centenires, estin dissminadin
por Lnn partes terminales del intestine dulgado y al nivel dol cicgo; su talla varia en limites
bastantn restringidos, puesto qua los mis psquafics son como sabesis de allilee y los mis
grusacs tienen lns dimansiones de ona leatejs, de 1o onal tienen tambidn la forma aplans-
iy miden de 3 a4 milimetros de didmetrs. En un migmo individos, tisnsn todos la misma
eifad, ¥, por consecucnaoin, ol mismo aspecto. Examinados an varies sujetos, sus carmote-
res variam con ls fecha mis o menos lejans da ln infesiacion. Al principio, ln estructara
es desde un prineipio inflamatorin. No bay mis que manches subperitoneales hemomi-
gions ciconlares de 2 a 8 millmetoos de . dikmetro, qus parecen blsmcas o rosdcens por el
lado de In mucosa, Estas manchas hemorrigicas no perforadas, cuyo contenido o8 mis
bien serusw, dejan ver por trasparencio, al examen de la cam externa del tubo intestinal,
un piarisito tenioide, blanquesine, semitransparents, de 4 a b milimetros de ‘!nnﬁ{twi nn
una anchorn de 1mm 5, de eabazs anche, con extremidad eandal rogularmente adelgasails.
Para pomer ficilmente estas larvas en evidenels, basta recubrir sl dedo con un trozo de
pured Intestinal, ectendidndolo mucho. Estas granulaciones se trunsforman bisn pronte
en peijieios absceses ¥ se hicen més hlsncos & causa dal eapesamiento de las paredes ¥
e In teansformacidn de su contenido. Acabun por dir nodulitos tubereuliformea; cieric
nimern de ellos se nbiren on ol cannl digestive por un pequefic boquets pireular ¥ por &l
dejun ereapar la larva: los otros forman quistes quo degensran. Estos ahsossos se for-
man entre L submueoss ¥ In museoloss, v el parisito es sobro todo yisible bajo el pe-
Titone,

DiAsos i, —La ausencia de snformedades infecciosas on |a regidn permite coseluir
en ln existencin de una caquexin verminoss, que los sutores, por wa sspecto clinieo, refi-
risron en an principio o los esofagostomas. El examen microsedpico de los quistes miies-
tra que ss brats de larvas de linguitalas,

El error oeurrido en el diagnéstico clinico se explica muy bien: la lingustulosis del
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busay es mis bion rarn, v, cunndo existe, laa larvs se enquistan do prefecencin en bes g oo veterinaria

glivs mesentbricos, of pulmin ¥ ol higado; su presencis no scasions ningin tostorne do
la salad; en ls infestacion masiva comprobads, estaban en la pared del intestino, donde
verosimilmente provoesron lesiones de enteritie orlginarins de la anemin

TravismnTo.—La situncidn profinds del parisito impide ol disgnietico en el ani-
minl vivo, Por otra parte, no hay ninguns intervension tempiutica posible. Bn las regio-
neg an gque e ha comprobado la alsceidn, conviens, sin embargo, realizar o profilaxia,
Como la enformednd shlo es debids, aparie de los cavsas prodizpononles, al contacts per-
mnnents de los perros y de loa bovines, unus y otros contominados, basta:

1.*  Tmpedir que los perros comin las viscaras do los herviboros infestados, destroyen.
o diches visceras.

2* Evitar todo conincto con los perros parasitmdos.

AUTORES Y LIBROS

GORDON ORDAS,—MaxcaL pen Insreotor oE Maraneros.— Un volumen
en 8." menor, de 375 pdginas, impresas en papel pluma, seis peselas, Imprenia

y Casa editorial de Felipe Gonaidlez Rojas. Rodriguez San Pedro, 32. Madrid.

Para que todos loa Veterinarios se pervaten del aleance qoe el 3r, Gordon Ordés da s
an nueve obrn, lo mejor e8 reproducie la introduceiin gue le ha pueste, quees como
BT

wlin In Gaeeta del 9 de Diciembre de 1015 se insertd lu siguiente Heal orden del Minis-
terio da 1o Gobernaeiing

allmo. Hr;; Rodactado por el Real Conscjo de Sanidad el Heglumento genernl de Ma-
tadiron, en el gue también se incluyen los articulos referentes nl nombruniento de los
Inspectores Veterinarios municipales, ndmero minimo de &bus en eada poblneidn ¥ retri-
buciones que deben porcibir, asl como los deberes ¥ atribuciones de los citidos funeio-
NATiGH,

8. M. ol Rey (q. . g) b tenido o hien disponsr so aprosbe o Hoglamento general de
Mataderos v gne a8 publique an In Gaeetn de Mdrid pars su debido cumplimiento.

Die Rem) orden lo digo o ¥. L. pars so conocimisnto ¥ efectos -conaiguientes: Dios
muarde o V. Lo muchos afios, Madrid, & de Diviambes de 1818, —Lui Sifeala.—Salior [ns-
peetor Genernl de Sanidad.=

A continuneidn de este Real orden aparecin el Reglamento general do Mataderos, gque
ARG UA BUEVE otapn en esin importante mma de ls Higiene pdblica; modificands ejer-
tim napectos de «lla, ampliando otros y dande al servicio vos oniformidad de que carecin.

Como esto requiers, por parte do los Inspectores veterinardos do Matadoras, aus cipida
convepoidn de conjunte, a fin de que pusdas lnplantar sin violencise ¥ con el dobiido oo
tisthmlents v nnove legislacidn, me ha pareeido dtil publicar dicho Heglamento amplinde
con elertan oonsidernciones practicas, pues ssl podean lener cuantos lo dessen, ¥ singu-
larmente los Lnspectores rorales, todo lo eseneial de los diversos puntos que teate ol He-
Klnmento general de Mataderos, reanide on las piginas do este volumen do bolsillo, en el
runl sepers gue hun de sncontrar, quisnes lo netesiton, no sélo une goin sficar parn bn
urigntacidn dea los primeros momentos, sino tambifn un amigo & qitivn consultar ©n coal-
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uder fnstante unn doda repenting que sorjs Jurante sl desampalio deidbsdunelones ins-
pectaras, =

Deapiia die dicha 1o anterior, no oreo necesario afindic qus esta obriteno viens gon 1o
protensidn de anbatitoic o ks obras fomlnmentdles de Inspeceidin
o substancing alimenliciss) antes; por el contrurio, en elln oo hay
mis oo un resumen sintdétieo de lo que en dichns obras poede ¥
obe pprenderse. Ni aiguisen gn el L R PO i bay min -
gunn originalidad, sige el misme onden murcaide por el Hegla-
munto gensrsl de Mataderos, dividiendo eads one de los TV eapl-
tulos e que dsts conste on dos pactes lo primers, gus titalo ¢lae-
gislnelins, reproducs la purks dispaitive del caplitile eurrespon-
diente del Reglomants; ¥ In segunda, titulads aAmplineiine, &
lis regelns v ensafinnens gie sondlder mis pertinanlis para que s
cumpla bion lo qive e porte primem o lagislativa dispano.

Nuturalmenbe, parn les amjplinciones qie ngo on esta sagonils
porte de chide capitolo, me he seevido de Jas ohoes olisicss ¥ mo-
dernns mbs importantes, e las cunles extracto Unne posis ¥ Tagive-
dugen Integramente otvns. ¥ iligo wofuralmende) porqoe un Manoal il dobe ser eso: oy
pequedio almacén de los més importantes produston deln espeaialidad do que se 'II'M-_I."‘_I

Aqui‘um Veterinarion qun, por considersr convonjents #i_!-ﬂ litrg deseon aedipmisdrio,
doben dirigir sus pedidos & D, Falipe Gonedlex Hojas: Apartado !:-il, Madlrid.




