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CORRESPONSALES LITERARIDS

Curntn esta. revista, pam su wejor sorvicio informative, con corresponseles. literaros en
todas Jes provincias de Espafis, en las poscsiones ¥ protectarado de Africs ¥ en las cuntro ¥
Escuelns de Veterinaria, gracias a lo cusl puede publicar pronto todas las naoticins de algin
interrds para o Chase; ¢ igualments cuentny con referencing dircctas del exstmanjcre y, so

todo, de la América Espafiala, donde tensmios hienos v nnmerasos iectored ¥ simpatizanbes.
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(inicamente se ndmiten suscripcionss anunles, v éstis han de empesar a contarse siempre

desde el mes de Encro. Sin embargo, después de comensida In publicacitn de 4n tomo,

se pueden hacer suscripoiones fenccionarins por trimestres naturales, abonando el sus-

eriptor cinge pesctas o dos cincuenta (scgdn sea velerinacio o estudiante] por cada trimes-

tre que falte de publicar hesta n terminncién del tomo, despads de In cusl ln renovacién b

de hacerse precisamente por un afio, Se admiten anuncios & precios de i, peco reservine
donos siempre e derfecho de admisddn.

[coos LoS racon SOF ARKLANTADOS, PERG: A LOS SUNSCIIFTONES QUE 50 PUEDAR EFECTUARLOn asi, sa
LES CONCEDE U MANGEY PARAL SACENLOS TwTES Lod MEsts bE Exuwo v Ocrosuy, PREves Li Fiises
O UN BOLETIN DE COMPROMDSD, GiEN  ENTENGIDG QUE DE TO00 sUsCRipmokr DEL QUE 5O TENGAMOS
FIRMADO DICED ROLETIF SERALANDD 0% MES PALL BL PAGO DE SU ANCAIDAD SE SOMCEENTENSGERA QUK
HE PROPONE BRALIZARLD AUELANTADO DENTIO DE LA PHIMERA QUIRCESA DEL MEs oE ENEne pE cana
AfD, ¥ N B0 COMNSHCTENCIA GULAEEMOS CONTEA £I UNA LETEA DBE 20 PRAR 5O CTS. ENTiEl Los flas
310 ¥ 25 DI DICHD MES, 8I HA THASSCURNIDO LA PHINERL QUINCENA MENCIOXADA T KO HENDS WECIBIDO
LAS 50 FEAETAS RE SU SCSURINCHEN,

Lios suscriptares tienen derecho o recibie un duplicado de los ndmeros gue no leguen a sy
poder, siempre que 108 reclamen dentro de un placo de cuntro meses. Toda suscripeitn cuyo
cese no se ordene antes de finalizar el afio s= considerard renovada.
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Sir.—Fundamentos del nH v del pR, p. 261 Notas cifsicast famdr T Sagra. —Medicing ci-
nina: T caso grave de bronconeumonis, p. 2385 Nomcias, consmos v receeas: La Agricultues:
en ¢l mundo, p. 286; Los nifios v la leche, p. 2687, Tratumiento del tétanos por ta atrtpiea,
pigina :87; El violetn de geociana en dermatologin, p. 288, Tramaos manvomas: L, selers-
marde Cordier-—El pH sanguines, p. 088 Hisrorosls v Asazosis marordoma: £ Feewifnds
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Br. Van Digraen—Contribucin al conpcimicnto de las alteraciones anatomopatoldgicas del
pulmédn en las enfermedades infecciosas del eerdn, p. 3270 G Wi L Waredand v M G0
Hawehes,— Casn curioso de autofagia en el perro, con lesiones cerebrales idénticas a la de-
mencia precor humana, p. 390 Axaromts v Tenatousois: fe, & Schonder’y —Soboe ef hallazgo
de los paratiroides en los animales de matadero para I argancterapin, g 330 Exrewioe v
Zooteexia: O Kneeras—Contribuciin al estudio de |a constitucidn de los animiles, p. 135
S, Kard Schougpd --Sobre alganos ensayns de rejuvenecimiento, segin Voroaofl, en el pe-
rro, P 336, Artones ¥ LieRos L Sanz Bgado —Industrizs de la carne. Chacineria maoderna
{embutidos b salazones), p. 330, Arfidiele Dutra de Carvalls,—Estephanurinse, parasitose

de ga W, dos suines do Brasil eausada pelo stephanuros dentatus Diesing, p.o 340,
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DESINFECTANTE “FENAL®"

El Penal, producto espafiol, elaborado por el /nstituto de produc-
fos desinfectantes, con el concurso de
a Asociacion Nacional Veterinaria Es-
padola, es un desinfectante, germicida
microbicida, insecticida y antisdrnico
de primer orden, con mayor poder que
el acido fenico, segin dictamen de
Instituto Nacional de Higiene de Al-
fonso XII.

Ei Fenal ha sido declarado de ufi-
lidad publica por la Direccion general
de agricultura e incluido entre los des-
infectantes que figuran en el art. 155 de
Regiamento de epizootias.

Deben emplear el Fenal todos los
veterinarios eén las enfermedades de la
piel y de las vias respiratorias, y deben
aconsejar a los agricultores y ganade-
ros que lo empleen en la desinfeccion de los establos, corrales y
gallineros con preferencia a los demds productos similares.

Los ganaderos encontrarin en el Fenal un medio excelente
para defender sus intereses. Empledndolo metédicamente, conse-
guirdn que sus ganados no adquieran determinadas enfermedades
infecciosas y las curard cuando se presenten. Por otra parte, en su
aspecto economico tiene ventajas sobre otros desinfectantes, porque
dado su gran poder microbicida, puede emplearse en solucion de
uno al dos por ciento, especialmente en los bafios para ovejas y en
las heridas, en la seguridad de obtener positivos resultados Los
bafios no deberdn tener mayor duracion que de diez segundos.

Se sirve el Fenal en bidones de cuarto de kilo. de medio kilo, de
un kilo, de cinco kilos, en latas 18 kilos y en barriles de 200 kilos.

-

Dirijanse los pedidos de FENAL a estas sefias:

Bailén, 5y 7, BILBAO

v
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El mejor HIERRO VIZCAINO para
HERRAIJE es el CORTADILLO de
CHAPA ACERADA, RELAMINADA
v RECOCIDA, de la Casa

JOSE ORMAZABAL y COMPANIA, de BIIBAY

Esta casa lo fabrica desde 5 mm. de gruesoy
20 mm. de ancho en adelante, en postas a la
medida necesaria para una herradura y en firas
hasta un metro de largo

Este cortadillo para herraje cs cono-
cido en toda Espaiia y de consumo exclusivo
en Rioja, Navarra, Aragén, Ba-
dajoz (Zafra y Don Benito), Cordoba, As-
furias y Galicia. Valladolid, Bur-~
gos, Salamanca, Zamora, cic.

Su excelente calidad v reducido
precio permiten producir herraje a mitad de
precio que resulta empleando otros materiales.
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PRODUCTO ESPEcCIAL MATA-RATAS

Lias ratas v ratones pueden consideraree, hoy an dia, lo mismo desde el pun-
to de vista higiénico como en el econdmico, como los enemigos mis temibles
= R del hombre, por los graves peli-
_—Ilﬂ—mu ; gros que representan y los cuan
tiosos dafios (ue DCAsinnan.
Siemipre hemos profesado un
pgran cariio a los estodios agrico-
las v zootfonicns, v encaminados

espacialments en Jas investigacio-
nes de Laboratorio goimico-biald-
gicas, despufs do trabajos largos y
definitives con experimentac| ones

variadas ¥ combinsaciones nuevas,
hemos conseguido Hegar o la meta

apen et B | de nuestras aspiraciones con el fe=
liz descubrimisnto del MATA-RATAS “NOGAT"Y, que pusds conside-

rarse como ¢l ideal de las preparaciones para matar y destruir toda elaza de ra

tas ¥ rutoaes, constituyendo, con ello, siempre el producte mis econdmico, ri- f
pido, ficil v eficaz que s& conoce.

S¢ yende a 50 céntinios paguete y a Lo pesstas caja de 25 paquetes &n las
principales farmacias v drdguerfas de Espana, Portugal y América. En Hareelo-
na, Vidal v Ribas, Moncada, 21; Bilbao, Barandiarin, Artecalle, 33; Cidie, Viu-
da Matate, Pi, Isabel 11, 2; Cartagena, ), Rulz, Coatro Santos, 24; Corufia, |. Vi
Har, Real, 82; Gijén, Drogueria Cantdbrica, Cobralés, 00; Madrid, E. Dursin, Ma.
riana Pineda, 10, Milaga, Llaurads, Torrijos, 74; Murcia, A. Ruie, PL 5. Bartolo.
mé, 1o; Palma Mallorca, Viwde Forteza; San Sebastidn, Unidn Farmacéutica,
Easo, 6; Santander, Pérez del Molino, Fl de las Escuelas; Sevilla, Gorostegui,
Pl. Encarnacion, 34; Valencia, B. Gorostegui, Fl. del Mercadn, 72; Vigo, E. Par-
do, Puerta del Sol, 14; Zaragosza, Rived y Chiliz, . Jaime |, 21. También diri-
gi¢ndose y mandando al mismo tiempo por Givo Postal o sellos de correp el im-
porte mis 30 cénlimos para gestos de envio, el Labrratorio, a vuelta de correo,
yerifica el envio del pedido

Producto del Laboratorio SOKATARG

Calle del Ter, 6, Celéfono 564 5. M.-Barcelona

Noga puropraseisoes. — Prora  demokimre p ocoovenoer que Ios ragsiclon ¥ m‘-l."ﬂiﬂﬂﬁi’# e-
sultados para exterminar 10da clase de ratas ¥ matones mediante ef Mata-ratas "NOGAT no
son posible con sus similares y gue 0o bpy actonimenie oiro producto o procedimicnlo que
pueds guperario, atendlendo al compafierismo de I ilustvads clase "-_tl.cril'-aui. ENVIATEMS
mucstras gratis 4 todas los siscriptores de la Revista, solicitdndelo directamente ol Labora.
terio, indicaoilo aombice, poblacidn, ealle, provincn v estecidn ferroenrril mds proxima.
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IMPORTANTE CONVOCATORIA'
50 plazas de veterinarios de los Institutes Provinciales de Higiene

COO 3.000, 4.000 ¥ 4.000 pesetos de sueldo, seglin su clase,

Se celebrardn con arreplo ol Programa de 16 de Febrero de 1929, Condicinnes que se exi-
genr Edad: de a1 a 4o afies. Tifnle: Profesor veterinario. Tencr 1a aptitud fisica necesaria y
carciér de antecedentes penales.

""CONTESTACIONES REUS"

redictadas, con arreglo ol Programa citode, per personal competente. Ha comenmdo esta
publicacién por entregas; en pliegos tmpredos de 16 pigines ¥ quedani conclaidn ea ¢l plazo
mils breve posible.
Sust ripcitn a ln cbra complets: 30 etas. Fuede abonarse en plasos measuales,
Saolicite la edieddn oficial del KUEVO PROGRAMA: 1 peseta en Madrid v 1,50 pesetas en

provincias.,

PREPARACION EN CLASES

Curso fedrige-prdetico, a cargo de DON PEDROQ CARDA, Curgo de FMisfopataloghe, n CArpn

del profesor de In Escuels de Veterinaria DON A, GALLEGO.
arios mensuales: g0 pesctas, mis los gastos de materinl, gue represontarin pegue-

fin sama.

Em day ..rllnr.n'cn'.-:m de TWSPECTORES MUNICEPL LES DE SANTDA D cofebiroiday pm 1928,
nwcifror afumaos v swsrriptores obisgleron rod plasas, epfer sifar, lor momerar o, 18, 14 9 17,

En lap termsingiday en 1925, San oblenidy 29 plazax, entre alias foy silwerad 47, 16730,

Informes gratuitos de todns las oposiciones, preparscidn, progromas oficiales, «Contesta-
ciones Renss, presentaciin de docomentos, internado, etc, en la

ACADEMIA "EDITORIAL REUS"

CASA FUNDADA EN TES 2
CLASES: Preciados, 1 LIBR0OS: Praciados, B
GURREBPGNDENCIE_ Apartado 1ﬂ£5_ﬂ_-hl.ﬁﬂ!!l[_)__ L

a
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INSTITUTO VETERINARIO NACIONAL $.4.

APARTADO 739.-BARCELONA

SECCION DE INYECTABLES Ptas. ' Cts.

Cloruro de Bario. . (caja de seis ampollas). . . . .| 4 | 50
Arecoling s - o o« Lampollas. . s e e o | 1| 10
Areco-eserina. . .1 . | | I 55
30 1T IR S VL, R SN O, o 0 a0
Esering. ~ooow oo 2 ‘ 1! 35
Pilocarpina . . .1 > it U
Veraring. = . .1 = I 1|10
Ergotina. 2 M g R -ll 1| 55
Quinina. . . S R Y T T S e e T S L
Cloruro de cocaina.. 1 »  (para revelar cojeras). | 0| 85
Morfina.. . . . .1 = (por lo elevado del cos-

te y la poca estabilidad del precio, se facturard lufg

mas limitado posible al hacer el pedido) |
Codeina. . . . .1 » (sustitutivo dela SETANLAD

nd sin sus inconvenientes), . . - . . . . . 1|55
Aceite alcanforado al 30 por 100 (unaampollade 10c. ¢ }J: 0|70
Suero formula Cagny (tres alcaloides), 1 ampolla. . ! 1|55
Vitamar (tonico reconstituyente), caja de 10 ampollas. .| 7 | 20 h
Pulmonar (Gomenol-guayacol-eucaliptol-alcanfor y?

aceite de oliva lavado), 1 ampolla.. . . . . i 1 | 55

NOTAS.—1* Estos inyectables son preparados especialmente para el
Instituto Veterinario de Suero-Vacunacion por los Laboratorios Tudela,
2% En los precios de los inyectables no se hace descuento.
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DEFIENDA sus Cerdos

Inmunicelos contra la peste porcina

El mejor dia, recorriendn su crindiers, ran frig. Tal es ln forms en que se pre-
notard gated oue alganos de sus cerdos sentn ¢l Hog-Cholera o Peste Porcinn
dejan de oo poco depuds de No es cazonable esperat  para com-
hater empemdn, v faltos do ﬁ prohir es0s SinloMas &0 sU propio

apeiiln, se retiran de los - I* crindero, estondo & §a alcance el

demas v vuelven tristones .p’ = medio de prevenir tal plaga
ydecaidos al lugar del _,-'" e vacunando sus cerdos com
repavo, doode han (- 5 m el suero v virgs.

o ¥ . ik h &,

gadn a4 nmoche. All ! FITMAN MOORE

st cchan oo SCy -
di v hunden el

Suero contra la
Peste Porcinn

El meétodo
dr vacuns-

pocico &f L
paja; como

B tuvie-

citn simultdinea) con Suere v Virus PITMAN MOORE aplicndo por sn Veterinarin
4 de eficacih comprobada gue puede usted constatar preguntande & los mids impor
tantes gannderos de nuestro pais que ticgen excelontes experiencias de nuestros
productos

Su costo s insignificante comparado con €] tlesgo que cobre ¥ la tranguilidad
e ofrece.

AGENCIA

GENERAL DE ESPANA Y MARRUECOS: §. A. DE REPRESENTACIONES Y COMEREID
PITMAN MOORE Y COMPaARNIA
BUERD CLARIFICADD ¥ COMCENTRADD ¥ WIS ODWTRA LA PESTL POACINA

Angsies, 18 - Telifons 1410 A, - Dirsccidn telegrafica "SARECO - BARCELDNA

COLABDRADONES TEowicos: INSTITUTO VETERINARID NACIONAL 5. A.
BARCELONA - MADRID - BADAJOZ

L -
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Director: F. GORDON ORDAS

OFICINAS:
Tomo XIX Cava Alta, 17, 2.", derecha ~MADRID Nim. 4

Abril de 1929

SECCION DOCTRINAL

Traba_j-:)

Experiencias de vacunacién antivar
hechas con virus formolado y virus ¢

rom

Dominge Alsa

IssFecron e Hisege ¢ Siinan Meoraniss ne Lo provisoea oe Huoesea
(Brcrmmo 5 25 o Dhomne o 1g258)

En el mes de ]u]iu aitimo giramos visita oficial & la pirenaien y pintoresca
wona de estn provincia, denominada «Valle de Tenas, con motivo de existir al-
gunos locos de viruela ovina,

En los p!m|2l|mi Pirdrafita y Tramigeastitfo—dos de los varios Muuic‘ip{m
que constituyen dicho valle—habia en cada vno un rebafio infectado de viroela;
de 240 v 530 reses fanares, respectivamente; en sus pastos de werano, distantes
de los citadog pueblos a dos horas de lﬂa] camino de herradura y cuesta arriba,
hasta wonos dos mil metrns sobre el nivel del mar,

Nos dicen los ganaderos que observiron en ésos rebafios los primeros casos
de ln enfermedad precisamente en seguida que legaron de invernar en la pro-
vincin de Laragoza. [En coanto vieron las primerss reses enfermas, las separaron
e las demis de sus rebafios, y, a partir de este momento, cada dos dias veniin
reconociendo |as snspt'chnsns, una POr und, ¥y trasladaban 2 los h:itajﬂa. de lag
enfermas las que encontraban con viruels.

Cuando nosotros las visitamos bacia cearenta dias que venian realizando osas
operaciones, y en ese plazo hablin salide enfermas ¢! quinee y el ocho por clen-
to, respectivimente, de las reses de cada relado, no habiendo pasado entretan-
to mis de cyatro diss sin apsrecer alguna res variolosa,

Las zonas de pastoreo de los hatos enfermos v :.-rrr:pf:hl.mua de cada rebadin,
distaban entre si unos ocho kilSmetros de camine de herradura, v por esta via
traslacdaban de un puoto @ otro ¥ a carga sabre mulos las reses que iban encon-
trando enfermas. Los pastos que habian designado a los hatos de las enfarmas
eran capades para mantiéner muy pocas reses v oestiban cerca de los respecti-
vos caserips de dichos pueblos, crevendo gue conseguirian prontio atajar el con-
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tagio, ¥ porque 2n las proxintidades de ambos pueblos no habia rebafios sanos
gue pudieran infectarse, Recordaban hechos que les habian sucedido, de encon-
trar reses enfermas a distancias Incomprensibles de lag zopnas infectas, casi sdlo
expfi::nhlca par n:gligcn:]as mal intencionadas, o por peor voluntad de los hom-
bres; pero ellos creen que las reses variolosas tienen la mania de escabullirse de
sus compaiieras, atravesar selyas, vadear rios, escalar pefias v recorrer monta-
fias; para ir a meterse de ronddn entre los rebafios sanos!

Alguna ver llegaron a evitar la propagacidn del contapio en un rebafio, se-
parando en seguids las reses enfermas; pero olyidaban que en log pocos casos
en que lo congiguieron debid ser cuando después de los quince o yeinte dias de
comenzar la operacidn no aparecian nuevas invasiones, v cuando el rebafio de
las sospechosag no pernoctaba ni sesteaba en los mismos lugares cercados o de
matorrales, donde fdcilmente pueden conservarse |as materias virglentas; las cua-
les circunstancias no concurrfan ea ninpuno de los focos a que nos referimos:
Ademas, en rebafios de numerosas reses; es dificil hiacer reiterados exdmenes
oculires—tinicos factibles a los ganaderos—tan minuciosos que no tlejcn‘fasar
inadvertidos exsntemas muy benignos. En jcuanto que legamos a donde es-
taba ¢l rebafio sospechoso de Tramacastilla, siete u ocho ganaderos y pastores
acababan de reconocer fas reses, una por una, ¥ no hablan encontrado ninguna
enferma. En seguida hicimos coger unas treinta, para torarles la temperatura v
entre ellas hallamos dos con mis de coarents prados, enuna de las cuales ya se
vein con claridad el comienzo de la erupeion varidlica.

En vista de tal estado de cosas, obligamos a los ganaderos a poner las reses
enfermas dentro de fas respectivas zonas de acantonamiento de las reses sospe-
chosas, conforme previene el Reglamento de Epizootias; v les aconsejamos apli-
¢ar la variolizacidn de necesidad,

Los duefios de las reses sospechosas decidieron vacunarles: y, aprovechando
la vportunidad, de acuerde con el inspector municipal, que era el Sr, Uaintero,
pecunrio de la Aduana de Sallent, v de conformidad con el malograde com-
pafiero Sr. Coderqoe (q. & p. d }—que entonces estaba pasando unos dias en
aguel yvalle—nos decidimos u ensavar el virus formolado en el primer rebaiio,
v el virus calentado en parte del otro, encargando a la vez oficialmente a la Di-
reccidn General de Agriculturs lo cantidad necesaria para revariolizar las reses
tratadas coh esos yirus, caso de que no les prendiera la primera inocolacion, con
objeto de comprobar la inmunidad adguirida, a la ver que para evitar nuevos
gastos a log panaderos,

La primera vacuna empleada en los dos rebarios fué del Instituto Veterinario
Nacional. De ella preparamos 240 dosis (dos tubitos) diluyéndola en diez centi-
metras cibicos de agua salada hervida al 2 por 100, a la coal dilucién afadi-
mos cingo gotas de o solocidn acuosa oficinal de formol al 40 por 100, o sea
el 8 por 100D aproximadamente de esta solucidn de formol, agitando la mezcia
v guardindola durante treinta v seis horas, al cabo de las cuales inyectamos esta
preparacian, El virgssvaouna de otras 240 dosis, poa vez diloido también en
agua salada hervida, lo sometimos al calentamiento, hasta que el termdmetro,
puesto ‘en la dilucitn, marcd noventa gradua centigrados.

El preparar asi la vacuna formolada nos lo sugirié la nota de K. lwanoff,
titulada <Inmunizacién activa con la vacuna formolada contra la vacunas, publi-
ciada en el pomero 7 de Julio dltimo, de la Revista ve Hiicmese v Sasian reova-
utas. La vacuna calentada nos la inspird una preparacidn andloga que se hizo y
aplicd por error hace afio$ en esta provincia, pero que did buen resultado.

En &l rebano aﬂﬁpﬂh osn e Pjﬂfraﬁfﬂ, una ver tomada la temperatura rectal
a todas las reses v separadas las que ncusaron mis de 407, inyectamos subepi-
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dérmicamente |a vacuna formolada o unas 200 reses apiréticas, en el costado
derecho, detrds del codo, a [a dosis de un veinteavo de centimetro cibico.

En el rebadio sospechoso de Framacastille, separamos también las reses fe-
htiles, v de las restantes, unas 730, hicimos dos lotes, uno de 500 reses v otro
de 240. El lote de 500 lo variolizamos con el virussvacuna diluido, sin aiterar,
con arreglo a las instrucciones del citado Instituto de procedencia; v al lote de
240 reses le inoculamos la vacuna calentada, también por inyeccidn subepidér
mica ¥ 2 la dosis de un veinteavo a un décimo de centimetro cibico, marcando
a la vez debidamente todas las reses con almazarrén para poder distinguir las
de cada late,

A los guince diss volvimos a visitar los rebaiios, para ver el resultado de las
inpeulaciones ¥ revariolizar las reses que no les hubiera prendido la vacuna, En
el rebano de 200 caberas vacunadas con el virus formolade, sdlo tres tenian el
exantema generalizado, ademis de la pastula inoculads, ésta muy pequefia, de
un centimetro de didmetro escasamente, El brote generalizado habia estallado
en las tres reses a los tres dias de Inoculadas, segin nos dijeron los ganaderos,
lo cual nos indujo a creer que ya debian sufrir lo enfermedad en peripdo de in-
cubacitin cuando las vacunamos, ¥ que, sin embargo, entonces pasd inadver-
tida la calentura que llevaran. Las 107 reses restantes sdlo astentaban fa pls-
tula de inoculacidn, de didimetro de un centimetro, como miximo, y de grosor
menor e medio centimetro, la mayoria de eliss en periodo de descamacién.
En vista de ello las consideramos suficientemente variolizadas y no revacanamos
ninguna.

Pero a los cuarenta diss de aplicada tal vacuna formolada v a los veinte dias
de ir juntas con las enfermas esas reses inoculadag, estalla el exantema varidlico
generalizado en varias de ellas; en vista de lo cual aconsejamos la revariolizacitn
de todas las restantes con virus corriente de laboratorio, cuys operacidn se ve-
rificd a los dos meses de la [noculdcldn formolada, con virus-vacuna del repetido
Instituto. A _los seis dias de esta revariolizacidn las rescs inocaladas ostentan
pastula tipica, excepto la couarta parte del rebafio, que no manifiesta ‘ninguna
reaccidn, v a8l continud sano hasta que se dis por extinguido el foco.

En el rebaio de Framacastiffa, de las 500 reses variolizadas del modo co-
rriente;, salyo un centepar en que no habia prendido el virus, las 400 restantes
manifiestan Ja pistula ordinaria correspondiente, del didmetro de una moneda
de cinco a diez céntimos v del grosor medio de alpo mis de un centimetro.
Entre estas reses habia un 15 por 100 que tenian ademis el brote gencralizado,
gi bien ligero y benigno,

De las 240 reses inoculadas con vacuna calentada, ninguna acosaba ni pis-
tula ni hrote varidlico, a pesar de que por errdnea interpretacidn de nuoestro
conaejo los ganaderos hiabian mezclado con las enfermas todas las reses vacuna-
das, en seguida de verificada la aperacidn. ‘

En estas circunstanciss procedimos a revacunar las 100 reses: aludidas del
primer lote, con vacuna formolada, del mismo modo que la inyectamos en el
pueblo anterior. ¥ las 240 reses del segundo lote, una ver separadas tres cabe-
s gue tenian mis de 20° las variolizamos con el virus-vacupa recibido de fa
Direceidn General, del Instituto de Seroterapia Pecuario, con arreglo a la téc-
nica corriente.

A los ocho dias di esas revacunaciones en las 100 reses variolizadas con vi-
rus formolado babia preadido la inoculacidén a todas menos a tres, en las que no
se observaba nada y las pistulas eran tan pequefias como antes hemos descrito
en el rehafio de Piedrafita; lo cual parecia indicar que ese centenar de reses no
estaban inmuniradas. En el lote de lag 237 reses variolizadas con yacuna ordi-
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nirin, stlo prendid pastula v del tamafo de una lentefa, en 16 reses, lo que pa-
recia demostrar que las demids quedaron Inmunizadas con fa vicuna calentada
¥y probablements tamhién que aun esas 10 reses, en goe prendit la vacuna bruta
de modo tan leve, debian lener parcial estado refractorio adquirido por el virus
calentado,

Perp también aqui, despofs, nos:sucedid otra sorpresa. A los siete dias si-
guitntes, 0 sea o los quince dias de esas dos dltimas  intervenciones, o sea a los
dis meses de ir juntas con lis reses enfermas y las variolizadds con virns de
laboratorio, manifestaron el brote varidlico ordinario peneralizado la wetad dal
lote de lnk 100 reses [noculadas con virus formolado, y la fercera parte de las 237
reses varfolizadas con virus-vacuna ordinario, quedando las restantes savad e
ey, hasta que se declard extinlo el foco,

En el pueblo de Sallent, a primeros del mes de Septiembre proximo pasado,
aparecid un nuevo foco 'de virvela. Nuestro compatiera Sr. Uuintero aplicd la
vacunacidn necesaria en el panado mfectado, inoculando 438 reses sospechosas
con vacuna formolada, afadiendo el lormol al o por 1000 v actuando &=te du-
rante veinticugiro hﬂ-ﬁﬂ. ¥ 418 reses con virng calentado hasta =53 grndn-,q centi-
grados. Segiin los informes recibidos resultd lo-sipuinnte: A los cinco dias todas
las reses inyectadas con yiros formoladn, excepto una docena, tenian una manchita
arulada en €] sitio de la picadura; Iag reses inoculadas con viras calentado sdln
manifestaban, por reaccidn logal, ligerisimos enrojecimientos ¥ congestidn en el
punto de-la inyeccidn (jreaccidn alérgicai), A los dier dias revariolizd todas las
reses de ambos lotes con virds-vacuna corriente, observande que todas las del
primer rebafio teniun entonces una pustulita del tamaiio de un grano de trigo al
de un guisante; en el lote segundo ya no se veia nada de reaccidn local.

A los ocho dias de revacunadas, la mayor parte de las reses del primer lote
ostentaban ambas pistulas v unas 50 caberas la viruela benigna ademids de las
dos pistulas, v solo proximamente a la mitad del segundo lote les habia pren.
dido la stgund.l pustula de inoculacién.

Hasta que se dif de alta este foco, cast sSlamente permanecieron fawas e fain-
mesy s pristude wi brofe varidlics, ba tercera parte de las resesal principio inyee-
tadas con virus calentado,

Die estor engavos creemos que pueden deduocirse las sipuientes

ConcLusioNes

AJ. La inoculacin subepidérmica de virus-vacuna variblico ovino, diluido
en #gua salada hervida v trotado por el formel al 8 por 1.000, ala domis de un
veinteayo de centimetro. cdbico, produce una pdstula peguefita, que quizi sea
debida en parte a la acoitn ircitante del formol, pero que mmuniza contra la vi-
ruala al 15§ por 100, nprﬂiimadﬁmtntc, de las reses inoculadas,

H). Lainyeccidn subepidérmica de virus-vacuna wvaridlico oving, diluido en
agua salada hersida y calentado de 83 a 00 grados centigrados, & la dosis de un
veinteavo a un décimo de centimetro cibico, no desarrolla minguna pustala e
inmoniza el 40 por 100, aproximadamente, de las reses inyectadas,

C). Es prabalile que variando la cantidad de formol v ¢l grado de calor, como
ssimismo el tiempo de actuacidn de ambos sobre el virus varidlico diluido, pue-
duohtensrse alguna vaduna que inmunice a casi todas las reses, sin producirles
pistuls alguna,

[}, La inmunidad parcial ¥ eruzada observada en zlgunos casos, provecada
pot los virgs [ormolado v calentado y el virus normal, entre si, induce a sospe-
char que exista mds de uha clise o riza de virus patural varidlico ovino.
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CoNoLusmons .

Al Llinoculation sous-épidermique de virus-vacein variolique ovin, dilu#
dans de 'eau bouillie et traité au formaol an hoit powr mille, & la dose d'un yin-
gtitme de centimittre cube; produoit one tris petite postule, gui sera peat-fre
dite en partie 3 Vaction irritante du formel, mais qui inmunise contre la clavelé&e
environ quinze pour cent des animaux inoculés.

Bl  Llinjection sous-épidermique de virus-vaccin ovin, dilug dans de 'ean
salée bouillie, et chauffé & 83/90 degrés, 3 la dose d'un vingticme i un dixitme
de centimitre cube, ne détermine aucune postole of immunise environ le que-
rapte pour cent desanimaux vaccinds.

Ch 11 est probable qu'en variant la quantité de formol et le degré de cha-
leur ainsi que le délai d'action de 'un et de l'sutre sur le virus varolique dilué,
on pourra obtenir un vacein qui inmunise la presque uoanimité des animaux,
sans produire aucune pestule.

D). Limmunité partielle et croisée obseryée dans quelques cas et produite
par les virus au lormol chaofié et le virus normal, entre eux, nouws indwit & soup-
gonner qu'il existe plus d'une sorte ou race de virus nature] variolique ovin,

Crinicas e informaciones

Prof. F. E. Raurich y Sas

Fundamentos del pH y pR

(Discurso inaugural en la Universidad de Santiago
del curso académico de 1927-1928)

Desde los comienzas de la Quimica, gue sus cullivadores se préacuparon por
conocer ¥ definir dos de ls propiedades mds tangibles gque presentaban los
cuerpos que tenian & /u alcange: refiérome a la acidez v a la alcalinidad.

A medida gue iba evolucionando v progresande la Quimica, asi iha cam-
biando el concepto de cada una de estos dos propiedades,

Entre lo que se entendia por Scido a mediados del siglo xvm v ¢l coneepto
que de &l tenemos en niestros dias, media un abismol abismio que se ha ido
salvando lenta y paulatinamente 2 medida gne el progreso ha ido definiendo
camo exacta la ciencia quimica y ge han ido aplicando ¥ ordenando los dife-
réntes hechos v teorins que, desperdigados y sin relacidng 82 éonocfan,

La disolucién, la dsmosis, la eloctrolisis v la conductibilidad eléctrica, porno
citar mds fendimenos, se conocian con las leyes que los rigen a finales del poi-
mer tercio del siglo xux , ael comeo tambifn eran conocidas las anomalias que
fremte a ellos presentaban ciertos ¥ variados coerpos: Pero sdlo hasta 1z mitad
del ditimo tercio del mismo siplo no se presentd quien hilvanara el conjunto de
los mismos para hacer un CusErpo de doctrina que cdmprend]tl‘n a todos ellos,
junto con las anomalias observadas.

Los gases se disuelven sipuiendo las leyes de Dalton v Henry; pero si el di-
solvente es el agua, los hay que se apartan de ellas y entre los que asf se com-
portan estin aquellos gases mas corrientes y conocidos: por ejemplo el CiH, ¢l
Bell v el THE
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Todos los cuerpos hacen descender el puato de nnngcl:ndn y elevar el
de ebullicidn de sus disolociones: siguiendo las léyes de Blidgen v Raoult; pero
si el disolyente es el agua, los hay que se apartan de ellas y entre los que asi se
comportan estdn los cuerpos gue mis manejamos los quimicos: los dcidos, las
bases y las sales,

El agua tiene una conductibilidad eléctrica muy pequefia que sdélo ecambia
cuando en ella se disuelven ciertos cuerpos, y precisamente estos cuerpos san
los mds usualés v corrientes: los dcidos, las bases v las sales,

Swant Arrhenius, basindose en los trabajos de (Groothus, Clausis, Helmhaoltz,
Hittorff, Famday, Davy, Kohlmausch, Ostwald v otros, did a conocer en 1887 su
fampsa teorfa de la disociacidn electrolitica, teorfa que, a pesar de las yicisitudes
porque pasd en su época v las objeciones que aun en la actualidad pueden ha-
cérsele, subsiste en nuestros dias, convenientemente modificada, aungue no en
su egencia, por la teoria electrdnica, para explicar casi todes los fendmenos qui-
micos,

Sabéis que, segin Arrhenius, todos Jos dcidos, bases v sales por el simple he-
cho de disolverse en liguidos de elevada constante dieléctrica, liquidos llama-
dos ionizanteg, ¢l agua, por ejemplo, sufren una escisidn, llamada Disociacidn,
en doe o mis partes con Individualidad propia, formadas por los elementos o
grupos de elementos que intl:gmn aquéllus. Estos clementos o grupos de ele
mentos resultantes que se llaman iones, poseen propiedades especiales que les
difersncia esencialmente de los. mismos elementos o grupos de elementos en
estado libre: v esta variacion on las propiedades es producida por ln adquisicidn
por cada idn, de CATPAs eléctricas (ue son constantes en eantidad v signo, para
cada elemento o grupo de elementos, v dilerentes de un ién a otro, complién-
doge siempre que la suma de cargas positivas es igual g la de pegativas pars que
el conjunto permanezca en estado eléctricamente neutro,

Supuesta cierta esta penial concepeidn de Arrhenivs, tienen perfecta expli-
cacion los fendmenos electroliticos. Siguiendo Jas leyes fisicas conocidas, son
los iones transportados por la corriente eléctrica. descargéindose en el electrodo
de signo contrario al de sus cargas, apareciendo; una ver deseargados, con las
propicdades que caracterizan en estado libre a los elementos o grupos de ele-
mentos de que proceden,

[.as anomalias presentadas por los gases puestos por eaempla.l IH, BrH, IH,
al disolyerse en el agua, tenen también perfecta explicacion, va que en el mo-
mento de dizolverse dejan de existir aquellos peses para convertirse en sos iones
reapéctivos v no existiendo gas disuelto mal se pueden aplicar las leyes mencio-
nadas, a menoes hasta llegar &8 una cierta concentracidn.

Los descensos crioscdpicos v elevaciones ebullioscdpicas irregulares de las
soluciones acuosas de los dcidos, bases v sales timnen también explicacidn satis-
factoria; ya que por estar disociados es mayor el nimero de particulas que in-
teryienen en ¢l fendmeno,; sienda, por lo tantoe, mayores los descensos v eleva-
ciones v menores los pesos moleeilares; en luncidn de ellog, calculados:

Algunas objeciones que nos interesan pueden hacerse a la teoria de Arrhe-
nius: el apartamiento de lis leyes de Dalton y Henry de los gases puestos como
cjemplo, deberia ser igual para los tres, ya que cada uno de elloa sélo puede dar
dos iones, cosa que en la prictica no ocurre; por otra parte, otroz gases hay de
cardeter dcido tan manifiesto como los mencionados, por ejemplo, 50% y C03,
que apenas s apartan de las mencionadas leyes.

El apartamiento de las leyes de Bladgen v Raool de todos los dcidos mono-
hisicos, bases monodcidas ¥ sales por ambos producidas, por gjemplo, debecfa
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ser constante va que todos cllos stlo pueden dar dos iones; v en la prictica no
&5 asi,

l:a conductibilidad eléctrica de las soluciones deberia disminuir con la di-
logidn, ya que con ella serd menor el ndmero de jones existentes, pero en la
praclica ocurre todo lo contrario en términos penerales ¥ hasta cierto lHmite,

El mismo Arrhenius, para contestar @ estas y otras: objeciones que podian
hacerse, asi como también para explicar ciertas experiencias verificadas por él
v por Kohlrausch y Ostwald, completd su teorla considerando el fendmeno de
la disociacidn vomo una reaceidn reversible dependiente de una constante pro-
pia, diferente para cada coerpo considerado, llamada constante de disociacidn,
v aplicande al fenémeno la ley de las masas de Gulberg v Waage.

Las experencias sin miméro llevadas a cabo por un sin fin de experimenta-
dores con el fin de comprobar los resultados previstos poresta teoris, han dado,
casi siempre, resultados que la gonfirman. Y digo casi siempre, porgue ol [end-
meno de la- disociacién es complicadisimo, en el que intervienen no §6lo las
propiedades de las substancias que se disocian y los jones por ellas producidas,
sino gue también las del liguido ionizante, Demuéstranlo las correcciones que
en lo que va de siglo, han sido introducidas en la frmula de |a disociacidn por
Becker, Babinnowitsch, Brillouin, Walden, Centnerszwar, Sevskowski, Suther-
land, Mac Coy, Bjercum, Debye, Hiickel, Hertz, Snethnage, Lorvenz, Ghosh y
otros, debidas a la influencia de la visensidad de] digolvente, [a congtante die-
léctrica del mismo, la parte del euerpo no disociuda, volomen de los iones, exis-
tencia de iones «neutross, «hibridoss v scomplejoss: hidmatacidn o solvalacidn
de las moléculas no disociadas en jones, etg,

Lios cuerpos caracterizados como dcidos presentan dos propiedades comu-
nes a todos ellos: desprenden H* al tratarlos por el #n metilico, v al electroli-
zar su solucién acuosa desprenden H® en el citodo, Estas dos propiedades nos
demuestran que todos los dcidos al disociasse dan siempre uno o mas iones hi-
drégeno v que &ste es el elemento que en Jos mismos se sustituye por los meta-
les para dar las sales respectivas: consecuencia de este hecho eXperimental y de
la teorin de Archénivs es la definicién que en la actualidad podemos dar de un
drido, Acido es todo coerpo que al disociarse da entre jos iones resultantes uno
o mas hidrogeniones,

Pera no todos los dcidos, a igualdad de concentracidn equivilente, despren-
den su hidrdgeno; al ser tratados por los metales, con la misma velocidad; ni
las disoluciones equivalentes de los mismos ofrecen la misma conductibilidad
eléctrica: este diferente comportamiento de los dcidos és lo que define su dife-
rente energia v ella depende, segin la teoria de Arrhenivs, del valor de la cons-
tinte de disociacidn, ¥ si la disociacién es, sepin Arrheniug, upa reaccidn re-
wergible, podremos, répresentando por Al la [Srmula de un dcido cualguiers,
establecer la siguiente ecuacion general de disociacidn de los dcidos:

K1Y= &+ i
AH - AL H
5i esta reaccidn depende de la constante de disociacion, siguiendo Ja ley de
Gulberg v Waage, tendremos
AT K 1H]
(ATl

siendo k 12 constante de disnciacién, igual s la relacién entre las constantes que
rigen las yelocidades de disociacitén y asociacidn,
{bgervando estas fGrmulas se observa que ¢l hidedgeno de un dcide en di-

=ka AT [H]1=T[AH] Xk
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solucidn esti en dos estados diferentes: en uno esti el hidrdgeno al estado de
idn v se llama hidrogenidn real, ¥ en el otro estih atn por disociar, laméind ose
hidrogenidn potencial; el primero o hidrogenidn real, es el dnico en estade ac-
tivo para poder reacciopar, ya gue las reacciones son propias de los-iones. Es
evidente que la suma de los dos hidrogeniones es igual a Ia cantided total de
hidedgens contenido en la cantidad de dcido considerado,

Consecuencia de esto e que, s laacides estd caracterizada por el He, én toda
disalucitn dcida, bay que distinguir tres acideces; la real, lo potencial v la total,
dependiendo las cantidades celativas de acidez real y pontencial del valor de [a
constante de disociacion k: tanto mayor serd la acides real coanto mayor s=a el
valor de &, v cuanto mayor sea la acidez ceal mds enérgico serd el deido consi-
derade,

Los valores de k dependen del grado de disociacidn del deido considerado,
o sea de la relacidn entre el ndmero de moléeulas disociadas v ¢l ndmero total
de las que existen digociadas y no disociadas y del volumen en que el dcido
estd disuelto. Esta dependencia viene expresada por la térmula de la ley de di-
lncitn Cistwald,

20y

— — k

Le—xly
en la que x¢s el grado de disociacidn y v es.el volumen, Por esta ley se com-
prende que un mismo cuerpo tenga varios valores de k, tantos como diluciones
se consideren,

Si se tiene en cuents que los valores de los cocficientes de diseciacion k
SO0 muy pequedos, se comprenderd que en la solucion N de CIH, cuyo valor
de k es de loa mayores, solo unas 08 del dtomo-gramo de H que la molécula
del mismo contiene, estin bajo la forma de idn, y en la solucién N de CIO,
COCHT que tiene un valor de k pequeiio, sdlo estin bajo la misma forma o.0042
de zu dtomo-gramo de H deido: en otros bérminog; para conseguir que una mo-
Iéeula de CIH v tna CHY.COOH tengan an éstado real Ta cantidad midxima de
H que puedan dar, un idn-gramo de Fl, cs necesario que dichas moléculas estén
disueltas en 1,250 ¢, ¢, ¥ 238 litros de agua, respectivamente, ¥ én nlimeros re-
dandos. Initll es decir que en ¢l cilcolo de estos: ndmeros se ha prescindido de
la viariacidn que experimenta k por efecto de la dilucidn,

Cuanto llevo dicho sobre In acidez puede decirse, repitiendo palabra por
palabra, sobre Ia alealinidad, por lo qua indicaré nada mis que lo que caracte-
riza a [as bases es el oxhidrilion v que las férmuolas generales, correspondientes
a las indicadas por los dcidos, serin;

CIHB :l.'JI{' 4 B

“—j_lf-lﬁll_iﬁ.{[u = ' 0 [OH] > [B']| =[0OHB] ¥ ¥

La acider ¥ alcalinidad las han determinado los quimicos, siempre mediante
peutralizacidn del déido odlcall por un dleali o feido de riquua conocida; pero
la neutralizacion, segin la teoria idnica, no es mis que la formacidn de 100
por unitin H* y OH" con peutralizacidn de sus cargas eléctricas, con lo que,
observando las férmulas que simbolizan la disociacidn de los dcidos ¥ de las
bases, resuita que s medida que desaparecen H: o OH' son reemplazados por
lps que forman la parte de doido o base no disociada que con ellos estaba en
equilibrio, continnudndose este proceso, para que el equilibrio subsista, hasty
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que todo el H' o OH’ potencial que pueda dar la cantidad de dcide o base
considerada hava sido neutralizado pasando antes por el estado de i6n real.
Consecuencia inmediata; los métodos acidimétricos y alcalimétricos s6lo deter-
minan lp acider o alcalinidad totales, sin darnos la menor idea sobre la acidez @
alealinidad reales.

Hastp que Sfrensen en 1900 no did a conpcer su notacidn, los conceptos
de acider v alcalinidad reales y potenciales tenfan interés tedrico v su determi-
nacifn no tenis mis fines que los puramente cientificos; a pesar de la enorme
importancia que para la biologia, principalmente, tiene el conocimientoda la
acides real de los medios. en que la vida se desarrolla,

Hace pocos momentos os dife que; segiin In teorfa idnica, la neutralizacién
no es mis que la formacidn de HFO por onidn de H oy O con pérdida de
sus cargas; ¥ siendo los H- y U log que carpcterizan a los dcidos y « las bases
la desaparicién de los mismos nos indicard la neutrulidad, desaparicidn que se
efectia mediante la formacifn de H30; loego el 130 serd el liguido neutro en
el sentido exacto de la palabra, v, por lo tanto, & ella nos tendremos que referir
para medir la acidez y alcalinidad reales.

FPero el apua tiene, aunque débil, su conductibilidad que no puede explicar-
se, segin Ja teorfa iGnica, mis que suponiéndola disociada: el HH) no puede
disociarge, ldgicamente; mids que segdn la ecuacitn

HiH ‘:_" QH 4 H-

gue al fin v al cabo es la forma inversa de la que representa su formacidn por
neutralizacion. Ademds, segin la misma teoria, esta disociacion debe seguir la
ley de las.masas, tepiendo también sy constante de disociacidn: luego podre-
mos tepresentarls mediante una férmula semrjante a las indicudas T los
dcidos y para las bases

[L];?}Fi%;]i*i = k, 0 [OH’] 3¢ [H] = [HOH] x k,

La conductililidad  eléctrica del HYO tiene un valor tan pequeiio que paia
abitenerlo precisa I existencia dé un H= v 'un OH' (va que no pueden existir
separados. dado el estado eléctricaments neutro de sguélla) en 10000000 de
litros de la misma. Este nimero es tan engrmemente grande que podemos con-
siclerar al término {llUH| de las fdrmulas anteriores como invariable, con lo gue
quedarin ya simplificadas

[GH] 3 [H] =k.

El valor de k, ha sido determinado en Jos dltimos treinta afios por Arrhe-
mius, Ostwald, Koblrauech, Lunden, Lorene, Michaelis, etc., siguendo diferentes
procedimientos. Se acostumbra a tomar el que tiene 18" que es 10— 1e 1L
Luego la farmuls anterior gerd

[OH] X [H]= 10— 1414

¥ como que en esta f{6rmula existe un sole - ¥ un solo O, cada uno de ellos
estard en b cantidad de 1 % 10 —7 07,

consecuencia inmediata de lo que antecede es que una concentracifn
en H: o en OF igual a 1 % 1o — 7 - 07 es la expresidn de la neotralidad per
fecta de una solucién,
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Uira eonsecuencia importante puede deducirse del examen de esta dltinta
férmula, ¥ es que si en el H*O), cuérpo neutro por excelencia, coexisten 1 con
(O, en toda solucitn dcida o alcalina coexistivin siempre estos dos iones, de-
pendiendo la acidez o alealinidad de la prependerancia de uno u otro;

La acidez o alcalinidad reales se expresaba antes de Sérensen por la concen-
tracidn de H: o C/H', v 2 partir de 1004 == exprezaban ambas cantidades en
funcitn de la de H- en virtud de la propuesta hecha por Friedenthal; va que
canociendo |H+| se halla facilmente r:fﬂ ['] mediante la [Gemula

O] = I%.I

Pero la expresidn de la acider mediante la concentracién en I tiene el
grave Inconveniente de hacerse con nimeros tan pegueﬁm fue son enajosos de
emplear en el cilculo; ademds, la propuesta de Friedenthal hace qué se exprese
la alcalinidad bajo unu forma arbitraria que repugna a la razdn: ésta, por el bd-
bito adquirido en todos los aspectos de la vida, no se conyence cuando se em=
plea para medir algo una unidad que nos recuerda el concepto de lo opuesto a
fo gue vamos a medir,

El método mds exaclo pam determinar fa acides real de un liguido, o sea-zu
concentracidén H, consiste en la determinacion de su [ e, m. con relacién a un
electrodo normal ¥ aplicacidn de la férmola de Nernst,

F.=0,00019837 4 (273 + b < Iog 7

Sorensen, quizd apoydndose en que en esta fdrmula entra no la concentra-
cidn de hidrasenic'm, sing ¢l log. de su valor ‘inverso, propuso su célebre nota-
citdn de ladcidex tomando como valor de la misma el de este logaritmo, al que
denomind phl, que significa potencial de " o exponente de [H°].

Con esta notacidn se obtienen varias ventajas, entre las que merecen cilarse
como mis importantes las siguientes: se evits el empleo de ndmeros mdy pe-
quefios, se simplifican los cilcwlos cuando las determinaciones se hacen por el
método potenciométrico, va qoe la férmula de Nernst da directamente el valor
del pH, s¢ eliminan las cantidades negativas y se introduce el emplep de los
lngaritmos con todas sus ventajas, se facilita la representacicn grifica de las va-
riaciones de a concentracidn en H- y se pone bien en eyidencia el valor rela-
tivo de los cambios de concentracion, valor ‘&sie mids importante en muchos
casos que ¢l absoluto,

La notacidn de Sdrensen tiene, sin embargo, mds inconyvenientes que ventajas,
v algunas de ellas lo son de consideracidn,

Los signos negativos no se eliminan por completa, ya que el phl de las so-
lugiones de concentracidn mayor que la N son nepgativos.

Subsiste el defecto de la notacidn de Friedenthal de medir la alcalinidad
mediante la [H'], cosa que repugna a la razén.

Precisa no olyidar que cuando ef valor: absoluto del pi aumenta, la concen-
tracidn en H* disminuye, cosa que esti en contradiceidn también con el hibito
que tenemos adquiride en los demis drdenes de cosas; debiendo, ademds, tener
muy presente que un phl = 7,07 representa la neutralidad, cosa completamente
absurda considerada desde el punto de vista material,

La representacidn grifica de las variaciones del pH presenta también la
contradiccion de que a medida que la acidez va disminuyendo por efecto de |a
neutralizacidn, la curva que nos representa el fendmeno va ascendiendo en el
eje de las ordenadas, siendo precise fijar en €| =l valor que representa la new-
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tralisacidn; v si las representaciones grificas se hagen para focilitar la rédpida
compresidn de los fendmenos, las grificas de pH ticnen la virtud de producir el
cfecto contrario, va que al observarlas hay que tener muy presente el aumento
del EH con la alcalinidad v el supersticioso 7,07 para el punto neatro.

o hay proporcionalidad entre los valores del pH v las [H'] a que corres-
ponden: [H-] de 2, 4 v 8 % 16— 7, cada una de las cuales es doble de ks ante-
rior tiene por pH los valores 6,7 6.4 v 6,1. Como bien dice Giribaldo, de guien
son estos cjemplos; no es evidente a primera vista que la concentracién corres-
pondients a un pHl 6, sea doble de la que corresponde a un pll 6,4 v ste doble
de la gque corresponde a un pH 6,7,

Para las pequeias frocciones de gnidad pll que no llegan a 0,30 por cada
0,01 cambia la [H'] en 0,0165 ¢n el valor.del factor no exponencial que la repre-
senta: para las: fracciones medias comprendidas entre 0,30 ¥ 0,74 ¢l cambio se
corresponde 0,01 a ¢0l vy para las fracciones prandes, de 0,80 en adelante a
cada 0,01 de pll corresponde una vacacidn de 00625, l";_fﬁnr]unnu. en lo gque
estaz cifras representan, veremos que, o medida que la disociacidn es menor, las
variaciones en el valor del pl son mids y mids pequefias; la consecoencia inme-
diata de ello es que en 2l pH hay que determinar con absoluta seguridad por lo
menos hasta la segunda cifra decimal, sobre todo cuando se trata de medios
bioldgicos en los que pequeiifsimas variaciones de [H'] tienen enorme impor-
tancia en muchos casos, En Medicina v Biclogia, principalmente, s& smplean
para la ‘determinacidn del pH métodos colorimétricos ripidos ¥ simplificados,
de los cuales citaré uno de lps mds modernos, los «Capilatorss; si tenemos en
cuenta la consecuencia inmedials que acabamos de citar ¥y que la rapidez y
simplicidad de los métodos analiticos son siempre verificadas a costa de la
exactitud, no extrafaréis que os diga que los resullados obtenidos por estos
procedimientos no tienen ningin valor ni sentido, siendo el tiempo v el trabajo
empleadao con ellos completamente perdidos.

Como altimo de los inconvenientes del pH os haré notar que no da ninguna
expresifn clara y precisa de las acideces y alcalinidad reales, potenciales y de
valoracidn o totales! ni tampoeo da idea alguna de la energin de los dcidos v de
las bases,

Lluizd pensardis que mi propdsito al hablaros asi, es desacreditar la notacion
de Sfrensen; no, no es este mi propdsito. Mi Gnico desep es haceros ver los in-
convenientes de la notacifn pH para que comprenddis mejor las ventajas de la no-
tacién que llamo pH Hispano-Americano: me refiero a la notacién propuesta por
el doctor [1, Garibaldo, de la Universidad de Monteyideo, notacifn de la que
voy hablaros liperamente.

Esta notacidn fué dada a conocer en Espaiia a finales de 1924, v a pesar del
tiempo trascurrido no se ha tratado de ella ni se ha hecho el menor comentario
a la misma, por lo menos que yo sepa. Sélo en la edicidn de este aiio del Ani-
lisis Cuantitativo del doctor Casares se cita en una nota de la pigina 018 la exis
tencia de una notacidn propuesta por Giribaldo,

Fué comunicada a nuestra Sociedad Espadiola de Fisica y Quimica por el
propio Giribaldo por mediacidén del doctor Rodriguer Mourels, quien en su
nombre la presentd en la zesidon de o de Diciembre del afo citado,

Giribaldo, acordindose del origen hispano de su Patria, procur que Espaia
fuese el primer sitio del viejo mundo donde se conociera su notacidn genial ¥
racional al mismo tiempo. Y Espafia, al jgual que con tantas otras cosas ha
hecho, y por desgracia continda haciendo, no ha aceptado el ofrecimiento; ¥
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pudiendo disponer de una innovacién cientifica sumamente ldgica v itil con que
darse 4 conocer como nacidn adelantada imponiendo a las demds naciones algo
cientifico suyo v muy propio, esperard a que e] fruto de la inteligencia de sus
hijos sea pringado en el extranjero para adquiriclo después como cosa inmejo-
rable, sdlo por el emade in Englands, smade in Germany» o «<Fabrication frin-
caig» que en el marchamo lleye!

Y en este caso, asi estd ocurriendo, Fn Francia, en Alemania y en Inglate-
rra se preocupan va de la notacidn Girlbaldo, comentindola y bautizindola con
un simbolo que recuerda algo al pH: llimanla el pR.

Dentro de un afio, quizgh menos, putde que al finalizar 1027 va no se hablard
mids del ptl, porque habrd sido sustituido por el pR, ¥ entonces..., entonces gerd
el despertar con ‘discursos, conferencias, articulos peridisticos, toda clase, &n
fin, de palabras huecas & initilés para convenéer al orbe énteco de que el pR es
espafinl, [entonces que ya no tepdrd remedio y serd tarde!

Con el fin de evitar en algo esta verglienza (jpor qué no Hamarla asil), es por
lo que he escogido el tema que'hr_\ ascagida, r!mp-cznndd ton las elementales no-
ciones sobre el pil que llevo dichas, para que podamos comprender bien nues
tra notacidn pR y podamos asi aplicarla los paises de habla hispapa antes que
nos la impongan. Y fijass que os digo wwestra wotacidn pR, es decir, aceptando
el nombre con gue en el extranjeéro han hautizado la notacidn Giribaldo, v acep-
to ¢l simbolo pH porgue tiene para nosotros una significacidn méds propis que
la que le da su padrino Kopaceewski, %

Vamos a ver en pocas palabras en qué consiste |a notacidn Giribaldo o plt.
(s he dicho arteriormente que en toda solucidn dcida o alcaling coexistente
sietpre - y OH, dependiendo la acidez o alealinidad del predominio de unos
u otros:en obros terminos, la acidey o alcalinidad depeade de la relacidn entre
lss cantidades o concentraciones de H- v (', La notacion de Giribaldo consis-
te en expresar la acidez o glealinidad por el valor de esta relacidng pero de la
migma munera que-en li nolacién pH se toman por valores del mismo los loga-
ritmos de la cantidad inversy de las [H'] con el {in de eliminar nimeros gue por
lo pequenios no son manejables, Giribaldo propone emplear el logoritmo de la
relacidn antes indicada; v a este logaritme, que Girihaldo representa mediante el
simbolo 1 544 es a lo que Kopacrewski ba dado el nombre de pR, que para él
significa exponente de la relacidn y gue para nosotros significa con mis exacti-
tud ‘exponentie de la acidez real.

Y'a veremos més adelante por qué le damos este significado.

Las consecuencias inmediatas de la notacidn de Giribaldo o pR son muy
l6gicas ¥ razomables.

Los liguidos neutros tienen un plt iguala a, por la sencillisima razén de que
en ellos delie existir la misma goncentracidn de ' que de O, ¥ por lo tanto
la relacidn de esteps concentraciones gerd ig‘ua! a la untdad v BU ]ﬁgnriimﬂ sera o)
squeréis algo mds natural, [Ggico y sencillo que se represente por o lo que no
es 0i dcido ni alcalinod

En los liquides deidos predominarén los H y Ia relacién 4l serd, por
lo tanto, siempre mayor que la unidad ¥ su logaritmo forzosamente serd positi-
vo: el pR de los liquidos acidos serd positivo.

En les liquidos alcalinos el denominador de la relacitn Tl‘_%l%ﬂrﬁ giem-

pre mayor gne.el numerador, y, por tanto, siendo el cociente menor que uni-
dad, su logaritmo serd siempre negative; luego los liquidos alcalinos tendrdn
siempre un pR negativo.
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AJueréis algo mis logico ¥ natural que se adapte mejora la costumbre que
tenemos de medir las propiedades mediante nimerps positivos, destinando las
cantidades negativas a la medicidn de las propledades contrarias? 1Y no es esto
lo gue ocurre edn la notacién pR.de Girbaldo, debido a haber aceptado tam.
bién :n proposiciin de Fredeathal de medir la alcalinidad por la concentra-
cidn H?

Nada puede habier mis sencillo que la notaciéno Giribaldo, notaeidn que e
psequible a todas las inteligencias sin el menor esfuerzo,

Para acabaros de disponer en su favor voy & demostraros cdmo todes los in-
convenientes que tiene el pld se traducen en ventajas para la notacidn Giribal-
do, conservando las que aquél tiene.

Ademas de evitar los ndmeros pequeiios se conserva el empleo de los loga-
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ritmos en todas sus ventajas: la representacion grifica de las variaciones de acidez
se obtiene en la forma corriente, ya'que las curvas van acercindose al ‘eje de
las abscisas a medida gque la [H'] disminoye cortando el mencionado eje en el
momento de la neutralimcitn y prolongindose por debajo de aquél il aumentar
la alealinidad, todo éllo en consonancia con el concepto general que de los grifi-
ficas tenemos v en armonia con el fin primordial de Jas mismas de facilitar ln
ripida comprension de log (endmenos; continda poniéndoge en: evidencia los
cambios relativos de [H-|: aungue subsiste el defecto de la propuesta de Frie-
dental, queda dste subsanado por lapresencia de los signos + ¥ —; nu hay ne-
cesidad de recordar el maléfico 7.07 ni ningdn otro mimero para saber el punto
a que corresponde la neutralidad, poes el o nos la da a entepder mejor que nin-
gin convenio fortuito; existe una proporcionalidad bastante manifiesta entre el
valor pR y el de la [H-] que le corresponde: permite apreciar mis wedas di-
ferencias de [H'] (aproximadaments mis de Ja mitad de lo que aPmn el pH],
con lo que no hay tanta necesidad de determinar con absoluta seguridad mas
gue la segunda citra decimal, permitieado, por lo tanto, el més ficil empleo de
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los métodos ripidos v simplificados, Finalmente, el pR nos da un concepto
exacto, fijo vy directo de acidez o alcalinidad reales, & indirecto de la acidez o
alcalinidad potenciales y de valoracidn o totales: relacionando el primero con
el dltimo de estos tres conceptos, hallados mediante el pR, venidos en conoci-
miento con toda claridad del valor prictico v real—no ¢l valor tedrico—de la
energia de los dcidos y de las bases, valor que podriamos llamar el

Come que esta Gltima ventaja del pR es quizd la mis importante que tiene,
voy a Hablarosun peco de la misma mediante dos ejemplos: uno seri soluciones
de CIH como liquido dcido de electrolito enérgico, v otro gerd soluciones del
NH® como liguido débil, con la cual habremos tratardo los casos posibles de
Hguidos dcidos, liquidos alcalinos, electrolitos enérgicos, electrolitos débiles.

La solucidn de CUIH 1fto N, tedricamente tiene a 18" un pi igual & 1204,
pricticamente su pR es 4+ 12,00: el primero representa, expresadeo en pR, la
cantidad mixima de H, que puede dar ¢l CIH [[To N,, o'sea su acidez total de
valoracidn; el segundo  represents, expresado en pK, la cantidad de H. que di-
cho dcido tiene al estado real, razdén por la cual dijimos sptes que para nosotros
el pR qguiere decir exponente de la acidez real; la diferencia estre dos cantida-
des que es 4 0,14, representa expresado enplt la cantidad de H- gue el mismo
dcido tiene en estado potencial. La relacidn entre el pR encontrado v el pR ted-
rico no es mas-que ¢l valor peactico v real de la energia del dcido —E]:: == K1
en el caso puesto por ejemplo eR = o,0885,

VvMy

La epergia de este dcido hallada por la relacidn o B8 0025,

Nada tiene de particular la diferencia entre este valor tedrico v este valor
prictico si s& tienen en cuenta los trabajos de Noves v Mag lunes sobre una ac-
cifin de naturaleza fisica que intitulan « desconocidas accion que influyendo en el
grado de disogincidn hace que su determinacién por el método de las conducti-
bilidades de resultados menores que los reales cuando se trata de electrolitros
enérgicos, v mayores cuando se trata de electrolitros débiles.

Anilogamente, para el C1H 1/100 K., la acidez de la valoracidn es + 10,14,
la acidez real o pR es - 10,10, la acidez potencial es 4+ 0,04 ¥ la energia real
o et es 0,00601, siendo la energia tedrica 0,072,

Aplicando los mismos mionamientos tendremos:-para el NHIN: acider de

valoracin — 14,14, real pll = — 040, -acidez: potencial—4.74, energia real
el = 0,(645, energia tedrica 0,730 y para el NH® 1/10 K, Los valoresserin, res-
pectivamente: — 12,14, pR = — 8B40, — 3,74, eR = 0,6010 ¥ 0,856.

Una observacidn interesante debo hacer en este momento: parece un contra-
sentido al tratar del NH" o de otra bage cualquiera emplear los términos acidez
de valoracién, acider real y acider potencial; pero este contrusentido es sélo
aparente, ¥a que el signo negativo que alécta alos valores que representan a
aquéllas nos indica inmediatamente que se trata de acideces negativas, o sea
alcalinidades, Se puede evitar esta momentdnea confusién con sélo cambiar el
signo y emplear los términos alcalinidad de valoracién, alcalinidad real y aleali-
nidad potencial. Esta sencilla manera de evitar confusiones constituye otra ven-
taja ¥ muy grande en favor de la notacidn de Giribaldo,

Para terminar con las ventajas del pR ditaré otra completamente lortuita.

En la actualidad, debido a los magnificos trabajos de Biilmann, se va susti-
tuyendo el electrodo de H? por los electrodos de Quinhidrona, Quinogquinhidro-
na ¢ Hidroquinhidrona por la gran facilidad con que se preparan y por la ripi-
da adquisicidn por los mismos, te su potencial exacto: pues bien, estos electro-
dos son positivos con relacidn al electrodo de calomelanos, para liquidos del ph
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positivo, o sea para liguidos-icidos, y negativas para liquidos de pl negative, o
sea para liquidos alcalinos.

La determinacidn del pR se verifica exactamente igual que la del pll: fas
precauciones que hay que tomar al determinar &ste; hay que tenerlas en
cuenta al determinar aquél: los fundamentos tedricos v reglas pricticas para el
uso de los indicadores ¥ de las mal llamadas solucinpes stamponess (v digo mal
llamadas porque en castellano tenemos palabra propia con que denominarlas,
palabra que expresa con gran claridad ls mision gue tiepe, v es solociones are-
guladorass) subsisten los mismos, siendo la misma también la técnica 4 seguir.

Por este mut[wor ¥ por creer gue de la parte Prﬁ:b:r,; no debe decirse nada,
si no es al mismo tiempo que en el Laboriatorio se realiza, daré tan solo nnas
firmulis para hacer los calculos en pl, semin se empleen los métodos electro-
métricos con électrodo de calomelanos o de quinhidrona, o se usen los métodos
colorimétricos, o se parta del grado de disociaciacifin x ¥ la constante de diso-
ciacion k.

Méronos suecTRoMiTHIcOs,—Con electrodo de calomolancs a 18" pR =
= 228150 -——- — E % '345.662,

LCon electrodo de quinhidrona a 187, empleando como electrodo patrén:

Calomelsnos saturados. .. ... ..o, pR=— 1,43 —m 3 34,662
ClH 0,01 N CIK 0,00 N .. v vvvene pR == 10,082 — n 3 34,662
Calomelanos 0,0 Nuvvevrarinrsneenn pPR=-F 145 —n X 34062
B rbal e M. L pR = — 0,33 —r X 340662

Mironos covonnstirncos.—Translormiacién reclproca del pH en pR ¥ de!
ph en pH a 158% '

pR=1414—2pH, pH= L‘.I_i:?.k_

Fartiendo dex y k: A 18% pR=13,14 — (2 log l:; — 2 log K.

Para facilitar la familiarizacién con el pR pueden ser de utilidad los'cuadros
insertos al final sobre: comparacidn del pK con el pH: cileolo rdpido de la [H ]
a partir del pR; limites de viraje en pit de los indicadores mids importantes y
usuales; pl de algunas saluciones reguladoras; pR de algunus liquidos hmf.ﬁg-umn.,
alimentos, dptimos de fermentos y medios de cultivo; y finalmente pR de algu.
nas aguas minerales espafiolas calculados a partir de los pH dtt::rmina:inr.
el doctor Besch Marin, que ostenta el premio instituido por los seflores de FOT
nador, ¥ consignanos en su Tesis doctoral.

e

Antes de terminar voyv a Intentar I refutacitn de la critica que de [a nota-
cion de Giribaldo ba hecho muy recientemente en Sirchemickes Zeitrichrift,
CLXIX, p. 490, 1026, un autor de tanta autoridad como es [ M. Kolthoff, con-
s-aer dor en el Laboratoric farmacéutico de la Universidad Holandesa de

‘trecht.

Poco mis de dos péginas de la citada revista ocupa la critica de Kolthofl:
ello constituye indirectamente una pran abalansa en favar de nuestra notacidn,
va que las cosas mwalas no se discuten ¥ mucho menos por autoridades en la
materia,

Empie:un diciendo g nuestra notacidén es racional ¥ expresa realmente [n
acider 0 alcalinidad actual o real,
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La primera desventaja que cita es la de que el valor de pR cambia con la
temperatura, va que ésta cambia de valor de la constante &, > sobre esta desven-
taja hace hincapié por dos veces citando el caso de yarfos autoces que, aun ope-
rando ala misma temperatura, ballardn diferente valor pR por partic de dife-
reate valor de &, . ya que no hay uniformidad en el valor que se da 4 esta cons:
tante, Este inconveniente lo Liene exactamente ipual el pll, por el que decidl-
damente se muestra partidario:r basta, para convencerss: de eflo, leer en los ca-
pitulos Il y IV de su obra cidsica, los parrafos intitolades «Influencia de la tem-
peratucis,

tro inconvenignte que cita es de que con el pR no pueden aplicarse los
cilculos matemaiticos. Tiene raztn: ¥ esta es la dnica desventaja que tiene hues-
tra notacion,

Cita tamhidn como inconveniente el que existen dos puntos neulros repre-
senlados por 40 ¥ — o, segin se parta de liquidos Gcidos o Hyuidos alealinos.
En realidad, esta diferenciacidn no tiene abselutamente ningin valor, ya que
ambos casos se confunden,

Para Kolthoff, €l momento de la feaceidn neatra ng tiene nipgana importans
via ni para o Bibliogralfa ni para guslguier otra Ciencia: No compartmos sy
opinidn: pero nuestroa compafieros hidlogos ¥ médicos ticnen la palabra,

Qul: Ia sangre i i de alcalina e s en estado normal, a deida en
¢l coma diabético, tiene para Kolthoff poca importancia: su paso por el punto
neutro e8 solamente schocantes,

«En la sangre v otrok importantes lquides bioldgicos ni la [HY| ad la |01
tienen direcia importancias, A esto no podemos menos de contestar gue de ser
cierto, es trabajo indtl In deteminacidn del pH, ¥, por lo tanto, la del ph, no
sirviendo para nada todo coanto s ha hecho ¥ escrito sobre el pnrtIm]lnr.

Dice luego: <La notacidn de Giribaldo sélo puede producie una perturba-
cidns, Confornies: no es la primera yer, en la historia de Ja Quimica v de la Fi-
sica, que upa fueva teoria, hipdtesis o notacifin hayva pertorbado lo existente. Si
nuestra notacidn es racional (como el mismo Koltholl confiess) que venga ia per-
turbacidn, que no faltarin quicnes se presten a rehacer cuanto se ha hecho y
eacrito, Fatas perturbaciones ge presentan raras vecos: ests vex ha sido Hispano-
Amiérica la perturbadora: justo es recabar pam ella la gloria de seatirse revolu-
cioparia, por primera vez quizd, en este orden de conpoimientos,

En Biologia, dice, importan los cambios de phl, no el paso de la acides a alea-
linidud ‘6 viceversa. -Bi importa ¢l cambia del pH, mis importard ain el del pR,
que ademds nosindica s hay cambio de reaccidn, cosa que es de gron impor
tancia en niuchas ncasiones,

Reconoce que el FR permite medic la [H’ en valor mitad que el que logr
can ¢l pll; pero esto no tiene pars Koltholl ninguna importancia. Si asi es, 1o
vemos la necesidad de que les investigadores busquen mélodos mis eXactos
para determinar el pH, ni que sea preciko buscar las cifras deciniales; Dasta con
la cifra de los entercs.

Por iodo lo cual, dice, debo recomendar enérgicamente (ausdriicklich) la no-
taciGn de Sdrensen en pll v rechazar toda pueva notiicién. Wo yemos ln necesi-
dad ni comprendemos esta recomendacion enérgica; despuds de reconocer que
nuestra notacitn es mis mcional,

Cita luego las cuatro ventajas siguientes del ph:

1.* Lade dar directamente la [H-}, por cuanto pH = — log. |H*]: esta e5
una ventaja relativa, yva que en todaos los tratados de determinacidn del pll hay
unas tablas parn caleular las [H'] a partir del valor de pH hallado, prusba de
que no es Lan ficll el edleuld’ como parece desprenderse de la lectura de Ta [Gr-
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mula anterior. Para el pR no hay ninguna {Srmula tan sencilla; pero mediante
unas tablas que hemos calculado v que, como ¢ifimos antes, van insertas al [inal,
puede calcularse con la misma facilidad las [H-] a partir de coalguoier valor de ph.

2" La de ser el pH independiente de la temperatura. ¥a dijimos antes que
esto no es cierto, lundindonos en la importancia gue Koltholl da g la infuencia
de la temperatura en dos capitulos de su phra. Y no golamente influye la tem-
peratura en el pH determinado por los métodas colorimétricos a los que prinei-
palmente se dedica Kolthofl, sino que también influye mucho, quitd mids, en los
métodos electrométricos: todes los elementos normales-cambizn su . e. m. can
la temperatura.

3  la de obtener el valor de p!l directamente cuando so determinacidn
se hace por métodos electrométricos. Es esto muy eierto; pero hay que aplicar
una [Grmula: para el pl hemos calculado también las [orinulas antes citadas, que
son de tan ficll aplicacifn, por su sencillez; como la fdrmula de Nernst.

4" La de tener el pH uona aplicacidén universal para toda clase de iones;
por ejemplo: en Argentiterapia en la que el pAg tiene mucha importancia. No
creemos que exista dificultad para buscar el pR de cualquier idn, del idn argén-
Lico p.ej.; es mds, estamos sepuros que este pR prestarfa mocho mayores v me-
jores servicios a la Argentiterapia, yva que nog darfa el yalor del Ag. real que en
fag soluciones argénticas empleadas existiera, cosa que no da o pAg

Y termina Kolthoff ka critica de nuestra notacion diciendo: «<Debo hacer
otra vez vigorosa (nachdriichlich) indicacion sobre el poco wvalar que tiene en
Hiologta v demds Clencias el concepto de la reaccidn neutras. (lra vez, repeti-
mos, que nuestros compaieros Médicos v Bitlogos tienen la palabra.
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x .54 o.185 . 10— v. 46
% .56 0.100. 10— L V. 44
x. 58 0,105 , 1O =— i V.42
x.00 020 . I0D—A ¥ .40
x . B2 0,205 . [0 — L v. 38
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Se buscardn las fracciones del valor pR én la colwmma y y ¥ cuando el valor
de pR sea positive v la cifea de los enteros sea cerg 0 wiero par menor gue 14,

Cuando el valor del pR sea negative v la cafra de los entervs sea impar, o sien-
do el valor de pR positive su cifra de los enteros sea 15 0 wimero de Fpar Mayar,
las frocciones del valor de pR se bwscardwn en la cofmmnn v

Los valores del exponente & serin:

L"I.Illlhlrbqj. Cunnde = sms | Chnnifo + sai
igasl s b, seri Igual n i, ward H_'m!.li ﬁ_-'l'i
N =5 S . l — I i
+ ‘2 6. i B 5. = 8.
F o4 3 + 4+ +r == i 0.
4= & 4. = 3 — % o
+ & 3 + 8 2, — O I1. ’
4 1 - 3. £ =) & 13
T I 4l EE: Lo — 13 I3
—_ 15, 4.
+ 1%, —0
B
plt [H] pR
£.00 L.oQ. ; I0—n —
£.02 098 ,j10—n w. 08
£ .04 006 |, 10—n w . 06
= m 0.93'5 B IQ — n wo. g-“
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z. OB 001 10 —n w.ga
.10 o080 ,10—n W G
£ 13 o87 10— n w, 38
—E R .85 .10 —'n w. 86
R ] o83 L I0-—mn w, 83
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g 20 Q8 .10 -—n w . B0
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R ] 0063 .10—n w . 0D
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E. R sy S0 —n W, A8
E. 54 0354 .10—n W40
E. 50 053 .10 —n w. 44
B 38 sl .10 —n w42
£. Hd 030 .10 —n W 40
£ 03 040 .10 —d w, 38
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£. () oYy +1o—mn w2
E. OF 40 .10 1 Wi 32
t.70 645 Slo—m w. 30
EoT2 f 10 —m w o, 28
] .43 .10 —n w20
&, j6 G4 .10 —n w, 24
78 il 16— w. 232
‘e 80 o8 .16—an W, 20
3. 82 630 .10 —n w, I8
e 0.3% . I0—n w. 16
£ .86 @37 10 —n W ld
.88 036 - 10 —n w. 12
=, o 355,10 —n 1 ()
(S | 0.3%5 . lo—n w .08
.08 034 .10 —n W, DG
£.06 033 . 10—n w. 04
E.08 0325 . [0 —n w. 02

032 .10—n w. 00O

Cuando el valor de pR soa negative v da cifra de fos enteros sea cere e wamera
par, o siendo el valor de pR positive su cifra de Jor emteros sea 14 © un wumero
par mayor, 1as fracciones del valov de pR se buscardn en Lz eolumna s.

Se buscardn las_fracciones del valor pR en la columna o cuando. el valor de
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pR sea positive v la eifra de los ewlergs Soa wimierg dmpar weiwor gue rq.
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Lonas ne VHEATE L ALGUNGS IRDICALIRES

Indicador

Apide plerlo, | o coses e
Violeta erstalisado , .. .......
Verde malaquita. .. .cies i
Galeina, .. ... i
Eosina {7 . vsuns o

Hemateina , cvneeerroes
Vialeta de metila .. ...
Sefranlna .. oq: 0505 s

R ST T R SR

Verde de metilo ..o ... ...
Violeto-genciana. . ...
Sulfonftaleina de m-cresol ...

> p-xilol ...

# timol .
Fuesina base ...,
Troptoling (F.i. . ;euseensses

* B avitiaaia e e e e e

Benzopurplring .. oowe i poess
Extracto de remolacha reja.. . .

Armarilla dimetilo.. ... et
Sulfonftaleina de Bra-fenol, , ..
I-!-:-_ru Lnngu ,,,,,,,,,,,,,, -

Anaranjado de metilo, .. ...
Sulfanftaleina de Clz Brz- 1'::111.1!.
Fluoresceina .. overvrvravns
Sulfonftaleina de Bra- m-cresol.
Kojo de metilo. ., ...ovoviins 3
Acido Carminico. ... ..

Lonas de pR

Laf00 a o

L 056

_ 14,00

3,000
14,00

1,00
14,00
14,00
13,850
13,40
14,052
1300
1320
13,00
11,60
1160
11,40

11,46

1140
11,40
163,00
B.20
8,00
Bo0
780

1]
L]
.
*
L]
L
.
*
»
®
®
»
]
*
L)
"
]
| 2
L]
»
=
.
-

70 .

0,80

0.00 « &,

5,00

180 -

11,40
- 10,00
410,00
— 14,00
g 8o
14,00
8,00
12,00
700
12,00
16,00
10,00
§,60
o0
540
8,40
7.0
800
700
4,00
5,00
0,00
4,80
4400
5,20
4,40
280
2,50
140
_ 1,60

-

bibatd it b )

b

b4 4

Viraje

Incoloro-amarilio.
Verde-azul,
Amarillo-verde,

Fugaz,

Amarillo-pardo,
Rosa-purpiireo,

Anaranjado- -Rosa.
Kosa-verdoso-rojo-azul,

Amurdlo-verde.violeta,
Arul-rojo.

Vieleta,

Amarilloverde-s erde-azil
YVioleta.

Roja-amarilla,
Rojo-amarillo.
Kojo-amarillo.
Parpura-fugaz.
Kojo-aniarillo.
Koro-amarilio.
Azul-yioleta-anaranjado,
Azul-rajo.

Rojo-amarillo.
Amariflo-azul,

Azulrojo.
Kojo-amarillo-anaranjado,
Amarillo-azul,

Amll" elarc-am!l®verdoso
Amarillo-aral,
Rojo-amarilio.
Amaranjado-rasa,
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Acido Carminico. ., ...
Cochinilla. .. .....

Sulfonftaleina de le. l:enﬂ-l ] - .

p-nitro-fenol. ... ooaLila
Azplitmina , . ... T
Solfonftaleina de Hr'?-crtﬁul ~r,

* Bra-fenal .

» Bra-timol ...
Tinturs de tornasel, . ...... ..
T Y
Kejo neotro..... TR v

Sulfonftaleina de fﬂnul
A e s s

Axilde Bl e

Timol sullonftateina.

Fenolftaleina .., . .,
Timolftaleina ..

o-cresol sulfonftaleina. ... .

-------

I

p-xilol sulfonftaleina. ... .

N ]

AP R R = s T

Amarillo de Alizaring, ., 0.y,

Nitranina , ., .pnyeus.
Tropealina (O, ..
Azl Poirer. . .

e

R

e s e e E

Anaranjado E ,o.vivone cnan

Fucgina 5.., ..

800 » — 14,00
4.40 » - 1,00
4,00 = L 080
400 » — 1,20
4,00 » — 1,00
360 + o040
3,20 » 0,00
200 — 1,20
F,r.'_lﬂ o 440
Ioas - 100
Q40 L 2,00
040 — 2,80
onG ' — 200
O 4o s — X320
0,40 » — 3,60
i,00> — 5,20
_"‘,ﬂ{.'p p 5_2-3
240> ﬁ,m
.|,,f30 o — F,Eﬂ
4,80 » — 14,00
620 » — 106,20
760 11,50
500 s — 12,00

8,00 » 12,00
0,00 = — 14,00

— ID,00's — 14,060
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- Violeta-rosa.

Amariilo-lila.
Amarillo-rojo.
Incoloro-amarillo.
Kojo-azul,
Amarillo-pirpura,
Amarilla-rojo.
Amarilto-azul,

Rojo-azual.
Incoloro-amil™anaranjado
Rojo-amarilio.
Amarillo-rojo.
Incoloro-vialeta.
Arul-rosa.

Amarillo-rojo.

Amarillo azal,
Amarillo-azul.
Ineoloro-rosa-rojo.
Inecolore-azul.

Lils-rosa.

Mmarillo-lila,
Incolore-pardo-anarand.”.
Amarillo-pardo-anarand.”
Kojo.

Amarillo-rosa.

Rojo fugaz.

Pl DE ALGUNAS SOLUCIONES REGULADORAS
CiH V[, mol. 4 CIK [, mol. (Clark y Lubs)

CoMrosiiiN
g, C. c. c . c. pht Indicador
gfve CH 4 30 CK  diluidos hasta 200 + 12,14
64,5 » 4+ RO » * i 200 4 rLT4 )
41,5 » 1 50 » » » 200 11,34 [Azul de timol.
25,3 - + 50 ; s 200 -+ LOGY
16,6 » 4 50 * » » 200 i 10,54 | Tropeoclina oo.
10,0 # 4 50 i * » 200 -+ 10,14
o7 . 4+ 50 . v » 200 L 974
Biftalats: poidsico iy mel. 4= CHH Yy, wol. (Clark y Lubs)
CoOMPOSICINN
c. & s (LY pR Indicador
4670 CH 4 50 Bifalato dﬂu:du hastas o0 4. G974
1050 » | 50 s » 100 o+  034)Tropeolina oo.
2,03 » 4+ 50 . ' 100 - Bo4;
26,42 » I 50 y . . 100 -+ 8.34\}\:111 de timal.
20,42 . + 50 » - 100 4 B4
L7 L] 4 30 # . 100 4 l,-._.r-.ir
0,50 » 50 » oo + 7,34 Metil naranja.
3,97 . e B0 . . . too -+ 604 Arul de bromo-
263 > 3 8D » . . 100 6,54 fenol
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v Lubs)
pht indicador
6,14 (Metil naranja.
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534 I >
i
4,34
= e S a ;
174 .JHD;U de metilo,
i:g: Pirpura de bro-
254 mocresol.
2,19
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004
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Glicocola V), mof, con CINa V), N 4+ NaOH '\, N. {Sbrensen)
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miod. |Kolthaff)

COMPOSICI(N
c. o g v ph Indicador
20.00 CIH L s0 Cl)3iNaz diluido hasta 100 — 6,20
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2 T e S A A e LR T T viese == B00 ]
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s e S =y LT s et — n,lo C. Fol.
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Pl oE ALGUNOS ALIMEXTOS
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» LOMALES i aianes R Lt HERrey 4+ 574 >

rR orana ® Grrsio (1154 AETIVIDAD DE FERMERTOS

_pk Observador
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Medicina canina
Un caso grave de bronconeumonia

Un dia de inviernd del afio 1922, &én Barcelona, luimos lviudu;'gm wigitar

a domicilio un perro setter, de 8 afios de edad. El enfermo presen

Notas clinicas

a gran dis-

nea, soplo labinl, mucoses inyectadas, pérdida de fuerms, taquicardia, tempe-
ratura de 41", estertores mucosos, tos y otros slntomas que completaban el cua-
pro de una bronconeumonia intensa. Segiin nos manifiesta la duefia del apimal,
el enfermo habla sido desahuciado por otro colega, quien, creyendo, sin dada,
itremisiblemente F-nrdidu &l animal, propuso la #utanasia a fin de abreviar log su-
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frimientos dal enfermo. Pero dicha sefiora no se resignd a ello sin'anteés agotar
todos los recursos, como s de un ser humano se tratara, prefiriendo, ademds,
gue la muerte l¢ llegara al eaféermo naturalmente en vez de saerificarle, En vista
de ello, ¥ no obstante las pocas probabilidades de éxito de coalquier trata-
miento, institulmos el sipuiente:

Cada dos horas 8¢ le daba al enfermo dos éucharadas de ponche de café con
leche ¥ yema de huevo. A estealimento se |e adicionaba cada ver cinea o seis
gotas de esta fGrmula;

Tiotora de digital . .i. ...
Tinturm de estrofanto. , (.. 0@ § gL
Tinturs de ¢uif. - vree anes

Ademis; prescribimos inyectables de bronguimar. Diaviamente se le inyec-
taba ¢l contenido de tres mediis ampollas (en tres veces espaciadas en el dia).
Al mismo tiempo que k inyeccidn s le aplicaba el resto de la ampolla en to-
ques v gotas en las fosas nasales, con lo cual se inhalsba el preparado en todo
el drbol respiratorio,

Del segundo al séptimo dia se le aplicaron 10 ¢. ¢, de suero equino norntal
en inyeccitn diaria,

La mejoria fué sorprendente v ripida. Durante la convalescencia, o sea des-
de el octavo dia de enfermedad, se alimentaba 2l animal coin carne de téenera
picada, cruda, con huevo criudo v pan rallado, mezcla que comia con froicion ¥
que contribuyd a acrecentar las fuerzas del enfermo. A los quince dias fué
alta.

El brongquimar, que tan magnificos resultados nos ha dado en las afecciones
agudas y subagudas del aparato respiratorio del perro, puede sustituirse por
[drmulas. que cada facultative poede prescribie, 8 base de alcanfor, gomenol,
eucilipto v aceite estéril.

Rastx T, Savma,
Veterinario militar

Noticias, Consejos y recetas

La asricuurura 6% gL musno.— En el segundo volumen, recientemente publi-
cado, de los trabajos del X1l Congreso internacional de agricoltura, que se ce-
lebrd en Koma a mediades de 1627, aparece un interesantisimo estudio compa-
rativo entre la sitvacidn actual de la agricultura en el mundo ¥ lo que - era antes
de la conflagracién earopea, para cuyo estudio se han tenido en cuenta siele co-
municaciones especiales presentadas por personalidades eminentes de Europa v
América v los resultados de uno encuesta a la que acudieron cincuenta asocias
ciones ¥ gobiernos,

Hesulta de este estudio que en la mayorfa de los palses la situacidn de la
agricultura habia sido sensiblemente mis desfuvorable en 1625 ¥ 1926 que en
1913 v 1014, Bs cierto que el indice-oro de los productos agricolas vendidos
ha pasido de 1002 128; pero el aumento de los productos que el cultivader
utiliza ha sido mucho mayor; el de los salarios en especie se ha elevado a 142, el
de las miguinas y utensilios a 153, el de las construcciones rursles a (68 v el de
los vestidos y calzados-a 188, Por consecuencia dé esto, con relacidn a 1013-1.4,
el poder-adquisitive de loe productos agricolas ha disminuido el 10 por 10O en
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lo que concierne a los gastos de explotacion y el 28 por 190 en lo gque concier.
ne i los articulos de consumo doméstico que necesita el caltivador.

Estos indices coinciden bastante exactamente con los determinados por los
gobiernos.o por instituciones especiales en slgunos paises, comao, por uj-empi-n
los Estados Unidos, donde el Ministerio de Agricultura ha encontrado |- s
guientes en 1025 Comparativamente s [010-14 productos agricolas, 147 por
100; géneros alimenticios al por mayor, 156 por 100; géneros alimenticios al
detalle, 160 por 100; indice general, 162 por 100; salarios a.grﬁ:n-lu 168 por 100,
v salarios industriales, 223 por 1o,

Ahora bien, temendu en cuenta gue la-pohlacidn agricola-es la-mds nume-
rosa en todo el mundo, el hecho de que s situacidn de la agricultura sea. mds
desfavorable ahora que antes de la guerra en la mayoria de los palses, es nece-
sarigmente una de las causas principaies de la actual crisis econdmica, porque
las compras de tan enorme poblacién han disminuido 4 tenor con e disminu-
cidn de sue ingresos, provocando merma considerable en toda clage de produc-
ciones industriales v en todas las actividades comerciales y artesanas, lo que a
#i viz origina el paro lorroso de muchisimos hombres Gtiles,

L]
-

Los mi%os v e Lecan.—En un wrabajo de Lectocquoy, en el que se estudian
las diarreas agudas de los nifios v sus causas, entre las que figura preponderan-
temente la leche sucia, responsable para dicho clinice del 30 por 100 de las
mortalidades infantiles antes del afo, se resumen las ‘siguientes condiciones
como indispensables para recoger leche destinada a la alimentacion de los
niftos;

1. Vacas lecheras seleccionadas; pero sobre todo exentas de tuberculosis,

2" Establos espaciozos bien ventilados.y claros y con suelo dispuesto de
manera que permita la salida facil de las baclerias excrementicias y una lim-
pieza perfecta.

1." Personal educado v sang, debiéndose prescindir de todo convaleciente
de enfermedad contagiosa v, eapecialmente, de la tifoidea.

4.7 Alimentacifn sana, que no haya sufride fermentacion alecohdlica o pi-
trida.

5. (hdefo hecho en un local especial, minuciosamente llmpm. provisto de
tomas de agua para ‘el enjabonado de las manos de los vagquéros y para lavar
las mamas.

6,° Leche recogida directamente en el recipiente, sin trasiego alguno hasta
Hegar al despacho,

7. Conservacidn y transporte en vases herméticamente cerrados v en fres-

ncra,
i B.” Hecipientes en que consten la fecha del ordefio, lugar de origen de la
leche y valor bacterioldpico y quimicao.

0." Exdmenes bacteriolégicos v quimicos de las leches asi producidas, prac.
Heados perifidica y frecuentemente.

Comao la produccién de leche en estas condiciones habria de resultar muy
cara y, por lo tinto, s6lo al alcance de las familias pudientes, Lectocquoy dice
que es preciso obtener de los poderes piblicos la adopeidn de las soluciones
propuestas por Farcher y por Kéeland, es decir, la creacidn de vaquerias cien-
tficamente controladas; ayodadas por las municipalidacdes v cuya leche se dis-
tribuva gratuitaments o a precio bajo a las familias necesitadas,

.
* W

TrATAMIENTS 1E TETANGS por LA ATeoviss.—En el Sulletin de la Socidtd de
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Pathologre exotigue (nim, 8 de 1928), ha publicado Didier un importinte tri-
bajo en el que habla de los resultados que obtuvo al ensayar, alentado por los
éxitos de Lhuerre en medicina humana, el tratamiento de los caballos tetinicos
por =i sulfato de atropina en combinacién con el suero especifico, con cuyo
rtodo curd tres de cinco enfermos que tratd, por lo cual aconseja que se em-
plee la atropina en el tratamijento del tétanos, formulando las siguientes con-
clusiones:

L* Porsa aceidn antiespasmbdica solre el territorio del vage parece que
la atropina deticne la marcha de la toxing tetinica v ayuda la gecidn neutrali-
sante del suern antitéxico,

2." Laatropina abra'sobre el bulbo vsabre la médula modificando su ex-
aitabilidad reflejs, atenia la congestidn de los centros ¥ obra también gobre las
Rbras simpdticas sudorales cuyva actividad medera en el hombre, pero que excita
én el eaballs (Beal,

3. FPor su accidn sobre el corasdn, coyos latidos acelers, no es imposible
que la atropina ejerza una irfluéncia faludable en tetdnicos ya cansados, sujetos
fntig:ldns por exfuerzos de traceifin muy vialentos o muy prolongados:

4. En fin, las dosis de atropina. envpleadas: 0,08 2 0,12 pramos no trastor
nan la actividad secritoda de fos animales tratados, Por otm parte, el caballo
puede soportar fuertes dosis deatropina, ‘superiores a 0,03 gramos pore 100 ki-
logramos.

Ateniéndose al resultado de sus trabajos, termina Didier el articulo diciendo
ue, i qutrre-r presentar la ptroping como ¢l medicamento (ue cura siirmpre el
tétanos, si cree que este agente ha de ser muy Gtil en la terapéutica de esta en-
fermedacd.

B viotery b GesetANs Ex mEgasroloats,—Mae Forland ha obtenido exce-
lentes resultados en medicing homana en el tratamiento del eczema, del impé-
tigo, de la faliculitis, de fa ferunculosis yde un caso de micosis dela boca con
la preparacion siguiente:

Vicleta-de penciang. co. ivvss sidemiemwais G pramos
Alcohol etflicn. o vovivn yunorenas s R 3 —
.-\Eua A Rt s R e L el Rl —_

Trabajos traducidos

Le pH sanguin (EI pH sanguineo)

La noecibn de reaccidn del medio ha adiuirido en estos Gltimos ailos una
impertancin considerable, Desbordando el cuadro de la quimica-fisica pora, ha
legado a los dominios de la biologia v de la patologia. Numerosos trabajos han
demiostrado la gran importancia de ese factor en todos los fendmenos vitales y
Iz vida celular comienza a aclararse desde gque g= ha aplicado al estodio de so
reaccidn interior,

los trabajos deé Siirensen, (v Bertrand, Michaclis ¥ Rona han mostrado la
gran importancia gue puede tener la influencia de la reaccitn del medio sobre
la actividad de los fermentos. Cada fermento tiene su ptimo de accidn para un
pH determinado. Die igual manera los microbias exigen, para desarrollarse, me-
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dios en gue el pll es perfectamente conocide v se abandona cada ver mis la
determinacidn de la reaceidn del medio, la alcalinizacidn v la titulacidn volumé-
trica, que no son mis que métodos aproximatives.

Loz trabajos de Viks v Reiss. hap mostrado que el pH interior celular tiene
bajo su dependencia las propiedades fisicas del protoplasma y sus afinidades
quimicas ¥ que preside las sintesis intraprotoplasmaticas.

En el transcurso de este estudio veremos que las variaciones fisioldgicas de
la reaccidn sanguinea son muy débiles, pero que pueden subrevenir separacio-
nes bastante considerables en ciertos éstados patoligicos, como la diabetes, las
nefritis v la tetanda.

Alué se designa con el nombre de reaccidn del medio? :Uué es el pH?

NoCIoRES 0ENERALES SONHE LS Lemos ¥ LAS mASES

Los trabajoz de Davy han mostrado que el hidrégeno es el elemento ca-
racteristico de la funcifn dcida. Como la combinacidn de los bcidos v de las
bases se hace con formacidn de agua, el grupo UH o grupo oxhidrilo se consi-
derd como caracteristico de la funcidn basica. Sabido es que se laman dcidos
fuertes a ciertos dcidos v dcidos débiles a otros. #)ué es la fuerza de un dcido?

Tomemos dos soluciones normales de dcido clorhidrico v de 4dcido acético,
rs decir, dos soluciones que contengan cada una un dtomo-gramo de hidrdgeno
por litro de solucién, Para neutralizar estas soluciones hard falta emplear la mis-
ma cantidad de sosa, v, sin embargo, todas las reacciones de la solucidn clorhi-
drica mpestran en ella una acidez mayor que en la solucién acética; en partico-
lar, la neutralizacidén de la selucién clochidrica por la sosa se hace con un gran
desprendimiento de ealor, por el contrario, la neutralizacidn de la solucidn acé-
tica s¢ produce con un pequeiio desprendimiento de calor.

Esta diferencia fundamental entre los dcidos np s= puede explicar por lag
medidas volumétricas o gravimétricas, por la titelacidn alcalimétrica. Esta nos |
da un conocimiento imperfecto. Para comprender lo gque es la fuerza o la debi-
lidad de on dcido ¢ necesario hacer intervenir la nocidn de iy,

Tronta thoeces

L'na de las consecuencias mas importantes de la hipalesis atdmica fué el dés-
cubrimiento de la lév de accidn de masa por Guldberg v Waage: las reacciones
gue tienen lugar entre dos cuerpos en estado gaseoso o en solucidn son el re-
sultado de los choques entre moléculas y se producen lo mismo en el sentide
de la lormacidn de un compuesto nuevo gue en el de la d:sinteg-radﬂn de aste
compuesto, Esta ey fundamental permite explicar la fuerza de jos dcidos y de
las bascs guando se conoce lo que son los jonesH y CIH,

Se-designa con el nombre de oloctrolitos los cuerpos-cuyas soluciones con-
ducen la corriente eléctrica, Faraday, estudiando el paso de esta corriente por
las solugiones, fué e primero que admitio la existencia de elementos poartadores
de una carga eléctrica. A estos elementos les dié el nombre de lones, Arrhénius
emitid en seguida la hipdtesis de que los electrolitos en disolucidn son excindi-
dos parcialmente en d@tomos cargados de electricidad o iones, Los unos, carga-
dos positivamente, son los cationes; los otros, cargados negativamente, son los
aniones, Fsta jonizacidn es absolutamente independiente de toda accidn eléctri-
ca exterior; asi, una solucidn de cloruro de sodio es dividida parcialmente en
iones, es decir, en radicales unidos a cargas eléctricas, sin paso de corriente. La
ionizaciln preexiste al pago,

5i una corriente eléctrica atraviesa un electrolito, esta corriente no hace
miis que orientar log fones hacia los polos; en la orientacidn de los iones es don-



UrnB

oo Biblioteca de Veterinaria

de reside la conductibilidad eléctrica, Los lones orientados se descarpan sobre
los electrodos v el ida que ha perdido su carga eléctrica: pasa al estado de dto-
mo, Estos iones cargados positivamente o cationes (por ejemplo, los jones H —,
K =, Ka 71 van al polo negative, v los ionts cargados negativamente o aniones
ipor ejemplo, Cl- 504~ van al polo positive. En resumen, el paso de la eo-
rriente no hace mds que revelar una lonizacidn preexistente v su paso produce
la descomposicidn quiraica del electralito.

Cuando se disutlve un electrolite en el agua se divide €n jones un nimero
mayor o menor de molécolas, segin el puerpo de que se trate, si bien en tal
solucidn hay un numero & de moléculas disociadas ¥ 1 — o de molfeulas ente-
ras. Por ejemiplo, en una ‘solucidn de clorura de sodio NaCl hay algunas: molé.
caolas Watll npo disociadas v ccierto nmimero de iopes Na (Nao) y de ipngs
L [ Rl

La fenizacidn aumenta con la dilucién hasta cierto limite que corresponde a
la ipnizacidn total del cuerpo disuelto,

A consecuencia de estos importantes descubrimientos se pudo apreciur que
los cuerpos no obran mis que cuando estin én estado de fones. La porcidn no
ionizada carece gquimicamente de accidn vy no podrd activarse a s vez mis que
si se puede excindir en sus iones constituyentes,

Ahora va es posible definir lo que se-entiende por dcide fuerte o deldo dé-
bil. [In dcido fuerte &5 un dcido muy tonizado, es decir, que tene, cuando estd
en solucidn, muchos iones H (1] *) libres, siendo estos iones H el soporte de a
funcidn dcida. Un dcido débil, por el contrario, ¢s un dcido que estd poco ioni-
sada. Lo que se-acaba de decir para los dcidos se aplica igualmente a las basss,
L'na bage foerte tendrd, en golucidn, on gran ndmero de jones OH (OH - liboes:
una base débil tendrd pocos,

Por 1o tanto, la'actividad de on fcidose detérmina por'la concentracion de
iones hidrdgeno de sp solucidn. Fsta concentracidn en iones | o CH es la que
determina la acides de una solucidn, come la concentracian en iones OH o CCOH
es la que determina la basicidad.

Estudiemos ahora, con ayuda de la ley de accin de maga; 1o gue se ha llama-
do la actrindad de un dcido,

Se ha visto que las reacciones que tienen lugar-entre dos cuerpos en ‘solu.
cifin son ¢l resultado de los chogques entre molécuylas. Estas reacciones se pro-
duocen lo mismo en el sentido de la formacidn de un compuesto nuevo gue en
el de la desintegracitn de este compuesto. la formacién del compuesto nuevo
se hace con determinada velocidad y la desintegracién con otra velocidad. Las
velocidades de combinacion y de desintegracion son funcitn de la concentra-
cidn de los elementos en presencia y la reaccldn se detiens cuando estas dos
velocidades son iguales.

Apliquemeos a los jones la ley de accidn de masa y consideremos el caso de
un deido R en solucidn.

Bajo fa influencia de los choques moleculares; se disocia en iones K — v H
pero Ja disociacion esti limiteda por la combinacién de losjones K - y H ~ para
reconstituir la meléeula RH. Se estd, pues, en presencia de un fendmeno rever-
slh]ET que se Pl.ll".tlr!‘ aacrihie:

RH* R-1H
Como se ha dicho precedentemente, la disociaciéa en jones R — y 1~ se

hate con cierta velocidad, que =& la velocidad, de ionizacitia.Los jones B~ y 11
sc combinan entre sf con cierta velocidad para reconstiluir la moléealn RH: esta
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velocidad es proporcional a los productos de las concentraciones de los iones
B =y H+ ex la velocidad dé recombinacidn.

Se alcanza el equilibrio cuando estas dos velocidades son igoales, es decir,
cuando se disocian tantas maléculas como se relorman

Veloecidad de ionigaciton = K, [RH]
Velocidad de recombinacién = K, [K =] [H 7]

Ed el momente del r_'quif:ihrin e tiene:

K, [RH] =K,[K-][H*] o %___% K.

El factor K es la constante de disociacicn de! dcido considerado. Esta cons-
tante de disociacién ilustra inmediatamente sobre fa [uerza de un dcido. En
efectn, st se-considera la ecoacidn precedente se ve que coanto més fuerte es
¢| dcido, es decir, que cuantos mis jones H libres hay, mayor es el numerador
|t =] [H +] con relatidn al denominador [RH]| ¥, per lo tanto, mayor es K, Un
dcido débil teaded, por el contrario, una constante débil de diseciacidn,

Esta gonstante de disociacian varfa, pamm un mismo édcido, con la tass de la
dilucidn y la temperatura; péro cuando se habla de constante de disociacidn se
considera la solucidn normal, e5 decir, éncerrando un dtomo-gramo de hidri-
Eeno po litro,

Viéanse algunas conatantes de disociacidn:

Arido clothidrico, ., ..... «oo K =047 1o~
F oo T TR T T ST K=18"% 1o
Acido carbfnico. « covisnaanis K= 34 % 1077

El rasonamiente que acaba de hacerse para los dcides es igualmente justo
para las bases. Aplicando a las bases la ley de accidn de masa se Liene:

ROH- -
ROoH] =

.“J.{TIDEZ ACTUAL ¥ ACTDE: POTEXNCIAL

For esta exposicion se ve que el lérmino acidez es vago ¥ no puede gervie
para caracterizar un dcido.

Se zabe que pars neutralizar un mismo volumen de una solucidn normal de
dcido r:lurh.l'g‘ricu y de una solucidn normal de dcido acético hace falta la misma
cantidad de sosa: estas dos soluciones tienen, pues, la misma aides fetal.

Pero el dcido clorhidrico es un dcide fuerte, #& decir, muy ionizado; su con-
centracidn en iones Fl libres es muy grande, Por el contrario; el dcido acético,
dcido débil. esti poco ionizado; su concentracidn en lones H libres s poco im-
portante, La riquesa de la solucidin en iones H libres representa la acides real del
dcido, Se la desipna tambidén con el nombre de adgdes actwal por lo que
ensefia acerca de la cantidad de iones H que estdn inmediatamente prestos a
reacclionar. Los dcidos fuertes tendran una acider real grande: los acidos dé-
biles una acidez real pequefia. Es: pues, la acider actual o la goncentracidn en
innes H o CH lo que mide la fuerza de acides, Un deido fuerte, come el dcido
clarhiddco, estd, en solucidn normal, casl totalmente jonizade; su concentracidn
en iones H es de unos 0,5, Por el contrario, la solucidn normal de dcido acé-
lico estd poco jonizadi: su concentracidn en iones H no es mds que de 0,0044.
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Se designa con el pombre de grudes pofenciad la diferencia entre la acidez to-
tal y la acidez actual. Es la acidez de las moléculas no disociadas, pero capaces
de galrie la fonizacidn.

En el ejemplo precedente, la solucidn normal de dcido elorhidrico tiene una
acides actual fuerte y una acidez potencial débil; en cuanto a la solucidn nor-
mal de dcido acético, tiene una acider actual débil y una acidez potencial fuer-
te; las dos soluciones normales tienen la misma acidez total.

Si se afade una base a csta solucion de dcido acético, esta base se' combina
con la pequefia cantidad de fones Il libres. Las moléculas no disociadas se ex-
cinden entonces para poner en libertad otros iones H destinados a reemplazar
los precedentesy el fendmeno se continda léntamente, progresivamente. Si se
afiade la base a la golucidn clorhidrica, como este dcido estd casi enteramente
ionizado, la reaccidn es intensa e inmediata.

Notaodn pe ol

Cuando se neutraliva un icldn RH por una base RO s¢ puede expresar la
reaccin porla ecuacidn:

RH 4 R'OH =R R 4 H0O

Pero este dcido v esta base ro entran eén accibn mis que bajo forma fonizi-
da, EI dcido KR! es, en parte, diseciado en jones H" v K=, v |la base R°CIH en
iones B’y OH—, La sal KR’ se encuentra también bajo ferma de iones By R',
Por lo tanto, la pwnedente ecuacidn se expresa mis hielmente bajo esta fnrma'

R— 4 HT 4 R+ 1 OH- o R4 R+ 4 W0

Asi, los jones K- y R'* no son modificados por la reaceidn, v 8 les encuen-
tra én log dos miembros de ¢#sta. El inico cambio que se produce en lz solu-
citn reside en la uni6n de los jiones H y OH— para formar H20), Estos jones
I+ y (JH- tienen, en efecto, poca tendencia a disociarse, porque el agua es de
una constante disociacion muy débil. Eas medidas de conductibilidad eléctrica
muestran, en efecto, que el agua tiene una constante de disociacidn, es decir,
que existen en el agua iones H- ¢ OH— libres en cantidad igual, puesto que el
agua es neutra. Se puede, pues, aplicar al agua la ley de masa y escribir:

[FI+]11‘|_ - S

FPero como el agus es muy !'amlmente disociable se puede considerar [H#(}]

comp constante y se tiene:

[H+] [OH-] = K’ [H:0] = K

Kohlraush y Heydveillier, estudiando este valor K del agua, han encontrado
que varfa considerablemente con la temperatura, A 237 han encontrado para K

el valor 1 2 10~ '}, que se puede escribir:
[H] [OH =1 3 1o (2]
Pero en el agoa pura [H+] = [(OH ], se tiene:

lll]’ —_— |_|'.'IH1II =1 \-'w'.- o— U
(H=[OH}=1 ¥ 10— 1

En otros términos, un litro de agua no contiene mils que ogr. 000.000.1 de
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fonzd H+, lo que se expresa también diciendo que su concentracidn en iones
Ho CH esiguala I > 107,

5i a esta agua se le afiade un dcido se aumenta la concentracidn del medio
en fones H; pero como la ley deaccidn de masa para el agua exipge que K sea
constante, refiriéndose a la écuacidn (1), g2 ve que la concentracidn en 1ones (VH
debe disminuir otro tanto para que [H+] [OH—] =1 % 10— W,

Por otra parte, considérando la ecoacidn (1), bastard conocer el valor de
|H+| para determinar el valor de [(0H—|; asi, Friedenthal ha propuesto siempre
expresar la reaccidn de un liquido por la concentracidn en iones H, Con la ayu-
da de la férmula (1) se podrd siempre deducir [(OH=],

Conocemos, pues, ahora una manera de expresar grificamente la acidez o
alcalinidad de un medio con ayuda de so concentracidn en iones hidrigeng
o CH. Sabemos, por otra parte, que un medio neutro tiene una CH =1 X 107,
Un- medio dcido tiene uma CH == I % 16— 7 v un medio alcalino tiene
una CH <= 1 » 10~ 7. Esta notacitn nos dice la cantidad de iones-gramos
de H libres en la solucitn; pero es hueno observar que el exponente negativo
de la concentracion en fones [ aumenta a medida que la acidez decrece.

Sirepsen ha propuesto una notacidn especial para representar la concentra-
citn en iones M. La expresa por el logaritmo de la inversa de Ja concentracidn
en iones H v le da el simbolo pH, en el que p quiere recordar la potencia en
iones.

i
pH = log. (1 4]

Esta notacidn ofrece la ventaja de permitic la representacién grifica. Con
CH, en efecto, es imposible esta representacion a causa de la extensién consi-
derable de las variaciones numéricas de UH. Solamente la notacidn logaritmica
da una escala de proporcién razonable. Ademds, el cdleulo con CH exponea
errores A capsa de la notacidn complicada,

Los varios ejemplos siguientes bastan para permitic comprender ests relacidn
entre el pH y la CH,

El apua pura tiene una CH = 1077 su pH =7

Una solucidn normal de un dcido fuerle supuesto dizociado a 100 '/, tendrd
una CH=1 y un pH=0C}50s0locidncentinormal tendriuna CH = u;u =13 102
y un pll = 2, De la misma manera una solucidn normal de una base luerte su-
puesta digociada a 100 "), tendrd ana LH-— I3 10-4 v un pH = 14, Su solu-
cifin centinormal tendrd una CH =1 % 16~ y un pH'= 12

l.a zona dcida varfa, pues, de LH_ o pH=0"% CH: 5 10~ o
pH =% pH < 7 = pOH.

L.a neytralidad ge encuentra a Cll=1 % 10-7 o pH =7 = pOLL

L zona alealina varfa de CH=1% 1077 0 pH=7 a CH=1 3 10—}
o pH = 14 pH > 7 > pliH.

‘:u:”:mpnnen algunas observaciones cuando se consideran las variacipnes
del p

IT".I pll varia en razdn inversa de lu concentracidn ‘en iones H, si bien cuando
la acidez de un medio crece, su pH disminuye e inversamente.

Siendo el pH una funcifin logaritmica de CH, una variacidn de una unidad
én el pH corresponderd a una variacidn dies pdees gz elevads en la concentra-
cidn en iones H. Esta notacidn es importantisima.
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Meronos pe umzimmps per vf]

La titulacidn alcalimétrica solo puede ensedar la concentracidn de un medio
es iones H. Ahora bien, lo que interesa al hidlogo es la medida de esta concen-
tracidn, puesto gue solamente los iones [ intervienen en las reacciones.

Mos métodos principales se utilizan para medir el pH: uno electrométrico v
otro colorimétrico.

2. Mitodo electromitrico—Consideremos dos soluciones de una misma sal de
concentraciones diferentes v supongamos que estas dos soluciones estin sepa-
radas por un tabique poroso o una membrana permeable, Estas dos soluciones
presentan entre si una diferencia de potencial debida a la difusidn desigual de
los iones. Si e sumergen en estas soluciones de desigual concentracién y de
la misma sal dos electrodos metilicos pasa la corriente. Se realiza psi 1a cadena
completa de una pila de concentracisn.

Electrodo en me- Solucidn de copcentracidn | Solucidn de concentraclin  Electrods en me-
tal de 1n s8] G =0y =T 1] de [a sal

La diferencia de potencial en los éxtremos es, pues, igusl a |a suma de las
diferencias’ de potencial de los medios én contacto, porque se admite que el
electrodo obra como un electrolito.

El valor de la fuerra electromotriz de esta cadena de concentracion nos lo
da la férmula de Nernst:

E = o00010837 1,; log. :5:

T representa la temperatura absoluta 273" +t% N el nimero de valencias
del i6n considerado y U, v C, las concentraciones de las soluciones.

Asi, para determinar la concentracién de una solucidn C, bastard conocer la
concentracidn €, de la otra solucidn y la diferencia de potencial en los extremos
de la cadena.

31 se quiere calocular la concentracidn de una solucidén en iones H, habrd gue
sumergir dos liminas de hidrdgeno en las dos soluciones que contienen los iones
H, una de las ceales tended una concentracidn conocida en iones H, v medir la
diferencia de potencial al nivel de los electrodos,

Se realiza asi la cadena completa de una pila de concentracidn en ipnes H:

T de | Solucidn de concentracion | Solucidn de concentracitn

| conocida en iones H desconocida en lones H Liminas de H

Uno se encuentra en presencia de dos dificultades:

La primera es operar con un electrodo que sea una ldmina de hidrdgeno. Se
resuelve el prablema utilizando una limina de platino platinado que se salura de
hidrigeno por paso de una corriente de este pas por su superficie,

Lz sepunda dificultad es conocer la concentracion de una de las soluciones
en iones H,

La primera idea que viene al espiritu es operar con una solucién normal en
iones M. La concentracidn O, por ejemplo, #s igual a la unidad. Comp el hidred-
geno es monoyalente, =e ve que la precedente ccuacidn resolta:

3 e I
I'.'. = 0001 Ei'h,h' r Iﬂg- rHT'!
Conociendo T v midiendo E se obtendrd asi directamente el pll, puesto gue

]
pH:lﬂg I.H ™
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soluciones de dcidos fuertes una actividad iénica variable. Por eso se prefiere
:mplt:,ar un electrodo al calomelano como FnLﬂin para mernplar.p,r el electrodo
al hidrégeno normal. Este electrodo al calomelano presenta la ventaja de ser
siempre fabricado idéntico y tipificado de una manera defimitiva con relacitn
al electrodo normal en tones [H ]
La fuerza electromftrica del electrodo al calomelano se da en tablas; es
fundién de la temperatura y de la céncentracidon de cloruro de potpsio que in-
teryiene en su constitucidn,
La férmula va eitada resulta entonces:

E = o,00019837 T log. IHE+|_ +k

en que k representa la diferencia de potencial entre el electrodo al calomelano
v el electrode normal en jones H a la temperatura de la medida; se da en
tablas.

T = 273% 4-t". Se-saca entones’

T, e “__E'L
E: [H+] P oo igsyy T

Se ve, pues, que la medida del pll se reduce a la determinacidn de la dite-
recnia de potencial en los extremos de |a cadena 'de concentracidn.

Medida e la fuersa slectro- A
motris de fg pela o comcenira- + 1=
cidn, — Bl principle de ¢sta me- |I rl
dida es el método de oposicidn
de Poggendorft,

Se pone en circuito con la
pila de concentracitn eniones H
un aparato de cero (galvandme-
tro o electrdmetro capilar), Se
opone a esta pila una fuersa ;
electromatriz variable, cuyo va- i
lor se puede conocer a cada ins- ¢
tante. La oposicidn se hace polo

a polo a través del aparato de f G ﬁ
-+ -

A L

cero hasta que este aparato in-
dicador no revela el paso de
ninguna corriente. Las fuerzas &Pl =
electromotrices son €n este mo- i H
mento iguales; se conoce, pues, )
la-pila de concentracidn, esde- HaH il
ciry el valor E de la ecuacidn Hg +1 L~k
precedente,

El esquema de la figura |
representa el principio del dispositive de medida;

Un acumulador A sale en un hilo F F* pasandp peruna resistencia R, Este
hils F I’ tiene una longitud de 1 m 018, Se apone a este acumulador un elemento
Weston coya fuerza electromotriz es de @ volt 018 v se lleva el aparato indica-
dor G (galvanémetro o electrémetro capilar) al cere. por medio de la resisten-
cia- K. Existe, pues, en este momento entre los puntos F y F' una diferencia de
potencial de 7 volt or8. S el hilo F F* estd graduado en milimetros a cada mi-

Fig. 1.
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limetro corresponderd un milvolt. Sin tocar a R se oponé éntoncesa A la cadena
de concentracidn en vez de W, y desplazando la corredera C a lo largo del hilo
F F' se lleva G al cero. Se lee entonces el nimero de milimetros que separan F
de Uy la fuerza eléctromotriz de la cadena es igual a tantos milvolt como mili-
metros se hayan leido.

i, Mctedo colorimerrico.—FEste método descansa sobre el empleo de los in-
dicadores coloreados. La medida se efectiia por una comparacidn colorimétrica
entre el liquide de que se quiere determinar el pH, liquido al cual se ha anadi-
do un indicador apropiado, v una gama de soluclones patrdn, cuyo pll crece
regularmente v a las cualés sé ha asadido el mismo indicador,

{Joé s un indicador?

Segﬁn t1stwald, son dcidos déhiles o bases débiles cuya molécula no diso.
ciada tiene un color diferente:del de sus iones. El color de una solucidn de un
indicador serd, pues, diferente segin que esté poco o muy disociada,

Segin Kolthofl, los indicadores son dcidos o bases cuyos jones tienen otro
color v otra constitucidn que la forma normal, Este autor hace intervenir en i
forma del viraje un cambio de la configuracidn interna de la molécula.

Se puede, pues, coneebir provisiopalmente el indicador como una substan-
cia que sufre un cambio en su estructura, cambio fque 5e traduce por una modi-
ficacién de eoloracidn cuando varia la concentracién en iones H en el medio én
que esti disoelto este indicador,

El niimero de indicadores es considerable v, segin su constitucidn, el viraje
ge prodoce a p“ muy diferentes: Asi, el 2.6 dinitrofenol comienza a virar a P”
— 1,7 ¥ la inclftaleina z pH =— 8,2,

Cada indicador poses una zona de viraje entre los limites de la cual toda va-
riacién del pH produce un cambio de color del indicador, Para que la medida
del pH sea precisa-serd, pues, ventajoso operar con indicadores cuya zona de
viraje corresponde a un intervalo de pH restringido. Los tratados de fisico-qui-
mica dan listas muy :nmplet.as de las zonas de 'l.'il:‘a.ju de los distintos colorantes,
Cuando se va a determinar 2] pll del plasma sanguineo, que varia en las condi-
ciones fisioldgicas entre 7,30 v 7,40, se emplean indicadores cuyas zonas de vi-
raje se aproximan a estos limites. Uno de los mds empleados ¢s el rojo de fenol.

Hemos visto precedentemente que la medida del pll por este método se
efectda por una comparacion colorimétrica con una escala de soluciones patrdn
de pH lentamente crecientes. Estas soluciones patrdn se obtienen por la mezcla
en proporciones variables de cuerpos tamponss (reguladores) estando los tampo-
nes dotades de propiedades especiales que estudiaremos mds adelante, Las mez-
clas tampones mis utilizadassonlas mezclas de fosfatos deSirensen(fosfato mono-
potisice y foslate disédico) y las mesclas de Clark (sosa-fosfato dcido de potasa).

Fxiste, en fin, un método de determinacidn del pH colorimétrico que no ne-
, cesita gama de pH progresivo y en la cual se uti'ivan patrones colorimétricos ex-
tempaordneos; pero es menos seasible que el método de escala creciente.

El método colorimétrico goza de gran favor, sobre tedo en clinica, a causa
de su simplicidad. Se poseen, en efecto, ahora mezclas tampones muy preparadas
en estado seco, lo que facilita adn la determinacidn, Pero no hay que olvidar
que este método estd sujeto a causas de error y que es peligroso en el sentido de
que nadie advierte que se ha podido cometer una falta; el color que se ha obte-
nido corresponde siempre a un color de la escala. Los errores pueden provenic
de la preparacidn de las solociones colorantes, de las mezclas patrdn, del cali-
brado de los tubos, de las proteinas que combindndose con el indicador pueden
modificar la estructura y dar un pH inexacto v, en fin, de la pureza del agua
que se emplea como solvente,
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El mé&odo electrométrico, por el contrario, orienta scerca del error que se
ha podido cometer, porque es imposible obtener un potencial constante en los
casos de falta operatoria, Sin duda alguna éste €8 el método mds sepuro; pero
tiene el inconveniente de ser bastante costoso v de empleo un poco complicado.

El orpanisma, a consecuencia del metaholismo en las tejidos, estd sometido
a acarreos ¥ a pérdidas considerables de dcidos v de bases: El metabolismo
normal ocasiona el paso a la circulacion general de residuos dcidos coya pro-
porcidn es muy variable, segin el estado del sujeto. Las excretas dcidas mis
importantes son: el deido carbénieo, término idltimo de la combustidn de las
materias orginicas; los dcidos sulfirico v fosfdrico procedentes de |a desinte-
gracidn de los nucleoproteidos: los dcidos aminados producidos por la dislo-
caciéd de la molécula proteica, v el dcido lictico, lormado, sobre todo, en los
misculos a partir de los hidrates de carbono,

La racifn alimenticia, por otra parte, introduce en el organismo cantidades
variables de dcidos -y de bases. Entre estos: dltimos se pueden citar las sales de
sosz, de potasa, de cal v de magnesia. La alimentacién, sobre todo la vegetaria-
na, aporta al individuo granfles cantidades de radicales bdsicos,

Los productos de excrecidn v de secrecifn tienen pll muy variables ¥ pro-
vocan, por su formacién, movimientos importantes de dcidos y bases. El jugo
gistrico, por efemplo, tiene un pH de 1,7 préximamente, mientras que el liqui-
do pancredtico es muy alcalino. La orfna y las heces participan en gran parte
4 la salida de losidcidos v de las bases.

Sin embargo, a pesar del juepo de todos estos factores el phl del plasma
sanguinco es notablemente constante, Segiin se perfeccionan los métodos de
medida de la concentracién de iones H -, se aprecia que las variaciones del pll
en el plasma no difiere, normalmente, en mis de una vnidad de la primera de.
cimal, l.os diversos autores estin de acuerdo para reconocer que el pll del
plasmia sanguineo s& mantiene en el individuo sano-entre pH 7,20 v pH 7 40.
La reaccidn del plasma normal es, pues, ligeramente alcalina. Los otros liquidos
del organismo parecen tener la misma constancia de reaccidn, sipecialmente el
liguido céfalo-raguides,

Para que el plasma sanguineo tenga un pH que varie en limites fisioldgicos
bastantes débiles, mientras pasan por el organismo tales proporciones de dcidos
¥ de bases, es preciso (ue exista una regulacién muy sensible, capaz de opo-
nerse @ todas las modificaciones de reaccidn. Esta regulacidn estd asegurada por
el concurso de varios drganos, especialmente el pulmén y el rifidn, y gracias a
la misma sangre a causa de su sccidn «tampon . reguladora,

REGIHLACION FISIOLOGICA DEL EQUILIBRIO ACIDO-BASICO DE LA SANGRE

1.7 EREecrpLscion row L sasoire

La sangre v los gases con que estd equilibrada constituyen un sistema fisico-
fquimico. Su poder «tampons (regulador) se lo confieren las proteinas del plas-
ma, la hemoglobipa v todas lag sales formadas por los dcidos débiles y Ias bases
fijas de la sangre, que son en general bases fuertes,

Se designa con el nombre de ¢fects tampon (efecto regulador) de una subs-
tancia la resistencia que ofrece esta substancia a toda modificacién de la reac-
cidn del medio en que se encuentra,

al  Jampores minerales—Ie uvna manera general, para gue un sistema qui-
mico posea un efecto tampon es negesario gue esté constitufdo por la sal de un
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dcido débil y una base fuerte en presencis del dcido, o por la fal de una base
débil ¥ un dcido fuerte en presencia de la base, o por la mezcla de dos electroli-
tos, uno de los poales esti fuertemente disociado v el otro poco,

Los tampones minerales de la sangre estin formades, sobre todo, por los
bicarbonatos en presencia de dcido carbénico ¥ por la mezcla de fosfatos dcidos
v alcalings.

El efecto tampon de log sistemas quimicos que hemos visto precedentemen.
te =¢ poeds explicar de la siguiente manera:

Consideremos |a-mezcl acido débil 4= mis sal del dcido débil con una base
fuerte, lo que o5 el caso del sistema hicarbonatos—acido  carbdnico libre de la
sangre. 5| a-esta mezcla se le afiade un dcido fuerte, este-dcido desplaza el dcido
débil de su combinaeidn con la base y se newtraliza con ella. El dcide débil
gueda, por lo tanto, libre en el medio v, como estd poco disociado, cambia
peco su reaccidn. 5i no se hubiera sustituido este fcido débil, quedando. libre,
por el dcido fuerte introducido, este dcido fuerte, muay dlS-ﬂ-l:Inh]E; halirta modi-
ficado considerablemente la reaccion del medio.

Si en ver del dcido fuerte se niade una base fuerte =sta base se neutraliza
con el dcido libre. Como este Scido dEhil estd poco disociado; su aeutralizacién
cambia pooo la reaccidn del medio, puesto que hay pocos jones H + libres,

by Famipowes proteicos, —Las substancias proteicas son electrolitos amidte-
ros; o5 decir, susceptibles de poseera la ver funciones dcidas v funciones basi-
cas. Se las puede representar bajo la forma general OH — R — H, que indica
que pueden libertar un fon 117 o un ion OH-,

Pero la liberacién de estos icnes H* u (OH - ssth sometida 3 condiciones
fisico-quimicas ben determinadas. En un medio muy deido, es decir, que tenga
una fuerte concentracién en fones H 1, li funcidn dcida del electrolito amidtero
estd blogueeada o la disociacion de l:'ah funcién ¢s muy débil Por el contrario, la
funcidén bdsica estd libertada, de suerte que la substancia proteica se puede
comportar en este medio muy deido como una base libre, es decir, dar upa sal
con un acido,

[in este caso, Iy ley de secidn de masa nos da:

[HR*[OH—]
[H—R—0H|
5i, por el contrario, el electrolito amfdlero s= encuenira colocado en un me-
dio alcalino, su funcidn basica estd blmtueada ¥ se comporta entonces como un
acido, e5 decir, que puedan dar una sal con una base.
Se puede escribir, en este caso:

ROH-J[HE] o
H—R_oH — =~

a= K,

[Debe considerarse an case particular y es aquel en que
[HR*] = [ROH-].

Esta igualdad determina el pinto fsoeldctrive de la substancia proteica v se
prodice cuando el medio en que e encuentra la eubetancia pOLEe una chncen-
tracidn determinada en iones H*, En este punto izpeléctrico, el electrolito amfi-
tero tiene sus dos tupciones blogueadas o también poco disociadas, es eléctri-
camente neutro ¥ no se modifica por el paso de la corrieate eléctrica.

El punto isoeléctrico &5 una constante caracteristica de una substancia pro-
teica v Loeb ha mostrado que corresponde para estas substancias un minimo de
solubilidad, a un mdximo de instabilidad, a una viscasidad minima v & una faci-
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lidad minima de combinacién con otros electrolitos. En el caso de la sangre, el
punto isoeléctrico de las globulinas estd a pH 3.4 v el de la oxihemoglobina
esti a pH 6,735.

Esta nocidn del punto isoeléctrico es muy importante, porgoe permite coms
prender el mecanismo del efecto tampon de las proteinas.

En efecto, porencima del punto isoeléctrico, las proteinas se comportan
como dcidos ¥ por debgjo como bases, Como la reaccidn de la sangie varia nor-
malmente entre pH 7,30, v pH 7,40 se ve que, para estos valores, las protemas
de 1= sangre abrarin como dcidos, puesto que el FH sanguinen estd por encima
de su punto isosléctrico; podrin, poes, unirse a radicales bisicos,

Supongamos que se introduce un dcido en la sangre. El aumento de la con-
centracién en iones H ' que Se determina asi tiende a rebajar el pll sanguineo,
es decir, a aproximarle al punto iseeléctrico de las proteinas. Este fendmeno
tiere por electo disminuir la disociacidn de la funcidn dcida de estas dltimas; tam-
bién la afinidad para los radicales bisicos disminuye, v estos radicales basi-
cos libertados sicven para newtralizar los radicales dcidos introducidos, oponiéa-
diose asi a la variacidn de la reaccidn.

e) Mecansima de o regedaciin—1 .05 tribajos de |,.-). Henderson han mos-
trado que-en un sistema formado de wn dcido débil y de su sal con una base
fuerte, lag concentraciones de estos factores tienen bajo su dependencia la con-
centracion del medioen jones H+ segin la ecuacién:

[ | K20 tihie

LConsideremos, en efecto, un dcido débil R v su sal en solucidn.
La ley de accién de masa aplicada al dcido da:

L |2 A KIRH]
RH] — % @ET TR
Si tomamos el logaritmo de los dos miembros seobtiene;

S e v B
log. = log. 5 = log. RH]
Pern'sa sabe que lo ' —pH; asi, pues: pH =1 ISR 1 L |
- q g [Hey = POy, posic p of- ¢ T log- (RH] -
Como estamos en presencia de un dcido débil, este dcido estard poco ioni-
sado v también los fones [R —] dados por é] serin poco numerosos. La mayor
parte de los iones |K —] provendrdn de la sal del dcido. que estd muy ionizada.
Comoen la presente relacidn, |RH| representa el nimero de moléculas del
dcido débil, v se puede escribir:

1 zal deldcido
pH = log.  + log. i

L.-). Henderson v Hasselbach han comprobado la exactitud de esta (Srmula
para ¢l medio sanguineo ¥ han mostradd que la concentracidn de la sangre en
iones Il + depende de la concentracidn del deido carbénico libre y de los car-
honatos, segun la ecuacidm

bicarbonatos
dcido corbdnico libre

T

pll = log.  + log.
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En esta formuls, K répresenta la gonstinte de ionizaciGn carbénica. Se con-
viene habitualmente escribir log. . = pK, si bien la ecuacitn es:

Jon

[ ]
K

i BHCO#
FIH- = [}K - |'Elg. ﬁ

Numerosos autores han estudiado el valor de pK. Hasselbach, operando en so-
luciones de bicarbonatos titulados sometidas a presiones conocidas de CO¥, en-
cuentra valores comprendidos entre 6,0 v 6,15, Van Shyke determina ¢l valor de
pK en el plasma vy adopta la cifra de 6,12,

Cuandy 5¢ extudia fu velacidy precedente se observa gue ¢f pH songnines o5 pro-
parcicwad a la tase de los bicarbomatas ¢ tucersamente propercional a la tasa ool
deide carbdwico fihre, '

Pero se sabe que pH = log. !H!" ("
puede enunciarse también: )

La concentracion de fa sangre ean qones H s proporeional a la tasa del doido
carbdnico [ibre ¢ iwversamente proporcional a la tusa de fox Dicarbonatos,

Esta relacion se traduce en la forma siguiente:

jeo 1
[BHCO

de suerte que la proposicidn precedente

[H*]=K

Los diferentes tampones de la sangre estin sometidos a la misma ley que la
meycla dcido carbdnico-bicarbonato, v se puede escribir:

HY =K [COaE] K Fonfatos dcidos . Proteinas
== = i

THHCO] “Fosfatos alcalinas  ° Proteinatos | o
- . = = - & 1 -
Entre todos los sistemas minerales; la mis imporiante es la relacidn ;S: l[-irﬂ'

como ha mostrado Van Slyke, en razdn desu proporcién relativa, que es con
mucho la mis considerahle.

Fi organismo pone en juego todos sus medios reguladores para mantener
esta relacifn constante. En las condiciones fisioldgicas ] valor de esta relacidn

es de ﬁ‘: proximamente, lo que viene a decir que existen en la sangre, para

cada 1oo c. ¢ de este liguido, 3 co c. de dcido carbdnico libre v Go © o de
dcido carbdnico combinado en estado de bicarbonatos. A estos valures corres-
ponde un pH de: 7,30,

Supongamos que un dcido A penctra en el organiemo. l.os bicarbonatos;
obrando comp tampon, van a oponerze a la variscidn de reaccidn, El dcido A
introducido desplaza el dcido carbdnico de los bicarbonatos v el COF produei-
do se eliminard por un érgano regulador, el pulmén. En cuantoa la sal proce-
dente de la reaccidn del dicido A sobre los bicarbonatos, segilin su naturalera, se
eliminard por otro érgano regulador, el rifién, o serd transformada por el orga-
nismio.

Se concibe que si el sistema E(gﬁ.l—:ﬁ- funcionara solo ge producirian varia-
ciones bastante considerables en el valor del pH y que, por otra parte, la tasa
de los bicarbonatos disminuiria considerablemente, por poco impurum: que
fuera el aporte dcido.

Pero el organismo tiene &l poder de fijar bajo forma de bicarbonatos una
parte del dcido carbdnico desplazado por los otros dcidos. Este fendmeno se
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produce gracias o la intervencitn de los tampones proteicos. En electo, cuando
la tensitn del dcido carbdnico disuclto aumenta, & causa de su desplazamieato
por olros deidos; la relacidn ::é;;i;l— crece, originando un aumento de la con-
centracidn del medio en iones H . La variacidn dcida aproxima las proteinas a
su punto isoeléctrico; su alinidad por los radicales bdsicos disminuye; estos ra-
dicales bdsicos pueden unirse al dcido carbdnico disuelto para dar bicarbona-
tus, La siguiente experiencia muestra claramente la marcha del fendmeno, Si se
somete una muestra deé sangre deslibrinada a presiones crecientes de CO2, 2
ve que la tasa de los hicarbonatos se eleva rdpidamente, mientras aumenta len-
tamente la tasa del dcido carbénico disuelto (fig. 2). Se han encontrado las ba-

oo
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Fig. =
ses necesarigs para la formacién de los bicarbonatos en los proteinatos, a con-
secuencia del cambio de reaccion del media,

No todas las proteinas han tenido el mismo poder tampon. Van Slyke ha
mostrado que, entre ellas, es la hemoglobina de los gldbulos rojos la que tiene
mayor parte en la movilizicidn de los radicales bidsicos bajo  la-inlluencia de la
acidificacidn del medio, Este autor ha insistido también sobre el hecho de gue,
en las condiciones fisioldgicas de presidn de CO*, solamente el 25 por oo del
poder tampon de la sangre es suministrado por el plasma mientras que los glébu-
los proporcionan el 75 por Ioo.

La experiencia siguiente lo demuestra. 5i ge somete a presiones crecientes
de dcido carbénico una muestra de plasma separado y una muestra de sangre:
total se obtienen variaciones de pH diferentes, que estin indicadas en la fig. 3.
Se observa que la corva de las variaciones del pli de la sangre total se aproxima
mucho mds a la horizontal que Ia del plasma separado, Ahora bien, sl se pudie-
& obtener una solucifn perfectamente reguladora (femponnds) v s& sometiera a
presiones crecientes de dcido carbdnico, la curva de las varjaciones seria una
recta horizontal, puesto que no cambiaria Ja reaccifn de esta solucidn,

Por consecuencia, cuanto mayor sea el poder tampon de una sclucidn miis
se aprosimard a la horitontal la curva de lzs variaciones del pll. El simple exa-
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men de la figura 3 nog muestra que Ia sangre total tiene un poder tampon supe-
rior al del plasma. Este poder se lo confieran los glébulos,
El mecanismo de es-
J ta accidn ha sido esto.
H diado por Van Slyke v
’ Hamburger & la luz de
7.8 la ley de equilibrio de
membrana de Dannan,
Cuando se aumenta la
concentracion  de la
sangre en OOV, el dcido
carhdnico libre se di-
funde enel interior de
los glébolos v alli
aumienta la concentra-
gidn en iones HE. El
resultado es una dismi-
== nucidn de la afinidad
s0 &1 70 80 delas proteinas globo-
lares, especialmente de
Eig. 1. la hemoglobina, para
los radicales bdsicos.
Pero los cationes Na —, Ky Cat ', de igual manera gue las proteinas, no pue-
den atravesar la pared :ie los I:l.ematm-s. solamente estin dﬂtuqu de este poder
los ignes H* Cl= y CO'H -, Se prﬂdunc. pues, un aumento de la tasa de radicales
héisicos en el interior de h:lﬂ- glébulos, y para neulralizarlos se produce gna trans-
ferencia de iones Cl- del plasma a los hematies, Los jones bidsicos que por esta
transferencia quedan libres en el plasma se pueden combinar con los dcides Ii-
bres y especialmente con el COMH?,

En resumen, el aumento de la concentracién de la sangre en U0 produce las
siguientes modificaciones:

L' Disminuye la tasa de los cloraroe del plasma,

2" Aumenta la tasa de las bicarbonatos,

3.7 Aumenta la tasa de los eloruros de los glébulos.
4. No se modifica la tasa de los cationes metilicos dé los glébulos.

En realidad, el dcido carbdnico no se difunde salo a través de la pared glo-
bular, cuando su tensién aumenta en la sangre. Va acompafiado por el dcida
clorhidrico que se forma a expensas de los cloruros del plasma, segin la re-
accifin;

76

T

TE4

70

11 0 n &0

COPHE 4= NaClE, €02 NaH - HC 1)

Este dcido clorhidrieo, una ver pasado a los globulos, desplaza la hemoglo-

bina de sus combinacionés con los cationes metdlicos para dar cloruros,
HC} + Hemoglobinatos = cloruros +— hemoglohina dcida.

Es preciso obseryar, por otra parte; que la reaccion (1) produce bicarbona-
tos, lo cual explica el aumento rdpido de ellos cuando erece la concentracidn
de la sangre en U001,

El factor sanguineo se muoestra, pues; muy importante en la regulacion del
equilibrio dcido-hdsico. Pero, como se ba dicho precedentemente ciertos drganos
participan mucho en el sostenimiento de la reaccidn de la sangre en sus limites
fisioldgicos; Jos principales son el pulmdn v el rifdn,
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I, Retrracis rox gL roiadis

Se ha yisto que la concentracién de la sangre en lpnes'H es proporcional a
la taga del dcido earbdnico libre e inversamente proporcional a la tasa de los
bicarbonatos v que esta relacidon puede escribirse:

2 CO8 H?
) =K —mrvan

K representa la primera constante de jonitacion del )2,

Se gabe ahora cuidl 28 el p'apcl del factor Eangu[nen en la gé-nesfa de COONGEL

Ahora bien, s el sistema respiratorio el que regula el factor COPHE,

El aire y la sangre estin separados en €l alyeolo pulmonar por un epitelio
muy delgade gracias al cual se produce una squilibracién muy ripida entre las
tensiones paseosas de estos medios.

Iisicamente, COMH* o dcido carhdnico libre de la sangre estd determinado
por la lev de Henry, La cantidad de COPH? [ibre varia directamente con la
tengidn parcial de C0F en elaire alveolar: A una presién de CO¢ de Jo mm. de
Hg, que es la presion del CU2 en el alveolo del hombre, corresponden 3 cme por
0o de COH? libre,

Pero la tensidn de UOF en el alveolo pulmonar estd regulada por la ventila-
cidp, es decir, porel volumen de aire que atraviesa el drgano por minuto. Esta
tensidn le esiinversamente proporcianal,

Par consecuencia, s la ventilacidn o que regula la tasa del dcido carbdnico
libre de la sangre, el factor COVHE,

En estado normal, el erganismo, a causa del metabolismo vy de la actividad
muscalar, produce por minuto clerto nimero de moléculas de CO?, Regula su
ventilacion de tal soerte que la tensidn del dcido carbdnico en el -alveolo es
constante y Haldane y Priestly han mostrado que el volumen de la ventilacidn

varia proporcionalments a la cantidad de CO® producida por el individuo. Pero
£0H:

sabemos que la relacitn oo tiene bajo su dependencia el pll de la san”
gre; por consecuencia, la tasa de COPNaH circolante determing a qué tasa la
unidad de masa de CO* producida se debe diluir en el aire para que el valor de
COAHY gea tal qoe el pH contintie constante. Dicho de otra manera, las bases
de s sangre regulan la ventilacidon pulmonar por intermedio del centro respira-
torio, de manera que el pH quede en los limites fisiol6gicos, Todavia no se co-
noge bien el funcionamiento de este centro. ara Haldane y Priestly esti- bajo
la dependencia de la teasidn del U0 en la sangre. Wintestein y Hasselbach
picnsan gue lo que regula su actividad es la concentracién en iones H *, Los
trabajos de Geésell parecen demostrar que la regulacién de la respiracifin es : fun-
cidin de la Intensidad del metabolisma del centro v de su resiccidn, Sea como
fuere, por la ventilacidn pulmopar fija la sanpre la tass de COAELR,
Supongamos, en efecto, que log bicarbonatos disminuyen. La relacidn
"H_JT::I'I crece yoel pH tiende a hacerse dcido. Para restablecer el equilibrio; la
ventilacibén pulmonar aomenta de maners que disminuye COPH® v retorns la
relacifin a su valor normal. ﬁéu;l:_lur el contrario, aumenta la concentracidn de los
¢
09 NaH
tuchar contra la variacidn, disminuye la ventilacidn, lo cual ocasiena un aumento
de CiVH2 y la relacidn i
COP NaH
Por lo tanto, el pulmén desempefia un doble papel en el sastenimiento del

bicarbhonatos, la relacidn disminuye y ¢l pH tiende a alealinizarse, Para

conserva su valor normal,
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COTRaH
constantemente bajo su dependencia ¥ €l menor trastorno de la ventilacion re-

percute en seguida sobre el valor del pH sanguineo.

equilibrio dcido-bdsico de la sangre, El numerador de la relacidn estd

HI. Recupiciin por sn wisis

Elrifidn es un drgano que particips de manera importante en el sosteni-
miento del equilibrio dcido-bdsice de los humores, Si el pulmén elimina los
licidos voldtiles, el rifdn ssegura Ja salida de los dcidos fijos, de las sales inorgi-
nicas ¥ de los compuestos organicos. Los alimentos son los que introducen una
gran parte de estas radicales a eliminar v el rifdn es el encargado de opersr la
selecoion, :

Este drgano puede intervenic por varios procesos en la regulacidn ibnica:

i, Tiene el poder de eliminar ciertoz dcidos en estado libre (dcido diacé-
tico y foxibutirico), También el dcido lirico atiliza =sta via.

2" Puede emitir una orina cuva concentracidn en fones H+ 8 supecior a
la de la sangre gracias al juego del sistema tampon FE?::&:E?;?;%; El acido
fosfdrico Po'H" formado en el organismo lega al rifidn bajo forma de fosfato
disbdico Po'Na®H. El riién tiene el poder de eliminar los fosfatos bajo forma
de Po! Na? H, pero también bajo forma de fosfate monostdico Po'Na?HE, de
suerte que puede economizar un radical Na, que eotra en la circolacin. Segin
las necesidades del organismo, ¢l pH urinario puede variar gracias a las propor-
ciones relativas de los fosfatos mone o himetilicos que el rifidn excréta. Si el
icido fosfirico se elimina bajo forma de fosfatos dcidos (Po'NaH?), el pH uri-
nario ppede descender a 4.4; si; por el contrario, se hace la excrecidn bajo for-
ma de fosfatos bimetdlicos (Po'NatH), el pll urinario puede llegar a FHJ 8.

3.° La secreccion de amoniaco por el rifidn desempefiz un papel muy im-
portante, Los trabajos de Nash y Hénédict, y después los de Ambard ¥ Schmid
han demostrado fque la sangre cirgulante contispe muy poco amoniaco ¥ que
es el rifion el encargado de formar esta base.

Todos los dcldos minerales que son ¢liminades por el organismo le abando-
nan bajo forma de sales, Es preciso, pues, que estén saturades por bases, que
son la sosa, la potasa o el amoniaco. 5i estos dcidos se eliminaran saturados por
Na o K se producirfa una disminucidn ripida de |a tasa de las bases fljas de la
sangre, sustraccidn que trastornaria el equilibrio i6nico. La combinacitn de los
deidos minerales con el amoninco en el rifidn permite al organismo economizar
su regerva de radicales bdsicos.

Resmrva Ancatasa

Se sabe que existe en la sangre cierta eantidad de bases que estin combina-
ilas de una parte con dcidos fijes v de otra parte con dcido carbdnico Fajo for-
ma de bicarbonatos y con las proteinas y la hemoglobina bajo forma de prnte:'-
natog v de hemoglobinatos. L.as bases que no estin saturadas por los dcidos [ijos:
pueden servir para la neotraligacidn eventual de otros Acidos introducidos o for-
mados en el organismo. Constituyen la reseriu alealine que-debe contribuir al
sostenimiento del equilibrio dcido basico de la sangre.

Se designa habitualmente con el nombre de reserva alcalina la concentracion
del plagsma en bicarbonatos y se expresa en centimetros ciibicos de- COYa (% y
760 mm. de Hg para Too c.c. de plasma. Esta designacién puede inducir a error.
En efecto, como ha hecho observar justamente [enderson, la mayor parte del
poder de neutralizacién de Jos dcidos por la sangre corresponde a la hemoglobi-
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na de los glébulos rojos y relativaments poeo a Jos bicarbonatos del plasmi.
Las bazes combinadas con la hemoglobina son las que constituyen la verdadera
reserva alealina,
09 He
€0t Nakt
dencia la reaccidn sanguinea, es importiote conocer, en muchos casos, el valor
de 01" Nakl, En el hombre normal, su valor oscila entre 53 ¥ 7o por 1op, pero
estos limites no tiensn nada de absoluto v Henderson ha mostrado que la tasa
de Ins bases de i sangre es funcidn de la presidn barométrica,

a1 se producen variaciones en la concentracidn de los bicarbonatos, para
que el pH quede constante es preciso que el dcido carbdnicy libre siga las mis-
mas luctuaciones, puesto queel pH et determinado por la relacidn de estosdos
cuerpos, En una palabra, si el mecanismo regulador del equilibrio dcido-hisico
estd intacto, hoy siempre paralelismo en las fluctuaciones de las concentraciones
de los bicarbonatos v del d¢ida carbénica libre. Unicamente cuando el sistema
regulador funciono mal se destruye el paralelismo y el pH sale de |os limites
fisioldgicos. El interés de la investipacidén de la reserva alcalina reside en el he-
chao de que sus variationes préceden, en general, a las del |:|11|r Valveremos:so-
bre este punto-al estodiar los trastornos del equilibrio dcido bdsico,

Sea lo que fuere, como es la relacion la que tiene bajo su depen”

Vawracmoxes l"liil'lLl'.ll <HTAR IFEL E-l,il'lLl!Ii.thI ACIO-BASITO DE LA SANGRE

La-reaceidn sanguinex fe un individuo normal no es5-una constante absoluta.
Sufre varinciones permanentes, que son amortiguadas por los sistemas regulado-
ries, Asi, existe después de las comidas un aomento de la concentracién de
las bases.de la sangre, que: & explica de la manera siguiente: La formacidn
del dcitdo clorhidrico necesario para la digestidn sustrae al plasma cierto ndme-
ro de iones O~ v las bases asi liberadas tienden a aumentar |os bicarbonatos
de la sangre. Para oponerse a la variacidn de la reaccidn, losrifiones excretan
menos dcido v menos amondaco v tambifn la concentracidn de la orina en iones
I+ disminuye después de las comidas,

[urante &l trabiajo muscular; se forma dcido ldctico, que es destruido en parte
por el organismo para dar COf y H2*0. Para II!1.u:‘nm' contra la acumulacidn de
1 HE
GO NaH !
tilacion ¥ el pl sigue normal. Si el trabiajo es inteneo, el dcido lctico pasa a la
sangre ¥ disminoye Ja reserva alealina; pero el aumento de la ‘concentracidn en
iones H— gque de elio resulta favorece s disociacidn de la nxihnmnginbinn lo
que pone en libertad radicales bisicos. El aumento de Ia Hl!ﬂtllnl:lﬁf:g I:E aporte

COT AR

| T trabajos de V. Henderson han mostrado que la cantidad de bases én cirs
cuiacidn en la sangre de un individuo normal estd bajo el control directo de Iz
presign del drgano en sus polmones, Todo cambio de altitud. determina un cam-
bio de presidn del oxigeno, v esta nueva presion entrafia un reajoste de la tasa
de las bases de la sangre. Los exploradores que hicieron en dos meses Ia ascen-
gidn al monte Esercst no tenfan va al cabo de este tiempo on su sangre | amis
'f]iue los*, de la concentracidn en hicarbonatos que se considera como normal.

I pH de su plasma no estaba, sin embargo, modificado. A una altitud mis ele-
yada la tasa de ios bicarbonatos puede descender a la mitad de la normal, Asi,
una tasa de bicarbonalos de 35 a 40 por 100 €n la sangre de un montaids es
tan normal como la tasa del 30 al G0 por 100 en la de un individuo que vive al
nive] del mar.

U3, que podreia sumentar la relicidn el organisitne aomenta So ven-

de bases impiden el erecimiento excesivo del valor de la relacidn
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El pH del plasma de estos individuos es el mismo, porque se establece un
equilibrio gracias al sistema rvegulador respiratosio. En efecto, los trabajos de
Fitrgerald v laldane han mostrado que el dcide carbdnica alveolar, v por lo
mismo el factor C0)* H, varian en el mismo gentido que la presidn del oxigeno
en el pulmdn, Dicho de otro medo, la ventilagion aumenta con la altitud, de
manera que disminuyen los bicarbonatos el valor de la relacitn 15-';'311::; sigue
constante.

L'n fendmeno regulador muy importante es &) que contribuye o mantener
idénticos los pH de las sangres arterial v venosa. Los autores les reconocen una
diferencia de pH de 0,02, El mecanismo gravita alrededor de las reacciongs de
la hemoglobina v de la oxihemoglobina, En efecto, la oxihemoglobina es un

dcido mas fuerte que la hemoglohing. En los tejides se carga la sangee de dcido

: P 3 s W he ;
carbénico, término dltimo de sus combustiones. La relacidn c?;H “h{H deberia

grécer ¥, por lo tanto, hacerse mds icido ef pll. Pero en el mismo momento se
difunde el oxigeno por los tejidos; siendo ayudada la disociacidn de Iz oxthe.
moglobina por la llegada del dcido garbdnico. As(; pues, si el dgido carbdnico
tlende a rebajar el pHl, Ia transformacidn de la oxihemoglobina en un dclido mds
débil, la hemoglobina, tiende, por el contrario, a elevarlo, Por otra parte, el
pazo de la nxihemoglobina al estado de hemoglobina ha puesto en lihertad cier-
to nimero de radicales bisicos, que pueden combinarse con el C02, Graciasa
estas reacciones permantce constante el pH.

‘Van Styke ha mostrado que en los pulmones se produce on fendmeno inver.
so. La hemoglobina se satura nuevamente de oxigeno en estos Grganos y se
transforma en oxihemoglobina. Hay, pues, tendencia a:la acidificacion; pero-ésta
favorece la descomposicidn de los bicarbonatos, cuyo CUY se escapa al aire ex-
teriar v los radicales bdsicos quedan libres,

En resumen, la hemoglobina sufre en el pulmén una transformicion molecu-
lar que fayorece la absoreidn del oxigeno y la pérdida de dcido carbdnico, En
los tejidos la modificacidn molecular estd invertida v favorece |a pérdida de oxi-
geno y la absorcidn del dcido carbénico.

Se ve que las variaciones de acidez de la hemoglobira tienen bajo su depen-
dencia la tensidn de COM v sabido es que esta btensidn reguls el reparto de los
efectrolitoe entre los gi&hulm ¥ o] susro. Fstas variaciones contribuven al saste.
nimiento del equilibrio dcido-basico y L.-]. Henderson ha podido demostrar que
el equilibrio fisico-quimico de la sapgre es funcidn en tododo instante de seis va-
riables:
el pH
el dcido carbénico libre [CORER)
el dcido carhénico combinade [RECOY
el oxigeno libre ()2
el oxigeno combinado bajo forma de oxihemoglobina HbO2
los iones Cl— del suero

El conocimiento de dos de estas variables permite determindr las otras cuatro,
déndose las relacipnes por up monograma de dos dimensiones.

VARIACIONES PATOLOGIZAS ¥ PROVOCADAS DEL EQUILIBRID
ACIDO-RASICO DE LA SANGRE

En estado fisiolégico, ¢l pH varia en limites cortos, entre pH 7,30 v pHl 7,49,
a pesarde los cambios de radieales dcidos v bisicos que constantemente quedan
libres en la circulacidn. .
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Pero en numerosas afecciones se desvia el pH sanguineo de estos valores
pormales ¥, segin los casos, aumenta o disnminuye la concentracidn en iones H+,
originando la acidasis o la alealosis.

Los términos:de acidosis v de alealosis ahora empleados corrientemente en
clinica, se aplican algunas veces 3 estados completamente diferentes, Como los
primeros descubrimientos de los trastornos deido-bisicos se hicleron en la dia-
betes, enfermedad cuyo metabolismo anormal se revela por la exerecién de dci-
do acetil-acéticoy de dcido froxibutirico y de acétona, el tfrmino acidosis se usa
frecuenlements para designa.r una cetoduria o una cetonamia.

Cuando se estudia ka literatura relativa a los trastornos del equilibrio dcido-
bisice, se aprecia que el término acidosis se ha empleado en los casos sigoientes:
cusrpos acetdnicos en la orina;
cuerpos acetdnicos en la sangre;
descenso de la reserva alcalina;
disminucidn dela tensidn del CO1 alyeolar,
descenso del pHl del plasma.

Se han hecho numerosas tentativas para establecer yna terminelogia precisa,
El Hritish National Research Councll, &n su comunicacion sobre la acidosis, pro-
pone los téeminos de albalosts v de acidists, paraiatdicar que los Bicarbodatos
tienen una tasa elevada o baja; v de allafemia v de acidemsa para designar un pH
superior o inferior al normal, Hasselbach, Haldane, Van Slyke, Austin y Cullen,
estudiando In acidosis de la anestesia, han empleado la expresién de true acddo-
ser (acidosis verdadera) para caracterizar [a coexistencia de un pH y de una tasa
de bicarbonatos bajos,

Desde hace algiin tiempo se llama en la literatura alemana liporageed al des-
cenzo de la reserva alcalina ¢ Mpercapnea a su aumento.

A pesar de las diferentes apelaciones, y gracias a un ensayo de clasificacifn
de Bigwood, se puede aclarar algo esta cuestidn compleja de los trastornos del
equlibrio dcido-bésico,

Cuando estd lesionado un drgano encargado de la regulacidn del equilibrio
dcido-bésico o cuando se produce én el organismo una viciacién del metabolis-
mo, hay aportacion exagerada o pérdida de substancias de reaccidn dcida o al-
calina y el individuo pooe en juego todos sus medios de accidén para conservar
su pH constante. En particular, Henden todos sus esfluerzos a sostener normal el

valor de la relacidgn % Hajo la influencia de la acumulacién o de la pér-

dida de radicales dcidos o hdsicos se produce desde luego un agotamieato o un
aumento de la reserva alcaling, sin que ge modifiqgue el pH. Estos son los perio-
dosque Van Slyke ha lamado acidosis o alealosts compensadas, Cuando los trastor-
nos son muy graves y el mecanismo regulador es desbordado por las aportacio-
nes o las pérdidas fcidas y hisicas, el pH =e modifica a su ver, haciéndose me-
nos alcaline y hasta dcido, vy se dice entonces que hay acidosis, o bien se tor-
na més alealino ¥ engéndra la aléalosis. Estos perfodos: representan la actdosis
¥-tu glcalosis decompensadas de Van Slyke:

Cuando las modificaciones del pH van precedidas por fluctuaciones de la
reserva alcalina, se tiene ef indicio de que el organismo se esfuerza por luchar
contra la variacidn de la reaccidn de su medio interior mediante el juego de sus
sistemas reguladores. A este proceso le ha dado Bigwood el nombre de acdeszs
0 de alcalosis regulares, para recordar que hay integridad de los sistemas regu-
ladores y que la reaccifn no sc modifica mds que cuando son impotentes para
luchar contra la perturbacidn del equilibrio dcido-hisico.

Existen otras alecciones, caracterizadas por la desaparicién del paralelismo
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entre la congentracidn del dcido carbénico COH? y la de los bicarbonatos v en
las cuales el pll varia independientemente de la reserva alealing, que puede que-
dar normal en ciertas enfermedades. La alealosts o la acidosis estd siempre de-
compensada y el pH se modifica desde que se manifiesta el trastorno. Para Hig-
wood hay ruptura de la regulacidn neutralizadora y se llaman acidosis o afealnses
frregnlares las modilicaciones dcido-bdsicas que se producen en &stas afeccio-
nes.
Aqui se expondran los trastornos de| equilibrio dcido-bidsico sipuiendo la
clasificacidn de Bigwood.

I Vamnaciones pDEL EQUILIARLG ACIno-Bis00 CON INTEGHIDAD DI LA MEGULACION
NECTHALIZADORA

Las afecciones que entran en este cuadro ge caracterizan porgque e organis-
mda pone en juegn sus sistemas tampones v sus drganos reguladores, pulmones v
COE HY

rifianes, para mantener constante la relacidn XaH

v sensiblemeante igual

-0
Mas atris se ha visto que la concentraceidn de [a sangre en iones H © es
proporcional a la tasa del deido carbénico libre & inversamente proporcional a
la tasa de log bicarbonatos y que esta relacion puede escribirse;

. COMH?
(M) = Ko waii
Para que aumente la concentracidn en fones H *, es decir, para que haya

aerdoris dicompensada, hard falta que eresca la relacitn ‘j‘;“:q\::l; ¥ para- que la

cancentracifn endones H * disminuya, es decir, para que haya afealovic decom-
Con R

Cco* Nab®
se puede producir de dos maneras: por

pensailn seri preciso qué decrezca la relacitn
COT Nall
crecimiento del numermdor o por decrecimients del denominador,

1.*  El grecimiente del numerador tiene lugar coando hay acumuolagion de
dcido carbdnico en la sangre, Esta acidosis se llama gcidesis pasensa,

2. La disminneidn del denominador COYNall ocurre coando penetran en
la:sangre dcidos mds fuertes que COMI® v descomponen el bicarbonate, Esta
acidosis ed la aadosts wo gaseosa.

El aumento de la relacidn

coe HE
0 Nall

1." El numerador disminuye primitivameénte; es-decdir, que s¢ rebaja el
aeido carbénico disuelto en la sangre arterial, v asi se produce la alcalvsis ya-
SO,

2.0 El denominador puede elevarse engendrando la alealosis wo gaseasa.

Asf, & el radical dcido COPH2 aumenta relaffmameante con relacidn al radical
hisico CO* NaH, se estd ante un cstade de acidesis, e inversamente, si el radi-
cal bisico CO"NaH disminuye relotrzamente con relacidn al radical dcido
Cr¥ H?, se tiene ona aléalasis,

Cuando el trastorne que ha modificado la relacidn

El descensa de la relacitn

puede teper dos cassas:

CO* H=
COP NaH
el organismo se esfuerza, por el juego de sus reguladores, en dar a esta relacian
¢l valor normal. Sise produce una elevacidn o un descenso del numerador a

noesprofundo
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consecuencia de un estado patoldgico o provocado, inmediatamente el denomi-
nador se eleva o desciende gracias a los tampones v a los érganos precedente-
mente estudiados; la variacién estd compensada.
E“&ﬁjzﬁ organismo no puede yva Juchar para permanecer constante la rela-
cidn = NaH'’

la variacion es decompenasada,

A AImoss GASEDEA

Estos estados se caracterizan por la acumulacidn de deido carbdnico en la
C0n He

sangre. Le ello resulta que el numerador de la relacién CO® Nall

crece con re-

lacidn al denominador.

Sabido es que el centro respitatorio es extremadamente sensible al aumento
de la tension del dcido carbdnico en I sangre v que responde con una hiperp-
nea gue tiene por objeto. retornar la presion del CO? alyeolar al valor normal,
En las acidosis gaseosas, si !; sobreéventilacién es insuficiente para hacer normal

COM HE
TN Nal!
rica.en amonfaco v mas Seida.

Pero no ge limita a esto la reaccin del organismo. Al anmento del numera.
ilar rﬁpﬂl‘lde con un crecimiento del dr_-naminudq-r‘ es dﬂ:ir, que la tasa de los
bicarbonatos de la sangre crece ripidamente: Bl mecanismo de la elevacidn
de la concentracidn de los bicarbonatos es todavia bastante obscuro. La rapides
del fendmenp es tal que no es posible pensar en la sola intervencidn de la ex-
crecidn de dcidos por la via renal, v asi Hapgard y Henderson creen que se pro-
duce una movilizacién de los radicales basicos de los tejidos hacia la sangre,
P'éro antes de que los tejidos:hayan dado bases, las proteinag circulantes (sobre
todo la hemoglobina) v los cambica de electrocitos entre ¢l plasma v los glé-
bulos rojos, han amortiguado la variacidn de la reaccidn por un proceso que mds
atris quedd expussto,

5i log medios que actuan son bastante potentes, el pll no sufre ninguna va-

gtk ) o [
viacidn y la relacién 5, N!:H permancce constante pero en este caso los dos

el valor de la felacion interviene el rifidn segrepanda una orina mas

términos de la reaccidn han sufrido un aumento parilelp, si bien pueden haber
sumentado considerablemente el dcido carbonico total de la sangre formade
por el bicarbonate CONall y el deido carbdnica disuelter COVME B fas ael
dosir gpaseosas compensaday ¢f pH permanece tuvariadle, pero crece of doudn carbd-
wico fofal ge le sangre. Ew fas acidoyiy paseosas decompensadas auwienta la concen-
tracigu en fones H + v el pH didwiniere, siendd le vaviacisn precedida por s au-
menta de dx veseryg alealinag

Las principales afecciones que 8= acompaiian de acidosis gaseosa son las si-
guientes:

a) LHwfisewma—El aumento del dcido carbénico disuelto de la sangre arte-
rial es dehido a la retencidn del dcido carbdnico en los alveolos pulmonares. En
el epfisema, en efecto, Ia dilatacidn de los lébules pulmonares, la destruceidn
de log alveolus y la disminoeifin consecutiva de [ramplitud de los movimigntos
toricicos grean progresivamente una insuficiencia de la yentilacidn, que se tradu-
duce por un aumento de la presidn del COZ alyeolar. Estas lesiones producen
también ona falta de oxigenacidn de la sangre durante la travesia pulmonar,
Como el enfisema es una afeccidn cronica, In acidosis gaseosa que determina es
generalinente compensada, Scott, Dantrebande y Meakins han enconteado en los
enfisematosos un aumento de la presidn del OO alveolar v del €0 total de la
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sangre arterial con un pH normal, La saturacion incompleta de la hemoglobina
suele acasionar la clanosis agyl purpura de la anoxemiz,

b) Fuberculosic pulmonar—Cuande In tuberculosis ha creade lesiones ex-
tensas, las modificaciones de la estructura del parénquima pueden determinar en
los enfermos las mismas reaccliones humorales que en los enfisematosos. Durante
la evolucitn de la afeccidn, la acidosis eg siempre compensada; Gnicamente en el
peciedo agonico (Dautrebande) aparece la decompensicion v desciende ol pH.

¢l Puewmonia p brence-puenmionia—Los trabajos de Scott han mostrado la
posibilidad de [a acidesis en estas enfermedades por consecuencia del aumento
de COMHY, aumento que se deberia a la insuficiencia de la ventilacidn.

La disminucidn de ia ventilacion puede debersea la deficiencia mecanica del

™ 1
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Fig, w—Evertadilidad Wel contva respivatoria’en la pugamonia (Means!
ssssesnaaas  Venlilacitn del perro normal.
e e cees Yentilacidn del perro con pnesmonia lgema
= V\entilagidn del perro con poeumenia grave.

La ventilacidn estd expresada en 9, de In ventilacidn  narmal sin COR igual
Borod,

fuelle pulmonar o a la disminucidn de la sensibilidad del centro FEEPIratorio res-
pectoa so excltante normal, ef dcido curbidnico.

Newburgh, Porter y Means descubrieron en 1016 que en la preamonia expe-
rimental hay una sensibilidad decreciente del centro réspiratorio & compds de la
marcha de Iz enfermedad, Fste hecho esti demostrado por una disminucion pro-
gresiva de |areaceidn de la ventilacidn a canticlades crecientes de cida carbé
nica: en el aire inspirado durante la evolucidn de [a afeccidn.

La figura 4 muestra claramente la marcha del fendmeno.
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Estos autores han estudiatdo cudl podria ger la causa de la disminucién de la
excitahilidad del centro respiratorio, Primero pensaron en la influencia de las
toxinas bactedanas. Sin embargo, determinando con los mismos agentes de [as
seplicemias no pudiemn modilicar [a sersibilidad del centra. Despoés de midlti-
ples investigaciones concluyeron que la acidosis es debida o la fatiga del centro
causada por la excitacidn permanente de las terminaciones pulmonares del pneu-
mogistrico, v esta fal‘iga éntrafia una retencion anormal de dcido earbdnico en
la sangre.

di Fradafy mascwdar intenvive.—El trabajo muoscular intensive s capar de
determinar la acidesis por un doble mecaniamo, porque o la acidosis gaseosa
causada por C0)* se superpone una acidesis no gaseess debida al dcido lctico.
A consecuencin del esfueryo, hay soperproduccidn de deido carbdnico proce-
dente de las combustiones v, por otra parte, &l deido letice producido en el
muscolo desplaza el deido carbdnico de los bicarbonatos: De ello, por tanto, re-
sulta un sumento notable del dcido carbédnico disuelto en la sangre, La reserva
alealina nﬂquieru un valer variahle, purgue el aumento de la tensidn del CO2
tiende a aumentar la tasa de los bicarbonatos v el deido lactico producido a re-
ducirla, En todo momento el valor de la reserva alcalina es, pues; una resultan-
te de estis dos acciones antagdnicas,

Para oponerse al cambio de la reaccidn interior, el individuo aumenta su ven-
tilacidn v su rifidn segrega una oring mis dcida.

&) Respiracion de ama atmosfera ria en OO, —La inhalacidn experimental de
gn aire ennguecido en dcido carbénico y cuyo tenor en oxigeno es normal per-
mite pbtener la acidosis puseosa tipo, Hace posible ¢l estudio de la rapidez con
que ¢l organisme puede lamar bases de los Lejidos hocia Ia sangre para lachar
contra ln modificacion del pH. De Ias experiencias que hemos hecho con AL Ma-
yver v H. Magne, resulta gque haciendo inbalar 3 conejos mezclas gaseosas que
contengan el [0 por 100 de deido carbidnice, se puede duplicar en cinco ming-
tos la tasa de los bicarbonatos sanguineos,

Al mismo tiempo gue se produce una moyilizacidn de lag bases de los tefi-
dos hacia la sangre, la acidez urinaria aumenta y el rifidn segrega mids amoniaco,
La eliminacidn de los bicarbonatos por la orina se hace insigniticante.

fi Morfma.—Los trabajos-de Hasselbach han mostrado que la morfing dis-
minuye la excitabilidad del centro respiratorio. 52 produce, a consecuencia de
la administracién de este alcaloide, una disminoeidn de la ventilacidn, ¥ por este
motivo se acumula dcido carbdnico en la sangre arterial, que secundariamente
ocasiona un aumento de la reserya alcalina. El rififn segrega una orina mis
deida.

g Trastormos cardiaces.—5e ha incluido dorante mucho tiempo en el prupo
de las acidosis gaseosas el estado humoral causado por ciertos trastornos car-
dizgos. Dautrebande ha aelarado la patologia cardio-vascular y ha hecho de ee-
tos estados de acidosis un capitulo especial, las acidosis circulatorias, gue estu-
diaremos separadamente,

Ho—Aciumisis nO GASETEAS

La acidosis gaseosa esdebidanla elevacion primitiva deldcido carbdnico sangui-
neo disuelto; la acidosis no gaseosa secaracteriza, al contrario por la disminucidn
primitiva de las bages de la sangre, por el descenso del denominador CONall en

1
la relacidn fundamental {‘;‘j‘r'::\:.:l{ -. La merma en la tasa de log bicarbonatos se
puede causar, sea por la penetracidn en la sangre de dcides mas fuertes que el
COWH?, sea por la imposibilidad en que estd el organismo de excretar por sus
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rifiones los metabolilos dcidos cuando estos drganos estdn lesionados, a5 aci-

dos desplazan el deido carbénica de los bicarbonatos, se combinan con las radi-
cales bdsicos y disminuyen |a reserva alcalina. De ello resulta que el denomina-

H= : -
dor de la relacitn ‘.ﬁglh H decrece con relacion al numerador.

El descenso del denominador tiende a aumentar la concentracidn de la san-
gre en iones Ht, pero el centro respiratorio, que és. muy sensible a la variacion
del phl, interviene determinando la hiperpnea con el ohjeto de rebajar el ni-
merador CUPH?2 v restablecer el valor narmal de la relacidn - lt';:-lr

Cuando los rifiones estin intactos, pueden dejar pasar icaduu libres y climi-
nar el Zeido fosférico bajo forma de fosfatos dcidos. La orina adquierea veces
un pH muy bajo, y los dcidos son expulsados con ella bajo forma de compues-
tos amoniacales, lo que aumenta la tasa del amoniaco urinario.

Si la regulacitn por el pulmén y por-el rifidn es suficientemente potente, el
CrHHe
CONaH
los dos términes de la relacidn han sufrido un descenso paralelo; si bien ha dis-
minuitda el dcida carbinico total de la sangre. Bw jos ycidosts  mo gascasas com-
pensadas el pH quedy fnvariable, pero ol dopdo carddnico total ae bz samgre décrece
o las acidosis gaseosas decompensadas, la concentracion en iones H~ awmenta y ¢l
p:’{ disminure, siendo la variacidn precedida por una disminwciin de la reserva al-

calina.

Las principales afecciones en que hay acidosis no gaseosa son las siguientes:

a)  [abetes.—La acidosis de la diabetes es causada por la produccidn exce-
siva de cuerpos aceténicos (acetona y dcidos f-oxibutirico v diacético). En e
organismo tormal, los cuerpos acetdnicos formados son destruidos, como lo
prueban las experiencias de Schwartz, Waldvoge! v Geelmuyden, quienes, ha-
ciendo ingerir a un individuo 20 a 25 gramos de decido  Joxibutirico y de dcido
dizeético muestran su desapariciin completa v sipida.

En la dinbetes, la acumulacidn de los cuerpos-cetdnicos es debida, por una
parte, a la combustidn incompleta de las grasas, ¥ quizd también a un trastorno
en ¢l metabolismo de las proteinag,

Kinger piensa que el arganismo del diabético es incapaz de formar glucd-
geno vy que la acidosis proviene en parte de que el deido j-oxibutirico no se
puede combinar con la glucosa paru ser quemado.

Naunyn, en 1906, did a la retencidn de los coerpos cetdnicos el nombre de
acidosis; pero cada vez mds tiende a llamarse cetosie o dcido-cetosis (Achard) a
la intoxicacidn diabética. Por otra pa:’se, la cetosis Fuede existir sin acidosis ¥
se sabe que existe una cetonuria fsioldgica a consecuencia de una alimentacidn
rica en grasas ¥ pobre en hidratos de carbono. Aunque no hays una relagidn
estrecha entre la produccidn excesiva de cuerpos cetdnicos v la acidosis, se com-
prieha sin embirge, qoe hay una relacidn entre Ta tisas de los compuestos ace-
ténicos de la orina y la reserva alcalina.

Stillman, Van Slyke, Cullen v Fitz han mostrado. que en la diabetes se com-
proehid ung disminucidn de la tasa del dcido carbénico alveolar v de la reserva
alcalina y que =e prodoce un aumento del amonisco v de los dcidos titulables
urinarios.

Comob la diabetes e ovna afeccidn de marcha lenta, la acidosis es Compen-
sada al principio v se traduce por un descenso de la reserva alealina. El aumen-
to de la ventilacidn permite eliminar el dcido carbdnico desplazado de los bi-
carbonatos por los dcidos fijos v rebajar la tasa del deido carbénico disuelto

pll no sufre ninguna variacidn y la relacidn permanece constanle, pero
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para conservar 3 la relacidn — - - su valor normal. El estudio de la reser-
va alecalina en la diabetes hace Paﬁlhlq ol pmnn:ﬁlmn a condicidn de rEFEI‘_L:r los
exdmenes. El descenso prolongado & intenso de la reserva alcalina debe hacer
temer un priximo desenlace fatal,

Cuando aparece el coma, la acidosis es decompensada y el pH disminoye,
putdiendo Ilegar su valor a 6,55, En este momento el centro respiratorio no res-
ponde va al aumento de la concentracidn de jones H™ v el pH disminuye hasta
la muoerte,

[Jesde hace algunos afios s= utiliza en el diagadstico de ciertas diabetes y de
ciertas nelritis la prueba del coeficiente de retencidn del bicarbonato ingerido.
St un sujeto sano abgorbe 5 a 10 gramos de bicarbonato de sosa, su orina apa-
rece inmediatamente alcalina. En las acidosis no gaseosas, como han mostrado
Sllards, Palmer v Henderson, es preciso administrar hasta 100 gramos de bi-
carbonuto de sosa para obtener la alealinidad orinaria, Desgres, Bierry v Rat-
hery han utilizado una téenica de ingestidn de bicarbonato y de anilisis de
orina, que, segiin ellos; permite denunciar la acidesis cuando la reserva alealina
es casi normal. Los alcalinos que-se emplean en la terapéutica de la diabetes
tienen por objeto evitar el descenso de la reserva alealing) los radicales basicos
proporcionados asi permiten ln newtralizacion de los dcidos fijos, Bigwood se-
fala gque la medicacidn alcalina aumenta la cetonuria ¥ piensa gue el aumento
provocado de ld reserva alcalina determina Gna atraccién de cuerpos acetdnicos
eg los tefidos hacia la sangre.

b} Nefrirts. -El papel del ¢ifion en el sostenimiento del equilibrio dcido-
hésico de la sangre va lo hemos expuesto precedentemente. Se concibe fque las
lesiones de este aparato sean capaces de repercutic en la excrecion de los dci-
dos, la eliminacion de los {osfatos y la secrecién del amonfaco,  ~

El rifién normal excreta ciertos fcidos al natural. En las nefritis graves-no se
les encuentra,

La eliminacion de los fostatos estd slempre perturbada en la acidosis renal.
El estudio de los fosfatos sanguiness y urinarios en el curso de las nefritis es
complejo v nosotros no haremos mas que sedialar los principales resultados,

Loe trabdjos han recaldo sobre los fosfatos totales v los fosfatos inorganicos.

Los losfatos totales de |a sangre no varian mas que si bay scidosis, v en este
caso 54 concentracidn estd aomentada o disminuida (IFetter).

Se explica el avmento de la tasa de los fosfatos tolales por la disminacidn del
poder de la eliminacidn renal.

El descengo de su concentracion se deberia a deficiencia de la formacidn
del amoniaco; y el individuo utilizaria sus fosfatos para excretar los radicales
acidos,

En la oring, la concentracion v la salida en veinticuatro horas de los fosfa-
tos totales son normales cuando no hay acidosis; estin disminuidas cuando
existe,

Los fostatos inorginicos de la sangre estin siempre aumentados en Ia acido-
518 renal,

Diurante la nefritis, la funcidn amoniformadora del rifidn eatd disminuida, &
organismo, para eliminar los dcidos minerales, debe apelar o las bases fijas de la
sangre. Fero lasaturacidn de los radicales dcidos por Na o K ocasiona un empo-
brecimiento de la reserva alcalin,

En fin, [ Blum, Delaville vy Van Caulaert han sefialada que existe en lag ne-
fritis un trastorno en la excrecidn de los iones Na v Cl. Se sabe que la accidn
del rinfin en el sostenimiento del equilibrio dcido-bisico consiste, sobre todo,
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en eliminar los deidos v en retener las bases. Del cloruro de sodio que lega al
rifion el Cl se combina con el amonfaco v se élimina ¥ el idn N goeda en la
sanpgre, A conseceencia de ciertas lesiones, of rifidn pierde el poder de retener el
idn%?;, v el idn Cl queda en la circulacidn. Se produce una acidosis acompadia-
da de hipercloremia, de hipodatremial este estado ‘se encuentra en la retencifn
clorurada seca.

En otros casos, es, sobre tode, el i6n Na el retenido con relacién al ién Cly
‘asf, a cavsa de la accion hidropigena dal Na, aparece el edenia.

S ye toda facomplejidad del mecanismo de la acidosis en  las nefritis; se
resume asi: siendo dificlimente eliminados los productos dcidos del metabolismo
se acumulan en [a sangre, v después de haber disminuida la reserva alcaling, re-
bajan el phl,

Los trabajos de fisiopatologia renal han mostrado que no existe la acido.
sis mas que en las nefritis hiperazotémicas y qoe falta en las formas hipertensi-
vas. hitdropigenas o albuminosas en que no haya retencidn azoada.

dué relacidn existe entre 1a tasa de la urea sanguinea y la rezerva alcalina:

En E‘L'I'I.Eﬁlll cuando la dzatemin crece-la reserva alealipa disminu}'ul pero no
hay siempre proporcionalidad: en la marcha de los dos fendmenos.

En efecto, la azotenia nos ilustra, sobre todo, acerca de la lesitn renal v so-
bre el trastorno funcional del drgano lesionado. La reserva alecalina indica, porel
contrario, cudl es la répercusion de la impermeabilidad renal sobre €l orpanis-
mo v &i éste se- defiende contra la intoxicacion dcida. Un descenso marcado de
la reserva alcaling con una fuerte azoteniia e2 de un prondstico sombrio, S la re-
serva alealing continda elevada, a pesar de la hiperazotemia, es menos de lemer
el desenlace fatal.

El tratamiento de la acidogis renal deberia consistir en la administracion de
alealinos. EY hicarbonato de sosa ha dado resultados a ciertos terapeutas (Chace
v Myers, Keith v Thompson); en manosde otros ha sido ineficar sobre la tasa
de la reserva alcaling (Delore, Frejaville, Rathery, Trocmé, Marie). Par lo demds,
hay que evitar siempre en ¢l uso de csteé medicamento Ia alealinizacién de la ori-
na. Fetter sefala que lo administracidn de fozfatos alcalinos, sobre todo en los
casos de hipofosfatemia, es capar de levantar la reserva alcaling. La acidosis de
la retencidn clorurada e tratard por el régimen declorurado,

g Avwuns.—El prado de scidosis observado en el ayuno es diferente, segin
que se trate del ayuno hidrocarbonado o del ayuno total.

l.a accién de la privacidn de hidratos de carbono, o ayuno didrocarbonado,
ha sido estudiada por Rosenfeld. Este antor ha mostrado gue st se suprimen de
la macién alimenticia de un jpdividuo normal los hidatos de carbono, se produo-
ce una eliminacidn de cuerpos cetdnicos que puede llegar a varios gramos ¥
que es tanto mds [uérte coanto mis rico en prasss es &l régimen. Chando se
vuelven a anadir hidratos de carbono a la alimentacidn, la eliminacian urinaria
v pulmonar de la acetona desciende a 50 o 100 miligramos. Woodyatt y Sha-
ffer han imaginade una hipétesis del mecanismo de este fendmeno. El metabo-
lismo de las grasas y de logproteicos da normalmente nacimiento a cuerpos ace-
ténicos que necesitan para ser transformados cierta cantidad de glucosa de oxi-
dacién que los bloquee. Lios hidratos de carbono secfan alimentos anticetdgenas,
¥ las proteinas-y ciertas grasas serian cetdgenos, lo que indica la pecesidad de
una selacidn de estas dos categorias de alimentos en la mcidn.

Desgres, Bierry v Rhatery, que han repmducido el estudio de la acidosis de
ayuno; establecen una relacion entre la acidosis del ayuno hidrocarbonado y la
acidosis diabética. En uno v ofro caso, s¢ trata de una cetosis procedente de la
falta e hlnqufu de los cuerpos cetdnicos por la gl.ucus:. La falta de hidratos de
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carbono explica la acidosis del ayuno, pues ¢l no utilizarlos entraia la acidosis
diabética, Sin embargo, mientras la acidosis del ayuno es una cetosis pura, la
acidosis diabética es una acidosis mis compleja, A la cetosis procedente del
© trastorno gluco-regulador; se afade una perturbacion del metabolismo general
v con mucha trecuencia una acidosis renal consecutiva a las lesiones de este G-
gano, cuve frecuencia en Jos diabéticos es conocida.

Labbé y Nepveux, que han estudiado el ayuno total, han mostrado que #n
este caso la dcidosis es poco considerable, aun menos marcada que en el ayune
hidrocarbonado. No se explica ficilmente la diferencia. En efecto, en el ayuno
total la falta de alimentos Ltlugcnﬂ'.! .Iprultu_::ln, grasas) no permite mids que una
escasa produccitn de cuerpos acetGnicos, mientras que en ef ayuno hidrocarbo-
nade los cuerpos acetdnicos determinan una cetosis por consecoencia de la fal-
ta de blogueo pur la glucosa,

d) Ewteritis. —La enteritis v algunas diarreas son capaces de repercutir so-
bre el equilibrio dcido-bisico de Ia sangre. El contenido intestinal represents
un depisito de bases fijas, que las deposiciones repetidas sustraen al organismo,
¥, por olrd parte, las fermentaciones intestinales dcidas contribuyven a dismingic
la reserva alealina. La intolerancia gistrica que acompaiia frecoentemente a es-
tas afecciones no hace mis que acentuar la acidnsis:

e) Adefasis hepdtieas,—Desde los trabajos de F. Knopp sobre la f-oxida-
cihn s sabe que el metabolismio de ciertos dcidos grasos de cadena carbonada
par produce cuerpos acetdnicos v se admite que el lugar de su formacidn es el
higado, Por otra parte, las materias proteicas de la alimentacion, en el curso de
su trayecto por el tubo digestive, sufren ona serie de degradaciones sucesivas
gue conducen finalmente a una resolucidn mids 0 menos completa de su molé
cala en polipéptidos v dcidos aminades. Acidos aminados v polipéptidos libe-
rados son llevados por la sangre a la intimidad de los tejidos. La célula viva, en-
tre estos materiales que se le ofrecen, toma sélo los gque son andispensables
para reconstituir su albimina propia. Lie cstos pruducmﬂ puestos por la san%:
en contacto con las células, los que no pueden servir para la edificacitn de :
tejidos, constituyen residuos que el organismo debe eliminar, Pero a los residuos
de origen alimenticio se afiaden a cada instante residoos del desgaste tisular.
Todos estos materiales o eliminar tienen una molécula més o menos compleja,
o, por ] conteario, estin ya en un estado de deidos_aminados. Las moléoulas
gruesas son destruidas por desdoblamientos hidroliticos y oxidacipnes sucesivas
para dar finalmente cuerpos-aminados que se afadirin i los dcidos aminados ya
existentes. Los dcidos aminados sufren cn el higado una desaminacién v una
oxidacién concomitante, originando el dcido wcetdnico correspondiente y amo-
niago,

Asl, pues, el estudio de la cetogénesis a partir de las proteinas v de las gra-
sas, moestra que el higado es on lugar de formacidn de cusrpos-acetdnicos.

Loa trabajos de Lablé v Bith han mostrado la importancia de la sccidn del
higade en giertas apidosis, La insuficiencia hepitica parece responsable de cier-
tas cetosis que no es posibie achacar a la diabetes. También se ha observado la
acidosis a consecuencia de absceso o de céncer del hipado.

Iy Acidosts tovi-imfecctosas.—Las enlérmedades infecciosas pueden determi-
nar un descenso de la reserva alcalina @ consecuencia de las insuficiencias renal
¥ hepdtica que son susceptibles de producir. El ayuno que s impone no hace
mis que favorecer el fendmeno.

gl Acidosis exparimental y ferapintica actdasante.—Numerosas experiencigs.
han mostrado que la ingestion o la inyeccién intravenosa de radicales dcidos
fuertes determina una acidosis gue Fuede ”Eg:n.r a ser considerable h:l” ﬁ,}'ﬂ].
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Es, por lo tanto, posible hacer variable la reaccidn del medin fateffofdé air
individuo v este medio se ha utilizado en la terapéutica de ciertos estados de al-
calosis, como se verd ulteriormente.

Haldane; Hill ¥ Luck han mostrado que la ingestién de cloruro de caleio
produce un estado de acidosis marcado, que se acompada de descenso del CO
alveolar y dE].fH urinario. Haldane, Gamble v Ross, observaron el mismo resul-
tado después de ingestidn de cloruro de amonio.

Estos autores explican los fenémenos de la siguiente manera:

El ¢loruro de caleio ingerido se descompone en el organismo, El Ca se se-
grega bajo forma de carbonato de caleio en las heces y el cloro libertado des-
plaza el dcido carbdnico de los: bicarbonatos sanguineos, ocasionando una dis-
minucian de la rezerva alealina.

CaClt 4= 2C0NaH = COa + 2NaCl 4 CO24 H=0)

A consecuencia de la ingestién de-cloruro de amonio, el higado transforma en
urea el amoniaco libertado, v el Cl libertado obra como precedentemente - sobre
la reserva alealina. Las propiedades diuréticas de estas dos sales se atribuyven a
su poder acidesante. En efecto, la acidosie que resulta de sa ingestidn tiene por
efecto aproximar los coloides del organismo a su punto isoeléctrico, ¥ asi, estos
coloides retienen menos el agua v las bases,
~ Lostrabajos de L. Blum han mostrado que of aumento ¢n Cl no e limita a
los humores: Todos los tejidos estin en estado de hiperclorhidria; por esto Blum
Hama cloroacidosis al estado que sucede a la ingestin de grandes dosis de clo-
ruro de calcia,

Freudenberg ha utilizado el cloruro de amonio en el tratamiento de la teta-
nia v Aub y sus colaboradores en el envenenamiento por el plomo,

A cloroacidosis debida a la ingestidn de cloruro de caleio y Ia poliura que
de eilo resulta, han permitido a Blum hacer retroceder la ascitis refractaria de la
cirrosis del higado.

b Raguetisaee v peteomadaria—Rlum, Delaville ¥ Van Caolaert han mostra-
do que el raquitismo estd ligado a una perturbacion del sstado fisicoquimico de la
sangre. La reserya alcalina de los recién pacidos atacados de esta enfermedad
estd siempre disminuida y la importancia de las lesiones parece ser funcidn de
Ia severidad de la acidosis, Estos autores explican asila patogenia del raguitis-
ma, Bajo la influencia de ld acidosis, las atbdminas se aproximan a su punto i50-
eléctrico (véase mis atrds| v disminuye su afinidad por los radicales bisicos. Es-
to les incapacita para fijar el calein. Coma dicho eleménto mineral no tiene va
soporte proteico. pasa al estado de caleio ultrafiltrable. 5i el calcio ha perdide
la propicdad de fijarse en las proteinas plasmiticas, a consecuencia de la aci-
dosis, no puede eotrar va en combinacidn con la armadura albuminoide del
tejido osteoide, y de ahi que se detenga la ositieacidn. Por lo tante, no es la ca-
rencia cileica lo que esplicaria el raguitismo, sino la imposibilidad en que
estd ol calcio de ﬁjarq.e sohre-el tej[du oatenide. Por otra parte, el fendmeno de
osificacidn, que consiste en la formacidn de carbonato de calcio y de fosfato tri-
ciloico insoluble, s6lo es posible cuando el medio interior no es dcido, 5i hay
exceso de dcido, el Ca queda en estado de bicarbonato v de fosfates solubles y
resulta imposible la formacidn del hueso,

También ge explica la decalcificacidn por el mecanismo de la acidosis. Los dci-
dos elaborados o retenidos en cantidad excesiva en el organismo substraen ba-
ses a los tejidos v pueden hacer pasar el carbonata de Ca v el fosfato tricdlcico
insolubles al estado de bicarbonato v de fosfatos solubles, io que entrafia fa des-
integracidn del hueso,
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Tilum ha mostrado en un caso de asteomalacia la disminucion de la reserva
alcalina ¥ la desaparicidn total del Ca combinado con las proteinas. Se sabe
Eﬂmbién gue lIns acidosis de In digbetes v de o previes se acompanan de decalei-

cacion.

Resulta, pues, de los estudios de Blum, que puede ser peligroso administrar
en. el raquitismo y en ciertas afecciones en que existe decalcificacion, sales de
calcio de aceidn acidosante, vomo el clorure de ealeio, cuyo estudio s& ha he-
cho en un paragrafo anterior. La terapéntica slcalina seria de-estodiar, a condi-
¢ifin de no limitarse al bicarbonato de sofa solamente, por motivo del antago-
niemo de los iones Na v Ca.

i} Froves—Algunos autores (Bockelmans v Rotter) han encontrado que la
reserya alcalina es normal durante los primeros meses de la gestacidon v des-
ciende notablémente al final del embarazo v durante el parto. Para atros {'\VE-
lHamsson, Losee v Van Slyke) se produce la dieminucidn del bicarbonato desde
el principio de la gestucidn y las bases de la sangre ticnen una tasa débil en el
momento del parto. El arigen de esta acidosis no ge ha determinado adn,

il Aworepua—lLa mtoxicacidn por el dxido de carbono o la inhalacién de
un aire pobre en oxigeno determinan perturbaciones importantes del equilibrio
deido-bisico de-la sanpre,

Compo respuesta a la anoxemia, la sanpre presenta primero una fase de al-
calosis debida a la hiperpnea gue resulta de la disminucién de las oxidaciones
en fas células del ¢antro respiratorio. El mecaniamo de la alcalosis ge expondrd
en un capitulo ulterior.

Después de cierto tiempo de asfixia, los dcidos resultantes de la disminucidn
de las oxidaciones: tisulares rebajan el pH, que puede encontrar momentinea-
mente un valor normal. Pero en seguida se desarrolla una -acidosis extrema
ipH 6,70}, cuya intensidad depende, sin embargo, del grado y de la dumacidn
de la reédaccidn de laz oxidaciones, Desde que ¢l individuo vuelve al aire puro
desaparece ¢l coma v el pH recobra su valor normal més o menos tipidamente

La reserva alcalina puede caer muy baja (0,8 01} antes de la moerte. [l papel
desempedadoe por la acidasds en la muerte por anoxemis parece ser muy impor-
tante, porque la administracidén 'de alealis durante la ashxia prolonga notable
mente la supervivenoin.

[ —AcTnosis CTLCULATORIAS

Los trabajos de Daotrebande han mostrado gue las afecciones cardiacas: de-
compensadas, acompanadas o no de estenosis valvular, ¥y en peneral todos los
[endmenos de retardo circulatorio, repercuten gabre el equilibrio fcido-bisica
de la sangre.

liste autor ha descubierto que en las decompensaciones cardincas disminuyen
#n la sangre venosa la reserva alealingy ¢l pH; estd, pues, =n estado de acidosis,
mientrasque lo sangre arterial estd en estado dealealosis. Fsta paradoja se expli-
ca de [o siguiente manera. A consecuencia del retardo circulatorio, el dcido car-
bénico diguelto, COMH?, procedente de las combustiones, se acumula en fa ean-
gre: El Cl del plasma pasaa los glébulosy sumenta el bicarbonato del plasma. Pero
el estancamiento determina un paso de plasma de los yvasos hacia Jos tejidos, y
Dautrebande ha mastrado ue Ia sangre pndf:l extravasar asi el 208y, de su agua.
Pern esta salida de plasma eatrafia una pérdida de bicarbonatos para la sangre
circulante; por lo tanto, digminuye la reserva alcalina, Asi, por consecuencia de
la elevacion del numerador COPH® v el descenso del denominador COYNaH

4 SO HE = et
en la relacidn Wk la sangre venpsa estd en estado de acidosis,
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El estancamiento que existe en todos los tejidos repercute sobre el centro
reapiratorio. Este centro, por consecuencia de la geumuolacidn de dcido carbdni-
co, se encuentra en estado de scidosis y reacciona por un aumento de la ventila-
cidn, A causa de la hiperpnea se produce en el pulmdén una pérdida exagerada
del dcido carbdnico disuelto, por lo que el numerador COVH? disminuye brus
camente y se encuentea fa sanpgre arterial en estado de alcalosis:

Dautrebande ha mostrado que bajo la influencia de la digital retroceden o
desaparecen todos estos trastornos del equilibrie dcido-bisico,

Este autor ha intentado explicar, porla teoria de la scidosis circulatoria, las
acidosis del chogue que nosotros estudiaremos en un capitulo ulterior.

Las acidosis circulatorias evindencian que al lado de las aodosds generaliza-
dat a todo el organismo, como ocarre en la diabetes; pueden existic acidosic fo-
cales cuyn interés es capital en la patologis cardic-respiratoria,

Antes de cerrar el capitulo de las acidosis regulares, conviene advertir que
ciertos autorés;, v en particular Y. Henderson, consideran que la cantidad de
dcidos neutralizados que se encaentran en las afecciones poidosantes es débil
con relacidén a la disminucidn de latasa de las bases de los glébulos v del plas-
ma, Plensan que hay una gran salida de bases de la singre para los tejidos v
que el grado de esta movilisacidn depende de la facilidad con que el azsicar se
oxida en €l organismo. Para Y. Hendeérson, la relacién de distribucidn de las
bases entre la sangre y los tejidos dependeria de la provision de azicar del in-
dividuo, de ls cantidad de oxigeno de que dispone y de la insulina que poede
producir. La deficiencia de uno de estos factores determinaria el paso del dlcali
de la sangre a log tejidos,

Benedict v Talbot han mosteado gue en los nifos [a reserva de anicar se
agota mucho mis rdpidamente que en los adultos: Bl ayuno de los nifios produ-
ce hipoglicemia, hipoglicemia que determina la acidesis. Basta darles una pe-
queda cantidad de azdcar para que el pll recobre su valor normal.

Bock; Field v Adair han encontrado que en el coma diabético, la adminis-
tracitn de insuling v de azlcar puede sec eficaz para hacer desaparscer el sin-
dramie clinico de acidosis v restablecer |a reserva alealina,

Di—ALCALGSS GASEOSA

la alcalosis gascosa se caracteriza por la disminucion del dcido carbdénico

disuelto en la sangre a consecuencia de una ventilacidn excesiva. [ie ello resul-
1

ta que el numerador de la relacidn C‘f'____H_‘_ disminuye respecto al denomina-

dor, lo que oeasions un aumento del pH; la sangre es demasiado alcalina,

El organismo se opone a la variacidn de la reaccién por el juego de sus
tampones y de los érganos reguladores, A la disminucién del numerador res.
ponde por una disminucién del denominador; la tasa de los bicarbonatos de la
sangre disminuye por consecuencia de la combinacidn de los radicales bisicos
con las proteinas, que se han alejado de su punto iseeléctrico por consecuencia
de la alcalosis y a causa de la eliminacién de bicarbonatos por el rifién. El pH
de la orina se eleva v la secrecidn amonfacal del rifidn disminaye,

Si los tampones v el riddn son suficientemente potentes, el pH no sulfre nin-

i L]
guna variacidn y la relacidn TE“::I{T permanece constante, aunque el dcido
carbdnico total de la sangre ha disminuido. Ew lo alcalosis pacecia compensada of
pH ez imvariable, poro el deido carddnico tolal de fa sangre deécrece, En la alealpsis

gaseasy decompensada, Iz concewtracidn pw fomes F* aiommave v ¢l pH anmenta,
estando precedida o variacidn por v disminncion de la reserva alealina.
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Ahora bien, s sabe que el descenso de la reserva aloaling scompadia tam-
bién a la acidosis no gaseosa. Por lo tanto, antes de que la reaceidn de la san-
gre haya cambiado la alcalosis gaseosa v la acidosis no paseosa compensadas se
caracterizan por una disminucitn de la reserva alcaling; pero en la primers afec-
cign hay también una disminocién de la acider y del amoniaco urinarios, miantras
que en la segunda se comprueba un aumento de estos dos [actores,

al Miperpuea voluntaria.—Cuando se sobreventila voluntariamente el pul-
mdn, se r=aliza en poco tiempd una alealosis que s&'acompania de trastornos del
tono muscolar; Estos trastornos del tono muscular que pueden conducir a la te-
tania, se encuentran en todos los alealosis v mis tarde hablaremos de su meca-
rigma. Haldone sefala que fa reserva alealina puedn disminuir 1/, v que el [JH
alcanza a veces el valor de 7,00, Desde que cesa la hiperpnea disminuyen las
contracturas v el pH recobra rédpidamente su valor normal,

by Hiperpuea de Iy anovemia.—lodos los estados en que hay una disminu-
cidn de la saturacidn de la hemoglobina o una aportacidn insuficiente de oxige-
no en los tejidos, determinan, por lo menos al principio; una alcalosis, que se
puede considerar como una reaccifn de delensa contra la fulta de oxigeno. La
disminucidn de las oxidaciones en las células del centro respiratorio entrafia Ja
hiperpnea.

En el el de las montadas se compraeba una hipérventilacién v un descenso
ie la reserva alcalina y el pl estd anormalmente elevado, hasta que el individoo
st aclimata. Los montafieses tienen una reserva alcalina baja v un pH normal
con wna ventilacién superior a la de un individuo que vive al nivel del mar,

En la twtoxicacion por ol dvido de carfons o en la aifivia cavsida por la falta
de pxigeno hay al principio una fase de alcalosis.

Las anemias agndas posthemorrdyioas originan una hiperventilacién que se
seompada de alcalosis,

ch  Bados calientes.—Cuoando se coloca un animal en un bafio caliente se
esfluerzs por combatir la hipertemia resultante aumentando su evaporacién de
vapor de agua por el pulmén merced a una ventilacién exagerada. El descenso
ripido de [a tasa de dcido carbdpico disuelto puede determinar la alcalosis.

E—Arcaioss ¥0 GAsEoaas

Las alcalosis no paseosas se deben al anmento excesivo de los bicarbonatos
sanpuineos con relacidn al dcido carhinico disuelto, ocasionando una disminu-
CO® HE
COP RaH
Los tampones de la sangre se oponen a la variacidn de la reaccidn por el
mismo mecanismo que en la alcalosis gaseosa; el rifidn elimina bicarbonatos, la
‘secrecign de amoniaco d.i'sminuye ¥ el F'H urinario s& eleva. Pero un factor muy
importante, la respiracidn, desempefia aqoi un gran papel en el sostenimiento
del equilibrio dcido-basico. La alcalinidad exagerada de la sangre determina un
rt'tar:ila respiratorio, que tigne por resultado aumentar la tension del dcido car-
bénico alveolar ¥ por lo mismo la tasa del dcido carbénico disuelto. Al aumento
del denpominador COW Nall, el organisme responde con un aumento del nume-
rador COBHE,
5i los medios Empgeadns son bastante potentes, el pH no sufre ninguna va-
oA HT

riacidn y la relacin -5 oy permanece constante; pero, en este caso, los dos
términos de la relacidén han experimentado un aumento paralelo, y, por lo tanto,
ha aumentado el &cido carbénico total de lasangre. £n fas alcalosis we gaseosas
compensadas of pH ox fwvariable, pere ol deadp corbowice total de s sangre erece.

cidn del valor de [a relacidn y un aumento del pH,
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fin fay alealosic wo. paseosas decompensadas fa concentraciin de fones. H+ desini-
wuye ¢ ool pH awinenta, eitando precedicda fo variacide por nn anmento del gode
carbdnico sanguineo fofal. La alcalogis no gaseosa puede producirse en las cir-
cunstancias siguientes:

a)  fugesipin o infrednceiin iy bayes—La ingestion de bicarbonatos alcalinos
y de fosfatos himetilicos es capaz de elevar el pH sanpuineo. Austin y Cullen
muestran que la administracidén de g gramos de bicarbonato dé sosa a un indi-
viduo que pese W kilogramos determina en el plasma un aumento dedeido car-

hiénico en volimenes (" igual a i%F
También la inyeccidn de carbonato de sosa es capas de elevar e! ptl de la
sangre,

b, Ferdide excectva dy deidos.—35i el aumento del pH puede producirse por
introduccidn de radicales bisicos, también tiene lugar cuando estos radicales
son puestos en libertad o consecuencia de una pérdids eéxagerada de radicales
dcidos.

En un capitulo precedente, hemos sefalado que existe después de lis comi-
dus una alealosis fisioldgica debida a la sustraccidn de jones Cl al plasma v que
[a-hipoventilacidn v la hipoacidez urinara compensan inmedistamente:

Se concibe que los vdmites repeticdos por la pérdida considerabie de iones Cl
que son capaces de producir, ocasionen una  alcalosis que puede conducir a la
tetania, como se observa en el periodo terminal de las sstenosis del pliaro.

Estudiando las wefritis, se ha visto que los trabajos de Blum v de sus colabo-
radores tendlan a probar que en algunas de estas afecciones el dndn segregaba
menos Na que Cl ¥ que la retencidn relativa de Na podia determinar alealosis.

En las alcalosis 1o gaseosas compensadas, como en las acidosis paseosas
compensadas, lo que precede a las variacienes del pH es un aumento de la re
serva alcalina, Los primeros fendménos se acompafian de retardo respicatorio y
la gcider v el amopiaco urinario disminuyen; las afeeciones: del segundo grupe
resultan, en general, trastornos respiratorios v cardiacos yose obserya siempre
un auments de la acides y del amoniaco urinarios.

Al final de este caplitulo de los trastornos del equitibrio dcido-basico es in-
teresante notar que |as dos grandes perturbaciones humorales, la acidosis y la
alealogis decompensadis, se tradocen clinicamente de pna manera moy di-
ferente.

El sindrome acidosis se termina por ¢l cpma y el sindrome alcalosis por lo
Fetanta,

Los diversos estados de acidosis tienen, enefecto, sintomas comunes.. El
mis tipico parece ser la spmmolencin, que se agrava hasta el coma. La Intoxica-
cién dcida desempefa al parecer un gran papel en la patogenia de ciertas
dispuras. La dispnea de Kossmaul revela la acidosis para casi todos los autores,
mientras que el origen aciddsico del Cheyne-Stokes es controvertido,

La ldporterniia es un sintoma frecuente de las acidosis urémica v diabética
graves ¥ Labbé v Vialle la han notado en la acidosis experimental.

El sindrome alcalosis finaliza por fefanms acompadads o no de accidentes cone
valsives. Bl aumento de la alealinidad sanguines ocasiona siempre trastarnos del
tono muoscular v Haldane y Bourguignon han encontrado en la alcalosis gaseosa
consecutiva a la hiperpnea voluntaria un gumento de |la-cronaxia muscular ¥
nervioga de las regiones en estado de contractum,

Para explicar la tetania de la dléalosis, Bigwood ha estudiado las-relaciones
que unen la resceidn sanguinea v la tasa del calcio jonizado del plasma,
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Diesde hace mucho tiempo se conoce I influencia que cjerce el calcio sobre
la irritabilidad y la permeabilidad celulares, pero se sabe desde hace poco que
solamente obra por su purl:lﬁrl wnizada, la cual representa Prﬁxlmamnnt.c
el 1, del calcio sanguineo total. Ahora bien, kona v Takahashi, ¥ despoés Brin-
kmapn y Van Dam han mostrado que el valor del Ca lonizado de la sangre de-
pende del tenor en iones H + de este medio vy de la tasa de los bicarbonatos:

% H-+
(Ca* ) = 350 OO

Como la concentracidn en ioneg Ca ~  es [uncidn de la reaccion v del tenor
e bicarbanatos, se concibe que la tisa del Ua ionicado sea independiente de la
caleemias total. Bigwood hka mostrade que el tenor en iones Cat+ del plasma
normal &5 de unos 25 miligramos por litro.

Por consecuencia, la concentracidn en iones Ua — varia paralelamente a la
de los iones H 7 'es tanto mids fuerte coanto mis bajo es el pl v tanto mas déhil
cuanto el pH es mids elevade. Se sabe, por otra parte, gue la disminucitn de los
iones Ca * * desarrolla un estado de hiperexcitabilidad newro-muscular ¥ esto
precisamente es lo que se produce en la alealosis. Cuando es grande la carencia
de iones cilcicos se desencadena la tetania.

Estas consideraciones explican por qué aparecen tardiamente los accidentes
tetdnicos en la hiperpnéa voluntaria, @ pesar de un pH elevado, Hemos visto
que este estado ge acompana de una disminucidn importante de bicarbonato
sanpguineo; también la tasa del Ca +* fonizato es durante mucho tiempo normal,
pues a la disminupcidn del numerador en la relacidén precedente corresponde una
disminucidn del denominador. Solamente aparecen rns contracturas coando el
pH es muy elevado. En el capitolo siguiente se yerd que coando la elevacidn
del pH no se acompafa de modificaciones del valor de la reserva alcaling, la te-
tanid aparece mucho mis ficilmente.

Antes de pasar al estudio de las variaciones del equilibrio dcido-bidsico con
ruptura de la regulacién neutralizadora, es Gt representar grificamente (g 3),
para resumic este capitulo, los diversos estados estudiados,

Se ha visto en un capitulo anterior que si se somete una muestra de sangre
a prqs[um:'ﬂ crecientes de CO7, 1o tasa del dcido carbénice tolal se eleva ri.pi-
damente, v se construyeasi la curva de disoctacién del dcido ¢arbdnico de la
myesira de sangre gonsiderada, Peters v Barr, valiéndose de todas las observa-
clones hechas anteriormente, construyeron en 1021 las dos curves limites entre
las cuales estdn comprendidas todas [as curvas normales de la sangre humana
ivéase la figura 3) A 18" una presidn de CO¥ de 40 mm. de Hg (presidn apro-
xvimada del CO1* en el alveolo pulmonar) da los volimenes limites de 43 ¥y 33
volimenes por 100

En el mismo grifico de la figura £ se pueden representar los valores de los

diferentes pH. Son rectas que pasan por el origen, porque en la siguiente ecua-
cidm, que ¢ ha estudindo anteriormente, pH = pk - log. ?:;:[:1—, pH es

una constante cuando la relacidn -r—‘i}}:‘ﬂil o5 constante también

|.as cuatro rectas que se han ligurudu en el 'grﬁ.ﬁcu representin IP!‘EIiI‘J'ladi-r
mente los limites del estado normal (pll 7,30 a pH 7,50) y del estado patolégi-
co (pl 5,0 para la alcalosis acompafiada de Letania ;pl-l 7,0 para la acidosis
con coma). istas rectas determinan, con las curvas de Peters vy Harr, cierto ni-
mero de régiones én las cuales & pueden colocar las afecciones precedente-
mente estudiadas,
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A —Reninses €5 fas coaces 20 rH aossERTA 08 VALOR SOEMAL
Kegtidn r.——FEn esta region se encueatran los valores wormales de la reserva
alealina y del dcido carbénico alveolar del individuo sano que vive al nivel del
mar o.en ina altited media.
fegign z.—FEsta repidn representa los valores que se encuentran en lag acfo-
S5 graricosay compensadar o en las afcaloses wo goseosas cemporsaday (anmento pri-
mitive de COVH2 o de COPNaHIL

TT I TA T K 1=
Bl 9 A - 5
i [ ] —ho
%“ / =1 1 _,_..--f"”ff
Sl /| P
A
Y/ 1A%l
/i

o e s D e lu_‘ﬂ_H_‘ﬁ

Presiond de OO e mmi. de AerciEria

Fig. 5. —Gnlfce recagitpdativa on fos trastormar oef equilibeio deilo-bdypco con fnfegridad
& . repulidd Idn et valicadora,
Curvan de Peters ¥ Harr, Log pectas convergentes en el punto o representan
los vplores pH 7,0, pH 730, pH 5,30 ¥ pH 80

Regiin 7.—Regién de la acidasis wo gaseosa compensaila v de la - alealosis za-
Jeosa comfensada.

B—Rimnosss £ cas cvALles #a nasoino e ok

fegiomes g 5.—Estas doz regiones pertenecen a la acidosis gasensn decom-
pensada (el aumento de COVH* no (ué seguido de un aumento suficiente de
CCPNall para sostener constante el pH).

Regidn 6,—Regitn de la acidosis no asensa decompensada, El numerador
COHY no desciende tan ripidamente como las bases de la sangre.

C—Reaioses iy (AS (TALES GiA AUsEsTADD £l

Regrinnes 7y ¥ —Son dos régiones pertenscientes a la alealosds gaseota de-
compensadin (la disminucidon de COHE no fué sepuida de un descenso suficiente
de CO'NaH para sostener constante ¢ pll).

Fepidn . —WRegitn de la alealosiv we gaseosa decompensade, El nomerador
CUMH? no crece tan rdpidamente como las bages de lasangre.
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L —Variaciones vew EQUILIERID ACIDO BASIOD CON RUFTURA DE LA
RECULACION  NEUTRALIZADORA

Bigwood ha colocado en este cuadro gierto namero de afecciones que se ca-
racteritan por uni falia de paralelismo entre las varisciones de Ia tasa de los bi-
carbsonatos de la sangre v del dcido carbénico. disuelto (o del €O alyeolar), pa-
ralelismo que era un fendémeno constante en todos los trastornos que se han es.
tudiada precedentemente. En éste capitulo se verfl que hay los mismos casos
en que estos dos factores yarian en sentido inverso. Bigweod-admite, pues, que
£n cste Frupu hay alteracién del mecanismo de la mgulm::un neutralizadora, que
s manifiesta por el hecho de que el pH pusde variar independientemente de la
reserva alealing, Las acidosis v fas alealosis son siempre decompensadas, 'y los
anilisis de la sangre y de la orina indican que con Irecoencia no hay ni acumu-
lacidn ni perdldn de radicales deides o bisicos.

A —AcToos1s

a) fosrados de chagre—Bigwood colocd el chogre anafilictics en este grupo,
Digrante la sensibilizacién, la reaccidn sanpuinea ¥ la reserva alcaling contindan
normales o ¢stdn un poco aumentadas, En el momento del choque s« produce
un-deseenso considerable del pH y dels reserva alealina (pH 6, ;ﬂ\@vmm yel
acido carbdnico disuelto aumenta. Si el individuo sobrevive, el estado humoral
vuelve a la normalidad en algunas horas,

El mecanismo intimo de estas vanaciones es aun bastante obscore. Dauotre-
bande ha intentado explicarto por las acidosis: ¢irculatorias,

Los chagiees peptinico, estaminico v profeinice v las inyecetones de swbstancios
colordales se “acompafian de las mismas modificaciones humorales, asi como los
chogwes frapmdfice e ivfeccoss, cuya patogenia estd mal dilocidada,

bl Awestesia. —Van Slyke, Austin v Cullen han mostrado que la anestesia
por el fter prodoce una disminueibn del pH y de la reservaaleilina. Todavia no
se ha determinado el mecanismo de esta acidosie. Menten v Crile han encontra-
do los mismos trastornoes en la anestesia por el cloroformo y el prntﬁ:iﬂn te fizoe
desde e} principia del suefio narcdtico.

B —Avcanoss

I'ara Bigwood este grupo encierra la tetania parativeopriva, la tetania infan-
11l ¥ la Epjjnp,si:l_

aj JTetawia parattreoprioa.— Wilson, Stearns, Turlow y Janney descubrieron
¢l sindrome alcaltsico en los animales paratiroidectomirados. Diespués mosted
Cruikshand que sxiste antes de la erisis un aumento del pH v que crl:s-da I apa-
ricién del espasmo se produce un descenso eipido del phl,

W. (5, Mac Callum atribuye los sintomas nerviosos consecutivos a la abla-
cifin de las paratiroides a una deficiencia cdleica.

Bigwood pretende que la carencia en jones Ca 1 obra sobre un terrend mo-
dificado por una toxina espasmdigens, la puanidina, y engendra entonces la te=
tania, La guanidina resulta, en efecto, de que el organismo privado de paratiroi-
des no puede acabar la destruceidn completa de las moléculas protéicas; asl, esta
substancia se acumula en la sangre, como han mostrado Noel Faton y Findlay.

- la carencia en ienes Ua — obra sobie un terreno medificado por la toxina
epileptigena die Storm Van Leeowen, desercadena la erisis-de epilepsia.

b} FEpiepsia.—Llas investigaciones muy completas de.Bigwood sobre el
equilibrio fisico-quimico de la sangre en la epilepsia han mostrado a este autor
que la concentracidn de los bicarbonatos sanguineos queda siempre en los
limites fisioldgicos. La fase que precede a fa orisis se caracteriza por un aumento
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del pH v uma diferencia en calcio ionizado, sin que se pueda atribuir la yaria-
cidn de la reaccidn a ls dcumulacién en el organismo de una substancia de ca-
récter bisico, puesto jue la reserva alcalina es normal.

Por otra parte, advierte Bigwood que en todos los casos de epilepsia esencial
no conyulsiva, el tenor en iones ¢alcio conserva un valor fisiolégico,

Algunos patilogos daneses; estudiando la regolacidn amoniacal de les comi-
ciales, llegan a concluir gue en estos enfermos existe una «disregulacidn amonia.
cals que se manifiesta por una viciacidn del metabolismo proteico, la coal can-
sidéran ligadaa una Insuficlencia paratiroides. Vokmer ha emitido, por otra
parte, la hipdtesis de gue agaso interviene an factor endocrino en la regulacidn
del equilibrio dcido-bigico de la sanpre.

La terapéutica scidosante da excelentes resultados en la epilepsia, porque la
acidosis permite una mayor jonizacidn del calcio sanguineo; como lo muestra la
férmula de Rona gue se ha expuesto precedentemente. La borosodina o tartrato
bérico-sddico empleada por P. Marie disminuye la resecva alealinn gracias al
dcido birtrico gue este medicamento pone en libertad cuwando contacta con el
acido clorhidrico ‘estomacal, l.a ingestidn de cloruro de calcio causa acidosis,
seglin se ha visto, v este efecto es‘importante, porque se sabe desde los traba-
jos de Halverson, Lyman, Dlenis y Minot y Mason que las sales solubles de
caleio no gbran sobre la calcemia.

Al terminar este estudio parece 1lil insistic acerca de lw importancia que
uede tener en patolegia el estudio del equilibrio Hsico-quimico de la sangre;
F-D indican bien claramente las diversas afecciones a que se ha pasado revista
Lo que, sin embargo, hace [alta sedalar es que muchas perturbaciones humaorales
no son denuncisbles en la mesa de autopsia; solamente el anidlisis de la sangre
fa vevo permite la explicacidn de trastornos muy graves. La introduccidn en la
patologia de los métodos fisioldyicos de investigacidn permile penetrar cada
vez mig en la patologfa intima de afecciones antes completamente obscuras.

Doctok virersaso Connigr

Fectetd de Médesine Vétdrimairg 15 de .".'gli':-tﬂ v 15 de Noviembre de sg27 5 15 de Aposto
¥ 15:de Septiembee de g5, '

REVISTA DE REVISTAS

Histologia y Anatomia patoligica

E. FERNARDEY GALIANGL. —LUx vErono RAPIDG DE COLORACKI® COX HEMATOXT-
Lixa FERmicA,—Boletin de Ja Réal Segedad Espaiicla de Historia Natwral,
Madeid, XXV, 213-216, sesidn del 11 de Abril de 10285.

El autor declara que su mémidn no a3 comparable ol de Heidenhain por o que respectn
a la tincidn ile lns estructuras extranucleares ¥ se limita a presentarlo como un método que,
amén de ser ventajoso por In wenciller desu ejecocidn, es eapax de colorear lad misay e
cromitinn con A precision v impiesn suficientes pack que pueidon ser observadas con Tos
mils poderoscs sistemas dptices, o eual, come es sabido, no siempre permiten los procede-
res habliunles a base de bematoxilinag alominica.

Laa operaciones e gue consts este método 185 resume el autor asi

+." Inmersidn de la prepamacion de material previamente fijado ¥ lavado, en solucidn
acuosx de alymbre de hierro durente 13 minutos.
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2" Lavado rdpido con mgus destilada (algunos segundos).

5" Colvracion con hematoxiline aedética (solucidn acunsa de hematoxilina al 1 por o0,
i e o) deido scético puro, 1 e o agua destilada, 3 € ) hasta que losnidcleas adgoieran un
codor regularmente Intenso,

4" Lavado con agua comfin durante 15 o mis minutos.

3."* Lavado con aleohol al 5o por roo (un minuta).

0. Diferenciacidn v coloracidn con ecsfea acftica (solueidn aleohdlicn de eosing al
2 par 100, 5 G Scide acdtion puro, 1-2 € ),

" Lavado con alechol smoniacal (sicohol ol go por toe, 100 ¢ c: nmoniacs, 0,1 ¢ o).

8" Deshidemtacidn, aclaramiento v montaje &0 hilsama,

Segnn el autor, la dnica operacidn que en este método ofreee alguna dificultad es 1a dife-
rencineidn con ln cosinn acética, pues seglin sea mds o menos elevada | proporeidn en que
se afinde el dcido acético n In solucidn eolorante, se obtienen diversos efectos de coloracidn
con la eosina y mayor o menor precisidn en of tedddo e las masas de cromating. Cuando s
diferenciaciin ae efectin en lod condiciones debidag, las estrocturs eosindfitas adouieren un
enlor rofo brillante que contrasts con el matiz rosado del citoplasma.

W BUNGELER. —FExeemiunnriiee’ Usrersvenosces. tnen  oie Moxoovren pes
Brores osp mmme (rExesE avs npm Rencvrogspornes (IsveSTICACION EXFERI-
MENTAL SOERE LOS MONOUTOS DE LA SANGEE ¥ 85U GENESIS EX EL SisTEMa Re-
rictLo ExpoTeLiaL).—Zteiders Seitragee pathol. Anat, w. = allpem. Fathol.,
Franclort, LXXVL § 27, 131-107, 1020,

La coloracidn vital con el auxilio e inyecciones de soluciones caloidales, ba sido de gran
utilidad en la investigacidn sobre las relacioned entre Jos monocites v €1 5, R. E.

El'autor ha inyectado en los -conejns las-soluciones de hierro, colargol, tinta chinn ¥ so-
loclones de diferentes Hpoldes, Estas inyecciones leeron repetidas durante bastante tlempo
para gamantizarse del acaparamiento de estas substancias por los elementos del & R, E, Se
higieron a los animales las inyecolones de solucidn de albdming. A partir de lo cuarta invec-
cin de solucidn coloidal, se pudo observar, en geperal, algenas horas despods de la inyec-
citim, les monacitos catghdos de gronos de substancin inyectnda, Después de oscilaciones
jinsajerns, el nimeérn de monocitos anmentd extrasrdinariamente bajo la influencia die lus
soluciones coloidales,

Las inycccipnes v albdmini permiten, sdemis, darante un tempo bastante larga, des-
puds-de [ dltima foyeccidn coloidal, encontrar los monocitos en la sangre circulante canga-
idos de granos de substancia coloidal,

Las modificaviones del 5 R, E. consecutivas a las inyecciones repetidas de albdming des-
critns por Siegmund, Domagk, Dieckmann y otros ban sido de moeva encontradasen las
miamag condiciones v con los mismas caracteres sobre log monocitos de la sangre.

La reaccidn de la oxidasa de los monocitos es funclonalmente diferente de la de los po-
Hnucleares peeado-easindilos. Ella no acusa ninguna nueva nacldn en cuanto a la proceden-
cia ide Jos monocitos v no- prucba en absoluto goe los monocitos (ormen parte del sistema
mieloide.

Los resaltados expenmentales de Bungeler, hatilan, pues, en fivor de la procedencia re-
tHoulo-endotelisl de los monocitos:

Pror. Dr. Ao DIETRICH. —Exvornecsgarmiox oxo Turounose (La xeaccion ex-
poTEAL ¥ LA rrosnosis),—Winckener Wedizinische Wockenselrift, Munich,
LXXVI, 272274, 18 de Febrero de 1020.

El peofegar [hetrich ha pronunciadn uis interesante confeccncia en Tubingn, en ln socie-
dadl de ciencias mrédicas y naturales, de cayo extracto tomamos los sigoientes pdrrafos:
Hahia va demostrade Bumgarten, que para que la esapulacidn de la sungre legara o efec-
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tuirse en un segmente de vaso, comprendido entre dos ligaduras; era indispensahle, como
cendicidn primordind, que existiers una lesidn de endotelio;, con o cual dejards de produs
cirde cierta substancis, que normalmente realiza sobre [ sangee ynn accidn inhibidors que
impide la coagulaciin de la misma. Estn carencin de sabstancia anticoagulunte, onida o In
asperesa locil del endotelio lesionado, favorcoerfa la sedimentacida de plaquetas v leuco-
citds y fibrina. Pero es de hacer potar, gue en determinailas trombosis espontdneis, en las
que no sof demoatrables lesionse de la pared vascular, fa opinido de Baomgarben no nis
cxplicaria satisfactorlamente la patogenin de Ja trombosis, en lh que seguramente interyen-
drian modificaciones de la corriente singuinea, retardos elroulatorios, formacidn de remmli-
nos, ete, [Aschoff, Benele),

Se ha comprobado en e terreno experimental, que en fas erosiones procticadas en el en-
dotelio vascolar, se realiza inmedistamente un acimulo de pliguetis que se depasitan sobre
una cajita de sustancia gelatinoss que s« formaria por s accdn simultdnea del endatelio v
del plasma (Klemensiewiecs).

El misma Dietrich ha demostrado, que fwera del berrenn esperimental, en el organizmoe
vivo, s puede atribuir al endotelio vascular la copacidad de acelerar b eodgolacion pod
formacidn de rombing v Kinasy v afade, que tanto-en las wromboss consecuentes n heridas
de guerrs, comn en las goe se establecen lentimente despuds de muy diversss enfermeda-
des, fe llevan ol convenctmientn de que todo el process de In trombosis extribs en unaalte-
racifin de 108 relaciones entre plasma v endwstelio, siéndonos boy impasible separar o dife-
renciar las acciones que corresponden a cada uno de estos clementos.

El endoteiin vascilar no es un simple resbaladers por donde [a sangre se deslizi, sino
ue interviens netivamente en la toma v elaboracion de las sastancias que circulan con la
sAOETE.

Hoy =e atribuye la mavor capacidad de reabsorcién al sistema reticols endotelial de Ax-
choff (5. R E), pero en este sentido, sigeen en actividad, o endotelio de Jos-pequedios vasos,
el de los grandes, ¢ incluso € del endocardio.

Siegmund obeervi, gue durante o actividad resorptive de los endoteling, ademds del au-
menta v palides celular, se formaba la coticula gelatinesa que antes mencionamos hasta fors
mirse un verdsdero depdsiso o maner dudiivar las coales se consideraban come fibrinn, Estos
forguitoa gelatinosas ern rapidamente srganizador por ¢l endotelio ¥ en condiciones normi-
les prontamente reabsarbidos. pero bajo estados patoldigicos, las cosas no ocurrivian asf v
entonces, i acumulocidn de estos elementos se favorsce v hay mavor desarrallo de estos
focas, ocurriends, en una palabra, la trombosis. Asl sucede, por ejemplo, dicrante la fofec-
clones sépticas, v Detrich expone fa intervenciin de este proceso en ol origen de (2 endo-
carditis. )

Cluceda alin por investignr ai esta clase de reaccion endotelial tiene lugar en las venas
como lugar preferente en el origen de jx trombosis. En este seatido se han hecho experi-
mentos &0 distintes ammales produciendo una elevacidn en ¢l rendimiento endotelial (sensi-
hillmeidmi para prodiocir la alterscidn de éste y obtener la trombosis, ¥ por et parte en las
enfermedades que van acompafadas de trombosis o que dejan clertn predisposicidn hacla
elin, s han comprobado las mismas alteraciones que 88 causadas experimentaimente.

Schroeder experimentaba del sigunieate modo; Invectaba primeramente un cultive de calis
muertos, o sea la coll-vacund en cintidades progresivamente ascendentes durante seis o
acho semanis, v o los siete o dies dias despuds de 1o Gltima inveccidn, inyectabs, no va ba-
cilos muertas, gino vivos, e iocluso estaflococos: Dietrich, en ver de inyectnr e coll-vacuna,
sometin al sujcte de bs expedimentacion del trestamiento previo con kascosan, para despuds
invectar los bacilos vivos, como hacia Schroeder.

Estas experiencins se hicieron eén dos gerieg, controlando en la primera el comporiamien=
to de la pared vasculer en un vaso provisto de dos ligadurss, irdgando con solucion de
Ringer v conteniendo golibarilos;, mientras que en ln segunda se estudinba £l comporta-
miento del endotelio en usa bastante dificulteda circulacido sanpuines.
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l.os resulbados en ambas sories fucron dados por ona aglutinaciim de los cali que eri
mitcho mis fuerte en los apimales prevismente tratadas, origindndose unos depdsitos que
corresponden o la aphstanci gelatinosa oue Klemensiewies noa deseribia, reslisfndose asl por
el poder de coaptacién de] endotelio frente a los bocilos aglutinados, En los casos en que 1a
carriente se disposo de mapera que [wera dificultada o circulngidn, se observd ademds un
aumento de fns célalas endotelinles e incloso desprendimiento de algunas de ellas en los fu-
garcs de mayor dificaltad (acodamientos, vilvalis venosas, etc.),

La reaccidn del endotelis no es especifics, es decir, gque lo mismo s electi, si hemps
heécha, pur eiemplo, un ttatimiento con la colivacons, si en ver de inyectar luego colis in-
yectaimos estafilococos,

De todo este hay gue dedudir |4 grin intervencidn que tienen en 4 génesis de In from-
bosis, s enfermedades infecciosas; sobre todo las de cardcter sdfptico; asi, en ln escarls-
tina ha visto Siegmund un gran aumento de los eélolas endotelinles, Uegando a formarse hnsta
grindes nedmulos de elementos celulares v aun en estudios post-morbogos se ha comprobs-
do un aumento de lod ndeleos, lo canl constituye oni proaeba inchncusa en favar de In reac-
cidn del endotelio,

En resumen: Lr alterucidn o desteuceidn del endotelio determing I formacidn de una
pelicula formada poruna substancin coagulante parecida o la fibrina v una subsiguiente se-
dimentaciin sobre elia de los lencocitos v plaguetss (tronibosis)

En los casos en que no scan apreciabiles estas lesiones, Iy trombosia serd |8 consecuencia
de una alteracidn de las relaciones: lancionales que normalmente existen entre sangre v en-
dotelio, de donde se deduce que en pqoetlos cagsos en que el equilibro entre ambos elemen-
tos s remps, o predisposicion a las trombosis serd o consecoencia v bastard cualguoier
enuan accidental (una infeccifn, por ejemplo) para que Sstn se verifiqoe.

En uwa palabra, en la génesis de a trombosis, interyiens, & parte In largs serie de cao-
sas cosdyuvantes en relucidn con las condiclones de |a corriente clrculitoria, ana intimi
sccion colaboradora del endotelio v de In sangre, que oo es poesible separar ¥ cuya partici-
pacidn aistadamente es-por abors imposible de realiear. —C, Rz,

Aoy rafia.—MA, Dhetrich: Der erste Doginn der Thrombenbildudg: Verh, ditsch, path, Ges
1521, 18 —Derselbe: Entwicklung der Lebrevon Trombose und Embaolie seit Virchow, YVie-
chiows Arch. 1921, 235, —Derselbe: Trombose nach Kriepsverietrangen, Fischer, Jeaa, 1na0.—
Derseltse: Trombopathie mit parietales He rethrombose Virchows Arch. 1025, 254.—Derselbe:
Endolkarditis und Allgeme ininfelition Monch, med. Wschr 1028, Nr. 3r-A, Ritter:Endotel und
Thrombeabildung. Fischer, Jean, yaz7, such Disch med. Wsehe. 1928, Ng. §7.—H. Siegmund:
Einige Reaktionen der (refisswand. YVerh, disch, path. Ges. 1925, 20

De. VAN DIERMEN. —Brrrean sre Bessrsis oen pATHOLOGISCH-ANATOMISCIEN
VERANDERUXGEN DER LUNGEX BEI INFERTIDSEN SCHWEINEKRANKENEITEN {(CoNTRIBU-
CION AL CONOCIMIERTO DE LAS ALTERACIONES ANATOMOPATOLOMIICAS TEL PuLsis
EX LAS EXFENMEDADES INFECCIOSAS DEL cekoo|.— Arckiy fiir sbiccenschattiiche

wnd pravéticche Herheibnunde, Berlin, LVII-18p-188, 20 de Aposto de 1928,

El aotor ba hecho un detenido estodio bacterioldgico v anutomopatoldsico de sesenta
chsog de neumonia en el cerdo.

El total de las alteraciones ohzervadas las clasifics en cuatro grupos, a saber:

Priver cweed.  Broscdweouosia cataeear =8 seckoss—Comprende velntitrdés' casos.
Anstomicamente considlersdo el pulmdn ofrece 1as siguientes particnlaridades: Libulos su-
perior, cardiaco v parte anterior del ldbolo principal calor msa, con algunas elevaciones
(lotsulillos) gris o geis rojian; In superficie de seccida algo hiimeda y lias, por presidn de los
bronquins se expolss uns masa espesa, amarills, como purolentn: ls mucosa normial o Tige-
ramente myectada. La plesma estd himeda ¥ lisa, & veces con lesiones de pleuresii fibringsa.
Ganghios: [infiticus-brdnquicos muy oogrosados, sunque no hiperdmicos,
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For expmen microscdpico se reconoee In sipaiente imagen; En alpunos sitios es toidavia
viible la estructura alveolan, en los alveolos hay: 1 monemicleares que, verosimilmenic,
proveden de los eadotelios de'los capilares; 2.% eflulas epitetinles granides, avales v algunas
sitn niiclen; 1. raras oflulae gigantes con cineo o 2eis ndcless dispoestos comn en-lns célukas
de Langhans; 4. célulis redondas; 3% linfocitos; & leococitos polinocleares; 7. ertrocitog,
v BY fagocitos cargaidos de pigmento bemdtion. Las puredes de log alvenlos estdn congestio-
naifas v en ellas abundan los fhroblastos e histiocitos. En alpanos alveoloss hay exudado
aefnan, en olros enfisema v, £n no pocos, ateletacsia, Los bronguios participan también del
procesa inflamotorio, pues contienen célulow redondas v epiteliales descamadas. Su pn.re-:l
estid infiltrada de leucocitos que se exticnden hasta el teido conjuntive pecbrongiial, Eo el
conective interlobutillar hay edema v los vasos Hnfiticos v sangoineos estin dilntados
{edema),

Sequwnd GRre,  BeiXcosioMoNs CATARRAL COMPLICADA 008 N.El:ll‘,lﬁﬁ.—[.:timpﬂ:ndﬂ onee
casos, Los caractepes amatdmicos del palmdn so ssemejan o los del primer grupo, pues los
focos necrdticos son muy pequeiitos. Dichps foeps necriticos aparceen amarillos o amarilla
grisdocos, secos, sin brillo, del tamafio de (o guisinte o de unn nues. A veces hay reblande-
cimiento con perforacidn de fa pleura. En ocasiones los focos necrdticos son milisres v o
superficie de acccidn o5 entonces sranulosa,

Microscipicamente los focos necrdticos presentan |n signiente imagen: foquitos necrdti-
coy fue comprenden varios grupos: de alvealos, cuyas paredes han perdido tods estractura y
en 80 interor hay diversos elementos ¢elulares en distintns fases de destruccidn (cariorresi=
v enrialisis). Los focos aeerfticos pequefios no estin encapsalados, los grandes ai.

En aigunos focos necriticos el centro estd ocupado por restos de un brongoiolo.

Tercun cevpn.  BRoscosEraosis, Carikia, PR SN seraoss—Tnas veces o] aspecio
del pulmin €5 como en el grupo primero, Otras el palmdn o4 feme, rojo smisdo oscurn, re-
vestido por In pleara transparente y en ln cunal se encuentren 1nl oosl feco regularmente limi-
tado, de color amatillo, La superficie de seccidn e= granulos, seca, homogénea, gris amari-
llenta o amarille rojiz, I que indica un proceso de necrosis,

La pleyra esbi sin brillo v tensa. Microscopicamente [n imaden es semejante 8 la del gro-
po primers, existiends;, ademis, un exudado fibrinoso. En el centro de los focas (brinosos
sucle socontrarée an vasds o un beondguiola,

Loa linfiticos contienen fibrina v polinucleares |linfangitis purelenta), También existe
exudido fibrinosn en la plewra.

Craprocnvro,  Browcossusos(s CATARRAL MTIRINOSA COMPLICADA U sEnosm,—Comprentde
tees casos La imagen del pulmdn corresponde o la de [n neomonin en estado de hepatizn.
el gris. La superficie de seccidn es granuloss y mate, La necrosis no es apreciable a sim-
ple vista, En todes los cizos hay pleuresis bilateral fbrinosa,

El aspects microacipico 4 come digue: Hay dos clases de exodados. catarral y fbrinoan,
existiends, ndemds, fogos necrdticos, Los bronquiclos contienen fibrina y células desprendi-
das ¥ degencradas. Hiy linfangitis v trombosis de los vazos sangainecs con infiltracidn in-
flamatorin de sus paredes. Ta pleurs estd engrosada por edema e infiltracidn celular y'en
alpunos sitios revestida de exudadao fibrinoso,

Quimo suvpo.  BRaxcosersokiy CATAERaL PURULENTA & FECRosi-—Comprende diez v
sefs casoy, Aspecta del pulmdn como en el grups primero, En cuatre easos con pleuresia
fibrinosa. Al examen microscdpico alveolos con abundantes célulss, sobre todo polinaclen-
res o solo con restos celulares (abscesos submiliares), En algunes alveolos hay, ailemis de loa.
polinueleares, lnfociton ¥ macrifagos, Los bronguiolos tienen tambida muchos palinuclesres
Hay, ssimismo, peribronguitis.

Sexmo nrurs,  BroscoscoMosia CATARRAL COMPLIN AR NE sEcRoss—Un solo ciso. Bl pal-
mén dparece €on & aspects de la geamanin catartal con focos encapiulados que hacen pro-
minencin, como la cabiesn de un alfiler ¥ hasta ¢omo onn noes. Hiy focod casi orginizados y
olros pequefins con gontenido purulento.
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[*or examen microscdpion se ve que los focos peordtioos estin encapsulados. En el cen-
tro de los foces, restos celulares. En la periferia, ademds de 1a cipsuls, existe una sona hipe-
pemich acompanada de mbAltvaciéo microcelular, No es raro ver en el centro de los focos ne-
criticos un bronguiolo que apenas patticipa en el proceso neumdnico y hasta con unn mar-
cuda proliferacifn de su epitelio. Hay alteracidin en los grandes bronguios consistente en
engrosamiento de |l mucosa v sumento de In cantidad de fibras conjuntivad, por lo que a
veces @] brongaio gueda ocluide (bronguoiolitis obliterante;, La muoscalar mucosa de los
brosuing estd atrdfica por inactividad.

Sfyrimo orveo, Neesoxly i carforer soxto.—Comprende coatrd” cnsosl El pulmiin ed
pris rojizo. En dos casos hay foces necriticos dispuestos en serie, que recuerdan la ramifica-
cifin bronguial, En tres ensos hay pleuresia Abrinosa,

La imagen microscapicn vs muy complefa: kay focos de aeamonin-catarral, fbrinospura-
lenta, sero-hemorrigics ¥ necrosante. Los bronquiolos ofvecen lesiones inflamatorins, En el
conectivo interlobulillar existen lesione: edematozas, Gbrinoses e infiltracidn microceiular,
Los linfiticod estin inflamados v a veces trombasados. Algo semejante ocoree en acakiones
en los viasom sanguineos. Ly pleura ofrecs lesiones inflamatorias,

El gztedia dacterioldfpics denuncin la existencia de bacilos salsepticus, bacils piocidnics y
colibacilos.

Resvaey, —Lag lesiones neomdanicas en e cerdo no estin en relacidn directa con los mi-
crobios productores de las mismas.

En la muyoria de los casos e exudado neumdnico es predominantements de cardcter ce-
luler, Formas tipicas de neumonin Gbrinosa no han sido ohservadas en &l cerdo,

En muchos casos de neamonin de cardcter lobulillarn, las lesiones inflamatorias aleanszan
1 los-brnoguialos, existiendo endo y peribronquieditis.

En Ia neumonia del cerdo es frecoente |3 aparicidn de focos necefticos simples. Algunas
veces exisie reblandecimiento de los foons necniticos.

La extensidn de los [ocos necrdticos es mov varfable, predominando unas veces en las
partes centrales ¥ otras oo las perilénis:

El aspecto pilido ¥ como estrellado de la pleurs conouserda con las alteraciones peri-
hrdnduices:

La violench del proceso aeamdnico oo guarda, al parecer, relacion oo la vivulencis de
los gérmenes productores, al menos no es comprobable por la inoculacidn a los animales de
ensvn.

La pleuresia no siempre ¢oincide con ln presencin del bacilo suizepticus eo las lesio-
nes.—(rallyga,

G. PETIT, L. MARCHAXND v M. G BOUCHET. —Cumigux casn" AUTOPHAGIE
CHEZ LE CHIEN, AVEC LESIONS CEREDHALES IDENTIOUES A CELLES OE LA DEMENCE
paepcocE HUsarwe (Caso CUNIOSO DE AUTOFAGIA EXN EL PERKO, CON LESIONES CEXE-
BRALES IDENTICAS A LAS U LA DEMENGIA pRecox ausanal—Recnell de Midecine

Wterinaire, Parig, CIV, 377-582, Octabre de 1928,

Los autores describen un easo de an perro fox, de tres afios, gue presentaba signns de
wlteracidn psiquicn (saltos sin motive, gesto de camr moscas foticias, slucinaciones), eoinci-
diendo con been apetito v estado general satisfactorio. Una mafana aparece en su caseta
con un laza de paje lusitemente apretado alrededor de un miemboo posterior, gue €1 mismo
#z habis producido por la noche revoledndose. Una ver destrabadn, comienza o [amer la ex-
tremidad inferior edemntosa de su miembro, ¥ coando la vigilancin es menos severn, los
tientes sustituyen a la leogun v el animal roe swe dedes ¥ despuds ou mefafarse. En menos de
veinticuntro horas legd devarindose hasta ol coryejin,

Después de varios diss, se le hizo la-ampataciid de la extremidad motilada: 1 henda
cicatrlsd poe primera intencién y e perro volvid # sus carreras v saltos singulares. aungoe
can mayares dificultades v, por dltimn, fué sacrificado,
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Avtarsiiy,— Microscdpicamente, una notable diflatacidn de los vestricalos laterales: del
cerehro.

Histaldgicamente, en el cevgbro 2o observe que los lesiones raslican exelusivamente en los
células nerviosas! las meninges no Henen nads. Tampéco hay leside inflamaleria.

Falta la perivascularitis (acumulacidn de pequefins oflolos redomias alrededor de los
vasmsh,

Las edlulas del cortey, sobee todo 1o ¢fiules piramidales estin moy alteradns: Sus cons
tornos son vagos, gstin deformming, las granubaciones. cromdfilns han gquedado reducidas a
ey dizeminddae por tode el protoplasma, Nicleos excéntricos, con' dos gruesos nuclen-
los n veoes. Algunnscdindas finicleadar, lesidn verdaderimente excepcionnl. En los midifes
prriser centrales v mis todavin endn cops Gptica, las lesiones celulures son mids marcadas. Las
eitfulas no aflo cstin deformadas, sine que han perdide o mavor parte de aus prolongacio-
nes, ¥ contienen numerosas vacuolis separidaz por finas granulaciones eromdfilas: El pacdn-
fuims intercelulnr muestra nemerasos ndcleos seardplicos dispersos,

Ninguna lesidn en el cerebelo, bulbo v mddula,

Cossmmnatoses. —El examen histoldgico reveln lesiones: celulares graves, de ordén de-
peneralive, en el cortex cerebral v en los nocleos grises centrales. Es dificid presencinr la
patogedia de estus alteraciones, pocs, contrarizmente a olros casos exiuminados por los aue
tores; o se han pml!ﬂn descubirin Ins lesiones conjuntivo-vesculores v pq:rirnsocu!ar:-.u dre In
pin muter, (que son ia sefial de los procesos toxi-infecciosos propios-de jas encefalitis v me-
ningo-encefalitis. Por eso oo creen en el origen micrabiano de dichas alteraciones celulires
Nada veodla la inflamaeidn,

Loa autores & inciinnn, pued, o inlerpeetnl este caso por analogih oon In pataligin ho-
mana. Se trataria de una alterncidn ablefrdios de las cflulas neryiosas; es decin de ana cons.
tituchdn defectuosa que los ha jmpedido alcanzar su pleno desarrollo, Estp diogenesia se bha
traducido clinicamente por inestabilidad motora, hetitudes ¢ pestos sorprendeotes, miso
menos esterentipados,; impalsiones ¥ actos morbosos como ln actolagia.

Abarn bien, en el hombre existe una afeccién mental, propia de la juventnd, que se tra-
duce por indiferencia, geatos ¥ actitudes estereatipadog, impulsiones, automutilacidn y coyo
substratum pnatdmico estd constitnido por lesiones celulares distrdficas, sin ninguon  huella
de praceidn vascular o Je diritacion meningea, Estih afecchin es la lamnda demencds procis
consiiincional.

Los: autores creen logico asimilar a esta afeccidn mental humana, € caso objeto de sa
comunteacién (1), —&, &, d.

i1 Eslamentable que un caso tim origingd e interesante como el relatado en esins I:’nqns-
no haya sido tratado por las tdenicas de impregnaciin argéotica, que en los andlisis histold-
gicos del sistema nervioso prestan tan relevantes servicios: Asi, nada hemos podido saber
e 1as alteraciones-de las neirodibrillas, oi de posibles-formas degencrativas de axones, ai lo
que ho sacedido a la nearoglin.

Es achaque frecuente en Jos histélogls extranjeras el emplear muy raramente los md-
toilos argénticot: S0 ello puede tener alguob excesa en fis investigaciones histolGgicss de
orientncidn bioldgica, en que importa mucho evitar toda modificacldn artificiosas del cito-
plasma, e8, =a eambio, imperdonable coando ge buscan lesiones parn el diagndsticn  patold-
gico, yaque entonces In interesante ea hallir wh cusdro tipicn de detalles anormales. covi
constancin be de el valor de certidumbre necesario para que nos sea dtil. En este sentido
ningdn fncinvenlente paede haber en enriqiecer nuesiros datod con laa nuevas aporisciones
de nuevis téendcas selectivas, ¥ mis tnitindose de histologia del sistema nerviosa, en cayo
dominio 03 impregmaciones argéaticas, oo sdlo sirven pars compietar lss descripciones, sino
rjue san indispensables, como en el estidio de la neuroglia,

Estt oo resta midrito ol valar de ls interednnte obssrracisn e hemas extractrda. —Vodie
&l rpdusior,



UMB

Bilj'hofeca de Veterinaria

Anatomia y Teratologia

i F. SCHONBERG, — Unew sie Gewissoso nex Frresiierercaes vos Seiw-
CUTIEREN FOR THE (JRGANTHERAPIE (SOUHE EL MALLAZGOD DE LUS PARATIROIDES EN
LO%S ANIMALES DE MATADERD PARA LA ORGANOTERAPIA),— Zeilschrift fiir Flesscl wnd
Meleldygiene, Stuttgart, XXXIX, 41-45, | de Noviembre de 10528,

ks frecuente que al veterinario inspector de carnes se le pidan detalles peerou e estos
tres problemas: en qué animales de motadero o6 mads 1dol]l encontrar loa parafivoides; en
qué itio se encueniran ¥, en fin, qué especie es la mds apropdsito parn obtener de los cita-
dos drganos de increcida el mejor resultado en organoterapia,

Tratindose e drganos tan diminutos coma son los paratiroides se necesiti hicer un
gran acopio de ellos pars su preparacidn y postevior utilizacién en organoterapin, v el vetes
rinafin inspector de carnes debe estar muy al thnto de o téonica que hi de seguinse para
encontrar v extraer dichas ghindoelas endocrinas.

Por Lz gran aceptacidn que ha logrado s prganoterapin parativoidens en el tratvmiento de
lis tetanin infantil, sobre todo en Alemanda, [oa veterinarios insgectores de carnes son solici-
tudas con harta frecoencin por los pedriatrins plrl.qnm- les sutministre tan fmportanbes drgs-
nos endocrings.

Por tales motivos los veterinarios de mutnderos cstidn obligados & conocer |os camcteres
v topogeafin de lod paratiroldes en todos los animales de abasto, pars poder prestar asi un
pran servicio a In medicing y de rechnzo a los nifios enfermos de tetanio.

Fus paratiroides extermos del buey se hidlan sitaados gepemlmente en relacidn fomedia-
ta con log 1ébulos |sterules del tiroides, A veces, sin embargo, no es ficil encontrarlos en edte
sitio, habiendo aecesidad de levantar dichos 1Sbhulos tiroides: paca hallar los paratitoides
tocando a la trdguea o la arteria tiroldes soperior. s de notar quoe los paratimides del boey
ofrecen un oolor poco diferente del que presentan los tiroides, o que no otarre #n lns otras
especies mmimales. Por estt sueleén tomarse por paratironles lobolillos de tiroides acoesorios
¥, con oo poca frecoencia, gnaglios linfiticos v hemolinfdticos. En efecto, ¢l antor relata e}
hecha de gue an médice habia comprado & un comerciante en Srganos de secrecidn interna
treinta paratiroides y por ondlisis histoeldgico pudo. demostiarse que solamente dos eran
verdaderos paratiroides y los veintincho restantes ganglios hemolinfiticos o lobulillos ticoi-
deos. lien se comprende por €5to cudn diferente puede sor el resultido de Iy organotesapia
segiin el producto empléado. Es, pues, el veternario quien poedn influir de un modo deci-
sivo #n la eficacin de la orpanoterapin v, sobre todo, en |8 orgenoterepin paratiroiden, somi-
mistrando ol médico las verdaderns glandulillng paratiroideas & impidiendo que se [abriguen
productos apoteripicos paratiroidess o partie de drganos que nada tienen qoe ver conlos
tantas veces citados paraticoides. En otras palabeas; no hay organoterapia partiroldes posi-
ble sin &) contral veterinario,

En -Alemania, afirma el sutor, se ha dada preferenciaa lod extractos de parativoides ela-
horados en América del Norte, por haberse demostrado que ernn mis eficaces en Ia betania
infantil; fndedablemente porgue estaban confecclonados a pactic de prodoctos puros, de
paratirnides verdaderns. No hay roedn, dice el autor, pacn estn preferencio, poes en Alema-
nia poeden lograrse Los mismos extractos eficaces, otilizando, claro estd, glinduln parati-
roideas, que, nitumalmeénte, poeden fpcilitar los matadenos en [n cantidad que se desee.

Es e notar, observa el sutor, que los parativoides enviados de Amdéricn del Norte son
en- general de mmvor tamafo que los que se suclen encontrar en 1os animales de matadero
de Alemanin, pera no obstante esta sparente ventajn s accidn terapéutica resulth menos
efican, puesto que el mayor tamafio fo depende de I cantidad de epitelio plandular, sing de
In abundancia de tejido adipaso (Bg. 1) Esto obedeoe a qie los paratiroldés ciiados proce-
den de-animales viejos v cebados;
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Es; pues, necesirio determinar ne sdlo la topografia de los paratiroides, sino tambiéa la
especie animal cuyos paratinofles sean mis eficaces para la organsoterapia contra ln tetania

infantil.
En los fufrddor 108 paratiroides externos estin situndos, ya en el borde anteroinferior o en

Figs la—Larls do piistiroides de baey procedents de Amrdrics
del Nocko. L& pnrte glandiclir sl reshiindn por |k nbomndid-
ela du tefido conjuntive fikelar ¥ wiliposo.

el centro p mitad inferior Je la superficie internn de los [$holos lasterales del tiroides, ¢ {o-
timamente relacionados con dste. Tar adlo excepcionalmente 3¢ encuentin en la bifurcacidn
de ln arteria cardtida comin. Para el inexperto ef hallasgo de los parativoides del buey es
diffcil porgue su color no se distingue del color del tiroides. Aungee con poca frecuencis,
aun arrancando el tiroldes, quedan los paratireides en £ tefido conjuntive peritraqueal. El
hallnrgn de lus: parstiraides del huevy exige, pues, conocimientos especiales, preparacifin
cuidadoza v tlempo. Por tal motive 010 en casos abeolutamente indizspensables, debe ele-
girse el buey como animal donante de prratinoides.

En el sabalio los paratiroides extermos son ficiles de encontrar. Hasty incidir la vena
maxilar externa, siempre ficilmente visible, levantar In pardtida que estd encima de di-
cha vema, v tirar de lla hacia adelante y arriba. Entonces, desviando hacia abijo el mGscula
escdpulohipden, pe seccionn o se deaplazs hacia adelante o] misculo externo.maxiinr, Proce.
diends nsf es facil verfa trigued, y en el telido conjuntive de 16 parte posterior de la lnringe,
Ins paratiroides, En el honle dorsocentral del timides encudéntranse entonces, generalmente
hacid la parte anterior, los paraticoldes externos, Se distinguen ficllmente por su color ama-
rlllo de miel, hasta amarillo vojiso, mientras (e el tiroides del cabullo presents an eolor
marenn achooolatado, Si no se encoentran os paratiroides en el sitio indicado, seryini de
guin In arteria thoidea, que estd en 14 superficle interna del tiroides intimamente unida o
date. Lios ganglion linfiticos de esta regifin son ficiles de ' diferenciir por su color gris blan-
quecinn, sa disposicion en grapos, su superficie lisa, en anto qoe los paratirpides del caba-
lin presentan una superficle lgeramente grasulesa con finos pantos 1ojizos. Por taled deta-
lies puede see considerado el eaballo comea el animal de eleccidn para obtener los paratiroi-
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des, Sin embargs, los cabatlos vicjos (de 12 afios o més) albergan en sus paratiroldes gran

Flg. 9, —Corti del joratiesdide 4o un eaballo de  afios.
cantilad e tegide .|I!;|I-I'l'1l"'l T AU §u pnn'—.nquima estd vacuolizads. Esta diferencia as obsers
v bien comparando |=s fgurms 2, 3 ¥ 4,

Fig. 3. —Drie del parniiroldis de oo ealimlio do 15 afios. B -
rénijubmi estd En gran parte sustilaido por il adiposs,

Al pues; cuando s¢ trata de establecer an tratamiento cootra 1n tetania post-operaturia
debe recarrirde o la extracoidn de los paritoldes del caballo,
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El eerdfy reune malas condiciones para suministrar parativoides, puesto gue se hollan si-

Flg. 4.—Parutiruldes e un cabillo de 8 nias, Transformaciin
dal pardnquima netive en vesliulan llenes de masss toloidens.

tuados a distancin del tirofdes, generalmente en i bifurcaciin de L eardtida v rodeados de

Fag. So—Het oapllar de ug pueniirosdes bechs aparesto por -
vere{ones da gelafing.

yitn atmdsfera adiposd en la cusl es dificil distinguirios, Ademis, en el cerdo abundan los-ti-
rotdes accesorins que pueden ser eonfundidas con los parativoides:
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Lo eontrario ocurre en la ppefa, en lin que el hallazgo de los paratiroides e fdcil. Hasta
para encontrarlos levantar lo pardtida separindol con todo cuidado de In submaxilar pira
ver en segoida los paratiroides hacia el extremo de la citada submaxilar que se dirge hacia
Id nucn. A veces estin los piratiroides en Is bifurcacidn de la cardtida. Ly confusitn sSlo es
posible con los ganglios hemolinfiticos que scapan I proximidad de los patativoides, pero
Ing citadns ganglios tienen un color miis abscuro, son de mayor consistencia v generalmente
de forma redondends, mientras que los paratiroldes son ovoldeos, Por todas estas cirouns.
tanclns v, 3abre todo, por el gran admero ‘de ovejas gue s dacrificain én los mataderos, de-
[en ser considerados estos-animales como [os mejores donintes de paratiroides.

La tepogeifia de les paratirofdes e lacabea es casi iddntich a la de la oveja. Es, sin em-
barge, mds (recoente hallarlos en s immedintiones de Ia ramificacidn final de I arteria ca-
ritida.

Caome regle general los paraticoides que an de emplearse en organoterapin debien pro-
ceder de anlmales jdvenes o adultos, poés los de viejor contienen mucha grasa v poco pa-
réncuima simndular. En los snimales viejos los-boedes de los paratiroides tienen vio vesicus
lns reconncililes a simple viste, que, o estin vaciss, o contienen  =obstancis colojdes. Se tra-
ta, pues, de onn alterncidn sedil. ASHse ex plica Ta divirsidad de oplniones sostenidns por
mésliens eminentes respecio a la eficacin ¢ ineficacia de 13 organoterapia paratiroides en In
tefanis en sus diversas (oemis, Es que los peoductos empleados no son fdeénticos, va porrjue
I extractos no'sean de glisdules parativoides; bien porque, aun sidndole, procednn de ani-
males viejos: Ademis; misntras que las hormonas del tiroddes tienden a scumulacse ea la
gldndula, Ins de los pamtitoides: abandonan el drgano mis pronto, gmcias a la red capllar
o foa breiga ifig. g). Por esto es preciso emplear gran cantidad de paratiroides para Jograr
un exteacts eficai v evibir stempre el oo de parativoldes Je animales viejos: va qoe, coms se
ha visto, contienen esoasa cantidad de paréogeima activo, mucha grasa v en ocasiones abun-
dante cantidod de materis coloiden, El médicn, en este case, como en otros muchos, necesita
dre i coopeiacidn dol velterinntio paes ser til a la homanided —Gallera,

Exterior y Zootecnia

C. KUCERA, — Coxrmnrriox A L ETUDE DE LA CoNSTITUTION pDES Asmacx (Cox-
CRINTCHIN AL ESTUDIU DE LA CORSTITUCHOR DE LOS: ARIMALES|.—So0ctdy fofecoslo-
vagne de. Hiofogre, sesion del 30 de Junio de 1927,

En la snotecnin modernn ] estudia de |n constitucidn de los animales 1o ha abordado
Notlsusius, que juegaba inauficiente, desusaca & incompleta |a terminolegin empleada hasta
entonces on cith cucstidn.

Es precise distinguir entre constitocidn ¢ condicliin. Esta dltima depende de fnctores ex-
lermas, sobre todo de la alimentacidn v del modo de eriar los animales; nsi como thmbién
el reposo. ¥ rde la actividad.

El nutor i trabajndo con Duerst, en so laboratorio de Berna, empleando sus misdos
aceren de o constitueidn. Dechambre admite trey tipos constitucionales: el tipo digestivo, e
respiratogio v el moscular, Sigaod distingue en el hombre obro tipo, que es €l cerebral. Pam
las necesidades de Ja motecnia Duerst ha consesvado solo dos e estos tipos: Hpo respin-
taras o lechera v tipo digestivo o de éebamiento. En los cosos exeepeionnles, el tips respirs-
torio se modifica ¥ conduce a una forma anormal, asténice que predispone a la tuberculosis,

Camo signos exteriores de |a constitucian, se conshileran especialmente las dimensiones
2l pechio v adn mis el dngulo costo-vertebeal, que determinagn ‘el tpo. En algunns vacas
biuenas lecherns, ¢! dngulo costo-vertebral mide de 22" a 36% pero en muy buenas lecheras
este dngulo alcanzs 40 v todavia mis,

Actunlmente se zabe que el Metor domininte en la fovmacids del tipo es la secrecion in-
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ternn. S5¢ canoce dedde antiguo Ja influencid Je la castracitn sabre la formacidn Jdel tipo,
pern Bo ignoran muchas cosas acerca e ln influenca de Ja ghindala tiroides.

Duerst ha comprobado que la tiroides estd en relacidn con el funcionsmiento de ln ghin-
duls mamaria, Enla eiea morena la tirofdes estd mis desarrollada que en la raza manchada,
Hada simmental.

Fars el estudio de Ia constitucian, uno de 08 medios mdis valiosos es el nandlisis de san-
gres anilisis del extracto seco, determinacidn del ndmero de hematies v de leucocitns, de la
cantidad de hemoglobing, de ia alealinidad Intente o idnica

EY sigulente cundro, resume las experiencias-lel antor-sabre esta materia. en animales
de lns dos rames cheroless ¥ onormandu

Hematies (en millongs)  Leucacibos (en millares)  Heamoglabl-
e —— — [ rlﬂ:l
Extremas Mudins Extromas Mudias d':ur:.r:ﬂ l

Buoey charolfsde cornleerfa. .. 6 — 55 [ Jy —a2o 17 (E]
Buey charolés de trabajo. 2. .. R 0,2 5§ — 13 748 i
Toras chaTol s . oveeiis auna B3 — 1o 0.2 Zi— =8 * 30
Wacas chatolesis, o -corypaes b5— 2% T 35— 6,5 5 ETE
Temeros charoleses.. .~ ... 138 — 168 T R 1 L
Buevés normandos ... ... 68 — 20 8.4 H5— 150 78 ]
Vacas normandas de cirnicerin. H5— 1l [y B — 53 1 1af
Vaces normandas lechers ... 40— 7.0 0,3 b =15 L] 73
Toroa normanilos. ..o, o T4 —TEE G B — i3 i tag
Terneras normandis «oveaises — T Ted = 0,5 —

El peso de la-sangre deéscenda de los animales chaoroleses en mayor que el de la rassim-
mentnl, En cstos dos razas vard estee 17,30 25,8 por 100 en b rag normandn, entre €] 16,3
al 23,7 por roo; ¥ en la raza holandesa entre el 18 al 20 por (00,

Ent-e las constintes bioldgicas de Ja sangre ¥ la glindula tireddes no existe minguna re-
lacidin apreciable, de la misma maners «ue tEMpeca existe entre esas oonstantes v 1w di-
mensiones ilel pecho, For el eantrario; parece que entre ef peso de la ghinduls tidohles ¥ In
alcalimiviad [Snica de ln dangre v el suero, existe una vlerts refacidn negativa—4A&. O, A,

D, KARL SCHOUPPE.—Unex mxice Verjliscuscsyersrens Sach VORoXDIP 85
Huson (Sonne ALGUNOS Ex3AY0s pE RrjuveEREconenTo, secls Vonoxare, o8 &l
rerrn) Hiener Merdreificie ]J’umf.r.{c.&r{ﬁ‘\-riena_ XV, 781701, 20 de Novien:-
bre de 1028,

Respecto al valor de In implantacifa de ovaris y testiculo pari consepuir el rejuveneci-
miento, no hay entre los investipadores unanimidad de criterlo,

Los injertos de las glindulas germinativas en la especle humana, no han dado, ni mucho
menas; las resultadas que se ésperaban.

En Veterinaris se han ocupade vatios experimentadores de jos injertos testiculur ¥ ovi-
rico. Ortmar ¥ Withelm son de Ins s entusiastas del método de refuvenecimiento de Vo-
ronoll, en los snimales; aundque ereen que tal rejovenccimiento essalamente temporal. Se-
mejante  opinifin - =ostienen Kripirmer, Maymone, Hobday, Ruoiesits; Pettinard, Grinert,
hohan, ete.

El nutor cita algunas de sus ohservaciones, o saliers

Paain Casn.—Perro de San Bernardo, de trece afas, apitico, con pelo corto, eriodo v
sin brillo, casi paralitico del terclo posterior, Injerto sobire la tinica vaginal comin, de [rog-
mentos de testicnla (de otro perro de afio v medio) de lns signientes dimensiones: un conti-
mcten ¥ medio de longitud, tinen milimetros de anchura v treso custro milimetros de es-
pesor; Curacidn pur primern intencidn A 'las dos o (765 semanas el perm apancce con mayos
vlvncidad en los movimientos, muesten stencidn i 1o goe le rodes, el pelo se aliza v &6 hace
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hritlamte, reaparece ¢l apetito sexual ¥ se hice refiidor, por lo qoe e propietatio decide sa.
crifiéarie.

Senrinn casn—Perro de diex ¥ ocho afios, con pelo mate, evigado ¥ corto, teadancin o la

Flg. 1. - Hogldn en que se peantlad ul njerio, Intesss wiuseularksioiio.
Ton by vestizios Jdo westlnuje.

ohesidad; con catirats seail ¢ saedera. Injerto con o misma téenicon gue en' el primer caso,
Uinn e Ins sujetos supurs, el offo no, A las dos semanas se aprecia ona gran vivacidmd,

Fig. & —Teadlenls del porrn inlertodo, BEstalda dis aeticidad de L ='||j.n.rIu|:|
nepml .

cambin de pelo, hacléndose éste brillante ¥ bien sentado, mucstra interds por las perras v
usf = conserva durante dos mes= al cabo de los coales, muere & consecoencia de un anti-
gun padecimionto de la vejiga. Bl examen histoldgicn de los tejidos en que se hizo el injerto
drmuestra win gran vasculariscidn, pero el injerto se habin reabsorbidn totalmente (fig. 1].



138
En eambio, los testicuios e este animal ofvecen [n imagen de un teste joven en el que |a
espermatogénesis estl en su apogeo (fig, 2
e JERCun Cast—FPerra de 14 afios, con peln mate, corto v erfsodn, v algunas calvas. Injerto
A e
na0 v blen sentado

4 pigricans due padecia =1 anlmal antes de la ape

: dlos ¢

de ovario de una perTa de uno v medio atcs en carn internn del mo VERRR L=

mentn el .||I-r'|.I|.‘.I ¥ Wi vivacidad, dess

nl'n mes

mejora asimismo la ach

meas tarde regresan to =LHS mAanTestaciones

L

T CAS Perra de 14 afion,;

Aignns e senililad, Injerto de o M G RS fEEED

CUANT

T P \ s ilieg diss aumenta el

(P T

lll"_' un ang Bn I'I CorE 1NCECN il

.
-.l||.|r|.--||‘41~

a5 mamas v sergregan leche, mejorn =l s pecto ic rlo v juegs con OEE4S PeTTAS

A los =seis meses oon i E=LE mismd & 1t fde juvaribid

Oemirs caso.—Perco de i1 nfloe, con dificultad de movimientos, sobre tode del tergio

EETIor. ]:::J'rtul-uir teEshicnlo oe it perro e (i anos &80 10 Cara mmierrna el I'|1I|'I!|' LU

i general o los cinco meses. Bl cambio opecido o5 Then

citn per primam, Mejora ¢l ests

manifirsto en Ins § togT

1 ¥ 4k

nate v erigndo,

AEXT CARAL- Yerrn de 11 afios, con sig

Injerto. Cura Drimam. 5e nyvi #a carictie -5 ik

v o8 fuera joves. Luca un ece

Livw III ITid v neps Con Obros inimnales ‘Jl S0 Espect

B

eralIcn e mindemin. El buen esdado e Consesva todavui Chan transcureiido seis m

SEPFTIRG CASY Permo ode 35 afios, may olseso, el mat nuy apdtico, Injerta testicu
A Fi iy i = X i gy A = tnlirFE
\ loa doa meses aumenta el apetito, melors el estad el pele, adyuiere vivagidad « int

par lus peT S Este estado peraisie

[Ocravo caso.—TPerro e 12 afios, de

il |'|;||_'r~i|:|-||_|;|: Inferton A los quinc

* a une perraague gueda preaads
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LEL
D I obasrvaciones relatadne resaltn gue los animales viejos injertadod (injerto testico-
lar en-machos, ovirco en hembras) experimentin unn trensformacidn que #e exterdarizi
por wod mayor vivacided en sus movimieolos, mejora del estade del pelo, desaparicidn de
oz trostornos del movimiento, reaparicion del apetito sexual v adelpimmiento si antes

Eig: L—Fl miismo pores i I8 Bgura i) desposy de
fmimriito.

existin obeshlad. S5i tles efectos son permanentes o transitorios oo puede afirmato el aotor
pror el eschse tiempo transoyreide. La sordeva ¢ In ceguers, mis o menod marcada, de jos
perieE Vichos, no parcce mejorarse con el injerto, Se haoe pécesario recoger mayar ndmeno
de phseoyaciones: para formar un joicin definitivo,— Gl

AUTORES Y LIBROS

CISANZ EGARA —Ivnvstiiis oE Lo canse. Cuacrieria sopeesas (Evsvrivosy
saLAZONESL— List volimen e faneato 31 3 rg. de 251 pagisas, con go graba-
dos rrercmilagios en el revie, fnjosamente encwadernade, 7 pesetas. Espaso-Cal-
e 5, 4., tozg.

Esta nueva obra de puestro guerido amigo, compaitero y colaborador, forma
parte de s Biblioteca Agricola Espafiola gue con tanto acierto dirige el flustee’
publicista don Luis de Hovos Sainz ¢ que con tanto esmero édita la razdn
social Espasa-Calpe.

Sin ningdn antecedente serio en la bibliografia espafiola, la redaccidn de
este libro hubo de ir precedida de una laboriosa preparacién personal, va que
el sefior Sanz Epafia nose proponia simplemente darnos a conocer lo que la
chacineria es en el extranjero, para lo cual disponia de obras v periddicos bien
documentados; sino tamhbidn lo que es nuestra propia chacineria, hasta ahora
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340
encerrada en general en los limites de la pequena industria casera y del ssecreto
profesionals. Cean la aficidn a' la chaen del detalle, tan caracteristica del sedior
Sanz Egafia, y con las ensefianzas que su espiritu dvido recogié de sus numerp-
so viajes, ¥ las charlas e indagaciones que desde su puesto de Director del
Matadero de Madeid ha podidn sdstener v realizar, Tud recopilande paciente-
mente los elementos que después habian de copstituir este libro utilisimo, yer.
daderamente representativa, como el sedor Hoves dice en el prélogo, de las
ciencius agropecuarias aplicadas,

Consta de log siguientes capitulos: La industria chacinera, s matanza, Lim-
picza v preparacidn de la tripa, Los condimentos, [nsgtalaciones v elementos de
trabajo, Téenica industrial, Curacidn de log embutidos, Morcillas, Salehichas,
Longanizas y chorizos, Salchichones, Mortadelas v ruladas, Salazones y Fabrica-
cidn de mantecas, siendo el simple enunciado de estos titulos suficiente demos.
tracidn del amplio contenido del volumen, en el que no s deja un solo punta
sin tratar.

5i no estuviera tan desacreditada la frase, didamos que Claciweria woder-
na hablfa venido a llenar un gran vacio para los chacineros, que encuentran las
firmulas v recetas racionales que les curen de sa empirismo. v para los veteri-
narios, que pueden orientarse bien hacia una de las mds interesantes industrias
de la carpe, cuyo conocimicnto interess cada ver mds 4 nusstra profesidn, en
consonancia con la evolucidn que insensiblements va experimentando.

Esta obra, como todas las de la Biblioteca Agricola Espadola de Espasa-
Calpe, pueden adquirirla nuestros lectores de nosotros con un 20 por Too de
descuento.

ARISTOTELES DUTRA DE CARVALHO, —Esterpanugiase, PARASITOSE DE
g0 "y pos sumNuE Do BRASIL cAUSADA FELO STEPHANURUS DENTATUS Dimsvo.—
Momografla en 26 3 2 de 88 piginas v 1y fdmewas fuéra e pfexto cow 37
Senras en wegro. Ko de Fanerra, 1928,

Hemos recibido, con cariioga dedicatoria, un ejemnplar de este magnifico
estudio del doctor Dulra de Carvalho, catededtico en ln Escuela de Veterinaria
de Rio Janeiro, en el que se trata detalladisimamente, v se ilustra con profusion
de grabados, todo lo relativo a la estefanuriasis porcina, parasitosis de extraordi-
naria difusidn en el Brasil, v a su agente productor, el stephanuras dentatus, que
pun cuando fué deserito en 1830 por Diesing, ya lo habia observado antes, en
1834, Watterer en el Hrasil,

El autor describe la historia completa de las investiguciones relativas al es-
tefanure, dando a conocer simultineamente sa bibliografia v sinonimia; y des
pués vi estudizndo, sucesivamente, la pnatomia general del verme, la localiza-
cidn del pardsito, la pomenclatura, la estelanuiosis, la experimentacion (necrop-
sias v anatomia patoldgica microschpica), el tratamiento, la Pn:!fiinx].-t v Ia ins-
peccifin veterinaria; terminando con unos cuadros estadisticos de los Grganocs
decomisados por estefanurosis en el matadero de Rio Janeira, que dirige nues-
tro excelente amigo doctor Oswalde de Carvalho & Silva, y otros del Laborato-
rio bromatoldgico y de Santa Cruz (uno de ellos comparativa del peso de los
principales drganos del cerdo, segin el autor, segin Pietre y segin Egada),

La monografia estd nutrida de hechos de observacidn v de experimentacidn
personal, lo que prusha el mucho trabajo que el doctor Dutra ha dedicado al
asunto,
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