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SECCION DOCTRINAL

Trabajos originales

Investigacion de las causas modificadoras del
Glutathion en sangre

(Trabajo preliminar)

d Homedes Ranquml y Carlos Luis de Cuenca
VETERINARIO Arumno Becario

DEL InsTiTuTO DE BroLocia AximaL

Uno de los problemas mds discutidos de la Fisiologia es el que se rcfiere a
la manera de realizarse en la intimidad de los tejidos, la serie continua de oxi-
daciones y reduccionés que caracterizan a la vida y que la garantizan al permi-
tir realizarse el intercambio de substancias entre las células y el medio exterior,
que la sangre representa en la intimidad tisular., Existe un gran nimero de teo-
rias encaminadas a explicar el mecacismo por el cual se verifican aquéllas, pero
aun no se ha llegado a una conclusién definitiva en este sentido, que constituye
uno de los aspectos mds complicados y, a la vez, mds interesantes de la Quimi-
ca de la vida.

Estd universalmente admitida la existencia de un substrato oxidable, inte-
grado por una materia quimica capaz de ceder o apropiarse el oxigeno en el
momento preciso, mediante una serie alternada de regeneraciones y de desdo-
blamientos. Esta substancia, del tipo de un peréxido, tendria la propiedad de
admitir en su molécula oxigeno, incapaz de fijarse en las demas substancias ti-
sulares y de ceder, en el momento requerido por el organismo, el mismo oxi-
geno, pero.apto ya para ser aprovechado por las células. También se admite
que, dadas las condiciones de placidez con que se desenvuelven las reacciones
vitales, este fenémeno seria demasiado lento e insuficiente para proporcionar al
organismo la energia que demanda, en cantidad suficiente, si su funcionamiento
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o fuera ‘activado por ‘otras Substancias existentes én ‘el protoplasma, que se han
“dérominado «enzimas». 6 : :

La tendencia general en la interpretacién de l6s hechos relacionados con la
oxidacién celular cristalizan en las escuelas de Warburg y de Wieland, susten-
tadoras, respectivamente, de la teoria de la oxidacién directa y de la teoria de
la oxidaci6n indirecta. >

En la primera intervendrian tres substancias: «cuerpo autooxidable», spe-
réxido» y «enzimay («peroxidasa»). La primera adquiere el oxigeno atmosférico
y lo transforma en un cuerpo que responde a la férmula general de los peré6xi-
dos, R=—°—, El enzima (peroxidasa) obra cataliticamente y hace que se des-
prenda el oxigeno del peréxido, que es cedido asi a los tejidos,

Wieland, en su teoria de la oxidacién indirecta, hace intervenir cuatro fac-
tores: «substrato oxidable», «agua», «enzima» y «aceptador de hidrégeno». La
substancia o substrato oxidable se oxigena en contacto con el agua; mis tarde,
en virtud de un proceso de oxidacién mis acentuada, pierde el hidrégeno que
provenia del agua, en virtud de la accién conjunta del aceptador de hidrégeno
y del enzima, que activa esta reaccién.

Los estudios encaminados a-arrojar alguna luz sobre las substancias que in-
tervienen en la oxidacién tisular, cuyas teorias no es del caso sepesar y discutir,
sino suponer que se realicen quizi ambas en el organismo o en la Naturaleza,
han terminado por descubrir, entre otras. muchas substancias, una que ha sido
denominada por Hopkins, su descubridor, «glutathion».

Antes de entrar en la discusién de la composicién quimica de esta substan-
cia, haremos una breve reseiia de la historia de los compuestos sulfurados que
se han hecho intervenir desde hace ya tiempo.en las oxidaciones orgénicas. Por
vez primera Rey-Pailhade (1888), encontrd en la levadura y en tejidos animales
y vegetales un compuesto que denominé <philothion», de naturaleza orgénica,
con azufre en la molécula, en el cual creyé ver un cuerpo de importancia capi-
tal parala respiracién de los tejidos. Otra substancia con grupo —SH en la
molécula, el aminoicido de tres 4tomos de carbono «cisteina», fué descubierto
per Baumann en 1883, Meyerhoff, en 1018, aislé un cuerpo que llamé «substan-
cia respiratoria», con un grupo —SH activo. Thurmberg demostré en 1920 el
papel oxigenante del sistema cisteira-cistina.

El descubrimiento del glutathion fué realizado por Frederick Gowland
Hopkins, en 1021, quien supuso estaba formada su molécula por la-reunién
de dos aminodcidos, el dcido glutimico y la cisteina, que se acoplarian segin
a férmula:

CH, - SH

|

CH ,NH-CO

[ |

COOH CH,- CH,- CHXH, - COOH

Del glutathion existirian dos formas: la reducida o monosulfuro, de la cual es

“la férmula que antecede, y la oxidada o bisulfuro, que insertamos a continuacién.

El glutathion serfa, por tanto, un dipéptido, y esto ha sido comprobado poste-

riormente por Tunnicliffe, Stewart y otros, intentando procedimientos de sintesis

de esta substancia, lo que lograron a partir del dcido glutaminico y del éter di-

metilico de la cisteina. Casi todos los autores se inclinan en considerar al gluta-
thion como un dipéptido.
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| |
CHNH-CO CHNH-CO
| l | |
COOH CH, COOH CH;
| |
CH, CH,

| |
CH.NH,  CHNH,
| I

COOH COOH

Sin embargo, experimentos de reinvestigacién llevados a cabo mis recien-
temente (1029) por el mismo Hopkins, describen un método usado por este
autor, para separar, a partir de la levadura, una substancia cristalina pura con
los caracteres de un.tripéptido que, por hidrolisis, da glicina, dcido glutimico y
cisteina; este cuerpo esta presente en los glébulos rojos y existe en la levadu-
ra en la proporcién de un gramo por kilo; es inestable y,.hervido con.agua pura,
produce la diquetopiperacina de la cisteina y glicina, junto con 4cido glutimico
libre. Este tripéptido .constituye una proporcién grande de los preparados de
glutathion hechos por los métodos mis simples. La descripcién del glutathion
- como un tripéptido es, sin embargo, errénea, segin Hopkins, a pesar de que
con esta denominacién lo designan algunos autores, Hammet, entre ellos, su-
pone que estos:tres:aminodcidos actuarian dentro - del tripéptido glutathion de
la siguiente manera: la cistina o cisteina aceleraria la multiplicacién celular; la
glicina favoreceria la regeneracién de nuevos hidratantes; el dcido glutimico
contribuiria a la diferenciacién-de la organizacién. .

Las investigaciones sobre el origen del glutathion parecen demostrar que la
formacién de esta substancia,estaria relacionada con el condrioma de las células
animales y vegetales (Joyet-Lavergne). Este hecho se hallaria también de acuer-
do con las investigaciones de Ficket y Comhaire, que han encontrado glutathion
en las semillas germinadas del guisante y no han Jogrado, ponerlo de manifiesto
cuando todavia no han empezado los procesos de multiplicacién .celular. meris-
temaética. Ello probaria que la actividad de dichos elementos celulares, exaltada
durante el desarrollo, seria la fuente originaria celular del glutathion; cuando su
actividad estuviese inhibida por.un agente cualquiera con poder.para ello, la
produccién de glutathion estaria interrumpida. Esto fué logrado por Hammet y
Justice, analizande microquimicamente. raices de plantas crecidas en un medio
que contenia plomo; el. precipitado .observado se comprobé consistia. en. una
combinacién de plomo y un sulfhidrilo.orgénico, compuesto-anilogo, pero no
idéntico al glutathion, pues se pudo advertir que. la proliferacién. de las células
radiculares.estaba .inhibida.

La determinacién cuantitativa del glutathion ha sido realizada en todos los
tejidos y 6rganos de animales y de vegetales; en cada uno de ellos. las cifras
encontradas han alecanzado valores muy .variables. Mientras que: la piel tiene
cantidades muy pequefias o carece por completo (Chanh, M. Ling,!Sannicandro),
otros tejidos, -como el sanguineo y el pancreitico, retienen. el glutathion. en
abundancia, También en los distintos -animales varia, con la especie, la gluta-
thionemia, y, seglin nuestras: experiencias, el margen de .variacion es amplio
para cada especie y estd sujeto a miltiples .variaciones de indole racial, indivi-
dual, sexual (constitucién genotipica) y- otros factores, de irdole exterior o me-
solégicos, capaces de influir y desviar esta constitucién hereditaria.

Las determinaciones llevadas a cabo pOr- numerosos - investigadores han
hecho pensar en las causas que pueden influir en tales variacjones, y todo ello
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se ha querido relacionar con hechos fisiolégicos y patolégicos. Concretamente,
en algunos casos se han podido demostrar oscilaciones constantes en la cifra de
glutathion. Asi, por ejemplo, en la anemia estaria rebajada la cifra del glutathion
en sangre, pues estd demostrado que este cuerpo se fija en el estroma del glé-
bulo, es decir, en la hemoglobina (Tompson, Voegtlin, Hunter, Eagles). En los
tumores malignos, al paso que aumentaria en el tejido canceroso (Vivario,
Firket Leclox, Jura), se observaria un descenso en glutathion sanguineo (Fornie-
jes). Mds adelante tendremos ocasién de tratar del mecanismo de estas varia-
ciones.

Las notables oscilaciones que en el contenido en glutathion se observan den-
tro de una especie animal determinada, pueden obedecer, en nuestra opinién, a
muchas causas. Entre ellas descuella, en primer lugar, la intervencién de los fac-
tores constitucionales o genéticos, y, en segundo, la de las acciones que los
agentes mesol6gicos externos pueden ejercer sobre los factores hereditarios. A
este respecto, podemos mencionar, aparte de los efectos de indole acumulativa
o colaboracionista que los distintos caracteres hereditarios, al combinarse favo-
rable o desfavorablemente pueden ocasionar al individuo, otra circunstancia,
también relacionada con su constitucién genética: la sexualidad. En los dos sexos
no es igual la cifra del glutathion. Schelling ha encontrado una cifra en sangre,
de 21,3 mgm. por IgO c. c. de sangre en el hombre, y de 22,7 miligramos en'la
mujer. Fornieles ha hallado las cifras de 26,22 y 26,99, respectivamente, y nos-
otros mismos operando en sangre de diferentes mamiferos hemos encontrado
siempre una cantidad media mayor en la hembra que en el macho,

Esto puede relacionarse con la constitucién genotipica sexual; sabido es que
en los mamiferos y en el hombre la determinacién cromosdémica sexual recono-
ce, como sexo homozigote, a la hembra que posee dos cromosomas X en su fér-
mula genotipica. En nuestra opinién, este homocigotismo podria relacionarse
con la mayor cantidad de glutathion en la hembra: por lo tanto, el determinis-
mo sexual estaria en intima relacién con la cantidad de glutathion.

Esto se ve corroborado por las experiencias de Chanton, llevadas a cabo en
sangre de gallos y gallinas; en la sangre del gallo doméstico encontré este in-
vestigador una cifra superior (85 mgm. por 100) de glutathion a la encontrada
en sangre de gallina (49,36 mgm.); como ya sabemos, enesta especie el sexo
homozigote, con respecto al determinismo sexual, es el masculino (ZZ). Chan-
ton, prosiguiendo sus estudios, ha observado en capones una cifra de glutathion
intermedia entre las del gallo y la gallina (60 mgm.), y feminizando galloes o mas-
culinizando gallinas, el animal operado no tardaba en demostrar una cifra de
glutathion igual a la del sexo que le fué injertado. Todo esto lo relaciona Chan-
ton con una posible intervencién de las glandulas geritales en la tasa glutathio-
nica, quizd de un modo indirecto, por ser, en nuestra opinién el homozigotismo
sexual el verdadero regulador. /

En una determinacién llevada a cabo por nosotros en un conejo castrado,
hemos encontrado una cifra intermedia (30 mgm; entre las medias de la hem-
bra (35 mgm.) y del macho (26 mgm.). En el ganade bovino, donde hemos ini-
ciado esta investigacién en una poblacién muy amplia de individuos, parece
comprobado lo mismo (27 mgm. en la hembra y 22,5 en el macho, por términe
medio), si bien hay que tener en cuenta las condiciones desfavorables en que es-
tos animales llegaban al matadero, donde efectuamos esta experiencia, y que un
tanto por ciento no despreciable de las hembras estaban en gestacién.

Una vez reconocidas estas posibilidades de variacién tan grandes, creimos
interesante emprender las investigaciones que consignamos en el trabajo presen-
te, que tiene por objeto comprobar las oscilaciones que la cifra de glutathion
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tiene, no sélo dentro de una misma especie, sino de una misma raza y de un mis-
mo individuo, subordinadamente a las influencias de medio que acttian sobre la
predisposicién genealégica, y, de acuerdo con sus conclusiones, poder ya ini-
ciar una serie de investigaciones aplicadas a las especies domésticas en or-
den a esclarecer las correlaciones que podrian establecerse entre el glutathion
en sangre y el vigor y produccién econémica de los animales. Pues el hallazgo
de un método eficaz que permita seleccionar genotipicamente de un modo eco-
némico a los individuos resolveria un problema tan costoso y lleno de dificulta-
des como este que se plantea en la actualidad a la Zootecnia.

METODOS DE INVESTIGACION

Después de ensayar los métodos colorimétricos empleados para valorar
el glutathion en los tejidos y en la sangre, a base del empleo de nitroprusiato,
6xido de bismuto, urea, urotropina, etc., hubimos de prescindir de ellos a causa
de la poca fijeza en los resultados que el factor color nos proporcionaba,

Més tarde ensayamos otro método, el de Gabbe, con el que hemos obtenido
resultados satisfactorios, y que es el empleo en todas las determinaciones y va-
loraciones que consignamos, bien entendido que fueron todas realizadas en san-
gre. Sobre tejidos realizamos otras titulaciones, s6lo como via de ensayo, por el
método de la extraccién con 4cido tricloroacético y titulacién con iodo, em-
pleando el nitroprusiato de sodio como indicador al toque (Tunnicliffe).

El método de Gabbe, basado en la reduccién del glutathion por una solu-
cién dcida de ferricianuro de potasio, y en la titulacién del exceso de éste por
el hiposulfito sédico, utiliza los siguientes reactivos:

I. Tungstato sédico al 10 por 100, :

II. Solucién N 2/3 de 4cido sulférico (3370 grs., 0 18‘47 c. c. de 4cido sul-
farico de 1,84 de densidad, para un litro de agua).

II. Acido clorhidrico al 25 por 100.

IV, Ferricianuro potdsico en solucién 0005 N, adicionada de carbonato
sédico (1'65 grs. de ferricianuro potdsico, 10,60 grs. de carbonato sédico calci-
nado, 1.000 c. c. de agua destilada), guardado en frasco topacio o azul.

V. Solucién recientemente preparada (al momento del ensayo) con dos so-
luciones, hechas con anterioridad, en la siguiente proporcién:

Cuarenta partes de solucién A (10 grs. de sulfato de cinc, 50 grs. de cloruro
de sodio, 160 grs. de agua destilada), en frasco topacio.

Diez partes de solucién B (12,50 grs. de yoduro potédsico, 100 centimetros
cibicos de agua destilada).

VI. Solucién de almidén al 1 por 100. Se prepara en el momeénto del en-
sayo y se pone en un frasco cuentagotas.

VIL. Solucién de hiposulfito sédico 0‘005 N (48 c. c. de agua destilada y
2 c. c. de solucién 01 N), preparada en el momento del ensayo y puesta en una
microbureta de precisién para hacer la titulacién.

Técnica.—Se extraen, con una jeringa o pipeta, 10 c. c. de sangre exacta-
mente,

Se vierten en un matracito de unos 200 c. c.

Se tienen previamente medidos 70 c. c. de agua destilada, que se vierten en
el matraz con la sangre, después de haber lavado cuidadosamente la jeringa,
hasta extraer las Gltimas porciones de sangre, en el agua medida, que después
se echa al matraz.

Se afiaden 10 c. c, del reactivo I,

Se afiaden 10 c. c. del reactivo II.
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Se tapa el matraz y se agita fuertemente varias veces.

Todo lo mencionado hasta ahora sirve para obtener la desalbunizacién de la
sangre. Si esbuena ‘la coagulacién de la albimina, la sangre nohace espuma,
toma un color rojo moreno y produce, al agitar, el mismo ruido que si agitira-
mos mercurio. Si no hay cambio de color, es que falta 4dcido; se agita fuerte-
mente y se aiiade, gota a gota, icido sulfirico 2N, dejando reposar entre una y
otra y no pasando nunca de 10 gotas.

Se filtra. El filtrado debe ser transparente e incoloro.

Se ponen en un t. e., 25 c. c. de este filtrado (problema).

En otro t. e., se ponen otros 25 c. c. de agua destilada (testigo).

Se afiade a cada uno de'los tubos 2 c. c. del reactivo III.

Idem del reactivo IV,

Se deja reposar unos minutos.

Se anade a cada uno los tubos 2 c. c. del reactivo V.

Se afnaden II gotas del reactivo VI a cada tubo.' Se producird un anillo azul;
se invierten los tubos para que el color se uniforme.

El yodo liberado por el ferricianuro (color azul con el almidén) se titula con
el reactivo VII contenido en la misma microbureta.

Para calcular la cantidad de glutathion, se resta, de la cantidad -gastada del
reactivo VII para titular el tubo testigo, la necesitada para titula: el problema.
La diferencia, multiplicada por la constante 50, da la cantidad de glutathion en
miligramos por 100 c. c. de sangre (glutathion total).

Nosotros hemos hecho dos determinaciones por anilisis, para mayor segu-
ridad, y hemos admitide como vilida la media aritmética de las dos, que es lo
que aconsejamos, puesto que, aun realizado el anilisis con toda precisién, pue-
de haber una diferencia de 0,4 mgm. entre cada dos valoraciones. Ha de tenerse
cuidado en seguir perfectamente las instrucciones dadas y no dejar pasar de-
masiado tiempo sin realizar el anilisis desde la extraccién, pues pudiera alterar-
se el anilisis e incluso inutilizarse los filtrados.

EXPERIENCIAS REALIZADAS
1. Ensavo coN rLas congjas I v II

Este experimento lo llevamos a cabo sobre dos conejas de raza gigante,
mestizas, que se comportaron durante todo el tiempo que duré la experiencia,
excepcionalmente en lo que se refiere a resistencia, pues desde octubre a enero,
en que terminamos el ensayo, se mantuvieron en pertecto estado de salud y
soportaron la puncién de corazén que cada cinco dias, por término medio,
hubimos de practicarles. Una vez sacados los 10 c. c. de sangre que el método
(Gabbe, usado por nosotros y ya descrito, exige para la dosificacién cuantitativa
de glutathion en sangre, se inyectaban 10 c. c. de suero fisiolégico estéril, para
compensar la pérdida de sangre. Las conejas I y I, que pesarou al comenzar el
experimento 2,450 y 2,100 kgs., respectivamente, aumentaron de peso durante
la experiencia, debido, sin duda, a las condiciones mesolégicas 6ptimas a que
fueron sometidas.

Comenzado el ensayo el dia 22 de octubre de 1934, comprobaremos, segin
el desarrollo de la grifica nimero 1, la marcha de la glutathionemia en ambos
animales. Cada escala de la curva representa una extraccién de sangre, con la
consiguiente valoracién cuantitativa del glutathion; en cada una de las extrac-
ciones realizamos, como hemos dicho, dos valoraciones para cada animal, de
las cuales tomamos la media, para mayor exactitud. Las conclusiones que vamos



4 i

787
= exponer las hemos deducido del examen de dicha curva, comparando sus
-‘oscilaciones con las del medio ambiente, que registribamos paralelamente, y
-que, a partir del dia 7 de diciembre, fueron completadas con la marcha de la
temperatura, suministrada por un termémetro registrador.

Lo primero que nos llamé la atencién, al comienzo del experimento, fué la:
‘brusca elevacién que, a partir del andlisis de 1.° de noviembre, apreciamos en.
la glutathionemia de ambos animales. Conviene hacer constar que éstos, al in--
gresar en nuestro Laboratorio y ser puestos en condiciones de medio muy fa-
worables, procedian de un depésito general en el que las circunstancias de vida
no podian ser mis impropias: la humedad, el frio, la poca salubridad de aquel
lugar y la alimentacidn escasa e irregular a que los animales habian estado so-
metidos hicieron que éstos nos llegaran flacos y en condiciones de salud muy
deficientes, lo que repercutid, sin duda, en la glutathionemia, dando la cifra de
«€sta valores muy bajos. Basta con decir que otra coneja, que formaba parte del
lote que nos trajeron, murié antes de aclimatarse a las nuevas condiciones 6pti-
mas de Laboratorio, a consecuencia de una extraccién de sangre, que no pudo,
resistir.

La elevacién de 1.° de noviembre, sin duda, fué debida al mejoramiento de
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medio de vida y de la alimentacién. Comenzamos a sospechar entonces la in-
fluencia qu e los diversos factores externos tendrian sobre la cifra del glutathion
en sangre: entre ellos, la alimentacién y la temperatura exterior, como mis
ficiles de controlar, fueron observados por nosotros, para ver si las oscilaciones
producidas eran provocadas por la variacién de los factores externos. Muchas
de las oscilaciones apreciadas lo fueron, en efecto. Varios descensos de la gra-
fica se compaginaron’con descensos de la temperatura del Laborato-io, inci-
dentalmente producidos por una averia enla calefaccién. El lunes 27 de no-
viembre se produjo un importante descenso, sin duda como respuesta a estar
los animales sin comer desde el sibado 25 y a la baja temperatura del domin-

g0 26. Los animales se repusieron para el 1.° de diciembre, y otra vez el dia 3

baj6 la glutathionemia, consecuencia segura de la repeticién, en dias casi con--
secutivos, de la sangria,

Instalado el termémetro registrador, a la baja que registré el dia 7 de di-
ciembre, en que los animales estuvieron veinticuatro horas en su antiguo depé-
sito, sigui6 la depresién de la gréifica del dia 8; el dia 11, consecutivamente al
mantenimiento de los dias anteriores de la temperatura exterior al nivel de los
19-30° se aprecia otra elevacién en la grifica. Otro importante descenso fué
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observado el dia 27 de diciembre, tras una baja de 5° en la temperatura media
de los dias anteriores. :

El dia 2 de enero fueron sacados del laboratorio los animales y dejados al
aire libre toda la noche, hasta las doce del dia 3. La relativa bondad de la tem-
peratura en aquellos dias (aun al aire libre no descendié por la noche a los 10°)
no impidié que bajase la glutathionemia; vueltos los animales al laboratorio, se
observé una ligera reaccién el dia 8 de enero, enel que la baja temperatura fué
compensada con una alimentacién excelente.

Para completar la certeza de la influencia de la temperatura, sacamos otra
vez al aire libre a los animales; a los dos dias el anilisis evidencié un descenso,
que en la gréfica estd representado el dia 12 de enero. ;

Finalmente, la experiencia terminé el dia 17 de enero. La coneja 1 fué en-
contrada, en la mafiana de este dia, muerta en su jaula, al aire libre, donde con-
tinuaban ambos animales desde que fueron sacados el dia 9. La autopsia reveld
habia sido causada la muerte por una pleuresia aguda, con un fuerte exudado o
hidrotérax en cantidad considerable. El anilisis de la sangre que se habia con-
servado sin coagular en los vasos arroj6 una cifra elevada de glutathion (40 mg.).
Esto es, sin duda, debido a dos causas: la primera y principal, a2 una disminu-
cién del agua sanguinea, por la acumulacién del exudado en gran cantidad, con
aumento considerable de la concentracién de hematies; la segunda, al mismo
mecanismo que explicaremos seguidamente en la coneja 1L

Esta coneja fué también muerta por nosotros el mismo dia 17. Su sangre,
analizada, reveld otra citra andlogamente alta (43 mg.), a pesar de llevar varios
dias expuesta al aire libre a bajas temperaturas. (Podria, por un proceso de
adaptaci6n, aumentar la cifra de glutathion como consecuencia del aumento de
hemoglobina que se registra siempre que el organismo, tras una estancia conti-
nuada a una temperatura baja? (Necesidad de aumentar sus recursos de oxidacién
para prevenirse contra la pérdida de calor). Aqui seria interesante hacer una
investigacién sobre el cociente <glutathionemia, nimero de hematies por mm. 3
de sangre» o <cozficiente glutathiénico», que recomienda Zunz, cosa que no nos
ha sido posible realizar hasta ahora, pero que investigaremos en experiencias
ulteriores.

La influencia de la temperatura en la cantidad de glutathion es, pues, eviden-
te. Nuestros resultados se hallan completamente de acuerdo con los encontrados
por Yazawa estudiando la influencia de la temperatura sobre el contenido de
glutathion reducido de los tejidos y 6rganos de <Rana nigromaculata». Usando
el método de Tunnicliffe, modificado, el autor encontré que el glutathion abun-
daba mis en los testiculos de rana durante el verano (28-32° C.); en otros 6rga-
nos se les encontré, por orden descendente, en higado, bazo, estémago, cora-
z6n, pulmones, piel y misculo. Cuando las ranas se mantuvieron durante la
noche a 4 7° C., todos los 6rganos, excepto los testiculos y rifiones, en unién de
los suprarrenales, apreciaron disminucion del glutathion. Estos érganos parecen
ser acumuladores de glutathion; los rifiones lo serfan posiblemente por actuar
como dintel emuntorio del glutathion sobrante cuando la hemoglobina decrece
por efecto del frio en los primeros momentos, antes de sobrevenir la adaptacién
de que habldbamos antes.

Continuando con los experimentos de los conejos I y II, si examinamos la
curva notaremos un-comportamiento distinto de ambas bajo las condiciones
idénticas de medio a que fueron sometidas. El pesaje, realizado al principio del
experimento, revel6 que la coneja I pesaba, segin ya dijimos, 2,450 kilogramos
y la Il 2,107, Pesadas el dia 20 de noviembre, la I pesé 3,100 kilogramos y la I,
2,450. El pesaje realizado el dia 17 de diciembre revel6 que la I pesaba 3,120
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kilogramos y la II 1,550. Mientras que la [ aumenté al principio  més en peso
que la Il, esta Gltima experiment6 un mayor desarrollo posteriormente y, dado
su. menor peso, su desenvolvimiento. fué proporcionalmente mayor que enla I,

La coneja Il demostr6 siempre mayor vitalidad que’ la I, aumentando mis
su glutathienemia, que se mantuvo por encima siempre de la de | desde el dia 8
de noviembre, en el que la sobrepasd, con la sola excepcién del 1.° de diciem-
bre, en que fué sobrepasada débilmente por la I.

- Para comprobar las influencias que los factores de indole alimenticia impri-
men a la cifra del glutathion sanguineo, fué inyectada a la.coneja I un extracto
prensado de pimiento subcutineamente; el dia 20 de diciembre se inyectaron a
dicha coneja 10 c. c. de extracto, tras una primera inyeccién de 2,50 c. c. que
se le administr6 el dia 18, Inmediatamente, hecho el andlisis el dia 21, se apre-
ci6 un aumento en el glutathion de la coneja I, cuya cifra sobrepasé a la de 1,
cosa que persistié hasta que, sin duda, pasaron los efectos de la inyeccién. Pa-
rece como si el extracto de pimiento protegiese a la coneja I y elevase su cifra
de glutathion por encima de la de la II. Esto quiza evidenciaria una posible rela-
cién entre el glutathion y los principios activos del extracto de pimiento (dcido
ascérbico, carotina), en posible conexién también con los carotenos y principios
activos de la vitamina A.

2. EXPERIMENTO CON UN LOTE DE CUATRO CONEJAS ANGORA, UNA DE
ELLAS EN ESTADO AVANZADO DE GESTACION

Para realizar una tltima comprobacién de la influencia directa de la‘tempe-
ratura sobre la cifra de glutathion sanguineo, realizamos otro experimento sobre
cuatro hembras de conejos Angora, cuyo resultado ponemos de manifiesto en
la grafica nimero 2.

Estas cuatro conejas, mantenidas desde hace varios dias en nuestro laborato-
rio a una temperatura media de 15,5° se repartieron en dos lotes: uno, integra-
do por las conejas A y B y otro, por las C y D. El primer lote se sacé el dia 21
de enero al aire libre, manteniéndose la temperatura a una media de 6° el se-
gundo continué en el interior del laboratorio a una temperatura media de 15,5°.

Como indica la grifica, realizado el andlisis del glutathion total el dia 23,
por el mismo método de Gabbe, haciendo dos determinaciones, como siempre,
por animal y tomando la media, hallamos considerablemente rebajada la cifra
en el lote AB, mantenido al exterior a 6°, mientras que la D se mantuvo sensi-
blemente igual y la C ascendié. Fste resultado se compagina con los del expe-
rimento anterior y marca evidentemente la influencia de los factores externos
de indole térmica sobre la cifra de glutathion en sangre.

La coneja 1), ademds, se hallaba en un estado avanzado de gestacién, pues
dié a luz tres o cuatro dias después del anilisis. Su bajo contenido en glutathion
podria explicarse por las necesidades metabdlicas exageradas durante la prefiez,
como consecuencia de la demanda del feto.

Analizada la sangre de esta coneja cuatro dias después del parto (parié cinco
gazapos, a los que no cri6, pues murieron al dia siguiente de nacer), la cifra del
glutathion total habia subido a 41 mg. por Ioo. En experiencias futuras deter-
minaremos la influencia exacta de la prefiez y de los periodos sexuales en la
hembra sobre la cifra del glutathion.

* EXPERIENCIA EN UN CONEjO MACHO ANGORA

3.

Esta experiencia, realizada el dia 25 de enero, consistié en llevar a este co-
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nejo a una nevera, en la cual se le envolvi6é en una capa de hielo, manteniéndo-
se la temperatnra aplicada al cuerpo por debajo de los 0°. Se le tuvo media
hora. Antes de ponérsele en la nevera se le habia hecho un recuento globular,
que arroj6 una cifra de 4.640.000 hematies por mm. 3.

Sacado de la nevera se le practicé otro recuento globular, con el resultado
de 4.400.000 hematies, o sea un descenso de 200.000 por mm. 3. Realizado se-
guidamente el anilisis de glutathion total en sangre extraida del corazén, se
hallé una cifra de 27,5 mg. por 100 c. ¢. Dado que este mismo animal, cuya
sangre habia sido analizada con una semana de anticipacién, dié unas cifras, a
las condiciones de laboratorio, de 32,75y 33,75, es evidente que, por la accién
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del frio, habian descendido, paralelamente, la glutathionemia y el nimero dc
glébulos rojos y, por lo tanto, de hemoglobina, en la sangre periférica.

SUGESTIONES

Como puede verse por el resultado de nuestras investigaciones, son muy
complejos les mecanismos que intervienen en las variac’ones de la glutathione-
mia observadas en un mismo animal en condiciones de vida distinta. Aun cuan-
do nosotros sélo hemos observado hasta ahora las producidas por la tempera-
tura y la alimentacién e incidentalmente por el sexo, los datos de diversos auto-
res comprueban estos extremos en todos los trabajos realizados en este sentido.

Hay que hacer resaltar las influencias de algunos 6rganos en el contenido
del organismo en glutathion. Las investigaciones de Ferrari concluyen en que,
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por extirpacién del pancreas, se determina una fuerte disminucién del gluta-
thion en sangre, higado, rifiones y musculo y de un fuerte aumento en las supra-
rrenales. La extirpacién del higado, realizada por el mismo autor, disminuye ek
glutathion de rifiones, suprarrenales, bazo y muscules, y una desaparicién casi
total en sangre, cosa que no podria ser atribuida a la depresién operatoria. - Fe-
rrari atribuye las alteraciones en el caso de ablacién del pancreas a una subs-
tancia contenida en el jugo pancreitico que se pudiera identificar con la «vago-
tonina» extraida del pancreas por Santenoise; Borchardt y Pringsheim seiialan
la activacién de la amilasa, serian fijados por glutathion. Las investigaciones de-
Ferrari concluyen en que, por extirpacién del pincreas, se determina una fuerte
disminuci6én del glutathion en sangre, higado, rifiones y misculo y de un fuerte
aumento en las suprarrenales. La extirpacién del higado, realizada por el mismo-
autor, disminuye el glutathion de rifiones, suprarrenales, bazo y miisculos y una
desaparicién casi total en sangre, cosa que no podria ser atribuida a la depre--
si6n operatoria. Ferrari atribuye las alteraciones en el caso de ablacién del pdn--
creas a una substancia contenida en el jugo pancreitico que se pudiera identi
ficar con la «vagotonina» extraida del pdncreas por Santenoise; Borchardt y
Pringsheim sefialan la activacién de la amilasa pancreatica por el glutathion,.
que seria debida a que los iones de los metales accidentalmente existentes, que
inhiben la amilasa, serian fijados por el glutathion. Las investigaciones de Zunz
dan por resultadq el descenso de la glutathionemia mediante la inyecci6n intra-
venosa de insulina, descenso que es posterior a la hipoglucemia. Este autor
encontré lo contrario, en el caso de inyectar adrenalina, o sea una hipergluta-
thionemia posthiperglucémica, con elevacién paralela del coeficiente glutathiéni--
co, de que ya hemos hablado. Segiin este autor, las suprarrenales constituirian:
-la fuente principal del glutathion sanguineo. Quizd dependiera este aumento del
glutathion, mds que de la fabricacién por estas glindulas de dicho cuerpo, de-
la activacién de su produccién por la totalidad del organismo, determinada
por las descargas de adrenalina.

En la sangre normal de individuos no diabéticos se encontr6 una cantidad
mayor de glutathion (16 mgm.) que en los diabéticos (13 mgm.) por Campanacci
y Negri. Suponen estos autores que este cambio debe ser producido por la ane-
mia, porque el glutathion sanguineo estd todo en los eritrocitos; dicen que en
las personas normales el cociente glutathiénico es normal e igual a 1, mientras.
que en los diabéticos es de 4/3. En casi todos los érganos de un diabético
autopsiado se encontraron cifras bajas de glutathion,

Admitiendo que el glutathion se forma en los elementos celulares como-
producto de su metabolismo, no andariamos descaminados al suponer que su.
produccién debe estar directamente relacionada con la actividad de las células
y de un modo especial de su condrioma, y que las actividades y condiciones
extrinsecas (radiaciones césmicas, temperatura, alimentacidn, salud, etc.), y las
intrinsecas (constitucionales), sincronizando su accién, den por resultado un.
nivel de glutathion especifico, con un amplie margen de variacién como lo im-
pone la diversidad de combinaciones que entre los variadisimos factores que
sobre dicha cifra especifica actdan, y que poseerd, dentro de las razas de una
misma especie, un margen de variacién menor que en ésta por la posesién de
caracteres comunes invariables, :

De un modo general, podriamos admitir que las variaciones momenténeas.
se originarian par todas aquellas causas susceptibles de alterar el equilibrio-
vital, pues el trabajo orginico de compensacién que se establece (termorregu-
lacién, etc.) presupone un desgaste considerable, siquiera sea pasajero, de ener-
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gias, que el organismo tiene que recuperar, aumentando su recambio metabé-
lico. - :

Esto en cuanto se refiere a las causas que alteran momentdnea o pasajera:
mente la cifra del glutathion. En cuanto a aquellas que establecen adaptacion,
por obrar de manera perseverante, es necesario que pasemos revista a los tia-
bajos recientes, que tienen como objetivo completar las posibilidades de deter-
minar el valor de los animales por el estudio de su sangre. Es natural que, <a
priori», este tejido, el mds importante del organismo, obtenga de preferencia
la atencién. Del libro «Génetique animale», de Marcq-Lahaye, tomamos los si-
.guientes parrafos: : . T :

«Las investigaciones sobre el nimero de glébulos rojos, su contenido en
hemoglobina, la hemoglobina por 100 c. c. de sangre, los recuentos globulares,
el distinto tamafio de los hematies, el indice leucocitario, el peso especifico de
la sangre, su riqueza en materias grasas, su viscosidad, su reserva alcalina, su
velocidad de sedimentacién, su cantidad en &4cidos grasos y de colesterina, y,
por tltimo, la determinacién del grupo sanguineo debieran determinarse para
«clasificar cada sangre.»

«Desde el punto de vista histolégico, la célula pequeiia, segiin Malsburg,
posee mds vitalidad que la grande, porque su superficie exterior es mayor com-
parativamente a la masa total, y es por la superficie por donde la célula gpera
sus recambios nutritivos y vitales con el medio ambiente. Froohlich y sus cola-
boradores del Instituto Zootécnico del Halle, han estudiado particularmente los
glébulos rojos y han admitido la clasificacién siguiente:

Célula pequeiia, pobre en hemoglobina: célula delicada, fragil.

Célula pequeiia, rica en hemoglobina: célula fina, vital.

Célula gruesa, rica en hemoglobina: célula grande, riistica.

Célula gruesa, pobre en hemoglobina: célula débil, fragil.»

En su trabajo sobre la sangre en el carnero Karakul, Gosche concluye asi:
El carnero Karakul rumano posee una rusticidad y capacidad de resistencia
frente a las influencias climiticas y mesolégicas que corresponden a sus glébu-
los rojos, finos. En relacién con su rendimiento poco elevado de lana, su falta
de aptitud para la produccién lechera y de grasa, existe un nimero poco eleva-
do de hematies. Su salud y sus aptitudes de resistencia se traducen por un fuerte
contenido de hemoglobina por glébulo rojo, asi como por un nimero elevado
de leucocitos. La superficie libre de hemoglobina corresponde a una raza no
especializada para una produccién bien determinada, mientras que la superficie
favorable es concordante con un recambio gaseoso intenso.» El autor estudia
la influencia del sexo, de la alimentacién, de la edad, etc., y los cambios que
sobrevienen en la sangre confirman su punto de vista (el nimero de hematies y
su contenido en hemoglobina (valor globular) disminuye con la edad, igual que
si su tamafio creciera con respecto al volumen de hemoglobina por glébulo,
que no variaria), etc.

Pero dentro de las lineas puras, en gran nlimero, que podemos admitir en
cada especie, con un indice bien definido genéticamente de glutathion, habrin
de producirse, necesariamente, variaciones somiticas o fluctuaciones provocadas
por los factores subordinados al medio y a la evolucién del individuo (tempera-
tura, alimentacién, edad, sexo, gestacion, castracion, etc., etc.), De aqui se in-
fiere que la aclimatacién, en Gltimo término, no seria otra cosa que la adapta-
cién de los factores constitucionales a una somacién viabie, con la consiguiente
seleccién natural de los individuos con posibilidades de adaptaci6n.

Hacemos todas estas aclaraciones previas para explicar las variaciones que
hemos observado, en nuestras experiencias, en la cifra de glutathion cuya oscila-
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cién, tomada en sangre (glutathion total), podrd interpretarse como resultante-
de la adaptacién que al medio expenmentan los individuos, las razas y las espe-
cies. Esta adaptacién repercutiria, en primer lugar, en la cxfra de hemoglobina
contenida en los glébulos rojos. Una especie o individuo de clima cilido, tras-
ladado a un lugar frio, tras de las primeras y pasajeras alteraciones sanguineas.
que en ellos se verifican (congestién de los 6rganos internos, isquemia periférica,
descenso de la cifra de glutathion; caso de las conejas I y IT al exponerlas fugaz-
mente al frio, caso del lote AB, caso del conejo de la tercera experiencia), expe-
rimentaria otras alteraciones de adaptacién permanente, que permitiria la vida de-
dicho individuo o de dicha especie en regiones de clima tan distinto del que
hasta entonces vivieron (compensacién organica por aumento de glébulos rojos.
o de hemoglobina por glébulo; caso de la reaccién en las conejas I y II al mo-
mento de morir, después de estar varios dxas sometidas al frio, en exposwxon
continuada).

Las oxidaciones orgidnicas han'de aumentar al bajar la temperatura exterior,
y esto se consigue mediante el aumento de hemoglobina. Su cifra aumentaria,
ya por incremento del nimero de hematies, ya por aumento de su contenido
relativo en hemoglobina, segiin uno de los cuatro tipos de Fréhlich, que antes
mencionamos (aumento del tipo de célula vital, pequeiia, con mucha hemoglo-
bina). Y, paralelamente a este incremento de hemoglobina en sangre, forzosa-
mente habria de aumentar la cifra de glutathion, que dentro de los hematies
formaria parte de un sistema oxidante con la hemoglobina, y que tendria que
aumentar en cantidad tal, que los valores incrementados de hemoglobina encon-
traran siempre una cantidad aumentada de glutathion, que, al obrar conjunta-
mente, podrdn siempre responder a las necesidades, también aumentadas, del
organismo.

A este respecto, mencionaremos uno ‘datos recogidos de la Quimiza Biolo-
gica, del doctor Carracido, que demuestran la variacién de los componentes del
liquido sanguineo observada en carneros a los que se trasladé desde una llanura
a un terreno montafioso a mds de 2.000 metros sobre el nivel anterior:

Materias fijas Hierro metdlico, Oxigeno absor-

| por 100 por 100 ’bldO por 100 cc.

| 431 | %

| e —
Carneros demontafia. .. o soisni . i 18,19 60,4 mgm. 17.47:C6%

Catperos-de llantira, 5 aosi i ei i oy | 13,58 g 32,§ — =1 7,32 —

Como hipétesis de trabajo, podriamos admitir que el glutathion tendria un
dintel de excreci6én regulado por la cifra de hemoglobina en sangre, de tal ma-
nera, que existiria entre ambos cuerpos una relacién constante, que podriamos
expresar por el siguiente cociente, que denominamos «constante glutathiénica»:

Hemoglobina o 0%
T T K. (constante glutathiénica)

La constance K responderia a un equilibrio definido por la constitucién para
cada individuo. Las influencias patolégicas y los estadios fisiclégicos lo modifi-
carian en los términos que la investigacién habrd de determinar. Los 6rganos.
pueden poseer acumulada en sus elementos celulares una cantidad mayor o me-



794

nor de glutathion, obrando bien como lugares de produccién o de coleccién
hasta el momento en que fuera solicitado por las necesidades fisiolégicas (corte-
za anterorrenal y pédncreas).

“Todo cuanto antecede podria explicar el.considerable aumento del glutathion
en sangre de las conejas I y II al cabo de unos dias de estar sometidas al cho-
que de una temperatura muy baja (grifica 1), lo que también se ve corroborado
por su resistencia, cada vez mayor, al descenso del glutathion a lo largo de la
experiencia, como respuesta a un descenso en la curva térmica:

Debemos aclarar aqui el por qué al iniciarse el estudio en I y Il estos anima-
les tenian tan baja cantidad de glutathion, puesto que, dadas las eondiciones
desfavorables de habitacién, higiene y alimento, con la tendencia a suprimir el
crecimiento (tenian un afio y no aumentaban en peso), se comprendera ficilmen-
te que el arganismo no pudiera reponer su hemoglobina por faltarle en la ali-
mentacién los elementos indispensables para ello.

Otra de las observaciones realizadas, y que creemos tiene un valor conside-
rable, fué la baja manifiesta del glutathion en las hembras en gestacién. Una
coneja observada por nosotros para estudiar la influencia del embarazo sobre el
glutathion demostr6, en los dias anteriores al parto, cifras en sangre, muy por
debajo de las que corresponden a la hembra normal en esta especie (25,625
mgm. por 100, en vez de 35-40).

La explicacién de este hecho podri buscarse en la disminucién del hierro
en sangre, como consecuencia de la demanda de este’ alimento por parte del
feto, en primer lugar, y segundo, con una retencién por parte también del feto,
del glutathion, del que hace considerable gasto para la edificacién de sus teji-
dos y érganos.

Esto podriamos relacionarlo también con el descenso del glutathion en el
organismo caquéctico (tuberculosis, cdncer, anemia, hipoglucemia, leucemia),
en todos los cuales el contenido globular de la sangre estd considerablemente
rebajado, al paso que, localmente, en los territorios de proliferacién intensa (te-
jidos glandulares, embrionarios, cancerosos), estd aumentada su cifra.

CONCLUSIONES

1.* La cifra de glutathion en el organismo no es una constante invariable,
sino scjeta a oscilaciones dentro de un margen especifico, racial o individual
muy amplio.

2.* Dicha cifra se modifica: =

a) Por los factores que dependen de la constitucién genética del individuo,
especie, raza y sexo (caracteres constitucionales y sexuales).

b) Por los agentes extrinsecos capaces de modificar circunstancialmente la
constitucién hereditaria (temperatura, clima, alimentacién, salud o enfermedad,
edad, castraci6n, estado de gestacién, etc., etc.).

3.2 La influencia de la temperatura obraria modificando la cifra del gluta-
thion, que experimenta un descenso paralelo a la sustraccién de calor. En un
primer tiempo, la cifra de glutathion total, medido en sangre, disminuiria para
compensar el incremento metabélico que la pérdida de calor determina. Si la
actuacién del frio es continuada, establecida la adaptacién que se origina en el
sentido de aumentar la hemoglobina en sangre, la cifra de glutathion vuelve al
nivel especifico, racial o individual de los sujetos. Aunque las experiencias que
hemos realizado no han sido definidas en este sentido, parece existir una in-
fluencia combinada entre la temperatura exterior y el régimen alimenticio.



79%

4.* El embarazo, y sobre todo en los tltimos periodos, rebaja la cifra del
glutathion en sangre.

5.* Las investigaciones iniciadas por nosotros han comprobado las expe-
riencias de varios autores, en el sentido de probar la influencia del sexo en la cifra
del glutathion total en sangre; segin ellas, los factores de la sexualidad homo-
zigota determinan un dimorfismo en favor de la hembra para el tipo XX, y del
macho para el ZZ.
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Utilidad de los microbios en las industrias ldcteas

POR i
Santos Ovejero del Agua
VereriNario DEL Cugrro NAcioNaL

(RECIBIDO EL 1.° DE AGOSTO DE .1 35)

Contribuir a encauzar en nuestro pais el interesante problema de las indus-
trias de la leche; iniciar el estudio cientifico de nuestra industria quesera y man-
tequera; solicitar una vez miés, medios para que nuestra Direccién General de
Ganaderia realice esta gran labor en las Estaciones Pecuarias, es la finalidad de
este modesto trabajo, resumen de unos meses de estudio en el Establecimiento
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Federal de Industria Lechera y de Bacteriologia del Liebefeld Berna, donde fui
pensionado por la Direccion General de Ganaderia.

Gran satisfaccién es para mi, aprovechar las columnas de esta Revista para
rendir un tribato de gratitud a aquellos hombres de ciencia que no escatimaron
sacrificios para que mi trabajo fuera todo lo fructifero que yo deseaba; el sabio
director del Laboratorio, profesor doctor Burri, el ilustre bacteriélogo doc-
tor W. Dorner y el ayudante de précticas Mr. M. Binz, asi como tantos otros
técnicos de aquella casa que consagran su esfuerzo integramente en beneficio
de la industria lechera suiza, reciban desde estas columnas el testimonio de mi
gratitud.

También quiero recordar y expresar mi profundo agradecimiento a los com-
paieros del Oftice Veterinaire Federale; su director, el doctor Fliickiger, y los
doctores Kappeli y Develey, tuvieron para mi atenciones tan extraordinarias
que no olvidaré jamds. Para todos mi cordial saludo.

Fig. 1.—Estreptococcus lachis. Mét. Burri.

No pretendo yo al publicar este pequefio trabajo, describir todo lo que se
ha hecho sobre microbiologia lechera desde el nacimiento’ de esta parte indus-
trial de la ciencia; solamente un recordatorio sobre los distintos aspectos de los
microbios ltiles y perjudiciales en las industrias licteas, es decir, un estudio
bacteriol6gico de los agentes de la maduracién de los quesos Gruyere y Emmen-
thal, asi como de la flora microbiana de los cultivos utilizados en la fabricacién
de manteca y algunas leches fermentadas, han de constituir el objeto principal
del presente trabajo.

«Fabricar un queso equivale a preparar un cultivo microbiano», ha dicho el
ilustre bacteriélogo italiano profesor Gorini. Esta frase resume toda la importan-
cia de los microbios en la industria lechera.

Pero no es préciso recurrir a especialistas extranjeros; nuestro gran profesor
de la Escuela Sierra-Pambley de Leén, el Sr. Alvarado, en su libro, nos dice
refiriéndose a la preparacién de la cuajada: «<Hemos preparado el plato para los
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comensales, los microbios, que al destruir mds o menos profundamente la lacto-
sa y la caseina, dardn a aquélla masa curidcea, insipida y blanca, el color, el
aroma y la contextura propios del tipo de queso que se procuré elaborar.»

A partir de los memorables trabajos de Pasteur sobre los procesos de las
termentaciones, y especialmente después de la memoria publicada en el afio
1800 sobre la fermentaci6n l4ctica, se inician las investigaciones sobre la madu-
racién de los quesos; con la era bacteriolégica del dltimo tercio del siglo xix,
nace el estudio cientifico de las industrias Jicteas y con él, un nuevo aspecto de
la utilidad de los microbios, los cuales, sin duda, tienen representantes tan temi-
bles como el bacilo de la tuberculosis y tan ttiles como los fermentos licticos,
sin cuya obra no disfrutariamos de alimentos tan selectos como la mantecay
los quesos.

Corresponde a un discipulo de Pasteur, a Duclaux, continuar los trabajos
del maestro sobre las fermentaciones; este ilustre bacteriélogo y quimico, co-
mienza el estudio de las transformaciones de las distintas partes del queso, y
después de unos aiios de investigaci6n, lanza su teoria, que es la primera con
base cientifica, sobre los procesos de maduracién de los quesos. Aunque esta
teoria se considera en la actualidad errénea, seglin veremos. mis adelante, los
trabajos de Duclaux siguen ocupando Jugar preferente en la ciencia quesera.

Para este autor, la maduracién de los quesos es fundamentalmente una solu-
bilizacién o degradacién de los albuminoides de la leche; en la actualidad, se
admite como indicador de este proceso lo que el mismo autor 1lamé coeficiente
de maduracién, que es «la relacién del nitrégeno soluble al nitrégeno total, y
puede expresarse en tanto por ciento en relacién al nitrégeno tatal,

Después de concienzudos anilisis bacteriolégicos de los quesos, realizados
en su mayor parte sobre el queso de Cantal, Duclaux expone su teoria, segin la
cual, la obra de maduracién se debe al desarrollo de tres clases de microbios:
Fermentos ldcticos, Mohos y Mycodermas, y fermentos de la caseina'o Tyrothrix.

Segiin el autor citado, una vez que hemos fabricado la cuajada, losigérmenes
de la leche comienzan su obra'de transformacién en el orden siguiente: Los fer-
mentos ldcticos realizan sobre la lactosa la fermentacién léctica produciéndose
por este mecanismo el acido lictico; a continuacién, este 4cido desaparece bajo
la accién de los mohos y mycodermas, microorganismos intermediarios que
preparan el medio para el desarrollo posterior de los fermentos.de la caseina o
Tyrothrix. Estos microorganismos que al desarrollarse atacarian principalmente
la caseina de la leche, serian, segtin Duclaux, los que desarrollarian una funcién
bdsica en los procesos de maduracién de la cuajada.

Por este mecanismo, segiin la teorfa que nos ocupa, estas tres clases de mi-
crobios, coordinando sus funciones en la forma que hemos expuesto, realizarian
la obra de maduracién. Sin hacer una critica detallada de la teoria de los Tyro-
thrix, podemos decir hoy que el error bésico de la misma, es que considera que
lz obra fundamental de la maduracién se debe a los fermentos de la caseina, no
concediendo mds que un valor secundario a los fermentos licticos que son con-
siderados hoy, por la mayoria de los autores, como agentes principales de
estos procesos, después de los memorables estudios de Mazé, comenzados el
afno 1900,

Después de los trabajos de Duclaux, Suiza era un centro para el estudio de
las bases cientificas de la industria quesera; sabios de distintos paises se congre-
gan en €l para tratar de resolver el problema de la maduracién de los quesos.
El Laboratorio Federal de Liebefeld, bajo la direccién del sabio profesor Freu-
denreich, comienza una serie de investigaciones bacteriolégicas, las cuales mar-
can una nueva etapa en el estudio de las industrias de la leche; la obra de este
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gran investigador es continuada por el eminente danés Orla-Jensen, por el ita-
liano Gorini y por el actual director e ilustre bacteriélogo profesor Dr. R. Bu-
rri, el cual trabaja incansablemente para resolver los complejos problemas de la
ciencia lechera.

Con motivo de haberse lanzado al mercado, a principios del siglo actual un
producto comercial con el nombre de «Tirogene», el cual, segin sus autores
estaba constituido por un cuitivo puro de un Tyrothrix, el bacillus Nobiiis,
agente de la maduracién del Emmenthal y Gruyere segin la propaganda, el pro-
fesor Freudenreich realiz6 una serie muy completa de trabajos encaminados a
comprobar la utilidad de este agente microbiano en la fabricacién de estos tipos
de quesos de pasta cocida.

De sus estudios obtuvo una serie de conclusiones, las cuales aparecieron en
las revistas d= distintos paises por los afos 1g00-1006; en estas experiencias

Fig. 2.=—Streptococcus termophilus. Mét. Burri.

pudo comprobar que el bacillus Nobilis no tiene la importancia que se le atri-
buia en la maduracién de los quesos citados.

Al mismo tiempo que llevaba a cabo los estudios del «Tirogéne», realizé
una serie de ensayos bacteriologicos, fabricando quesos con leche obtenidas en
muy buenas condiciones de higiene (250 300 bacterias por c. c.) y agregando las
distintas especies microbianas aisladas de los quesos en las diferentes fases de
maduracién, las cuales desempefian un papel itil en la misma, perteneciendo, se-
gln Freudenreich y Orla-Jensen, al grupo de los fermentos lcticos.

Como consecuencia de los trabajos llevados a cabo en Liebefeld, la teoria
de Duclaux sufre el primer gelpe que la sitda en segundo plano.

Los trabajos citados, continuados por el profesor Burri, han sefialado como
agentes de la maduracién de los quesos Emmenthal -y Gruyere a los gérmenes
siguientes: Baci/ius lactis acidi, Bacillus casei « (alfa) y casei ¢ (epsilon).

Es Orla-Jensen, durante su permanencia en la direccién del laboratorio de
Liebefeld, después de la muerte del profesor Freudenreich ocurrida el afio 1906,
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quien realiz6 un estudio sobre el mecanismo de formacién de los «ojos» de
este tipo de queso. Segin sus trabajos, son dos especies microbianas: el bacte-
rium acidi propionici 'y el bacillus acidi propionici, los que producirian la abertura
tipica de estos quesos por el mecanismo siguiente: La lactosa sufre la fermenta-
cibn lictica; a continuacién se forma lactato de cal y a base de éste, por la ac-
cién de los gérmenes de la fermentacién propibnica citados, especialmente el
tltimo, se forma 4cido propidnico (C, Hy; O,), anhidrido .carbénico y agua. Pa-
rece ser que el anhidrido carbénico desprendido al expansionarse en la pasta
del queso, da lugar a la formacién de estos huecos,

La labor continuada de Freudenreich sobre la bacteriologia de los quesos
citados, le hizo llegar al conocimiento no solamente de algunas especies ttiles
en la fabricacién, sino también de otras especies microbianas que, como el
bacillus casei y (gamma) y casei 3 (delta), provocan un tipo de fermentacién anor-
mal. Asimismo, este autor aislé el micrococcus casei liquefacienrs, que parece
desechado en la actualidad como agente de la maduracién de estos quesos.

El haber trabajado en Suiza en el laboratorio de Liebefeld, dedlcando espe-
cial atenci6n a estos tipos de quesos, me permite concretar c6mo se encuentra
en la actualidad el problema de la maduracién de los mismos, siendo necesario
hacer resaltar, que si hoy se fabrican quesos de estos tipos fuera de Suiza, no es
menos cierto que ain sigue siendo esta pequefia Repiiblica federal la que exporta
mayores cantidades de estos productos a todas partes del mundo, sin duda
porque sus técnicas y sus condiciones de fabricacién no han sido igualadas.

Hemos citado los trabajos de Freudenreich y los de Orla-Jensen, continua-
dor de su obra en Liebefeld; posteriormente corresponde a mi ilustre maestro
el protesor Dr. Burri el estudio y aplicacién prictica de estas ensefianzas.

Los trabajos del ilustre profesor de Berna, aparecidos en gran nimero desde
el afio 1907 hasta nuestros dias; asi como las numerosas investigaciones llevadas
a cabo por los especialistas de Liebefeld, Thoni, Kursteiner Allemann, Koesler
y mis distinguidos amigos doctores W. Dorner, W. Ritter, Staub y otros, han
aclarado los conceptos de I'reudenreich, interpretando los distintos fenémenos
de los quesos y contribuyendo de una manera eficaz al perfeccionamiento de
las técnicas y al empleo metédico de los cultivos puros de laboratorio en la
fabricacién,

En el momento actual, se consideran como agentes utiles en la maduracién
de los quesos que venimos estudiando, los gérmenes que vamos a describir y
cuya coleccién de microfotografias se debe a la amabilidad del personal técnico
del Instituto de Biologia Animal y especialmente a su director, a los cuales
quiero expresar desde aqui mi agradecimiento.

Por haberse aceptado por la mayor parte de los laboratorios especializados
en bacteriologia lechera, utilizamos la nomenclatura de Orla-Jensen.

Gérmenes aislados, itiles en la fermentacién,

Streptococcus lactis. (Bacterium lactis acidi, de Leichmann).

Streptococcus thermophilus.

Thermobacterium casei « (alfa).

Thermobacterium helvetium:

Thermobacterium lactis.

Bacillus acidi propionici.

Los caracteres de estos gérmenes fueron estudiados por nosotros y de ellos
damos algunos datos que consideramos de interés,

En primer lugar hemos de expresar que la morfologia es un caricter de gran
interés cuando trabajamos con este grupo de microbios; las microfotografias que
ilustran este trabajo obtenidas de mis preparaciones, coloreadas por el método
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de la «Nigrosine» de Burri, ponen de manifiesto las diferencias morfolégicas en
las distintas especies mncroblanas, las cuales son de gran utilidad para su clasi:
ficacién.
Cadenas de cocos pcquenos v alarvados
Temperatura 6ptima’ 30°.
Aerobio.
Dextrina +.
Lactosa .
. Sacarosa o.

Streptococcus lactis.. ...

Temperatura 6ptima 40°.

Cadenas de cocos gruesos, ovoides irregulares
Aerobio.

Streptococcus thermophilus ......... Lactosa .

Sacarosa —|-.
Maltosa o.

Cadenas de baciios cortos, rr ctos.
Gram -,

Inmaévil.

No esporos.

Lactosa -{-.

Sacarosa o.

Maltosa o.

Streptococcus casei « (alta).” ’lcmpera-
tura-6ptima, 30", e ol

Gram --.
Inmévii.
No espotos.
Lactosa -1,
Sacarosa o.
Maltosa -}-.

Thermobacterium helveticum. 1empe-
ratura O6ptimaigo®. o 0 iist il

Bacilos rectos, tamafio variable.
Gram -\,

Inmévil.

No esporos.

Lactosa —-.

Sacarosa +.

Maltosa

Thermobacterium lactis. Temperatura
OPLHNR 407, tec b Lo S i L s S  iear

[
|
|
S Bacilos rectos.
8
S
|

Bacillus acidi propionici. Temperatura éptima 37°. Crece en anaerobiosis en
varios dias por siembra directa del queso Emmenthal maduro; colonias ama-
rillas |-,

Bacilo corto. Inmévil, No esporula.

Después de describir si bien sea someramente los agentes principales de la
maduracién de Emmenthal, hemos de citar también los resultados obtenidos
por Dorner, ingeniero agrénomo suizo.

Segiin un trabajo reciente del autor citado, en el que comunica los resulta-
dos del estudio bacteriolégico realizado sobre los cuajos (1), parece ser que los
gérmenes més frecuentes no son como se creia hasta hace poco tiempo el Thm.
helveticum y el Strep. lactis, sino el Tbm. lactis y el Strep thermophilus. Esto,
unido a que con mucha frecuencia se aislan estos gérmenes de los quesos en
distintas fases de maduracién, ha hecho pensar al autor citado en el. primordial
papel de estas especies bacterianas.

.

(1) Se refieren a los cuajos empleados para la fabricacién, los cuales tienen siempre
cultivos microbianos, bien naturales o bien agregdndoles el cultwo puro de laboratorio.
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También son dignos de mencién los trabajos llevados a cabo por el profesor
Peter, director de la Escuela de lLecheria de la Riitti, el cual en colaboracién
con el doctor Kiirsteinez, ha puesto de relieve el importante papel que desem-
pefian durante la fase de acidificacién de la cuajada, los diversos tipos de
estreptococos lacticos que se encuentran en la misma.

Resumidos los trabajos de los suizos sobre los quesos de pasta cocida, vea-
mos las teorias expuestas por los sabios de otros paises.

Es Orla-Jensen, tantas veces citado, el que estudié con minuciosidad el des-
arrollo de los fermentos en la cuajada, a partir del momento de formacién de
ésta bajo prensa

Segtin los estudios de este autor, durante los primeros dias de formacién de
esta masa que constituye la cuajada, la vida microbiana se encuentra en la fase
de mayor actividad; las condiciones de temperatura, grado de humedad, reac-
cién de medio, oxigeno necesario y principios indispensables para la vida mi-

Fig. 3.—Streptobacterium casei « (Alfa). Mét. Burri.

crobiana, se encuentran en su grado 6ptimo, y ello permite una multiplicacién
extraordinaria de la flora aportada por la leche o por los cultivos. adicionados.

Transcurridos algunos dias, las condiciones de medio citadas se modifican
bajo la accién de los gérmenes, produciéndose una acidificacién fuerte, al
mismo tiempo que una disminucién del oxigeno, como consecuencia del
aumento de consistencia de la capa externa de la cuajada, la cual se transforma
en una capa coriacea.

De acuerdo con estos procesos biolégicos, observados por él en la cuajada,
Orla-Jensen expone su teoria segiin la cual, la maduracién seria debida a las
diastasas elaboradas por los microbios durante estos primeros dias de desarro-
llo exuberante; por lo tanto, segin el autor citado, seria una diastasa, la caséasa
la que modificaria la caseina transformédndola en queso.

Es también Orla-Jensen en Dinamarca, al igual que Gorini en Italia, Mazé en
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Francia y tantos otros en los distintos paises, el que preconiza el empleo de los
cultivos seleccionados para la fabricacién de quesos de calidad.

Al mismo tiempo que se realizaban en Berna los trabajos que hemos citado,
el profesor Gorini, director del Laboratorio de la Escuela Superior de Agricul-
tura de Mildn, continta en su pais el estudio cientifico de uno de los tipos de
queso de mayor importancia en la industria italiana. El queso de Grana o Par-
mesano, que se produce en gran cantidad en Lombardia fué estudiado por el
autor citado con el apoyo de productores, industriales, del Estado y de_la
Escuela de Milan. =

Sus estudios fueron orientados para llegar al conocimiento de las “especies
microbianas ftiles, y para lograr mejorar y unificar el tipo de queso de esta
regién.

En sus investigaciones observé el sabio italiano, que hay fermentos /dcticos
simples, es decir agentes microbianos que transforman la lactosa, tenierdo una

Fig. 4—Thermobacterium helveticum [{Casei ). Mét. Burii.

accién limitada sobre la caseina; pero hay otros también que él aislé y clasificé,
que no solamente tienen una accién principal sobre la lactosa a la que trans-
forman, sino que producen una degradacién de la caseina; a este grupo les cla-
sific6 como fermentos /acto-proteoliticos.

Una vez que hubo realizado el aislamiento de las especies que consideraba
itiles para una buena fabricacién, emprendi6 sus experiencias, las cuales llevé
a cabo con leche cruda, pobre en gérmenes, es decir, higiénicamente obtenida,
a la cual agregé los distintos cultivos obtenidos en el laboratorio.

Como el tiempo de maduracién del Grana llega a ser hasta de tres y cuatro
afios, sus experiencias fueron un poco largas; en sus ensayos, llevados a cabo en’
la zona donde se producia el queso y por los mismos técnicos encargados de la
fabricaci6n, fabric6 dos tandas de quesos en la forma siguiente: una con cultivos
y otra sin ellos. Transcurrido el plazo oportuno, los distintos elementos intere-
sados en esta industria, procedieron a una calificacién por puntos de las distin-
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tas piezas de queso obtenidas, habiendo logrado una conceptuacién mejor, los
fabricados con cultivos seleccionados, naciendo en aquellos momentos en el
medio rural una Sociedad Cooperativa de Fomento de la fabricacién mejorada
del Parmesano, llamada Sociedad <Pro Grana, la cual colabora y aplica las con-
quistas del profesor Gorini, que trabaja incansablemente para mejorar la indus?
tria lechera italiana.

Con ser este trabajo, realizado por los afios 1902-1007, uno de los primeros
y fundamentales del profesor Gorini, no son menos interesantes los posteriores,
que han contribuido al esclarecimiento de no pocos problemas de este complejo
que forma la microbiologia industrial de la leche. 5

En sus propagandas, el ilustre profesor de Mi'dn condensa su criterio para
una buena fabricacién del queso en estos términos: 1.°, duena leche; 2.°, buena
JSabricacion; 3.°, buenos fermentos. '

Al meditar sobre estos tres puntos bésicos sefalados por Gorini, y contem-
plar nuestra industria quesera, pienso en la gran responsabilidad que el Estado,
que tiene totalmente abandonada una industria rural tan importante como ésta
en un pais-donde en algunas regiones podria decirse que cada casa es una que-
serfa, si es que asi hemos de llamar a donde se transforma la leche en una subs-
tancia a veces comestible y casi siempre mal presentada. Aun con la concisién
que exige este trabajo hemos de citar los estudios de la escuela francesa, los
cuales han sido realizados por el ilustre profesor Mazé, jefe del Instituto Pasteur
y discipulo de Duclaux.

En la actualidad trabaja activamente sobre estas cuestiones de la leche el
director del Instituto de la leche, profesor Guittoneau, el cual realiza una gran
labor de investigacién y de ensefianza en el centro citado.

Desde el afio 1005 en que Mazé publicé sus trabajos, hace resaltar la gran
importancia que tienen los fermentos lacticos en la maduracién de los diferentes
tipos de quesos. Este ilustre sabio no se limita a los quesos de tipo duro, en los
cuales parece ser que la obra de maduraci6n es lenta y debida, segin hemos
visto en algunos, a los fermentos licticos exclusivamente. Estos fermentos, trans-
formando répidamente la lactosa, impiden la putrefaccién y al mismo tiempo
realizan lentameute por sus diastasas la obra de solubilizacién de las albéiminas
de la cuajada.

Pero Mazé y su escuela, no solamente ha realizado el estudio de los quesos
de tipo duro, sino que ha procurado investigar también los fenémenos de ma-
duracién en los numerosos tipos de quesos blandos que se fabrican en Francia.

Hemos de manifestar en honor a la verdad, que Francia tiene una esplén-
dida industria quesera y mantequera y ello se debe posiblemente a que el Esta-
do y las sociedades productoras se han preocupado desde hace muhos afios de
organizar Centros dedicados al estudio cientifico de estos problemas.

Los estudios hechos sobre el queso de Brie y el Cammenbert, de gran con-
sumo en Francia y en otros paises, han ilegado a que se conozca la marcha de
su fermentacién y ello ha permitido uniformar y mejorar la produccién.

Segiin los estudios del sabio del Instituto Pasteur, en los quesos blandos o
mohosos se desarrollan primeramente los fermentos l4cticos; a continuacién y
sobre su superficie, crecen con gran exuberancia los distintos hongos, que tie-
nen una parte activa en esta maduracién, ya que es a ellos a los que se debe
que la lactosa y el 4cido lictico de la cuajada sean «quemados>, desapareciendo
la reaccién 4cida, condicién indispensable para el desarrollo del tercer grupo, o
sea de los fermentos de la caseina. De la armonia en el desenvolvimiento d
estos tres grupos de microbios depende el éxito de la tabricacién, :

Con saber que la vida microbiana va ligada a los distintos factores que faci-
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fitan o dificultan el desarrollo de estos microorganismos (humedad, cantidad de
lactosa, etc.) podemos darnos cuenta de la enorme importancia que tienen las
técnicas seguidas en la fabricacién, siendo de una importancia extraordinaria al-
gunos factores de la fabricacién, tales como la temperatura de coagulacién, can-
tidad de cuajo, grado de acidez de la leche, de suero, etc.

Son fundamentales y no hemos de insistir mucho en ellos, los cuidados de
los quesos en la cimara de maduracién de los mismos. Si pensamos que esta es
una estufa de cultivo, y si sabemos que el logro de quesos de primera calidad
depende de favorecer el desarrollo de los fermentos buenos y dificultar el creci-
miento de la flora microbiana perjudicial, es ficil darnos cuenta que del grado
de humedad de la cimara, de la temperatura y de los demds cuidados que pro-
diguemos a estas cuajadas que han de transtormarse en queso depende en gran
parte el que obtengamos productes de calidad.

Muy interesantes son, sin duda, los trabajos de la sefiorita Sansonetti, sobre

Fig. 5.—Termobacterinm lactis. Mét. Burri.

{a maduracién del Cammenbert; también nos abstenemos para no hacer intermi-
nable este trabajo, de decir algo sobre el estudio de la flora quesera, hecha por
el farmacéutico Langlais, en cuya tesis hace un estudio de los hongos que toman
parte en la maduracién de los quesos de pasta blanda.

Como cemplemento de los trabajos expuestcs, que consideramos en la in-
dustria lechera, hemos de decir algo sobre la teoria de los sabios americanos
Babcock y Russel de la Estacién Agricola de ensayos de Madison (Estado de
Wisconsin),

Estos experimentadores, después de agregar cloroformo a la leche para asep-
tizarla, realizan pruebas de maduracién del queso Cheddar sin-fermentos, com-
probando que es posible llegar a obtener buenos quesos en estas condiciones.

Mis adelante, deseando realizar una aplicacién préctica del procedimiento y
con objeto de impedir o limitar el desarrollo microbiano en la cuajada, idean la
maduracién en cdmaras frigorificas a temperaturas de 0°-10°; después de algu-
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nos meses logran quesos de calidad y ello les hace aconsejar el procedimiento-
de maduracién en cdmara frigorifica o «cold-curing», muy conocida en Norte
América.

Para estos investigadores de Madison, la maduracién no seria debida a los
fermentos, sino que seria producida por una diastasa existente normalmente en
la leche, la cual transformaria la caseina; este fermento es conocido con el nom-
bre de galactasa.

Los investigadores suizos contestaron adecuadamente a los creadores de es-
ta teoria, que en la actualidad tiene muy pocos defensores, ya que su fundamen-
to tiene interpretaciones erréneas, pues segiin ha manifestado Freudenreich, du-
rante las horas en que permanece la cuajada en prensa los fermentos tienen
un desarrollo suficiente para justificar con otras circunstancias la maduracién de
los quesos, obra segiin se admite hoy por la mayor parte de los investigadores,
de microbios de distintas especies: hongos y bacterias,

No tiene duda hoy, a pesar de las grandes lagunas que existen en el estudio
de la maduracion de los quesos, que los procesos de fermentacién, es decir, de
las transformaciones quimicas de la lactosa, caseina y grasa de los quesos es
obra como decimos de diastasas existentes en la leche y elaboradas en gran par-
te por hongos y bacterias, unas veces como ocurre en los quesos duros de tipo
Emmental y en los blandos no mohosos tipo Livarot y Geromé, la obra princi-
pol es bacteriana—en otros casos—tal como ocurre en los quesos de pasta azul
tipo Roquefort y Gorgonzola, la maduracién comienza con la fermentacién lac-
tica cldsica y continua bajo la accién de los Penicillium glaucun, que mediante
diastasas peptoniza la caseina y saponifica las grasas produciendo dcidos grasos
tales como el caprilico y caproico.

Tal vez algunos de los que lean este trabajo, pxensen que tal como se plantea
el problema de la fabricacién de queso, la solucign tnica y eficaz es el empleo
de cultivos seleccionados. Esto es lo que se viene haciendo en los paises donde
estas industrias han sido estudiadas, no resuelve totalmente este problema
que cada dia que pasa presenta un aspecto nuevo lleno de interés para la ciencia
quesera.

El empleo de cultivos seleccionados es la Gnica solucién posible en el estado
actual de nuestros conocimientos; con el empleo de éstos, nosotros intensifica-
mos la labor de la flora microbiana 4til anulando unas veces y quedando relega-
da a segundo término otras, la obra perjudicial de los gérmenes que existen en
la leche; de ahi, que hoy debamos preocuparnos para preparar nuestros produc-
tos, de cumplir la primera base preconizada por Gorini, basica para una buena
fabricacibn: leche /ugiénica.

El ideal, sin duda, en la industria quesera, seria el destruir o anular toda la
flora microbiana de la leche, para que de esta forma, agregando en las propor-
ciones convenientes los fermentos ttiles, la marcha de Ja maduracién pudiera
ser una cosa reglada y uniforme. No es posible en el momento actual realizar las
cosas de esta forma a pesar de los numerosos ensayos que desde hace muchos
aiios se realizan en diversos paises para destruir los gérmenes sin modificar los.
caracteres fisico-quimicos de la leche, condicién <sine qua non» para industria-
lizarla; aun no se ha conseguido, con leches esterilizadas y pasteurizadas a dis-
tintas temperaturas, producir quesos de primera calidad.

Dinamarca ha sido seguramente el pais que ha realizado ensayos de esta na-
turaleza en mayor escala, y en la actualidad no ha logrado un método de sanea-
miento eficaz para la queseria; este pais logré resolver este problema en la fabri-
caci6n de la manteca, la cual tiene fama mundial merced a su técnica de pasteu-
rizaci6n de la crema y maduracién con cultivos seleccionados.
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Tal vez en la exposicién de las teorias de la maduracién hemos insistido de-
masiado sobre la obra de los microbios y ello puede hacer que el lector consi-
dere que estos son los tinicos elementos indispensables en una buena fabrica-
cién; si asi ocurriese nada mis lamentable, ya que ello seria un formidable-
error.

Es necesario insistir y fijar perfectamente, que si los microbios son impres-
cindibles para realizar la obra de maduracién que caracteriza a cada tipo de
queso, no es menos importante el que estos gérmenes encuentre : condiciones
de vida y medio favorables para su desarrollo. Tan bisico es esto, que yo tengo-
que citar los Gltimos trabajos realizados en este aspecto por mi distinguido ami-
go el Dr. Dorner, el cual ha emitido su teorfa sobre la importancia de la lactosa
sobre los fenémenos de maduracién.

Sus ensayos realizados en las «Lecherias reunidas de Ginebra» y la «Quese-
ria Experimental de Treyvaux» son extraordinariamente interesantes.

Fig. 6.—Bacillus accidi propionici. Mét. Burri.

La queseria experimental citada, situada en la zona de produccién del Gru-
yére, funciona bajo la direccién técnica del Dr. Dorner, donde este autor
con J. Stahli realizaron una serie de experiencias durante los afios 1931-1933.
Como resultado de estos estudios experimentales el Dr, Dorner resume su teo-
ria como sigue: «<Las propiedades del queso maduro dependen, en gran parte,
de-la cantidad de lactosa y dcido lactico contenido en el queso a su salida de la
prensa, Contrariamente a lo que se admite corrientemente en la prictica, debe
admitirse que en ciertos limites y desde condiciones comparables la abertura
del queso se hace tanto mds acentuada cuando hay menos materia fermenteci-
ble en él.» Asi, pues, el autor citado no logra aumentar esta abertura agre-
gando a la leche en la caldera un cultivo muy abundante de bacilos propiéni-
cos, que como hemos dicho, son los agentes que producen este caricter, tipico
de esta clase de queso.

Desde hace aiios se sabe que la enfermedad de los quesos, conocida con el
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nombre de «podredumbre interiors, es producida por un germen anaerobio, de
ficil aislamiento, el bac. Putrificus. Pues bien; en experiencias realizadas se ha
encontrado que agregando un cultivo del citado microbio en gran cantidad a la
leche de la caldera y, fabricando queso en las condiciones normales, no se pro-
duce la enfermedad citada; es Kursteiner, de Berna, el que logra producir este
defecto del queso, diluyendo la leche, con lo cual hemos dicho disminuye la
lactosa y, con ello, la acidez, dando lugar en este medio al desarrollo de este
agente microbiano,

Todas estas experiencias y otras muchas llevadas a cabo por los investiga-

-dores que trabajan sobre los quesos, animales de experimentacién comparables

a nuestros cobayos, nos ensefian, de una manera clara y terminante, que la bio-
logia microbiana es inica, y que lo mismo los gérmenes de esta industria que
los agentes que producen estas epizootias que diezman nuestros ganados, nece-
sitan condiciones de medio favorables para desenvolverse, y al hacerlo realizar
su metabolismo, complejo a pesar de su tamaiio, quedando en este medio la
huella tipica de su obra, que al igual también de los agentes patégenos, es de-
bida a sus secreciones, g

Con la brevedad necesaria hemos de decir algo de los gérmenes que produ-
cen las enfermedades de los quesos.

En primer lugar hemos de citar el 4. (o// que no es tan conocido y que pro-
duce el iinchamiento de los quesos en prensa. También es interesante el conoci-
miento del Amy/lobacter, agente que esporula y que se encuentra en los forrajes
ensilados, segin los trabajos del Dr. Burri, dande lugar al /Jinchamiento de los
quesos en la cdmara de maduracion. ; :

Durante nuestros trabajos, en Liebeteld, pudimos aislar un coco, que produ-
cia manchas negras en el queso, el cual fué estudiado hace unos afios por nues-
tro maestro el profesor Burri.

También se aisla con facilidad el dac. Putrificus que produce la enfermedad
-de que nos hemos ocupado.

Para luchar contra estas enfermedades y otras muchas, debidas a gérmenes
de distintas especies, se han seguido dous procedimientos: el primero, y mas
empleado, es el de evitar que el agente microbiano llegue a la leche, esto es lo
que se hace con el amylobacter, no utilizando para la alimentacién de las vacas
lecheras los forrajes ensilados con fermentacién butirica.

Otras veces, como ocurre para evitar el hinchamiento bajo prensa, debido
al b. Coli, es necesario agregar fermentos lacticos virulentos, los cuales producen
una acidificacién rdpida de la cuajada, evitando con ello esta enfermedad que
causa grandes pérdidas y que fué combatida con gran éxito por los bacteriélo-
gos suizos, que estudiaron la causa y pusieron su remedio, evitando en aquél
pais las grandes pérdidas que se producian anualmente.

Los microbios en la manteca.—Ya hemos visto que los microbios tienen una
importancia extraordinaria en la fabricacién de los quesos; también es funda-
mental su obra en la elaboracién de manteca.

La fabricacién de este producto es muy antigua, ya que desde muchos aiios
viene elabordndose por procedimientos empiricos; en Espaiia, donde dispone-
mos de razas de ganado vacuno especializadas para la produccién mantequera,
puede decirse que atin por los industriales que fabrican grandes cantidades, se
emplean técnicas deficientes, habiendo logrado sus aspiraciones maximas con la
instalacién de desnatadoras en los distintos puntos estratégicos de las zonas
donde tiene su industria; con estas desnatadoras obtienen la nata en buenas con-
diciones y la trasladan a sus fibricas, en las cuales siguen hoy, al igual que hace
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veinticinco afios, practicando la maduracion espontidnea de la crema, la cual,.
generalmente, no es controlada mds que de una manera empirica.

Al tratar de este importante asunto de la fabricacién de nuestras mantecas y
refiriéndonos concretamente a la provincia de Le6n, debemos manifestar que
son tales las condiciones naturales de nuestras montanas, son tan éspléndidos
nuestros pastos y nuestros ganados, que sin ofensa de ningtin fabricante de man-
teca, pudiéramos decir que elaboran un producto de primera calidad, a pesar de
sus métodos de trabajo.

No quiero, en este resumen, hacer una critica de los métodos empleados;
los considero en gran parte defectuosos y espero que desde nuestra Estacién
Pecuaria Regional lograremos preparar maestros mantequeros que lentamente
irdn llevando al campo lo que en todos los paises lecheros practican desde hace
muchos afios.

En la fabricacién de manteca, los microbios tienen la gran labor que realizar;

Fig. 7.—Cultivo de queseria.—1. Mycodemas.—2. Thermobacterium helveti-
cum.—3. Strept. lactis. Mét. Burri.

‘a manteca puede ‘lograrse sin microbies; pero ésta es una manteca dulce, sin-
aroma ni gusto y de dificil conservacién. Desde la antigiiedad, todos los que
han fabricado manteca han empleado la accién de los microbios, bien de una
manera empirica como se hace hoy ain con la maduracién espontdnea de las-
cremas, o bien de una forma mis cientifica con’la pasteurizacién y'el empleo de
cultivos puros en la forma que daremos a continuacién.

La accién util de los microbios en la fabricacién de la manteca se debe a la
fermentacién o maduracién de las cremas; éstas sufren bajo la obra de los fer-
mentos licticos y sus diastasas una serie de transtormaciones que las dan el
aroma y el gusto transformdndolas en un producto de calidad y aceptacién en
el mercado.

La fermentacién de la nata obtenida con la desnatadora centrifuga es nece-
saria no solamente para que la manteca tenga el aroma y gusto conveniente, es-
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-decir, el <bouquet> que reclama el consumidor, sino para qie su conservacién

sea mds ficil. Pero no és ésto solamente, con ser muy interesante, lo tnico que
nosotros obtenemos al hacer fermentar la nata; el batido o mazado exige un

grado de acidez alrededor de 60-65° Dornic, segin las condiciones el cual faci-

lita la fabricacién y aumenta el rendimiento de manteca.

La nata, es decir la materia grasa separada por centrifugacién de la leche,
tiene otros elementos aunque en menor proporci6n; éstos son la lactosa, la ca-
seina, las sales y el agua. Es sobre este medio y con una temperatura adecuada
donde los fermentos Jicticos realizan su obra.

Los fermentos licticos que naturalmente existen en la leche o que son agre-

gados a las cremas para su maduracién, acidifican rapidamente las mismas

transformando la lactosa en 4cido lictico; ésto impide los fenémenos de putre-
faccién, los cuales son, como sabemos, de origen microbiano y se pueden pro-
ducir experimentalmente separando por didlisis toda la lactosa que contienen
las cremas.

Los fermentos licticos citados se multiplican activamente y no solamente
transforman la lactosa en la forma que hemos dicho, sino que utilizan la caseina-
que se encuentra en la nata; al mismo tiempo estos mismos gérmenes descom-
ponen las grasas quedando en libertad idcidos grasos voldtiles, tales como el

butirico y el caproico, normales en la maduracién 'y a los que se debe en gran

parte el «<bouquet> caracteristico de la manteca; ta cal, gue se encuentra en
combinacion con la caseina, neutraliza en parte el4cido lactico producido en la
fermentacién, b Lon o ol e 3 R
Todas estas modificaciones y-otras que diremos a continuacién, son las que
caracterizan la fermentacién o-agidificacion.de la crema, que ha preocupado

-desde hace afios a bacterilogos de.todos los paises mantequeros- e

Después de conocerse en parte el mecanismo de maduracidn de las éremas,
base de la calidad de la manteca, comenzé de una manera empirica el empleo

-de fermentos. Las mantequeros emplearon para acelerar y garantizar la fermen-
‘taci6n leche agria o mazada, lo cual constituye, sin duda, cultivos microbianos

impuros y tiles cuando no son portadores de gérinenes perjudiciales. Con estos

«cultivos, obtenidos sin condiciones de pureza microbian:, lograron mejorar la

fabricacién, ya que con ellos y de unaforma deficiénte, realizaban lo que nos-

-otros deciamos debe hacerse para la fabritacién de. f'fuesp,de calidad; favorecer
-el predominio de los gérmenes 1tiles sobre los indiferentes o perjudiciales.

Habiendo observado al final del pasado siglo que Hansen, de Copenhague,

-empleaba las levaduras preparadas con gran éxito en la fabricacién de la cer-

veza, varios autores, y especialmente el danés Storch y el alemén Weigmann,
de la Estacién lechera de Kiel, comenzaron el estudio bacteriolégico para aislar,

-clasificar y utilizar aquellos gérmenes, fermentos licticos, que modificando las

natas daban el gusto y el aroma a la manteca.

Durante muchos aiios los bacteri6logos de distintos paises trabajaron incan-
sablemente para lograr aislar estos agentes de la maduracién. Storch, aislé y
supuso que probablemente se trataria de streptococcus de una especie vecina
del conocido germen de la acidificacién, el streptococcus lactis, En sus estudios
comprobé que existen variedades de este germen que producen aroma y otras
muchas que no dan lugar a este caricter,

Las variedades de streptos estudiadas que poseen la facultad de producir
aroma en Ja leche y en la manteca, han sido clasificados por Orla Jensen como
Streptococcus Cremosis. Los trabajos de Boerkhout y De Vries, en Holanda;
Hammer y Bailey, en América, y Storch, en Dinamarca, lograron hacer una
separacién basindose en sus caracteres de los streptococcus de la acidificacién
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v del aroma. Entre los primeros tenemos los streptococcus lactis'y cremoris y
entre los segundos tenemos otras dos variedades conocidas con los nombres de
streptococcus citrovorus 'y paracitrovorus.

Los caracteres diferenciales entre los primeros y los segundos, serian los
siguientes: los streptos de la acidificacién producen una transformacién rdpida
de la lactosa, coagulando la leche en veinticuatro horas; casi toda la lactosa se
transforma en 4cido lictico con escasa cantidad de otros 4cidos; este dcido lac-
tico producido desvia la luz polarizada a la derecha.

Los streptos del aroma transforman la lactosa con lentitud, coagulando ia
leche en varios dias; producen 4cido lictico en pequefias proporciones, dando
lugar al mismo tiempo a 4cidos voldtiles como el carbénico, propiénico y acé-
tico. El 4cido lictico producido desvia la luz a la izquierda.

Actualmente se considera que el aroma de la manteca es debido principal-
mente al diacetilo.

Fig. 8. —Betabacterium longus. (Casei 3). Mét. Bnrri.

Algunos autores, entre ellos el profesor Burri, consideran que las bacterias
del aroma pueden ser las mismas de la acidificacién debilitadas; la variabilidad
microbiana estudiada para otras especies en estos tltimos afios, abre un parén-
tesis en este aspecto cientifico.

También se ha tratado por algunos autores americanos y por el profesor
Gorini de agregar 4cido citrico a las cremas para aumentar el aroma, ya que
parece ser esta substancia es empleada por los gérmenes estudiados, streptos
citrovorus y paracitrovorus.

Enumerados los microbios ttiles para la fabricacién de manteca de calidad,
veamos ahora cémo deben emplearsen los fermentos puros.

El tantas veces citado profesor Burri, de Berna, dice a propdsito de la utili-
dad de los fermentos puros lo siguiente: <La substitucién por un fermento uni-
forme a base de cultivos puros de los miltiples fermentos nacidos de la acidi-
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ficacién espontinea, ha aumentado considerablemente la regularidad del pro-
ducto y la seguridad de la buena calidad en la explotacién.»

Para resumir los muchos argumentos que pueden esgrimirse en pro del em-
pleo de cultivos puros en mantequeria, hemos de manifestar que, a pesar de re-
conocer que diversos paises y entre ellos el nuestro, han fabricado muy buena
manteca sin esta técnica de fabricacién, cuando se trata de garantizar un merca-
do con una marca regular y de calidad, base de un comercio estable, debe pro-
cederse al empleo de los cultivos puros como se ha hecho en los paises mias
mantequeros, como Dinamarca, Francia, Suiza, Estados Unidos y otros.

En el comercio se encuentran frasquitos de cultivos puros con distintos nom-
bres: Probat, Saurevecker, etc. Su empleo, generalizado mucho en Francia y
Suiza se hace con arreglo a las técnicas muy parecidas a la que copiamos a
continuacién;

Sea cualquiera la técnica empleada, el fundamento es la pasteurizacién y
refrigeracién de las cremas para la destruccién de toda la flora microbiana de la
leche, a excepcién de los gérmenes esporulados; a continuacién agregar los cul-
tivos puros en la forma que diremos més adelante.

No podemos menos de citar, si bien sea someramente, el valor de la pasteu-
rizacién desde el punto de vista higiénico; de sobra son conocidas las enferme-
dades que pueden transmitirse por la manteca, las cuales se evitan en parte uti-
lizando la pasteurizacién previa.

Es aconsejable como norma de orientacion en la tabricacién de manteca, la
regla dada por Dornic, la cual consiste en sumar la acidez expresada en grados
Dornic con el tanto por ciento de materia grasa; parece ser que el Gptimo de
estos dos factores, fundamentales en la fabricacién, se encuentra cuando estas
cifras suman 100; ejemplo, 40 de materia grasa por mil y 60° de acidez Dornic.

Como testimonio de la utilidad que puede-obtenerse en la industria mante-
quera con el empleo de los cultivos puros, hemos de citar los siguentes Centros
de Suiza donde hemos visto utilizar esta técnica; Zurich, Berna, Thun, Ginebra,
etcétera. En Francia, en las regiones de mayor crédito en sus mantecas, como
Normandia, Bretafia, Charentes y Poitou y otras, el empleo de los cultivos pre-
parados por los distintos laboratorios es técnica corriente. Algo anilogo ocurre
en Italia, Dinamarca y otros paises.

Para la preparacién de cultivos puros utilizados en la maduracién de las
cremas, copiamos las instrucciones dadas por la Estacién de Industria lechera
de Surgere (Charente inferior) de la cual es profesor el ilustre bacterivlogo
Paul Daire,

«Cultivos puros de fermentos para la acidificacién de las cremas.» Modo de
empleo: s

1. En un recipiente metélico muy limpio por pase prolongado por una
corriente de vapor, colocar 10 litros de leche desaatada lo mis fresca posible.
Calentar al bafio Maria a 90-05° durante 30-60 minutos.

Enfriar a continuacién-a 20-25° y agregar a los-1o litros de leche el ‘conteni-
do de una botella de fermento. Mezclarlo bien con ayuda de un agitador.

Cubrir el recipiente con una tela doble, o una tapadera, y abandonar la le-
che para su acidificacién, teniendo cuidado de mantener la temperatura a unos
20° con el empleo de una envoltura aisladora.

Se obtendrd asi al dia siguiente de la primera siembra, diez litros de le-
che cuajada,

2.° Calentar a 90-95° durante treinta a sesenta minutos, una cantidad de
leche igual a la octava parte aproximadamente de la cantidad de crema que
vamos a madurar, Enfriar 20-25° y agregar la leche cuajada en la proporcién
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de 10 por 100 aproximadamente. Mezclarla bien y abandonar a 20° para su
coagulacién.

Se emplea para la acidificacién de la crema a 14° de temperatura, 7 a 10 por
100 de leche cuajada. Si se eleva la temperatura de maduracién a 16-18° 0 si la
crema estd muy fluida se puede disminuir la proporcién de fermentos, pero la
manteca obtenida por maduracién a baja temperatura es de mejor calidad.

La acidez normal de un buen fermento debe estar comprendida entre
100-110° Dornic.

Se regularé la temperatura y, sobre todo, la proporcién de fermentos, de tal
forma que se llegue a obtener en la crema en el momento del batido una acidez
aproximada de 65-70° Dornic.

Observaciones importantes: Debe recurrirse a los fermentos puros de labo-
ratorio cada vez que la levadura esté alterada, bien sea que desprenda olor anor-
mal, bien tenga desprendimiento gaseoso.

Fig. 9.—Bacilo butirico. (Bac. amylobacter). Met. W. Dorner.

Separar siempre y tirar cuidadosamente la capa superficial de la cuajada
en un centimetro de espesor; esta capa puede ser contaminada por los micro-
bios del aire.

Recoger cada dia en un bidén cerrado muy cuidadosamente y esterilizado
por el vapor, una cantidad de levadura (cuitivo) suficiente para la siembra de la
levadura siguiente:

Conservar de preferencia para este uso la cuajada de fondo del depésito que
estd menos contaminada por el aire.

La técnica de la maduracién de las cremas se reduce a cortar perfectamente
la cuajada que forma la levadura o cultivo de mantequeria preparado en las con-
diciones indicadas. A continuacién agregamos este cultivo a las cremas que
previamente hemos pasteurizado tres minutos a 85° haciendo la refrigeracién de
las mismas a unos 10°, En la cuba de maduracién, que generalmente tiene un
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agitador, se coloca la nata pasteurizada y refrigerada a la que se ha agregado el
cultivo procurando mezclar intimamente crema y cultivo.

Actualmente, como hemos dicho, se recomienda la fermentacién de tempe-
raturas de 12-14° en estas condiciones, tenemos las cremas las horas necesarias
hasta que llegan 2 adquirir el grado de acidez conveniente que hemos indicado.

El tiempo de maduracién es variable, pues depende, como dice Daire, de la
actividad de los gérmenes, de la temperatura de maduracién y de la cantidad en
materia grasa de las cremas.

Cuando la maduracién ha llegado al grado conveniente se siguen las técni-
cas de fabricaci6n clésicas, debiendo manejar siempre, si ello es posible, mate-
rial esterilizado parcialmente por corriente de vapor.

Para terminar, solamente hemos de citar las leches fermentadas que se han
utilizado desde la antigiiedad en la alimentacién del hombre. Por no ser de gran
consumo en Espaiia, no han merecido hasta ahora nuestra atencién preferente,

B PRN SR —

Fig. 10

Flora microbiana del Yoghurt. Met. Burri.

ya que nos parecié mas interesante dedicarnos al estudio de la microbiologia
quesera y mantequera, de la que damos un pequefio resumen.

Entre las leches fermentadas las de mayor consumo son el Kefir y el
Yoghurt; el Kefir es preparado con leche de vaca y su flora estd integrada por
Streptococcus lactis, bacillus caucasicus 'y saccharomyces kefir.

De mayor consumo en la mayor parte de los paises y entre ellos Suiza, es el
Yoghurt; hemos estudiado este preparado para conocer su flora bacteriana y
hemos logrado siempre aislar los dos agentes microbianos clésicos de esta leche
fermentada; el /lhermobacterium bulgaricum y el streptococcus thermop hilus.
Segiin se observa, un buen yoghurt debe contener bacilos y streptos en la
misma' proporcidn aproximadamente; de no ser asi, es preferible el predominio
del Tbm. bulgaricum.

A través de este pequeiio resumen de microbiologia lechera, habrén obser-
vado los lectores no especializados en estas materias, el interés extraordinario
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que tiene para las industrias licteas el estudio de lag'bases cientificas en que se
apoya toda la industria de la transformacién de la leche.

Tal vez en algiin trabajo préximo podamos ocuparnos de cémo tienen los
paises més avanzados en estas cuestiones organizada la ensefianzade estas técni-
cas; por hoy nos parece suficiente con lo que dejamos sefialado y si ello sirve
para que alglin compaiiero, de los muchos que existen especializados en bacte-
riologia, logre orientarse y trabajar en estos problemas tan abandonados en
nuestro pais, habremos contribuido a mejorar nuestra situacién que hoy es de
franca inferioridad.

Tenemos interés en sefialar el camino que a juicio nuestro ha de seguirse
para la realizacién de estos estudios y el cual no puede ser otro mds que el de
nuestras estaciones pecuarias. Todas las del norte, donde los problemas de la
leche son fundamentales, hemos de poner en marcha en corto plazo los pabello-
nes de industrias lacteas; en ellos hemos de realizar el estudio de los productos
de nuestra regién, su mejora y unificacién dentro de cada zona si ello es posi-
ble y como complemento obligatorio hemos de traer los obreros del campo
para que conviviendo con nesotros durante unos meses, aprendan, desde la
limpieza del establo, ordefio, fabricacién, anilisis, etc., hasta la alimentacién y
cuidado de los cerdos y gallinas, Gltimo escalén en el aprovechamiento de la
leche.

Si el Estado nos da medios de trabajo, Gnicos que pedimos y que exigiria-
mos si ello nos fuera posible, si nuestros compafieros municipales nos siguen
prestando su imprescindible colaboracién y si los ganaderos estdn, como hemos
visto en varias ocasiones, dispuestos a organizarse y seguir. las corrientes del
progreso en beneficio suyo y del pais, no creemos sea un suefio asegurar, que
cuando hayan transcurrido varios afios, muchos, pero menos de los ‘que los j6ve-
nes aun pensamos trabajar, veremos como nuestra economia pecuaria ha cam-
biado y como entonces nuestra Direccién General de Ganaderia serd algo in-
conmovible, ya que su sostén no seremos nosotros, sino los ganaderos que verdn
en este organismo lo que todos deseamos que sea, la rectora de la riqueza pe-
cuaria, base del bienestar de muchos pueblos espaiioles.
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Iatte e Latticini.

1l caseificio moderno.

Alteraciones de la formula leucocitaria durante
el celo de la perra

POR

Domingo Carbonero Bravo
VETERINARIO

(Trabajo realizado en el Laboratorio de Histologia y Anatomia
Patolégica de la Escuela Superior de Veterinaria de Madrid)

(RECIBIDO EL 10 DE AGOSTO DE 1935)

Una;sola publicacién-existe en la literatura veterinaria sobre las modifica-
ciones sanguineas de este estado fisiolégico debida a H. Landa, que en el afio
1031 realiz6 su tesis doctoral con el estudio de las modificaciones sanguineas
provocadas por el celo en las vacas, encontrando escasa variacién de la imagen
hemitica, tanto por lo que se refiere a la cantidad de hemoglobina como al nd-
merc absoluto de glébulos rojos,

El niimero total de leucocitos estd aumentado o disminuido, coincidiendo el
aumento fuerte con el periodo prodrémico.

La férmula leucocitaria presenta-aumento de linfocites al principio y des-
censo al final. Los neutréfilos oscilaciones contrapuestasia las de los linfocitos.
En los eosinéfilos observa un aumento durante todo el celo, algo mis al princi-
pio que al final.

Los baséfilos.y monocitos oscilan dentro de limites fisiolégicos.

Algo mis estudiadas han sido 'las modificaciones sanguineas que origina la
menstruacién en la mujer.

Desde luego, es todavia problemitico que la menstruacién sea, como admi-
ten gran ndimero de fisi6logos (Ellemberger, Scheuchnert, Eulenburg, Munk),
equiparable al celo de los animales hembras, por lo cual no sabemos si en rea-
lidad puede hacerse una comparacién entre estos dos estados de la actividad
sexual femenina,

Grumprich encuentra durante la menstruacién invariable la cantidad de Hb.,
pero los hematies y leucocitos presentan variaciones irregulares, existiendo fre-
cuentemente un aumento de los Gltimos, dato comprobado més tarde por
Naegeli.
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Dirks observa pequefia linfocitosis en la mitad de los casos estudiados y en
los dos tercios aumento ligero de eosinéfilos.

De las investigaciones de Hayem, Scherpf y Reinl, se deduce que inmedia-
tamente después de los menstruos se presenta, en las mujeres sanas, un aumento
de células sanguineas y del contenido hemoglobinico.

Por el contrario, Carnot y Deflandre encuentran ya en el primer dia de la
funcién mestrual una importante disminucién de los glébulos rojos, aun cuando
la pérdida de sangre sea muy pequeila.

La coagulacién sanguinea en el periodo ha sido estudiada por Hartman, que
al igual que Gregoris, Cristea y Denk, no encuentran modificacién alguna, en
contraposicién con lo observado por Birnbaum y Ostern, para los cuales exis-
tiria un retardo en la coagulacién.
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Benhamou asegura que la menstruaciéon provoca una hiperglobulia, sobre
todo en su fase terminal y una disminucién de las globulinas.

*

Solamente hemos podido realizar nuestro estudio en una perra de Pomera-
nia, blanca, de siete afios.

Presenta una acariosis localizada en la parte superior del dorso, grupa e
infero-posterior del vientre. Conjuntivitis catarral ligera. Mal estado de carnes.

El celo se ha provocado por la inyeccién de 0,4 c. c. (10 U. R.) del Pro-
lan A de «Bayer».

La inyeccién se puso el dia 23 del pasado abril. El 4 de mayo, es decir, a
los once dias de inyectada, aparecieron los primeros sintomas del celo. (Vulva
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tumefacta, por-1a que a la presién se escapa un liquido muco-latescente-rojizo).
A las cuarenta y ocho horas la tumefaccién vulvar se ha acentuado; la mucosa
esti enrojecida fuertemente y como consecuencia de !a congestién estd aumen-
tada la temperatura local.

El liquido muco-sanguinolento que el primer dia solo se hacia aparente al
comprimir la vulva, sale ahora de manera espontdnea. Todos los sintomas des-
critos persisten con la misma intensidad hasta el dia 16 en que empieza a debi-
litarse, desapareciendo la excreci6n totalmente el dia 21, aunque la detumescen-~
cia completa de la vulva sélo se realiza el dia 24 de mayo.

Por lo tanto, la duracién del celo ha sido de diecisiete dias. Los sintomas
visibles han culminado del segundo al doceavo diay sélo al veinte dia se ha
realizado la regresi6n de todas las modificaciones genitales al estado primitivo.

Técnica.—La sangre se ha obtenido por picadura de una de las venas de la
oreja previa friccién y limpieza de la piel, dejando salir el liquido de manera
espontinea—nunca por presién—y realizando las extensiones sobre porta-obje-
tos, Las horas de la toma de muestras han sido alrededor de las diez de la ma-
fiana o0 a las cuatro de la tarde, con objeto de evitar en lo posible la leucocitosis
digestiva.

Hemos realizado extensiones antes de los dias de la inyeccién de Prolan
para determinar la férmula normal necesaria siempre, pero mds en el animal
objeto de nuestro estudio en que la acariosis pudiera alterarla en el sentido de
una eosinofilia. En los dias siguientes a la inyeccién se han hecho extensiones
cada veinticuatro horas por si existiera reaccién sanguinea medicamentosa.

Las férmulas se-han establecido contando hasta trescientos leucocitos y
como método de tincién hemos realizado el Pappenhein. :

De las determinaciones que previamente hemos realizado resultan, las si-
guientes cifras que podemos tomar como las normales:

l |
| Méxima | Media | Minima
‘ 2 -
|
Eosinéfilos. . . R e S | 3;6 | 2,8 2
Neutr6filos... coe. evoaeverseses £ 68 E: 66,8 65,3
Linfoeitos . &0 sas dis e s o ol S B 1Y 20,6
Monocitos .... ‘l 7,6~ | 6,9 ' 6,3

Aunque sabemos que la f6rmula leucocitaria no es de una exactitud como
para respetar los decimales, sino que en general se.dan nimeros enteros, no
hemos querido por esta vez prescindir de la precisién y tanto el cuadro que
recopila las férmulas como en los gréficos, van las cifras con sus fracciones
respectivas. : : :

El gréfico primero representa las cifras medias de las modificaciones hema-
ticas durante los tres periodos que se indican. El periodo prodémico lo consi-
deramos constituido por los dias que median entre la inyeccién y los primeros
fenémernos externos del celo.

Por dltimo, queremos expresar nuestro agradecimiento al profesor doctor
David Wirth, de Viena, por las facilidades que nos di6 para la recopilacién
bibliografica de este trabajo.

Resultados.— Al través de las formulas realizadas, apenas si se encuentran
alteraciones definidas. '

No se observa reaccién inmediata a la inyeccién de Prolan A.
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Hemos observado eosinofilia aunque muy ligera en el periodo prodrémico,
1o mismo que Landa al principio del celo en las vacas y Dirks en gran ndimero
-de mujeres en el periodo menstrual. Sin embargo, las cifras de eosindfilos des-
cienden durante todo el celo, acentuindose esta disminuci6n en los dias en que
los sintomas internos han alcanzado su mayor intensidad. Esta leucopenia eosi-
nofilica desaparece al cesar los calores en cuya época la curva de los eosinéfilos
ascienden a limites anormales.

Los baséfilos se presentan con la escasez habitual en el perro.

Los neutréfilos sufren oscilaciones de aumento o disminucién durante el
periodo prodrémioo y en el auge del celo, que se apartan poco de la media
normal. Al final de los calores y dias consecutivos se observa no obstante una
disminuci6én pequefia pero- constante de estos elementos. El indice de Arneth
no esti influenciado en ningtin sentido.

U na linfocitosis continua es la tinica variacién que parece existir de hecho,
linfocitosis que se establece a los tres dias de la inyeccién-de Prolan persistien-
do durante todo el periodo estudiado.

Los monocitos sufren pequeiias variaciones aunque parecen estar disminui-
dos sobre todo en el prédromo. '

La presencia de formas j6venes en los neutréfilos y linfocitos y las mas fre-
cuentes de los hematies en nada alteran los resultados ni podemos concederles
papel alguno en este caso, porque son consecuencia d¢ un estado existente con
anterioridad al comienzo de nuestro estudio. A
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Hernia diafragmadtica en el perro

POR EL

Dr. Gerez

Der InstiTuTo DE PaTOLOGix MEDICA DEL HosprtaL GENERAL (MaDRID).
‘Director: Pror, MaARANON
SeMINARIO DE MEDICINA EXPERIMENTAL

A titulo simplemente de curiosidad, publicamos la siguiente observacién de-
autopsia, hecha en uno de los perros utilizados durante este curso en este Se—

Fig. 1.—Se ha extirpado el peto esternocostal, la cavidad abdominal estd abierta en la’
linea media. Las pinzas P y P* estdn prendiendo los dos haces de diafragma que li-
mitan el anillo herniario.

C. Corazén. B. Pulmones. H. Higado. R. Rifiones. La pinza alta estd colocada en el pe-

diculo de Ios vasos mamarios internos.

o R SN

g% < e
minario para los estudios sobre el corpiisculo carotideo realizados por los doc-
tores Collazo, Cruz y Resa, con nuestra ayuda técnica.

Caso: Perro de pequeiia talla. En vida llamaba la atencién nuestra por lo-
estrecho del vientre en contraste con la dilatacién del térax. Aspecto poco vivaz.
Se hace extirpacién simultinea de tiroides, paratiroides y zonas carotideas.
Muere repentinamente a las treinta y seis horas, cuando su estado general no lo-
hacia esperar.
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Obduccién. Incisién operatoria ampliamente abierta, Abdomen muy retraido-

y téfax:dilatado. Alvabrir la cayidad abdominal se observa querestd ocupada ex-
clusivamente por rifiones, colon, algunos 16bulos del higado y algunas asas del
delgado. Al levantar el peto esternocostal, seccionando la cipula diafragmitica
derecha, encontramos en el térax la mayor parte de la masa intestinal y del hi-
gado y el bazo, ocupando especialmente el hemitérax izquierdo desplazando el
corazén hacia la derecha. Ambos pulmones colapsados. :

Las visceras abdominales han pasado al térax a través de una amplia ventana
existente entre los haces esternocostales del diafragma, que se encuentran sepa-
rados de la linea media y convertidos en dos gruesos haces musculares que desde
sus inserciones costales anteriores se dirigen hacia atrds en busca de sus inser-

ciones en los pilares vertebrales. El higado queda estrangulado entre estos dos.

.

Fig. ?;.——Han sido extirpados todo el paquete intestinal, el estémago y el bazo. Apare-.
ce mds de manifiesto el borde céncavo dellos dos fuertes que hacen de diafragma que
limitan el anillo herniario, prendidos por las pinzas P y P*.

haces, existiendo una profunda incisura que llega hasta los vasos del hilio y que.
separa la parte tordcica de la abdominal. Levantando el paquete intestinal apa-
rece a la vista el estémago que no se encuentra dilatado y que estd torsionado a
nivel del cardias que aparece fijo en su posicién fisiolégica. El bazo es de tamafio
y consistencia normal. El higado de éxtasis. Rifiones congestivos. (Figs. 1y 2.)

No podemos decir nada sobre la frecuencia de este hallazgo por carecer de
datos estadisticos. Debe ser muy raro. Nuestra experiencia, que abarca alrededor
de 150 perros operados o autopsiados, no registra mis que el caso comunicado,
que reputamos como de naturaleza congénita por falta de soldadura en la linea
media de los mesocardios laterales de cuya unién ha de resultar el septum trans-
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verso o diagragma primitivo, completado después en su parte posterior por los
pilares de Uskow hasta formar el tabique horizontal que ha de ser el diafragma
definitivo. A través del orificio patolégico del diafragma son empujadas hacia el
térax las visceras abdominales por dos fuerzas que se suman. Por una parte la
presién negativa intratordcica exagerada en los momentos de la inspiracién y
por otra la presién positiva intraaLdominal. En nuestro caso han quedado en la
-cavidad abdominal las visceras més fijas como el colon por su continuidad con
el recto y ano, y el asa duodenal que esti fija al mesocolon por un repliegue de
peritoneo, el intestino delgado terminal por su continuacién con el colon, los
rifiones y aquella parte derecha de higado cuya emigracién estaba dificultada
por quedar inmediatamente encima de ellz la parte de cipula diafragmitica de-
'recha conservada a la que se encuentra unida en estado normal por el ligamento
-coronario. :

Cronica e informaciones

Marcelino Ramirez

Resultados negativos de la vacunacién antituber-
cul sa, de las terneras y de los nifios, mediante
el B. C. G,, y la Becegitis de los mismos

I

En nuestro constante deseo de divulgar conocimientos tendentes a resolver
-e] magno problema social, que representa el proceso tuberculoso, hace pocos
meses que en esta misma revista glosamos las interesantes observaciones reco-
gidas y publicadas por el doctor B. Magenta, sobre los resultados del empleo de
la vacunacién antituberculosa de Calmete Guerin, conocida por el B. C. G. Aque-
llas numerosisimas observaciones demuestran de modo concluyente, no sélo la
ineficacia de el B. C. G. como inmunizante, sino, lo que todavia es mucho peor,
-su accion patégena, debilitando las defensas orginicas en muchos casos y pro-
duciendo la misma infeccién tuberculosa en otros, seguidos de gravedad y hasta
de muerte.

Prosiguiendo aquella labor divulgadora, por conceptuarla de un alto valor
educativo, vamos a transcribir las observaciones hechas y publicadas por En-
rique Schwer, bajo el titulo «;Cudl es, practicamente, el valor de las vacunacion
antituberculosa por el B. C. G.2», de Nowuwvelles Medicales Ilustrees, Bruselles?

Ya en el II Congreso Nacional Veterinario, celebrado en Barcelona, en octu-
‘bre de 1920, deciamos, «que el hecho de que la vacuna de Calmette, contraria-
mente a las afirmaciones de su autor, se habia mostrado virulenta en multitud
de terneras y de nifios hijos de madres exentas de toda infeccién tuberculosa,
ocasionan unas veces la muerte y otras la enfermedad mis o menos grave, aparte
-de que su eficacia preventiva todavia era dudosa; en la ponencia oficial sobre
este tema, formulamos la siguiente conclusién: «5.*.—La vacuna antituberculosa
de Calmette, no obstante haber sido prohibido su empleo en Austria y en Ale-
mania, rechazada por la seccién de higiene de la Sociedad de Naciones y dura-
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mente combatida en divervas Academias de Medicina, como la de Paris, y en
la prensa cientifica, por indiscutibles autoridades en la tisiologia, tiene en su ha-
ber resultados, al parecer, mis o menos favorables que la hacen acreedora a
a que se prosiga la experimentacién de las mismas hasta que se demuestre su
total eficacia o ineficacia.

Cumplidas totalmente aquellas afirmaciones, por nosotros formuladas hace-
cerca de seis afios en el mencionado Congreso, como lo demuestra la copiosi-
sima informacién que hemos publicado del doctor «Magenta», coinciden con la
no menos importante de los doctores Tixier y Schwer, vamos a exponer la de
estos ultimos autores.

Desde el afio 1024, la ciencia universal ha tenido tiempo de juzgar el méto-
do de inmunizacién de Calmette, :Qué se ha visto, pues, durante estos once-
afios? Fuera del Instituto Pasteur, de sus filiales y de sus discipulos, el B. C. Go.
no ha sido’adoptado en parte alguna y los ensayos extranjeros no han sido con-
tinuados. En Paris mismo, hay clinicas universitarias que hacen expresas reservas-
y la Academia de Medicina, solicitada por Calmette, subdirector del Instituto
Pasteur, ha diferido su criterio sobre utilidad del B. C. G.

Las razones de esta falta de éxito notorio son miiltiples y diversas sus na-
turalezas.

Una objecién de principio ha sido hecha lo mismo por los clinicos que por
los bacteriélogos. Héla aqui:

Los bacilos tuberculosos virulentos estan tan extendidos en los medios urba--
nos e incluso rurales, que la casi totalidad de la poblacién estéd infectada, desde
la mis tierna infancia, por una pequena cantidad de bacilos virulentos. Estos-
contagios ligeros precoces, modifican algo las reacciones de los tejidos y de los-

‘humores a toda tuberculosis sobreaiiadida; pero, visiblemente, los primeros ata-

ques ligeros del bacilo de Koch, no sirven para reforzar sensiblemente la resis--
.tencia.a la tu&gerculqgis-enfermedad.y su efecto'ng-puede asimilarse al estableci-
minto de la inmunidad. Si una infecci6r ligera por el bacilo virulento, en los-
primeros tiempos de la vida, es impotente para prevenir las tuberculosis grave,
:cémo imaginar que un bacilo avirulento pueda producir inmunidad?

Una objecién de hecho es deducida de las experiencias de laboratorio so-
bre los animales. Gran nimero de sabios que han reproducido las experiencias-
de Calmette, Guerin y su escuela, destinadas a poner en evidencia la resistencia
a la tuberculosis de los animales preparados con el B. C. G., han obtenido resul-
tados muy diferentes a los del Instituto Pasteur. Aqui aparecia que el B. C. G.
determina en los animales una resistencia a las sobre infecciones virulentas que
vale la pena de tenerse en consideracién; en el extranjero, por el contrario, se
encontraba generalmente que la diferencia entre los animales preparados con el
B. C. G. y'los‘testigos, es pricticamente nula. Entre estas experiencias, citemos a
titulo de ejemplo, las de Unlenhut a Iribaus-en-Brigan; las de Baes, en Bélgica;
Jas de Cotton y Gravoford, en los Estados Unidos, unas y otras en bévidos; las-
de Nchlen (Dusseldorf), y de Griffith (Cambridge), en monos; las de Boer y-
Stoop (Ley de), en cabras y caballos.

Calmette se pronuscié contra el acondicionamiento y la interpretacién de la
mayoria de estos ensaycs; criticas que fueron debidamente recogidas por los:
autores discutidos. Pero no puede admitirse que la larga serie de experiencias-
llevadas a cabo fuera del control de Paris no hayan sido bien hechas, y que so-
lamente los trabajos del Instituto Pasteur merezcan crédito. Por otra parte, Cal-
mette ha reprochado a ciertos autores el haber realizado en los sujetos prepara-
dos con B, C. G., inyecciones experimentales demasiado graves. Este reproche
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“implica un reconocimiento: es que la premunicién con el B. C. G, no confiere
‘una resistencia bien sélida a la infecci6n virulenta. _

Una serie de otras objeciones de hecho han sido deducidas de los ensayos
sobre nifios, los cuales, contrariamente a lo que parecia aparecer en un principio,
no demuestra ni la accién especifica, ni la accién paraespecifica del B. C. G.

Ha sido reconocido, en efecto, que la mayoria de eslas tentativas no mere-

-cian el nombre de.experiencias. Calmette, evidentemente, no tenia parte alguna
en las faltas cometidas, falta de testigos de valor; atribucién al B. C. G. de mé-
ritos de la higiene y de la medicina preventiva, abandono de los méritos estadis-
ticos; ausencia de légica y espiritu critico. Pero uno debe sorprenderse que ha-
ya utilizado para su propaganda durante afios, sin ninguna reserva, los resulta-
dos inaceptables que le habian sido aportados por médicos, llenos de buena
voluntad sin duda alguna, pero no a la altura de la tarea que habian asumido.

Volviendo sobre sus apreciaciones anteriores—hecho infrecuente—Calmette
ha escrito en su libro de 1032, que la higiene tenia «<su buena parte» en los re-
sultados atribuidos hasta entonces, tinicamente al B. C. G., y que éste no era
siempre eflcaz: concesiones mayores que no servirian seguramente para fortificar
da concepcién que sofiaba imponer universalmente.

T

Entre las multiples pruebas de la accién del B. C. G., instituidas en condi-
ciones en que no podian ni debian ser intentadas, surgen raros ensayos clinicos
en los que los experimefitadores han tenido plena conciencia de las dificultades
de la apreciacién que se les pedia del B. C. G., y han establecido y confrontado
‘grupos, sujetos y testigos, colocados lo mis exactamente posible en las mismas
condiciones; de‘mranera*a no diferir*sino ‘por la vacuracién, ‘Pues bien, nifiguno
de estos ensayos que merecen ser retenidos, da un resultado favorable al méto-
do. Que se juzgue: Dos grupos, cada uno de unos 400 lactantes, el uno vacuna-
do, el otro sin vacunar, han sido formados y vigilados por el Instituto de Higiene
de la Universidad de Montreal (Canadi); su mortalidad general ha sido 7,6 por
100 de un lado y 7,7 por 100 del otro, o sea la igualdad, lo que quiere decir
que el B. C. G. no ha producido ningtin efecto ttil.

Réplica de este ensayo, la vacunacién sistemdtica de los recién nacidos en
una Maternijdad de Bruselas no ha influido en nada al porcentaje de mortalidad
del primer afio. :

Estos resultados concuerdan perfectamente con observaciones del género de
‘las siguientes:

En Madagascar, la vacunacién B. C. G. de los nifios indigenas no dié ningiin
resultado; la mortalidad de los nifios no bajé hasta que se establecieron, en los
‘Centros de vacunacién, obras de higiene para los pequeiios.

En Rio Janeiro, en €l transcurso de tres afios de ensayo, la vacuna B, C. G,,
-al principio casi sin efecto, apareci6 cada dia mas activa a medida que se hacian
sentir los beneficios de un nuevo servicio. de medicina preventiva con enfer-
meras visitadoras,

En Montevideo, una casa de refugio para pequeiios nifios abandonados, con-
signaba una mortalidad espantosa de lactantes... La introduccién de la vacuna
B. C. G. no ha producido ningiin cambio.

En Halle-sur Paale, en un dispensario antituberculoso, la mortalidad por tu-
berculosis observada en 9.000 lactantes no vacunados, pero atendidos médica-
mente, es mucho mis baja (0,05 por 1C0) que la de la mejor estadistica presen-
tada por Calmette (0,13 por 100); la vacunacién B. C. G. no estaria, pues, jus-
tificada.
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Seifialaremos también el gran niimero de tuberculosos observado en los va-
cunados. _

En los servicios hospitalarios de Bucarest, se ha visto en un periodo relativa-
mente corto, 27 tuberculosis clinicas en nifios vacunados al nacer, 2 pleuresias;
11 adenopatias traqueobronquiales y 3 pleuro-peritonitis. :

En el departamento francés de la Céste d’Or, 412 nifios de familias tuberculo-
sas fueron vacunados al nacer por pricticos y comadronas; entre o y un afo, se
registraron 47 muertos, de los cuales 32 se debieron a la tuberculosis.

Se puede conceder el nombre de vacuna <antituberculosas» a.un producto
que no previene ni la enfermedad tuberculosa ni la muerte por tuberculosis?

Ttem mas: [ndiquemos que la esperanza puesta en las inyecciones B. C. G. en
los adultos se ha fundido como la nieve en el sol.

Las [experiencias de Heimbeck, en enfermeras del servicio hospitalario en
Oslo, se citaban por todas partes, ya que habian permitido comprobar la reduc-
cién de la morbosidad tuberculosa de 29 a 9 por 100. Pero Heimbeck, desorien-
tado, debe hoy reconocer que no obtiene ya los buenos resultados de los
tres primeros afios, que no ho ganado nada en el cuarto y que en el quinto, las
vacunas han presentado un porcentaje de tuberculosis ‘floridas mayor que en
‘los aiios en que no se vacunaba. : ; :

" “Asi contesta el doctor Enrique Schuvero a un joven propagandista del Ins-
tituto Pasteur de Paris, que en una conferencia puiblica sobre <«La infeccién tu-
berculosa y su prevencion por la vacunacién B. C. G.», cuya exposicién termi-
naba en estos términos: “Todos los sabios que han estudiado seriamente la vacu-
mna B. C. G. estén de acuerdo para declararla sin perjuicio y para atribuirle el
establecimiento de una resistencia considerable a la tuberculosis y a todas las
eqfermedades infantiles. Su efecto es tal, que la, mortalidad _infantil, por  todas
las causas; ha decreéidd tres quintos. El B. C. G. habiéndose aplicado dos mi-
llones de veces, ha salvado a docenas de millares de nifios. : :

'Esta declaracién tan fantdstica ha sido completamente pulverizada por los
innumerables hechos contrarios a tan absurdas afirmaciones, ha hecho el doctor
Schuvero y otros experimentadores, el que termina diciendo: «Los que quieran
saber mis sobre este interesante asunto, pueden documentarse en el libro del
Instituto Pasteur, editado por Massan en 1032 y en su critica expuesta en Mar-
seille Medical del 5 y 15 de agosto de 1933. e

" Si consagran a estas lecturas el tiempo necesario y reflexionan un poco
sobre las mismas, sacarén una conclusién general bien diferente de la expuesta
por el aludido propagandista pasteuriano, “ciertamente de buena fe, para el que
su ardor de proselitista hace olvidar que debe contar con una <élite» internacio-
nal, cuya opinién puede esquematizarse como sigue: y

Puntos aparte algunos pasteurianos, todos los sabios que se han tomado la
‘pena de ponerse al corriente de la bibliografia completa del B. C. G. y de pesar
exactamente el valor de los argumentos aportados en favor y en contra del cul-
tivo B. C. G.—que no es una vacuna - y también todos los que se han encon-
trado en las condiciones requeridas para repetir las experiencias de la escuela
del Calmette, estdn hoy de acuerdo para declarar:

ELB. C. G. no aporta a los animales de experimento mas que un ligero
aumento de resistencia a la tuberculosis y, por lo general, tan débil, que no
puede ser tomado en consideracién. En cuanto a los nifios, si no han experi
mentado nunca un gran perjuicio con la incorporacién del B. C, G,, tampoco
han conseguido nunca un provecho evidente. Por lo tanto, no hay lugar a atri-
buir al B, C. G. valor aiguno en materia de profilaxis de tuberculosis.

Este y otros interesantes trabajos sobre la materia han sido reproducidos
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por las importantes Revista pe Hiciexe v Sanmap Pecvarias y de Higiene y de

Tuberculosis, que dirigen los doctores Gord6n Ordds y Chabis, respectivamente..

:En qué estado se encuentra la vacunacién por el B. C. G2 ;

Segiin [Le6n Tixier, la vacunacién aantituberculosa de los recién nacidos por
el B. C. G. sigue siendo objeto de discusiones apasionadas. En la Revista Medical
francesa de diciembre de 1030, este autor trata de fijar esta cuestién conside-
rindola desde el punto de vista clinico y prictico. Hé aqui un resumen de su.
argumentacion:

:<El B. C. G. constituye un virus fijo? Se sabe que el B. C. G. es una vacuna
compuesta de bacilos tuberculosos vivientes que han perdido su poder de tu-
berculizacién a consecuencia de una serie de modificaciones en un medio es-

pecial, pero conservando aun la capacidad de provocar en el organismo la for--

macién de anticuerpos. La primera cuestién que se plantea es el saber si este
virus es fijo, esto es, si constituye una especie particular de bacilos de caracte-
res invariables, que no puedan jamds convertirse en verdaderos bacilos de Koch:
patégenos.

A esta cuestién, Mr. Calmette responde categéricamente y de un modo abso-

luto que si. No admite la posibilidad de que el B. C. G. pueda, en ningin caso,.

producir bacilos de Koch virulentos. Por el contrario, varios autores, especial-
mente en el extranjero, han observado que en determinados casos el B. C. G..
tuberculizaba el conejillo de Indias, aunque por lo general esta tuberculosis
no sea evolutiva,

Seria demasiado pueril el negar pura y simplemente -estos hechos, atribu-

yéndolos a coincidencias o errores de técnica. Ademdis, ya en estos tiempos ek

dogma de la fijeza motfoldgica de las especies microbianas no es de gran soli-

dez, Y no deja de ser curioso el verlo resucitar en provecho del B. C. G. que

resulta precisamente una forma de bacilo derivado de otro. No se ve la razén,

en ciertas circunstancias, raras en verdad, pero de una autenticidad cientifica-

indiscutible, para poder negar que los bacilos del B. C. G. pudiesen efectuar en
sentido inverso el camino recorrido de la cultura primitiva de los bacilos de

Koch a su estado actual. Indudablemente el B..C. G. constituye un virus, méis o-

menos fijo en la mayoria de los casos, pero no en todos, aunque la prudencia
nos aconseje sostener que casi siempre. ;

:El B. C. G. vacuna en realidad contra la tuberculosis’ Calmette y sus disci-
pulos muestran numerosas estadisticas, de donde resulta que la mortalidad tu-
berculosa de los nifios de pecho vacunados no llega al I por 100 en el primer
afio, mientras que llega al 25 por 100 en los nifios no vacunados, criados dentro
de un medio familiar tuberculoso.

:Qué valor podremos atribuir a estas estadisticas? La ‘extensién incluso, es-
un obsticulo para poder ejercer un contrcl objetivo; por otro lado, los nifios,
como es natural, se someten a repetidos tratamientos. El hecho cierto es que
si los nifios vacunados lo mismo que los no vacunados se colocan en un medio
familiar tuberculoso, unos.y otros adquirirdn la enfermedad por contagio, lo que
prueba la ineficacia de la vacunacién y si solamente se separan los vacunados
del medio infecto, l6gicamente solo se contagiardn los no vacunados y viceversa.

111

:E1B. C. G. constituye una vacuna inofensiva’ Este es uno de los puntos mis
importantes desde el punto de vista préctico.

Para M. Calmette la respuesta no ofrece ninguna duda; el B. C. G. es com-
pletamente inofensivo, sosteniendo que los casos de accidentes seiialados en.
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contra de la vacuna no estd probado que se deban exclusivamente a ella, y por
consiguiente carecen de valor eficiente. Por otra parte, M. Calmette aduce en su

favor la conclusién de la comisién alemana de la Conferencia Internacional
del B. C. G., al declarar que la vacuna <administrada a los recién nacidos en los
diez primeros dias de la vida y por la via subcutidnea a los nifios mayores y 2
los adultos, se muestra reacia a la produccién de lesiones tuberculosas viru-
lentas»>.

Sin embargo, esto no significa que la administracion del B. C. G. esté exenta
de producir trastornos mérbidos de diversa gravedad, al margen de las «mani-
festaciones tuberculosas virulentas»>. En general, cuando se administra a un nifio
de pecho un virus viviente semejante, se produce una enfermedad nue en el
caso actual pudiera denominarse la «Becegitis». Precisamente contrayendo esta
enfermedad es como el nifio se inmuniza contra la tuberculosis, en igual forma
que' el paciente inoculado con el «Cow-Pox» se inmuniza contra la viruela,

Aunque esta «Becegitis> no pueda traducirse por sintomas clinicos objetivos,
en la mayoria de los casos, no deja por eso de existir en los nifios hipersensibi-
lidad y de manifestarse exteriormente. Seria conveniente estudiar tales casos en
vez de negarlos para determinar las circunstancias en que s€ produceny poder

_establecer las reglas preventivas.

Examinemos rdpidamente los trastornos producidos por la ingestién del
BC, Gy

Trastornos gastro-intestinales,—Generalmente son varios y de poca o relativa
gravedad, pero en casos excepcionales puedan ocasionar Ja Muerte.

Manifestaciones ligeras.—Se producen casi siempre’ del tercero al séptimo
dia, tras de la ingesti6n de la vacuna, una pérdida de peso importante coinci-
diendo con las defecaciones acuosas, no pitridas, amarillentas; esta pérdida de
peso generalmente de unos 100 gramos, puede alcanzar de 300 a 400. Pero poco
a poco las detecaciones disminuyen, la pérdida de peso disminuye y el nifio re-
cobra su marcha normal.

Manifestaciones medianas.— A los sintomas anteriores, la pérdida del peso
puede llegar hasta un kilo, las fantemas se deprimen, la defecacién se hace ver-
dosa, el estado general se agrava y se retarda el desarrollo normal del nifio.

Manifestaciones graves.—El estado general toma un aspecto francamente
grave, produciéndose abscesos subcuténeos o lesiones vertebrales precursoras de
la muerte. .

Los partidarios entusiastas del B. C. G., explican estos hechos por las infec-
ciones superpuestas. HipGtesis posible en los hospitales, pero hipétesis que pier-
den por otro lado, su valor, en los medios familiares, donde el nifio est4 subs-
traido a cualquier contacto sospechoso. :No es mucho mds l6gico adunitir la
posibilidad de accidentes toxi infecciosos tras de la ingestion de-los bacilos vi-
rulentos’ Lo extraiio es que no se produzcan con més frecuencia, dada la fragi-
lidad e indefensién del recién nacido.

Deben tomarse mil precauciones, dando al nifio leche bien hervida, y el
agua esterilizada, en la seguridad de que el tubo digestivo del nifio, a fuerza de
grandes precauciones, reaccionara ripidamente. ;Por qué no ha de admitirse ni
encontrar natural que la ingestién de millares de gérmenes virulentos del B. C. G.
pueda ocasionar trastornos del mismo género? Tanto equivaldria a la negacién
del sentido clinico.

Manifestaciones ganglionares.—Se han observado adenopatias cervicales su-
puradas e hinchazén de los ganglios mediastinicos.

Adenopatias cervicales.—Nifios vacunados al B. C. G, en medios sanos, cria-
dos sin ningln contacto patente con sujetos tuberculosos, hermancus o herma-



830

nas, no vacunados, criados entre ellos permanecen en perfecto estado de salud,
los vacunados sibitamente presentan entre seis y diez y ocho meses una ade-
nopatia cervical bastante pronunciada, acompafiada de un poco de fiebre que
termina por supurar. El pus ni contiene el bacilo de Koch ni bacilos icido-
resistentes, no tuberculizando al conejo de Indias. En el tiempo de uno a tres
meses, ya sea por espontaneidad, ya por la influencia de los rayos ultravioletas,
las lesiones se cicatrizan, dejando la traza muy semejante a la de una adenitis
tuberculosa supurada y curada.

En otros casos han aparecido abscesos subcutineos (y no adenitis), evolucio-
nando en las mismas condiciones, habiendo encontrado en ellos bacilos icido-
resistentes.

Los entusiastas del método ven en estos accidentes una prueba del éxito de
la vacuna y de ello concluyen que mds tarde estos nifios serin mis resistentes
a la tuberculosis.

Sin embargo, se han sefialado algunos casos mortales, aunque rarisimos.
M. Ligniers ha presentado uno en el que se ha encontrado pus de los bacilos
B, C. G.

Ganglios mediastinicos.—Es probable que los ganglios mediastinicos reaccio-
nen por lo general, en cierto modo, tras la vacuna al B. C. G. La mayoria de las
veces esta reaccién no se percibe, por falta de la toma regular de las tempera-
turas y de exdmenes radiolgicos, reaccién que se ha puesto de manifiesto en
algunos casos observados por padres meticulosos.

El profesor Nabecourt, sin embargo, ha descrito casos acompaiiados de ra-
diografias concluyentes donde la reaccién ganglionaria se aprecia mucho mis
acentuada; voluminosa adenopatia trdqueo-bronquial y subclavicular, acompa-
nada de signos de compresidn, o de tuberculosis estacionaria, o de espina ven-
tosa, imagenes de condensacién hiliaria, etc.

Sindromes meningiticos mortales.—Son excepcionales y hay que tener la se-
guridad de que el nifio ha sido vacunado en las debidas condiciones, bien aisla-
do antes de la vacuna, exento de cualquier contaminacién -en masa.

A pesar de todo, se han presentado algunos casos chocantes de nifios sanos
vacunados al B. C. G., criados en un medio sano que han sucumbido en seguida
victimas de un sindrome de meningitis tuberculosa, casos que en realidad han
sido estudiados insuficientemente, pero que causan sobre el particular una preo-
cupacién angustiosa.

Accidentes en los ninios nacidos de madres tuberculosas en evolucion.—El
B. C. G. parece particularmente peligroso en ciertas condiciones, a causa de la
presencia frecuente en el organismo del recién nacido, del ultravirus tuberculoso
que le sensibiliza la vacuna,

Asi, en la Maternidad de la Caridad se ha observado que los nifios heredo-
tuberculosos no vacunados al B. C. G., morian menos y se defendian mejor que
los vacunados. En 1928 fué tal el nimero de defunciones ripidas entre los here-
do-tuberculosos vacunados, que el tratamiento del B. C. G. fué suspendido a los
nifos de esta categoria.

Verdaderamente que las reacciones graves no se producen siempre entre los
heredos y hay nifios de madres tuberculosas que soportan muy bien la vacuna,
pero alin no sabemos con certeza las condiciones en que el ultra-virus pasa de
la madre al nifio y los hechos registrados desgraciadamente nos imponen una
cierta circunspeccién. M. Calmette estima que el ultra virus no parece excepcio-
nalmente peligroso. Su apreciacién es puramente higienista. Cuando una catés-
trofe se produce en una familia, las estadisticas responden que el accidente ro
acusa un promedio elevado en 2l conjunto de los casos, pero lo cierto es que
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para la tamilia perjudicada se presenta el 100 por 100 y este es el punto de vista
en que debe colocarse el clinico.

¢El B. C. G. es tonico’-—M. Calmette, apoyandose en datos estadisticos, ha
sostenido que no tan sélo el B. C. G. inmunizaba a los niios contra la tubercu-
losis, sino que disminuia la morbidez y la mortalidad general, indudablemente,
por la accién de la suractivacién de los elementos linfiticos defensivos o por
otro mecanismo, El B, C. G. constituiria de esta suerte un poderoso ténico que
debe reforzar notablemente los medios defensivos del organismo contra toda
clase de infecciones, asercién que ponemes en duda por todo lo que venimos
exponiendo. Por otro lado, diversos experimentadores han observado casos de
infeccién en serie en una misma familia, dentro de la cual los pacientes vacuna-
dos se defendian peor que los no vacunados. Podra ser pura coincidencia, pero
la interpretacién de tales casos resulta dificil hasta que no se hayan publicado
un cierto nimero de observaciones sobre el particular.

Entre tanto y en desacuerdo con M. Calmette, podria preguntarse sila va-
una no coloca por lo menos durante un cierto tiempo al organismo en estado
ce menor resistencia o de «energia», como ‘ahora se dice. Ciertos hechos de
deumonia parecen demostrarlo.

IV

Conclusiones prdcticas.—Provisionalmente y hasta mas amplio informe, he
aqui, desde el punto de vista clinico, para M. Leén Tixier, las conclusiones de
los hechos observados:

1.° La vacuna por medio del B. C. G., debe aconsejarse a las familias donde
los nifios mueren temprano de meningitis tuberculosa; en los que el padre pa-
dece lesiones evolutivas; en los que los individuos que rodean al paciente son
portadores de bacilos; en los que una casa contaminada es capaz, a pesar de una
desinfeccién en apariencia enérgica, de contagiar y trasmitir a los nifios la en-
fermedad. Naturalmente que debe recomendarse aislar, durante seis a ocho se-
manas, los recién nacidos, del medio familiar, cosa en realidad muy dificil de
conseguirse en la practica.

En fin, no debe omitirse ninguna de las precauciones preconizadas en la lu-
cha antituberculosa, bajo el pretexto de que el nifio ha sido desde su nacimiento
vacunado conel B. C. G. -

2.° La vacuna es discutible en los nifios de madre tuberculosa en evolucidn,
en primer lugar porque puede existir oposicién entre el B. C. G. y el virus fil-
trante, y después, porque estos nifios, estos pequeiios heredo-tuberculosos, nacen
con una resistencia insuficiente, y por consiguiente, si los unos pueden soportar
el B. C. G., otros reciben el golpe fatal.

La vacuna sin contagio merece discutirse, porque si el nifio no resulta dema-
siado afectado por ella, es verosimil que la vacuna le predisponga en contra de
los contagias o invasiones sucesivas, dotindole de mayores energias. Queda des-
pués de todo subsistente el riesgo de vacunar en tales condiciones y seria con-
veniente que nuevas investigaciones se practicaran para mayor ilustracién de las
indicaciones y contra indicaciones de este método en tales circunstancias.

3.° La vacuna no debe aconsejarse hasta mis amplios informes, en los me-
dios sanos y entre ios nifios nacidos de padres sanos, que se desarrollan fuera
de un ambiente bacilitero. Mientras la cuestién de la inocuidad y eficacia del
B. C. G., no haya podido ser juzgada definitivamente, desde el punto de vista

clinico, no puede sostenerse la vacuna en masa o general de todos los recién
nacidos.
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- Todos estos datos constan en el ntimero correspondiente al mes de febrero
de 1031, pagina 2085, del Repertorio Médical Prictico.

Bajo el titulo «Objeciones a la‘vacuna B. C. G., de Calmette», he aqui lo
que dice Siecle Medical, del 15 de abril de 1935:

«Dirigiéndose a la Asamblea de Médicos policlinicos, el doctor Tixier ha
vuelto a tratar del B. C. G. ante la Sociedad de Pediatria, con motivo de
la cuestién propuesta por M.

M. Tixier ha respondido, sin embargo, a las tres cuestiones propuestas y de
un modo poco favorable al B. C. G.

He aqui en resumen sus respuestas:

1.* (El B. C. G. vacuna verdaderamente contra la tuberculosis?

Apoyandose en la opinién del profesor Tailleus, de Suiza, que estima que la
tuberculosis no es una enfermedad inmunizante para el hombre, y en la opinién
de Schneiber, que invita a los pricticos a comparar los hechos de meningitis tu-
berculosa en los vacunados, Tisier muéstrase escéptico sobre la accién vacu-
nante del B. C. G, y se atiene a la misma asercién de Calmette que habia
escrito: Yo no habia pretendido jamds que la vacunacién por el B. C. G. sea in-
falible.

En la segunda cuestién: ;El B. C. G. es inotensivo?

Tixier se muestra todavia mas categérico en su oposicién. Después de citar
la opinién del profesor Le6n Bernard, sobre la inocuidad del B. C. G., cencluye
asi: Protesto con energia contra esta nocién absolutamente errénea de la ino-
cuidad: del B. C. G. :

Al efecto, son de recordar los casos de becegitis (reacciones ganglionares y
meningeas), que ya he citado y me parece que los tocélogos y comadronas po-
drian aportar sobre ésto interesantes documentos.

A la tercera cuestién: jEl B. C. G. refuerza la resistencia del terreno?

El profesor Calmette escribia que los nifios vacunados resisten mejor a las
infecciones,

Queda estupefacto ante semejante afirmacién; pues es lo contrario que yo he
comprobado netamente en mi prictica de la ciudad: infinidad de nifios quedan
enclenques durante dos afios, mientras que los mayorcitos no vacunados se des-
envuelven normalmente o con afecciones por lo demds benignas. (El terreno tu-
berculoso que nosotros tememos, sobre todo en los primeros afios de vida,
cuando estalla una afeccién aguda y el terreno modificado por el B. C. G. son
muy diferentes? En fin, me indigna la propaganda y la vulgarizacién de la vacu-
naci6n por el B, C. GG. y me apoyo en la opinién de los demis.

Robert Debré responde entonces de una manera muy ponderada, que la Co-
misién del B. C. G, creada por el Instituto Pasteur y presidida por el profesor
Marfan, estd dispuesta a examinar y a reunir todos los documentos para juzgar-
los con el espiritu mds imparcial y mas objetivo.

El doctor A. Abitzia, en su trabajo titulado «Tuberculosis clinica de B, C.G.»,
y publicada en Deuts med. Woch, febrero de 1932, dice que los doctores Orella
y Del Rio, han cultivado bacilos tuberculosos patégenos de pulmones tuber-
culosos de un aifio que habia sido vacunado con el B. C. G, y suponen que el
bacilo cultivado era el mismo B. C. G. Este nifio nunca tomé leche frescay re-
cibi6 tres dosis de B. C. G, por la boca. Un aiio después tuvo varicela y dos
afios mds tarde bronconeumonia, de la que murié a los tres dias. Durante los
ultimos meses de su vida, el nifio present6 reaccién positiva a la prueba de Pir-
quet, que iba en aumento y una sombra creciente en el tercio superior del pul-
mén izquierdo a los rayos X. La necropsia revel6 tuberculosis de los ganglios
linfiticos bronquiales y de ambos pulmones. Otros tres nifios presentaron los
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mismos cuadros después del tratamiento con el B. C. G, Estos cuatrg nifios per-.
tenecian a un grupo de diez, de Jos cuales seis no fueron yacunados y permane-
cieron bien. El examen de la enfermera que los cuidaba no-meostré ningin sin--
toma de tuberculosis pulmonar .activa abierta. Si los diez nifios hubiesen estado.
igualmente expuestos a un foco infectado, todos se hubiesen tuberculizado y
na-solamente los vacunados, los cuales se supone cayeron victimas del B. C. G.

Los doctores I. Balteanu, A. Zorma y Ana Garaguli, han practicado investi-
gaciones sobre la duracién de la preinmunizacién de los conejos vacunados por
el B. C. G. y publicadas por C. R. Soc. Biol, 1933, de la que resulta: que estas
primeras investigaciones nos muestran que el estado de preinmunizacién en el
conejo se.manifiesta con la mizsma intensidad si la inyeccién de pruebaes hecha
uno o dos meses, como si es hecha seis meses después de la inyeccién vacunante.
En los dos casos ha sido necesario el mismo. tiempo a los bacilos de la inyec--
cion de prueba para vencer la resistencia del organismo, una vez que son adap-
tados al organismo del animal vacunado las lesiones evolutivas tuberculosas que
se desarrollan conduciendo a la muerte,

_ La.incégnita de la B. C. G. por el doctor Francisco Guneco Mozo «Medicina
y Cirugia», Bogotd (Colombia), mayo 1934. Este investigador dice que el actual
director municipal de Higiene de Bogotd, doctor Rueda Vargas, ha formulado
tres inquietantes preguntas acerca de la vacuna de Calmette -y Guerin, las cuales
no tuvieron la oportuna contestacién de parte de los higienistas y de los médi-
cos especializados en el estudio de las enfermedades de los nifios: cestd conclui-
do el estudio de la vacunacion antituberculosa por medio del bacilo de Calmette
y de Guerin? ;Es urgente la aplicacién inmediata de esta vacunacién en Bogota:
{Podrian los médicos iniciar su estudio vacunando a sus propios hijos?

El silencio que siguié a la publicacién del doctor Rueda Vargas tiene una
explicacién sencilla: hay cuestiones médicas que no son para debatidas en pa-
blico porque es ficil llegar en. un momento dado a las vacilaciones del coro de
los doctores de <El rey que rabié»; la vacunacién por medio del B. C. G,, en
efecto, puede que sea inocua y puede no serlo, y bien puede que sirvay puede
no servir,

:Qué son diez afios que podemos contar desde la primera vacunacién huma-
na, para decidir acerca de la eficacia de una enfermedad que en gran nimero
de ocasiones florece mas tarde? ;Quién podrd asegurar que el mismo nifio que
Weili-Halle vacunara el primero, no ha de ser un tuberculoso, ya para la edad
paternal? Y si fueran solo las dudas que en la eficacia de la vacuna despiertan,
no habria por qué no investigarla en Colombia, pero en Francia mismo Lignie-
res, basindose en un gran nimero de experiencias, se convirtié en enemigo de
la B. C. G. a la cual acusaba de adquirir en ciertas condiciones una peligrosa vi-
rulencia.

Y contra todas las estadisticas que a veces todo lo prueban, menos la ver-
dad, se yerguen hechos incontrastables, de nitidez contundente, que han mina-
do el aparato basamento sobre el que se alzara en los comienzos la confianza
hacia la vacuna de Calmette,.

Vv

Petroff concluyé que la vacuna B. C. G. se disocia en bacilos virulentos y
avirulentos, y de la misma opinién fué posteriormente Abel, de Yeva, después
de los estudios de Seifert, Much y algunos otros. Watson encontré lesiones tu-
berculosas en un 78 por 100 de las autopsias practicadas en vacunados con B. €.G
tanto por ciento enorme si se atiende a que los animales no vacunados tenian
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lesiones tuberculosas solo en un 73 por 100, y que los que recibieron bacilos
bovinos virulentos en un 90 por 100 de los casos. De tales experiencias, conclu-
ye Watson, que es necesario contraindicar la vacunacién antituberculosa para
el ganado del Canadi. Hormaeche, considera como inexactos los fundamentos
de Calmette, al comprobar que el B, C. G. no es -siempre inocuo para los ani-
males ce laboratorio, Kraus dice otro tanto- después de sus experimentos. Ninni
ha logrado comprobar que el B. C. G. se reproduce en los ganglios linfaticos
de los animales. Cuando hasta'tiace pocose creia que el organismo se desem-
barazaba de los bacilos en pocos meses,

Uno de los recientes y mis felices atacantes del B. C, G., Buchanan: refiere
las experiencias de Begbie en el cobayo llegan a contraindicar absolutamente la
aplicacién del B. C. G. a losniiios, hasta no conocer, como dicen Moti y Malkani,
todas las variaciones del bacilo cuando vive en un huésped en condiciones va-
riables.

Termina Buchanan diciendo que el empleo de la vacuna no se justificars sino
cuando se haya comprobado plenamente que todas las formas de vacuna em-
pleadas hasta hoy carecen de virulencia en todos los casos y producen una
inmunidad efectiva.

Las estadisticas de los distintos paises son contradictorias en su mayoria,
respecto a la inocuidad y a la eficacia del B. C. G; por desgraciada casualidad,
son esas mismas estadisticas las que traen argumentos contra su eficacia, al con-
tarse entre sus casos, muertes evidentes por tuberculosis.

El mismo Weill-Halle, apunta 16 casos de enfermitos tuberculosos entre 215
vacunados. Mufioyerro acepta que en el I por 100 de los casos de autopsias se
pueden encontrar lesiones tuberculusas. En las estadisticas de Overton se anota
la muerte de un nifio por meningitis tuberculosa, el de una nifia que acusé una
zona de lupus alrededor del sitio de inyeccién de la vacuna, y el de otra que
tuvo una querato-conjuntivitis flictenular tuberculosa, ademis de que enI5 se
observaban sombras hiliares radiogréficas, demostrativas de la actividad de la
tuberculosis. Marquio también observé un caso de meningitis a raiz de la vacu-
nacién antituberculosa.

Una investigacién importante en contra de la eficacia de la vacuna es la de
Stewart, quien en la Escuela de «Lymankursty, ha podido comprobar que una
infeccién tuberculosa revestida con alergia, no impide luego la aparicién de la
tuberculosis por reinfeccién, en un periodo que puede llegar solo a diez afios.
Su estudio comprende 10.000 nifios de la citada escuela, y, segun él, el dnico
medio de combatir la tuberculosis infantil es evitando la infeccién tuberculosa
en todos los tiempos, y las vacunas con microbios vivos como la B. C. G. no
pueden ser inocuas al duplicar inmunolégicamente las alteraciones que produce
la infeccién por contacto humano. La dismirucién de la mortalidad infantil ge-
neral, no muy grande, tampoco puede explicarse, porque los nifios vacunados
son indudablemente mis cuidados desde todo punto de vista médico y en ge-
neral, que los que no lo han sido.

En los «Anales del Instituto Pasteurs, correspondiente al mes de marzo
de 1935, los doctores L. Jundell y W. Magnusson, publican el resultado de sus
nuevas investigaciones sobre la accién del B. C. G. en el cerdo.

Los autores recuerdan sus investigaciones de los afios 30 y 31 anteriormen-
te publicadas y en las que la vacunacién con el B. C. G. no dié ningiin resulta-
do tuberculizindose de la misma manera los pequefios cerdos vacunados que
los animales testigos.

Citan también los trabajos de Hayes, Harint y Trausu, en los Estados Uni-
‘dos, realizados con mas cantidad de pequenos cerdos, los que después demos-
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traron también la ineficacia de la vacuna, pues los vacunados se tuberculizaron
como los testigos. I. y. M. han realizado ‘después nuevas investigaciones, vacu-
nando a los cerdos recién nacidos, dos veces, con un intervalo de cinco sema-
nas, para ver si asi se obtenia lo que no se pudo obtener con una sola vacu-
nacién.

Tampoco las&dqs administraciones: espaciadas del B, C. G, han'sido eficaces,
pues como con’una sola vacunacién, los animales sometidos a esta prueba, se
han tuberculizado como los testigos.

Una mis de las infinitas pruebas experimentadas de la absoluta ineficacia
del B. C. G. :

En el Fournal Medical de Leisyn (Suiza), correspondiente al mes de abril
de 1035, el doctor Marin publica dos casos de tuberculosis en vacunados con
laB. C. G.

El autor, después de un resumen histérico del B. C. G. presenta dos casos
de nifios cuidados en el sanatorio de nifios vacunados con la B. C. G.

Primer caso. Nifio nacido en 1927, de padre y madre al parecer de buena
salud. Vacunado a su nacimiento con la B. C. G. y revacunado un afio después.
Por razones extramédicas y con salud en sus padres, fué aislado de su familia.
En verano de 1930, la madre del nifio sufre de tuberculosis aguda, y pide ver
a su hijo, y le ve cinco dias. Tres meses después, tienen la cutis positiva, fiebre
y pleuresia derecho con primoinoculacién izquierda visible a radiografia.

Segundo caso. Niiio nacido en noviembre de 1931 y vacunado a su naci-
miento en la maternidad de Ginebra; revacunado un afio derpués. «No existe
tuberculosis aparente en su familia, En otoio de 1933 el padre del nifio hace
un periodo del servicio y al terminar se le diagnostica de tuberculoso. Se estd
en contacto con él. En junio de 1034, el nifio sufre de conjuntivitis y fiebre. La
radiografia muestra una siembra miecronodular de los dos pulmones.

Para la mejor interpretacién de estos dos casos clinicos, consignamos a con-
tinuacién la opinién sobre los mismos de cada uno de los mds reputados tisi6-
logos de la zona sanatorial de Leysin, que es como sigue:

Cardis. En esos dos casos, hubo probablemente ataque pulmonar en unoy
otro de los padres en el momento de nacer.

Yaguerod. Lldmame la atencién la extrafia rareza de los nifios cuidados en
Leysin después de vacunados con B. C. G.

Burnad, E< de seialar que después de la muerte de Calmette, han disminui-
do considerablemente las publicaciones referentes a la B. C. G. Cita el caso de
un nifio de padre tuberculoso, que tratado con el neumotorax, vacunado con
el B. C. G. y presentando actualmente lesiones pulmonares de tipo Il de Ranke.
Burnad piensa que no estd probado que los nifios vacunados con B. C. G. estén
al abrigo de un despertar posible de la virulencia de los gérmenes inoculados, en
los afios venideros, Burnad conoce actualmente una enferma cavitaria bacilar,
viviendo con sus dos nifios sin medida higiénica alguna. Un nifio de esos fué
vacunado con B. C. G. y el otro no lo fué. Pues bien; ni el uno ni el otro estan
hoy enfermos.

Michetti. Pregintome si los nifios vacunados con B. C. G. que a pesar de
ello no han escapado a la infeccién tuberculosa, no la tendrdn con evolucién
atenuada. Los dos casos presentados por Marin parecen idénticos a los que ob-
servamos en los nifios no vacunados.

Marin. Pienso que el papel de la B. C. G. es no solamente ineficaz, sino
también inofensivo. Los resultados obtenidos hasta aqui son debidos probable-
mente no ya a la vacuna, sino al cuidade continuo de los nifios salidos de pa-
dres tuberculosos y a su aislamiento de todo medio contagioso.
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Dufour. La mayoriajde aquéllos v de aquéllas que se ocupan de la B. C. G
y la preconizan no se ocupan de tuberculosis, y carecen de autorndad la- mayo- -
ria, para hablar con conocimiento de causa.

Gilbert. He cuidado una tuberculosis plur:cav:tarla en un hombre en contac-
to intimo con su nifio durante dos afios. 'ué vacunado al nacer con B. C. G. y
no presenta actualmente manifestacién pulmonar de tuberculosis. En Zurich,
tanto a Tehr como a su escuela les ha llamado la atencién ciertos trastornos
gastrointestinales observados al quinto mes én los vacunados con B. C. G. ;

Se ve, pues, que lo mismo que la Sociedad de Pediatria de Paris, los. tisi6lo-
gos de los afamados sanatorios antituberculosos de Leyrin, se pronuancian en
contra de la vacuna de Calmette.

VI

En el Boletin de la Sociedad de Pediatria de Paris, nimero 9—noviembre-
1034 — se publican la observaciones hechas en nifios que habiendo recibido re-
cién nacidos la vacuna B. C. G., han estado contaminados en afios sucesivos,
cuyas observaciones fueron expuestas en la sesién del dia 20 de noviembre de
1034, de dicha Sociedad por M. M. Coffin.

He aqui una primera observacidn.

En el establecimiento de una comadrona nacié el 14 de diciembre de 1928
la nifia M. A.

Los padres se consideraban sanos, pero obedeciendo a una medida profildc-
tica general, se le hacen ingerir las dosis habituales de la vacuna B. C. G. en la
primera semana de nacida. La nifa pasé los primeros quince dias de su vida en
dicho establecimiento, siendo después llevada a casa de su abuela en Bretafia.

En 1031 su padre fué hospitalizado en mi servicio del Bou Secours, por una
tuberculosis pulmonar cavitaria,con espectoracion bacilifera. Habiendo mejorado
rdpidamente, ingres6 en un Sanatorio, del que ha regresado clinicamente curado.

La caverna que presentaba ya no se observa en los exdmenes radiolégicos;
desde diez y ocho meses atras ha sido seguido el curso de este enfermo por el
Dispensario Leén Bourgeois, siendo con frecuencia analizada la espectoracién,
sin haberla encontrado bacilifera.

Desde fines de diciembre de 1928 a octubre de 1032, la nifia estuvo en Bre-
taiia, sin ninglin contacto con su padre.

De octubre de 1932 a abril de 1033, habité en Paris en casa de unos amigos
de los padres, pero cada semana pasaba cuarenta y ocho horas en casa de éstos,
quienes estdn advertidos de las precaucxones que han de tomar con ella.

Un Dispensario de Higiene Social sigue el curso del desarrollo de la nifa,
observando que la cuti-reaccién era en ella negativa.

En abril de 1933, practico de nuevo esta reaccién, observando yo mismo el
resultado negativo de la prueba. Después de haber pasado de nuevo el verano
de 1933, en Bretaiia, la nifia vuelve a Paris en octubre de 1933, residiendo en
casa de sus padres,

En enero de 1034 se la practica um examen radioscépico en un Dispensario
de Higiene Social, resultando normal la imagen torécica.

En el mes de febrero del mismos afio la nifia enflaquece; sufre una tenaz
anorexia. Practica una cuti-reaccién y resulta netamente positiva. El examen cli-
nico contintia negativo, pero en el mes de marzo, también de 1934, una radios-
copia tordcica, confirmada por una radiografia, permite descubrir en la parte su-
perior del hilio izquierdo, un nédulo opaco que mide en la placa dos centime-
tros de didmetro.
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“En resumen, una nifia recién nacida que ingirié el B. C. G. conserv6 una .
cuti-reaccién negativa hasta la edad de cuatro afios y medio. Entoncesel estado
general se altera pasajeramente, la prueba. tuberculinica se' hace positiva y la
radiografia revela una imagen patolégica parecida a la de la mayor parte de las
primeras infecciones tuberculosas. Sin duda en aquel momento la nifa fué.infec-’
tada. Pero a su alrededor no hay otra persona sospechosa que su padre, cuyos
esputos en repetidos examenes hace tiempo que se muestran negativos.

Serfa necesario, pues, admitir que el contacto infectante ha sido pausibacilar
o al menos de corta duracién. Agreguemos que esta nifia-ha curado también
pronto y-también completamente, como los nifios de su edad que no fueron va-
cunados, que presentarian sintomas del mismo orden.

Una segunda observacién todavia méds demostrativa:

Una familia de seis nifios de los cuales solo el mayor no ha sido vacunado
con el B. C.-G. i :

1. Andrés: Naci6 el 22 de octubre de 1922 y no se vacuné con el B. C. G.
Practicada la cuti-reaccién el 8 de noviembre de 1928, y el 28 de noviembre de
1020, resulté negativa. Repetida el 14 de junio de 1030, es positiva. l.as radio-
grafias hechas el 16 de diciembre de 1930, denotan un aspecto normal en las
sombras del hilio; el mediastino posterior estd obscurecido en su parte media.

2.2 Kadme: Nacié el 30 de marzo de 1923. B. C. G. al nacer, cuti-reaccién
negativas el 8 de anoviembre de 1028 y 28 de noviembre de 1920. Positiva el
14 de junio de 1930.

El peso asciende con regularidad (e Gltimo control en abril de 1934). Radio-
grafias el 1o de diciembre de 1032. Sombras acentuadas en el lado derecho del
hilio, particularmente en la regién subclavicular; pequeiios nédulos opacos in-
traparenquimatosos. Mediastino posterior obscurecido.

3.° Juan: Naci6é el 12 de marzo 1927y vacunado seguidamente con el
B. C. G. Cuti-reacién positiva el 8 de noviembre de 1929 y 14 de junio de 1030
(persistiendo la mancha rojiza tres dias cada vez). Peso ascedente, pero en el
curso de 1030, s6lo aumenté Qo0 gramos. Radiogratias el 18 de diciembre de
1930. Exageracién bilateral de los tractos del hilio. En el lado derecho y por
examen oblicuo se observa una masa opaca, que ofrece en el cliché mds de dos
centimetros de didmetro.

4.° Cristian: Naci6 el 16 de febrero de 1929, siendo vacunado al nacer con
el B. C. G. En mayo de 1920; la cuti-reaccién fué negativa asi como en agosto
del mismo afio y en 19 de febrero de 1931. Result6 positiva el 17 de marzo de
1031 (enrojecimiento sin induracién). Descenso de 1,200 gramos en el peso en
marzo de 1031. En las radiografias del 5 de marzo de 1031, se aprecia en-el lado
derecho exageracién de los tractos broncovasculares.

En el lado izquierdo muchos pequefios nédulos opacos al nivel del hilio y
también en el parenquima. El mediastino posterior marcadamente obscurecido.
En las radiografias del 20 de octubre de 1032, las imégenes tordcicas eran nor-
males. :

5.° Roberto: Naci6 el 23 de diciembre de 1930. Recién nacido vacunado
con B. C. G. cuti negativa el 3 de octubre y 17 de diciembre de 1031y 3I de
marzo de 1932. Positiva en junio de 1933.

6° Eliana: Nacida 8 de agosto de 1033, vacunada en seguida con B.C.G.y
efectuada la cuti reaccién el 11 de mayo y el O de diciembre de 1033, result6
negativa. Practicada nuevamente el 5 de abril de 1034, sélo se observa una lige-
ra exageracién de las sombras broncovasculares.

Es el caso, que la madre de estos nifios tosi6 y adelgaz6 en febrero de 1930,
diagnosticindose su estado por el médico que la visit6 de brete evolutivo tu-
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berculoso del dpice derecho, pero no esputaba ni pudo confirmarse por el exa-
men microscépico la presencia del bacilo de Koch. Ulteriormente hizo hacer
una radiografia que ofrece una disminucién de Ja transparencia de“los'dos cam-
“pos pulmonares, una exageracién de las sombras bronco vasculares y algunas
manchas grises en la region subclavia 1zquierda,

Es interesante consignar el estado de sus tres primeros hijos. '

El mayor, sin vacunar con el B. C. G,, oftece el;g;fahs:to de su cuti- reaccién
negativa en noviembre de 1020 a negativa en junio de 1930.

El segundo, aunque vacunado con el B, C. G. y conservando una cuti nega-
tiva en noviembre 1929, da una cuti reaccién positiva en junio de 1930,

El tercero, vacunado con B. C. G. y presentando desde noviembre de 1929,
una cuti reaccién positiva, sigue con lo misma reaccién en junio de 1930, pre-
sentando ambas pruebas idéntico aspecto.

Las radiografias de estos tres nifios ofrecen el aspecto de una infeccién llge-
ra. Eso no obstante, como imagen netamente patol5gica, sélo puede conside-
rarse la del tercer nifio, cuya cuti reaccién positiva tué rebelada precozmente.

Respecto a los tres dltimos hijos, se ha observado en ellos, en fechas varia-
bles, que sus reacciones han pasado de negativas a positivas. Cabe pensar que
la madre haya espectorado algunos bacilos a intervalos espaciados, pero aquellas
infecciones han debido quedar limitadas por el siguiente hecho: Cuando conse-
gui colocar a los nifios mds jévenes en cura de aire, la madre ha querido tener
cerca de ella al mayor de todos, quien encontrdndose siempre en perfecto estado
de salud, queda siendo el testigo de esta experiencia familiar.

Una nueva observacién de igual clase en dos hermanos:

]orge L: Naci6 el 14 de febrero 1920 y no se vacuné con B, C G. La cuti
reaccién fué negativa el 27 de abril de 1929, el 10 mayo 1930, el 18 abril, el 14
noviembre y 12 diciembre 1931 y €l 7 mayo 1932.

El 19 diciembre 1932 fué positiva. En noviembre 1932 descenso de peso.

René L: Naci6 el 13 febrero 1927 practicandole en seguida la vacunacion
B. C. G. Cuti reacciones negativas el 18 abril y 14 noviembre 1931 y 6 mayo
1032. El 19 diciembre 1932 fué posittiva, Desde esta fecha en seis meses ha
aumentado 750 gramos de peso. Aqui el origen de las contaminaciones es mas
dificil de senalar, pues la madre presenta en la radiografia del 1930, sombras
exageradas de los dos vértices y los nifios frecuéntanse con vecinos tuberculo-
sos en mal estado.

Sea lo que fuere, el caso es que los dos nifios, vacunado el uno y sin vacu-
nar el otro, cambian a un mismo tiempo sus cuti reacciones negativas en posi-
tivas. Las radiografias de estos dos nifios, obtenidas el 24 de diciembre de 1932,
s6lo ofrecen asi las del uno como la del otro ligeras sombras bronco pulmonares.

Observaciones parecidas a éstas podrian multiplicarse. Sobre ellas puede
remarcarse primeramente, que no cabe hablar de accidente ni de incidente im-
putables a la vacunacion B. C. /5. Estos nifios vacunados y contaminados, no
han evolucionado gravemente. Se han curado con facilidad como los nifios no
vacunados que han servido como testigo en estas experiencias.

Como se ve, el fracaso de la vacunacién antituberculosa de Calmette no
puede ser mds tremendo y, a pesar de ello, sus colaboradores y panegiristas,
continiian propagando que el B. C. G. tiene un valor absoluto en la prevencién
de la tuberculosis y demds enfermedades de la infancia y una accién ténica
insuperable.

Un paso mds y nos anuncian por «radio» con letra y musica que el B. C. G,
puede sustituir ventajosamente, en el embellecimiento fisico, a los famosos pro-
ductos de belleza «Risler»,
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Notas clinicas

Paratuberculosis en una vaca

Vaca benasquesa (Swytz-pirenaica, nacida y criada en el valle de Benasque),
_de-seis afios. La vimos pasar un-dia'de agosto, tomando el fresco debajo de un
arbol, cuando su propietario 12 llevaba a casa desde la montafia donde estaba
con las demis del pueblo, sin duda avisado por los pastores de su mal aspecto.
En efecto, la cara la tenia triste, las fosas iliacas pronunciadas, las costillas

se le contaban a distancia y el cuarto posterior sucio de diarrea verdosa.

Supusimos un caso interesante (;enfermedad de Johner), que no se nos habia
ocurrido presumirlo en otros en que fueron empleados los astringentes ordina-
rios a fuertes dosis sin resultado.

A fin de interesar al propietario desde el primer momento, sin esperar a
ser llamados, le ofrecimos en el mismo momento nuestros servicios gratuitos,
con probabilidades de curacién, gastando pocas pesetas (veinte en total, incluida
la tuberculina, la antiformina y los tres medios litros de medicamento).

Acept6 la oferta y fuimos al dia siguiente a su casa (vivia en un pueblo veci-
no), comprobando la diarrea nauseabunda en un estado apirético y con relativo
apetito. Prescribimos heno, nada de verde, y medio litro de la férmula de Mc
Fadyean (sulfato ferroso y dcido sulfirico, ana, 140 gramos; agua, 500 gramos,
echar el 4cido sobre el agua y no al contrario), para dar 30 gramos en medio
litro de agua en dos veces.

Encargamos una dosis de tuberculina para excluir una posible tuberculosis
entérica. Al mismo tiempo hicimos un examen microscépico de las heces por
el método de la antiformina, y si bien los bacilos vistos no llevaban rétulo y po-
dian ser icidorresistentes saprofiticos, su presencia la consideramos como otro
dato favorable a la enfermedad de Johne.

Entre tanto la vaca habia mejorado de apetito, de estado de carnes, en ale-
gria y disminucién de la diarrea. El propietario se habia animado y se sentia
satisfecho de haber aceptado nuestros servicios.

Al decirle que faltaba la prueba tuberculinica, pero que probablemente no
le pasaria nada al animal, no ofreci6 resistencia y nos dej6 obrar.

Con gran sorpresa vimos que no resultaba tan inofensiva la inyeccién de la
tuberculina. Le aument6 la diarrea, la postracién, la inapetencia y la tempera-
tura, por lo elevada, llegé a ponernos en duda. El duefio de la vaca volvié a su
pesimismo, pero nosotros le animamos a proseguir en vista del primer resultado.
Le hicimos repetir la férmula de Mc Fadyean dando los 30 gramos, algo sobra-
dos, con el medio litro de agua de una vez. :

Pasados unos veinte dias, cuando consideramos que se le debia terminar el
medicamento, volvimos a ver como seguia, y de nuevo nos sonrié. Los efectos
de la tuberculina duraron pocos dias, por cuanto volvié la alegria, el apetito y
ces6 la diarrea. Se repitié la férmula como garantia y pasado un mes, dos del
comienzo de la enfermedad, pudimos ver a la vaca hermosa y gorda como si
nada hubiese tenido,

Dr. RoserTo Roca SoLEr
Del Cuerpo Nacional de Aduanas de Benasque.
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Trabajos traducidos

La linfoadenitis de los ovinos: etiologia, vias de
infeccion, profilaxis &

La linfoadenitis de los ovinos ha preocupado en estos dltimos-tiempos tanto
-a los criadores de lanares como a las autoridades sanitarias de los paises expor-
tadores de los mismos, que se han sentido justamente alarmados ante las medi-
das restrictivas aplicadas por las autoridades inglesas a las carnes de ovinos-por-
tadores de abscesos ganglionares, medidas que se consideran exageradas desde’
que ringlin hecho nuevo ha venido a modificar el concepto benévolo con que
se apreciaba esta entidad patoldgica, catalogada entre las enfermedades benig-
nas de los lanares, compatible con la buena salud de los mismosy desprovista
de contagiosidad comprobada para el hombre. Son estas consideraciones las
-que, revistiendo de interés al tema, me inducen a traerlo a este Congreso, en el
deseo de que su discusién permita unificar criterio sobre su patogenia y tra-
zar las direcrtices a seguir en el futuro sobre la inspeccién de carnes.

La linfoadenitis existe desde hace mis de treinta afios en las majadas del
Uruguay y como en los demis paises donde ha hecho su aparicién, el porcentaje
ha ido en aumento hasta alcanzar el 20 por 100 en los ovinos adultos y del 1 al
3 por 100 en los corderos. Pero a pesar de esta sensible proporcién, jamés ha
podido reconocerse al Preisz Nocard como causante de bronconeumonias enzo6-
ticas o epizoéticas, ni de toxemias, ni de generalizacién de los abscesos en for-
‘ma que comprometa la conservacién y buena salud de las majadas.

Los enfermos pasan en su mayoria desapercibidos para los hacendados, salvo
casos excepcionales de tumefacciones considerables al nivel de los ganglios pre-
escapulares y pre-crurales y al reconocimiento de las lesiones ganglionares o
viscerales que constituyen su inica manifestacién, se hace en la sala de los fri-
.gorificos en el acto de la inspeccién de carnes sobre ovejas, capones y corderos
en las mejores condiciones de gordura. Con la misma conviccién puede afirmar-
se que no existe observacién alguna por la que pueda relacionarse esta enferme-
dad de los ovinos con ningiin trastorno de la salud humana, no obstante poseer
el Uruguay una poblacién lanar de dieciseis a dieciocho millones de cabezas, de
ser la carne ovina el alimento casi exclusivo de los pobladores de la campaia
y de entrar en una parte en la alimentacién de la poblacién de los centros
Aurbanos.

Ha sido, pues, perfectamente razonable la despreocupacién que han mani-
festado por este estado mi6rbido tanto los criadores como los hombres de cien-
-cia, considerdndolo como despojo de todo interés y procediendo en consecuen-
cia los servicios veterinarios de frigorificos y mataderos con arménica uniformi-
dad, ajustaban hasta hace poco su conducta al criterio dominante en materia de
inspeccién de carnes, que solo impone en estos casos la extirpacién del ganglio
afectado o el decomiso parcial.

Asi se procedié hasta 1926 en que después de un trabajo de los sefiores
W. G. Howarth y T. Dunlop Yung, sobre dicha enfermedad, las autoridades
sanitarias inglesas impusieron el rechazo de todas las reses que presentaran gan-
glios enfermos o extirpados o simplemente hipertrofiados, fundamentando esta
medida en la constatacién hecha por parte de los sefiores antes mencionados,
de lesiones caseosas no solamente en los ganglios, sino también en los tejidos
-6seo, muscular conjuntivo.
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Como esta generalizacién no se observa sino como excepcién en estos
péises, la medida aludida, aplicada sin reservas a todos los ovinos portadores-
de lésiones por insignificantes que ellas sean, ha sido recibida con la consiguien-
te' sorpresa, -desde que ella impone nuevas normas de conducta, contradictorias
con el concepto sustentado hasta hoy en esa materia por las inspecciones vete-
rinarias de casi todos los paises del mundo y crea una situacién molesta que-
existe interés en solucionar por el prestigio de los servicios ‘veterinarios y por
la tranquilidad de los criadores que desean saber a qué atenerse con respecto a:
esta particular enfermedad.

ETtioLocia

Después que Preisz y Nocard reconocieron como agente de la linfoadenitis de
los ovinos y de la linfangitis ulcerosa de los equinos al bacilo que hoy lleva sus
nombres, los estudios posteriores no han hecho mas que confirmar el concepto:
de los autores y la unidad etiolégica de estos estados mérbidos. Pero si el
acuerdo existe a este respecto en cambio al polimorfismo de este microbio y las
observaciones de Poels, Morel, Carré Aynaud y otros, sobre lesiones supurato-
rias de los lanares por cocos, estafilococos, bacilos piégenos, etc., ha creado-
cierta confusién en el diagnéstico de estos procesos y consecuentemente, en la
apreciacién de las derivaciones que de ellos pudieran resultar segin la interven-
cién de unos u otros de esos agentes.

En lo que respecta al Uruguay, puedo adelantar por las observaciones reali-
zadas sobre doscientos cincuenta abscesos de esta naturaleza, recogidos de los:
ovinos sacrificados en los frigorificos, que la mayoria de las supuraciones men-
cionadas estdn a cargo del Preisz-Nocard, correspondiendo un pequefio porcen-
taje a un bacilo piégeno y a un coco del que nos ocuparemos mis adelante.
Cabe igualmente destacar aqui que la linfangitis ulcerosa que no ha sido reco-
nocida en los equinos del pais, ha tenido, sin embargo, su manifestacién espo-
rddica entre animales del Zoolégico de Montevideo, lo que demuestra que esta
enfermedad no es s6lo peculiar de los equinos como se habia creido hasta
ahora. En efecto, en 1930 apareci6 una enzootia de linfangitis ulcerosa entre las.
vicuiias y alpacas del mencionado Zoolégico, cuyo origen no pudo determinarse
y que maté varios animales, De los abscesos y tlceras se aisl6 el Preisz-Nécard
con todas las caracteristicas que le fueron recogidas por Nécard.

El carnet de identidad del bacilo Preisz-Nocard, otorgado por sus descu-
bridores y por los que de él se han ocupado posteriormente, puede encuadrarse
dentro de los términos esenciales siguientes: bacilo corto, espeso, recto, presen-
tando algunos ensanchamientos terminales, estriado a veces transversalmente,
agrupado en amas o alinéados en empalizada, inméviles, asporégenos, aerobios,
facilmente apreciables después de tincién por los colores de anilina y sobre
todo por gram; cultivando bien sobre agar simple y agar-suero a 37° con colo-
nias circulares blanco grisdceas; incapaz de reproducirse, en cambio, sobre ge-
losa glicerinada y gelatina y dando sobre papa un débil lecho blanco sucio.
Cultiva abundantemente en caldo Martin, caldo peptonado al 2 por 100, caldo-
suero en los que crece en grumos sobre las paredes del tubo y en velo frégil
dejando el liquido transparente, con produccion de una toxina bastante activa.
No coagula la leche ni da indol. 7

Reconociendo al Preisz-Nocard las caracteristicas enunciadas, vames a agre-
gar algunas observaciones como resultado del estudio que de €l hemos realiza-
do y que no hacen més que completar el cuadro bosquejado. i

Referente a su morfologia nos interesa destacar que si bien el tipo bacilar
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-descrito es el que domina en un gran nimero de abscesos, también se encuen-
tran frecuentemente en otros formas ovoides y cocoides de dimensiones varia-
bles, siendo algunas extremadamente pequeiias, con aspecto de simples granu-
laciones y que en los cultivos aparecen reunidas en grupos o amas. Estos cocos
'se comportan exactamente con las formas bacilares, tanto desde el punto de
vista biolégico como patégeno. En cambio, en los abscesos de cierta .edad, re-
conocibles sobre todo por la coloracién blanca grisicea del pus, se encuentran
predominantemente bacilos largos, filamentosos, rectos o flexuosos, a veces en
maza, con estriaciones transversales, pero més generalmente presentando granu-
laciones redondeadas que van desde las apenas perceptibles a los grandes
-aumentos, hasta las que ocupan todo el espesor del cuerpo bacilar, alineadas
sobre el eje dal bacilo o distribuidas irregularmente y que aparecen con nitidez
usando como colorante el gram con poca exposicién y la fuchsina al !/,, como
‘contraste o empleando el procedimiento de Fontes para las granulaciones gra-
néfilas del bacilo de Koch.

Algunas veces estos bacilos y filamentos se presentan uniformemente teiidos
por el gram, no apareciendo entonces las granulaciones, lo que debe atribuire al
nimero considerable de las mismas o a la exposicién prolongada del colorante.
No es raro tampoco observar cadenas de granulaciones dentro de un espacio
claro, que aparentemente corresponden a un bacilo en el que la sustancia inter-
granular desaparecida ha sido reemplazada por una especie de cipsula negativa.

La siembra del pus, conteniendo tales elementos, no los reproduce, sino que
da las caracteristicas agrupaciones bacilaies o cocoides referenciadas.

Estos hechos revelan en el Preisz-Nocard un gran polimorfismo que va de las
formas filamentosas a la de simples granulaciones, pasando por los bacilares y
cocoides; y pot otra parte, que este bacilo, como el de Koch en el conceptn de
Fontes, parece estar constituido por colonias de granulaciones, cuyo parte no
bien precisado todavia, podria muy bien ser tan importante y activo como la de
las del bacilo de la tuberculosis.

La presencia de las granulaciones sefialadas nos hizo presumir que también
pudieran existir formas filtrables, y a ese efecto realizamos algunas pruebas con
pus de abscesos ganglionares emulsionado en suero fisiolégico y luego pasado
a débil presién a través de bujias Chamberland LI. Con !/, c. c. del filtrado ino-
culamos subcutdneamente tres cobayos en el plano interno de una de las pier-
nas, no observindose ninguna novedad hasta los cinco dias en que se notd, en
uno de ellos, un aumento de volumen y de consistencia del ganglio inguinal co-
rrespondiente al sitio de la inyeccién. Este ganglio se mantuvo hipertrofiado
hasta los cincuenta y cinco dias en que fueron sacrificados todos los animales,
revelando a la autopsia, en el cobayo reaccionante, un absceso del tamafio de
una pequeiia avellana asentado en el ganglio inguinal y otros dos més pequeiios
en los ganglios sublumbares. Los frotis y las siembras del pus dieron Preisz-
Nocard. En los otros dos cobayos no se observé ninguna lesién.

En una segunda prueba empleamos los mismos filtrados pero a través de
bujia Chamberland L2, inyectando con ellos, a las mismas dosis y condiciones,
otros tres cobayos, de los cuales uno murié a los seis dias, observindose a la
autopsia manifestaciones congestivas de los 6rganos y el ganglio inguinal con un
pequeiio foquito de pus del que aislamos el Preisz. En los otros animales la ino-
culacién quedé sin efecto.

Como complemento de estos trabajos inoculamos cuatro cobayos mis, en
idénticas condiciones que los anteriores,variando solamente la dosis, que se elevé
a I c. c. Enlos dias subsiguientes s6lo uno de los cobayos presenté un nédulo
-en el punto de la inyéccién, seguido de un cordén duro hacia la regién inguinal
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vecina, que fué disminuyendo de volumen hasta los veinticinco dias en que se
sacrificaron los cuatro sujetos. A la autopsia se observé en este dltimo cobayo
un pequefio absceso en el asiento del nédulo, y en otro un absceso en el higado,
del tamaiio de una avellana; de los dos se aisl6 el Preisz. En los otros sujetos no
se encontré nada digno de mencién.

En otra experiencia se tomaron dos cobayos a los que se les escarificé la piel
del plano interno de la pierna derecha y sobre dichas escarificaciones se aplica-
ron varias gotas de un cultivo de cuarerta y oche horas en caldo, filtrado por
bujia Chamberland L2, A los diez dias se observé en uno de ellos el ganglio ve-
cino infartado, y al ser sacrificado este animal, a los cuarenta dias de la inocula-
.cién, se encontré un absceso a Preisz Nocard en dicho ganglio, mientras que el
compaifiero se mostraba sin lesién alguna,

Los resultados de estas pruebas demuestran la existencia de formas filtrables
del Preisz-Nocard en las condiciones de las experiencias expuestas,

Encarando otros aspectos del Preisz-Nocard, sefi: laremos que todas las cepas
-estudiadas se han mostrado virulentas y téxicas, propiedad esta dltima a cargo
no solamente de su toxina soluble, sino también de los cuerpos bacilares, que
se manifiesta con toda intensidad en las infecciones experimentales, bastando
generalmente !/, c. c. de cultivo integral o de filtrado por papel para matar un
cobayo en 48-72 horas con las manifestaciones congestivas caracteristicas; y de
I a2 c, c. para matar en 4 5 dias una oveja, en la que se observa, ademas de las
lesiones expresadas, un-tinte ictérico de los tejidos, lo que contrasta con la in-
feccién natural en la que s6lo se acusan los focos caseosos sin manifestaciones
de toxemia.

Igualmente consideramos de interés subrayar, por el aporte que este detalle
pudiera proporcionar al ‘estudio de la difusién del Preisz en la naturaleza, que
este microbio, contrariamente a lo que se cree, cultiva lentamente en los medios
habituales a la temperatura del laboratorio; y que de la misma manera, partien-
do de un cultivo en caldo, es posible hacerlo reproducir en el agua natural en

.0s dos o tres primeros pasajes que siguen al «<repiquage» inicial.

Acompaiiando al Preisz Nocard hemos encontrado con cierta frecuencia en
los abscesos otros variados gérmenes como elementos de contaminacién y, por
lo tanto, sin mayor significacién en la génesis de dichos procesos.

Pero como lo expresidbamos al iniciar este capitulo, no siempre es el Preisz
el responsable de las supuraciones caseosas de los ovinos. En nueve casos, cuatro
en estado puro y cinco asociados con el Preisz, encontramos en abscesos gan-
glionares de corderos a un bacilo delgado, rectilineo y en coma, polimorfo, de
dos a tres micras, existiendo algunos elementos mayores, aislados o reunidos en
grupos, no faltando diplo-y estreptobacilos, asporégenos, aerobio-anaerobio,
gram positivo, que cultiva pobremente y después de cuarenta y ocho horas de
estufa en caldo simple, caldo peptonado y caldo Martin, enturbiando ligeramente
el medio y formando ligero depésito pulverulento; en cambio cultiva abundante-
me .te en caldo suero y suero liquido. En agar-suero da pequenas colonias re-
dondas, semitransparentes. En agar simple y en papa vegeta escasamente, apre-
cidndose el cultivo por la ligera opacidad que reemplaza los reflejos superficiales
del medio; cultiva en suero solidificado, licuandolo; no cultiva en gelatina. Coa-
gula fuertemente la leche a las veinticuatro horas con fuerte retraccién del
codgulo y abundante suero transparente; no da indol en el agua peptonada, En
los cultivos, los bacilos son més regulares y uniformes que en el pus. Fermenta
sin produccién de gas el almidén, lactosa, glucosa, galactosa, maltosa y dextrina,
sobre el medio utilizado por Bilal, a base d= gelosa, ascitis y suero. No fermenta
{a manita y sacarosa.
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“Inyectando subcutdnea o intramuscularmente cultivos de este microbio a las
dosis de '/, c. c: a ovinus, cobayos, conejos y-lauchas, se producen abscesos, al-
guno de los cuales se abren ‘espontineamente y se reducen por supuracién, La
inyeccién a la misma dosis por lavia intravenosa mata los cobayos y conejos
entre dos y nueve dias, muriendo los conejos caquécticos y sin lesiones aprecia-
bles. Por via peritoneal la inoculacién queda sin efecto en el cobayo, matando
al conejo por peritonitis. :

Como podri apreciarse, la mayoria de estos caracteres coinciden con los del
piégeno de Poels, lo que nos induce a identificarlo como tal, a pesar de las pe:
quenas diferencias senaladas, o por lo menos como una variedad del mismo,

De abscesos miiltiples distribuidos en el cuello y pecho de un capén adqui-
rido por el laboratorio, abscesos conteniendo un pus espeso y grisiceo, aislamos-
un coco aerobio, variable en sus dimensiones, que aparece en los frotis de pus,
ya libre, ya en pequeifias agrupzciones, gram positivo, existiendo, sin embargo,
elementos que no toman este colorante: Cultiva en caldo simple, caldo Martin,
enturbiando el medio y formando con el tiempo un ligero depésito. En gelosa
simple y gelosa suero da pequefias colonias redondeadas blancogrisiceas; no
fermenta la glucosa, levulosa y maltosa; no coagula la leche.

Este coco se ha mostrado inofensivo para los cobayos, conejos y lauchas,.
mientras que en los vvinos determina abscesos locales a pus espeso del tipo ori-
ginal. A pesar de este tltimo caricter, puede afirmarse que no se trata del coco
descrito por Aynaud, dadas las diferencias fundamentales que los distinguen.

Como sintesis de este capitulo y de acuerdo con nuestras experiencias, po-
demos decir que los agentes determinantes de los abscesos caseosos de los
ovinos tienen la siguiente distribucién etiolégica:

Por ciento
Abscesos a Preisz-Nocard. ...... Siatabiniels §iaiin'n bl dnaiainn 98,0
Abscesos:a B..PiGgeno de Poels: . it it vouis vahs is b v o 1,6
ADSCES08/B. COCOT L s B e s B e s A A S s e S n s 0,4

Vias DE INFECCION

Creemos necesario, antes de abordar las vias de infeccién, precisar alganos.
detalles sobre las localizaciones de las lesiones y su evolucién, asi como algunos-
datos estadisticos, por la relacién que ellos guardan, en nuestro concepto, con
las vias de infeccién.

Los abscesos a Preisz-Nocard tienen su asiento preferentemente en los gan-
glios externos y por orden de frecuencia en los preescapulares, inguinales, pre-
crurales, coxigeos y popliteos., Son mds raras las localizaciones en los demis
ganglios de la carne y pulmén y excepcionales en los ganglios internos y vis
ceras,

La evolucién del proceso se inicia por pequeiios foquitos de pus verdoso en
el espesor del ganglio, foquitos que, reuniéndose por extensién y destruyendo el
tejido ganglionar, concluyen por formar abscesos de dimensiones variables, lo
que en plazo mis o menos breve modifican su aspecto; el pus se hace caseoso,
toma un tinte blanco grisiceo, después gris sucio y calcificindose en parte o en
totalidad, se deposita en lechos estratificados, deteniéndose ahi el proceso sin
otras ulterioridades.

En otros casos menos frecuentes, la infeccién pasa a los ganglios vecinos y°
auin es posible que ésta se realice a distancia, sin alteracién de los ganglios pro--
ximos, lo que hace presumir la intervencién de la sangre como factor de trans-
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porte del virus. Todo ésto se cumple sin alteracién aparente de los linfaticos. No
es raro encontrar algunos ganglios hipertrofiados, de matiz mis pronanciado que
los normales, friables y jugosos al corte, sin focos de supuracién, que para algu-
nos investigadores constituyen la primera etapa de la infeccién a Preisz-Nocard.
Nuestras observaciones a ese respecto son muy reducidas, limitindose al exa-
men de veintiin ganglios extraidos por los inspectores veterinarios de los frigo-
rificos. Tanto los frotis como las siembras del parénquima de estos ganglios han
resultado negativos para el Preisz.

En cuanto a las localizaciones viscerales, se reducen como habiamos antici-
pado, a las lesiones pulmonares observables en algunos ovinos adultos y que se
traducen por abscesos de dimensiones variables con los mismos caracteres que
los ganglionares, sin que en los sujetos del frigorifico se observen mayores re-
percusiones sobre el tejido pulmonar. Los ganglios brénquicos suelen estar atec-
tados al mismo tiempo que el pulmén.

La puerta de entrada del virus en la infeccién natural ha sido motivo de opi-
niones variadas, y mientras unos sostienen que son las heridas resultantes de las
mutilaciones a que se someten los corderos: corte de cola, castracién, marca-
do, etc., otros hacen referencia a la infeccién umbilical y no faltan los que
culpan a la via digestiva. Para esclarecer este punto hemos realizado algunas ex-
periencias en cobayos y ovinos, cuyo resultado sucinto damos a continuacién.

Repitiendo ensayos ya practicados por otros, empezamos por administrar a
tres capones, por via digestiva, 10 c. c. de una suspensién preparada, recogien-
do en 100 c. c. de suero fisiolégico el sedimento de la centrifugacién de cinco
tubos de cultivo de cuarenta y ocho horas de estufa. Un mes y tres dias des-
pués, al sacrificar estos animales, se comprobaron abscesos de los ganglios retro-
faringeos en dos de los sujetos; y en el tercero, una lesién anédloga en un ganglio
pre-escapular, Aunque esta prueba resulta en si de escaso valor probativo per el
reducido ndmero de animales, consideramos innecesario repetirla desde que ella
corrobora el resultado obtenido por varios investigadores, no dejando duda
acerca de la posibilidad de la infeccién por el aparato digestivo, aun cuando
creemos que no es éste el camino mds frecuente del Preisz-Nocard en la infec-
cién natural, no sélo por la rareza de las lesiones abdominales, sino también per
la frecuencia de los abscesos en ganglios como los inguinales, precrurales y
coxigeos que no son los mids accesibles a la infeccién por esta via.

Resultado igualmente positivo hemos obtenido por la aplicacién de algunas
gotas de suspensién microbiana sobre las heridas procedentes del corte de cola
y castracién. Esta suspensién fué preparada reemplazando el liquido clarp resul-
tante de la centrifugacién de un cultivo en caldo por suero fisiolégico. la cica-
trizacién de las heridas asi infectadas no sigue una marcha regular; ellas se
cubren de una espesa costra debajo de la cual se mantiene por largo tiempo la
supuracién y quitando aquélla las heridas presentan un color rojo morado con
pequeiios focos de pus. En los contornos de las heridas, que tardan, a veces,
meses en.cerrar, se ven pequefios abscesitos o pus amarillo verdoso.

En todos estos casos puede comprobarse a la autepsia de los sujetos absce-
sos Jde los ganglios coxigeos e inguinales.

La presencia de pequefios abscesitos en el contorno de las beridas, nos llevé
a investigar la permeabilidad de la membrana tegumentaria y a ese fin tomamos
un lote de cinco cobayos, a los cuales depilamos la faz interna de una de las
piernas y aplicamos sobre la piel asi preparada dos gotas de una emulsién mi-
crobiana. Cuatro dias después, los cinco cobayos presentaban un pequefio né-
dulo en el punto de aplicacién del virus, con infarto de los ganglios inguinales
correspondientes, En los dias sucesivos, los nédulos se abscedaron y abrieron
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espontidneamente, al mismo tiempo que en dos de los cobayos se reducia la tu-
mefaccién ganglionar. En los otros tres, los infartos se mantuvieron hasta el sa-
crificio del lote practicado cuarenta dias después y a la autopsia, estos tres co-
bayos presentaban abscesos a Preisz-Nocard en los ganglios reaccionantes y los
otros dos abscesos en el higado. Estas experiencias fueron repetidas varias ve-
ces con el mismo resultado.

Ante esta sensibilidad cutdnea, insistimos en nuestras pruebas operando so-
bre la piel intacta, es decir, aplicando la suspensién microbiana sobre la faz in-
terna de la pierna sin depilar, De esta manera tratamos cinco cobayos con resul-
tado positivo, pues setenta y dos horas después se revelaban ya, en dos de ellos,
pequeiios nédulos locales y abscesitos superficiales. De los primeros partian
cordones linfiticos duros hacia los ganglios vecinos que se mostraban ligera-
mente aumentados de volumen,

Sacrificados los cinco cobayos un mes después de iniciada la experiencia,
se comprobé en todos pequeiics focos a Preisz-Nocard en los ganglios inguinales.

En una segunda experiencia fueron sometidos a la misma prueba cuatro co-
bayos, que recibieron el virus sobre la piel intacta de la faz interna de la pierna
derecha. A los seis dias el cobayo nim. I presentaba un nédulo en el espesor
de la piel donde se aplic6 el virus. El nim. 2 mostraba un nédulo igual sobre la
piel de la glandula mamaria posterior derecha y en los otros dos, se mostraban
visiblemente tomados los ganglios inguinales del lado de la inoculacién. Diez
dias més tarde la reaccién ganglionar se manifestaba en todos los cobayos,
mientras desaparecian las lesiones de la piel de los cobayos niimeros I y 2. A
partir de esta fecha, se empez6 a notar la reduccién de los ganglios en los coba-
yos nimeros I, 2 y 4. Los cobayos fueron sacrificados a los treinta y tres dias
y sus autopsias dieron el siguiente resultado:

Cobayo nim. 1. Ligera hipertrofia del ganglio inguinal derecho sin focos

de pus.

Cobayo niim. 2. Ganglios normales.

Cobayo nim. 3. Abscesos en el ganglio inguinal derecho y en el higado.

Cobayo niim. 4. Normal.

Varias pruebas posteriores realizadas en los cobayos dentro de esas mismas
condiciones, nos han dado, aproximadamente, un 50 por 100 de resultados po-
sitivos.

Repitiendo estas experiencias en ovinos, hemos llegado a idénticas conclu-
siones. Una primera prueba consistié en escarificar la piel del plano interno de
la pata derecha de un ovino de un afio de edad y aplicar sobre la escarificacién
varias gotas de una suspensién microbiana, preparada en la misma forma que la
utilizada para los cobayos, Cuarenta y ocho horas después se observé sobre la
zona mortificada varios pequefios abscesitos del tamafio de un" grano de arroz
que se fueron abriendo y eliminando hasta desaparecer completamente en el
término de ocho dias, en que no quedaba mds que una costra sobre la superfi-
cie raspada.

En los cuarenta dias que duré la observacién, no se noté nada digno de
mencién; pero cuando se sacrificé el sujeto al término de este plazo, se encon-
tré el ganglio inguinal derecho apenas aumentado de volumen y al corte dos
pequefios focos de pus cuyos frotis y siembras dieron el Preisz.

La inoculacién de un par de gotas de esta misma suspensién en el espesor
de un pliegue caudal, tuvo por resultado en otro ovino, la evolucién de abscesos
en los ganglios coxigeos.

Continuando los trabajos en el sentido indicado, realizamos otra experiencia
sobre 10 corderos, machos y hembras, de tres a cuatro meses de edad, dividi-
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dos en dos lotes, A y B, de cinco animales, con los que se procedié en la si-
guiente forma: a los del lote A se les aplicé dos gotas de la suspensién micro-

~ biana sobre la piel intacta del plano de la pierna derecha; y en los del lote B, se

eligi6 para la misma operacién la piel normal de la base de la cola.

La suspensién microbiana se obtuvo esta vez por centrifugacién de cuatro
cultivos de Preisz-Nocard en caldo peptonado al 2 por 100, de cuarenta y ocho
horas de estufa y cuyo sedimento se recogié en 5 c. c. de suero fisiol6gico.

En cuatro corderos del lote A fueron presentandose durante los seis prime-
dias multiples flictenas del tamafio de una cabeza de alfiler al de un grano de
arroz, distribuidos sobre el punto de aplicacion del virus y regiones vecinas,
apareciendo algunas hasta sobre la pared abdominal inferior, en puntos que, en
ciertos momentos, tenian contacto con el sitio de infeccién; flictenas que se
transformaron en pequefios abscesitos y después de tres a cuatro dias se abrian
y se secaban dejando una pegueiia costra en su lugar.

En los treinta dias que siguieron a la prueba no se not6 ninguna modifica-
ci6n en los ganglios de la regién; pero al finalizar este plazo, cuando se sacrifi-
caron los cinco animales del lote, se encontré en uno de los cuatro reaccionan-
tes el ganglio inguinal derecho de aspecto y volumen normal, pero presentando
al corte un foco de pus del cual se aislé el Preisz-Nocar. Sobre los otros cuatro
no se encontraron lesiones.

En los corderos del lote B, infectados en la base de la cola, se observé
igualmente, a partir de las cuarenta y ocho horas, numerosas flictenas disemina-
das sobre el sitio de aplicacién de la suspensién microbiara y partes préximas:
pliegues de la base de la cola, contorno del ano y de la vulva y hasta sobre la
piel de la punta del isquion. Como en el caso anterior, estas- flictenas se trans-
formaban en abscesitos, algunos de los cuales llegaban a tener un volumen seme-
jante al de un grano de maiz y se eliminaron entre cuatroy ocho dias.

Sacrificados éstos conjuntamente con el lote A,se comprobé a la autopsia en
cuatro de ellos, ganglios coxigeos de volumen ligeramente mayor y que al corte
presentaban numerosos y pequefios foquilos de pus a Preist-Nocard bien apa-
rentes al comprimir el ganglio, porque el pus se proyectaba entonces como una
columnita sobre la superficie del corte.

La edad de los corderos, el aspecto de los ganglios, la pequeiiez de focos
purulentos, su vecindad con el lugar de infeccion y la ausencia de toda otra
lesién sobre el sistema linfatico, indican claramente la relaci6n entre la infec-
cién experimental y la supuracién comprobada.

De las infecciones experimentales descritas, son, sin duda aquellas a través
de la piel intacta y sobre todo las practicadas sobre las heridas, las que mds
exactamente reproducen el cuadro de la linfoadenitis natural, tanto por su evo-
lucién sin manifestaciones téxicas como por su limitacién, casi siempre a uno
o dos ganglios superficiales, localizados en regiones expuestas a heridas acci-
dentales u operatorias.

Existe en gran abundancia en los campos de pastoreo del Rio de la Plata un
pasto duro denominado vulgarmente cespartillo» (Stipa sp.), cuyo fruto comiin,
mente llamado <flechilla», tiene la propiedad de clavarse sobre la piel de los la-
nares, atravesindola e implantidndose en el tejido conjuntivo subcutineo y tam-
bién en los misculos, determinando la formacién de equimosis y abscesos que
persisten durante semanas y aun meses, hasta que se destruye y elimina por su-
puracién el cuerpo extrafio. Esta planta empieza a dar sus frutos a mediados del
mes de noviembre y contintia hasta fines de diciembre, en que se desprenden y
caen. De manera que los primeros corderos, que nacen en estas latitudes por
los meses de julio y agosto, empiezan entre los tres y cuatro meses de edad a
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experimentar los efectos de la «<flechillas, que se implanta principalmente en el
pecho y regién abdominal y su influencia es tan perniciosa, que los frigorificos
apresuran la faena de corderos de exportaci6n a fin de sustraerlos a los efectos
de aquélla, deteniéndose las actividades total o parcialmente en los meses de
diciembre y enero, durante los cuales todavia persisten en los ovinos las equi-
mosis y sobre todo los abscesos referenciados. A partir de febrero, con la des-
aparicién de dichas lesiones, los frigorificos reinician su faena de lanares.

Si las heridas desempefian una funcién tan preponderante en la infeccién a
Preisz-Focard, no puede negarse que la «flechilla» le ofrece infinitas oportunida-
des de realizarse en las mejores condiciones.

La estadistica (tabla I) que reproducimos a continuacién, que nos ha sido
proporcionada por la Seccién de Fomento Rural de la Inspecccién Nacional de
Policia Sanitaria Animal, permite apreciar la marcha seguida por la infeccién en
el curso de los afios 1930, 1931, 1932 y 1933, y corrobora en términos genera-
les cuanto acabamos de expresar:

Tasra [

Estadistica proporcionada por la Seccién de Fomento Rural de la Inspeccion Nacional de la Po-
licia Sanitaria Animal de Paraguay, demostrande la marcha seguida por la infeccion de la Lin-
Jfoadenitis en el curso de los aios 1930, 1931, 1032 ¥ 1933.
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ProriLaxis

Después de lo que queda expresado sobre la evolucién y pronéstico benigno
de esta enfermedad y radicando los perjuicios econémicos que ella irroga en el
riguroso criterio seguido por las autoridades sanitarias inglesas en la aprecia-
cién de los abscesos y en la trascendencia que le asignan, lo que interesa en
primer término, es preservar a los ovinos de la accién piégena del Preisz-
Nocard.
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Ninguno de los productos librados al comercio con esa finalidad, ha dado
resultados en practica. Nuestras tentativas en el mismo sentido empleando ba-
cilos atenuados o muertos, han sido igualmente negativas, porque si bien es
cierto que con suspensiones de bacilos muertos por el calor inyectadas subcu-
tdneamente a los cobayos, en dos veces a doce dias de intervalo, a las do-
sis de 1,2 c. c. hemos conseguido que un 45 por 100 de los animales asi tra-
tados resistan un mes después una inoculacién virulenta sin trastornos apre-
ciables, no hay que olvidar que un porcentaje de cobayos queda siempre insen-
sible a la infeccién experimental, lo que resta todavia importancia a los resul-
tados mencionados.

Mientras no se disponga de vacunas eficaces, las medidas profilicticas contra
la enfermedad caseosa de los lanares, deben tender a impedir la propagacién
del mal y en ese sentido cabe indicar en primer término la eliminacién de las
tuentes de contagio representadas por los sujetos con abscesos ganglionares
apreciables. No es raro, en efecto, observar la apertura espontinea y méds co-
munmente traumética provocada por la tijera de los esquiladores, de abscesos
voluminosos situados en los ganglios pre-escapulares y pre-crurales, con la con-
siguiente diseminacién del virus, como es posible relacionar en muchos casos
la aparicién de la enfermedad en un establecimiento con la introduccién de su-
jetos infectados.

En segundo lugar y teniendo en cuenta el papel desempeiiado por las heri-
das como puertas de entrada del Preisz y de otros microbios, es de recomendar
a los hacendados que prescindan de la castracién y corte de cola de los corde-
ros destinados a frigorifico, desde que ninguna ventaja le aportan esas mutila-
ciones a sujetos que van a ser sacrificados a los tres o cuatro meses de edad; y
en los casos que estas operaciones sean imprescindibles, que ellas se realicen
dentro de las medidas de asepsia y antisepsia mis elementales.

Como recomendacién final, debe destacarse la conveniencia de producir
corderos tempranos que puedan ser entregados a los frigorificos antes de que
las «fechillas> produzcan sus deplorables efectos; y cuando esto no fuera posi-
ble, reservar para las ovejas los potreros o rastrojos exentos de stipas.

Dr. Antonio CazsAMAGNACHI
XII Congreso Internacional de Veterinaria. New. York 1934.

Die Streptokokkenmastitis (der gelbe Galt) des
Rindes

(La mastitis estreptocécica de los bdvidos)

En la leche pueden encontrarse numerosas bacterias patégenas para el hom-
bre, tales como las del tifus, paratifus, difteria, parotiditis infecciosa, las cuales
llegan ocasionalmente a la leche y pueden proliferar en ella. De la misma mane-
ra'se encuentran bacterias propias de las enfermedades infecciosas de los anima-
les, como la tuberculosis, carbunco esplénico, aborto epizoético, enfermedades
sépticas y piémicas, glosopeda y viruela; ademés, en la leche pueden hallarse
agentes de las inflamaciones mamarias de la vaca, como el estreptococo agalac-
tiae, bacilo pidgenes, coli, paratifico, stafilucoco piégeno y bacilos de la necro-
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sis. Entre las inflamaciones mamarias, la producida por el estreptococo se pre-
senta en la vaca en forma esporddica o enzoética y causa dafios econémicos
considerables, razon por la cual todos los elementos interesados intensifican la
lucha contra tal enfermedad.

Para aclarar numerosos problemas en relacién con la mastitis estreptocécica,
he realizado numerosas pruebas y experiencias sobre la causa, origen, propaga-
ci6n, formas del contagio, caminos de la infeccién sobre la diferenciacién de los
tipos de estreptococos, sobre los sintomas y lesiones de la mastitis estreptocé-
cica, sobre los métodos bacteriolégicos y clinicos para realizar la exploracién
de la leche, sobre los métodos de explotacién de las vacas lecheras y circuns-
tancias higiénicas en que viven; sobre la prevencidn, tratamiento, lucha y juicio
sanitario que debe merecer esta especial mastitis de la vaca,

Generalidades.—La mastitis estreptocécica, también denominada agalactia,
es una mastitis infecciosa propia de la vaca, que sigue un.curso crénico, sola-
pado. Comienza comunmente por atacar uno o varios cuartos mamarios, con o
sin hinchazén, endurecimiento de la mama y asimismo con o sin alteraciones
apreciables de la leche. Esta mastitis tiene tendencia a permanecer localizada y
no muestra ninguna inclinacién a generalizarse. Los sintomas clinicos que se
presentan en la mama, leche, estado general de las vacas enfermas, no son bas-
tante caractaristicos; en la mayoria de los casos, para llegar al diagndstico, es
indispensable la exploracién microscépica de la leche en cuanto a su bacterio-
logia y citologia. La enfermedad se encuentra muy extendida, en forma espori-
dica y enzoética y su agente etiolégico es ubicuo, especialmente en Alemania,
Suiza, Italia, Francia, Austria, Hungria, Holanda, Dinamarca, Suecia, Inglaterra,
Norteamérica y otros paises, en los cuales, a causa del activo comercio e impor-
tacién de vacas lecheras en el tiempo que sigui6 a la guerra, descuido en el tra-
tamiento y prevencién de la enfermedad, etc., la mastitis ha producido dafios
considerables.

La etiologia y patologia de la mastitis estreptocécica ha sido estudiada por
numerosos autores y esclarecida mediante innumerables experiencias. Citaremos
algunos nombres: L. Frank (1875), Nocard y Mollereau (1887), Kitt (1893),
Zschokke (1893), B. Bang (1888), Guillebeau y Hetz (1891 y 1894), Schnyder,
Steck, Zwick, W. Ernst (1909 hasta 1910), Klimmer y Haupt (1929), ]. Richter
(1920), Gotze, Seelemann, Proscholdt, Aiernhofer, Rinhoff, Ernesti, Brooks,
Schénberg, Brown, Minett, Ltableborth, Hadley, Rautmann, Stalfort, Stenstrém,
Kiessig, Neumark, Krage y Gigmann, Hergesell, Lentz, Schmann y otros.

Segin Kitt, Klimmer y Haupt, la mamitis que nos ocupa es producida por
una especie determinada de estreptococo, el strepagalactiae, cuya accién y papel
etiolégico es admitida generalmente sin discusién. Pero modernamente Dier-
nhofer en Austria, Elimmer, Hauqt, Leelernann y Hergesell en Alemania, Roots
y Karlson en Dorpat, han defendido que otras especies de estreptococos con
caracteres semejantes al estreptococo piégeno hemolitico, pero que en forma
alguna pueden identificarse con el estreptococo epidémico (Davis), son capaces
de ocasionar mastitis en las vacas, como han demostrado las epidemias de angi-
nas y enteritis que se han presentado en Norteamérica, como consecuencia de
haber consumido leche de vacas afectas de mastitis ocasionada por los estrepto-
cocos de referencia.

Por otra parte, era muy dificil diferenciar el estreptococo agalactiae del es-
treptococo lactis (Lister), huésped normal de la leche. El estreptococo agalactiae
se encuentra en la leche cuando la mastitis estd en su periodo mds agudo, en
forma de numerosas cadenas de cocos, especialmente abundantes en la secrecién
del cuarto mamario enfermo; por el contrario, al comienzo de la enfermedad y
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durante el estado crénico de la misma, los estreptococos son muy escasos, apa-
recen formando cadena: cortas y en muchas ocasiones sélo pueden ser demos-
trados mediante cultivos. En la prictica resulta que en los establos infectados
muchas vacas de mamas aparentemente sanas, eliminan estreptococos y, por
tanto, deben ser consideradas como portadoras.

El estreptococo agalacti solo ha sido encontrado en la mama enferma;
hasta la fecha no ha sido hallado en la sangre, canal gastro-intestinal, etc.

La resistencia (tenacidad) del estreptococo de la mamitis es muy variable.
Las pasteurizaciones bajas, hasta 63-65° centigrados, durante treinta minutos,
no lo matan con seguridad a causa de su localizacién intracelular en la leche
que protege eficazmente. En los cultivos calentados se destruye, segin Hetz,
Borgeaud, Klimmer y Haupt, en diez minutos, si la temperatura alcanza 55°,

Microfotografia niim. 1.—Preparado del sedimento ldcteo de una

vaca enferma de mamitis estreptocécica. Coloracién con azul

de metileno. Aumentos: 1,200. Células del pus y estreptococos

agalactac agrupados en masas; formas largas, apareamiento y

disposicién en forma de lanceta transversal de cada uno de los
elementos.

centigrados, en cinco minutos si llega a 60°. Los cultivos en agar pierden su vi-
talidad en poco tiempo, mientras que en los cultivos en caldo comiin y mds es-
pecialmente en los medios con suero, mantiene su vitalidad varios meses. En la
leche muere cuando se desdobla la lactosa y si la acidificacién es répida, es
inofensivo a los tres dias. Los diferentes desinfectantes a las concentraciones
ordinarias le matan en pocos minutos. El azul de metileno a I : 20,000 impide
su desarrollo y lo mata en noventa y seis horas.

Segiin Hetz y Boregeaud, el dcido bérico al 4 por 100 le mata en treinta
segundos, el agua de cloro a 0,25 por 100, asepol al 0,3 por 100, fenol al 0,5
por 100 en un minuto. En 1927, Diernhofer, comprobé la accién del uberasan,
rivanol y nitrato de plata sobre los estreptococos contenidos en la leche, resui-
tando que la accién antiséptica disminuia conforme aumentaba la cantidad de
leche, Més tarde Klimmer y Haupt ansayaron la actividad de rivanol, sinflavina
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y tripaflavina. Esta dltima solucién al I : 1.000 mata completamente el estrep-
tococo después de un contacto de cinco horas y en solucién al T : 10,000 impi-
de el desarrollo en tres horas. La sinflavina impide el desarrollo a la misma con-
centracién y en el mismo tiempo. La solucién de tripaflavina al I : 1.000 duran-
te una hora y la del rivanol durante cinco horas, sélo consiguen detener el
desarrollo.

Estadistica y extension de la enfermedad en los establos.—Segtin Karsten, en
los establos pequefios, estin atacados el 3,5 por 100 de las vacas. En las explo-
taciones mds importantes 10-30 por 100 de los efectivos.

Los perjuicios anuales que ocasiona la mastitis en Alemania se cifran por
Karsten en doscientos cincuenta millones de marcos (las pérdidas dependen:
largo curso de la afecci6n, extensién del mal, persistencia de la alimentacién en
vacas sanas, atrofia de la mama, dificultades del diagnéstico, gran numero de
atacadas, pérdida de leche y lo costoso del tratamiento). Para Klimmen las pér-
didas en Alemania alcanzan cien millones de marcos.

Segiin Prischoldt, en 46.197 muestras de leche resultaron 20,68 por 100 con
estreptococos, 0,73 por Ioo con estafilococos, 0,37 por 100 con bacterias pi6-
genas y 0,43 por I00 con bacilos tuberculosos. De mil ciento veintiseis explota-
ciones de vacas lecheras s6lo 44 por 100 resultaron libres del estreptococo. En
una regién lechera, con predominio de las explotaciones grandes, el 81,7 por
100 de los establos estaban intectados, mientras que en otra regién con explo-
taciones pequeiias, sélo estaban infectados el 3,7 por 100 de los establos.

En general, la infeccién se extiende mds ticilmente en las grandes explota-
ciones; el niimero de las vacas atacadas aumenta con la edad de las mismas.

Segtin Schumann, la cifra media en los efectivos atacados alcanza 17,35 por
100; en diferentes focos se comprobé una infeccién de hasta el 80 por 100.
Seeleman, en mil ochocientas explotaciones, con ocho mil vacas (Schleswig-
Holstein), encontré un nimero de enfermas que llegaba a 33 por 100, mis un
20 por Ioo que padecian de trastornos inespecificos de la secrecién. Klimer
hallé un 2 por 100 de atacadas en las pequeias explotaciones y un 35 por Ioo
en las grandes; segin €, un Io-20 por 100 de todas las vacas de los paises
centro-europeos padecen la mamitis estreptocécica. Dinkhauser admite 15 por
Ioo para las vacas alemanas.

Neumark, en los Gltimos cinco afios, ha investigado cuarenta y ocho mil
trescientas sesenta y seis muestras de leche, en el sentido de la mamitis estrep-
tocécica, de las cuales seis mil quientas treinta, es decir, el 13,5 por Ioo dieron
resultados positivos. Las muestras de conjunto, procedentes de cien vacas, con-
tienen estreptococos y células del pus con solo que una vaca estuviera enferma.
La extensi6n de la enfermedad en los establos ultramodernos es menor a causa
de la extraordinaria vigilancia; seglin Neumark solo se encuentra un 5 por Ioo
de casos positivos, Peters y Niemeyer afirman que el 35,05 por Ioo de las
muestras investigadas deben ser consideradas como positivas o como sospecho-
sas. Seglin Rantmam, el estreptococo de la mamitis, se encuentra en 8,5 por
Ioo de las muestras remitidas y segtin Glage el 12 por 100 de las vacas sacrifi-
cadas en el matadero de Hamburgo padecen de afecciones mamarias.

En Baden la mamitis tiene una extensién semejante, aunque el nimero de
infecciones no alcance un porcentaje tan alto. Segtin Klimer, de todas las enfer-
medades conocidas de la mama, un 8o por Ioo son mastitis estreptocécicas,
5 por Ioo infecciones estafilocécicas, 6 por 100 piogenobacilosis, 3,5 por Ioo
infecciones por el coli 0 aer6genes, 2 por 100 tuberculosis y alrededor del 0,05
por Ioo necrobacilosis de las mamas,

Causas.—La mastitis crénica que nos ocupa la ocasiona el estreptococus
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agalactize, Kitt 1893. En mamitis de extraordinaria semejanza se encuentran
también estreptococos atipicos, como el estreptococo piégeno de Rosenbach,
estreptococo ‘epidémico Davis (América), otro muy préximo a este tltimo, el
estreptococo piégeno hemolitico de Klimmer, Haupts, Roots, Seelemann,
Diernhoter, Herhesell, etc.

La forma y virulencia de los estreptococos de la mamitis varia notablemente.
La penetracién del microbio por conductos galact6foros y células glandulares,
es rapida y la propagacién de la enfermedad la realizan las vacas enfermas
recién compradas en combinacién con los ordefiadores y empleados de la va-
queria. La extensién de la enfermedad suele ser rdpida, merced a las manos des-
cuidadas de los ordefiadores, suelo del establo muy pronto infectado, cama, es-

Microfotografia nim. 2.—Preparado de sedimento de le-

che de una vaca afecta de mastitis estreptocécica. Colo-

racién con fuchsina. Aumentos: 1,000. Numerosos estrep-
tococos agalactie con formas hinchadas y cdpsulas.

tiércol, sobre todo cuando el animal se echa. Las mdquinas de ordefiar agravan
el proceso mamario agudizindolo, tomando la enfermedad un curso més agudo
que en las vacas que se ordefian a mano.

La sustitucién del ordefio a miquina, por el ordefio a mano, trae consigo una
mejoria hasta de las mamitis graves (Ernst, Sehmidt, Hoeudorf y W. Schmidt).

Disposiciones para la mamitis estreptocdcica.—Segin Lentz, la enfermedad es
de orden constitucional y necesita para su aparicién una intensificacién de esta
predisposicién nativa, juntamente con ciertas circunstancias higiénicas y del
medio en que los animales viven. Para Prischoldt la enfermedad ataca de prefe-
rencia a las vacas de mayor rendimiento licteo, inmediatamente después del
parto y en el tiempo de mayor secrecién de la mama, mds frecuentemente como
consecuencia de un estado de debilidad constitucional.
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Las lesiones mamarias de toda indole favorecen la infeccién y ciertamente el
estancamiento de la leche, principalmente por ordefios defectuosos o insuficien-
tes, omisién del ordefio, ordefios con intervalos demasiado largos en vacas de
gran produccién, traumatismos, magullamientos o lesiones de la mucosa del
pezén a causa de ordefios inmetSdicos (mordazas, estrangulamientos, sondeos,
etc.), golpes de las mamas muy colgantes contra las piedras del suelo, ordeiios
con el animal echado sobre la paja, debilidad organica a causa de faltas en el
régimen alimenticio, suciedad de las mamas por el estiércol y excrementos, la
glosopeda, la tuberculosis, la viruela, enfermedades febriles, enfriamientos de la
mama y sobrecalentamientos del cuerpo obran de igual manera; ademds coad-
yuvan a la aparici6én de la enfermedad las malas condiciones higiénicas de los
establos.

Ademids de las causas traumiticas y térmicas, existen otras téxico-quimicas
e infecciosas. A la predisposicién individual debe atribuirse el éxito o el fraca-
so de la infecci6n en vacas que tienen estreptococos en la leche y el que algu-
nas vacas permanezcan inmutablemente sanas en establos muy infectados. Las
lesiones de la piel y mucosa de los pezones favorecen la inteccién pero no son
necesarias para que ésta se produzca, También son causas predisponentes la
explotacién intensiva unilateral en el sentido lechero, la larga permanencia en
los establos y la disminucién de la resistencia orgdnica por una alimentacién
defectuosa.

Las vacas parecen mis predispuestas a adquirir la enfermedad en el primer
periodo de la lactacién, pero la mamitis puede presentarse en cualquier otro
tiempo. Ciertamente, las vacas muy productoras son atacadas de preferencia en
la tercera hasta la sexta lactacién.

Los animales cuyo esfinter del pez6n actGa de manera insuficiente o cuya
abertura pezoniana es demasiado grande, también adquieren la enfermedad con
mayor facilidad. La raza es un factor predisponente; asi las vacas berrendas en
negro de los Paises Bajos son atacadas de mamitis con la mayor frecuencia.

Las causas coadyuvantes dejan sentir su influencia més en la manifestacién
de la enfermedad que en la inteccién misma. La forma de realizarse la infeccién
no es bien conocida, pero indudablemente la favorece el enfriamiento. LLas vacas
resistentes a la enfermedad, son infectadas dificilmente, o se convierten en eli-
minadoras persistentes del agente causal, con curso crénico y latente de la
afecci6n. La infeccién galactifera ocasiona una inflamacién catarral de la mu-
cosa del pezén, cisterna y conductos excretores (galactoforitis). A causa de la
alteracién del epitelio protector de los finos conductillos y alveolos, producida
por los estreptococos, se origina la mamitis parenquimatosa.

Infeccion natural y patogénesis de las mamitis,—Esta demostrada la infeccién
galactogena por la leche infectada que se distribuye por el suelo y en las manos
de los ordefiadores, los cuales la llevan de mama en mama. Cuando se compran
animales, deben tomarse grandes precauciones para evitar que transmitan una
posible mamitis estreptocécica a los animales del establo, o la adquieran de
éstos. La compra debe efectuarse previa la investigacién de la leche. La infec-
ciosidad de los estreptococos de la mamitis, es muy variable, Lo més importan-
te para el contagio, son las manos infectadas de los ordefiadores, por lo cual, la
extensién del mal depende mucho de la limpieza de éstos y de las medidas hi-
giénicas generales,

El contagio se favorece mucho cuando las manos de los ordediadores se
manchan con los primeros ahorros de leche que salen del pezén, o cuando éstos
se salpican con leche (accién demostrada por las experiencias de contagio- arti-
ficial). Los ordefios brutales, que pueden producir lesiones internas de la mama,

.
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aceleran la infeccién. La falta de limpieza en las manos del ordefiador y en las-
mamas de las vacas, son principales culpables de la propagacién de la enfer-
medad.

El manchar con leche infectada el suelo, principalmente con los primeros
chorros de la misma, contribuyen a la rdpida propagacién del mal. La mamitis
se origina por la penetracién de los estreptococos a través del canal del pezén,
para ascender a la cisterna y de ésta a los mis finos conductillos, cuyo camino
ha sido demostrado por las experiencias de L. Frank, Kitt, Nocard, Bang Gui-
llibeau, Zschokke, Wall, Ernst, Zwick, Schumann, Schmidt-Hoensdorf, W. Sch-
midt y otros. Los estreptococos de la mamitis anidan en los conductos galacté-

Microfotografia nim. 3.—Pieparacién de pulpa hepética
¢ procedente de un ratén inoculado subcutineamente con
0,2 c. c. de cultivo de estreptococos en caldo y muerto de
septicemia dos dias después de la inyeccién. Coloracién
con fuchsina-azul de metileno. Aumentos: I.c0o. Distri-
tribuidas por todo el campo finas cadenas del estrepto-

coco epidémico con cdpsulas muy aparentes.

foros y proliferan en la leche alterada, desdoblan la lactosa y forman toxinas
mediante las cuales los estreptococos adquieren una contagiosidad especial. Los.
ordefios regulares consiguen extraer de la mama gran cantidad de estos mi-
crobios.

Las cualidades biolégicas del agente causal, el estado de la lactogénesis, la
resistencia natural de las vacas lecheras, condicionan a la enfermedad y modifi-
can su curso y manifestaciones clinicas. Desde el suelo, la cama, el estiércol, las
manos de los ordefiadores, los microbios penetran en la mama a través de la
abertura del pezén y se extiende por el parénquima de ésta y de un cuarto ma-
mario a otro, cuando las cincunstancias son favorables. De preferencia, las vacas,
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-enferman de mastitis inmediatamente después del parto: La mamitis estreptocé-
cica no suele adquirirse por la via sanguinea, ni a través de lesianes traumadticas,
incluso de la piel de la mama, como se ha demostrado mediaate numerosos ex.
perimentos, aunque las lesiones del pezén, como ya se ha dicho, favorezcan la
infeccién. (Léase Schlegel. Infeccién experimental en dos vacas.)

Los estreptococos de la mamitis producen la acidificacién y coagulacién de
la leche, tienen una accién intoxicante y degenerativa sobre los epitelios, ejer-
cen accién quimiostitica positiva y emigrante sobre los leucocitos, inflaman el
estroma, producen un estancamiento de la linfa y hemorragias capilares y como
consecuencia de algunas de estas acciones, se obstruyen los conductos de ex-
-crecién de la leche, especialmente a causa del liquido coagulado, y se detiene
el curso normal de la leche, Cuando los agentes causales de la mamitis estrep-
toc6cica pasan a las vias linfaticas, se ocasionan inflamaciones en los ganglios
linfaticos regionales. La duracién e intensidad de la mamitis estreptocécica es
muy variable, reduciéndose muchas veces a una ligera inflamacién catarral,
pero en otras ocasiones se convierte en una mamitis parenquimatosa-flegmono-
sa que puede curar por si misma, pero que con mis frecuencia termina por la
-supuracién, la induracién o la atrofia. Ya hemos dicho que la puerta de entrada
mds frecuente, casi la tnica, pdra la infeccién por estreptococos de la mama, es
la abertura del canal del pezén, de donde se deduce la preferencia de la enfer-
medad por ciertos cuartos de la mama.

Segin Himstedt, en la mamitis estreptocécica subaguda y crénica, los mi-
crobios se encuentran predominantemente en los conductillos glandulares, -con
menos abundancia en los alveolos y raramente en los intersticios, raz6n por la
-cual las alteraciones caracteristicas de la enfermedad se encuentran, sobre todo,
en el sistema excretor de la leche y tejido conjuntivo que envuelve a este siste-
ma. Ya se han mencionado el papel que tienen en la infeccién las manos de los
-ordefiadores y las mdquinas de ordeiiar, pero no debe creerse que la mamitis
estreptocieica sea una enfermedad de fécil adquisicién por las vacas, pues se
necesita para que se presente una gran- frecuencia de accién de estos medios
infectantes y aiin asi la penetracién de los estreptococos en la mama no trae
como consecuencia indefectible la mamitis.

Contagio artificial y caminos de la infeccion.—De acuerdo con las experiencias
antiguas de diferentes investigadores, los modernos estiman como via normal de
la infeccién el conducto del pezén y canales galactiferos, pero se han realizado
y se realizan pruebas de toda indole para hallar otras posibles vias de ihfeccién,
‘tales como el conducto gastro-intestinal o la via sanguinea, lo que sobre todo
tiene un gran interés en el sentido de las deducciones pricticas que cooperen a
la lucha contra la enfermedad. Hasta la fecha las experiencias realizadas por
Rienhoff, Gotze, Schittler, Sacgweh, Stenstrom, no han dado resultados con-
cretos.

Nocard y Mollereau han producido la mastitis inoculando en el tejido de la
mama y en el canal del pez6n de un cuarto mamario 1 c. c. de cultivo puro de
estreptococos (dos vacas y dos cabras). Los mismos autores han alimentado
cuatro conejos y cuatro perros j6venes durante un mes con medio litro de leche
procedente de una mama atacada de mamitis estreptocécica; estos animales de
experimentacién no enfermaron ni presentaron en la necropsia ninguna clase de
alteraciones. Tres perros, dos conejos, cobayas, gatos y cabras recibieron una
inyecci6n intraperitoneal, y ocho dias més tarde otra intravenosa de I c, c. de
cultivo puro, sin presentar molestias de ninguna clase, de donde se deduce la
inocuidad de la leche.

Zschokke introdujo por el canal del pezén de varias vacas, cultivos de estrep-
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tococos de la mamitis, ocasionando nn catarro de la mama con fuerte edema de-
la misma. También se produce la enfermedad introduciendo en el pezén, a sélo-
dos milimetros de profundidad, pequeiiisima cantidad de estreptococos. Segiin
Davis y Capps, la infeccién se produce con mds seguridad por la via pezoniana,
frotando ligeramente, hasta pequefia erosidn, la punta del dedo.

Por otra parte Mathers consigue la infeccién sin lesién del pezén y valién-
dose de un catéter impregnado de un cultivo en leche tornasolada. Para Carpen-
ter, la aparicién de la enfermedad depende de la cantidad y virulencia del ma-
terial infeccioso asi como del estado de la lactogénesis en la vaca de experi-
mentacion. La infeccién artificial se obtiene con bastante regularidad empleando
leche segregada por mamas enfermas, pero con los cultivos de los mismos casos
de mamitis el éxito no es tan seguro.

Rienhoff no consiguié producir la mamitis estreptocécica por via oral, sub-

Microfotografia nim. 4.—Preparado de pulpa esplénica proce-
dente de un ratén infectado por la via subcutdnea con 0,25 c. c.
de caldo de cultivo de estreptococos y muerto de septicemia
dos dias y medio después de la inoculacién. Coloracién fuchsina
azul de metileno. Aumentos: 955. Cadenas cortas y largas con
cdpsulas de estreptococo epidémico, muchas veces fogocitado.

cutdnea, intravenosa e intraperitoneal. Tampoco se consiguié la enfermedad:
inoculando directamente en las vias Jinfaticas.

La infeccion a través del canal del pezén se consiguié, de nueve casos, en
cuatro. Rautmann realizé experiencias de contagio en numerosas vacas, emplean-
do emulsiones de cultivos de estreptococos en agar; todos los animales, a las
pocas horas de la experiencia, presentaban pérdida del apetito, escalofrio, eleva-
cién de la temperatura hasta 40° C. El cuarto mamario infectado se afectaba de
una inflamacién aguda. Una parte de las vacas eran ordeiiadas a la perfeccién y
en ellas desaparecian ripidamente las alteraciones de la leche, pero no los estrep-
tococos. En las vacas mal ordefiadas la enfermedad progresaba, con lo cual se
demostraba la eficacia del método del ordeiio.

Ernst, Schmidt-Hoensdorf y W. Schmidt realizaron experiencias de infeccién
en cuarenta vacas sanas y en otras ya enfermas de mastitis estreptocécica. Tras.
de la inyeccién en el canal pezoniano de I c. c. de estreptocos en agar, enfer--
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maron de mastitis las cuarenta vacas en que se realizé la prueba, Cuando el or-
<defio era defectuoso (sin agotar la mama) el curso de la enfermedad fué mucho
mds grave. Schmidt-Hoensdorf verificaron experiencias semejantes sobre la in-
feccién galactégena y el influjo del ordeiio sobre la marcha de la mastitis. En
todos los casos se demuestra que la puerta de entrada para el estreptococo es
el canal del pezén. El curso de la enfermedad (a cincuenta vacas infectadas
todas por la via galactégena) fué mis benigno cuando se realizaba un ordefio
perfecto a fondo. Como las maquinas de ordefiar no extraen la totalidad de la
leche contenida en la mama, si se quiere evitar los perjuicios de un ordeiio in-
completo tras la accién de las maquinas, debe ordefiarse a fondo con la mano.

Seelemann emprendié trabajos de infeccién artificial con las manos sucias
de leche estreptocécica, frotamiento con material infecto y por sumersién de
los pezones en leche infectada; todas sus experiencias fracasaron. Pero sin em-
bargo, en una vaca enfermd un cuarto anterior en pocas semanas tras de reali-
zar con ella el ordefio de complemento habitual, con las manos infectadas de
leche estreptocécica. También se consiguié infectar artificialmente una vaca em-
pleando paja de cama infectada. En algunas vacas, la infusién de pequefias can-
tidades de leche estreptocécica en la cisterna, produjo una infeccién latente con
alteraciones de la leche, cuya afeccién mejoraba o empeoraba segin se hiciera
un buen ordefio o éste fuera incompleto.

Seelemann y Simonsen consiguieron el anidamiento de los estreptococos en
la mama, introduciendo el material infectante profundamente hasta la ampolla
del canal del pezén; por la inyeccién de grandes o pequefas cantidades de ma-
terial estreptocécico, se conseguia la infeccién casi de una manera regular, Los
mismos autores consiguieron infectar vacas simplemente con humedecer el pe-
26n con leche estreptocécica: El curso “de la enfermedad era el mismo que en
la afeccién natural, con trastornos de la secrecién y alteraciones de la leche,
-que también pueden faltar, como en la enfermedad natural. La infeccién se pre-
sent6 en una vaca a los 17-25 dias de estarse realizando la prueba y fué curada
por el empleo de irrigaciones de entozoon. Gétze no consiguié producir la mas-
titis alimentando vacas largo tiempo con material infectado, mientras que ot-os
autores, como Schéttler, Sachweh, Schlichting y Stonstrom, creen que el canal
-gastro-intestinal puede ser una puerta de entrada para los estreptococos de la
mamitis.

Schlegel, en dos vacas, intent6 resolver la cuestién de si la mastitis podia
originarse por la via sanguinea o alimentacién. Una primera vaca recibié por la
boca 260 c. c. de cultivo de estreptococos en caldo y dos dias mds tarde 500 c, c.
mds del mismo cultivo. La segunda vaca ingiri6 750 c. c. de leche hemorrigico-
purulenta, con abundantes estreptococos de cadenas largas y gl6bulos de pus,
procedente de una vaca enferma de mastitis y dos dias después 500 c. c. de cul-
tivo de estreptococos de la mastitis en caldo. Ninguna de las dos vacas reaccio-
né a esta considerable cantidad de material y en la leche no se encontraron es-
treptococos ni otra clase de material patolégico. En la orina no se hallaron ni
principios colorantes de la bilis, ni albimina, En estas vacas, que habian ingeri-
do una cantidad de material infecto muy superior a la que se puede dar en la
practica, no se presentaron alteraciones de las mamas. Estas experiencias niegan
a los estreptococos capacidad para atravesar la mucosa del canal gastro intesti-
nal y menos alin para llegar a través de éste al torrente circulatorio.

A estas dos vacas se les inyect6 mis tarde en la yugular izquierda. 50-70-
260 c. c. (en tres veces) de caldo de cultivo conteniendo estreptococos. Después
de la inyecci6n las vacas presentaron un estado general febril pasajero, pero las
muestras de leche analizadas no presentaron alteracién de ninguna clase. Du-
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rante un periodo de observacién de siete semanas, ninguna de las dos vacas eli-
minaron estreptococos con su leche ni células del pus, permaneciendo sanas las
mamas. Tras de las inyecciones intravenosas del material infectante, alguna can-
tidad de éste qued$ en el tejido conjuntivo subcutdneo, sin que se formara pro-
ceso inflamatorio ni supuracién en el lugar de la inoculacién. A la necropsia, las
dos vacas presentaban una nefritis crénica y una de ellas endocarditis causada
por los estreptococos. A pesar de la enorme cantidad de estreptococos intro-
ducida en la sangre, s6lo se consigui6é producir en ambas vacas una nefrilis cré-
nica, bilateral, de escasa intensidad y en una de ellas un foco purulento encap-
sulado sobre una de las valvas de la tricispide. La glindula mamaria de las dos

Microfotografia niim. 5.—Centrifugado de leche dcida. Au-

mentos: 1,000. Coloracién doble fuchsina-azul de metileno.

Estreptococo lactis puro. Miembros de la cadena ordenados
en direccién paralela a la de ésta.

vacas permanecié completamente intacta. Los resultados animaban a afirmar la
incapacidad de los microbios de la mamitis para producir ésta por la via san-
guinea.

Para que la mamitis pudiera producirse por esta via, seria necesario que los
estreptococos inoculados atravesaran las paredes de los capilares sanguineos en
el tejido intersticial de la mama, asi como las paredes de los alveolos; los endo-
telios de los vasos y alveolos deberian hacerse permeables al paso de los micro-
bios por la accién directa de éstos o la de sus toxinas o el agente causal podria
penetrar por estos sitios sin lesién previa y merced a su pequeiiez, fuerza de
crecimiento, agresividad o movilidad extraordinaria. Por el contrario, en la ma-
yor parte de los casos de mamitis se demuestra que el estreptococo es poco vi-



860

rulento, tiene escasa patogeneidad y s6lo ligera tendencia a anidar de una ma-
nera superficial sobre las mucosas y células de revestimiento.

Por las experiencias anteriormente citadas se deduce, desde el punto de vista
practico de la lucha contra la enfermedad, que las vias alimenticia, subcutdnea
y hematégena deben ser excluidas como vias de inteccién Y que en este sentido
sélo tiene importancia el canal del pezén o el pezén mismo sea sano o previa-
mente lesionado por algin traumatismo. El estreptococo agalactiae, por lo tanto,
s6lo se desarrolla en la mama y tnicamente sobre &sta actda como agente paté-
geno; en otros érganos el microbio muere rdpidamente, razén por ia cual la in-
fecciosidad de los estreptococos de la mamitis, su penetracién y su extensién
en el organismo animal infectado se limita exclusivamente a la mama. La adqui-
sién de la enfermedad estd condicionada por la cantidad y virulencia del mate-
rial infeccioso, por el estado de la lactogénesis y por las cualidades reactivas del
organismo animal. La penetracién de los estreptococos en el canal del pezén se
verifica por la extremidad de éste y la llegada de los microbios hasta la cisterna
estd favorecida por la presién negativa que se crea en los espacios vacios de la
mama después del ordefio. Desde el punto de vista de la lucha contra la enferme-
dad, resalta de tods lo expuesto la indudable eficacia de las medidas de cardc-
ter puramente higiénico.

Lpidemias de la especie humana ocasionadas por el consumo de leche estrepto-
cdciza.—Se han observado principalmente en América, y los estudios experi-
mentales coinciden en atribuir estas epidemias al consumo de leche de vacarica
en una variedad especial de estreptococos.

También tienen gran importancia para la policia sanitaria de la leche las epi-
demias de enteritis y faringitis descritas por Savage y Winslow y seguramente
causadas por los estreptococos de la leche,

En el afio 1911 se present6 la epidemia de Boston-Brookline-Manchester.
Los pacientes yacian en el lecho con fiebre, faringitis y amigdalitis supurada;
secundariamente se presentaban pleuritis, pleuropneumonias, peritonitis y nefri-
tis. La tonsilitis séptica cursaba en el espacio de catorce dfas y atac6 al 9o
por 100 de las personas que consumieron la leche de determinado estableci-
miento. Las vacas de esta lecheria no padecfan mamitis estreptocécica ni los or-
defiadores faringitis, pero de la infeccién de la leche se culpé a ciertos emplea-
dos que actuaban como portadores de gérmenes a causa de estar afectos de
tonsilitis, como demostré el estudio de Winslow, que finalmente atribuyé la
epidemia al consumo de leche infectada.

En 1912, Capps y Miller describieron en Batavia y Chicago una epidemia de
amigdalitis. Entre 1011 y i912 enfermaron en ambos distritos 10.000 personas
con una tonsilitis séptica, y especialmente en Chicago el 85 por 100 de las per-
sonas enfermaron después de consumir leche cruda de una lecheria de Batavia.
Muchas de las vacas de esta lecheria padecian de mamitis estreptocécica y el
personal de la misma de tonsilitis séptica. Davis aislé de la mama de una vaca y
de la amigdala de un enfermo la misma especie de estreptococos. En otro esta-
blecimiento habia once vacas enfermas de mastitis y tres ordeniadores afectos de
tonsilitis. La leche de las vacas enfermas se mezclaba con la total dispuesta para
la venta, y de la investigaci6n realizada se dedujo que la infeccién de las vacas
habia sido ocasionada por los ordefiadores afectos de tonsilitis. La leche estrep-
tocécica no habia sido pasteurizada suficientemente.

En Cortland y alrededores se present6 en 1913 una faringitis epidémica que
cursaba en dos semanas y afectaba a los consumidores de cierta lecheria,
atribuyéndose la enfermedad a la presencia de estreptococos en la leche; de
seisci_entas sesenta y nueve personas enfermas murieron, a causa de la tonsilitis,




861

pneumonia y peritonitis, catorce. Dos vacas de la lecheria padecian de mastitis,
y tras su curacién descendié considerablemente el nimero de los atacados de
amigdalitis. Capps y Davis publicaron en 1914 el caso de una epidemia de farin-
gitis producida por el consumo de la leche de una finca, en la cual las vacas pa-
decian de mamitis. La leche procedente de esta finca se mezclaba con la de
otras dos, en las cuales las vacas estaban sanas; de cien familias que consumie-
ron esta mezcla veintiocho personas enfermaron de faringitis.

En el afio 1928 y en el estado de Massachusetts enfermaron de tonsilitis in-
fecciosa, que duraba unas tres semanas, novecientas setenta y cinco personas,
de las cuales murieron treinta y nueve. También fué la leche de vaca'la causante
del mal. La epidemia desapareci6 cuando se excluyeron las vacas enfermas de

Microfotografia niim. 6.— Cultivo de dos dias del estrepto-
coco agalactia en placa de agar. Aumentos: 60. A la iz- :
quierda de la figura, colonia grande y obscura con pro-
longaciones transparentes en los bordes; a la derecha dos
colonias pequefias groseramente granulosas, rodeadas de

una corona en forma de cerco o valla.

mastitis, se pasteurizé la leche y se metodizé el comercio lechero. Robinson y
y Beckler aislaron de la leche de vacas cinco especies de estreptococos-b-hemo-
litico que tenian cualidades idénticas a los estreptococos aislados de las ténsilas
y ambos con el estreptococo epidémico.

Segiin Wheeler, en el territorio de Wayland, aparecieron en 1929 mis de
cien enfermos de anginas; catorce dias antes de la presentacién de la epidemia,
enfermé de tonsilitis una familia que se dedicaba a suministrar leche, y dos dias
antes del comienzo de la epidemia se observé una vaca enferma de mastitis,
cuya leche se mezcl6 a otras igualmente crudas para venderlas al publico, El es-
treptococo epidémico se consideré era la causa de la epidemia; pero en la vaca
enferma y ya seca, cuando la investigacién se realizaba, no se pudo hallar el
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estreptococo hemolitico. En otra endemia de anginas ocurrida en Savannad, en-
fermaron setenta y cinco personas tras de consumir leche; poco tiempo antes
se presenté en una vaca una mastitis ocasionada por una lesién traumitica de la
mama. Se encontré el estreptococo epidémico en diez y ocho pacientes, en dos
empleados sanos de la lecheria y en dos muestras de leche procedente de la
vaca enferma, -

Brooks observé en 1930 tres epidemias ocasionadas por la leche. Tras el
consumo de leche cruda, enfermaron muy ‘ripidamente de gastro enteritis
setenta nifios de las escuelas. Entre 40 vacas productoras de leche se encontré
una enferma de mastitis con estreptococos no hemoliticos y células del pus. La
rapidez con que enfermaron los nifios, habla en pré de una accién téxica. En
otra regién enfermaron 141 personas de faringitis séptica después de consumir
leche procedente de una misma granja. Algunas semanas antes habfa padecido
la misma enfermedad uno de los lecheros. Una vaca padecia de mastitis con cé-
lulas del pusy cadenas cortas de estreptococos en la leche. En los frotis farin-
geos de los pacientes y de los duefios del ganado se encontraron estreptococos
hemoliticos. Se acepté la dependencia entre la afeccién del hombre y la masti-
tis de la vaca. En una tercera epidemia de angina séptica enfermaron 75 perso-
nas después de consumir la leche cruda de una vaca enferma de mastitis, Al
consumir de la misma leche el veterinario, con el fin de realizar funciones de
policia sanitaria, enfermé igualmente de angina producida por estreptococos
hemoliticos. La infeccién estreptocécica no fué suficientemente esclarecida; en
tales casos es siempre conveniente prevenirse contra el consumo de leche cruda.

Hadley describié en 1931 una infeccién epidémica de la especie humana
que presentaba complicaciones y presentaba estrecha dependencia con las in-
fecciones mamarias de las vacas. El estreptococo epidémico del grupo betahe-
molitico, aislado de la faringe de los enfermos, era un todo idéntico con el que
se culivé procedente de la leche de las vacas enfermas. En la leche se demos-
tré la existencia de numerosos estreptococos del tipo epidémico. Los caracteres
de tal estreptococo eran los siguientes; produccién de hemolisis en agar-sangre,
existencia de cdpsulas bien acusadas, no desdoblaba al hipurato de sosd, el es-
treptococo originaba escasa cantidad de dcidos en la dextrosa y acidez marca-
da en la lactosa; se le encontré en 20 vacas de 10 establecimientos investigados.
Solamente la leche de dos de estos establecimientos ocasionaba la faringitis y
solamente en uno de ellos se encontré6 un hombre portador de estreptococos.
No en todos los casos de infeccién en la vaca se encuentra ésta también en e|
hombre, ni tampoco es seguro que cuando existe la infeccién en los animales se
encuentren siempre hombres portadores de estreptococos en el establo atacado-

Minett y Stableforth en 1931 encontraron en la leche de vaca estreptococos
hemoliticos, que mostraban semejanza de grupo con el estreptococo piégenes
del hombre, Estos estreptococos de tipo piégeno llegaban a la mama por inter-
medio de los ordefiadores, como se demostr6 con diferentes experiencias. En
estos casos debe hablarse de mastitis de origen humano y no bovino. Los casos
de estos autores se caracterizaban por la fuerte hemolisis y gran virulencia para
el ratén y conejo de los microbios aislados. No se encontraron ordefiadores en-
fermos.

Seglin Smith y Brown, la epidemia ocasionada en América por el estrepto-
coco epidémico, dependia de la mastitis ocasionada por éste en la mama de las
vacas, pero segin ellos el estreptococo de referencia nada tiene que ver con el
estreptococo agalactia; el primero, ocasionalmente, llega a la mama transporta-
do por hombres enfermos o infectados y ocasiona una inflamacién crénica del
organo productor de leche; el consumo de esta leche cruda, rica en estreptoco-
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cos, provoca la aparicién de angina epidémica en la especie humana. El estrep-
tococo epidémico asemeja al piégeno en que es patégeno para el ratén y per-
tenece al grupo beta-hemolitico, pero se diferencia por la formacién de cipsu-
las. Su diferenciaci6n se consigue en placas de agar-sangre (betahemolisis),
comportamiento ante el hipurato, caldo glucosado y porla coloracién de cip-
sulas.

Davis y Capps consiguieron producir en la vaca una mastitis crénica, con
gran cantidad de leucocitos y estreptococos en la leche, transportando un es-
treptococo hemolitico, aislado de una tonsilitis del hombre, al canal del pezén.
El estreptococo agalactice no ha sido considerado nunca como productor de

Microfotograria nim. 7.—Cultivo de tres dias de estreptococo
agalactizc en placa de agar. Aumentos: 50. La superficie ligera-
mente elevada de las colonias, muestra (en relacién con el ta-
maiio de los estreptococos) una dspera granulacién y estria-
cién. Los bordes lobulados de las colonias se dividen en una
especie de césped fino, ancho y color blanco plata.

tonsilitis en el hombre y se considera apatégeno para éste. La mamitis usual
en las vacas es ocasionada por el estreptococo agalactize, un microbio inofensi-
Vo para la especie humana. En casos raros se presenta en la vaca una mamitis
producida por estreptococos epidémicos, cuya mamitis tiene un aspecto clinico
igual al de la enfermedad ocasionada por el agalactiz, pero en este caso la leche
es altamente patégena para el hombre. V. Lingelsheim habla también de epide-
mias de anginas sucedidas en Alemania, pero hasta aqui falta la demostracién
de que sea la leche el origen de la infeccién.

Segiin Seelemann y Hadenfeld por el contrario de lo sucedido en América,
en Alemania no se ha presenciado todavia una epidemia ocasionada por el eon-
sumo de leche de vaca portadora de estreptococos patégenos para el hombre,
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aunque los propios autores han encontrado en mastitis de las vacas estreptoco-
cos pi6genos y hemoliticos. Este tipo de estreptococos se encuentra en la leche
de las mamitis, en la secrecién uterina de las metritis y también en los frotis
faringeos de ordefiadores sanos. Son distintos del estreptococo agalactiz. En
doce vacas afectas de mamitis producida por el estreptococo epidémico, la en-
fermedad tuvo un curso maligno. El microbio se encontraba también en la se-
crecién uterina de las vacas enfermas de mamitis y en los frotis faringeos de los
ordefiadores, por lo demds, sanos. En ningiin caso se observaron enfermedades
de la especie humana ocasionadas por el consumo de esta leche.

Portadores de estreptococos.—Sobre eliminadores duraderos y portadores de
estreptococos en el caso de la mamitis de la vaca, han realizado diversas expe-
riencias Seelemann y Haden-eld; los auténticos eliminadores duraderos, segin
estos autores, no existen o son muy raros. Las vacas consideradas como tales
suelen estar enfermas en el primer estadio de la afeccién, cuando la leche no esté
alterada o lo estdi muy poco, a pesar de la existencia de estreptococos en la
misma. Hay vacas que eliminan estreptococos durante largo tiempo (hasta siete
meses) sin alteraciones apreciables de la mama, pero en la mayor parte de las
ocasiones el cuarto mamario infectado produce una leche abundante en células,
cloro y catalasas (véase anilisis celular). Cuando el contenido celular es escaso,
fracasan los métodos fisico-quimicos. El curso de la mamitis estreptocécica de la
vaca varia notablemente segin el periodo de la lactogénesis. Segin Ernst,
Schmidt-Hoendorf y W. Schmidt son consideradas como portadoras de estrep-
tococos las vacas que contienen microbios de la mastitis en las mamas y ios
eliminan con la leche de una manera irregular, estando la mama y la leche, a un
examen grosero, completamente sanas. b

La toma de muestras para la exploracion diagndstica.—Los estreptococos de
la mamitis anidan primeramente en la cisterna y en los conductos galactéforos;
de aqui que, en comienzs, s6lo se encuentre a los agentes productores en las pri-
meras proporciones de leche ordefiada. Segin Lorenze, nada mis que el 30-40
por 100 de las vacas enfermas de mamitis y portadoras del microbio presentan
alteraciones clinicas en la mama. Més de la mitad de las enfermas no presentan
sintomas de ninguna clase a causa de que el parénquima contiene pocos o nin-
giin estreptococo. En este catarro de la cisterna y de los conductos galactéforos,
solamente en los primeros chorros sale leche manifiestamente alterada. Por lo
tanto, esta leche del principio del orderio tiene una importancia diagnéstica su-
perior, especialmente para hacer el diagéstico temprano de la afeccién, cuando
la leche del centro y del final del ordefio aparentemente no presenta alteraciones
e incluso puede ser consumida sin cuidado por la especie humana. También en
las mamitis crénicas la leche del comienzo del ordefio presenta alteraciones
mis claras que la del centro y final del mismo.

Para la investigaci6n bacteriolégica también es conveniente recoger al menos
100 c. c. de la leche del comienzo del ordefio con una técnica lo mis aséptica
posible. La esterilidad y limpieza de la muestra son condiciones indispensables.
Para conservar y coadyuvar a la fijacién del contenido microbiano primitivo de
la prueba asi como para el recuento de gérmenes, es conveniente adicionar,
segiin Rottmann, 0,04 por 100 de formaldehido (cuatro gotas a cada 100c. c. de
leche).

Como orientacién previa en la investigacién bacteriolégica de la leche, pue-
den emplearse los mismos métodos de la exploracién clinica, Se comprueba el
color, olor, gusto, reaccién y cantidad de sedimento de la prueba. Si fuera ne-
cesario se practican las pruebas del alcohol, alizarol, de la acidez, del thiobro-
mol y de las catalasas, asi como la centrifugacién, prueba de los leucocitos 2
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base del mismo sedimento que se emplard en la investigacién bactcriolégica.
El sedimento es de escasa importancia y blanco en la leche normal, considera-
ble y muco-gelatinoso; amarillo-grisiceo, con codgulos fibrinosos en la mastitis
catarral, amarillo-turbio hasta amarillo-rojizo, abundante en leucocitos en la mas-
titis purulenta, rojo sanguinolento en la mastitis hemorridgica y verde obscuro
hasta moreno grisiceo cuando la leche fué ensuciada por las heces de la vaca o
por otras impurezas.

De cada muestra de leche centrifugada se obtienen dos preparaciones o ex-
tensiones: una, para ser coloreada con el Ziel-Nielsen, buscando el bacilo de
Koch; la otra, segiin Schlegel, se somete a una doble coloraci6én en primer lugar
con solucién acuosa en caliente de azul de metileno al 0,5 por 100, lavado y
nueva coloracién durante 5.6 segundos con solucién acuosa al 0,4 por 100 de
tuchsina. En cada portaobjetos se pueden colocar unas cuantas extensiones. La
doble coloracién supera a todas las técnicas hasta ahora conocidas en el reco-
nocimiento rédpido de las bacterias, especialmente los estreptococos y diploco-
cos en cuanto a su situacién sobre las células doblemente coloreadas. Las bac-
terias y los nicleos son azules, protoplasmas y tejido conjuntivo rojos, siendo
ticilmente reconogscibles los cuerpos fagocitados (compéirese en coloracién
doble, cubiertas mucosas).

En el periode dlgido de la enfermedad el diagnéstico se funda en Ila
presencia de células de pus (aisladas en grandes masas o formando conglomera-
dos de leucocitos polinucleares) y de numerosos estreptococos formando empa-
lizadas compuestos por agrupaciones de dos miembros muy cercanos uno a
otro; en el periodo crénico se encuentran cadenas cortas de estreptococos y
diplococos intracelulares. Como al comienzo de la enfermedad y en los casos
viejos, el nimero de microbios es muy escaso o falta completamente, se impone
la necesidad, para llegar al diagnéstico, de emplear los medios de cultivo. Sin
embargo, el andlisis citolégico,puede bastar en el 94 por 100 de los casos.

Como la expulsién de microbios y células patolgicas puede presentarse por
brotes, es muy conveniente que los anilisis se repitan con frecuencia. En muchos
casos de mamitis estreptocdcica no se encuentran estreptococes en el sedimento,
mientras que por otra parte estos microbios pueden encontrarse en leches y
mamas completamente sanas. En los casos de resultado negativo del anélisis mi-
croscépico los cultivos resuelven el problema en un tercio de estos casos. En
9I por I00 de las ocasiones, las llamadas colonias de los estreptococos corres-
pondian, en verdad, a este microbio; en 9 por 100 se trataba de estreptococos
saprofiticos, ;

Morfologia del agente causal.—Los estreptococos de la mamitis poseen carac-
teres especiales. Aparecen formando cadenas cortas (formas de crecimiento) de
hasta ocho elementos y cadenas largas de més de ocho elementos, gruesas,, "ir-
gadas y sinuosas. Los cocos se dividen en diplococos que permanecen trag can
divisién formando la cadena total, apareciendo a la visién como aplastados'late-
ralmente y de aqui (vistos desde arriba) sus formas de lancetas transversales,
briquetas o estacada en las que cada elemento se dispone transversalmente al
eje longitudinal de la cadena; cada esiabén de la cadena estd formado por un
par de elementos y a veces, ya en el centro de la cadena, ya en su terminacidn,
se obsetvan miembros de gran volumen y forma esférica (formas hinchadas) que
caracterizan a la especie, pues no se presentan en los estreptococos de otra na-
turaleza. (Microfotografias I y 2).

Las cadenas largas aparecen entre, sobre o en el interior de los leucocitos;
las cadenas cortas, en general, se encuentran en el interior de los leucocitos po-
linucleares que las han fagocitado, detalle de verdadera importancia para el
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diagndstico microscépico, puesto que la leche de mercado puede contener nor-
malmente estreptococos no fagocitados. La prueba de Trommsdorf en tubos de
centrifuga graduados (1 por 100 de sedimento = sospecha de mamitis; 2 por
100 = mamitis supurada) no ofrece ventajas sobre la centrifugacién en tubos
corrientes puesto que lo interesante no es la cantidad sino la calidad del centri-
fugado, especialmente en cuanto a las células que lo componen, existencia de
estreptococos con las formas y distribucién topogréfica indicada, color amarillen-
to del conjunto del sedimento, turbidez y caricter hemorrigico del mismo, con-
diciones todas que son demostrativas de la presencia de una mamitis. Investi-
gando después una a una todas las vacas con cuya leche se ha formado la mues-
tra, se encuentra al animal enfermo de mamitis o a los animales causantes de
que la investigacién haya sido positiva.

Solamente los resultados positivos son demostrativos; los negativos no ex-
cluyen la posibilidad de la presencia de los estreptococos y menos de la ma-
mitis, Cuando sélo se encuentran diplococos, el diagnéstico debe reservarse e
igualmente si se ven estreptococos cortos, pequefios, delgados y poco colorea-
dos que en general son estreptococos saprofitos. También deben interpretarse
con precaucién las observaciones citol6gicas, pues aparte leche calostral, la de
vacas muy viejas, y la procedente de mamas inflamadas, el aumento del nitmero
de leucocitos puede obedecer a otras muchas causas de irritacién.

En los cultivos, los estreptococos de la mamitis crecen originando formas
muy irregulares, tales como estreptococos, diplococos, monococos y estos tlti-
mos cuando se reconoce proceso de divisién, formas ovoides, a menudo peque-
fios bacilos apuntados que en nuevos cultivos en caldo se transforman en ver-
daderos estreptococos sin presencia de forma bacilares. El tamafio de estos
microbios varia considerablemente. .o que mis llama la atencién en los estrep-
tococos de la mamitis es su tamafio considerable y la multiplicidad de formas
que se observan; en diferentes medios de cultivo pueden verse formas ovo-ba-
cilares, cocos cortos o alargados en cadenas de diferentes longitudes, cocos re-
dondeados de tamafio desmesurado, situados corrientemente en el centro de la
cadena, los cuales en caldo de lactosado se transforman en largas cadenas de
cocos acoplados por su lado mds large en diplococos. Como variaciones morfo-
l6gicas deben considerarse los engrosamientos centrales y terminales de las ca-
denas, que deben representar un grado del desarrollo en el ciclo evolutivo
propio de este microbio. La multiplicidad de formas del estreptococo agalactix
debe responder a modalidades de adaptacién a las diversas circunstancias, pues-
to que los influjos externos también las pueden producir.

Algo muy caracteristico de este estreptococo es la cubierta mucosa o cép-
suig que lo reviste manteniendo en su puesto los diferentes elementos de la

fhgena.

Segiln Schlegel, tanto para el estudio morfolégico de esta bacteria como
para la buena observacién de los demads elementos del sedimento licteo, es
muy’@dnveniente la doble coloracién que él preconiza y la cual consiste en co-
lorear primeramente en caliente con solucién al 0,5 por 100 de azul de metile-
no en agua, lavar y dar una coloracién de fondo en frio con solucién acuosa
de fuchsina al 0,4 por 100; los estreptococos se destacan muy bien en cuanto 2
su morfologia y topografia, incluso estando fagocitados y asimismo se diferen-
cian muy bien los demds componentes del sedimento. Los estreptococos y los
niicleos celulares se colorean en azul y los protoplasmas, tejido conjuntivo y
elementos del medio nutritivo en rojo. En los estreptococos de la mamitis, pié-
genes, y epidemicus existe una cubierta mucosa de envoltura o cépsula, que se
colorea en rosa con la técnica anteriormente sefialada y cuya envoltura falta en
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los estreptococos lacticos sapréfitos; estos dltimos son més finos y delgados,
elegantes y de tamafio regular, los elementos de la cadena no se disponen en
forma de lancetillas transversales a la longitud del estreptococo, sino que se alar-
gan paralelamente al eje longitudinal (en las figuras 3, 4y 5 pueden distinguirse
estos caracteres diferenciales). La cdpsula del estreptococo de la mamitis, debe
considerarse mis como cubierta mucosa que como tal cdpsula y, desde luego, no
tiene la significacién diagnéstica ni patolégica que tiene, por ejemplo, la auténti-
ca capsula del bacilo del carbunco.

La cantidad y calidad de las células existentes en el sedimento de la leche
procedente del cuarto mamario enfermo, debe merecer un estudio histolégico
detenido, pues la calificacién de la leche depende en mucho del contenido ce-

Microfotografia nim.8.—Cultivo de tres dias del estreptococo
epidémico en placa de agar. Aumentos: 50. Crecimiento en
céspzd, superficial, finamente lobulado, con gran nGmero de
prol-ngaciones y prominencias de las colonias distribuidas ar-
bitrariamente, de tamafio muy diferente, redondas u ovales.

lular de la misma. Se observan numerosas células del epitelio plano del canal
del pezén y de la piel del mismo, células descamadas cilindricas, en degenera-
cién grasa procedentes del revestimiento de la cisterna y glindulas de la misma,
también epitelio ciibico desprendido en los alvéolos. Los niicleos de estas célu-
las epiteliales son grandes, claros y con nucleolos muy aparentes. Segiin su con-
tenido en gotas de grasa aparecen los epitelios pequenos o grandes, a veces
gigantescamente extendidos y engrosados, células espumosas que, cuando po-
seen nicleo, deben ser consideradas como corpiisculos del calostro; estos ulti-
mos son células epiteliales muy grasas (nada de leucocitos).

Segiin la cantidad de grasa se altera la forma de los epitelios y cuando
existe una gran gota de grasa en el cuerpo celular que se aplica contra ia pared
la célula toma una forma de hoz. En la leche calostral el nimero de células esta
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considerablemente aumentado, a base de epitelio plano, epitelio en degenera-
cién grasa linfocitos, leucocitos y células calostrales; esta iiltimas se observan
durante las 2-3 semanas siguientes al parto, en la leche de vacas viejas y en las
afecciones patolégicas de la mama. La presencia de excesiva cantidad de célu-
las queratinizadas del canal del pezén habla en pré del comienzo de la lactogé-
nesis, la abundancia de células de. revestimiento de la cisterna fundamenta un
diagnéstico de catarro de esta cavidad; si se trata de leucocitos y células calos-
trales es probable la inflamacién dél parénquima mamario. Después de la des-
truccién de células que poseian abundante grasa libres y formando racimos
mezclados a restos de protoplasma muy vacuolizados que sirven de pasto a los
macré6fagos. ;

Los eritrocitos se presentan en la leche en los casos de traumatismos o he-
morragias del paiénquima y a veces son tan abundantes que dan color amarillo
rojizo o sanguinolento a la leche. ILos leucocitos son muy frecuentes, tanto los
mononucleares y polinucleares acidéfilos, como los poiinucleares neutréfilos
cuyo ntcleo segmentado es muy.aparente mientras que los leucocitos baséfilos
son raros; sus nicleos adoptan la forma de S, de pera o de hojas de trébol y el
pequefio protoplasma suele contener gotas de grasa que asemejan vacuolas. Los
linfocitos son pequefios, redondeados, con nicleo muy rico en cromatina y solo
un delgado halo de protoplasma que no contiene grasa.

A consecuencia de la generacién de las células enumeradas, pueden obser-
varse los mas variados detritus de células. Por cariorrexis y cromatolisis del
niicleo se originan restos de formas distintas muy ricos en cromatina, granula-
ciones, fino polvo cromatinico que se colorea en obscuro por el azul y pueden
permanecer en el interior del protoplasma o fuera de éste cuando la célula se
destruye por completo.

En la leche de la mamitis estreptocécica, como en la de otras clases de ma-
mitis, se presentan gran cantidad de leucocitos de nicleo segmentado, asi como
restos celulares y leucocitarios. La imagen microscépica de la mamitis estrepto-
cécica no presenta diferencias fundamentales con la correspondiente a otras
mamitis no bacterianas. El sedimento de la leche normal puede contener hasta
alrededor de cinco células por campo de observacién (contenido celular normal).
Algunas leches de pequefios trastornos de la secrecién pueden tener hasta
quince células por campo de microscopio, sin que por esto deje de considerar-
se a dicha leche como normal (pocos leucocitos; propia para el consumo). Leches
con 15-35 leucocitos en cada campo hacen sospechar la presencia de una
mamitis ligera (contenido celular moderadamente intenso; propia para el consu-
mo). Sobre 40 células en cada campo, se trata de leche patolégica evidentemente,
leche purulenta (considerable contenido en leucocitos: impropia para el consu-
mo si al mismo tiempo se observan estreptococos. Estas observaciones entre pa-
réntesis son la calificacién sanitaria (segtin la ley alemana). En las extensiones
realizadas con el sedimento obtenido de centrifugar la leche de los mercados
(leches mezcladas) no deben observarse mds de dos a ocho leucocitos por cam-
po; mayor nimero supone la mezcla de leche procedente de vacas atectas de
mamitis, Microscépicamente puede admitirse la adicién de I por 100 de leche
de mamitis en la leche de los mercados, cuando existen en el sedimento leuco-
citos polinucleares de niicleo segmentado y estreptococos tipicos.

Para la leche de mamas afectadas de tuberculosis es caracteristica, la exis-
tencia de monocitos pequefios redondeados; células epitelidides con nicleos
vesiculares, células epiteliales y en ciertas ocasiones células gigantes con baci-
los tuberculosos.

COMPORTAMIENTO B10L6GICO DEL ESTREPTOCOCO AGALACTLA Y DIFERENCIACION DE LOS
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DIFERENTES T1POS DE ESTREPTOCOCUS.—En el caldo, los estreptococos largos crecen
formando copos poderosos y blancos, mientras el medio nutritivo permanece cla-
ro. Los copos mucosos se adhieren muchas veces a las paredes del recipiente;
otras razas muestran un crecimiento mis fino, sin agrupamiento en copos, o el
caldo por el crecimiento difuso de las cadenas cortas o diplococos, aparece lige-
ramente turbio y el sedimento forma una masa mucosa que cuando se agita se le-
vanta en trenzas o colas. Para diferenciar el crecimiento de los estreptococos se
emplea el caldo adicionado de I por 100 de lactosa. El estreptococo agalactizx
en este medio origina rdpidamente grandes copos, dejando claro el caldo lacto-
sado; en corto tiempo el crecimiento resulta perjudicado por la creciente for-
maci6én de dcidos. La capacidad de proliferacién del estreptococo agalactiz en
caldo lactoso se anula en tres dias. Otros estreptocos patégenos muestran la
misma forma de crecimiento. Por el contrario el estreptococo lactis crece en el
caldo comin enturbidndolo por completo y formando un sedimento blanco su-
cio. En veinticuatro horas, el estreptococo lactis da un aspecto turbio lechoso
al caldo lactosado al I por 100, con abundante sedimento, a las cuarenta y ocho
horas sobreviene en el caldo una clarificacién.

La determinacién de colonias se practica con poco aumento. En las placas
de agar-glicerina con Ph = 7,4, el estreptococo agalactix origina colonias muy
pequeiias, !/, a 1!/, milimetros de tamafio, amarillo claras hasta morenas, planas
o abotonadas, transparentes, con el centro més grueso y obscuro y los bordes
delgados, méds claros y finamente entretejidos. Los bordes de las colonias en
agar son bastante irregulares a causa de las muescas y lobulaciones asi como
por las prolongaciones finas, pequeiias, delgadas y blancas que en ellos se pre-
sentan, Existen sin embargo otras colonias redondeadas, sin prolongaciones. La
superficie de todas las colonias de estreptococo agalactiz, tras de cierto tiempo
y como signo muy caracteristico, ofrecen con pocos aumentos una granulacién
regular muy aparente y estriacién, asi como transparencia de los bordes. Las
colonias pequeflas son transparentes, clarasy granulosas hasta filamentosas (véa-
se las figuras 6 y 7). Los estreptococos piégenos y epidémicos forman en la su-
perficie un fino césped granuloso y colenias con prelongaciones pequefias (ved- -
se fig. 8). Por el contrario, las colonias del lactis, son redondas, sin prolongacio-
nes, finas, lisas transparentes en diversos grados hasta parecer obscuras en algu-
nas ocasiones, a veces rodeadas’de una corona blanca (véase figs. 9 y 10), las
diferencias apuntadas no son siempre seguras, ni suficientes. El medio de culti-
vo debe ser fluido, claro y no estar demasiado seco.

Es especialmente ventajoso cultivar el estreptococo agalactice en agar de
Drigalski (Bram, Olzschau), en el cual las colonias son ficilmente reconocibles a
a las quince horas de estufa y diferenciables de las colonias de estreptococo
lactis que tiene un crecimiento menos ripido. Las razas de estreptococo agalac-
tiz predominantemente mucosas y que forman poco o solamente huellas de 4ci-
do, crecen formando colonias finas, gris-azuladas, mucosas, con algin relieve, pro-
longaciones delicadas y superficie gruesamente granulada. Otras razas apenas si
forman moco, pero en cambio originan un poco de 4cido y dan colonias delica-
das apreciablemente rojizas; la superficie azul de los alrededores no se colorea
en rojo o a lo mis aparecen finisimas rayas de este color. A otras especies pa-
t6genas de estreptococos, les falta esa facultad del agalactize para formar moco.
Las colonias de estreptococo lactis, a causa de la fuerte formacién de 4cido, son
fracamente rojas regulares, finas, lisas, transparentes u obscuras, redondas y
circundadas en blanco o en claro.

Las colonias de los estreptococos pidgeno, hemolitico y epidémico crecen
en el agar azul con forma redonda y pequeifias prolongaciones y dientes, son
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delgadas y delicadas, amarillo-grises, finamente granuladas en la superficie, y
como no originan 4cidos, no se enrojece el medio. En el caso de hallarse mez-
cladas distintas especies de estreptococos, especialmente el lactis con el epidé-
mico o el agalactiae, aparece en el medio el viraje de color correspondiente. En
todos los estreptococos existen formas de transici6n, Los caracteres morfolégico-
biol6gicos son considerados, sin embargo, como seguros.

La leche tornasolada al 7 por 100 permite distinguir los estreptococos aga-
lactiae del estreptococo lactis y a éste del piégenes. A 37° C. el estreptococo
licteo decolora en veinticuatro horas la leche tornasolada estéril, y a las 20-48
la acidifica y la coagula. El estreptococo agalactiae y de la misma manera todos
los estreptococos pidgenos, en veinticuatro horas a 37°-C. y tras de acidificarla,
colorean en rojo a la leche tornasolada, con y sin coagulacién posterior; el en-
rojecimiento no falta nunca. El estreptococo agalactiae a 10° C. no reduce a la
leche tornasolada, no la acidifica ni la coagula, al contrario que el estreptococo
lactis. Las distintas variedades de estreptococo lactis son casi las tnicas entre
los estreptococos que forman reductasas y crecen ya a los 10° C.

La leche adicionada de azul de metileno, que se emplea con ventaja para
comprobar la pureza de los cultives de estreptococo agalactiae, es decolorada
completamente en veinticuatro horas y coagulada por los formadores de 4cido.
La concentracién de la substancia colorante al 1 : 20.000 no impide el desarro-
llo de los estreptococos lactis. El agalactiae, piégenes y epidemicus, ni decoloran
ni coagulan esta leche; cuando aparecen fenémenons de reduccién, estas especies
no estin puras o la leche con azul de metileno empleada no es estéril. El azul de
metileno al I : 20,000 impide el desarrollo de los estreptococos de la mamitis y
les mata en 3-4 dias.

Para la demostracién de las reductasas, segiin Ayers, Johnson y Mudge, se
emplea el cultivo en caldo glucosado y como substancia reductible el verde Jano
o el molibdato de amonio, que se reducen por la accién del estreptococo lactis
y no por el estreptococo agalactiae. A 10 c. c. del cultivo en caldo se afade
medio a I c. c. de solucién de verde Jano al 0,05 por 100; en caso positive apa-
rece color pirpura. El viraje se hace a tonos diferentes, desde el muy oscuro al
muy claro, segin la cantidad de reductasas existentes. 3

La prueba con el molibdato se realiza superponiendo a 2 c, c. de caldo de
cultivo igual cantidad de solucién acuosa de molibdato aménico al 5 por 100;
en el caso de existir reductasas se presenta un color azul oscuro. Las distintas
variedades de estreptococos lactis forman bastantes reductasas y dan reaccién
positiva mientras que la reaccién suele faltar cuando se trata de cultivos de es-
treptococo epidémico, piégeno y agalactiae. Cuando los cultivos de estreptococo
agalactiae estdn impurificados con el estreptococo lactis, se origina tras de un
corto tiempo, un viraje hacia el color pirpura, del verde empleado como mate-
ria reductible. Cuando se sospecha la existencia de estreptococos de la especie
humana, se emplea como medio de cultivo el agar-sangre en placas o el caldo
de hipuratc asi como las inoculaciones reveladoras en el ratén. Los estreptoco-
cos de la mamitis desdoblan el dcido hipirico del caldo de hipurato en el espa-
cio de dos dias, en forma tal, que cuando se adiciona una mitad de solucién al
50 por 100 de dcido sulfdrico, precipita dcido benzoico cristalino. Los estrepto-
cocos piégenos, hemoliticos y epidémicos carecen de esta propiedad.

Crecimiento de los estreptococos en las placas de agar-sangre.—Los estrepto-
cocos patégenos forman un veneno hemolitico, asi como enzimas bacterianas
que actian sobre el estroma de los glébulos y liberan la hemoglobina, con lo
cual, los medios con sangre, aparecen en mis o menos tiempo de color laca.
Segiin Hagan, estas enzimas consisten en 4cidos y agua oxigenada, El fenémeno
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titulado de hemolisis o hemoglobinopepsia se convierte en total destruccién de
la sangre, y entonces es mis bien una hemopepsia o hemolisis total. Por la ac-
cién de las hemolisinas (peptisacién) se origina oxihemoglobina, methahemoglo-
bina y hematina. Esta alteracién de la sangre aparece después de veinticuatro
horas a 37° C. sobre las placas de agar-sangre ligeramente alcalinas y alrededor
de los puntos donde crecen los estreptococos en forma de una envoltura de
2-3 mm. de ancha de tono claro y color amarillento o ligeramente verdoso; la
hemoglobina no difunde y a la luz refractada aparece de color verde; las solu-
ciones de hematina icida aparecen de color moreno oscuro. A tenor de ésto,
pueden diferenciarse las distintas clases de estreptococos. Se distinguen:

Microfotograria niim. 9.—Cultivo de dos dias en agar del

estreptococo lactis. Aumentos: 60. Colonias lisas, transpa-

rentes, de bordes exactamente limitados, redondeadas y ro-
deadas de un circulo blanco.

A-hemolisis,—]1.a hemoglobina se transforma en methahemoglobina, conser-
vindose el estroma de los eritrocitos; estos Gltimos aparecen de color verde;
sobre el medio de cultivo se ven colonias grises o verde oscuras sin disolucién
apreciable de la sangre (Brown-estreptococo viridans de Schotmiiller); en la fri-
gorifica a 0-4° C. la zona verde se aclara y se muestra como un delgado halo : -
rededor de las colonias, pero tras una nueva incubacién en la estufa, aparece
de nuevo el color verde. Como subgrupos se distingue el tipo A,, que cuando se
cambia la estufa por la frigorifica a 0-4° C., no aparece ninguna clase de anillo.

Los estreptococos de la mamitis producen principalmente a-hemolisis, mis
raramente a,-hemolisis, pero nunca el tipo beta.

B-hemolisis.—Hay destruccién de la hemoglobina y de los eritrocitos, for-
méndose un halo ancho de hemolisis: es propia de los estreptococos humanos
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{Brown—estreptococo hemolitico piégenes Schottmiiller); al tipo 4 pertenece
también el estreptococo epidémico.

Y tip0.—El medio nutritivo con sangre permanece inalterable sin halo cir-
cundante las colonias; existe una carencia absoluta de hemolisis (Brown=estrep-
tococo anhemolitico Zangenmeister). El estreptococc lactis puede presentar la
hemolisis a 6 y.

(-tipo.—Se comporta con el y pero el medio de cultivo se colorea en verde.

Para la determinaci6én del contenido en reductasas de los cultivos de estrep-
tococos se emplea la leche tornasolada al 7 por 100, con cuyo medio se obtiene 1
datos para diferenciar los estreptococos productores de reductasas (estreptoco-
cos lactis) de los que no las forman (los estreptococos piégenos). La grzsa de la
leche completa actia inhibiendo la proliferacién bacteriana, en virtud de lo cual
es ventajoso emplear la leche fresca desgrasada, esterilizada y neutralizada; se la
pone en cantidad de 10 c. c. en tubos apropiados, adicionando 0,7 c. c. de tin-
tura de tornasol (Schering- Kahlbaum). La esterilizacién puede practicarse expo-
niendo los tubos llenos a una corriente de vapor durante cuarenta minutos,
introduccién por cinco horas en la estufa a 37° C. para la germinacién de los
€sporos y nueva exposicién por cuarenta minutos en la corriente de vapor. De
esta manera se esteriliza la leche sin caramelizacién, como sucede en el auto-
clave a presién.

Para la prueba de las propiedades reductoras de los cultivos de estreptoco-
cos sobre la leche adicionada de azul de metileno, se colocan en tubos esterili-
zados Io c. c. de leche desgrasada, fresca y centrifugada, mas I c. c. de solucién
acuosa de azul de metileno al 0,05 por 100. La esterilizacién se realiza de la
misma manera preconizada para la preparacién de las prueba de reductasas,

Para obtener el caldo de lactosa se emplean 5 gramos de azicar de leche,
2,5 gramos de sal comiin, 5 gramos de peptona y 500 c. c. de ‘caldo de carne;
se neutraliza, se hierve una hora en bafio de maria, se filtra por papel de filtro
endurecido y plegado, se introduce el producto en tubos y se esteriliza durante
-cuarenta y cinco minutos.

Con el objeto de diferenciar el estreptococo hemolitico piégenes y asimismo
los estreptococos epidémicos, frente a los de la mamitis y a los licticos se em-
plea el agar-sangre. Sangre de ternera u oveja se desfibrina en frascos redondos
provistos de perlas de vidrio. El medio de caltivo se compone de sal comiin
0,5 por Ioo, peptona I por Ioo, agar 1,6 por 100, gelatina I por Ioo, caldo de
carne 100 c. c.; se neutraliza y esteriliza en el autoclave a la presién de dos
atmésferas, se enfria en el bafio hasta los 45° C., se adiciona I0 por 100 de san-
gre fresca desfibrinada, se agita y se vierte en cajas de Petri o en tubos, Todas
las especies de estreptococos crecen en las placas de agar-sangre en quince horas.
La diferenciacién en el agar-sangre sin glucosa es muy aparente.

Patogeneidad de los estreptococos de la mamitis para los pequeiios animales de
laboratorio.—Ha sido interpretada de formas muy diferentes. Segiin Nocard y
Mollereau, todos los animales de experimentacién, perros, gatos, conejos y co-
bayas, se comportan negativamente en las experiencias de infeccién con los
estreptococos agalactize. Zschokke no consiguié ocasionar enfermedad mortal
inoculando conejos, cobayas y ratones, con el estreptococo de la mamitis; de
cuarenta ratones murieron 9 y 2 presentaron abscesos en el punto de la inocu-
lacién; cerdos y perros alimentados durante meses con leche infectada, no ad-
quirieron ninguna enfermedad apreciable. Klimme: y Haupt en 1930 dijeron
que de 44 razas de estreptococos de la mamitis inoculadas al ratén, solamente
-dos resultaron patégenas, las demis resultaron inofensivas.

Schlegel realiz6 experiencias de infeccién en los ratones con II sedimentos
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de leche procedente de vacas enfermas de mamitis y de una cabra y asimismo
iguales experiencias con 10 cultivos de estreptococo agalactiz; para cada prueba
se emplearon dos o mis ratones, pero solamente uno blanco.

Del sedimento licteo, extraido de leche procedente de mamas clinicamente
enfermas y en el cual se habfa comprobado la existencia de estreptococos lar-
gos casi en cultivo puro y la presencia de leucocitos polinucleares en gran can-
tidad, se inocularon dos grandes asas o tres pequeiias en la regién de la raiz de
la cola. Todos los sedimentos, con fines de control, fueron cultivados.

Los ratones inoculados con nueve sedimentos evidentemente patolégicos,
permanecieron sanos en los dias siguientes "a la inoculacién y fueron sacrifica-
dos a los 7-8 dias. La necropsia y la comprobacién bacteriolégica no hall6 le-
siones ni estreptococos de ninguna indole. Sin embargo, uno de los ratones
inoculados con sedimento de la leche de una vaca enferma de la mamitis, murié
de intoxicaci6n séptica, pero ni la observacién microscépica ni los cultivos en-
contraron estreptococos en sus érganos. Los dos ratones inyectados con sedi-
mento procedente de la leche de cabras atacadas de mamitis, murieron a las
treinta y seis y cuarenta y ocho horas respectivamente, encontrandose numero-
sos estreptococos en el bazo, higado, sangre y tejido conjuntivo subcutineo del
punto de la inoculacién; de la sangre del corazén se cultivaron estreptococos
de la mamitis, que crecian en el calde formando copos, mientras el liquido res-
tante permanecia claro y que eran de nnevo patégenos para el ratén a los tres
dias de ser inoculados; en cambio, las generaciones subsiguientes de ratones
inoculados, no morian. En las placas de agar-sangre estos estreptococos se com-
portaban no como pibgenos, sino como estreptococos de la mamitis (tipo alfa).
Si los estreptococos de la mamitis de la cabra son o no son de gran patogenei-
dad para los ratones, es cuestién que para ser resuelta, necesita de mis inves-
tigaciones.

Las doce variedades que se posefan de estreptococos de la mamitis, se ino-
cularon al ratén, en forma tal, que cada animal de experimentacién recibié un
centimetro ctbico de cultivo puro en caldo, bajo la piel del dorso. Los ratones
nimero 3 y I2 murieron a los seis y siete dias a causa de una infeccién intercu-
rrente de enteritis catarral; los otros diez ratones no enfermaron a pesar de la re-
lativamente considerable dosis inyectada y sacrificados alos 3-17 dias no se en-
contraron estreptococos en sus 6rganos; sin embargo, la mayor parte de ellos
mostraban diplococos] degenerados en el punto de la inoculacién. En conse-
cuencia, se comprueba que los estreptococos de la mamitis no son regularmen-
te patégenos para los grandes y pequefios animales de experimentacién, pero-
principalmente para el raton; la accién patégena de estos microbios existe sola-
mente para la mama,

El estreptococo epidémico actia sobre el ratén por via subcutdnea incluso-
en pequefias dosis: 0,I'a 0,3 c, c. producen septicemia mortal a los dos o tres.
dias con la presencia de numerosos estreptococos en el edema hemorrigico:
subcuténeo, en el bazo hipertrofiado, en el higado inflamado y en la sangre.

Por el contrario, el estreptococo l4ctico es inofensivo para el ratén, incluso
en dosis muy elevadas (I c. c. de caldo de cultivo puro).

Aun no se ha comprobado si el estreptococo lactis, en circunstancias seme-
jantes al agalactiz, es verdaderamente inofensivo para la mama y c6mo se com-
portaria una infeccién doble o subsiguiente de ambos microbios (microbios.
favorecedores).

Sintomas, curso y terminacion de la mamitis estreptocicica.—La enfermedad.
esti muy extendida, ya como afeccién espéridica, ya como enzootia o epizoo-
tia, segiin las circunstancias y condiciones higiénicas de la industria lechera. En.
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la vaca, los sintomas son de una mamitis catarral de curso crénico. El catarro
de la mucosa de la cisterna y conductos galactéforos, puede ser seroso, mucoso,
fibrinoso, purulento, hemorrégico y ulcerativo. Esta galactoforitis se caracteriza
sobre la base de su curso crénico, por la tendencia a la formacién de tejido
conjuntivo difuso, fuertemente enrojecido, poliposo o adoptando la forma de
raices, tipo de tejido calloso y cicatricial, con engrosamientos nodulosos oglinea-
res, también se forman proliferaciones epiteliales globulares y fuertes vasculari-
zaciones, principalmente en la base del pezén y en la cisterna.

Las mucosas de la cisterna y de los conductos galactéforos se destruyen con
desprendimiento de los epitelios glandulares, obstruccién de la luz de los con-
ductos galactéforos por epitelio degenerado y masas de leucocitos v eritrocitos
y aparicién de una infiltracién de células redondas y eritrocitos en el tejido in-
tersticial; el parénquima de la glindula se indura a causa de la extensa hiper-
plasia conjuntival (mastitis crénica indurativa). A veces se origina un gran en-
grosamiento con dureza del cuarto mamario afectado, pero con més frecuencia
el proceso crénico indurativo, purulento-catarral, conduce a la disminucién de
tamafio, a la atrofia‘de uno o varios cuartos mamarios, con progresiva disminu-
€i6n de la produccién lictea (agalactize catarralis contagiosa). En la mitad de
los casos de la enfermedad faltan el edema, los sintomas inflamatorios de la
mama y el trastorno del estado general; a lo mis existe al comienzo de la enfer-
medad una ligera elevacién febril como en la mastitis parenquimatosa.

Durante el curso de la entermedad, la leche del cuarto mamario lesionado
aparece semicoagulada, amarillo-grisicea, acuoso-azulada, mis tarde amarilla
hasta semejarse al suero, coposa o con codgulos mis o menos abundantes y en
ocasiones de aspecto purulento hemorrigico. El gusto es salado y amargo a
consecuencia de su alto contenido en cloro y sodio y la reaccién es 4cida. La
cantidad de lactosa dismjnuye; cloro de sodio, albimina, globulina, conductibi-
lidad, catalasas y grasas anmentan. El sedimento aumenta en cantidad, notable-
mente, es de color amarillo turbio hasta rojizo y contiene gran cantidad de
leucocitos, células del pus, fibrina, algunas veces hilos de moco, epitelio dege-
nerado y diplo-estreptococos. Los ganglios linfiticos de la mama se muestran
mds o menos engrosados y duros,

El padecimiento comjenza en uno o varios cuartos de la mama, pero en
unas semanas se puede extender a la totalidad del érgano y en 4-5 meses la
atrofia de la glindula es completa: raramente se presentan metéstasis en el pul-
mén, rifién y articulaciones de las extremidades posteriores.

El grado de la enfermedad puede ser muy distinto. Por término medio son
dos los cuartos mamarios afectados. Cuando la enfermedad perdura mis que la
lactogénesis, tras del parto vuelve a presentarse con toda su sintomatologia. El
estreptococo causante del mal, vive superficialmente entre los epitelios que re=~
visten los espacios huecos. La riqueza en estreptococos va disminuyendo desde
las vias excretoras més bajas de la leche hasta la més alta y por tanto es menor
en los alveolos. Los microbios permanecen mucho tiempo entre los pliegues de
la mucosa de la cisterna sin penetrar en el parénquima glandular, pero en otros
casos enferma todo el parénquima en muy poco tiempo. La mayor parte de las
veces se encuentran en una misma porcién de la glindula lesiones correspon-
dientes a los diferentes grados o estadios de la enfermedad. En casos muy raros
la curacién se presenta por si misma, desapareciendo los estrectococos y las
lesiones anatémicas, pero estos casos suelen coincidir con la inactividad fisiol-
gica de la mama, :

La exploracién clinica debe considerar en primer lugar el estado general. La
mama debe ser explorada en cuanto a su tamaiio, simetria de unos cuartos con
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otros, inflamaci6én del canal del pezén y del tejido subcutdneo; temperatura, tu-
mefaccibn, etcétera, de los ganglios supramamarios, del pliegue de la babilla y
de canal inguinal; permeabilidad u obstruccién del canal del pezén que normal-
mente debe aparecer seco. Tras del ordefio debe practicarse la palpacién de la
mama, superficial y profundamente, del pezén (por deslizamiento entre los
dedos), de la cisterna (por la accién del pulgar) y de los ganglios linféticos en
cuanto a su tamafio y dureza. Mds tarde debe comprobarse en la mama si existe
edema, tumefaccién, granulaciones, n6dulos, durezas, atrefias, engrosamientos,
alteraciones del canal del pezén a causa de inflamacién catarral o muco-puru-
lenta, proliferaciones en forma de raices o cordones (enrojecidas) o asimetrias
en la posicién del canal del pezén. De la misma manera, la leche de cada cuarto

Microfotografia mim. 10.—Cultivo de tres dias del estreptococo.

lactis en agar placa. Aumentos 50. En los bordes de ias colonias

que cre2en lisas como césped, circulo blanco que las envuelve.
Pur lo demds, ignales caracteres que en la anterior.

debe ser explorada y comparado el resultado aislado de cada] cuarto con el re-
sultado de los demis.

El diagnéstico clinico del padecimiento no es ficil a causa de la frecuencia
de un curso casi desprovisto de sintomas, pero teniendo en cuenta las altera-
ciones de la leche, el edema, tumefaccién, nédulos, induraciones, proliferacio-
nes y la atrofia, puede llegarse cuando menos a un diagnéstico de fuerte proba-
bilidad. El diagnéstico diferencial se orienta principalmente hacia la distincién
con la tuberculosis; el engrosamiento, endurecimiento de la mama, especialmen-
te en sus cuartos posteriores, asi como el engrosamiento y lobulacién de los
ganglios supramamarios hablan en pro de la tuberculosis, pero el resultado de
la prueba a la tuberculina es el sintoma que debe tenerse mis en cuenta. En los
casos dudosos debe recurrirse a la investigacién bacteriolégica de la leche pro-
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cedente de cada uno de los cuatro cuartos de'la mama. Por lo demis, los ani-
males de un establo deben clasificarse en: 1.°, animales clinicamente sanos; se-
gundo, sospechosos y ligeramente afectos, y 3.°, enfermos graves. También se
distinguen mastitis agudas o crénicas, catarrales o parenquimatosas, con los co-
rrespondientes trastornos de la secrecion,

El diagnéstico precoz, en los establos en los que la enfermedad estd exten-
dida, se fundamenta en la ausencia de una afeccién general en el pequefio gra-
do o en la falta de alteraciones visibles de la leche asi como en la alteracién de
solamente los primeros 10-12 chorros y especialmente en la abundancia de un
sedimento anormal. Cada muestra de leche se investiga en cuanto al color, olor,
gusto, reaccién y sedimento (compérese con la investigacién bacteriolégica de
las muestras). En las mastitis agudas existen generalmente alteraciones muy
apreciables de la leche, mientras que en la mastitis estreptocdcica crénica estas
alteraciones son poco notables, Como exploracién previa de la leche se reco-
mienda realizar el ordefio de las primeras porciones sobre un recipiente o tela
negra que permita comparar el color y las cualidades fisicas de la leche de los
diferentes cuartos (pedazo de tela negra del Dr. Gerber Leipzig) especialmente,
si la leche es blanca, azulada, rojiza, granulosa, floconosa o purulenta. Esta in-
vestigaci6n estd impuesta por la Ley alemana y permite reconocer la existencia
de alteraciones patolégicas precoces.

También se emplean con ventaja las pruebas combinadas al Thybromol y
catalasas (Dr. Roder) y la comprobacién de la reaccién de la leche de cada cuar-
to. Para practicar la prueba de Roeder se mezclan 5 c. c. de leche con I c. c.
de la solucién thybromol-catalasas; se compara el color de las cuatro muestras;
la leche sana es moderamente verde-amarillenta, la alterada verde-azulada y si
estd fuertemente alterada es de color amarillo. La leche normal fresca apenas si
desprende gas y, por tanto, la que lo separa en cierta cantidad debe considerar-
se como indudablemente patologlca La prueba al Thybromol d4 resultados efi-
caces en 60-70 por 100 de los casos. Para la determinacién del Ph se emplea
papel reactivo indicador del doctor Klotz Funke-Gerber. El papel indicador es
humedecido con azul de bromo-timol y sobre él se proyecta una pequeiia canti-
dad de leche; con la leche normal el papel se pose verde-amarillento, en el caso
de mamitis estreptocécica verde obscuro hasta verde azulado, y si la reaccién
es 4cida en las leches muy alteradas la coloracién es amarilla membrillo.

La leche calostral siempre acida, da color amaiillo; la leche de vacas viejas
es alcalina en los cuatro cuartos, como es dcida en los cuatro la calostral, y co-
lorea en verde hasta verde-azulado. Las coloraciones persisten después de la
desecaci6n, Por lo demis, la leche sana reacciona en los cuatro cuartos hacia el
verde-amarillento; en las mastitis la leche de reaccién alcalina reacciona hacia
el azul y si es 4cida hacia el amarillo. El olor, gusto y prueba del comienzo del
ordefio, la prueba thybromol-catalasas, asi como la del sedimento segin Ernst
(véase prevencion), son procedimientos recomendables como pruebas de esta-
blo y como ayuda de la exploracién clinica.

El prondstico; cuando el diagr.éstico es precoz y se emplea en seguida el tra-
tamiento con infusiones de entozoon, no es muy desfavorable, pero es mucho
mas sombrio, sobre todo desde el punto de vista econémico, si se ha presentado
ya la induracién o la atrofia de la mama.

Prevencion.—El ordefio debe realizarse después de una limpieza y desinfec-
ci6én a fondo de la mama y del pezén, de los vasos de ordefio y de las manos
del ordefiador. Las manos deben ser lubrificadas con grasa. La leche. alterada
debe ser ordefiada en vaso aparte. Todo el material se lavard con solucién sédi-
ca caliente. Para impedir el estancamiento de la leche, cada mama se ordefiard
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a fondo y en los casos de vacas muy productoras se haran tres ordefios diarios
bien distribuidos en las veinticuatro horas. A la supresién de la lactogénesis
debe llegarse de manera muy progresiva, invirtiendo mucho tiempo y disminu-
yendo muy poco a poco la cantidad y tiempo de ordefio.

El ordeifio brutal, los traumatismos de la mama, la colocacién de mordazas
en el pezdn, la costumbre de mojar con leche el pezén para facilitar el ordefio,
el practicar sondeos del canal con pajas o ldpices, ordefiar sobre el estiércol o
cama del ganado, en fin, cuanto signifique una vulneracién de las reglas higiéni-
cas del ordeifio, debe evitarse si se quiere contribuir a la lucha contra la masti-
tis. Se ordeflardn primero las vacas sanas y después las sospechosas y enfermas;
en estas dltimas se comenzard por los cuartos sanos de la mama. Tras de la fae-
na del orderio, cada ordefiador se lavard las manos con agua jabonosa. Cual-
quier alteracién que se notare en la leche debe ser comunicada inmediatamente
al duedio. La leche altzrada debe ser inutilizada o cuando menos aislada. Los
ordefiadores que padecen de anginas no deben ordenar. Cuando se utilizan las
mdaquinas de ordefiar (no deben emplearse mds que en las vacas sanas), hay que
proceder con precaucién y mantener muy limpias las boquillas de aspiracién.
Los orderiadores se someterdn cada tres meses a un reconocimiento facultativo
para asegurar la sanidad de sus amigdalas.

Es ademads indispensable: el aislamiento de las vacas enfermas y sospecho-
sas, destruccién de la secrecién patolégica, la mayor limpieza y desinfeccién de
todos los materiales del establo, comprendiendo la limpieza del suelo, cama,
paredes, pesebres, etc..... Se pondran en préactica todas las medidas higiénicas
generales conducentes a conservar la salud de los animales y protegerlos contra
las enfermedades de cualquier indole. l.a leche de las vacas enfermas, después
de bien cocida, puede suministrarse a los cerdos, Como de la experiencia se
deduce que las vacas en estabulacién padecen la enfermedad con mds frecuen-
cia que las que viven en los prados, se procurard que el ganado viva la mayor
cantidad de tiempo posible al aire libre. S6lo deben introducirse en los establos
animales de compra reciente, cuando tras de una exploracién bacteriolégica se
compruebe que estdn libres de estreptococos. Muy importante para evitar la
extensién de la enfermedad, es el diagnéstico precoz, que muchas veces solo
puede fundamentarse en el aumento de la cantidad de sedimento, con abun-
dancia de leucocitos polinucleares y presencia de estreptococos. Las vacas en-
fermas deben ser separadas y tratadas con la mayor rapidez.

El sedimento de la leche de las vacas enfermas contiene células del pusy
estreptococos. La exploracién microscépica no debe olvidarse en todo animal
de compra reciente y en cualquier vaca sospechosa. Toda vaca enferma incura-
ble, se alejard del establo definitivamente. Se hacen transacciones comerciales
con vacas aparentemente sanas, pero en realidad enfermas de la mastitis y como
esta enfermedad no es vicio redhibitorio, deben exigirse garantias especiales.

La organizacién de una policia veterinaria especial contra esta enfermedad
no es necesaria, a causa de su costo y esencialmente porque los ganaderos pue-
den protegerse por si mismos contra los perjuicios que ocasiona la mastitis,
que, por otra parte, es una afeccién curable. Las disposiciones oficiales para la
lucha contra la mastitis estreptocécica, se reducen a la exploracién del sedi-
mento; no existe un plan metédico. Es impracticable la prohibicién de venta de
las leches mezcladas que contengan estreptococos. Para impedir la propagacién
de la enfermedad en los establos, puede practicarse el aislamiento y tratamiento
de los enfermos y el desecho de las vacas afectas gravemente,

Desde el punto de vista sanitario, la leche procedente de vacas con mastitis
estreptocécica, es de un valor inferior, aunque la experiencia haya demostrado
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que los estreptococos agalactiaz no son patégenos para el hombre. La leche que
presente alteraciones apreciables no debe ser utilizada para el consumo del
hombre. La leche aparentemente sana, pero que es patolégica al microscopio,
después de centrifugada y calentada, puede emplearse para la obtencién de
subproductos de lecheria,

Si llega a demostrarse la relacién de dependencia entre enfermedades del
hombre con estreptococos piégenos o hemoliticos de la mastitis de los bévidos,
tras de la ingesti6n de leche, debe averiguarse si la causa son los estreptococos
de las mastitis u otros estreptococos patégenos para el hombre, La leche con
estreptococos agalactiz, como se dice mis arriba, es inofensiva para el hombre,
pero no sucede otro tanto si los estreptococos presentes en la leche son de otra
naturaleza.

Terapéutica.—FEl tratamiento mecédnico y medicamentoso de la mastitis,
hasta la fecha, habia tenido poco éxito. Originariamente, la mastitis, se trataba
con linimentos, unguentos, bafios, aspersiones, envolturas o cataplasmas, ya ca-
lientes ya frias, especialmente cuando el edema o inflamacién de la mama eran
muy notables, Contra la inflamacién dolorosa se empleaban el masaje y los sus-
pensorios protectores. Segtin Hetz, la mama debfa ser tratada diariamente cuan-
do menos tres veces con envolturas frias, que se mantenian la mayor cantidad
de tiempo posible. Después se efectuaba el masaje y ordeiio a fondo de la
mama, Este tratamiento se seguia durante tres semanas hasta que la leche pre-
sentaba un aspecto normal. Por este sistema se conseguia la curacién en los
casos esporddicos y en el 60 por 100 de los epizoéticos.

Sin embargo el tratamiento con el agua fifa con subsiguiente ordefio a fon-
do, beneficia solamente por el influjo favorable que tiene el ordeiio completo,
como ha demostrado Diernhofer. Baxter trataba la inflamacién de la mama con
aceite y linimento de alcanfor o pimienta, para movilizar las fuerzas defensivas
naturales, ademds con fomentos calientes y ordefio diario y repetido hasta el
agotamiento de la mama.

El tratamiento de la mastitis estreptocécica por medio del ordefio a fondo
ha sido estimado de muy distintas maneras. Schnyder tras de diagnosticar la
enfermedad practicada cada dos horas, durante dia y noche, el ordefio comple-
to y trata la piel de la mama con solucién de fenol al 5 por 100 en glicerina. En
muchos casos a las veinticuatro horas la secrecién era de apariencia normal y
libre de estreptococos; més tarde realizaba el ordefio solo cada tres horas. El
ordefio regular y frecuente consigue, en el espacio de semanas, la mejoria siem-
pre y muchas veces, la curacién de la enfermedad. Seelemann con el método
del ordefio no ha conseguido con seguridad limpiar de estreptocos la leche.
Con 3-8 ordefios diarios se alcanza la mejoria, pero no se asegura la inocuidad
de la leche. Como tal nimero de ordefios, es dificil de realizar en los establos
numerosos, el método disminuye mucho de valor, especialmente teniendo en
cuenta, que no asegura la desaparicién de los estreptococos de la leche. El éxi-
to del método del ordefio se debe a que aleja las substancias irritantes y los
microbios de una manera mecénica.

Neumark conseguia la sanidad de los establos simplemente desechando las
vacas enfermas y explorando las de nueva compra. Lentz alimenté 23 vacas en-
fermas de mastitis, de las cuales, nueve estaban afectadas en los cuatro cuartos,
con 50 gramos diarios de Kalcidigal de la fibricaf Marienfelde de Berlin, cuyo
medicamento (calcio-fosforo-residuos de cerveza), contiene vitaminas A, B, Dy E.
Tras de una larga”alimentaci6n con Kalcidigal sanaron diez vacas. Schmidt ob-
tuvo con este método un completo fracaso.

Experiencias de inmunizacion profilictica v terapéutica.-—Se han emprendido
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muchas con resultados dispares. Son posibles las confusiones con la curacién
natural al suspender la lactogénesis y también se aprecia la falta. de una buena
comprobacién bacteriol6gica. Con la inoculacién del pus procedente de mamas
enfermas, Gotze no obtuvo resultados de ninguna clase (por el contrario de
Huynen y Frithwald, que los consiguieron buenos). Wild empleé los estreptoco-
cos muertos y Carpenter los mismos microbies vivos con resultados muy varia-
bles. Lentz, Siiptle, Hoffmann y Schmann dicen obteniendo excelentes resulta-
dos curativos empleando una vacuna de estreptococos especificos. Diernhofer
infunde antivirus especifico en la mama enferma, asociado con cultivos muertos,
sin conseguir mejoria aparente. Graub y Zschokke tras de una prictica de siete
aiios, dicen que impiden la extensién de la enfermedad vacunando a las reses
clinicamente sanas con una vacuna estreptocécica especifica de la que inoculan
5 c. c. en principio y I0 c. c. a los 2-4 dias siguientes.

Krage y Gipmann inocularon subcutineamente a 21 vacas-sanas de un esta-
blo infectado, con estreptococos de la mastitis (10 c. c. de cultivo a cada animal),
consiguiendo que en cuatro semanas no se presentaran nuevos casos y que des-
apareciera la eliminacién de estreptococos. El cultivo de estreptococos era ino-
fensivo. Diez y ocho vacas enfermas se inocularon durante catorce dias, dos
veces con este cultivo de estreptococos (via subcutédnea). A los cuatro meses de
esta primera inoculacién y en cuatro semanas mdis tarde se inyectaron a cada
animal 20 c. c. del mismo cultivo. En muchas vacas desaparecieron las a'teracio-
nes de la mama, en otras también las alteraciones de la leche y en dos animales
no se observaron modificaciones. Ademds, 27 vacas sanas recibieron como tra-
tamiento preventivo IO c. c. de cultivo de estreptococos y tras de tres meses
20 c. c. mensuales para acrecentar el estado defensivo; I3 vacas permanecieron
durante tres meses libres de estreptococos, seis vacas durante seis meses y una
durante afio y medio; después aparecieron estreptococos de las mamitis y un
aumento de los leucocitos del sedimento. Debe concederse que las inoculacio-
nes ejercian un influjo favorable sobre la mama, pero las clinicamente enfermas
no curaban. Ni las vacunas de estreptococos ni los cultivos consiguen una inmu-
nidad completa, pero ejercen influjo favorable sobre la marcha de la enfermedad
y aumentan la secrecién lictea. Pueden emplearse las vacunaciones como me-
dios auxiliares de las medidas higiénicas.

Seelemann en 1927-29 realizé experiencias de inoculacién protectora y cura-
tiva en 1.700 vacas sin resultados practicos de ninguna clase, obteniendo sin
embargo la curacién o desaparicién de la mastitis en los establos aplicando me-
didas higiénicas, aislamiento, venta de los animales incurables y tratamiento por
el Ribano de las vacas de precio afectas. Para Gotze la vacunacién y el trata-
miento inespecifico no merecen tenerse en cuenta. Kiessig y Angerman, ante
los resultados de las experiencias realizadas creen que debe proseguirse investi-
gando en el sentido del tratamiento con los cultivos de estreptococos. (Trata-
miento profilictico). La cuestién se decidiria empleando vacunas polivalentes
con el mayor nimero posible de razas de estreptococos virulentas. Reinsforf
cura alrededor del 05-100 por 100 de las vacas enfermas de mastitis, mediante
la limpieza del establo, separaci6én de las vacas enfermas, alimentacién higiéni-
ca, tratamiento de la mama con el Kivanol, ordefio a fondo y aplicacién a todos
los animales de una vacuna estreptocécica.

La sero-terapia fué utilizada por Stalfort introduciendo en la masa 150 200
c. ¢. de un suero de alto valor terapéutico. A este tratamiento se unieron otras
medidas de caracter higiénico consiguiendo excelentes resultados. Schlegel por
inyeccién intravenosa de cultivos de estreptococos en las vacas obtuyo un suero
de alto poder, que en los ratones y todavia a la dilucién de 0,001 c. c. neutrali-
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zaba la accién de 0,1 c. c. de cultivo. Este suero, debe hacerse notar, que tiene
propiedades curativas sobre la enfermedad de la mama incluso administrado por
la via intravenosa aunque su aceptacién en la terapéutica de la mastitis no de-
be hacerse sino después de comprobaciones mis extensas de las que se han ve-
rificado hasta el dia.

Tras de la infeccién natural-artificial con estreptococos se forman anticuer-
pos de propiedades bactericidas y aglutinantes. Sin embargo, por medio de la
aglutinacién, no pueden diferenciarse las diferentes clases de estreptococos. Pero
por la inoculacién de los estreptococos es indudable que se crea una gran resis-
tencia contra las nuevas infecciones. La inmunidad contra los estreptococos
debe atribuirse esencialmente a los leucocitos, los cuales, por el estimulo del
suero, activan sus propiedades defensivas. Bajo la influencia del suero especifico,
la fagocitosis y la muerte de los estreptococos es mucho mis intensa. Neufeld
calificé de tropinas a las materias activas existentes en el suero. El suero estrep-
tocécico obra en los cultivos de estas bacterias inhibiendo su desarrollo, for-
mindose largas cadenas, que si el suero continda actuando terminan por des-
truirse, La hemotoxina del estreptococo origina en la sangre la antitoxina
correspondiente,

El suero contra una variedad de estreptococos proteje igualmente contra las
variedades préximas. Se puede obtener, empleando como antigeno, la mayor
cantidad posible de variedades de estreptococos, un suero muy polivalente.
Este suero, en grandes cantidades, posee propiedades curativas. La acci6n pro-
tectora y curativa de los sueros antiestreptocécicos se ha mejorado mucho en
los tiempos modernos. Las substancias no especificas que contienen todos ellos
(hidratos de carbono, urea, creatina, aminoicidos, purinas, grasas, euglobulina y
albuminoides);no pueden separarse de la que lleva los anticuerpos especificos
(pseudoglobulina), conservando sus propiedades inmunizantes por los procedi-
mientos corrientes (saturacién con sales y dialisis); pero Ruppel, por la adicién
de sal mas el fraccionamiento electroosmético de las albiminas, consigue la
pseudoglobulina pura con un poder inmunizante formidable, excluyendo en
gran parte, ademds, los enojosos accidentes anafilicticos que se producian por
la inyeccién repetida de los sueros. En la. Osmoserina se encuentran puros los
elementos inmunizantes del suero.

Quimioterapia.—Mollereau empleé hace mucho tiempo, contra la mastitis,
las soluciones de 4cido bérico. Schnerf ha utilizado la tripaflavina, fosfina bri-
llante y septacrol. La inyeccién intravenosa de azul de metileno, al 2 : 300 no
tiene ninguna influencia curativa sobre la mama; también fracasa la infusién en
la mama de una solucién al 1 : 1000. El uberasan, derivado de la acridina, obra
favorablemente en muy poco tiempo. Tras de experiencias de numerosos auto-
res se utiliza la solucién de Rivanol al 0,5 por 100, que disminuye considerable-
mente la cantidad de leche segregada. El tratamiento con el entozoon exige los
mismos cuidados, tanto si se trata de vacas en periodo de lactogénesis como
cuando estdn secas, pues aunque en este Gltimo caso, estd favorecida la accién
curativa por las tendencias naturales, la influencia del medicamento se ve difi-
cultada por la presencia de codgulos y desechos celulares que obstruyen la luz
de los conductos e impiden la perfecta impregnacién de la mama por el medi-
camento. El tratamiento con el entozoon, consigue en cualquier periodo de la
lactogénesis un 60-9o por 100 de curaciones. El tratamiento debe emprenderse
lo més pronto posible y someterse a él todos los animales portadores de estrep-
tococos tengan o no sintomas clinicos. Puede haber recidivas, razén por la cual
se aconseja no abandonar la exploracién de la leche al objeto de poder tratar
de nuevo a los insuficientemente curados. La solucién de entozoon para las in-
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fusiones en la mama, basta que tenga la concentracién 1: 1,250 pero debe ser
irfundida caliente. Al mismo tiempo deben ponerse en prictica las medidas de
aislamiento e higiénicas. :

La curacién es tanto miés ficil cuanto mds cerca se esté del periodo de sus-
pensién de lactogénesis y por tanto los fracasos son abundantes en plena pro-
duccién lactea. La infusidn se repite siempre a los 4-8 dias. Algunos animales
necesitan hasta ocho infusiones, con ordefios completos tres veces al dia y ma-
saje perfecto de la mama, para el buen repartimiento del medicamento, La cu-
racién debe comprobarse bacteriolégicamente. Las infusiones de entozéon
libran de los estreptococos a la mama y en pocos dias no se le ven en la leche,
pero las mamas atréficas no sufren variacién, de aqui la necesidad del trata-
miento precoz. Junto con el tratamiento a base de derivados de la acridina (en-
tozoon), debe practicarse el método del ordefio a fondo. La acridina no es igual-
mente activa en todas las clases de mastitis, sino nue su accién contra los es-
treptococos debe sefialarse como especifica.

Como resumen de todo lo expuesto puede decirse, que el tratamiento de la
mamitis parenquimatosa comprende las medidas higiénicas de toda indole ya
reseiadas, el ordefio a fondo, el empleo de sueros especificos, las infusiones
de entozoon. Nadie debe esperar de ningiin tratamiento que desaparezcan las
lesiones anatémicas producidas por la enfermedad, tales como la atrofia o la
induracién de la mama. Para que un tratamiento sea eficaz debe establecerse
precozmente, por lo que es indispensable el diagnéstico precoz a base de la ex-
ploracién bacteriolégica de la leche.—Fernando Guijo.

Dr. ScHLEGEL.
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REVISTA DE REVISTAS

Terapéutica y Toxicologia

Dr. Mep. Ver. ALOIS POMMER.—DjJE RONTGEN-DIAGNOSTIK UND-THERAPIE IN DER
VRTERINARMEDIZIN (D1aGNOsTICO ¥ TRATAMIENTO POR Ravos X, EN MebiciNa
VereriNaria).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, New York, II,

585-602, 1934.

La falta de roentgendlogos veterinarios obstaculiza un progreso ripido de la roentgeno-
logia en la medicina veterinaria incomparable con el de la medicina humana. Pocos son
los especialistas veterinarios que utilizan la roetgenologia. Las clinicas disponen de Institu-
tos de roentgenologia, pero falta tiempo a sus directores para dedicarse a trabajos roent-
genolégicos ademds del servicio clinico.

El Colegio de Veterinaria de Viena ha creado un Instituto central de roentgenologia, el
cual estd a la disposicién de todas las clinicas y departamentos y de los veterinarios préc-
ticos. El director se ocupa Gnicamente de roentgenologia y cuenta con la colaboracién de
personal técnico bien capacitado.

El campo de la roentgenologia veterinaria no sélo comprende la cirugia sino también la
medicina interna y la obstetricia, La experiencia roentgenoldgica, necesaria desde el punto
de vista clinico, se adquiere mejor por la constante colaboracién con' clinicos practicos y
patélogos. El objeto es facilitar el diagnéstico a los clinicos.

La diagnosis roentgenolégica en los animales pequeiios y grandes tiene las siguientes
indicaciones: fracturas, enfermedades sistemdticas del esqueleto, enfermedades inflamato-
rias de los huesos, tumores Gseos, enfermedades de las articulaciones, de los dientes, de la
nariz y senos, de los oidos y de la parétida.

Las fistulas pueden-demostrarse, por contraste («jodipin» y bario). Para las enfermedades
de las partes blandas del cuello, pecho y tubo digestivo, es preferible la fluoroscopia que
facilita la observacién de los procesos motores como deglucién, accién cardiaca, excursiones
diafragmdticas y peristaltismo. La radiografia facilita el estudio de 1»s detalles, por ejemplo:
Tumefaccién y abcesos de los ganglios linfiticos retrofaringeos y de los ganglios linféticos
de bolsas guturales (saccus aerophorus), de la angina de los solipedos; cambios de la posi-
cién y forma de la trdquea; estruma; metdstasis de la estruma carcinomatosa e hipertrofia
del timo; enfermedades del pulmén, sobre todo en la tuberculosis, y cardiopatias.

La técnica de llenar el tubo digestivo de los animales pequefios con darium sulphuricum
purissimum (Merck) nos permite determinar la presencia y la posicién de objetos extrafos -
visibles e invisibles en enfermedades del es6fago, estémago e intestinos. La uretra y la ve-
jiga se observan llendndolas con una solucién al 10 6 20 por 100 de bromuro de sodio o de
yoduro potdsico; los rifiones y el uréter, por medio de la pielografia intravenosa con urose-
lectan o abrodil. Los tumores de la cavidad abdominal se pueden reconocer mediante am-
pliacién de los érganos afectados, desplazamiento de los drganos contiguos y a veces por
las sombras caracteristicas que forman.

En la obstetricia, los rayos X se usan ventajosamente para determinar el embarazo y
dirigir el parto; para la diagnosis de piémetra y las neoplasias del Gtero y los ovarios.

Los experimentos del autor con la roentgenoterapia han durado unos ocho afios y abar-



884
can 38 indicaciones distintas. Las principales aplicaciones son las dermatosis superficiales,
las enfermedades de las glindulas cutdneas, queratosis, actinomicosis v estreptotricosis,
Aplicase la radioterapia también con éxito en las inflamaciones quirtrgicas agudas y sub-
agudas, fistulas glandulares, enfermedades de las articulaciones, estruma parenquimatosa,
hiperplasias prostdticas y neoplasmas de los tejidos glandulares, como adenomas de las
gldndulas sebdceas y adenocarcinomas.

La leucemia linfitica es influenciada favorablemente, pero no por mucho tiempo. La ra-
dioterapia de los sarcomas y carcinomas primarios est4 indicada Gnicamente en los casos
inoperables; ios resultados de la radiacién postoperatoria son mejores v de mds duracién.

Un Hospital veterinario bien organizado y dedicado a casos quirtrgicos, internos u obs-
tétricos, debe constar hoy con un Instituto de roentgerologia que permita al clinico, como
en la Medicina humana, consultar al roentgenélogo.

La fluoroscopia y la radiografia combinadas con el examen clinico, constituyen un gran
adelanto en los métodos de diagnosis. La terapia superficial y profunda puede resultar va-
liosa en muchos casos en que han fracasado otros remedios.

Inspeccién Bromatolégica y Policia Sanitaria

DR. G. FLUCKIGER.—LA LUTTE MODERNE CONTRE LA FIEVRE APHTEUSE. (La cucua
MODERNA CONTRA LA rIEBRE ArT0SA),—XII Congreso Internacional de. Veteri-
naria, I, Io1-111, 1934.

Se ha demostrado por experiencia, por observaciones hechas en campaia y por experi-
mentos cientificos, que algunos animales que enferman de glosopeda se convierten en por-
tadores permanentes.

Esos portadores permanentes pueden ocasionar nuevos brotes de glosopeda afios des-
pues de haber sufrido la enfermedad si se ponen en contacto con animales receptibles.

Los portadores permanentes constituyen el principal medio de difusién del virus de la
glosopeda; observacién que se ha hecho igualmente con respecto a otras enfermedades in-
fecciosas. :

Como no disponemos todavia de medidas preventivas satisfactorias y pricticas, el sacri-
ficio de todos los animales enfermos de glosopeda parece ser el (inico medio eficaz de ex-
tinguir los portadores permanentes, y de ahi la eradicacién final de la glosopeda.

Ese método serd tanto mds eficaz cuanto mayor sea su aplicacién. Por este motivo se re-
comienda a los oficiales de policia veterinaria fomentar la matanza de todos los animales en-
fermos de glosoped1.

De ser aceptado ese método de extincién por todos los gobiernos, puede esperarse la
completa eradicacién de la glosopeda; desde hace afios se estd aplicando en continentes en-
teros un procedimiento semejante para la supresién de otras epizootias, sobre todo la plaga

‘bovina y la pleuroneumonia contagiosa.

DR. J. TRAUM.--FooT AND MOUTH DISEASE: SPECIFIC TREATMENT, ERRADICATION, AND
DIFFERENTIAL DIAGNOSIS. (FIEBRE AFTOSA: TRATAMIENTO ESPECIFICO, ERADICACION Y
n1aGNGsTIcO DIFERENCIAL).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, II.

87 I0I, 1934.

El método de sacrificar los animales ha librado a los Estados Unidos de fuertes y exten-
sos brotes de glosopeda conservando el pais libre de esa infeccién durante largos periodos
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-de tiempo e impidiendo graves dafios al comercio de ganados, productos agricolas y hasta
de otros productos americanos. Seg(in nuestros conocimientos actuales ese método de ex-
tincién continuard en vigor siempre que se haga un diagnéstico positivo de glosopeda.

Dado el gran alcance de las medidas tomadas en este pais contra la glosopeda, el diag-
néstico definitivo resulta acaso mds importante que en los paises o regiones en que la en-
fermedad es enzoética y contra la cual otras unidades geogrificas y paises adaptan enérgi-
cas medidas de cuarentena. A

La estomatitis vesicular cuando aparecié en el ganado]vacuno fué casi la Gnica enferme-
dad que trajo algunas dificultades para el diagnéstico al observador experimentado, y
no hubo serias dificultades hasta 1932-1933 cuando aparecié en los cerdos alimentados con
desperdicios una enfermedad indistinguible de la glosopeda clinica y experimental, pero
distinta de ambas en que no produjo la enfermedad en ninguno de los numerosos cobayos ni
en el nimero bastante crecido de bévidos inoculados, distinguiéndose ademds de’la glosope-
da en que en 1933 acus$ cierta patogenidad para el caballo. Descubriése mds tarde en
Washington, que el virus es inmunolégicamente distinto del de la estomatitis vesicular y, en
la Isla de Riems, Alemania, del virus de la glosopeda. Propénese llamar esta enfermedad
exantema vesicular del cerdo.

El virus de la encefalomielitis aguda contenido en la pulpa del pie de cobayos infectados
experimentalmente produjo en la lengua de los caballos lesiones vesiculares benignas en
extremo, en tres de cinco tentativas.

Se llama nuevamente la atencién hacia la adaptacién del virus de la glosopeda a ciertas
especies y su falta de patogenidad para especies de ordinario receptibles. Iguales cam-
bios de predileccién se pueden esperar de los virus de la estomatitis vesicular y del exan-
tema vesicular del cerdo. :

Se discuten las posibilidades y las limitaciones de los ensayos de inmunizacién cruzada
activa y pasiva en el diagnéstico diferencial de las enfermedades semejantes a la glosopeda.

Se estima que precisan nuevos estudios para desarrollar y mejorar mds el ensayo de la
fijacién del complemento, sobre las bases sugeridas por Ciuca para que re:uite util en el
diagndstico.

Hasta que dispongamos de informes mds completos, los brotes de exantema vesicular del
cerdo y de estomatitis vesicular registrados en los Estados Unidos no se sujetardn a las es-
trictas medidas de extincién adoptadas contra la glosopeda, con su costosa y rigida cuaren-
tena. No obstante pueden presentarse ocasiones cuando al estallar una enfermedad parecida
a la glosopeda que se difunde con bastante rapidez, sea juicioso recurrir al sacrificio, des-
cartando la estricta cuarentena. Esta medida fué realizada con ¢éxito en el brote de exante-
ma vesicular del cerdo en 1933.

Dr. WILHELM ZWICK.—TUuBERKULOSE: BEKAMPFUNG, IMMUNITAT, UND SCHUTZIMP-
ruNc (TusercuLosis: ProriLaxis, inmuNinap v vacunacién).—XII Congreso In-
ternacional de Veterinaria, New-York II, 48-67, 1034.

El extraordinario éxito obtenido en los Estados Unidos en la lucha contra la tuberculo-
sis bovina despierta nuestra mds profunda admiracién. Empero, el ejemplo americano no
puede ser imitado por la mayoria de los paises civilizados que tienen grarndes rebafios in-
fectados de tuberculosis y al mismo tiempo encuentran dificultades de orden econémico. En
esos paises, ahora como 'siempre, se sigue el derrotero marcado por el Congreso de La
Haya (1909).

Econémicamente, el sistema de extincién de Bang no result6 préctico en Alemania debi-
do a sus dificultades intrinsicas, de suerte que se adopté el plan de Ostertag que se limita,
ante todo, a eliminar los animales contagiosos ya segiin el plan gubernamental, ya segin el
plan voluntario. El plan gubernamental dgmanda la declaraciéa obligatoria a los oficiales de



886

sanidad de todos los casos de tuberculosis pulmonar avanzada, tuberculosis mamaria, tuber-
culosis uterina y, como medida de proteccién, prohibe que se distribuya la leche de vacas
con tuberculosis mamaria, obligando a que se hierva suficientemente la leche de vacas con
otras formas de tuberculosis.

La eradicacidn voluntaria segiin el sistema de Ostertag, aceptado por el gobierno, con-
tiene las siguientes medidas adicionales: examen periddico, clinico y bacteriolégico de los
rebafios de la zona de extincién, realizados por veterinarios competentes; ensayo periédico
de muestras colectivas de leche para la investigacién del bacilo tuberculoso; la crianza de
terneros libres de tuberculosis; medidas sanitarias. Otros alicientes son: eficaz sistema de
indemnizacién y la Ley de la leche de 31 julio de 1930.

-El valor préctico del sistema alemén est4 fuera de toda duda. Siendo adecuadas su orga-
nizacién y ejecucidn, este plan detiene la difusién de la tuberculosis con relativa prontitud y
el coste no es excesivo. Las estadisticas méncionadas en el informe no sélo' indican la cons-
tante disminucién de los casos de tuberculosis abierta, sino el considerable aumento del ni-
mero de granjas que adoptan ese plan de extincién. Comparado con el sistema de Bang en
Dinamarca, el plan de Ostertag ha dado mucho mejor resultado en Alemania.

El éxito de la lucha contra la tuberculosis depende muchisimo de que el ganadero esté
convencido de sus beneficios y sea perseverante y competente en su cooperacién, pero mu-
chlio mds de la coopetacién de veterinarios competentes. Cuanto mejores y mds refinados
sean los métodos de diagnosis, més satisfactorios serdn los resultados.

Las reglas trazadas en La Haya, y la combinacién de la eradicacién gubernamental y la
voluntaria alli recomendadas, han resultado provechosas.

En el futuro el esfuerzo se debe dirigir mds que nunca hacia la eradicacién de la tuber-
culosis en los rebafios ligeramente infectados y la creacién y conservacién de rebaiios libres
de tuberculosis.

La inmunidad a la tuberculosis difiere de la inmunidad a otras enfermedades infecciosas
€n que su naturaleza es de las llamadas <inmunidad de infeccién» o «resistencia debida al
haber sufrido la enfermedad». Desde ese punto de vista el plan de extincién de Ostertag
adquiere mayor importancia légica.

Todos los métodos de vacunacién protectiva empleados hasta ahora han fracasado. Los
informes sobre la vacuna B. C. G. de Calmette-Guerin todavia no son suficientes para per-
mitir deducciones. La experiencia adquirida en Alemania, nos inclina a ser muy precavidos.
Aunque los experimentos futuros resulten favorables para éste método, la necesidad de re-
petir la vacunacién con intervalos frecuentes hace discutible su aceptacién general en la
préctica. Ademds, con el requisito simult4neo de medidas semejantes a las que exige el mé-
todo de Ostertag, ese método no parece tener ventajas especiales sobre éste.

Estd propuesto que el Congreso resuelva:

1.° Que los principios sentados en las resoluciones adoptadas por el Congreso de La
Haya para combatir la tuberculosis bovina han dado buen resultado Y que se continten.

2.° Que se haga la siguiente adicién al articulo ntim. 6. Esto concierne especialmente a
la eradicacién de la tuberculosis en los rebaiios ligeramente infectados; ademds, la creacién
y mantenimiento de rebaiios libres de tuberculosis.

Dr. A. E. WIGHT.—ERADICATION OF TUBERCULOSIS AMONG LIVESTOCK IN THE UNI-
TED STATES (ERRADICACION DE LA TUBERCULOSIS DEL GANADO EN LOs EsTapos Uni-
pos),—XII Congreso Internacional de Veterinaria, New York, II, 34-47, 1934.

La campaiia cooperativa para eradicar la tuberculosis del ganado en los Estados Unidos,
fué emprendidajdespués de muchos afios de investigaci6n preliminar y pruebas con tubercu-
lina en el ganado en el campo. El trabajo estd muy substancialmente sostenido por ei Con-
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greso Americano, asi comoe por las distintas legislaturas de las Estados, que han creado-
apropiaciones liberales.

Al comienzo del trabajo cooperativo, en 1917, las actividades mds importantes eran los
experimentos en los rebafios separados, la mayoria de los cuales eran de pura raza.;Pruebas.
con tuberculina han sido hechas durante recientes afios- mds extensivamente por medio
del plan regional, que consiste en someter a la prueba de la tuberculina a todo el ganado de
un territorio especifico, tal como un condado. Cuando el grado de infeccién de tuberculosis-
en el ganado no excede de la mitad de 1 por 100, el condado se declara una regién acredi-
tada modificada. Los primeros condados, diez y ocho en niimero, situados en cuatro estados-
fueron celocados en el territorie ‘acreditado : modificado, en julio de 1923. Alrededor del 1o
por 100 de todos los condados en los Estados Unidos, estdn ahora en esa categoria.

El primer reconocimiento para determinar la extensién aproximada de la tuberculosis
por todos los Estados Unidos fué conducido-en 1922, y mostré que alrededor del 4 por soo
de todo el ganado. estaba afectado por la enfermedad. Sin embargo, en casi la mitad del drea
del pais la ocurrencia de la tuberculosis bovina no pasaba de mds del 1 por Ioo, y la enfer-
medad existia en un alto grado solamente en una pequefia proporcién del drea total. Desde
el tiempo del primer reconocimiento, la extensién de la infeccién se habia reducido cons-
tantemente.

Mucho del trabajo en la aplicacién de la prueba de la tuberculina ha sido realizado por
veterinarios practicos acreditados, que han trabajado bajo [direccién federal y del estado.
Los dueifios de ganado tuberculoso condenado son compensados parcialmente con fondos. .
del Estado y federales. Las ordenanzas relativas a la leche adoptadas por municipios y que
requieren que sus productos de lecheria se obtengan de ganado que haya pasado la prueba
de la tuberculina satisfactoriamente, han sido de mucha eficacia la campana.

Ha sido considerable la reduccién en el nidmero de ganado vacuno y porcino que se en-
cuentra afectado de tuberculosis en los centros empacadores que operan bajo la vigilancia
federal y del Estado. Desde 1916, la tuberculosis en el ganado matado, excluyendo los reac-
tores conocidos, se habia reducido al 2,35 por 100 hasta 0,4 por 100. Desde 1924, la propor-
cién de la tuberculosis en los cerdos matados bajo vigilancia federal, se habia reducido de
15,2 por 100 hasta 10,5 por 100. La receptibidad de los cerdos a la tuberculosis de las aves
es la razén de que no haya habido una reduccién mds rdpida en la tuberculosis de los
cerdos.

La tuberculina usada para diagnosticar la tuberculosis en el animal vivo, ha sido prepa-
rada por la Oficina Federal de Irdustria Animal, desde 1893. La limpieza y desinfeccién de
los lugares ocupados previamente por animajes tuberculosos son muy importantes. Los des-
infectantes usados principalmente han sido el cresol compuesto y el ortofenilofenato de
sodio. Existen ahora 4.600.000 rebafios con 43.000.000 de cabezas de ganado, bajo vigilancia
para la eradicacién de la tuberculosis, lo cual es alrededor de 65 por 100 del nimere total
de cabezas en el pais. Los veterinarios que han cooperado en esta campaiia han aplicado
aproximadamente 130.000.000 de pruebas de tuberculina al ganado. Con resultado, alrede-
dor de 3.000.000 de reactores han sido removidos y destruidos. El trabajo estd progresando
de manera favorable,

Dk, C. GUERIN.—La PROPYLAXIE DE LA TUBERCULOSE BOVINE (La PROFILAXIA DE LA
tusercurosis BoviNa).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, New
York, II, 15-33, 1034.

Desde el Congreso Internacional de Veterinaria celebrado en Londres (1930), no se han
hecho nuevas observaciones indicando que , por Gltimo, selogrard trazar un plan de accién
en la prevencién de la tuberculosis boyina. Todavia existen dos concepciones de profilaxis:
findase una en el uso de tuberculinas y la otra en la ocurrencia de una reaccién alérgica.
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Los recientes adelantos en nuestros conocimientos de Ja patogénesis de la- tuberculosis
son la base de toda medida profilictica. La tuberculosis general, asi.como la local, contrafda
-en la gran mayoria de los casos por la via digestiva, "presenta principalmente un periodo
parasitario de duracién variable, pero que suele ser largo. Durante este periodo, el bacilo
infeccioso se comporta como verdadero cuerpo. extrafio bien tolerado, sin causar ninguna
reaccién del organismo y sin causar ninguna reaccién positiva a la tuberculina. Ese estado
de contagio oculto no revelado por reaccién biolégica alguna, pero cuya presencia puede
demostrarse experimentalmente, es la razén necesaria v suficiente de la falta de seguridad
del método de Bang, fundado en el empleo de tuberculina.

Esos datos admitidos del parasitismo de la tuberculosis dominan la literatura entera de
la infeccién tuberculosa y su profilaxia.

La nocién de la alergia y las caracteristicas del estado alérgico, han arrojado nueva luz
sobre el problema de inmunidad a la tuberculosis. Ese estado, que ocurre en todcs los su-
Jetos que reacionan positivamente a la tuberculina, constituye para dichos sujetos una si-
tuacién especial y algo paraddjica, ya que les permite resistir bien las superinfecciones
uberculosas. La demostracién experimental de esa resistencia especifica es fici!. El estado
alérgico transforma el cuerpo del individuo en terreno infértil para bacilos virulentos de
superinfecciones que, en ese caso, se comportan como cuerpos inertes incapaces de produ-
cir nuevas lesiones.

La introduccién en el cuerpo por la cavidad oral o por via subcutinea de bacilos tu-
berculosos viables, pero no producentes dela enfermedad, como B. C. G., puede conferir el
estado alérgico al hombre o a los animales, ddndoles el beneficio de resistencia a la infec-
cién tuberculosa, comparable a la que animales tuberculosos poseen naturalmente. Nadie
pone en duda la inocuidad de la vacuna B. C. G. para el ganado. El beneficio obtenido de su
aplicacién en varios paises éuropeos justifica la difusién de que goza hoy.

En la especie humana, el individuo positivo al ensayo tuberculinico tiene cierta ventaja;
sabemos que al encontrar la enfermedad demostrari ruda resistencia a la enfermedad. La
prevencién de la tuberculosis ‘en el hombre por medio de la vacunacién ‘B. C. G. logrard
«este fin: hacer alérgico al individuo, sin riesgo alguno, con ayuda de un bacilo tuberculoso
viable ‘pero inotfensivo. ;

En los bévidos, el reactor positivo a la tuberculina considérase un paria, deshonrado en
todos sentidos; sélo tiene un destino: el matadero.

Pero la tuberculosis es la misma en todas las especies. Lo que se refiere al hombre se
refiere igualmente a la especie bovina. Empero, nos encontramos ante dos tesis irreconci-
liables. La primera cientifica y racional, considera al bacilo tuberculoso, por razén de su
distribucién, como adversario fatal con el que debemos saber luchar aprovechando las afor.
tunadas circunstancias de que disponemos (generalizacién del estado alérgico por vacuna-
ci6n). La segunda, ineficaz y anticuada (40 afios lo han demostrado), pretende reclamar para
los bévidos aquel estado utépico que siguiese la destruccién del dltimo bacilo tuberculoso
{(desaparicién del estado de alergia).

Este (ltimo método estaria justificado en paises cuya mortalidad por tuberculosis es baja
¥ que disponen de grandes recursos econémicos si no descansaran en la e-rénea creencia
de que un hato hoy libre de reactores a la tuberculina puede salvarse definitivamente de
contaminaci6n. La contaminacién ocurrir4 irremisiblemente mafiana en algunos de los ani-
males, porque el virus de la tuberculosis llegard a ellos del exterior, ya por intercambio
comercial de animales en estado ligeramente infectado ¥ que no reaccionan, por animales
salvajes, sobre todo roedores, y hasta por el hombre. ;

En los paises europeos en que la mortalidad por tuberculosis es alta, este método de
extincién resulta tan costoso que es inttil pensar un solo instante en aplicarlo. Ademds, las
pocas tentativas hechas para probar este método demuestran su completa inutilidad.
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Enfermedades médicas y quirtirgicas.

Dr. JAN SIGMUND.—AurzucukRANKKHEITEN (ENFERMEDADES DE LA PROGENIE).—
XII Congreso Internacional de Veterinaria, New York, II, 480-493, 1034.

Aparte de la esterilidad y el aborto contagioso, las enfermedades de los animales j6évenes.
constituyen el mayor azote de las varias ramas de la industria zootécnica, pudiendo acarrear
sensibles pérdidas. Por ese motivo se deben elegir de modo racional los medios de comba-
tir esas enfermedades. En la contienda, la obligacién del veterinario es asumir los puestos.
de general en jefe y porta estandarte. Para que su labor tenga éxito, el veterinario debe
tener conocimientos amplios y profundos de esta rama de la medicina veterinaria. Seria,
pues, aconsejable, que todas las facultades de los Colegios de Veterinaria fundasen cdtedras-
especiales para el estudio de las enfermedades de los animales j6venes.

En !a lucha contra las enfermedades de los animales jévenes, el veterinario debe contar
con la asidua colaboracién del criador y cen ese objeto debe cuidar de poner al alcance de
todos los ganaderos los resultados de las investigaciones cientificas realizadas en el campo
de las dolencias de los recién nacidos.

Para combatir la zoonosis de esos animales, la profilaxia es de importancia primordial,.
Esta medida debe partir desde el apareamiento de los padres, ya que la buena constitucjén
y perfecta salud de los padres ofrece la mejor garantia de la capacifiad de los hijos para re-
sistir infecciones. Para combatir las enfermedades de los animales jévenes se deben consi-
derar los siguientes puntos: estrecha consanguinidad, condiciones higiénicas y nutricién
adecuada con énfasis especial sobre la suficiente provisién de sales mineiales y vitaminas.
La higiene del establo de maternidad tiene papel importante, asi como el parto mismo, el
cuidado del ombligo y la duracién del peiiodo de lactancia. No se debe menospreciar el pe-
ligro que entraia el afiadir nuevos animales a un rebafio de crianza. La importancia del sa-
neamiento de los pastos y parques, debe recalcarse enfiticamente. El veterinario debe ser
el primero en luchar contra las diversas enfermedades por carencia que se registran entre
los-animales jévenes. Los ganaderos progresivos deberian tratar de alcanzar un ideal de hi-
giene expresado en términos de «regreso a la naturaleza», por lo menos dentro de los limi-
tes de la posibilidad y economia prictica.

El diagnéstico rdpido y preciso de las enfermedades que diezman a los recién nacidos-
es un factor de primordial importancia préictica, de suerte que las naciones deberian dispo-
ner de suficientes Institutos bien provistos de los (tiles necesarios para el diagnéstico, y de-
berfan llevar un registro especial de los gérmenes patégenos comunes a las varias regio-
nes para facilitar la preparacién de las vacunas necesarias. A la terminacién de este infor-
me discuto mi tratamiento de la disenteria de los recién nacidos (disenteria neonatorum),
basado en la siguiente idea: primero es necesario evacuar pronta y eficazmente el tubo di-
gestivo, al primer signo de la enfermedad, sin irritar su membrana mucosa. Durante la se-
gunda fase del tratamiento estd indicado el empleo de remedios bactericidas, pero estd con-
traindicada la aplicacién de drogas astringentes (estripticas).

La accién laxante deseada en el tratamiento de la disenteria de los recién nacidos se ob-
tiene mediante la aplicacién subcutdnea de solucién de una mezcla de arecolina y ‘pilocar-
pina. La mezcla de carbovento y 4cido salicilico administrada per os después de evacuar el
tubo digestivo, ha resultado bactericida satisfactorio. :

Nuestro método de tratamiento se aplicé a 162 potros y 123 terneros, logrando dismi-
nuir las pérdidas de potros por disenteria a 4 por 100 y de lerneros a 6 por 100. Ademis,
dicho proceder resulté eficaz en aproximadamente 550 casos de diarreas varias incidentales
a la lactancia de los potros y debidas a diversas infecciones bactéricas. No se puede negar
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-<que la seroterapia especifica resulta también valiosa para combatir la disenteria de los re-
cién nacidos, sobre todo desde el punto de vista de profilaxia. Empero, en la disenteria cli-
nicamente desarrollada, se debe dar primer puesto a la quemoterapia racional del tubo di-
-gestivo.

Precisa una labor mucho mds intensa y minuciosa por parte de los veterinarios para lle-
gar a esclarecer etiolégicamente las enfermedades que diezman los animales jévenes y
-echar de ese modo firmes bases para el éxito de la profilaxia, inmunizacién y terapia contra
-esos adversarios de la industria pecuaria.

Pror. Dr. H. MIESSNER. uxp Dr. A, KOSER.—Au¥rzuCHTKRANKHEITEN (ENFER-
MEDADES DE LA PROGENIE).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, New-
York, II, 457-479, 1934.

La esterilidad, parto prematuro, abortos y enfermedades de los recién nacidos, se men-
cionan en Alemania bajo el nombre colectivo de <Aufzuchtkrankheiten», que significa «<en-
fermedades incidentales a la cria ce la progenie». Dichas enfermedades son de la mayor
importancia econémica y durante los diez dltimos afios han sido combatidas de modo siste-
mdtico. Una organizacién compuesta de varias instituciones veterinarias del Estado, de
juntas de sanidad pecuaria y de las diversas unidades agricolas nacionales, trata de familia-
rizar al pdblico interesado en agricultura, con la naturaleza de los recién nacidos y los me-
-dios de combatirlas, difundiendo informesy propaganda (prensa, boletines, conferencias).
La institucién individual de investigaciones reglamenta la lucha contra las enfermedades en
los establecimientos de crianza bajo su dominio, de acuerdo con su propio juicio. Las orga-
nizaciones regionales se fundan en una organizacién nacional matriz cuyo centro de accién
-es el Instituto Higiénico del Colegio de Veterinaria, Hannover. Las enfermedades de los re-
cién nacidos, de primordial importancia en un tiempo dado, se discuten en conferencias
-espaciadas con intervales regulares y se divulga Ja experiencia adquirida.

Caballos—En Alemania la esterilidad de las yeguas no tiene hoy la importancia que se le
atribuia diez o quince afios atrds. El aborto contagioso habia desaparecido igualmente por
completo de los establecimientos de crianza, pero recientemente ha estallado en casos aisla-
dos. De las enfermedades de los potros, la piosepticemia y las infecciones estreptocécicas
son las mds importantes. Las infecciones tardias con el corynebacterium no son raras.

Bdvidos—La esterilidad de los bévidos causa grandes estragos en los rebaifios de crianza.
El tratamiento local del aparato genital es un procedimiento terapéutico digno de confianza.
La brucelosis es un azote del ganado vacuno; la mayoria de los animales estd infectada.
Aparte de los dafios que ocasiona la pérdida de terneros, es de mucha mayor importancia
el dafio indirecto (disminucién de la secrecién lictea, concepcidn tardia, etc.). Por desgracia
las medidas de supresién hasta ahora empleadas no han dado los resultados que se espera-
ban. La vacunacién con bacterias muertas es inttil. Es verdad que los cultivos viables, apli-
cados de modo sistemdtico y uniforme, dan buen resultado enlos rebafios fuertemente in-
fectados, pero cuando se emplean cultivos viables es imposible impedir la difusién del
B. brucella. El mejor método de probado valor es la aplicacién de medidas higiénicas como
andlisis de la sangre, separacién entre reactores y no reactores, no afiadir a un rebafio ejem-
plares recién adquiridos y construccién de establos para el parto. El aborto debido a las
tricomonas y al espirilo no tiene importancia econémica. ;

El origen de las enfermedades de los terneros reside principalmente en el mal cuidado y
alimentacién de los animales de teta. Los métodos defectucsos de crianza, sobre todo duran-
te los primeros dias de la vida, facilitan la entrada de los gérmenes infecciosos como el
coli aerdgenes, pidégeno, enteritidis, las bacterias bipolares y el estreptococo.

Cerdos.—La esterilidad del cerdo no tiene impertancia en Alemania; ademds, no se ha
investigado suficientemente. Se han citado en Alemania casos aislados de aborto en cerdas,
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debido a brucelosis. Invariablemente fueron casos aislados. Del punto de vista econémico la
brucelosis porcina no tiene importancia en Alemania.

Las enfermedades de los cerdos son atribuibles primordialmente a deficiencia de los
métodos de crianza ya mal cuidado. No es prictico enumerar las enfermedades del cerdo
sobre la base de los microbios aislados, pues casi todos los gérmenes encontrados son inva-
sores secundarios. ;

Los alojamientos bien ventilados, provistos de buena calefaccién, secos y asoleados son
requisitos para el buen éxito en la crianza de cerdos. Dejaremos a los investigadores la de-
finicién y descripcién detallada de las enfermedades llamadas colectivamente «cerdos re-
drojos».

Ove¢jas.—El aborto contagioso de las ovejas debido al Brucella abortus ovis no tiene
papel importante en los rebafos alemanes. Las enfermedades de los corderos constituyen
igualmente una cifra tolerable.

Animales peleteros.—Los errores del régimen de alimentacién y particularmente la conta-
minacién de los alojamientcs, causan la mayorfa de las pérdidas entre los animales de piel
fina. Las enfermedades parasitarias constituyen el principal factor determinante del valor
de una granja de animales de esta especie. :

Aves.—Con la intensificacién de la avicultura en Alemania, las enfermedades comunes a
las aves han ganado gran im.portancia. Las pérdidas mayores entre los recién nacidos son
causadas por la enfermedad «pullorum» durante las primeras semanas de la vida, y, a partir
de la tercera semana de la vida, por los parésitos.

Entre las aves ya mds desarrolladas, la leucemia y la pardlisis son dificiles de combatir.

Pcr la presente se repite la resolucién del XI Congreso Internacional de Veterinaria,
celebrado en Londres, demandando la fundacién en cada pais de una organizacién, con un

asiento central, para el dominio de las enfermedades incidentales a la crianza de los recién
nacidos.

Dr. W, L. WILLIAMS,—Diskasgs or YOUNG ANIMALS (ENFERMEDADES DE LOS ANI-
MaLes JOVENES),—XII Congreso Internacional de Veterinaria, New York, II,
441-456, 1934.

Las enfermedades de los animales jévenes, por lo general, se consideran, desde el punto
de vista de mortalidad fetal o de recién nacidos. En este informe se trata de estudiar las
enfermedades no mortales de los fetos bévidos y de los terneros jévenes, seglin afectan su
vigor y fertilidad en ia edad adulta; se asume que los principios en discusién abarcan todos
o mamiferos domésticos jévenes. .

Las observaciones a que se hace referencia se hicieron en un gran rebafio de lecheria,
puesto en contacto intimo con un rebafio igualmente numeroso de animales para la matanza,
lo que dié buena oportunidad para establecer comparaciones. Los animales de lecheria se
obtuvieron de ocho grandes rebafios de distintas procedencias geogrdficas muy distantes
entre si, a' propésito para llevar al nuevo rebafio todas y cada una de las afecciones genita-
les comunes a las vacas de lecheria. Cuando llegaron los animales a su destino final se for-
mé un grupo de hembras para asegurar el paso de cualquier infeccién peligrosa a todoS
los animales; el contacto inmediato del ganado de lecheria con el de carne, de todas edade®

¢ os, aseguré la difusién colectiva de cualquier infeccién peligrosa.

En la regién de referencia la temperatura oscila entre 50 y 85 grados F.; ninguno de los
animales se estabulé y todos dependian de forraje natural para la alimentacidn, cuya cali-
dad dependia a su vez del estado de las lluvias. Todas las hembras fértiles ‘de lecheria se
conservaron en el rebafio mientras duraba su aptitud para concebir de suerte gque cono-
ciendo la salud de los terneros y su historia de fertilidad como adultos, resulta muy sencillo

juier rc'acién existente entre las enfermedades fetales de los terneros y sus
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facultades de reproduccién como adultos. Se anota el influjo de dos factores principales
sobre la salud de los recién nacidos; el influjo de la naturaleza del torraje segiin es afectado-
por las lluvias y la alimentacién con leche y el manejo de los terneros. Los que sobreviven
se tienen en observacién hasta que llegan a la edad de la reproduccién, anctindose sus fa-
cultades reproductoras. Se demuestra que, en ese rebafo, hubo extensa y grave represién
del desarrollo de los sistemas de reproduccién en los terneros de lecheria bajo ciertas defi-
ciencias de las lluvias y de la alimenentacién, no obsevada en el vecino ganado de carne. El
cambio radical de los métodos de alimentacién con leche y del trato de los animales resta.
blecié la evolucién normal del sistema de reproduccidn, y al llegar a la edad apropiada, las
tacultades reproductoras resultaron absolutamente normales, aproximédndose o igualando las
del contiguo rebaiio de carne.

Cirugia y Obstetricia

Pror.- FREDERICK HOBDAY, C. M. G, F. R.C. V.S.F. R. S. E.—RECENT
PROGRESS VETERINARY SURGFERY (PRoGR¥s0s rRECiENTES EN Crrucia VETERINARIA).
XII Congreso Internacional de Veterinaria, New York, I, 625532, 1934.

El uso de los anestésicos y de la técnica aséptica quir(irgica ha aumentado en la Gran
Bretana después del dltimo Congreso Internacional Veterinario. En el caso de los animales
mds pequefios, es ahora cosa comin y corriente practicar varios tipcs de operaciones qui-
rirgicas en el abdomen. En vista de estos adelantos las bases esenciales de la cirugia asép-
tica y antiséptica se ensenan concienzudamente en los colegios modernos de Veterinaria.

Los elementos importantes para progresar en este campo han sido el electroléthaler y un
uso extensivo de los rayos Rontgen, siendo estos dltimos de valor especial en casos de
fracturas y en el descubrimiento de cuerpos extrafios en el aparato digestivo. Con respecto
a esto, existe la necesidad de una ensefianza experta para leer los roentgenogramas a fin de
evitar un diagndstico erréneo.

En la Gran Bretafia el cloroformo es el anestésico general preferido para los caballos,
vacas y perros adultos; se prefiere el éter, la mezcla de A. C. E., o una mezcla de clorofor-
mo y éter para gatos y cachorrillos. Dos anestésicos relativamente nuevos, la avertina y el
nembutal, han sido objeto de considerables investigaciones. Las operaciones obstétricas
dificiles en animales grandes han sido ayudadas mediante la introduccién del anestésico
epidural. La operacién de Forssell para «crib-biting» (mordura del pssebre), se considera
ahora una operacién «prictica», y el despojo de los ventriculos de Morgagni para el «rugi-
do» ha reunido muchos adectos. Esta operacién se puede considerar como firmemente
establecida, pues si tiene éxito, convierte a un animal inGtil en un animal Gtil. Sin embargo,
la proporcidén de los caballos absolutamente silenciosos es solamente alrededor de 20 por
100. Se dice que esta operacién también se usa satisfactoriamente para lcs perros a tin de
acabar con los ladridos constantes y los aullidos nocturnos. El estudio bosqueja la técnica
que se usa en varias de las operaciones quir(rgicas mds nuevas.

GERHARD FORSSELL.—SURGICAL TREATMENT AGAINST CRIB BITING (T RATAMIENTO
QUIRURGICO CONTRA EL TIRO AL PESEBRE).—XII Congreso Internacional de Ve-
terinaria, New York, II, 617-624, 1034.

El autor describe la operacién para corregir el hdbito del caballo de morder la madera
del pesebre. La operacién consiste en la escisién (miectomia) de los mésculos esternoman-
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dibular, omo y esternocleidohioideo, junto con el esternotiroideo en la mitad superior del
cuello. Si se hace bajo anestesia general no presenta dificultades técnicas y el riesgo es in-
significante. Para impedir la tensién de losnervios recurrentes no se debe ‘dilatar del todo la
articulacién atloideoccipital, sino lo suficiente para que la nariz forme un dngulo de 30° por
lo menos con una linea trazada en la direccién del cuello.

De ordinario la herida cicatriza per priman, y a los quince dias se puede utilizar de nue-
vo el caballo empezando de modo gradual. Los resultados son buenos. Se puede contar con
70 a.80 por Ioo de curaciones; de los 20 a 30 por 100 restantes, la mitad mejoran y los de-
mds persisten en el vicio. Pero atin no cesando el vicio de morder el pesebre, los animales
operados se libran de los célicos y engordan. Si después de operadv el animal trata de mor-
der, se debe impedir la continuacién del hdbito para disminuir el peligro de que las partes
de los misculos escindidas sean remplazadas por tejidos tendinosos.

Para impedir la deglucién de aire se recomienda el bocado-flauta; reemplazando el tubo
perforado por varillas de hierro enlazadas.

Dr. R. GOTZE.—KoMa, LAHMUNGEN UND KRAMPFE WAHREND DER MUTTERSCHAFT UND
DER LAKATION (Mircurreser) (Coya, PARALISIS Y CONVULSIONES DURANTE LA PRE-
NEz ¥ LA Lacrancia (Fiesre pE La Leche).—XII Congreso Internacional Vete-
rinario, New York, II, 348 366, 1934.

Se hace referencia a un estudio del complejo sindrome conocido bajo el nombre colec-
tivo de fiebre de leche. Los tres sintomas principales siguientes sirven de base: coma, para-
lisis y convulsiones. El coma del parto, bien definido y caracterizado por estupor profundo
después del parto, debe diferenciarse del coma post-tetédnico, cuyo prondstico es més desfa-
vorable. Para los fines de diagnosis diferencial se hace alusién al coma hepdtico observado en
la vaca en plena lactancia como secuela de la degeneracién aguda del higado y al coma uré-
mico. La cojera puede ser en forma grave, a modo de parilisis, con pérdida de la capacidad
de estar en pie o en forma benigna, como trastorno vasomotor, una paresia. La forma tipica
y mds frecuente de fiebre de leche es una parilisis flicida y paresia después del parto. Algo
distinta es la mastitis paialitica cuya naturaleza no se ha esclarecido todavia a satisfacciéns
y también la acetonemia de la vaca lechera, cuyo factor predominante es la indigestién’
aparte de los sintomas menores usuales de los sintomas nervioso y muscular. Para la diagno-
sis diferencial deben tenerse en cuenta la paresia y la paidlisis flicida frente a la paraplejia
que es verdadero trastorno conductor de la médula espinal, y la cojera traumitica (fractura-
luxacién). Las convulsiones, observadas principalmente en las cerdas y vacas durante la
gestacién y lactancia, rara vez en las yeguas, de ordinario son de caricter tetanoideo. El
factor determinante para el desarrollo de una paresia o pardlisis tetanoide, descansa en la
gravedad y extensién de las convulsiones. El coma post-tetanoide es secuela de un intenso
ataque de convulsiones. Dependiendo de las causas excitantes externas distinguimos en la
vaca una tetania del forraje, tetania del ferrocarril y del establo, de origen alimenticio. Esas
tetanias pueden complicarse con enfisema del pulmén.

Para considerar el origen de esos trastornos, dado el estado actual de nuestros conoci-
mientos médicos, tendremos que dedicar nuestra atencién a los trastornos de aquella unidad
vital de actividades que Kraus nombra colectivamente bajo el término de sistema nervioso
visceral; gldndulas teniendo secrecién interna, hormonas, vitaminas, sistema nervioso visce-
ral (propio), equilibrio iénico y el estado coloidal de los humores del cuerpo. El desorden
primero y principal parece ser el del equilibrio iénico. La gestacién y la lactancia fuerzan
hasta el limite el sistema nervioso visceral cuando faltan importantes constituyentes mine-
rales o existen en cantidades desproporcionadas.

El éxito verdaderamente ideal de Jas investigaciones de la fiebre de leche y enfermedal
des afines, no se obtendrd por el descubrimiento de tal o cual método terapéutico, sino pri-
mero por una nutricién adecuada que conserve el equilibrio del sistema nervioso viscera-
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aun durante la gestacién y la lactancia, y segundo por la supresién de las vacas cuyas carac-
teristicas hereditarias estén bajo lo normal.

Si se comparan con forraje de buena calidad, cosechado en terreno rico en minerales,
forraje que debe mirarse como el alimento natural mds sano, todos los demis alimentos,
sobre todo las raciones concentradas, acusan importantes deficiencias en su contenido de
. calcio y fésforo, asi como en lo que se refiere a la alcalinidad y alcali-alcalinidad del terreno.
Es necesario calcular esas deficiencias y equilibrarlas supliendo materias adecuadas, como
melaza, harina de pescado y suplementos minerales. ’

Analizando la hipétesis de que las discrasias de la maternidad y la lactancia acompafa-
das de coma, pardlisis y convulsiones, representan el colapso de un mecanismo regulador
que ha llegado al limite de su capacidad normal y s(ibitamente se encuentra ante nuevas
tareas, se deduce que el tratamiento debe orientarse hacia el problema de restaurar pronta-
mente ese mecanismo a su funcién norma' y de restablecer el equilibrio de la nutricién. Se
discuten la insuflacién de aire, que no puede descartarse por ahora y la caicioterapia. La
calcioterapia que parece actuar como estimulante y ademds en calidad de compensatriz y
regulatriz, no encontrard aplicacién general en la préctica hasta que la aplicacién intraveno-
sa pueda reemplazarse por la mds sencilla aplicacién subcutdnea o intramuscular de una
preparacién cédlcica adecuada (calcium gluconicum purissimum Merck, Selvadin), o por un
método de igual eficacia y seguridad y libre de complicaciones.

FRIEDRICH SCHOTTLER,—Srermwirit (EsteriLipan).—XI[ Congreso Interna-
cional de Veterinaria, New York. II, 418-440, 1034.

Se generaliza en este tema sobre las causa de la esterilidad de los caballos y el ganado
vacuno. Se indica, ademds, que la considerable reduccién en el empleo de 4cido fosférico y
cal como fertilizantes ha originado deficiencias en los forrajes cosechados en las fincas, lo
que se puede considerar como una de las causas comunes de la esterilidad de las yeguas.

El autor alude a la discutible importancia del catarro vaginal infeccioso y acepta como
posible la hipétesis de Hess que el microorganismo causante es llevado de la mucosa cer-
vical al Gtero durante el coito; se discute el problema de las tricomonas como posible causa
de la infeccién vaginal y la piémetra. El tratamiento del catarro vaginal infeccioso corrigié
la esterilidad de 20 cerdas en una piara.

En una piara numerosa, libre del aborto de Bang, pero que acusaba frecuentes casos de
esterilidad, se encontraron abscesos en la regién de las vértebias inferiores y en la regién
media y caudal del muslo, debidos al Bacillus pydgenes. El examen revel$ los siguientes
sintomas importantes de tuberculosis uterina: hipertrofia y creciente rigidez de los cuernos
nédulos ocasionales, engrosamiento y curso sinuoso de los oviductos (en la tuberculosis
descendente), y flujo flocoso, cristalino o purulento (en las Glceras bacteriolégicamente po-
sitivas). De 129 vacas que se hallaron con tuberculosis de los 6rganos genitaies al sacrificar-
se, se pudieron reconocer clinicamente dos terceras partes. En 14 casos se hallé engrosa-
miento;de los conductos de Girtner. Muchos investigadores no encontraron en la piémetra
un corpus luteum que pudiera enuclearse; se describen investigaciones més recientes so-
bre la diagnosis diferencial de la gestacién precoz y sobre el tratamiento de la piémetra y
de Ja endometritis.

La enucleacién del corpus luteum graviditatis recomendada (para provocar elaborto), es
operacién dificil durante la gestacién dado que de ordinario el cuer_o liteo no estd sufi-
cientemente separado del ovario. En la laparotomia realizada poco después del parto se
pudo enuclear varios cuerpos amarillos, indice de que la reabsorcién gradual no tiene lugar
necesariamente al finalizar el término; por otra parte, el ovario del cuerno fertilizado rara
vez se puede alcanzar por el recto de suerte que la enucleacién recomendada para el trata-
miento ds la retentio secundinarum puede efertuarse por rareza. Las enfermedades de los



895
ticulos, la tuberculosis y el aborto de Bang se observaron como causas de la esterilidad
| macho.

Al realizar la inseminacién artificial de las yeguas se demostré que, estando normal la
rvix, el semen pasa directamente al Gtero durante el coito. El examen rectal par» el diag-
stico de la gestacién es inofensivo; el vaginal es muy peligroso. Para la diagnosis de labo- -
torio se recomienda el ensayo de Zondek-Aschheim; sélo tuvimos cuatro fracasos en los
dlisis de la sangre.

En 1920y 1921 tuvimos oportunidad de realizar experimentos en 39 y 36 yeguas, respec-
jamente, cuya esterilidad databa de varios afios y de las cuales concibieron el 54 y el 33
r 100. Aparte de la endometritis, muchas yeguas acusaron quistes ovéricos en las yeguas
eiadas; la enucleacién de los quistes fué imposible. i

Se traté de asentar los principios fundamentales de un tratamiento eficaz, basado en el
amen microscépico y macroscépico de fteros de yeguas.

La inyeccién de la vacuna Yatren parece coadyuvante de las irrigaciones en casos perti-
ces. En dos yeguas prefiadas, pertenecientes a una yeguada de pura sangre, se observd
tarro vaginal debido al Bacillus coli aerogenes, acompaiiade por fuerte secrecién purulen-
En otra yeguada se observé endometritis catarral en las yeguas sanas, acompafiada de
jo mucopurulento, a los pocos dias del servicio que tuvo lugar a los nueve dias del parto.
Una yegua con flor albus no se vo!vié a servir. Lcs sintomas clinicos pueden estar com
tamente ausentes de la endometritis. Se menciona otro caso de piémetra obturante de
rios-afios de duracién producida por hiperplasia del himen. En la disfuncién ovérica se
tuvieron buenos resultados con el uso del prolan, la hormona del I6bulo posterior de la
Ofisis,

. W, FREL.—BEZIEHUNGEN DES VEGETATIVEN NERVENSYSTEMS ZU STORUNGEN DER
FORTPFLANZUNG BEIM WEIBLICHEM RIND (L.OS TRASTORNOS DE LA REPRODUCCION EN
LA VACA, EN RELACION CON EL SISTEMA NERVIOSO VEGETATIVO).—XII Congreso
Internacional de Veterinaria, New York, I, 389-403, 1034.

Se trata de explicar y divulgar la etiologia y la patologia de los trastornos de la repro-
ccién teniendo en cuenta aclarar la posible relacién entre yarios 6rganos, ya que la hipé-
is de un factor etiolégico de orden simplemente local, es poco satisfactoria. Las investi-
icnes de los diez pasados afios sobre el sistema nervioso visceral justifican tal estudio.
chos de los asertos que se hacen son puramente hipotéticos. La discusién que nos ocupa
presenta con el objeto de fomentar nuevas observaciones sobre la fisiologia clinica y la
tomia patolégica. ;
Primero, tendremos que considerar la posibilidad de que el centro genital, que créese
uado en el diencéfalo y se considera interrelacionado con la hipéfisis, puede de algin
do ser la causa activa o pasiva de los trastornos de la reproduccién. Habiendo alteracio-
del diencéfalo o de la hipéfisis, se deben esperar trastornos ccrrespondientes del sis-
@ reproductor; viceversa, cuando no encontramos lesiones anatémicas en casos de
storno del sistema reproductor, debemos mirar al talamencéfalo y la hipéfisis como
gen de esos tristornos, siempre y cuando no estén implicadas las gldndulas endocrinas
ragenitales relacionadas con el aparato genital. De suerte que el infantilismo y la senes-
cia sexual pueden tener su origen en el diencéfalo-sistema hipofisario.

Entre las enfermedades causadas por este sistema est4 a discutirse la eclampsia. Se origina
yormente en los desérdenes del sistema diencéfalo-hipofisario. Acaso las gldndulas tiroi-
v adrenal son causas accesorias y si asi fuese, habria que esperar variantes en el equili-
0 simpdtico-parasimpético. _

El relajamiento de los ligamentos anchos del Gitero observado en ciertas enfermedadeS
itales de los bévidos, antes del parto, puede relacionarse también con los desérdenes del
¢ma diencéfalo hipofisario.
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Cuando el cervis no se abre con el advenimiento del parto debe considerarse la posib
lidad de un desorden de la relacién del tono entre simpético y parasimpdtico. Debe pres
mirse también un cambio de la tonicidad del sistema nervioso visceral durante el estro, y as
mismo en casos en que persiste el cuerpo liiteo durante ]Ja endometritis purulenta. Ademé
puede suponerse que existe una hipersimpaticotonia en ciertas regiones del cuerpo durant
la ninfomania.

La estrecha relacién entre e! sistema visceral nervioso y el sistema electrolitico nos ey
plica los trastornos incidentales a la paresis del parto, de la cual la principal disfusién e
la hiposimpaticotonia, aparte de la presencia de hipocalcosis.

Se puede suponer cierta hiperparasimpaticotonia en la vaca grdvida. Ante la fluctuacié
del tono del sistema nervioso visceral durante el ciclo sexual y la gestacién, puede existi
también cierta afinidad entre la resistencia a infeccién durante el ciclo y la gestacién, yl
tonicidad del sistema nervioso visceral.

Pror. J. QUINLAN, F, R. C. V. S., Dgr. Mep. Ver. D. V. Sc.—OBSERVATIONS G
STERILITY OF CATTLE IN SOUTH AFRICA (OBSERVACIONES SOBRE LA ESTERILIDAD DE
GaNapo vacuno EN AFrica DEL Sur),—XII Congreso Internacional de Veter:
naria, New York, II, 367-288, 1934.

Se discute la esterilidad del ganado vacuno, segiin se observa en el Sur de Africa. %
explican ciertos aspectos de la fisiologia sexual en la oveja y los resultados de observacic
nes realizadas por el autor pertinentes a la discusién. Se presenta una tabulacién de la inc:
dencia de la infertilidad del ganado en el Sur de Africa y la Rhodesia meridional. Segfin
datos obtenidos de un cuestionario enviado a importantes agricultores, el 40 por 100 de le
rebafios estdn afectados de esterilidad, general o en casos aislados.

Las principales causas de la infertilidad en el Sur de Africa son de origen nutritivo eir
feccioso. El factor dietético es de considerable interés, ya que en ciertos de los centros g
naderos existe una deficiencia de proteina.

El ganado indigena es mucho menos susceptible a la infertilidad, porque es mds resis
tente a las infecciones de los genitales y estd mds aclimatado que el ganado importado y st
progenie al medio ambiente asociado con enfermedades genitales. Es raro observar gran di
fusién de infertilidad en un rebafio de ganado indigena o «africander». Empero, la infertilr
dad de origen #nfeccioso ha aumentado considerablemente con la importacién de ganado e
ropeo. No se afirma que la infeccién haya sido importada con el ganado, sino més bien que
ha llegado a crearse un medio ambiente que simula las condiciones reinantes en Europa,;
ademds, los animales importados y su progenie no se aclimatan facilmente a las condicione
encontradas en el Africa del Sur.

La principal causa local de la infertilidad es la endometritis catarral crénica. En la ma
yoria de los casos las lesiones tubarias y ovdricas parecen ser secundarias a las lesione
uterinas concurrentes o anteriores. El catarro uterino es muy frecuente en los rebafios es
que estd muy difundido el aborto contagioso (Br. abortus), pero también se ha observado e
los rebafios que no reaccionan al ensayo de aglutinacién. Cualqguier causa que disminuya it
resistencia natural a las infecciones, como deficiente higiene sexual y general, raciones in#
decuadas, condiciones climatéricas desfavorables, exceso de alimentacién, aglomeracién €1
los establos, etc., fomentan la propagacién de las enfermedades genitales. En otras palabras,
un medio ambiente artificial favorece la difusién de la patologia genital.

La vaginitis granular existe en los rebafios de la Uni6n del Atrica del Sur. Su origen €5
treptocécico (Ostertag) y su trasmisién artificial no han sido demostrados, pero es frecuentt
en los rebafios temporalmente estériles. No se pudo descubrir otra causa pato!égica y !
infertilidad desapareci6 al mejorar la inflamacién aguda de la mucosa genital. Se llamal
atencién hacia los efectos perjudiciales de la secrecién vaginal normal sobre el espermato
zoo del carnero. Se indica la influencia mé4s favorable de la secrecién cervical. La posibilidad
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¢ que €l exudado vaginal anormal no perjudique la vitalidad de espermatozoos muy sensi-
les es inverosimil. Es probable, pues, que en las vacas servidas al principio del estro el
spermatozoo no sobreviva hasta lallegada de un huevo adecuado después del contacto
on el exudado de la mucosa vaginal patolégica. El autor sugiere experimentos que aclaren
actual controversia sobre el significado etiolégico de la vaginitis granular en la inferti-
idad.

En cuanto a la esterilidad funcional de origen nutritivo, se discuten dos experimentos.
e han tenido animales desde quince meses de edad en alto; con ejercicio muy limitado, en
stablos obscuros durante tres afios y medio. Se alimentaban con una racién seca compuesta
e harina de mafz, afrecho y heno, afiadiéndose cierta cantidad de ensilaje de maiz durante
os tres meses del invierno. A pesar de todo, concebian tan satisfactoriamente como el ga-
ado testigo, si se sometian con regularidad a la crianza. De modo que la falta de luz solar,
a falta de ejercicio y la estabulacién, no parecen influir la esterilidad. Los trastornos del
ecanismo estro-genital o proceso de concepcidn, parecen ser mds complejos.

Otras reses sometidas a condiciones andlogas pero que no fueron servidas por primera
‘ez hasta la edad de cuatro o cinco afios, resultaron dificiles de servir y absolutamente
stériles. 3 )

Se sugiere que la hipoplasia uterina y la atrofia de la mucosa uterina observadas en las
ovillas a que hacemos referencia, son de origen orgénico mds bien que infeccioso, dado
ue no habia historia de enfermedad genital. El ganado se conservé en condiciones ideales
e aislamiento y de higiene general y no habia sido servido.

La infertilidad del toro, aunque de importancia econémica, no es tan importante como

n la vaca. A pesar de todo, la necesidad de un minucioso examen es obvia. En ausencia de
historia, la morfologia, el recuento diferencial y la duracién de la vitalidad del espermatozoo
in vitro son indice fidedigno del probable valor fecundante.
Se discuten los principios generales adoptados para combatir la infertilidad en el Africa
del Sur. Consisten éstos en la creacién de la mayor tolerancia a las enfermedades por medios
dietéticos e higiénicos. La falta de clinicos expertos en patologia genital hace imposible una
campaiia general de terapia fisiolégica y etivlégica. La terapia local uterina y ovérica y la
terapia operatoria y horménica, han sido analizadas experimentalmente por el autor. Los
resultados de estos trabajos experimentales han sido ya publicados.

W. L. BOYD.—STERILITY DUE TO OVARIAN DYSFUNCTION (ESTERILIDAD CAUSADA POR
LA DIsFUNCION DEL ovario).—XII Congreso Internacional de Veterinaria,
New York, 405-417, 1934.

Trata el autor de la esterilidad bovina debida a disfuncién ovédrica desde los puntos de
vista de frecuencia, importancia econémica y cientifica, etiologia, sintomatologia, patologia
y métodos de tratamiento. Hay ademds una breve reseia de la esterilidad en general. La
esterilidad, cuya frecuencia ha aumentado a la par de los adelantos agricolas, es uno de los
problemas de mayor importancia econémica de la industria pecuaria.

La multiplicidad de los agentes etiolégicos, muchos lejos aun de ser bien comprendidos,
presenta el més complejo de los problemas. De ordinario se admite que la esterilidad, tran-
sitoria o permanente, es el resultado de alteraciones patolégicas de los diversos 6rganos del
sistema reproductor debidas a infeccién especifica o inespecifica. La esterilidad ocasiona-
da por influjo dietético, horménico o genético. es frecuente. La enfermedad de Bang, juega
un papel de enorme importancia en la esterilidad y, como factor etiolégico, es mds frecuen-
te que cualquier otra causa fnica. :
Las investigaciones recientes sobre la endocrinologia de la reproduccién demuestran
que la periodicidad del ciclo ovérico estd bajo el dominio de las hormonas segregadas por el
I6bulo anterior de la gldnduia pituitaria.

La degeneracién quistica es, con mucho, el trastorno ovérico més frecuente de los bévi-
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dos, aunque la retencidn o la regresién demorada del cuerpo liteo, fisiolégica o patolégics,
estd mucho més frecuentemente relacionada con la etiologia de la infertilidad pasajera. L,
etiologia de la degeneracién quistica del ovario es todavia objeto de controversia. La de se.
neracién quistica de origen primario y acompafiada de ninfomania es muy frecuente. L
hipétesis de que pueda ser el resultado de disfuncién endocrina encuentra apoyo en uno de
los mds raros sindromes que se conocen, manifestado principalmente por alteraciones de
la conformacién, aberracién mental y tendencia a la reversién sexual. El origen hormdnico
de la ninfomania en la vaca con degeneracién quistica de los ovarios es evidenciado, ademis,
por el hecho de que en un crecido nimero de casos no existe vestigios de alteracién infla-
matoria y el contenido del quiste resulta bacteriolégicamente estéril.

El aspecto nutritivo de la esterilidad ha sido investigado de modo muy sucinto. Los ani-
males sujetos a un régimen pobre en calcio se reprodujeron tan bien como los que recibie-
ron raciones medianas o ricas en ese elemento. El ritmo del-ciclo e:trual continta inaltera-
do en las vacas cuyo régimen de alimentacién es pobre en fésforo, empero, hay datos de-
mostrativos de que la alimentacién deficiente en fésforo puede obstaculizar la reproduccién
normal a juzgar por los ocasionales abortos seguidos por esterilidad.

El tratamiento de la esterilidad deberia consistir mayormente en medidas preventivas,
incluyendo alojamientos adecuados y:alimentacién ‘bien equilibrada en calidad y cantidad.
El tratamiento individual de las vacas debe ser sintomético, El trasplante de gldndulas endo-
crinas sexuales y la administracién de extractos compuestos de hormona folicular son de
escasa o ninguna ayuda para el clinico de hoy en el tratamiento de la disfuncién ovirica.
La profundizacién de los estudios en el campo de la endocrinologia de la reproduccién puede
dar lugar, en un futuro no lejano, al desarrollo de una forma de organoterapia que resulte
verdaderamente eficaz para el tratamiento de la esterilidad funcional.

La extraccién manual del cuerpo liteo es el (inico medio satisfactorio de inducir el estro
en la vaca. Rara vez hemos podido provocario rompiendo los foliculos situados superficial-
mente. Los veterinarios deberfan tener siempre in mente que el cuerpo liteo es una estruc-
tura ovérica normal y que su extraccién sélo se debe intentar tras debido estudio y conside-
racién de la historia y de minucioso examen fisico en cada caso. La extraccién del cuerpo
liteo estd contraindicada en los animales cuya alimentacién consiste mayormente en trébol
dalce. El peligro de una hemorragia intraperitoneal mortal consecutiva a la operacién,
aunque no es inminente, no es del todo imposible ep la vaca apacentada en pastos de trébol
dulce. Las grandes productoras de leche particularmente cuando estdn bajo ensayos oficia-
es, no se deben sujetar a la extraccién del cuerpo liteo si el duefio no est4 bien enterado
de las secuelas que puede traer consigo esta operacién. La hemorragia intraperitoneal, la
timpanitis, la pérdida del apetito y suspensién de la rumia son trastornos de ordinario
benignos y de corta duracién pero que pueden alarmar al dueiio que ne estd prevenido.

Sueros y vacunas

DRr. M. DORSET.—SIMULTANEOUS INOCULATION AGAINST NOG CHOLERA (IvocuraciOn
SIMULTANEA CONTRA EL COLERA DEL cerp0).—XII Congreso Internacional de
Veterinaria, II, 115-122, 1924.

La gran mayoria de las pruebas y datos refutan la afirmacién de que la inmunidad eontra
el célera de los cerdos se debe a una infeccién permanente ocasionada por el virus. La di-
versidad de opiniones contradictorias por lo que respecta a la inoculacién simultinea ya
sus efectos ulteriores se debe probablemente a un desacuerdo sobre los principios que inter-
vienen en la cuestién. El autor sostiene que no es necesario efectuar una cuidadosa dosifica-
cién en las proporciones de suero'y virus que van a inocularse, ya que la reaccién requeri-
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da ocurre de todas maneras, aun cuando la dosis de suero sea mucho mayor de la necesaria
ordinariamante para evitar el desarrollo de sintomas visibles en el animal inuculado. El éxito
obtenido con la inoculacién simultdnea en los Estados Unidos, donde se han inoculado mds
de 300 millones de cerdos durante los Gltimos veinte afios, se cree que radica en la inocula-
cién de un virus de gran virulencia con una dosis aumentada de suero.

Dg. JOSEF MICHALKA.—ScuwWEINEPEST (AKTIVE INMUNISIERUNG) (PESTE PORCINA)
(InmunizaciON acriva).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, II, 122-
137, 1934,

Recientemente la inmunizacién activa directa contra la peste (c6lera) del cerdo, ha reci-
bido nuevo impetu a causa de las vacunas formolizadas preparadas com 6rganos de cerdos
pestosos (Terakado, Michalka). Los ensayos experimentales realizados con estas vacunas de-
muestran que tienen valor protector relativamente alto pero no absoluto. En la prdctica dan
resultado si se usan principalmente para la vacunacién profilictica en las piaras sanas y
para combatir el cblera crénico en los lechones.

La vacunacién simultdnea es el método mds digno de confianza disponible por ahora
para combatir prontamente un brote de peste y con un minimo de pérdidas. Cuando se uti-
liza la vacunacién simultdnea se deben inmunizar todos los animales de la piara, incluyendo
cerdas gestantes y madres con cria, asi como los lechones de teta. Ocasionalmente alguna
cerda prefiada aborta, pero la mayoria tienen parto normal. Los lechones procedentes de
madres vacunadas durante un periodo avanzado de la gestacién, pueden sucumbir a la peste
(infeccién intrauterina); no obstante, se pueden salvar vacundndolos prontamente por el mé-
todo simultdneo (preferiblemente a la edad de dos semanas).

Los lechones de teta de cualquier edad toleran bien la vacunacién simultdnea y adquie-
ren inmunidad de suficiente duracién siempre y cuando el virus empleado sea de gran viru-
lencia y de buenas propiedades antihigiénicas.

La vacunacién simultinea con fuertes dosis de suero tiene las siguientes ventajas: Las
reacciones postvacunatorias son nulas o sélo ocurren de modo abortivo al cabo de uno o dos
dias, impidiendo casi por completo las pérdidas postvacunatorias de animales sanos al tiem-
po de vacunarse. Casi el 100 por 100 de los animales sanos y hasta los que acusan elevacién
de la temperatura. se pueden salvar si no han perdido el apetito al vacunarse; hasta el 50
por 100 del resto se salvan si la pérdida del apetito s6lo dura uno o dos dias. El problema
de los portadores de virus casi no tiene importancia en este método de vacunacién.

La eliminacién de virus termina cuando mds de los veintiuno a veintiocho dias, si se
aplican fuertes dosis de suero potente y el virus correspondiente. Bajo condiciones ordina-
rias el peligro de crear portadores permanentes por medio de la vacunacién simultdnea es
menospreciable.

La creacién de portadores de virus sélo se debe tener si las reacciones postvacunatorias
son anormalmente fuertes y, sobre todo, si siguen un curso anormalmente largo,en otras pa-
labras, si la enfermedad ocasionada por la inoculacién es poco intensa. Los animales que
desmedran después de la vacunacién simultinea se convierten en portadores de virus en
una gran porcién de casos.

Los lechones de teta procedentes de madres inmunes son inmunes a la infeccién artificial
durante la lactancia en una gran porcién de casos.

La produccién comercial de suero antipestoso y virus debe estar sujeta al control del
Gobierno en todos los paises. La vacunacién simultinea debe realizarse de acuerdo con re-
glas uniformes por veterinarios especialmente capacitados y experimentados en la lucha
contra la peste.

La normalizacién del snero antipestoso estrictamente de acuerdo con principios cuantltd-
tivos es muy de desearse. En la actualidad se puede demandar un titulo minimo de o,5 c. ¢
por kilogramo de peso corporal para todos los sueros comerciales.
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El virus empleado para la vacunacién simultdnea no sélo debe tener gran virulencia, sino
también las propiedades antigénicas correspondientes; su valor puede demostrarse princi-
palmente por medio de ensayos para determinar la duracién e intensidad de la inmunidad
producida en animales vacunados simultineamente. :

Las medidas de policia Veterinaria completan eficazmente la vacunacién simultinea, pero
la vacunacién simultdnea sin medidas de policia Veterinaria constituye un gran peligro: la
mayor difusién de la peste.

J- BASIL " BUXTON, M./ A2 F.RC V. S.,, D. V. H—THE EXPERIMENTAL
VACCINATION OF CALVES AGAINST TUBERCULOSIS wiTH B, C. G. (La vacunacién Ex-
PERIMENTAL DE LAS TERNERAS CONTRA LA TUBERCULOSIS coN B. C. G.).—XII Con-
greso Internacional de Veterinaria, [, 68-85, 1934.

Los méritos y deméritos de la vacunacién con B. C. G. (bacilo de Calmette-Guerin), fue-
ron discutidos en el Congreso Veterinario Internacional anterior. A causa de la diversidad
de opiniones respecto a la inocuidad y eficacia de la vacuna era inevitable que la mayoria
de los presentes decidieran suspender su juicio sobre estos puntos hasta disponer de maés
amplias investigaciones. :

El informe repasa brevemente gran parte del trabajo efectuado en el periodo transcurri-
doy resume a grandes rasgos las investigaciones realizadas sobre la inocuidad y eficacia
del B. C. G. en la vacunacién de terneros, verificada en Cambridge por el autor, asociado
con el Dr. A. Stanley Griffith y el Sr. R. E, Glover.

Estos experimentos en terneros fueron comenzados en 1927 y todavia prosiguen. Los da-
tos disponibles hasta ahora demuestran que la cepa de B. C. G. usada en todos estos expe-
rimentos es avirulenta para los terneros. Cincuenta y tres animales han sido inoculados
intravenosamente con dosis hasta de 200 mg. sin observarse en ninglin caso signos de tuber-
culosis progresiva.

Administrado por via ya bucal, intratraqueal, subcutdnea o intravenosa, el B. C. G. puede
aumentar la resistencia de un ternero a una infeccién virulenta experimental.

La inyeccién intravenosa, en nuestras observaciones, ha resultado ser el método mds sa-
tisfactorio de vacunacién con B, C. G. 2

El aumento de la resistencia varfa dentro de amplios limites y parece, por regla general,
guardar relacién directa con la dosis de vacuna. La dosis considerada por nosotros como
mds satisfactoria, consistié en 10 mg., seguida tres semanas m4ds tarde de 100 mg. inyectados
intravenosamente. ;

Esta doble inoculacién intravenosa produjo inmunidad completa, a los tres meses de la
vacunacién, a la administracién bucal de cultivos bovinos virulentos que produjeron una
tuberculosis local moderadamente grave y generalizada levemente en los animales sin protec-
cién. La resistencia disminuyé gradualmente a medida que sc extendia el periodo entre la
vacunacién y la administracién de la dosis de comprobacién, Después de un intervalo de
sefs meses, un animal de cada cinco revel6 ligeras lesiones caseocalcireas en los ganglios
mesentéricos. Después de nueve meses, dos animales de cada siete mostraron lesiones ais-
ladas semejantes. A los doce meses solamente uno de cada siete estaba completamente libre
de lesiones. Las lesiones en los animales vacunados eran mucho menos extensas y graves
que en los testigos.

La revacunacién con una sola dosis intravenosa de 100 mg. a intervalos de seis, nueve y
doce meses después de la inoculacién protectora doble, seguida de una dosis de comproba-
cién seis meses mds tarde, demostré que al cabo del plazo mds breve, tres de cada cinco
animales se hallaban libres de enfermedad mientras que en uno habia una sola lesién caseo-
sa en un ganglio mesentérico. En el quinto habfa varias lesiones caseosas esparcidas en los
ganglios mesentéricos.

Al cabo de nueve meses, de cada cuatio terneros tres estaban absolutamente libres de
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lesiones, mientras que en el cuarto se encontraron unas pocas lesiones en los ganglios
linfiticos de la cabeza. A los doce meses, de cada cuatro animales dos no mostraban lesién
alguna, mientras que uno revel$ ligeras lesiones fibrocaseosas en cuatro ganglios mesenté-
ricos y otro tenia lesiones moderadamente graves en varios ganglios del tracto digestivo.

Se emprenden ahora otros experimentos para averiguar si repetidas revacunaciones a
iutervalos apropiados durante un periodo de varios afios, mantendr4n la resistencia del ga-
nado vacuno a la reinfeccién con bacilos tuberculosos virulentos.

Dr. E. A. WATSON.—Bovixe Tusercurosis anp B, C. G. vacciNaTton (TuBercu-
Losis BOvINA Y vacunacidN B. C. G.).—XII Congreso Internacional de Vete-
rinaria, New York, I, 1-14, 1034.

Se practicé y estudi6 la vacunacién B. C. G. de los terneros recién nacidos en un rebafio
de ganado tuberculoso. La investigacién duré un periodo de diez afios y se emplearon mds
de 100 cabezas para el estudio comparativo de Ja receptibilidad y resistencia de animales
vacunados y sin vacunar expuestos imparcialmente al contagio natural. Se hizo la autopsia
de 9o animales tras periodos variables de investigacién, 54 vacunados con B. C. G. y 36 tes-
tigos. :

En conjunto la frecuencia de la tuberculosis fué exactamente igual en los animales vacu-
nados y sin vacunar (83,4 por 100). No se encontré evidencia de tuberculosis en 15 animales
(16,6 por 100). Ocho de estos eran menores de un afio y los siete restantes tenian de afio y
medio a dos afios de edad.

El grado de infeccién, como término medio, fué menor en los animales jévenes todavia
no bien desarrollados y mayor en los adultos del grupo vacunado que en el de los testigos,
y en total fué casi el mismo para cada clase con ligera pero insignificante diferencia a favor
de los vacunados.

La distribucién anatémica de la enfermedad demuestra situacién de tuberculosis glandu-
lar y pulmonar en los animales vacunados muy semejante a la del grupo testigo, o sin dife-
rencias de importancia.

La patologia, en conjunto, demuestra en los animales vacunados notable tendencia hacia
los procesos caseosos, caseosopurulentos y exudativos, con mucha menos tibrosis que en
el grupo sin vacunar, en el que predomina la lesién de tipo caseo-calcdreo.

Las lesiones manifestadas por los animales tratados con B. C. G. acusan mayor tendencia
hacia las alteraciones patolégicamente progresivas, pero el 4drea total y la extensién de los
tejidos tuberculosos afectados o destruidos no parece mayor y, en general, puede resujtar
todavia menor que en los ganados sin vacunar.

La edad critica es de los dos a los cuatro afios, o sea entre la pubertad y la madurez. Es
entonces cuando el relativo aumento de resistencia atribuible a la vacunacién B. C. G. se ve
desvanecer rdpidamente y desaparecer.

Se discute la alergia en relacién con la patologia de la tuberculosis crénica y surge la
pregunta de si es Gti! o perjudicial en la produccién de tuberculoinmunidad. La vacunacién
B. C. G. pre-alérgica de los terneros, el resultante estado de alergia y las revacunaciones
post-alérgicas, no han conferido adecuada proteccién contra la infeccién; en presencia de
tuberculosis primaria, la mayoria de los animales asi tratados han desarrollado tuberculosis
tipica.

Enfermedades infecciosas y parasitarias

Dr. JEAN VERGE.—CLASSIFICATION DES MALADIES PARATYPHIQUES (CLASIFICACION
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DE LAS ENFERMEDADES PARASITARIAS).—XII Congreso Internacional de Veteri-
naria, New York, II, 267-281, 1934.

L Desde un punto de vista sistemdtico, proponemos la siguiente clasificacién de las en-

fermedades paratificas:
Grupo A paratifoideo, especialmente patégeno para el hombre, raramente encontrado en

los animales.

Grupo B paratifoideo, patégeno para ambos, el hombre y los animales. Ese grupo abraza
varias divisiones, como sigue:
t a) Eltipo de Schottmiiller, especialmente patégeno para el hombre, raramente encon-
rado en los animales. 44

b) El tipo de enteritidis con el bacilo de Giirtner (paratifus del ternero y de la rata,
toxi-infecciones encontradas en la carne).

El bacilo de Aertrycke (varias enfermedades paratifoideas; toxi-infecciones cel hombre).

Bacterium pullorum (diarrea blanca bacilar de los pollos).

Bacterium sanguinarium (tifoidea aviaria).

c) El tipo abortus, abrazando:

El bacillus abortus equi (aborto infeccioso de la yegua).

El bacillus abortus ovis (aborto infeccioso de la oveja).

d) El tipo de suipestifer (enteriditis infeccioso del cerdo y del puerco) con:

La variedad americana.

La variedad europea o de Kunzendorf.

El badilo de Voldagsen.

Grupo C paratifoideo, especialmente patégeno para el hombre, raramente encontrado
en los animales.

II. Desde un punto de vista nosolégico, pensamos que las enfermedades de animales
determinadas por las enfermedades paratifoideas puedan ser determinadas como sigue:

A. Enfermedades paratificas primarias o primitivas, abrazando:

El paratifoideo del ternero.

La enteritidis porcina infecciosa.

El paratifoideo del cerdo.

Las enfermedades paratifoideas de los animales de piel.

Las enfermedades paratifoideas de los conejos y de los cobayos.

El paratifoideo de la rata.

Las enfermedades paratifoideas del ratén.

La tifoidea aviaria.

La diarrea blanca bacilar de los pollos.

Las enfermedades paratifoideas de aves de corral.

El aborto infeccioso de la yegua.

El aborto infeccioso de la oveja.

B. Enfermedades paratificas secundarias, son:

La enteritidis infecciosa de los animales bovinos.

La enteritidis infecciosa del cerdo.

Las enfermedades equinas paratifoideas.

Las enfermedades paratifoideas caninas y felinas.

La pseudo-psittacosis.

C. Portadores de gérmenes y enfermedades paratificas.

D. Toxi-infecciones humanas y enfermedades paratificas de los animales.

III. La existencia, la naturaleza y papel de las formas filtrables de las enfermedades
paratificas aun son demasiado inciertas para que puedan mencionarse.

IV. Seria deseable que en el estudio de las paratificas animales se hiciera uso de orga-
nizacién y normalizacién para:
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Identificar tipos bacterianos como causas.

Investigar su virulencia verdadera y su potencia toxogénica.

Divulgar las modalidades aun desconocidas de la etiologia y de la patogenia.

Reconocer y aclarar la accién patégena de ios gérmenes.

Examinar condiciones de transmisién al hombre.

Codificar las medidas aplicables de la profilaxis, tanto con respeeto al hombre como a
los animales.

Dr. R. STANDFUSS. —SYSTEMATIK DER TIERPARATYPHOSEN (PARATYPHUSERKRAN
KUNGEN DER HAUSTIERE) CLASIFICACION DE LAS PARATIFOSIS ANIMALES (AFeC-
CIONES PARATIFICAS DE LOS aNIMALES pomEsticos).—XII Congreso Internacional
de Veterinaria, New York, II, 248 266, 1934.

La clasificacién de las enfermedades paratificas de los animales desde el punto de vista:
puramente bacteriolégico, es imposible, dado que todos los tipos de la bacteria no corres-
ponden a una enfermedad paratifica definida; muchas enfermedades paratificas son causa-
das por varios tipos y ciertos tipos se encuentran en distintas enfermedades paratificas. Asi,.
pues, las bacterias del grupo de la enteritidis paratifica han de clasificarse desde el punto-
de vista bacterioseroldgico, clasificacién que necesariamente ha de diferir de la de enferme-
dades paratificas de los animales.

Las siguientes reacciones son importantes en la clasificacién de las bacterias: fermenta-
cién de lactosa, dextrosa, sucrosa, manitol, arabinosa, dulcita, ramnosa, glicerina y tartra-
to-d; y la formacién de indol. Esta reaccién dari por resultado ~acuerdos» cultural-bioqui-
micos, siendo tipica para una o mds especies de bacterias. La determinacién bioquimica-
cultural de las especies debe perfeccionarse y confirmarse por determinacién seroldgica con
ayuda del andlisis receptor. Los siguientes tipos del grupo paratifico-enteritidis son impor-
tantes para el veterinario:

Grupo B.—Bacterium paratyphosum B Schottmuller (Salmonella schottmulleri).

Bacterium enteritidis Breslau (Salmonella enteritidis var. breslaviensis).

Bacterium abortus equi {Salmonella abortivo-equinus).

Bacterium abortus ovis (Salmonella abortivo-ovinus).

Grupo C.—Bacterium suipestifer America-Kunzendorf (Salmonella snipestifer, var. Kun~
zendorf).

Bacterium suipestifer Glasser-Voldagsen (Salmonella suipestifer, var. Voldagsen).

Grupo G.—Bacterium enteritidis Gartner-Danysz (Salmonella enteritidis var.- Gartner-
Jena). :

Bacterium enteritidis Gartner Dublin-Kiel (-Jensen) (Salmonella enteritidis, var. Gartner
Dublin-Kiel).

Bacterium enteriditis Rostock (-Poppe) (Salmonella enteriditis, var. Rostock).

Bacterium pullorum {Salmonella pullorum).

Indudablemente se encontrardn otras subdivisiones, segtin el ejemplo de Kauffman, en
tipos aislados de animales, pero hasta ahora no hay necesidad practica de ello en la medici-
na veterinaria.

La clasificacién de las enfermedades paratificas de los animales debe proceder de
acuerdo con las necesidades del clinico veterinario y no con la del bacteridlogo. Las princi-
pales circunstancias a considerar son las patogénicas y las epidemioldgicas, de suerte que:
las enfermedades paratificas de los animales se deben clasificar del modo siguiente:

ENFERMEDADES PARATIFICAS DE ANIMALES Y SUS ORGANISMOS CAUSANTES.—1I. Enfermedades pa-
ratificas primarias de los animales—1.° Tifoidea del ternero: Bacterium enteritidis Girtner-
Jensen; Bacterium enteritidis Breslau; Bacterium paratyphosum B.

2.° Aborto equino: Bacterium abortus equi.

3.° Aborto ovino: Bacterium abortus ovis.
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4.° Tifoidea del cerdo: Bacterium suipestifer Voldagsen.

Paratifoidea del cerdo: Bacterium suipestifer Kunzendorf.

5.° Tifoidea aviaria: Bacterium typhi gallinarum.

Enfermedad pullorum: Bacterium pullorum.

6.° Tifoidea del ratén: Bacterium enteriditis Breslau.

Tifoidea de la rata: Bacterium enteriditis Gartner-Danysz.

7.° Varias enfermedades paratificas de los animales:

Bacterium enteriditis Gartner.

Bacterium enteriditis Breslau.

Bacterium paratyphosum B.

Bacterium suipestifer Kunzendorf.

II. Enteritis bovina.—Bacterium enteritidis Girtner-Jensen, Bacterium enteritidis Bres-
dau, Bacterium paratyphosum B, Bacterium enteritidis Girtner-Poppe, Bacterium enteritidis
Gidrtner-Jena (?), Bacterium enteritidis Girtner-Danysz (3).

III. Enfermedades paratificas secundarias de los animales.—1.° Infecciones suipestifer
-del cerdo:

Bacterium suipestifer Kunzendorf.

2.° Enfermedades paratificas esporddicas secundarias de los animales:

Bacterium enteritidis Girtner-Jensen,

Bacterium enteritidis Breslau.

Bacterium paratyphosum B.

Bacterium enteritidis Gértner-Poppe.

Bacterium enteritidis Girtner-Jena.

Bacterium enteritidis Girtner-Danysz.

Dr. CHAS MURRAY .—Cuassirication or THE ParaTipnoip Diseases (CrasiFica-
CI6N DE LAs ENFERMEDADES ParaTiFicas).—XII Congreso Internacional de Ve-
terinaria, New-York, II, 230-247. 1934.

Se clasifican las enfermedades paratificas \le los animales domésticos de acuerdo con la
-clave de Bergey para las especies del Salmonella, publicada en su «Manual of Determinative
Bacteriology». Es esta una clasificacién sistemética de los microorganismos Salmonella, ba-
-sada sobre sus reacciones en varios medios de carbohidratos.

Se discuten las enfermedades paratificas reconocidas como las mds importantes en Amé-
rica, llamdndose la atenciér especialmente hacia la infeccién suipestifer de los cerdos (ente-
ritis necrética o tifus del cerdo) estudiada detenidamente en el Laboratorio de Investigacién
Veterinaria del Colegio del Estado de Iowa, Ames, lowa en los afios pasados. Se hace una
.breve revista histérica del trabajo de los investigadores originales de esta enfermedad en
América, en su relacién con el célera del cerdo. En América, la naturaleza de esta enferme-
dade parece diferir, en ciertos aspectos, de la enfermedad observada en Europa. En este
pais, por lo general, ataca a los cerdos de tres a seis meses de edad o més; en Europa, por
lo general, las principales victimas son los lechones de teta. Aqui evoluciona en forma més
.aguda apareciendo casi siempre como entidad independiente del célera, como se ha demos-
‘trado por ensayos de contagio con sangre filtrada, probdndose asi la ausencia del virus del
.cSlera. El estado de portador no es raro segin demuestran los resultados de estudios bacte-
riolégicos efectuados por numerosos autores en cerdos sanos. Los resultados de los estudios
inmunolégicos indican que la inmunidad creada, ya como resultado del contagio natural o
de la infeccién artificial, es efimera.

Se enumeran las contribuciones hechas por los investigadores americanes a los conoci-
mientos del aborto infeccioso de las yeguas, causado por el S. abortivo equinus, asi como
las de Moore y otros sobre el tifus de las aves. Recientes trabajos indicando la posibilidad
de criar aves resistentes a la tifoidea, eligiendo para la reproduccién sélo aquellas restable-
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cidas de'ia enfermedad, han sido comunicados por Lambert y Knox, del Colegio del Estado-
de Iowa. Se demuestra que en Calitornia el tifus constituye mds grave azote de los pavos
que la enterohepatitis.

La salmonelosis de los bévidos es una enfermedad de alguna importancia en la América
del Norte y del Sur. Se ha incriminado el S. enteriditis como agente morboso en los brotes-
de gastroenteritis de los terneros y del ganado adulto y en un brote de esa enfermedad en
caballos.

Se describe una nueva variedad del Salmonella, agente causal de una enfermedad de
los patitos, al cual Rettger, de Yale, ha dado el nombre de S. anatum. Edwards, de Kentucky,.
dice haber recobrado primeramente el microorganismo en los pollitos.

Newson y Cross han observado en Colorado una enfermedad de las ovcjés causada por
el S. aertrycke, que produjo una mortalidad de 6 per 100 en un rebaiio de 30.000 corderos
después de largo y lento transporte. El S. aertrycke también ha causado colitis infecciosa
en los potros de Kentucky, con mortalidad-de 30 por 100, siendo igualmente responsable de
las fuertes pérdidas de pavos registradas en Connecticut.

Se analizan los cldsicos trabajos de Rettger v sus colaboradores, quienes determinaron la
etiologia y el modo de infeccién de la enfermedad pullorum (disenteria blanca bacilar), asf
como los trabajos ulteriores de Jones, Bunyea y otros en el perfeccionamiento de la técnica
de la aglutinaoidn, rdpida y en tubo, con sangre completa para la diagnosis.

A. CLAREMBURG. —Paratypuomp Diseases 1 AnivaLs 1N Recation To PusLic
Heartn (LAS ENFERMEDADES PARATIFICAS DEL GANADO EN RELACION CON LA SANI-
pap pusLica).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, New-York, II,
218-230, 1934.

Se discute la intoxicacién alimenticia del hombre en relacién con la salmonelosis de los
animales y las precauciones contra esas enfermedades.

No se corroboran las investigaciones precedentes de la omnipresencia de la Salmonella-
Sélo en una proporcién pequefia se observa la Salmonella en el tubo digestivo de bévidos
clinicamente sanos. La presencia de esos bacilos obedece con toda probabilidad a la infec-
cién relacionada con la salmonelosis de los terneros. x

La infeccién pos¢ mortem, por lo menos en Holanda, tiene poca significacidn en lo que se
refiere a los brotes de envenenamiento con carne. La mayoria de éstos parten de infeccién
intravital, y en ese caso las salmonelosis primarias son de gran importancia. No se puede
augurar la completa ausencia de peligro para el hombre de la salmonelosis en los animales:
La opini6n antes generalizada de que la Salmonella suipestifer es inofensiva para el hombre’
no puede sostenerse hoy. j

Las intoxicaciones alimenticias pueden ser ocasionadas también por la leche y los huevos
infectados. Hasta ahora la Salmonella sélo se ha encontrado en los huevos de paloma y de
pato.

En cuanto a la presencia de aglutininas normales en el suero sanguineo, no es siempre
posible iudicar un titulo de aglutinacién que demuestre la infeccién con la Salmonella. Por
ese motivo es aconsejable calentar €l suero a 56° C.

Si después del examen bacteriolégico do animales sacrificados se cultiva la Salmonella
de los érganos internos en cultivo puro, la carne debe declararse infectada.

Para combatir las infecciones en el hombre causadas por la Salmonella procedente de
salmonelosis en los animales, se hacen Jas siguientes recomendaciones: Declaracién obliga-
toria de la salmonelosis en los animales; diferenciacién minuciosa de la Salmonella del hom-
bre y la de los animales; colaboracién entre el médico, el veterinario y la policia; métodos
uniformes para determinar los tipos; descripcién precisa del género Salmonella.

Dr. JOSEPH SCOTT, Dx, A. W. TURNER, Dr. L R. VAWTER.—Gas EDEMA
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DIsEASES (ENFERMEDADES POR EDEMA Gaseoso).—XII Congreso Internacional
de Veterinaria, II, 168-187, 1934.

Las enfermedades por edema gaseoso se dividen en: ’

A. Enfermedades generales: carbunco sintomdtico, hemoglobinuria bacilar y enferme-
-dad negra.

B. Enfermedades que afectan primordialmente el trayecto intestinal: enfermedades bac-
‘terianas («Braxy», enfermedad herbaria, disenteria de los corderos y «struck») y toxemias
bactéricas (riién pulposo y entero-toxemia infecciosa). -

Los filtrados contra el carbunco sintom4tico y los anacultivos (bacterianas), tratados con
formaldehido, acetaldehido y merciolato, tienen més fuerza agresiva que los productos trata-
-dos con fenol, closopicrico o nitrato fenilmercrico,

La hemoglobinuria bacilar es primordialmente una enfermedad de Ios bévidos, aunque
ocasionalmente enferman las ovejas y se ha observado también en el cerdo. Se caracteriza
por fiebre alta, rdpida hemolisis de los glébulos rojos, hemoglobinuria y hemorragias intes-
tinales. La lesién m4s caracteristica es el gran infarto del higado. Se cree que la causa de
-esta enfermedad es un anaerobio que forma esporos el Cl hemoliticum.

La patogenicidad para animales de experimentacién depende d= la presencia de una toxi-
na hemolitica instable, El antisueto-aplicado antes de que ocurra gran destruccién de glébu-
los rojos produjo el restablecimiento en 65 por Ioo de los casos aproximadamente.

La bacterina en cultivo completo destruido con fenol, protege al ganado de cuatro a
seis meses. La vacuna viable glicerinada protege mucho més tiempo. La enfermedad negra
-es un estado agudo y altamente mortal de las ovejas y a veces de los bévidos, Se ha demos-
trado que es causada por la germinacién de esporos latentes del Cl. novyi llevados al higa-
-do por fasciolas hepéticas errantes.

La enfermedad negra se combate tomando activas medidas contra el nematode que la
‘vehiculiza y por medio de anacultivos.

La enfermedad «braxy» es caracterizada por intensa inflamacién del abomaso. De las
desiones se ha obtenido con regularidad el Cl. septicus.

Se han empleado con éxito las mezclas de toxina y antitoxina; ademds los anacultivos.

La enfermedad herbaria es una dolencia de los corderos cuya principal lesién es la
Auerte inflamacién de los intestinos y de la cual se ha aislado el CI. septicus.

La disenteria de los corderos es una enfermedad de los corderos jévenes caracterizada
por diarrea de color pardo. La autopsia descubre numerosas tlceras en el tubo intestinal.

Se ha aislado una raza virulenta del Escherichia coli ¥ un microbio téxico del grupo de
dos Cl. welchii,

Para el tratamiento de esta enfermedad ha resultado valiosa una vacuna preparada con
-colibacilos y las mezclas de toxina y antitoxina producida por los bacilos L. D. (lamb disen-
tery-disenteria de los corderos).

w<Strucks es una infeccién aguda o toxemia de las ovejas caracterizada por ulceracién del
/intestino. Esta enfermedad es causada por el B. paludis. -

El rifién pulposo es una enfermedad aguda de los corderos jévenes en que el estado pul-
poso del rifién se desarrolla poco después de la muerte.

La entero-toxemia infecciosa es una enfermedad andloga de los corderos gordos de seis
meses de edad o mds, Se ha demostrado que estas enfermedades son causadas por las toxi-
nas del B. ovitosicus.

Clasificacion del CI. novvi..— Se sugiere dividir las razas del Cl. novyi del modo siguiente:
Cl. novyi tipo A. El organismo clsico que fermenta el glicerol, incluyendo el B. cedema-
tiens. Cl. novyi tipo B. El microorganismo causante de la enfermedad negray el tipo B.
gigas por Zeissler ligeramente mayor que el tipo A. y que no fermenta el glicerol. Cl. novyi
tipo C, organismo aparentemente patogénico, aislado por Kraneveld de la osteomelitis
acilar de los bifalos.
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Clasificacién de los microorganismos parecidos al Cl. welchii—Cl. welchii tipo A. El
Cl. welchii cldsico de la gangrena gaseosa. Este tipo se divide en cuatro grupos culturales
(1, 2,3y 4) y produce un factor téxico tinico W. Cl. welchii tipo B. El causante de la disen-
teria de los corderos, no fermenta el glicerol nila inulina y produce los factores téxicos W,
7.y X. ClL welchii tipo C. El B. paludis fermenta el glicerol pero no la inulina y produce
los factores téxicos W. Z. Cl. welchii tipo D. B. ovitoxicus fermenta el glicerol pero no la
inulina y produce los factores téxicos W. y X.

Dg. Ver. M. MIHAILESCU.—LE proBLEME DES (:DEMES Gazeux Des Bovipes (Er
PROBLEMA DEL EDEMA GAsE0oso DE Los sovinos),—XII Congreso Internacional
de Veterinaria, II, 201-217, 1934.

En general, la mayoria de los bacteriélogos admiten que el carbunco sintomdtico (perne-
ra) del ganado vacuno es una enfermedad—nosotros la llamamos «traumatismo enfisematoso
nemorrdgico»—cuyo agente patogénico especifico es un anaerobio, el Clostridium chauvoei.
Segtin los autores, la presencia de otros anaerobios en las tumefacciones enfisematosas he-
morrégicas de casos tipicos clinicos de pernera, solo obedece a invasiones secundarias en
una lesién provocada originalmente por el C. chauvoei. Y que, ademds, los excelentes resul-
tados obtenidos de la vacunacién del ganado con la toxina especifica y la anatoxina de cul-
tivos tipicos del C. chauvoei confirmarian definitivamente esta concepcién. En cuanto a los
casos de carbunco sintomético en que no se ha podido aislar el C. chauvoei, el fracaso se
atribuye al empleo de métodos inadecuados para aislar los anaerobios o a que en esos ca-
sos la enfermedad realmente no era pernera.

Debe tenerse siempre in mente que el problema del carbunco sintomético no se ha re-
suelto definitivamente todavia. Toda idea de absoluta especifidad encuentra siempre serias
objeciones. Fs dificil diferenciar los aspectos clinico y anatomopatolégico del edema ga-
seoso de los bévidos de los de las enfermedades producidas por el C. chauvoei. En el car-
bunco sintomético la infeccién no siempre tiene lugar por la via interna, habiéndose obser-
vado casos consecutivos a la infeccién de heridas con el C. chauvoei; la vacunacién que se
practica desde hace muchos afios con vacuna compuesta de misculos enfermos pulverizados
en la que casi siempre se encuentran esporos de otros anaerobios ademds del C. chauvoeio
en la que este microorganismo ya no existe, protege bien el ganado contra esta enfermedad-
El carbunco sintcmético es una gangrena gaseosa de los bévidos en la que a menudo no se
encuentra otro anaerobio que el C. chauvoei En las investigaciones que he realizado en co-
laboracién con mi compaidiero Milcov sobre la frecueneia ‘del B. perfringens en los tumores
del carbunco sintom4tico utilizando como medio de cultivo la gelatina profunda de Veillon
con suero normal de caballo al 2: 1, en 42 piezas de misculo desecado procedentes de bue-
yes muertos con sintomas y lesiones de carbunco sintomatico aislamos: C. chauvoei en siete
casos, es decir, en la proporcién de 16,49 por 100 (cuatro veces solo, una asociado con Vi-
brio septicus v B. perfringens y tres veces con B. perfringens solamente); B. oedematiens en
siete casos, o sea en proporcién de 16,49 por 100 (cuatro veces solo y tres veces asociado
con B. perfringens); B. perfringens en 33 casos, en 21 de los cuales era invasor Gnico. Ade-
mdis demostramos que el C. chauvoei se desarrolla bien en este medio y que el microbio
eonserva su vitalidad en el misculo desecado mds de un afio.

Existe gran analogia entre el C. chauvoei y el V. septicus en cuanto a caracteristicas
morfolégicas y culturales y las lesiones anatomopatolégicas producidas en el conejillo de
Indias. Aunque las tentativas de inmunizacién cruzada realizadas por varios autores y por
nosotros, asi como los ensayos de aglutinacién, no definen la identidad de estos dos anae-
robios, debe admitirse la gran similitud existente entre estos dos microorganismos. Los
experimentos de neutralizacién que hemos realizado (Weinberg y Mihailescu), en que razas
tipicas del C. chauvoei han sido neutralizadas por suero antivibrio septicus, lo mismo que
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la reaccién de fijacién del complemento en que el antigeno V. septicus, nos dan derecho a
creer que en €l protoplasma de uno de estos dos microbios, V. septicus, se halla un'ntcleo
caracteristico para el otro C. chauvoei, en el sentido de «para», como paratifico, paratuber-
culoso; C. chauvoei derivado del V. septicus. :

De consiguiente, no sélo debemos interesarnos en el edema gaseoso del ganado produ-
cido por el C. chauvoei, sino que también debemos considerar los demis edemas g2S€e0sos
de los bévidos cuyos agentes morbosos son V. septicus, V. edematiens, B. perfringens. Esos
casos no son menos frecuentes que los casos tipicos de carbunco sintomético. Por ese moti-
Vo es necesario disponer de sueros antigangrenosos pclimicrobianos y polivalentes, para
combatir eficazmente el edema gaseoso de los bévidos y, para la profilaxia, recurrir también
a la vacunacién polimicrobiana y polivalente.

Dr. F. C, KRANEVELD. — ANAEROBE INFEKTIONEN BEI DEN HAUSTIEREN IN NIEDER-
LANDISCH OSTINDIEN, BESONDERS UBER EINE SPEZIFISCHE OSTEOMYELITIS BEIM BUFFEL
(INFECCIONES POR ANAEROBIOS EN LOS ANIMALES DOMESTICOS, EN LAS INpias ORIEN-
TALES HOLANDESAS, ESPECIALMENTE SOBRE LA OSTEOMIELITIS ESPECIFICA EN EL BU-
raro).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, II, 187-200, 1934.

Entre las enfermedades infecciosas que predominan en las Indias Orientales Holandesas
causadas por bacilos anaerébicos, el carbunco sintomdtico ocupa el primer lugar. Esta en-
fermedad, principalmente de los bévidos aunque los béifalos enferman también excepcional-
mente, reina con bastante intensidad en ciertas comarcas bajas, de suelo calcireo, de la Java
Oriental y Central y en la Isla de Madura. Adem4s se han observado infecciones con el ba-
cilo para-carbunco sintomdtico y el bacilo del edema gaseoso de Frinkel. Empero esos baci-
los se encuentran con frecuencia como invasores secundarios en casos de carbunco sintoma-
tico (altas temperaturas externas).

Una enfermedad interesante que, segiin nuestros conocimientos ha ocurrido Gnicamente
en las Islas Occidentales Holandesas, es la osteomielitis (osteomyelitis, kerabau). En la ac-
tualidad esta dolencia sélo se observa en Sumatra, pero anteriormente se solian encontrar
casos en Java y Borneo. La mayoria de los casos son esporddices, aunque a veces la enfer-
medad asume cardcter enzodtico.:

El aspecto c'inico de la enfermedad es el de una cojera crénica, benigna o fuerte. Clini-
camente a veces se encuentran abscesos intermusculares e intramusculares.. Los sintomas
generales son de importancia secundaria.

La enfermedad, curable en su periodo inicial, tiene las siguientes caracteristicas:

Necrobiosis de la médula 6sea, necrosis y demarcacién de ciertas partes de los huesos y
la formacién de un esfacelo. Pueden presentarse complicaciones como fisuras, luxaciones y
separacién completa de las epifisis, etc. Muchas veces la extensién del proceso es detenida
por las lineas epifisarias, de modo que las epifisis y las articulaciones contiguas (excepto la
articulacién de la cadera) no se infectan. En ocasiones obsérvase algo de artritis serosa y
serofibrinosa. A continuacién de la necrosis se forma gran cantidad de pus espeso con efu-
siones del interior de los huesos, principalmente cerca de las lineas epifisarias. Como la li-
nea epitisaria del fémur pasa por la articulacién de la cadera. a menudo el proceso se ex-
tiende a ésta en caso de infeccién del fémur. Después de esas efusiones se desarrollan abs-
cesos, al principio subperidsticos y luego intra e intermusculares que se pueden extender
alin bajo la piel. Estos pueden ser seguidos por perforacién (fistulas).

De los grandes huesos tubulares, el fémur y el himero son los que con mds frecuencia
se infectan, pues las infecciones de la tibia son raras. En pocos casos se ha observado ese
fenémeno en las costillas, las vértebras o la pelvis.

En las partes afectadas se encuentra con regularidad y casi exclusivamente, un anaero-
bio que coincide morfolégica y culturalmente con el B. gigas (Zeissler y Rassfedl). Se
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distingue de éste por su absoluta falta de patogeneidad. Si aun tras investigacién
m4s minuciosa el bacilo aislado demostrase alguna diferencia serolégica con el B. gi-
gas, hay suficiente motivo para incluirlo en el «grupo Novy» propuesto por Miessner,
Meyn y Schoop.

Los cxperimenios de transmisién artificial han fracasado.

Tomando en cuenta los resultados de algunos de esos experimentos de transmisi6n y las
observaciones en la naturaleza, debe pensarse seriamente en la probabilidad de la infeccién
bper os en que los trastornos intestinales pueden ser causa predisponente. Probablemente
existen otras causas predisponentes (trauma, anemia, enfermedades crénicas de la sangre,
etcétera), que producen osteomielitis e influyen sobrela resistencia general.

Dr. MARIO MAZZUGCHI. —Le Cuare6x HemaTioue (EL CARBNUCO BACTERIDIA-
~o).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, II, 138-156, 1934.

El informe estd dividido en cinco partes:

I Sintesis de nuevas observaciones sobre la etiologia, patogénesis, diagnosis y trata-
miento del carbunco bacteridiano.

IL. Observaciones sobre la vacuna Pasteur y los principales métodos de vacunacién en
uso hoy dia.

III. Después de algunas observaciones preliminares en cuanto a la naturaleza y las des-
ventajas de los métodos enumerados, el autor describe el principio fundamental de su nuevo
método de vacunacién.

En contraposicién a los métodos precedentes, que confiaban en inyecciones de bacte-
rias atenuadas que producen una infeccién moderada de cardcter predominante general,
este nuevo método de vacunacién trata de llenar dos fines, a saber. 1.° Localizar bacilos an-
trésicos, con cierto grado de virulencia, en el sitio de Ja inyeccién; y 2.° Lograr la absorcién
lenta de un antigeno de gran poder inmunizante.

Partiendo del punto de vista de que el edema del carbunco bacteridiano es a manera
de una muralla defensiva que retiene las bacterias y neutraliza parcialmente sus venenos, e}
autor ha intentado alcanzar esos dos objetos que caracterizan el nuevo procedimiento, tra-
tando de fomentar la pronta aparicién del edema gelatinoso alrededor de los bacilos antré-
sicos inyectados. Aceptando las propiedades hemoliticas del bacilo antrdsico y sus toxinas»
el autor inyect6 originalmente los gérmenes combinadcs con suero hemolitico obteniendo un
éxito relativo, ya que la infeccién se desarrollaba lentamente. Més tarde extendid sus inves-
tigaciones a las substancias cuyo efecto hemolitico es mayor que el de los sueros hemoliticos
y que al mismo tiempo tienen una composicién quimica estable. La substancia mds adecua-
da para demorar la propagacién de las bacterias desde el sitio de la inyeccién y retardar la
absorcién de sus venenos es la saponina. De consiguiente, el autor ha utilizado saponina en
la preparacién de la vacuna-Carbozoc.

IV. Los numerosos experimentos demuestran que el germen no sufre alteracién alguna
en el medio de saponina, y que el esporo cofisérva su virulencia, aunque el huésped puede
tolerarlo. Experimentando con cobayos, conejos, cabras, ovejas, caballos y ganado vacuno»
los sintomas de reaccién local, la reaccién general y la reaccién serolégica han sido estudia-
dos profundamente.

De gran importancia es la observacién de la posible intervencién de enfermedades que
pueden ocurrir durante el periodo de vacunacién obstaculizando el proceso de inmunidad-
En la oveja, la inmunidad es todavia aparente a los cinco meses de la vacunacién; pero en el
animal vacunado la inmunidad no se observa antes de los nueve o diez dias, o para expre-
sarlo con mayor claridad, la inmunidad sélo queda establecida a los doce dias de la vacuna-
cién. Durante los siete dias signientes a la vacunacién, el animal acusa cierta hiperrecepti-
bidad hacia el carbunco bacteridiano experimental (fase negativa). La reaccién local obser-
vada en las cabras, acarrea los sigunientes sintomas: cianosis, edema, esclerosis, regeneracién
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de los tejidos en el sitio de la inyeccién, y, en algunos casos, cierto grado de descamacién,

Los auimales vacunados exhiben cierto estado alérgico con hiperreceptibidad e hiper-
reacién, descubrimiento que esti en conformidad con observaciones anteriores de la inmu-
midad contra el carburco bacteridiano. :

En cuanto al modo en que los bacilos antrisicos desaparecen del sitio de la Lnyeccié;m,
las investigaciones histolégicas han demostrado que primeramente el bacilo se acumula en
‘Pequedios grupos, lo que nos recuerda la aglutinacién, pero m4s tarde son presa parte de la
plasmolisis y parte de la fagocitosis,

V. Sobre la base de experimentacién preliminar en el «Agro Romano» con més de
seiscientos animales, as{ como las numerosas y muy significativas observaciones hechas en
la préctica por veterinarios italianos y extranjeros, estd justificado el aserto de que la vacu-
nacién con carbozoo constituye un medio eficaz y no peligroso de inmunizar contra el car-
bunco bacteridiano, lo que queda demostrado por el hecho de que este método de vacuna-
<i6én puede sanear los focos enzodticos de carbunco bacteridianc. ;

Las manitestaciones alérgicas que se han observado en animales vacunados con carbozoo
en zonas infectadas, comparadas con las reacciones benignas de los animales que se inmuni-
zaron en las regiones inmunes, ‘son prueba adicional de la naturaleza inmunizante de esas
reacciones a la vacunacién,

Este nuevo método ha dado resultados espléndidos, no sélo en Italia, donde se han vacu-
nado ya con carbozoo mds de dos millones de animales, sino también en paises extranjeros,
¥, €n tanto, en varios otros paises contintan los experimentos y estudios de su aplicacidn,

Dr. Fr. KRAL.—1ANEMIE INFECTIEUSE DES CHEVAUX (La ANEMI1A INFECCIOSA DE
L0s caparLos).- XII Congreso Internacional de Veterinaria, New York, II,
293-319, 1934.

La anemia infecciosa de los caballos est4 difundida por todo el mundo. Es posible que
exista también en los paises en que, debido a la dificultad de diagnosticar casos latentes,
no se ha observado todavia. La opinién general es que la causa es un virus filtrable, ultravi-
sible. El virus es especifico y acusa fuerte hemotropismo celular. Seg(in nuestros experi-
mentos, estd asociado con materias aibuminosas y no es ultrafiltrable. Ignoramos si el virus
€s una materia viable o inerte, si se multiplica en el cuerpo o si es solo un factor que pro-
duce reaccién general rompiendo el equilibrio quimico del cuerpo. Su virulencia es bastan-
te variable; su poder de resistencia contra desinfectantes ordinarios, considerable.

La anemia infecciosa es una enfermedad especifica de los solipedos. El cerdo, el conejo,
el cobayo, las aves y el hombre son ligeramente receptibles. Otros animales domésticos
son refractarios. El principal origen de infeccién reside en la sangre y la orina conteniendo
alblimina. Probablemente la infeccién sélo tiene lugar por heridas de la piel o de las muco-
sas siendo por ese motivo menos frecuentes las infecciones por forraje infectado o la malei-
nizacién. La infeccién por contacto es posible, pero muy dificil y poco frecuente.

Los endoparésitos y ectapar4sitos que se alimentan de sangre pueden convertirse en
portadores mecénicos del virus de la anemia pero no debe darse demasiada importancia a
este modo de infeccién. El periodo de incubacién natural y artificial es de diez y seis dias
como término medio. La cantidad de materia infecciosa de la sangre tiene un periodo de
incubacién mi4s corto que la infeccién por filtrado.

El principal sintoma clinico es Ia fiebre tipica que de ordinario dura de tres a cinco dias,
Los ataques febriles pueden ser numerosos y pueden durar afios entre periodos de comple-
ta apirexia.

Las mucosas visibles presentan manchas amarillo rojizas con miiltiples hemorragias
usualmente de naturaleza petequial. El corazén se halla bastante débil. Los érganos digesti-
vos (estémago e intestinos) a menudo acusan lesiones de inflamacién séptica. Con frecuen-
cia la orina no contiene albtimina pero si considerable sedimento orgdnico. Las yeguas pre-
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fiadas abortan. Usualmente los casos sépticos ‘de caricter agudo 'y violento van acompaiiados
de debilidad muscular y sintomas de paralisis. ;

En muchos casos incipientes los hemocultivos pueden resultar negativos; otras veces la
«coagulacién puede ser lenta con sedimentacién caracteristica. El nivel de eritrocitos cambia
considerablemente y no concuerda con el periodo y el curso de la enfermedad. Ademds,
una considerable pérdida de eritrocitos puede corregirse en poco tiempo debido a las altera-
ciones de la calidad de la sangre, en la mayoria de los casos, se observa anisocitosis. Raras
veces se observan oligocromemia, poiquilocitosis, eritroblastosis y basofilia punctata. Con
frecuencia se encuentran cuerpos de Howell-Jolly y casi regularmente linfocitosis. No se ha
observado leucocitosis. El valor globular aumenta. El guttadiaphot presta buenos servicios.

En ‘nuestros casos hemos observado las siguientes complicaciones: pielonefritis, bronco-
neumonia, septicemia, inflamacién de los tendones, queratitis, iritis, ciclitis y coroiditis. En
los casos agudos la evolucién fué rdpida y el prondstico muy desfavorable (mortalidad hasta
de 60 por 100). M4s tardeé la enfermedad sigui6 un curso crénico y benigno (mortalidad alre-
dedor de 20 por 100).

A menudo la autopsia resulté negativa; en la mayoria de los casos se hall6 infiltracién
de células redondas del R. E. S. y hemosiderosis, aunque como alteraciones inconstantes e
inespecificas de la anemia infecciosa. Fué notable la desaparicién del pigmento del bazo hi-
pertrofiado en contraste con las numerosas células linfoides.

Las zonas rojas de 1.« médula Ssea de los huesos tubulares son lesiones inespecificas de
la extensa eritropoyesis y leucopoyesis.

La diagnosis de la anemia infecciosa se funda primordialmente en los sintomas clini-
cos, el examen de la sangre y ensayos de inoculacién de caballos. Los ensayos diagndsticos
como hemoaglutinacién, precipitacién, reaccién de Meinick con todas sus variantes, fijacién
del complemento, reaccién K-H, hemolisis de la saponina (Abderhalden), hemolisis del jabén
(Seyderhelm), reaccién de Kenkichi-Tagawa, reaccién de isolisina (Finzi), ensayo sublimado
(Bennet-Horgan-Kenny-Fulton) y el ensayo seroquimico (Makimura) solo tienen valor sinto-
miético, pues son inespecificos y poco dignos de confianza, igual que los ensayos de mocula-
cién de conejos, cobayos, cerdos y aves. Los ensayos alérgicos, varios métodos provocatnos
y la puncién diagnéstica del higado (Wall- Lehnert) también carecen de importancia para la
diagnosis.

El tratamiento con inmunosuero, sangre, vacunas, higado y la quemoterapia a veces pa-
recen prometer la posibilidad de una curacién «clinica». Nunca se pudo obtener la curacién
completa con desaparicién simultdnea de la infecciosidad.

Para los fines de erradicacién de la enfermedad, y sobre todo para la seleccién de caba-

los destinados a Institutos serolégicos, parece bien recomendar que todos los caballos con
anemia infecciosa sean marcados de modo uniforme e internacional con la marca «A'D».

Dg. JOHANNES VON-MOCSY.—ANSTECKENDE BLUTARMUT DER PFERDE (ANEMIA
iNrEcciosa DEL caBarLo).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, New
York, II, 282-292, 1934.

El agente causal de la anemia infecciosa es un virus filtrable, aunque no ultrafiltrable
Hasta ahora no se ha dilucidado si dicho agente es un microorganismo viable o simple-
mente una substancia inerte irritante (Reizstoff), acaso un producto normal del metabolismo.
El virus se encuentra en todos los tejidos del cuerpo y, aunque en menor grado, en los de-
rrames y er casi todas las secreciones. Es bastante resnstente, en las heces descompuestas
puede conservar su virulencia hasta tres meses.

El periodo de incubacién y la marcha de la enfermedad, excepto en infecciones con ma-
terial muy virulento, depende mucho de varias condiciones externas y al parecer de las con.
diciones del suelo e indudablemente también de las caracteristicas biolégicas del cuerpo
del animal.
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La infecci6n, generalmente, tiene lugar por el tubo digestivo, pero puede ser transmitida
por insectos chupadores de sangre.

En los casos agudos o en las recurrencias de la enfermedad en forma aguda, los sinto-
mas son de cardcter septicémico mientras que en los que evolucionan sosegadamente se
observan alteraciones del aparato reticulo-endotelial, aumento de la reserva de hemoside-
rina en el bazo; con disminucién de‘esa‘substancia més tarde, mayor pigmentacién férrica
del higado, proliferacién de las células endoteliales de los capilares del higado y de las célu-
las reticulares del bazo. Mds adelante se agranda el bazo, su consistencia se torna m4s o me-
nos firme y no contiene pigmento férrico. El contorno lobulado del* higado es pronunciado
y la parte central del 16bulo parece deprimida, En casos crénicos se desarrollan sintomas
como consecuencia de las lesiones orgénicas citadas y de los trastornos metabélicos por
ellas ocasionados.

Las alteraciones anatémicas que consisten en lesiones septicémlicas del higado y del
bazo que originan en las alteraciones del aparato reticuloendotelial, pueden ocurrir, con di-
versos grados de intensidad, segin las condiciones reinantes durante la evolucién de la en-
fermedad.

Dado que en el presente no se conocen sintomas que puedan considerarse patonogméni-
cos de la enfermedad, el diagndstico clinico o postmortem fidedigno sélo se puede basar en la
historia y en la debida consideraciér de todos los detalles del examen. Es dificil demostrar
la infeccién de un animal en un periodo en que no exhibe sintomas. Los diversos métodos
serolégico, «provocativo» y otros, recomendados por varios autores, son de valor diagnés-
tico secundario: Empero, algunos de esos métodos (sedimentacién de glébulos rojos, ensayo
de labilitad coloidal), son dtiles para confirmar el examen clinico. El Gnico método digno
de confianza para descubrir los portadores de virus consiste en el empleo de caballos como
animales de prueba.

Todas las tentativas hechas para crear un tratamiento eficaz para la anemia infecciosa, y
los experimentos para inmunizar activa o positivamente, han fracasa do.

La propagacién de la enfermedad se puede evitar.sacrificando todos los animales enfer-
mos, dando minuciosa atencién a la higiene .de las cuadras y aplicando estrictas medidas
supresoras en el comercio de animales sospechosos o expuestos al contagio.

Dg, F. S. JONES AND Dr. RALPH LITTLE.—BoviNg wasTnis (MasTiTis BovI-
Na).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, New York, II, 563-584,
1934.

De nuestros propios experimentos, asi como de la literatura, se deduce que se puede
producir mastitis en las vacas de lecheria, introduciendo en el conducto licten gran canti-
dad de estreptococos, ya contenidos en la leche por causas naturales o suspendidos en caldo
o solucién salina. Empero, si el nimero de organismos es pequeiio, los resultados son con-
fusos; algunos investigadores comunican éxito y otros fracaso en la infeccién de la ubre.
Siendo evidente que la inoculacién masiva es rara bajo condiciones naturales, debe haber
alguna explicacién de la infecciosidad negativa del estreptococo en cantidades pequefias.
El objeto de este informe es bosquejar los experimentos realizados sobre esta fase del
problema.

Nuestros experimentos fueron hechos en novillas‘de" primera lactancia no expuestas
al contgio. Introdujéronse en el canal del pezén pequeiias cantidades de estreptococos
recién aislados, en una cantidad infima de caldo de cultivo. La primera implantacién resul-
t6 esencialmente negativa. A veces hubo ligero aumento de leucocitos en la leche pero poco
o ningfin indice de la multiplicacién del estreptococo. A las veinticuatro horas la leche era
normal y no se descubria el estreptococo introducido. Tras un intervalo de varios dfas se
inoculaban nuevamente del mismo modo los animales con el mismo niimero de estreptoco-
cos aproximadamente. A veces la segunda inoculacién producia mastitis tipica. Si no se
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desarrollaba la enfermedad volviamos a inocular los animales a ciertos intervalos hasta que
ocurra la infeccién. Se emplearon dos cultivos; uno de ellos producia infeccién aguda de
unas tres semanas de duracién acompaifiada por extraordinaria destruccién de la ubre; el
otro cultivo produce una enfermédad de evolucién mucho més crénica que dura varias se-
manas y se caracteriza por lenta destruccién de los tejidos de la ubre. El anilisis diario de
la leche demuestra que el nlimero de leucocitos, la reaccién de la leche, la cantidad de clo-
ruros y el efecto sobre la ubre estin directamente relacionados con el niimero de estrepto-
cocos presente.

Nuestros resultados indican que es preciso sensibilizar la ubre al estreptococo antes de
poder establecer el organismo en ella. Sobre esa base se explican la dificultad usual para
producir Ja infeccién experimentalmente y la irregularidad de transmisién por medio de las
manos contaminadas de los ordefiadores. Se discute la relacién de la hiperreceptibidad a
otras infecciones y se considera una explicacién del probable mecanismo del desarrollo
bactérico.

Pror. Dr. M. CHRISTIANSEN anp Pror. FOLMER NIELSEN.—InrEcTIOUS
BoviNE MasTITIS (MASTITIS INFECCIOSA DE LOs BoviNoOs).—XII Congreso Interna-
cional de Veterinaria, New York, 11, 548-562, 1034.

Se estdn realizando investigaciones experimentales para aclarar el importante asunto del
modo y las condiciones que acarrean la infeccién de las gldndulas mamarias. Esos estudios
se han hecho principalmente con cierta raza del estreptococo dela mastitis que parece
adaptarse muy bien al objeto debido por una parte a su considerable virulencia y por otra a
ciertas de sus propiedades (extraordinario poder hemolitico B y caracteristicas reacciones
de fermentacién), que facilitan la diferenciacién entre esta raza y los estreptococos que pre-
dominan en la mastitis.

Inoculado por el conducto excretor del pezén, aun a dosis relativamente pequefias
(0,00005 c. c. de un cultivo de veinticuatro horas en caldo suero), este estreptococo produjo
mamitis aguda tipica; la infeccién pronto siguié una marcha crénica terminando en agalac-
tia. Aunque la introduccién de este microorganismo en el canal del pezén de ordinario pro-
ducia mastitis. a pesar de las numerosas tentativas realizadas, fué casi imposible infectar la
ubre por contacto externo con el pezén sano, esto es, sin lesiones del esfinter, a pesar de
que esta infeccién fué muy intensa. La infeccién externa se realiza a veces poniendo el
pezén en una bolsa de goma conteniéndo estreptococos (cultivos o secrecién) y otras, segiin
el proceder de Klimmer y Haupt, por medio de vendajes infectados puestos sobre la ubre y
los pezones y que solo se quitan para ordefiar; prescindiendo de ese momento, continfian
en contacto varios dias. Otras veces se realiza la infeccién por medio de la paja de la cama
que se conserva fuertemente infectada por tiempo considerable con cultivos del estreptoco-
co o con secrecién conteniendo estreptococos en abundancia. Esos experimentos, efectua-
dos en muchas vacas en distintos periodos de lactancia, demuestran cudn dificil resulta que
los estreptococos de la mastitis, aun los mds virulentos. ganen acceso al interior de los pe-
zones, aun cuando los esfinteres son normales.

Por el contrario, si existe alguna lesién del mecanismo de contraccién que produce insufi-
ciencia (esto es, escoriaciones en la punta del pezén, dilatacién sanguinolenta del conducto
producida experimentalmente, etc.), resulta sencillo en muchos casos producir mastitis con la
técnica arriba descrita, sobre todo si las lesiones del pezén son recientes, pero también a
menudo si las lesiones han llegado a producir insuficiencia aunque hayan cicatrizado desde
mucho antes. Las tentativas para producir insuficiencia por otros medios (pardlisis temporal
de los nervios del pezén provocada por anestesia epidural o por la inyeccién de anestésicos
en el pezén), resultaron infructuosas y no se pudo producir mastitis aguda. Lo mismo suce-
dié con las tentativas hechas para disminuir la resistencia de los pezones y de la ubre por
exposicién general o local al frio provocando la invasién por el estreptococo.



914

Los experimentos que consistian en frotar cultivos de estreptococos sobre escarificacio
nes practicadas en la punta del pezén o sobre Ja ubre, o en la inyeccién subcutédnea de cul-
tivos de estreptococo en los pezones o la ubre, resultaron negativos para la produccién de
mastitis. Igualmente insegura resulté la administracién per os de grandes cantidades de
cultivos de estreptococos durante tiempo considerable, con o sin irritacién medicinal concu-
rrente de la mucosa intestinal. v Ral

Se efectuaron experimentos para la infeccién hemat6gena de la ubre, invectando dosis
diferentes de cultivos de estreptococos en la arteria mamaria (Truncus pudendo-epigastricus)-
Descubriése que de ese modo es posible producir mastitis con bastante seguridad, pero las
dosis han de ser grandes (de 10.a 30 c. c, de cultivos) cantidades de estreptococos mucho
mds fuertes que las encontradas en condiciones naturales; por el contrarig, no dieron resul-
tado las dosis de 2,5 a 5 c. c.

En conjunto, esos experimentos demuestran que bajo condiciones naturales es inconce-
bible que estalle la mastitis infecciosa por otra via que la galactégena. Las lesiones del me-
canismo de contraccién del pezén fomentan la infeccién en grado sumo. Empero, como la
mayoria de las mastitis estallan sin lésiones precedentes del esfinter del pezén, y como no
hemos podido reproducir la mastitis artificialmente por infeccién externa, estando normal
el mecanismo de contraccién, es de creerse que bajo condiciones naturales hay ciertas
causas hasta ahora desconocidas que gobiernan la entrada de la bacteria en el canal del
pezén.

Pror, Dr. SVEN WALL.—D1PLOCOCCUS MASTITIS IN COWS (DrpLococos DE La mas-
TITIS EN LAS vacas).—XII Congreso Internacional de Veterinaria, New York,
I, 532-547, 1934. :

En Ia introduccidn de este trabajo se describen los estreptococos saprofiticos a menudo
encontrados en la leche. Su presencia en la leche no ocasiona inflamacién de la ubre. No son
patégenos.

Después describe la mastitis causada por una raza especial del estreptococo: Diplococcus
schiitz. La infeccién de este tipo la llama el autor mastitis diplocécica.

En el apéndice trata de las mastitis debida al streptococcus epidemicus. En el mismo
apéndice menciona el streptococcus equi como causante de la inflamacién de la ubre en la
vaca. !

Concluye con un andlisis tabulado de ciertas caracteristicas biclégicas del estreptococo
de la leche, del diplococcus schiitz y del streptococcus epidemicus,

F. C. MINETT.—STREPTOCOCCUS MASTITIS IN CATTLE; BACTERIOLOGY AND PREVENTIVE
MEDICINE (MAMITIS ESTREPTOCOCICA DE LOS BOVINOS; BACTERIOLOGIA ¥ PROFILAXIS).
XilI Congreso Internacional de Veterinaria, New York, II, 511-532, 1934.

Este informe trata de la mastitis estreptocécica de los bévidos, principalmente desde el
Bunto de vista de bacteriologia y medicina preventiva. La cuestién se analiza de modo minu-
cioso desde esos dos puntes de vista con atencién especial a las indagaciones de los (ltimos
afios. Lleva anexa una lista de referencias.

El microorganismo designado streptococcus agalactiae es la causa m4s comin de la mas-
titis bovina, pero ya hoy se ha comprobado que ocasionalmente la enfermedad es producida
por otros dos grupos de estreptococos y por otra bacteria fuertemente hemolitica que po-
dria llamarse streptococcus pyogenes. Estos grupos estdn claramente diferenciados en bio-
quimica, pero hasta que se llegue a un acuerdo internacional sobre la nomenclatura bacté-
rica, se propone designar el grupo por medio de ntimeros. Asi, pues, el Str. agalactiae pa-
sard a llamarse streptococcus mastitis Grupo I, aunque, por ahora, puede conservarse la
designaci6n alternativa Str. agalactiae. El término Str. pyogenes puede retenerse también
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<debido a la similitud general que existe entre el organismo aislado en la ubre y la bacteria:
de igual titulo en el hombre. Los otros dos grupos pueden llamarse streptococcus mastitis -
Grupos II y III, respectivamente. El término Str. epidemicus deberia descartarse, ya que:
este organismo parece ser una simple variedad encapsalada del Str. pyogenes.

La mastitis causada por el segundo grupo de estreptococos tiende a ser mds aguda que
la producida por las bacterias Grupo I. Los estreptococos Grupo III, usualmente ocasionan
trastornos benignos; por otra parte, la mastitis Str. pyogenes puede resultar clinicamente
grave.

Muchas razas Grupo I en agar sangre de buey revelan estrechas zonas hemoliticas del
tipo beta (Brown) rodeando profundas colonias. Otras razas no son hemoliticas. Algunas de
las razas beta producen ligera hemolisis cuando se cultivan en medios liquidos bajo condi-
ciomes favorables. Las razas del Grupo II tienden a asumir el tipo alfa (Brown); en cambio,
los estreptococos Grupo III no son hemoliticos.

{Existen diferencias serolégicas entre los tres grupos bioquimicos y cada uno de esos
grupos consta de varios tipos serolégicos, de modo que las razas del Grupo I se subdividen
pordo menos en tres tipos principales.

La mayoria de las razas del Str. pyogenes asociadas con las mastitis son <razas anima-
les», seglin la concepcién de P. R. Edwards, y aparentemente no producen enfermedad en
el hembre. Por otra parte, las «razas humanas» de este microorganismo ocasionalmente pro-
ducen mastitis y en ese caso los animales infectados resultan peligrosos para el hombre.

La importancia econémica de la mastitis estreptocécica reside primordialmente en su
extremada frecuencia. De 2.530 vacas examinadas en Inglaterra, 970 (38 por 100) tenian per
lo menos un cuarto infectado. Sélo la infeccién Grupo I parece propagarse durante el orde-
Mo,y para facilitar la labor de extincién precisa un diagnéstico exacto. Los llamados méto-
dos indirectos tienen su valor, sobre todo cuando se repiten o se leen los ensayos en combi-
nacién, pero esos ensayos son preliminares y en muchos animales infectados los resultados
son negativos. Ademds, pueden dar resultados equivocos en animales no infectados con
€l Str. agalactiae. El método de diagndstico mds satisfactorio y digno de confianza es el de
cultivo y se dd preferencia a un medio selectivo de agar-sangre conteniendo cristales
violeta y esculina. Este medio' puede recomendarse para la labor de diagnéstico en gran
escala.

La mastitis estreptocécica crénica puede extinguirse ordefiando sistemdticamente en dl-
timo término las vacas infectadas.

W. STECK.—THECONTROL OF STREPTOCOCCUS AGALACTIAE MASTITIS. (EL conTrOL
DEL ESTREPTOCOCO DE LA MAMITIS AGaLacsica)., XII Congreso Internacional.de
Veterinaria, New York II, 404-510 1934.

El informe aqui presentado trata exclusivamente de la represién de la mastitis causada
por el estreptococcus agalactiae, llamada brevemente agalactiosis. Bdsase principalmente en
dos concepciones: 1. Que los alrededores en que se halla el animal alberguen el estreptoco
s6lo temporalmente, esto es que el contagio no tiene lugar en el huésped por estreptococos
que germinan saprofiticamente en el establo, y 2. Que la desinfeccién interna de la glindu-
la mamaria no es todavia tarea fdcil, ni es probable que pueda lograrse esto facilmente por
alglin tiempo.

Bajo estas circunstancias, la principal medida supresora de la agalactiosis, es la proteccién
de los animales sanos contra el contagio. Este antiguo precepto resulta tanto més eficaz,
cuanto que se admite la existencia de infeccién latente con el Str. agalactiae.

Es mejor dividir el rebafio en tres grupos de animales: casos clinicos, o sea infecciones
relativamente tuertes, casos latentes y animales sanos. El aislamiento estricto de larga dura-
cién presenta serias dificultades en los rebafios pequefios o medianos.
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El principal efecto de la quimioterapia es reducir al minimo la difu1ién de la enferme-
dad y acortar el periodo de aislamiento.

Se discuten con mis detalles tres problemas: la determinacién de la infeccidn estrepto-
cdcica, la vacunacién y la quiraioterapia.

Se compara la eficacia de los principales métodos de investigacién. El examen microscé-
pico de 100 campos de un frote de sedimento bien teiiido (Gram) por lo general d4 resulta-
do positivo si el nimero de gérmenes de la leche completa excede de 2.000; €l cnltivo super-
ficial de una cantidad de sedimento, cuando pasa de Io; el cultivo directo de leche completa,
cuando es en exceso de 2. La vacunacién no ha resultado Gtil cuando se realizé de modo
que su efecto se podia comparar con el comportamiento de verdaderos testigos. Se indica
que la extremada lentitud de la difusién y la disminucién gradual de la gravedad de casos
subsecuentes pueden equivocar al observador si no se dispone de suficiente n(imero de tes-
tigos.

La quimioterapia con simples antisépticos resulté inaplicable debido a la irritacién que
ocasiona. Sélo se pueden utilizar moléculas més complejas de menos propiedades irritantes
Actualmente ocupan el primer lugar los derivados de acridina introducidos hace diez afos
para el tratamiento de la mastitis. Un estudio minucioso de esta terapia ha sacado a la luz
los siguientes datos de especial importancia.

1. Grandes cantidades de solucién (1.000 0 més) son necesarias para un sélo cuarto; e]
Ginico medio posible de aplicacién es la inyeccién por el conducto del pezén.

2. Desgraciadamente sélo se puede extraer una pequefia cantidad del liquido inyecta-
do, cantidad que varia considerablemente, lo que surte influjo casi incontrastable sobre el
grado de irritacién producida y sobre el efecto bactericida.

3. Por ahora no se conoce solucién acuosa indiferente.

4. Todavia no disponemos de estadisticas (de observaciones en el campo) sobre la efi-
cacia relativa de varios derivados de acridina. Conforme a una comparacién de cinco deri-
vados (uberasdn, rivanollactate, rivanolchloridro, trypaflavina y entozén), trypaflavina ex-
cedié en secreciones ligeramente alieradas y en-ozén en secrecién completamente purulen-
ta, cuando se compararon las secreciones de igual efecto irritante,

5. Las concentracicnes terapéuticas se fijan: de 16 a 20 por I1.000 para ubesardn, o,25
por 1.000 para rivanol y 0,8 por 1.000 para entozén. Bajo condiciones experimentaies estric-
tamente comparables, encontramos que la ubre tolera: Rivanol, 0,3 a2 0,35, ubesardn 10; en-
tozdn, o,4; trypaflavina, o,1 a 0,15 en I1.000 c. c. de agua. Las concentraciones mds altas son
bien toleradas si la accién se limita a la cisterna de la ubre.

6. Con respecto a la supresién del estreptococo, tnico efecto satisfactorio del trata-
miento, debe esperarse el 9o por 100 de éxito si el tratamiento se repite con suficiente fre-
cuencia. Las estadisticas sobre el niimero de tratamientos necesario con los distintos méto-
dos son muy escasas todavia. Debe continuar la investigacién para descubrir procedimien-
tos mds satisfactorios.

La mastitis causada por el streptococus agalactiae puede combatirse eficazmente por

wuna combinacién de tres procedimientos: eliminacién (engorde y sacrificio), aislamiento de
todos los animales, infeccién y quimioterapia.

R. A. KELSER.—MOo0SQUITOES AS VECTORS OF THE VIRUS OF EQUINE ENCEPHALOMYE-
LiTis (MosQuITOS VECTORES DEL VIRUS DE LA ENCEFALOMIELITIS EQUINA).—XII
Congreso Internacional de Veterinaria, New York, 1I, 336-34-, 1034.

En una serie de experimentos iniciados en 1932, el autor ha demostrado que el virus fll-
trable de la encefalomielitis equina, seglin se ha observado en los recientes brotes de los
Estados Unidos, se puede transmitir a conejillos de Indias y a caballos por medio de mos-
quitos de la especie Aedes aegypti.

Para estos experimentos los conejillos destinados a convertirse en comida de los mos-
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quitos se inocularon (dos por via intracutinea y uno por vias intracutdnea e intracerebral)
con una emulsién compuesta de tejido cerebral conteniendo el virus de la encefalomielitis.
A las cuarenta y ocho horas de inoculados los animales y después cada veinticuatro horas,
se ponian lotes de mosquitos criados en el laboratorio, de cincuenta cada uno, a alimentarse
con la sangre de los conejillos infectados, descubriéndose que los mosquitos asi alimentados
«con intervalos variantes, después de cuarenta y-ocho a ciento veinte horas de la inoculacién
de los conejillos, se infectaban y al cabo de unos seis dias o mds podian comunicar la infec-
cién a otros conejillos o a caballos.

Los experimentos realizados en caballos y conejillos de indias para determinar si la en-
cefalomielitis es transmisible por contacto intimo entre animales infectados y animales
sanos, resultaron absolutamente negativos, lo que coincide con la hipétesis de que la enfer-
medad sélo es transmitida por un vector intermediario.

Como resultado de esos experimentos se han hecho las siguientes deducciones:

Hemos logrado trasmitir el virus filtrable de la encefalomielitis equina de unos conejillos
de Indias a otros de éstos a caballos y de caballos a conejillos, por medio de mosquitos de
la especie Aedes aegypti.

La transmisién no es efecto puramente mecénico sino que tiene lugar cuando el virus se
ha multiplicado, madurado, o lo que es menos probable, cuando ha sufrido un proceso evo-
lutivo en el mosquito.

Hemos demostrado que el mosquito puede transmitir la enfermedad precozmente a
los seis dias de la comida infecciosa, y que conserva su infecciosidad hasta cuarenta y dos
dfas, el periodo mds largo que pudimos conservar la vida de los mosquitos. Es posible que
el mosquito pueda transmitir la enfermedad antes de los seis dias de la comida infecciosa y
que en condiciones naturales comserve su infecciosidad més de cuarenta y dos dias, acaso
todo el resto de su vida.

El contacto intimo y prolongado de animales enfermos con animales indemnes no fo-
‘menta la difusién de la enfermedad.

Aunque se admite que la especie particular de mosquito que ha figurado en nuestros
experimentos no es comin a todas las regiones de los Estados Unidos en que se han regis-
trado brotes de encefalomielitis, se ha comprobado que existen dos, tres y mds variedades
del Aedes en dichas regiones. Se cree que, como ha sucedido con la fiebre amarilla y el den-
gue, las investigaciones ulteriores han de revelar otras variedades del Aedes que juegan igual
papel en la transmisién de la encefalomielitis que la variedad acgyps.

Desde el punto de vista puramente académico, nuestros descubrimientos son interesan-
tes y afiaden otro virus filtrable vehiculizado por el mosquito a los dos o tres ya conocidos,
en este caso en particular, un virus que, por las manifestaciones morbosas que produce, se
puede clasificar como tipo esencialmente neurotrépico.

Por Gltimo, se cree que estos descubrimientos y las observaciones epizoéticas, sefialan la
encefalomielitis equina del tipo de virus filtrable observada en América, como enfermedad
cuyo agente transmisor es el mosquito.

NORMAN HOLE.—Bacreriom Prarer (Haorey) Invection v Canary Bisps (In-
FECCION EN LOS CANARIOS POR EL Bacterrom Prarer (Hapiey) (parte 1).—The
Yournal of comparative Pathology and Terapeutics, Croydon, XLVII, 61-63,
marzo de 1934.

Desarrollése una epizootia en una pequeiia pajarera de Kent, en la que se tenian, cana-
rios, cardelinas, verderones, jilgueros, piquituertos, petirrojos de Pekin, cardenales de cresta
roja y otras pinzones, muriendo siete de ocho canarios en un mes y seglin manifestaciones
del propietario, también perecieron gran niimero de las otras clases de pdjaros.

Todas las aves se conservaban o solas, o dos en una jaula. El Gnico sintoma notado fué
«atontamiento» no habiendo diarrea.
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El examen post-mortem demostré la existencia de hiperemia de las serosas, inflamacién
de la mucosa doudenal y bazo aumentado de volumen y muy congestionado; pero las le-
siones mas notables consistian en focos hepiticos, del tamafio de cabezas de alfiler, de color
blancoamarillento; con apariencia de taberculosis miliar; sin poder descubrirse no obstante,
bacilo alguno tuberculoso. Obtuviéronse cultivos a las veinticuatro horas, con bazo, higado
y sangre, en gelosa, caldo peptonado, sembrados aerébicamente a 37° C. Tales cultivos pa-
recian completamente puros; pero para su identificacién se hicieron subcultivos de los culti-
vos en las placas.

El erganismo descubierto era mis bien pleomérfico, siendo la forma mas comdin, la de un
pequeiio cocobacilo; aunque se observaron formas bacilares mayores; las que rara vez se
unian en cadenas de tres a cinco elementos; cuyas variantes se encontraron repetidamente
en cultivos de indudable pureza. El microbio era Gram-negativo e inmévil.

Cultivado el anterior organismo, las colonias a las veinticuatro horas eran andlogas a las
del B. pullorum aunque algo mds desarrolladas. En las m4s antiguas, habfa tendencia al as-
pecto céreo. Por picadura en gelatina o por agitacién, aparecian las colonias mds impor-
tantes cerca de la superficie. No habia liquefaccién. En patata la vida era muy pobre y casi
invisible, aun despues de dias. Los cultivos en caldo, a veces, aparecian uniformemente nu-
bosos, conteniendo en ocasiones un depdsito; quedando demostrado por trabajos posteriores
que esto se dedia a una variacién ligera en el medio.

Hechas las reacciones bioquimicas, resulté que con los azticares (indicador Andrade) no
habia formacién de gas con ninguno de los anteriores, habiéndola de 4cido ficilmente, con
arabinosa, dextrina, glucosa, galactosa, levulosa, maltosa, manita, ramosa y xilosa; siendo
en cambio lenta (seis a ocho dias). en adonita y salicina y no presentdndose con la dulcita,
inosita, insulina, lactosa, rafinosa, sacarosa y sorbita.

Realizadas otras pruebas, comprobdse que no habfa produccién de S H, con el acetato de-
plomo. No se formaba tampoco indol. La leche atornasolada no sufri cambio alguno al prin-
cipio, pero se alcalinizé a los cinco dfas,

No tuvo lugar la aglutinacién con el suero positivo del Bact. pullorum, Bact. enteritidis v
el Bact. aertrycke. 3

Hiciéronse todas las inoculaciones con cultivo en caldo, de veinticuatro horas. El organis-
mo se restablecia por lo general bien. Las gallinas resist{an grandes dosis por via subcutdnea
o endovenosa. Las palomas no se ensayaron, de no ser con el microorganismo subcultivado
dos afios. Entonces resistian. Los conejos y cobayos sucumbian a los 4-5dfas de una inyec-
cién endovenosa o intraperitoneal, de o-1 c. c. pero resistian a una subcutdnea de 0.5 c.c. La
sola lesién encontrada consistia en un agrandamiento y congestién del bazo.

En los canarios, las dosis minimas( 0.01 c. c.) subcutdneamente, producian la muerte a los
2-3 dias. Por la boca o.1 c. c. la ocasionaban de los siete a los once. Ninglin canario sobrevi-
vié a la administracién subcutdnea u oral directa; si bien ninguno de ellos presentaba lesin-
nes necréticas en el higado, caracteriticas de la enfermedad padecida naturalmente.

Uno de los canarios infectados subcutdneamente se conservé en estado de salud. Otro.
im¥ectado por la via oral, contrajo la ecfermedad a los diez y nueve dias, restableciéndose a
los tres siguientes. Se alimentaron con substancias mojadas con cultivos en caldo virulen-
to; lo cual se repitié nueve dias mds tarde. El primero de los ya anunciados sucumbié tre-
ce dias después de haber sido alimentado, mostrando en el examen post mortem, el foco
necrético tipico en el higado, presentando la apariencia de la enfermedad natural. El otro
canario permaneci6 en un buen estado de salud; pero cuando sele dierono.z c.c. per os un
mes mds tarde; murié a los siete dias; siendo la inmunidad sila hubo muy breve, o de poca
importancia.

Termina el trabajo con notas bibliograficas y ademds con algunas observaciones del au-
tor. El organismo aislado parece ser la causa de la enfermedad. Segflin los resultados de
las inoculaciones a los canarios, la infeccién masiva, causa una enfermedad aguda, con ter--
mnacién fatal en pocos dias, con sélo lesiones inflamatorias, comprobadas pos? moriem.
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La enfermedad natural es aparentemente mds crénica y las lesiones necréticas del higa--
do, segiin se produjeron en uno de los canarios citados, mediante el experimento de la
alimentacién, encuéntranse generalmente. No pueden sacarse conclusiones en cuanto al ori--
gen de la infeccién natural.

MILLER.—Srtubies o€ THE TrANsMissioN oF Bovine Mastitis (Estupios soBre ra.
TRANSMISION DE LA MASTITIS BOVINA).— 7 ke Cornell Veterinarian, Ithaca, XX1V,
3, 230-244, Julio de 1934, con nueve tablas.

ProdGjose en uno o mds cuartos de tres vacas, la mastitis, con una suspensién de S. aga--
laetiae, en solucibn estéril salina de lactosa, inyectada en el canal de la mama, con una pe-
quefia aguja roma apropiada. Se emplearon de este cultivo de una décima de centimetro-
clbico a 10 c. .

En los animales que recibian grandes cantidades ‘de suspensién se producia en seguida-
una reaccién orgdnica, seguida de la desaparicién de los estreptococos a los pocos dias en
cada cuarto. Diez dfas més tarde produciase, al parecer, infeccién permanente en el cuarte-
rén, por el uso de pequeiias cantidades de una suspensién del mismo cultivo, llegando a
convertirse en crénica la afeccién aguda que se producia de este modo.

No fué posible transmitir la mastitis por medio de la mdquina ordefiadora, de dos de los-
animales infectados a otros dos en estado de salud, después de exponerios durante un pe-
riodo de algunas semanas,

WALLER.—A PreLivisary Report on Tricomoniasis or Piceons (UN REPORTE
PRELIMINAR SOBRE LA TRICOMONIASIS EN LOS PALOMOS).— Fournal of the American-
Veterinary Medical Association, Chicago, III, LXXXIV, 37, 4, 596-602,
abril de 1034.

Se ha observado en dus desvanes, convertidos en palomares caseros, una enfermedad en
los pichones, debida a los tricomonas, de la cual no se habia dado noticia alguna en Améri-
ca. Dichos csasos se encontraban en la proximidad de la Granja de la Universidad.

La lesién se manifestaba por el desarrollo de dreas necréticas en el higado, pancreas,
peritoneo y pulmones. Era digno de notar que las aves adultas resistian a la enfermedad en-
condiciones naturales.

Desde el momento en que la enfermedad se transmite por la alimentacién, queda elimi-
nada la probabilidad desde el punto de vista prdctico, de la existencia de un huésped inter-
mediario.
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AUTORES Y LIBROS

Andlisis critico

Dr. GERMAN SALDANA.—Monocraria Histérico MEpicA DE LOS HospitaLes
oE CérvOBA.—(Un volumen de 264 pdginas, con 41 figuras. Editor: T. ipografia
Artistica. Cordoba, 1935).

Para presentar esta obra a nuestros lectores, nada mejor que transcribir el
‘prélogo que le dedica nuestro buen amigo don Rafael Castején, que dice asi:

«La historia de los hospitales de Cérdoba, va paralelamente unida a la de la
ipropia ciudad, en su evolucién, progreso, caracteristicas ciudadanas y anecdéti-
cas y manera propia de ser de los cordobeses.

De aqui que resulte sabroso y rico este capitulo de la historia cordobesa que

don Germin Saldafia ha acometido con singular fortuna, ya que describe los
hospitales habidos en Cérdoba desde la reconquista hasta los actuales, con
todos los datos y vicisitudes porque ha pasado la prictica hospitalaria en la
-ciudad. -
La investigacién de tan copiosos datos ha exigido de su autor, previamente,
‘un estudio de la historia de Cérdoba y busca de todas sus bibliotecas y archi-
"vos, en los que ain quedari algiin rincén que registrar a la saciedad del erudi-
to, e incluso la rebusca minuciosa en fundaciones e instituciones particulares,
‘que s6lo quienes la han practicado alguna vez, saben de cuantas molestias y
-enojos estd plagada.

Con estos materiales nada faciles, como sucede con cualquier asunto parti-
-cularista de historia local, el doctor Saldafia ha compuesto una obra minuciosa
y fecunda, llena de interés general y de sabor local porque ha hermanado la
universidad de la ciencia médica, con la particularidad del localismo his-
térico.

No se crea por esto, que la Monografia Histérico-Médica de los Hospitales de
Lordoba trasciende solo a cosas afiejas, porque precisamente gran parte de ella
-estd dedicada a hospitales contemporéneos y que incluso han sido fundados en
nuestros dias, poniendo asi de relieve la continuidad del esfuerzo humano en
-este importante ramo sanitario.

- Don Germén Saldaiia, quien por este trabajo fué premiado con la calificacién
de sobresaliente y que obtuvo después, mediante oposicién, el premio extraor-
-dinario del doctorado en la Universidad de Madrid, desarrollando tema totalmen-
te distinto a Ciencias histéricas (Anafilaxia y Alergia), sigue la lista de los médicos
eruditos que en nuestra ciudad, desde hace muchos siglos y acaso como tradi-
<ién constante, han cultivado la literatura y la historiografia, en cuya lista bri-
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llante, a los nombres de los Vaca de Alfaro, de Sinchez de Feria, de Ramirez de-
las Casas Deza y otros de no menos valia, hay que sumar este ya ilustre apellido-
incorporado definitivamente a la vida de la ciudad, por la constancia laboriosa
de quien tan galanameﬁie lo ostenta.

El doble vinculo profesional que me une a don Germin Saldaiia y Sicilia y-
el desempeifio fraterno de nuestras citedras en la Escuela de Veterinaria, que
me hate conocer al detalle de laboriosidad extrema de este excelente bidlogo y
hoy afortunado historiador, me llevan a declarar mi admiracién por quien ha
sabido aprovechar en ratos, para otros perdidos, pero fructiferos para él de ma-
nera extraordinaria, la leccién sanitaria que a través de los siglos produjeron en.
Cérdoba, de consuno la Ciencia y la Caridad, y en nuestros dias la legislacién
protectora del desvalido.

Utilisimos auxiliares de este trabajo, son los datos grificos que lo ilustran y
que suponen una paciente peregrinacién por las viejas calles de Cérdoba, en
muchas de las cuales ha sido dificilisimo identificar alguna perdida portada o un.
edificio de rara traza, en los cuales adivinar los rastros de desaparecidos hospi-
tales o asilos.

En este, como en otros muchos aspectos de la vida cientifica y erudita de-
Cordoba, como en otras ocasiones ya lo hice, tengo que declarar-la noble envi-
dia que el trabajo del Sr. Saldaiia despierta en mi alma, porque con ella sé que-
rindo a su autor mi més ferviente homenaje, al mismo tiempo que siento ya ple-
namente satisfecha la necesidad que muchas veces preocupé mi espiritu, de
hacer esta historia de los hospitales cordobeses que hoy ha dejado bella y total-
mente escrita el doctor don Germén Saldafia y Sicilia, a quien para honra nues-
tra, contamos desde hace tiempo como un cordobés mas».

Dz, EMILIO MESSEER.— Ev examex pE LA LECHEN (Un volumen de 100 pdginas..
Editor: De Boni E. Cia. Montevideo, 1934).

El autor do esta obra, director del Instituto de Fisiologia de la Facultad de
Veterinaria de Montevideo, la presenta como segunda edicién, notablemente:
ampliada, de su libro £/ examen bioldgico de la leche.

Se trata de un compendio en el que se pone en manos de los interesados la
sistemitica del analisis practico de la leche, sin que sea preciso la consulta de
textos y revistas, porque completa los detalles que deben recordarse en el mo-
mento del anilisis. X

No es, por tanto—asi lo quiso con acierto su autor—un libro doctrinal, nit
de critica de métodos y procedimientos, es, por el contrario, un libro que reco-
ge lo selecto en materia de procedimientos de andlisis y marca la pauta que eh
analisis conduciré al éxito de su gesti6n.
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PROHNER v ZWICK.—CompeNpIo . DE PATOLOGIA ¥ TERAPEUTICA (Un volumen de
© 314 pdginas. Editor: «Revista de Veterinaria de Espana», Barcelonr, 1935.
Preciv: 15 pesetas. . v

Acaba de aparecer la segunda edicién espanola de esta obra, traducida y am-
pliada por don Pedro Farreras, de la cuarta edicién alemana en la que el profe-
sor Frohner ha compartido el -trabajo con el profesor Zwick, que ha revisado
las Enfermedades infecciosas, encargindose €l de las Enfermedades de los drganos.

Tiene las caracteristicas de un compendio, razén por la cual la exposicién es
sucinta, sin referencias bibliogréficas. : :

La eportunidad de esta segunda edicién, que apérece a los veintitrés afios de
la primera, es bien notorio si se tiene en cuenta que en tan largo espacio de
tiempo se han adquirido nuevos conocimientos y han variado las ideas en casi
todos los capitulos de la patologia especial.

Se trata, pues, de un libro completamente nuevo, enriquecido por la expe
riencia del profesor Zwick, en materia tan interesante como la patologia infec-
-ciosa, que contiene, ademi4s, acotaciones muy atinadas del ilustre traductor.

RAFAEL GONZALEZ ALVAREZ.—CoMPENDIO DE uistoLoGia,—(Un volumen
de 224 pdaginas, con 69 grabados. Editor: <La Académican, Zaragoza, 1935.
Precio 18 pesetas.)

Esta obra es la segunda edicién del libro de Gonzilez Alvarez publicado en
enero de 1933, :

En ella se mantiene el mismo tono general que encuadra la primera edicién,
amplidndose todes los capitulos con aportaciones valiosas de hist6logos de gran
autoridad. A este respecto, el capitulo dedicado a sangre y los referentes al
sistema nervioso, son los mis atendidos.

La nueva edicién de esta histologia, trae un capitulo nuevo consagrado al
sistema reticulo endotelial, que quiere ser sintesis de los conocimientos referen-
tes al tejido conjuntivo y a los de la sangre. o

El autor reconoce que la nocién del S, R. E. es mis funcional que anatomi-
Ca, pero presta un gran servicio a los que se inician en estos estudios, habrién.
doles el camino de las nuevas concepciones histo-fisiolégicas que tan dtiles han
‘de serle al adentrarse en los problemas de la patologia general. '

L4

MOISES CALVO REDONDO,—Er CooPERATIVISMO INTEGRAL EN EL PORVENIR.—
(Un volumen de 232 pdginas, profusamente ilustrado. Editor: Sucesor de Riiz
de Lara, Cuenca.)

Esta obra, que aparecié al piblico en el mes de mayo, es la obra de un
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maestro, de un gran observador que es, ademds, un pensador profundo. Segu-
ramente es la mejor obra del profesor don Moisés Calvo.

Nace a poco de instaurarse la Repiblica. Recién creada la Direccién gene-
ral de Ganaderia, don Moisés Calvo sali6 pensionado al extranjero un viaje de
observacién y de estudio sobre el desarrollo del Cooperativismo en Dinamarca,
«con aplicacién preferente a las industrias pecuarias, Y €I, qne present6 una ad-
mirable Memoria, en la que recopila los resultados de su labor, considerd estre-
«cho el marco oficial, por donde tenia que discurrir, eligié un camino més libre,
el de un libro donde el autor avanza con desembarazo hacia la meta del Coo-
perativismo integral.

En él se ocupa el profesor Calvo de los ideales que inspiraron a los daneses
el cooperativismo pecuario; su iniciacién, planes y desarrollo en sus distintos
-aspectos y cudles tueron los resultados obtenidos en relacién con su ideal.

Estudia la organizacién danesa como base para el desarrollo cooperativo,
-que empieza en la escuela del pueblo, en la educacién integral desde la infancia,
para que la sociedad cuente ante todo con individuales positivas, las tnicas ca-
paces de engendrar un pueblo.

No limita el autor sus observaciones al cuadro danés, porque las relaciona
con el ambiente cooperativo de Suiza, Francia y Bélgica, y asi entra en el cam-
po de las deducciones, la parte a nuestro juicio mis valiente del libro, porque
poniendo por meta el logro de la fraternidad verdadera, de la solidaridad huma-
na universal, busca el logro de la suprema aspiracién de mejorar la condicién
-del hombre.

Obra magnifica, hija de un cerebro fuerte, debe ser leida con atencién no
ya por los veterinarios, sino por todos aquellos que tienen una misién que
«cumplir en pré del progreso humano y de la redencién de un pueblo que, como el
espaiiol, tiene su razén de existencia en la explotacién racional del cam-

po—(. R,

DRS. PROFS. G. GEROSA Y G. BORRELLL—CouMpENDIO DI SEMEIOTICA PEI
Bovine (ComPENDIO DE sEMIOLOGIA EN Los Bovinos). (Un volumen de 322 pdgi-
nas, con 88 figuras en el texto. Publicado por el Instituto Sieroterdpico Mila-
nense. Mildn. 1935.)

Es de todos sabido las grandes dificultades que en el terreno de la clinica
ofrece el diagndstico de las enfermedades dei ganado vacuno, incrementadas
por la necesidad de establecer en tedo caso ripidamente el pronéstico, de ex-
traordinario interés para el propietario de este ganado, para enviarlo al matade-
ro, renunciando a la cura, si ello es posible, o para tratarle si no es antieco-
némico.

Ciertamente, diagnosticar con justeza y oportunidad es siempaie obra dificil
en Veterinaria, pero cuando se trata de animales bovinos, cuya expresién clini-
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ca rara vez evidencia la gravedad del proceso, esas dificultades son verdadera-
mente extraordinarias.

El manual que comentamos es un guia muy Gtil para el veterinario, al que
proporciona los elementos necesarios para valorar y ponderar la anamnesis y
sintomatologia recogida en la exploracién clinica.

Los autores de esta obra inspirada por el Instituto Sieroterdpico Milanense,
son los profesores Gerosa y Borrelli, de reconocida competencia en el campo
de las enfermedades del ganado vacuno.
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