Disponivel: https://redibec.org/ojs
Perotti y Carrion, 2024. Revista Iberoamericana de Economia Ecolégica Vol. 37, No. 2: 01-16.

% Copyright © 2024 del autor. Publicado bajo licencia Creative Commons Atribuicéo 4.0 Internacional.

SUPERANDO LA FRAGMENTACION: EL ENFOQUE DE LA BIOECONOMIA
CIRCULAR-ESPIRAL COMO PROPUESTA INTEGRADORA

Franco Perotti

CONICET - CCONFINES UNVM - UNRC
fperotti@fce.unrc.edu.ar

Gonzalo Carrién

UNVM
carrion.gonzalo@gmail.com

Resumen

La economia circular (EC) ha tomado un rol preponderante entre las estrategias para lograr la
sostenibilidad. Empero, en el ambito académico se encuentra una fragmentacion en las
concepciones formadas en la Economia Ecolégica y la Economia Ambiental sobre la EC que
pueden llevar el concepto a un “deadlock”. El objetivo del trabajo consiste en sistematizar y
comparar las concepciones seminales sobre la EC formadas en la Economia Ecolégica y la
Economia Ambiental entre las décadas 70 y 80 para, luego, identificar los principales puntos que
causan la fragmentacion. Se utiliza una metodologia comparativa y cualitativa. Las fuentes utilizadas
son los trabajos de Georgescu-Roegen y de Pearce y Turner. El principal resultado alcanzado indica
gue, mientras Georgescu-Roegen enfatiza la imposibilidad de una circularidad absoluta debido al
rol de la Entropia, Pearce y Turner, mas optimistas, consideran al reciclaje como un medio para
alcanzar la EC. También, se identifican como causas de fragmentacion a: los antecedentes
utilizados, las categorias fundamentales, la temporalidad del analisis, el rol de las innovaciones
tecnoldgicas y el posicionamiento respecto al crecimiento econdmico. Adicionalmente, se presenta
una perspectiva integradora, denominada Bioeconomia Circular-Espiral. Esta puede significar una
sintesis de las propuestas nombradas que permita superar el “deadlock” hallado.

Palabras clave: Economia circular; Historia del Pensamiento Econémico; Economia Ecolégica;
Economia Ambiental.

Abstract

The circular economy (CE) has taken a prominent role among strategies to achieve sustainability.
However, in the academic field, there is a fragmentation in the conceptions formed in Ecological
Economics and Environmental Economics about CE, which can lead the concept to a "deadlock."
The objective of this work is to systematize and compare the seminal conceptions of CE formed in
Ecological Economics and Environmental Economics between the 1970s and 1980s, and then to
identify the main points causing fragmentation. A comparative and qualitative methodology is used.
The sources utilized are the works of Georgescu-Roegen and Pearce and Turner. The main result
achieved indicates that while Georgescu-Roegen emphasizes the impossibility of absolute circularity
due to the role of entropy, Pearce, and Turner, more optimistic, consider recycling to achieve CE.
Additionally, the causes of fragmentation identified include the antecedents used, fundamental
categories, temporality of analysis, the role of technological innovations, and the stance on economic

ISSN 2385-4650 - REVISTA DE LA RED IBEROAMERICANA DE ECONOMIA ECOLOGICA 1


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://redibec.org/ojs
mailto:fperotti@fce.unrc.edu.ar
mailto:carrion.gonzalo@gmail.com

Disponivel: https://redibec.org/ojs

% Copyright © 2024 del autor. Publicado bajo licencia Creative Commons Atribuicéo 4.0 Internacional.

Perotti y Carrion, 2024. Revista Iberoamericana de Economia Ecolégica Vol. 37, No. 2: 01-16.

growth. Furthermore, an integrative perspective called Circular Spiral Bioeconomy is presented. This
can represent a synthesis of the mentioned proposals that allows overcoming the found "deadlock".

Keywords: Circular economy; History of Economic Thought; Ecological Economics; Environmental

Economics.

JEL Codes: BO; B50; Q50.

1. Introduccién

El crecimiento poblacional y el estilo de vida
basado en la produccion e industrializacion a
partir de materia prima no renovable, esta
conduciendo a la humanidad a un escenario
de agotamiento de los recursos naturales y a
un aumento de la contaminacién (Riva; 2023).
A su vez, la extraccion de recursos renovables
a una tasa mayor de la de reposicion
compromete a las generaciones futuras al
acceso de estos (Orejuela, 2019).

El consumo de bienes y servicios generan
grandes cantidades de desechos que no son
gestionados adecuadamente, lo que provoca
un impacto negativo en el medio ambiente
(Lestari; 2019). Algunas de las consecuencias
gue en la actualidad se evidencian son la
existencia de enormes basurales a cielo
abierto, la pérdida de biodiversidad y la
emergencia climatica (Neinhuis, 2021).

Los cambios en los ecosistemas han
contribuido a mejoras netas en el bienestar
humano y el crecimiento econdmico, sin
embargo, los limites de la biosfera resultan
evidentes, en especial, a partir del crecimiento
econdmico exponencial generado luego del fin
de la Segunda Guerra Mundial (Rockstrom,
2009). En este contexto, sociedad civil,
empresas y gobiernos de todos los niveles se
han comprometido (en mayor o menor
medida) a generar una transicion hacia la
sostenibilidad (Almeida-Guzman, 2020).

1 Korhonen et al (2018) sostiene que el concepto
de EC puede ingresar en un punto de “deadlock”
debido a que sus diversas interpretaciones pueden

Entre las estrategias de transicion, la
Economia Circular (EC) ha tomado un rol
preponderante en la agenda de la
sostenibilidad. Sin embargo, en la actualidad,
coexisten discursos contradictorios alrededor
de la EC. En el a&mbito académico, se
encuentra una fragmentacion en las
concepciones sobre la circularidad que
conducen a disputas tebricas por la
significacion del término. Un analisis de
Kirchherr y Hekkert (2017) concluye que la
variedad de interpretaciones sobre la EC
puede dar como resultado que el concepto
eventualmente se derrumbe o termine en un
“deadlock™.

En paralelo, en el ambito aplicado (ya sea a
nivel gubernamental, corporativo, etc.), la
inexistencia de una propuesta tedrica
homogénea ha impactado en la solidez de las
acciones ejecutadas en nombre de la EC. En
tal sentido, la sobreutilizacién del término por
parte de gobiernos, empresas y organismos
ha provocado que tanto organizaciones
ambientalistas como ciertos grupos cientificos
sefialen a estas practicas como lavado verde
o “greenwashing” (Lisiecki, 2023).

El problema observado resulta de especial
interés para el estudio de la historia del
pensamiento econoémico ambiental
(Kuznetsova, 2022). En tal area, los
principales paradigmas sobre los cuales se
dirime el debate econémico - ambiental lo
configuran la Economia Ambiental (una rama
de la economia “mainstream”) y la Economia

dar lugar a una disputa conceptual permanente,
que paralice el desarrollo tedrico de esta area
tematica.
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Ecolégica (un campo formado a partir de los
aportes de diferentes disciplinas).

El objetivo del presente trabajo consiste en
sistematizar y comparar las concepciones?
seminales sobre la EC formadas en la
Economia Ecoldgica y la Economia Ambiental
entre la década del 70 y el 80, para asi,
identificar los principales puntos que causan la
fragmentacién encontrada en la literatura.
Tales concepciones sientan las bases tedricas
de los debates actuales sobre lo “que es” la
EC por parte de cada uno de estos
paradigmas.

Para cumplir con tal objetivo, este trabajo
seguira una metodologia comparativa y
cualitativa. En este sentido, se seleccionara a
los principales exponentes y los textos
fundamentales de cada concepcién y
posteriormente se procederd a analizar las

2 En el contexto del presente articulo resulta
importante la diferencia entre "concepcion" y
"definicion". Mientras que el concepto (del latin
conceptus y este del verbo concipere, que significa
concebir. Concipere deriva de capere, es decir,
capturar algo) se refiere a la representacion mental
desarrollada por los autores a partir de la
abstraccion y la generalizacion, la definicion (del
latin definire, poner limites) implica el proceso de
especificar el significado de una unidad Iéxica con
precision.

3 La razon de las multiples bibliografias empleadas
para el anadlisis de la concepcion de EC en
Georgescu-Roegen, se sustenta en el hecho que
el término “economia circular” aun no se habia
adoptado por parte de ningun espacio académico.

concepciones delineadas en torno a la EC.
Los trabajos seleccionados, representan un
conjunto de fuentes citadas frecuentemente
por diversos articulos que estudian el origen y
desarrollo de la EC (Espinoza, 2023)
(Toscano, 2020) (Guaman, 2023).

Estos autores seran, para el caso de la
Economia Ecologica, Nicholas Georgescu-
Roegen y sus respectivas obras Ley de la
Entropia y el Proceso Econémico (1971), en
Energia y Mitos Econdmicos (1975) y en
Ensayos Bioecondémicos, especialmente, su
version traducida al espafol (Carpintero,
2022)%. Por otro lado, para la Economia
Ambiental se abordara la obra de Pearce y
Turner Economia de los Recursos Naturales y
del Medio Ambiente (1989)* EIl siguiente
cuadro, resume lo desarrollado anteriormente.

Dicho esto, no existe un texto de Georgescu-
Roegen que hable explicitamente sobre la EC,
aunque en diversas partes de su obra se
encuentran aproximaciones a la tematica, que
luego se incorporan a la concepcién de circularidad
que adoptan los tedricos de la Economia
Ecoldgica.

4 Debido que el objetivo del trabajo es indagar
sobre las concepciones seminales de EC en la
Economia Ecoldgica y la Economia Ambiental, el
trabajo so6lo se suscribe a los textos y autores
citados. Esto puede considerarse una limitacién
del trabajo. Sin embargo, a futuro es posible
ampliar el analisis a otros autores y textos
relevantes para cada uno de los enfoques.
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Cuadro 1 - Materiales a utilizar

Paradigma Referente teorico Textos a utilizar
Economia Georgescu-Roegen Ley de la Entropia y Proceso Econémico (1971)
Ecolégica

Energia y Mitos econémicos (1975)

Ensayos Bioecondmicos (Carpintero, 2022)
Economia Pearce y Turner Economia de los Recursos Naturales y el
Ambiental Medioambiente (1989)

Fuente: elaboracion propia, 2024.

Estos autores y textos representan el punto de
partida de cada uno de los paradigmas, lo que
permitira comprender los principales puntos
gue causan la fragmentacion entre las mismas
en torno a ejes como los antecedentes
utilizados, las ideas sobre la circularidad, las
categorias fundamentales aplicadas, la
temporalidad presente en sus analisis, el rol
de las innovaciones tecnoldgicas en las
teorias de EC y el posicionamiento respecto al
crecimiento economico.

Asimismao, este trabajo presentara,
adicionalmente, una perspectiva integradora
de reciente formacion, denominada
Bioeconomia Circular-Espiral (Herrero; 2020).
Este nuevo enfoque puede significar una
sintesis superadora de las propuestas
anteriormente nombradas que permitan
superar el “deadlock” tedrico y el
“greenwashing” hallado en la practica.

2. Los enfoques de la economia circular

Segun la definicion cominmente aceptada, se
entiende a la EC como una antitesis del
modelo econdmico lineal: Mientras que la
economia lineal se basa en la extracciéon de
materiales, la fabricacion de los productos y el
posterior desecho de estos como residuos, el
enfoque circular consiste en un modelo cuyo
objetivo es evitar tanto la extraccion
desmedida de recursos, como el posterior
desecho de estos (Castario, 2023).

A pesar de compartir ciertas bases comunes,
en el ambito académico (y mucho mas en el
campo aplicado) existen abordajes de la EC
heterogéneos y con caracteristicas y
elementos contradictorios. El actual nivel de
fragmentacion teérica observado en la EC
puede llevar al concepto a un “deadlock” (es
decir, un punto en el que se paralice el
desarrollo de esta area de estudio).

El problema del “deadlock” surge cuando la
falta de coherencia de un término puede
experimentar un estancamiento tedrico debido
a un continuo conflicto conceptual entre dos o
mas perspectivas. Tal conflicto puede
obstaculizar tanto la investigacion futura como
la aplicacion practica de la EC, ya que inhibe
el progreso acumulativo del conocimiento
asociado a dicho concepto (Kirchherr, 2017).

Con el fin de aportar claridad conceptual, a
continuacion, se sistematizan las
concepciones seminales de la EC, surgidas
en la Economia Ambiental y la Economia
Ecolégica durante las décadas de los 70 y 80.
Este desarrollo permitird identificar los
principales  puntos que causan la
fragmentacion encontrada en la literatura.

2.1 La economia (no) circular de
Georgescu-Roegen

La ciencia econdmica “mainstream”
histéricamente ha modelizado el proceso
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econdémico como un flujo de dinero que circula
entre los agentes econdémicos. Este
paradigma entiende a la economia como un
sistema aislado de los sistemas biofisicos y el
medio ambiente y en donde los materiales
usados estan perfectamente representados
por el sistema de precios.

Uno de los primeros economistas en romper
esta tradicion fue Nicolas Georgescu-Roegen.
Entre sus principales antecedentes se
encuentran autores de otras disciplinas, como
la fisica termodinamica (Carnot, Maxwell), la
filosofia  (Bergson), el institucionalismo
evolucionista (Veblen), mientras que retoma la
tradicion econdmica de Marshall, que, segun
Georgescu-Roegen (1971) estaba mas
vinculada a las ciencias de la vida que a un
“economicismo mecanicista™. A partir de
estas bases el economista rumano desarrollé
un campo tedrico denominado Bioeconomia,
que luego abriria el camino para el
surgimiento de la Economia Ecolégica.

El enfoque bioeconémico de Georgescu-
Roegen se encuentra presente principalmente
en su principal obra, Ley de la Entropia y
Proceso Econdémico (1971), aunque también
se desarrolla en escritos posteriores como
Energia y Mitos Econémicos (1976). En estos
trabajos el autor desarrolla la Bioeconomia, y
aunque no se encuentra una definicion
taxativa de su parte, él mismo la propone
como “una nueva mirada del proceso
economico”.

Bajo esta perspectiva multidisciplinaria,
incluye las leyes de la fisica al andlisis de los
flujos materiales y energia que circulan en el
sistema econdémico. En otras palabras, el
autor plantea una manera alternativa de

5 La "economia mecanica" para Georgescu-
Roegen se refiere a la pretension injustificada de
expandir los conceptos y métodos de la mecanica
clasica para tratar de determinar y explicar los
fendmenos econdémicos.

observar el proceso econdmico: no solo a
partir de un flujo monetario, aislado de los
sistemas biofisicos (como planteaba la
economia mainstream), sino a partir de un
flujo de materiales y energia, en donde los
sistemas economicos, sociales y nhaturales
estan interconectados. De esta forma, el autor
incorpora la nocion de sistema complejo a su
andlisis.

Al incorporar los flujos de materiales y
energias como objeto de estudio de la
bioeconomia, cobran una especial relevancia
para el analisis del proceso econdémico las
leyes de la termodindmica, y en especial, la
segunda Ley de la Termodinamica o Ley de la
Entropia. Bajo esta perspectiva, el proceso
econdémico consiste en la transformacion de
materiales de baja entropia en desechos de
alta entropia (Figura 1).

Esto implica que tal proceso conlleva una
inherente transformacion de recursos valiosos
(de insumos a productos) a desechos inutiles
(productos luego del consumo) (Georgescu-
Roegen, 1971). Esta idea de Georgescu-
Roegen describe a la perfeccion (aunque de
forma primitiva) el concepto de “economia
lineal”, contra el que afios mas tarde discutira
la EC.

A pesar de que Georgescu-Roegen entiende
la importancia de poner en practica procesos
de produccién y consumo circulares® (como la
necesidad de evitar la extraccion de ciertos
materiales, lo inutil de alcanzar niveles de vida
suntuosos y extravagantes, la importancia de
evitar consumos energéticos desmedidos,
etc.), el autor asume una posicién critica con
relacion a lo que actualmente se entiende por
EC. De hecho, reafirma en diversas ocasiones

6 Resulta importante aclarar que, aunque se
identifican pasajes de sus obras en los que se hace
presente cierta concepcién de lo circular, esto no
esta expuesto de forma literal, debido a que el
término economia circular surgiria afios después
de sus escritos.
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a lo largo de su obra la imposibilidad de
alcanzar absolutamente la circularidad en los
procesos econdémicos debido al rol que asume
la entropia.

Desde la perspectiva bioecondmica, el hecho
gue la ley de la entropia actte en el seno del
proceso econdémico, no solo implica que la
transformacion de insumos a productos
genere un incremento de la entropia, sino
también implica que este proceso es
irreversible. A pesar de que la primera Ley de
la Termodinamica insista en que la materia no
se crea ni se destruye, la Segunda Ley (la Ley
de la Entropia) sostiene que este proceso
genera una disipacion energética irreversible,
lo que configura un cambio cualitativo en el
sistema.

Georgescu-Roegen (2022) ilustra el proceso
de irreversibilidad con diversos ejemplos. El
mas comunmente utilizado es el de los
combustibles y el de los neumaticos (los
mismos pueden verse en la cita a
continuacién). Segun el autor, luego del
consumo de estos productos, resulta
imposible reciclarlos’ absolutamente:

“‘No podemos utilizar el humo del tubo de
escape de un automovil para hacer funcionar
el motor, ni podemos reunir en un nNuevo
neumatico las moléculas de goma de un
neumatico desgastado esparcidas sobre la
carretera. Ya se trate de energia o de materia,
s6lo podemos utilizar una vez una cantidad
dada de baja entropia” (Georgescu-Roegen,
2022, p 61)

El recorrido planteado por Georgescu-
Roegen, conduce a la conclusibn que la
degradacién entropica marca la imposibilidad
del reciclaje absoluto y, por lo tanto, de una

7 Es de destacar que el reciclaje para Georgescu-
Roegen asume una perspectiva amplia, en donde
no solo es una cuestion material, sino también
energética.

circularidad absoluta (Georgescu-Roegen,
2022). En otras palabras, la concepcion se
torna escéptica de la posibilidad de la
circularidad. Tal como se pudo observar en los
ejemplos del autor, el reciclaje incurre en la
necesidad de usar una cantidad adicional de
baja entropia mucho mayor que la
disminucion en la entropia del material que se
est4 reciclando.

Por otra parte, la concepcion de EC de
Georgescu-Roegen se muestra escéptica del
rol de las innovaciones tecnoldgicas en los
procesos de circularizacion del proceso
econémico (Georgescu-Roegen, 2022). No
importa cuanta tecnologia se invierta, ya que
la degradacion entropica es una ley fisica
irrevocable e inalterable, el reciclaje absoluto
continuard siendo imposible de alcanzar.
Segun el autor:

No existe un reciclaje gratis, como tampoco
existe una industria sin residuos. El hecho de
que el reciclaje no pueda ser completo
demuestra que la materia, al igual que la
energia, se disipa continua e
irrevocablemente. La materia no se pierde. En
Gltima instancia soOlo se convierte en no
disponible para nosotros. Por decirlo
brevemente, la materia también esta sujeta a
degradaciéon entropica. (Georgescu-Roegen,
2022, p 43).

Bajo esta mirada holistica y compleja,
centrada en el largo plazo de los procesos
economicos, Georgescu-Roegen llega a
conclusiones que lo llevan a abogar en contra
de los postulados de crecimiento ilimitado
dominantes durante la década de los 70.
Desde la optica de la EC® siguiendo el
recorrido presentado anteriormente, ante la
imposibilidad de generar procesos de reciclaje

8 Se omiten las visiones del autor relacionadas al
crecimiento econémico que no utilizan conceptos
relacionados directamente a la EC.
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sin costos energéticos, la Unica manera de
detener el proceso de conversion de baja
entropia en alta entropia es a partir de la
disminucion y el consumo “excesivo” de la
sociedad.

Los ultimos escritos de Georgescu-Roegen,
invitan a la sociedad, y principalmente a la
politica, a realizar un cambio radical en el
sistema economico, enfocando los esfuerzos
a evitar todo tipo de gasto desmedido de
materia o0 energia. Estos conceptos, se hacen
tangibles en el Programa Bioecondmico
Minimo (1975). Este consiste en una serie de
ocho puntos concretos que la humanidad

debe poner en practica para no llegar a una
crisis ambiental y de escasez global. El
concepto anterior, puede entenderse como un
precursor de las ideas de decrecimiento.

Cabe destacar que el término “Economia
Circular” (Pearce y Turner, 1989), no surgio
hasta una década después de la aparicion de
las ideas de Georgescu-Roegen, cuando este
mismo ya estaba en su etapa de retiro. Incluso
la popularizacion del término EC no llegé
hasta después de su muerte. Esto deriva en
que el enfoque “no circular’ del economista
rumano ha sido marginal, incluso ignorado por
aquellos que han continuado su legado.

Figura 1 - El flujo circular de la renta versus el flujo entrépico de Georgescu-Roegen

| Mercadode |
- T
bienes & B
servicios
Hogares
Mercado de y 7
factores de ,//
producciéon |

N ) Baja entropia
N ! (materia y energia
R - disponible)

XK ) ) Proceso econémico

Alta entropia
“) (materia y energia no
disponible)

Fuente: elaboracion propia en base a Georgescu-Roegen (1971).

2.2 La economia circular del reciclaje de
Pearce y Turner

A partir de la década de 1980 los problemas
ambientales se hicieron cada vez mas
manifiestos, cuestion que comenzo a poner en
riesgo el ndcleo duro de la economia
tradicional (Pereira; 2009). Esta cuestion
generd que las obras de Georgescu-Roegen,
asi como la de otros autores disidentes del
pensamiento economico dominante
comenzaron a tomar cada vez mayor
densidad.

En este contexto, surge la obra de David
Pearce y Kerry Turner titulada “La Economia
de los Recursos Naturales y el

Medioambiente” (1980), un texto cuyo objetivo
fue reivindicar el enfoque econémico ortodoxo
y sus métodos para abordar tales problemas.
En este escrito, los autores introducen el
término "Economia Circular", especificamente
en el segundo capitulo, que lleva este mismo
nombre.

Los principales antecedentes tomados por los
autores fueron, paraddjicamente, Kenneth
Boulding (1966) y Nicholas Georgescu-
Roegen (1971), dos académicos que han
realizado criticas importantes a la economia
mainstream. Sin embargo, Pearce y Turner
(1980) recogen estas criticas y a partir de una
vision esquematizada del sistema econémico
afirman aquello que Boulding y Georgescu-
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Roegen habian sostenido décadas atras: que,
efectivamente, la economia y el medio
ambiente estaban relacionados.

Sin embargo, los economistas ingleses
sostenian que la innegable conexién entre la
economia y el medioambiente no implicaba la
necesidad de abandonar el pensamiento
econdmico tradicional. En consecuencia, los
autores proponian la Economia Ambiental, un
campo aplicado de la economia ortodoxa
caracterizado por un abordaje mas amplio,
aungue no multidisciplinario®.

A partir de estas nociones, y con un
herramental econémico neoclasico, Pearce y

Figura 2 - La economia lineal de Pearce y Turner

Residuos (RN) Residuos (P) Residuos (C)

Medioambiente como sumidero de

residuos

(con tasa de absorcion “A”)

Turner (1989) esbozan un modelo donde
hacen enddgeno el rol del medio ambiente en
el sistema econdmico. Para tal modelo, el
medio ambiente posee dos funciones
fundamentales: es proveedor de bienes
ambientales y receptor de residuos. A partir de
estas ideas elementales se obtiene un modelo
de produccion lineal en donde el medio
ambiente otorga recursos naturales a una tasa
‘R” (que es escogida optimamente por los
productores) y recibe externalidades y las
procesa con una determinada tasa de
absorcion “A”. Esto puede observarse en la
Figura 2.

Fuente: elaboracion propia a partir de Pearce y Turner (1989).

Segun Pearce y Turner (1989), tal como
puede verse en la Figura 2, el problema surge
cuando los niveles de residuos exceden la
capacidad del sistema ambiental (tasa de
absorcion “A”) para procesarlos. En este caso,
la solucién consistiria en volver a introducir
materiales desechados al sistema de

9 Afios mas tarde, surgiria la Economia Ecolédgica
un campo multidisciplinario basado en la
bioeconomia de Georgescu-Roegen, con una
perspectiva teorica radicalmente diferente al de la
Economia Ambiental. El binomio Economia

produccion a partir del reciclaje, es decir, la
solucién consiste en circularizar el proceso.

Para pasar de un sistema lineal, a uno circular,
los Pearce y Turner (1989) citan la Primera
Ley de la Termodinamica y las contribuciones
de Boulding (1966), especificamente, la
metéfora del planeta tierra como una nave
espacial. Este esquema puede observarse en

Ecoldgica - Economia Ambiental, estructuraria las
discusiones sobre las problematicas
econémico/ambientales a partir de la década de
los 90.
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la Figura 3, donde Pearce y Turner (1989)
sostienen que es el reciclaje el mecanismo
gue permitiria cerrar las fronteras del sistema
econdmico en relacion del sistema ambiental.

Figura 3 - La economia circular de Pearce y Turner

Residuos (RN) Residuos (P)

Residuos (C)

Medioambiente como sumidero de

residuos
(con tasa de absorcion “A")

Fuente: elaboracion propia a partir de Pearce y Turner (1989).

Luego de que Pearce y Turner (1989)
incorporen la Primera Ley de Ila
Termodinamica y las ideas de Boulding
(1966), configuran el esquema tedrico
presentado en la Figura 3. Luego, los autores
incorporan a su modelo la Segunda Ley de la
Termodinamica y las ideas de Georgescu-
Roegen (1971). La inclusion de tales aportes
hace que estos maticen el resultado anterior,
ya que sostienen, tal como Georgescu-
Roegen (2022), que el reciclaje absoluto
resulta inalcanzable.

A pesar de esta aparente coincidencia,
Pearce y Turner (1989) reinterpretan la idea
de Georgescu-Roegen (2022). A partir de una
perspectiva economicista, monetizan las
ideas del rumano: mientras que este ultimo
habla de la imposibilidad del reciclaje por
razones fisicas y energéticas, los autores
ingleses sefialan que el proceso de reciclaje
absoluto no puede alcanzarse porque los

productores incurriran en “gastos que no
tendrian sentido” (Pierce y Turner; 1989). En
definitiva, traducen las ideas de Georgescu-
Roegen (2022) a un razonamiento basado en
la eficiencia econémica.

El texto de Pierce y Turner (1980) marca la
fundacion de la EC. Bajo esta perspectiva, el
reciclaje resulta la variable méas importante del
modelo, en tanto permite alinear los incentivos
econdémicos con la protecciéon del medio
ambiente. Las demas variables, por otra parte,
se consideran elegidas Gptimamente por un
sistema de mercado de funcionamiento
perfecto (tasa de extraccion) o exdgenas (tasa
de absorcion de los residuos).

Estas ideas, marcaran las primeras lineas de
investigacion centradas en la EC. Tales
investigaciones, en consonancia con el
modelo planteado por Pierce y Turner (1980),
se centran en la importancia del rol de las
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innovaciones y la tecnologia para hacer mas
eficientes los procesos de reciclaje para
reducir los desechos que posteriormente son
absorbidos por el sistema ambiental.

Bajo esta linea de investigacion, se destaca la
propuesta de Grossman y Krueger (1991)
denominada curva ambiental de Kuznets. La
misma postula que, a lo largo del tiempo,
existe una relacién en forma de U invertida
entre la actividad econbémica y la
contaminacion®®. Las caracteristicas
enunciadas responden a un modelo
econdémico tradicional y pueden observarse
los puntos en conflicto entre la Economia
Ambiental y la Economia Ecolbgica, que
diversos autores ya han sefialado!! (Castillo;
2020) (Bravo, 2021).

Tales ideas, al emerger de una extensién de
la economia tradicional, son compatibles con
las ideas surgidas en los modelos de
crecimiento, que plantean que el crecimiento
del producto bruto va en consonancia con el
crecimiento del bienestar social y, por lo tanto,
debe ser un objetivo prioritario de politica
econdmica (Cienfuentes; 2022). De hecho, el
reciclado es visto como una oportunidad de
negocio que puede generar crecimiento
economico.

3. El enfoque de la bioeconomia
circular-espiral

El desarrollo anterior permite sistematizar y
comparar las concepciones seminales sobre
la EC formadas en la Economia Ecolégicay la
Economia Ambiental entre la década del 70 y
el 80. Para lograr tal fin se analizaron los
trabajos de Georgescu-Roegen: Ley de la

10 Segun esta teoria, el dafio ambiental tiende a
aumentar con el crecimiento econdémico hasta
alcanzar un punto critico de ingresos, a partir del
cual niveles mas altos de ingresos estan asociados
a mayores niveles de tecnologia, lo que permite
una mejora progresiva de la calidad ambiental.

Entropia y Proceso Econdémico (1971),
Energia y Mitos econémicos (1975) y Ensayos
Bioecondmicos (Carpintero, 2022) y el texto
de Pearce y Turner Economia de los
Recursos Naturales y el Medioambiente
(1989). Los principales puntos de disidencia
que permiten comprender el escenario de
fragmentacion actual se resumen en la
Cuadro 2.

11 Algunos de estos puntos de conflicto son valores
monetarios frente a inconmensurabilidad de
valores, modelos amorales frente a abordajes
éticos, cambios cuantitativos versus cambios
cualitativos y  cuantitativos, entre  otras
caracteristicas.
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Cuadro 2 - Puntos de fragmentacién en torno a la economia circular de las concepciones seminales

de la Economia Ecoldgica y la Economia Ambiental

(C2) La economia (no) circular
de Georgescu-Roegen

(C3) La economia circular del
reciclaje de Pearce y Turner

(F1) Antecedentes

Carnot, Maxwell (Fisica
termodinamica), Bergson
(filosofia), Veblen
(institucionalismo evolucionista),
Marshall (economia).

Economia mainstream. Retoma
las criticas de Boulding y
Georgescu-Roegen.

(F2) Idea de circularidad

La circularidad como un
imposible. Circularidad en
términos amplios.

La circularidad como un objetivo
a alcanzar, que se logra a partir
del reciclaje y el incremento de
eficiencia. Circularidad relegada
al reciclaje.

(F3) Categorias fundamentales

Entropia, bioeconomia, cambio
cualitativo, irreversibilidad de los
procesos.

Recursos naturales, reciclaje,
tasa de absorcion/extraccion,
eficiencia.

(F4) Temporalidad

Largo plazo

Corto plazo

(F5) Rol de las innovaciones
tecnolégicas

Posicionamiento escéptico. A
pesar de la innovacion, la ley de
la entropia ejerce su dominio.

Promueve innovacion (correlato
en curva de Kuznets)

(F6) Posicionamiento respecto al
crecimiento econémico

En contra, propone el programa
bioeconémico minimo, precursor
de las ideas de decrecimiento.

Considera el crecimiento como
un objetivo fundamental de
politica econémica.

Fuente: elaboracion propia.

El problema de la fragmentacion ha generado

la necesidad de construir el paradigma de la
circularidad mediante una propuesta unificada
(Jimenez Herrero, 2020). De esta manera, en
el afio 2019, surge la Bioeconomia Circular-
Espiral. Dicho enfoque incorpora nociones
tanto de la Economia Ecol6gica como la
Economia Ambiental, aunque mantiene su
propia autonomia, es decir, no se suscribe a
ninguno de estos paradigmas.

El enfoque de la bioeconomia circular-espiral
(Jimenez Herrero, 2020) no se auto percibe
nuevo ni novedoso, sino que pretende evitar
el “deadlock” la EC a partir de la aglutinacion
de construcciones tedricas preexistentes y de
conocimientos de  diferentes campos
disciplinares. Tal como su nombre lo indica,

este enfoque parte de reconocer la
importancia de los aportes de Georgescu-
Roegen (1971), que durante décadas fue
invisibilizado por parte de los abordajes mas
economicistas de la EC.

La bioeconomia circular-espiral parte de la

base de reconocer las diferentes
concepciones de la circularidad, cuyas
visiones iniciales fueron sistematizadas

anteriormente en este trabajo. En tal sentido,
se ha identificado que existe una concepcion
asociada a la Economia Ecoldgica (Tabla 2,
Columna 2), especificamente vinculada a la
perspectiva de Georgescu-Roegen (1971),
que sostiene que la circularidad per se es
imposible de alcanzar debido al rol que asume
la entropia en el proceso econdmico (Tabla 2,
Fila 2).
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La Economia Ecoldgica concibe a la
circularidad desde una mirada en largo plazo
(Tabla 2, Fila 4) y una actitud pesimista en
cuanto al rol que asume la tecnologia (Tabla
2, Fila 5) ya que sostiene que, a largo plazo,
no importa cuanto se innove, el agotamiento
de los recursos es una caracteristica propia de
un mundo finito (Friant; 2020). Asimismo, esta
concepcion no solo rechaza firmemente los
postulados del crecimiento econdémico (Tabla
2, Fila 6), sino que también constituye la base
de las ideas de decrecimiento (Naredo; 2020).

Por otro lado, la concepcién de circularidad
asociada a la Economia Ambiental (Tabla 2,
Columna 3), especialmente aquella vinculada
con los aportes seminales de Pearce y Turner
(1980), sostiene que la EC es un objetivo a
alcanzar a partir del reciclaje (Tabla 2, Fila 2),
en consecuencia, bajo una Optica
cortoplacista (Tabla 2, Fila 4), es optimista en
relaciéon al rol que asumen las innovaciones y
la tecnologia para alcanzar la circularidad
(Tabla 2, Fila 5), en tanto permiten
incrementar la eficiencia del reciclado.
Ademads, esta idea adhiere a los modelos de
crecimiento econémico (Tabla 2, Fila 6) y
sostiene que a partir de la circularidad es
posible  incrementar el empleo, Ila
productividad y el crecimiento econémico sin
generar perjuicios en el medio ambiente
(Friant; 2020).

La bioeconomia circular-espiral se posiciona
en una postura conciliadora entre estas
concepciones (Jimenez Herrero, 2020). En
efecto, la misma se propone el objetivo de
circularizar el proceso econdémico, aunque
reconoce la imposibilidad de lograrlo
absolutamente por el rol que asume la
entropia®. Lo anterior puede reafirmarse a
partir del andlisis del propio nombre que
asume el enfoque: se tiene en cuenta lo

12 De hecho, la bioeconomia circular-espiral
considera que el reciclaje es la “peor forma” de
circularizar el proceso y recomienda otros

circular como algo central, aunque se matiza
a partir de la nocién de espiral, que reconoce
la degradacion permanente por disipacion
entropica de los materiales.

La concepcién de circularidad que adopta la
bioeconomia circular-espiral incluye a su vez
la moderna nocion de transicion a la
sostenibilidad, entendiendo a ésta como un
proceso de cambio sistémico, continuo y
paulatino que permite adaptar el sistema
econdémico y social dentro de los limites
planetarios (Steffen et al, 2015). Este término
le permite conciliar las posturas en funcion del
tiempo: le permite tener en cuenta las
necesidades del sistema econdmico-social del
corto plazo (la creacion de fuentes de empleo,
la reduccion de desechos, el uso de las
innovaciones para  reducir impactos
ambientales, etc.) y, por el otro, las
restricciones fisicas y bioldgicas del planeta
tierra (agotamiento de recursos, problemas
derivados del crecimiento econémico).

A nivel tedrico, la bioeconomia circular-espiral
(Jimenez Herrero, 2020) permite evitar el
“deadlock” citado, mientras que, en términos
practicos puede conciliar las diferentes
posturas para la construccion de politicas
publicas e iniciativas privadas que permitan
una sélida y progresiva transiciéon hacia la
sostenibilidad.

4. Conclusion

El trabajo comenz6 por identificar como
principal probleméatica la fragmentacion
existente en las concepciones de la EC por
parte de la Economia Ecoldgica y la Economia
Ambiental. Este problema, puede generar que
la diversidad de interpretaciones conduzca a
un estancamiento teérico y a un eventual
derrumbe del término (“deadlock”). En este

instrumentos como el redisefio, la reparacion, la
reduccion etc. Al respecto, puede verse el enfoque
de las 9R (Potting, 2017).
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contexto, este trabajo se propuso el objetivo
de sistematizar y comparar las concepciones
seminales de la EC dentro de la Economia
Ecol6gica y la Economia Ambiental.

Para lograr el objetivo, se identificaron los
autores y obras fundacionales de cada
paradigma, procedentes de Nicholas
Georgescu-Roegen y David Pearce junto a
Kerry Turner, respectivamente. A traveés de
una metodologia comparativa y cualitativa, se
han identificado los ejes principales que
contribuyen a la fragmentacion teodrica: los
antecedentes utilizados, las ideas sobre
circularidad, las categorias fundamentales, la
temporalidad del andlisis, el rol de las
innovaciones tecnolégicas y la posicion
respecto al crecimiento econémico.

El principal resultado que alcanza este trabajo
indica que, mientras Georgescu-Roegen
enfatiza la imposibilidad de una circularidad
absoluta debido a las leyes de la
termodinamica, Pearce y Turner ofrecen una
vision mas optimista que considera al reciclaje
como un medio para alcanzar una EC (aunque
también reconocen limitaciones préacticas).
Estas ideas de la circularidad, presentes en
las obras seminales de los abordajes de la
Economia Ecolégica y la Economia Ambiental
respectivamente, marcan, en gran medida, las
razones de la fragmentacion tedrica
encontrada.

Asimismo, se identifican otras divergencias
importantes, que también son causales de la
fragmentacion entre las concepciones
seminales de la EC en la Economia Ecolégica
y la Economia Ambiental: (1) los antecedentes
citados son diferentes, mientras que los de
Georgescu-Roegen provienen de campos
multidisciplinares, los de Pearce y Turner
provienen de la economia mainstream (a
excepcion de Boulding y el propio
Georgescu); (2) las categorias fundamentales
de  Georgescu-Roegen responden a

conceptos fisicos, mientras que Pearce y
Turner utilizan principalmente terminologia
economicista; (3) la temporalidad de analisis
utilizada por parte de Georgescu-Roegen
responde a procesos de largo plazo, mientras
que Pearce y Turner se preocupa por
cuestiones de corto plazo; (4) el rol de las
innovaciones tecnologicas en la literatura de
Georgescu-Roegen es practicamente
irrelevante debido al rol de la entropia,
mientras que Pearce y Turner la ubican en un
lugar central; (5) finalmente, mientras que la
Georgescu-Roegen rechaza los postulados
de crecimiento econdmico, para Pearce y
Turner y la corriente de la Economia
Ambiental el crecimiento econémico debe ser
un objetivo de politica y la EC puede ser
funcional al mismo.

Adicionalmente, este trabajo se propuso
indagar sobre el enfoque de la bioeconomia
circular-espiral. Dicha propuesta tedrica surge
como una sintesis conciliadora de las visiones
de la EC por parte de la Economia Ambiental
y la Economia Ecologica. EI principal
proposito de este enfoque es superar el
estancamiento  tedrico mediante  una
perspectiva propia que acepta la inevitabilidad
de la disipacién entrdpica, pero promueve la
maximizacibn de las practicas de la
circularidad.

La bioeconomia circular-espiral no solo tiene
la potencialidad de clarificar e integrar las
interpretaciones de la EC, sino que también
promueve un cambio sistémico progresivo
gue permita la transicion hacia un modelo méas
sostenible. Dicho esto, la bioeconomia
circular-espiral representa un avance hacia la
reconciliacion de teorias en conflicto, lo que
puede llevar a una mejora en la coherencia y
la robustez de las practicas aplicadas por la
sociedad civil, gobiernos y empresas.
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