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Resumen

Mediante una revisién analitico-descriptiva sobre la mineria de litio que incluye aspectos que van
desde como se configuran geopoliticamente las cadenas litiferas para la industria de autos
eléctricos; el contexto politico estatal y econémico argentino y de la provincia de Catamarca
asociado a la actividad; y el analisis de un caso (Fiambald) en una zona de extraccion, este articulo
apunta a dar cuenta de las perturbaciones sociometabdlicas de esta cadena asociada a la transicion
energética. La investigacién se apoya tanto en literatura especializada como en indagaciones de
campo que van de lo global a lo local, para asi contribuir a la discusion sobre las implicancias socio-
ecolodgicas del “boom del litio” en territorios del sur global.

Palabras clave: sociometabolismo; transicién energética; electromovilidad; humedales altoandinos;
agro-comunidades.

Abstract

In this article, we will analyze the geopolitical organization of the lithium supply chain for the electric
vehicle industry, focusing on the economic and political context of Argentina and Catamarca
province, where lithium mining is prevalent. We will also examine the sociometabolic disturbance in
a specific case, the ongoing lithium mining project in Fiambal&. Our goal is to challenge the dominant
narrative surrounding energy transitions. This research is based on literature from experts in the field
and on-the-ground investigations, aiming to contribute to the discussion on the socio-environmental
impact of the "lithium boom" on territories of global south.

Keywords: social metabolism; energy transition; electromobility; high andean wetlands; agri-
communities.

JEL Codes: Q42; Q54 Q57.

sociometabolismo desde la cual se construye

1. Introduccién el andlisis.

El propésito de este articulo es presentar un
estudio analitico descriptivo sobre la cadena
global del litio, con foco principal en las
perturbaciones sociometabdlicas en las zonas
de extraccibn, como asi también las
implicancias geo-metabdlicas de la cadena
litifera. En el apartado 2 se brindan las claves
tedrico-epistémicas que guian este trabajo,
especificando la perspectiva del

A partir de la revision de literatura
especializada proveniente del sector publico,
ONGs abocadas al estudio de la tematica, y
andlisis de mercado, en el apartado 3 se
recopilan datos en torno a la demanda,
extraccion y principales actores de la cadena
del litio. Asimismo, se evoca literatura
cientifica que da cuenta de las tensiones y
transformaciones socio-metabolicas producto
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de la actividad extractiva. En un cuarto
apartado se problematiza la concepcion del
llamado “Triangulo del Litio" como territorio
destinado excluyentemente a ser proveedor
para la transicion energética a partir de la
revision de literatura cientifica proveniente del
campo general de los estudios ambientales
como asi también de estudios arqueoldgicos.
En los apartados cinco y seis, se realiza una
descripcion general de la actividad litifera en
el marco politico estatal nacional (Argentina) y
provincial (Catamarca), respectivamente.
Apoyado en informes publicos, datos del
tercer sector y literatura cientifica se analizan
los principales trazos de la actividad en las
Gltimas décadas, y se apuntan efectos
ambientales, sociales y econémicos.

En el séptimo bloque se describe y analiza el
caso de un proyecto litifero en el bolsén de
Fiambala (situado en la provincia argentina de
Catamarca). Para la obtencién de datos se
utilizan informes de la empresa recuperados a
partir de investigaciones previas y en curso?,
e informacién de organismos publicos; en otro
orden, se recolectaron datos a partir de
entrevistas en profundidad con agentes clave
en busca de relevar transformaciones
sociometabdlicas en la zona relacionadas a la
actividad del proyecto de mineria de litio.
Durante dos visitas a campo en octubre de
2023 y mayo de 2024, se trabajo con diversos
entrevistados y entrevistadas que aportan
informacion para la construccién de datos y
reconstruccion del escenario local (dos
funcionarios municipales responsables de
area, dos trabajadores del organismo que
suministra el agua de red a nivel local, tres

1 Tanto los informes como las evaluaciones de
impacto ambiental referidas a la empresa
estudiada, como otros documentos que hacen
parte de esta y ofras investigaciones, han sido
rastreados por via web y presencial. Respecto a la
primera via, vale remarcar que al menos hasta el
momento de finalizacion de este trabajo, la
informacion no es publicitada de forma sistematica
y con un acceso simple para la ciudadania, sino
que ha sido recolectada en diversas etapas de

activistas locales criticos de la actividad
minera, y tres agentes del sector privado
dedicados a la actividad turistica). Algunos de
los informantes aportan a citaciones indirectas
y otros son recuperados de forma directa en el
cuerpo del articulo. Asimismo, se realizan
observaciones en profundidad del entorno
urbano, rural y de los alrededores del propio
predio donde se emplaza la planta de
procesamiento de la empresa. Cabe destacar
gue los datos recolectados en el mencionado
trabajo de campo son contrastados con
relevamientos y entrevistas previas, en tanto
la zona viene siendo estudiada de forma
periédica por el autor desde 2017, previo a la
instalacion formal de la empresa minera.

Por ultimo, en el apartado 8, a partir de los
analisis presentados se traza una breve
reflexion que busca problematizar el sentido
asignado a la transicion energética en
general, y a la electromovilidad, en particular,
e intenta hacer foco en aspectos
habitualmente soslayados de la cadena del
litio.

2. Sociometabolismo como clave analitica

Desde una perspectiva critica apoyada en la
economia ecoldgica (Naredo, 2010; Azamar
Alonso et al., 2021) y un marco general que se
inscribe en la ecologia politica desde una
clave latinoamericana (Alimonda, 2011,
Machado Araoz, 2017), se apela a relevar
perturbaciones socio-metabdlicas
relacionadas a la cadena de extracciéon del
litio, mineral concebido/presentado como
“suministro  critico” para la transicion

sitios de la empresa ya inexistentes como en
extensas exploraciones en sitios de organismos
publicos. Asimismo, la documentacion también ha
sido solicitada tanto por correo electrénico como
de forma presencial a organismos publicos tanto
provincial -que tienen la potestad de control- como
local. A partir de cotejar documentos digitales con
sus pares fisicos hemos podido corroborar fecha
de materiales obtenidos via web a los que por
ejemplo no se le referencia mes y afo de emision.
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energética. La clave del
sociometabolismo/fractura  sociometabdlica
permite conectar analiticamente los flujos
energéticos, hidricos y de materiales a
dimensiones sociopoliticas especificas dando
cuenta de las relaciones de poder concretas
gue organizan los circuitos productivos y
reproductivos de las comunidades humanas.

La nocién de metabolismo ha tenido un uso
extendido y propio en el campo de la
economia ecoldgica (Fischer-Kowalski vy
Haberl, 2000; Martinez Alier 2003), dentro de
analisis sobre flujos de materia, energia y
desechos en torno a unidades analiticas como
fabricas, complejos industriales, ciudades o
paises. Asimismo, desde una clave eco-
marxista también se han recuperado gran
cantidad de referencias tanto de la obra formal
de Marx ([1858] 2015; [1894] 2016) como de
diversos manuscritos y notas con eje en esta
nocién a partir de los cuales se ha elaborado
una nutrida serie de reflexiones tedricas que
abrevan en el campo de la ecologia politica
(Foster 2004 Toledo, 2013; Saito 2023).
Desde el enfoque marxista, el
sociometabolismo da cuenta de las
alteraciones provocadas en el acoplamiento
productivo y reproductivo entre comunidades
humanas vy territorios a partir de la irrupciéon
del capitalismo. Es decir, los trastornos socio-
ecoldgicos tienen causas concretas a partir de
modos politicos especificos de organizar las
relaciones y formas de la economia.

Con miradas hibridas entre la economia
ecolégica y la ecologia politica, se han
estudiado diversas dimensiones desde la
clave sociometabdlica (Machado Ardoz vy
Rossi, 2017; Panez Pinto y Mansilla Quifiones
2018; Infante-Amate, Mesa y Aragay, 2020;
autor, 2023). En una reelaboracién tedrica,
esta nocion también permite captar la
dimensién planetaria de las perturbaciones
metabdlicas del capital, entendido como
ecologia-mundo (Moore, 2020) o bien como
régimen geo-socio-metabdlico dando cuenta

de las dinamicas sistémicas entre centros y
periferias del capitalismo (Machado Ardoz
2023; 2024). Desde esas coordenadas
tedricas se conciben los datos aportados en
los blogues subsiguientes.

3. Cadena de suministros “verdes”:
aceleracion extractiva

“China apoya la reconversion energética de bajo
carbono en la era posterior a la pandemia, a fin de
poner en funcionamiento la iniciativa de ‘Energia
Sostenible para Todos’. Al tener establecido el
mayor sistema de energias limpias del mundo,
China promovera el uso limpio, seguro, bajo en
carbono, y con alta eficiencia de las energias,
acelerard el desarrollo de industrias como nuevas
energias, el desarrollo verde, y la proteccion
medioambiental, e impulsara la reconversién
integral del desarrollo socioeconémico hacia un
modelo verde” (Xi Jinping, discurso en el evento
“Salvaguardar el planeta” paralelo a la Cumbre del
G-20 de Riad 2020)

A pesar de la narrativa de lobbies
empresariales y gobiernos para defender las
nuevas presiones extractivas en busca de
minerales para la transicion energética,
diversos estudios dan cuenta de los saldos
ambientales negativos integrados de esas
cadenas de suministros tal como estan siendo
ejecutadas y ponen en discusidon sus
promocionados aportes benéficos frente a la
crisis ecoldgico-climatica (Valero et al., 2021;
Blair et al., 2022; Capellan Pérez y De Castro,
2022). Especificamente el litio, el cual se
demanda mayormente como carbonato
(Cochilco, 2023), es clave en la produccién de
catodos de baterias utilizadas en vehiculos
eléctricos, dispositivos como celulares o
tecnologias que almacenan energia solar. Su
extraccion global se encuentra hoy repartida
entre el que se obtiene de pegmatitas (51%) y
el extraido de salares (49%) (Cochilco, 2023).
En tanto que las reservas de litio en estado
natural potencialmente explotables se hallan
en un 60% en salares y lagunas (basicamente
en Argentina, Chile y Bolivia) y en un 27% en
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pegmatita (como es el caso australiano)
(Cochilco, 2023).

Su creciente protagonismo en el rubro minero
se encuentra atravesado por el refuerzo de
disputas entre potencias como China, Estados
Unidos y la Unién Europea, ahora por los
minerales criticos para energias renovables,
pero dentro de las cuales la geopolitica fosil
aun tiene y mantendré un rol preponderante
(Thompson, 2023). Por ejemplo, aunque esta
a la cabeza de la instalacién de tecnologias de
las llamadas renovables como parques
solares y edlicos?, China aun depende en mas
de 80% de su energia primaria de fuentes
fésiles (IEA, 2024) y ha mantenido un
aumento sostenido en el uso del carbén, el
combustible de uso masivo con efectos mas
perniciosos para la estabilidad climatica. En el
caso de Estados Unidos también se mantiene
mas de un 80% de la matriz de energia
primaria en base a fésiles (IEA, 2024b) y el
pais ha tenido en los afios recientes una activa
politica de apertura de nuevas fronteras de
hidrocarburos no convencionales, con casos
extremos de proyectos en la zona del Artico.
En ese sentido, mas que una transicion se
viene observando una adicién de fuentes
energéticas e infraestructuras de captacion
gue aumentan de modo significativo los
requerimientos hidro-energéticos, materiales,
y el volumen de desechos, entre otros
aspectos, de las matrices energéticas
(Fernandez Duran y Gonzalez Reyes, 2021) y
exacerban de forma acelerada los trastornos
geo-socio-metabodlicos (Machado  Araoz,
2023).

2 Vale remarcar que como vasta literatura explica
estas infraestructuras requieren en gran medida
enormes cantidades de minerales, en muchos
casos hormigén y otros insumos no renovables; la
vida Util de paneles y molinos es de algunas
décadas segun el caso, y las tasas de reciclado en
toda la integralidad aun son bajas (Seibert y Rees,
2021; Capellan Pérez y De Castro, 2022; Capellan
Pérez, 2023). En los casos en que las aspas de
molino se fabrican a partir de madera como ocurre
con la balsa ecuatoriana importada principalmente

China es actualmente demandante del 55%
del litio a nivel global, en tanto que la Union
Europea sostiene una demanda del 21% vy
Estados Unidos del 14%, respectivamente
(Cochilco, 2023). El procesamiento del litio, y
su eslabonamiento industrial presenta de igual
modo una  significativa  concentracion
geopolitica, acentuando las desigualdades
estructurales entre centros desarrollados y
periferias concebidas como abastecedoras de
materias primas. Por ejemplo, China ha
acaparado el 77% de la capacidad mundial de
produccion de baterias, Europa el 14% vy
Estados Unidos el 6% del total (Cochilco,
2024). La demanda para consumo final del
litio viene traccionada principalmente a partir
del mercado de autos eléctricos, que
asimismo deben ser abastecidos por redes de
energia que en gran medida, se apuntd, aln
dependen de los fésiles. Mientras que en 2012
se vendieron 131 mil unidades de ese tipo de
vehiculos (0,1% de ventas de unidades de
autos nuevas) en 2021 se llegdé a los 6,8
millones de unidades (6,8%) y se esperan
ventas cercanas a los 30 millones de unidades
para 2030, representando cerca del 22% de
nuevos autos vendidos (IEA, 2022 citado en
Cochilco, 2023).

En otro rasgo de la mencionada geopolitica de
la cadena del litio, la industrializacion de autos
eléctricos también evidencia una significativa
concentracion en las potencias que controlan
la capacidad tecnoldgica para su fabricacion,
con un marcado predominio chino. De las
primeras ocho marcas mas vendidas en 2023,
cuatro eran chinas, con BYD como la gran

por China se viene realizando a una escala
predatoria con graves efectos ecoldgicos (Bravo,
2021). Ademas, los procesos de extraccion,
fabricacion y montaje involucrados en estas
tecnologias son aun dependientes en gran medida
de los fésiles. En este sentido es pertinente la
observacién y propuesta de Casal Lodeiro (2023)
de renombrar a estas infraestructuras como
“sistemas no renovables de captacion de flujos de
energia renovable” (SINRER).
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protagonista del sector; tres alemanas (BMW,
Mercedes Benz y Volkswagen) y una
estadounidense (Tesla) (Statista, 2024).
Finalmente, la demanda global de autos
eléctricos se concentré en un 59% en China,
y si se suma la demanda tanto de Europa
como de Estados Unidos acaparan el 90% de
las ventas (Cochilco, 2023; Randall, 2023).

Este mercado viene a satisfacer en gran parte
a una élite en términos planetarios, en tanto
los demandantes han sido principalmente
propietarios de vehiculos particulares, y en
gran numero con mas de una unidad en su
poder (Mills, 2023). Asimismo, un modelo
como el Tesla Y fue el auto mas vendido en
2023 en el mundo (Statista, 2024b), con uno
de los valores mas altos del mercado, mas de
50.000 euros®. En otra arista del problema, en
el caso chino se han reportado grandes
parques de vehiculos eléctricos recién
fabricados siendo abandonados a partir de
desacoples entre politicas publicas de
expansion de la oferta y cambios en el patron
de la demanda por nuevos modelos (Lew et
al., 2023).

El aumento proyectado del parque de autos
eléctricos implica que la demanda de litio se
incrementara desde 508 kt de Carbonato de
Litio Equivalente (LCE) en 2021 hasta 3.828 kt
LCE en 2035 (Cochilco, 2023). Asimismo, se
espera que los vehiculos eléctricos pasen de
representar el 60% del consumo de litio en
2021 a un 83% en 2035 (Id.). En este
escenario se prevé una creciente avanzada
minera sobre la regiébn sudamericana. Las
experiencias de proyectos litiferos dan cuenta
de diversas conflictividades territoriales
(Argento y Puente, 2019; Gbémez Lende,
2022; Jerez et al.,, 2023), entendidas aqui
como tensiones Yy perturbaciones socio-
metabdlicas, entre otros aspectos por los
ingentes voliumenes de agua utlizada en

3 Aunque a lo largo del afio vio reducido su precio,
entre sus diversas versiones este vehiculo tuvo

ecosistemas fragiles y la alteracion radical de
los modos de vida locales.

Para extraer litio de la salmuera se perfora la
corteza del salar hacia abajo y se bombea a
una velocidad de hasta 1.700 litros por
segundo; esos minerales pasan a una serie de
estanques de evaporacion -por entre 18 y 24
meses- para ser tratados mediante un
proceso quimico, y luego ser procesados para
obtener, por ejemplo, el carbonato de litio
(Blair et al., 2022). Los calculos sobre la
cantidad de litros de agua que se pierden
durante el proceso varian significativamente:
desde 100 a 800 metros cubicos de pérdida
por evaporacion para obtener una tonelada de
carbonato de litio (Vera et al.,, 2023). Otras
referencias resaltan que del agua depositada
en las pozas -tanque de evaporacion-
finalmente se pierde en un 90% (Vera et al.,
2023). Diversos estudios advierten sobre los
efectos de la disminucién del nivel de agua en
los salares en el contexto de cambio climatico
de las ultimas décadas en combinacién con
estas extracciones, afectando vida microbiana
y cadenas troficas como la que integran los
flamencos (Gutiérrez et al., 2022; Vera et al.,
2023). A la perturbacion hidro-social se adosa
el shock por la repentina instalacion de mega
infraestructuras para la extraccibn vy
procesamiento del litio, con su dindmica
laboral, paisajistica y econémica asociada que
transforma radicalmente comunidades vy
territorios rurales (por ejemplo, a pueblos
salineros, de pastores y agricultores) con
formas de vida fuertemente ligadas a la
obtencion de sustento directo de esos
espacios habitados. Se trata de trastornos
socio-metabdlicos largamente estudiadas en
torno a diversas modalidades de extractivismo
en el sur global (Bebbington, 2007; Svampa y
Antonelli, 2009).

valores de hasta 64.000 euros en Espana (Noya,
2023)
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4. ¢Triangulo del Litio o socio-
biodiversidad en los altos andes?

“Tuvimos una llamada con el embajador en
Argentina y Chile, y con el estratega oficial de
Livent y con el vicepresidente de operaciones
globales de Albermale para litio, para hablar sobre
el Triangulo del Litio, para preguntarle a las
empresas como le esta yendo, y qué ven en
términos de desafios en el negocio del litio... y
sobre la agresividad y la influencia de China... la
capacidad de reunir a estos grupos pasa por
aprovechar lo que realmente esta sucediendo en
el terreno y ver cdmo podemos ayudar...” (Laura
Richardson, jefa del Comando Sur de Estados
Unidos, entrevista en Atlantic Council, enero de
2023).

Dentro de ese contexto, debemos sefialar que
el area geogréfica que ha sido nombrada por
el capital extractivo global y gobiernos como
“Triangulo del Litio” (compuesta por salares
ubicados en una zona compartida por Chile,
Argentina y Bolivia) implica una vasta socio-
bio-diversidad que paraddjicamente viene a
ser sepultada bajo un disefio de mundo
tipicamente moderno occidental, un mundo
hecho de un solo mundo (Escobar, 2017;
Ferdinand, 2022): el renombrar la region como
una forma geométrica simple compuesta de
lineas rectas y rellena de un solo elemento
guimico-commoditie, que no casualmente
alimenta un nuevo “boom” de los mercados de
materias primas es una produccion simbolica
representativa  de la  ecologia-mundo
capitalista.

La Punay los Altos Andes se componen entre
cordones montafiosos por encima de los
3.000 metros sobre el nivel del mar, volcanes
a mas de 6.000 metros, y areas en
condiciones extremas de salinidad y en
términos generales una escasa disponibilidad
de nutrientes; sus registros pluviales tienden a
ser menores a 400 milimetros; cuentan con
valores de evapotranspiracion potencial que
superan los 600 milimetros, de manera que el
area presenta un déficit hidrico permanente

(Morello et al., 2012; Yacobaccio y Morales,
2017; Izquierdo et al., 2018).

La particularidad de un humedal es que la
presencia temporaria 0 permanente de agua
superficial o subsuperficial causa flujos
biogeoquimicos propios y una biota adaptada
a dicho rango de disponibilidad de agua, y a
diferencia de lagos o lagunas profundos, la
zona de saturacion fluctia entre los primeros
niveles subsuperficiales del suelo (Izquierdo
et al., 2016). So6lo para un é&rea delimitada
dentro de lo que actualmente implican los
limites politicos de Argentina dentro de la
zona de interés de la mineria de litio se han
registrado 866.580 hectareas de humedales,
de las cuales 654.076 hectareas son salares
(Izquierdo et al., 2016). En la Puna ya existen
cuatro areas protegidas por el maximo estatus
internacional (Sitios Ramsar): Monumento
Natural Laguna de los Pozuelos, Lagunas de
Vilama, ambas en la provincia de Jujuy;
Lagunas Altoandinas y Punefias de la
provincia de Catamarca; y Laguna Brava en la
provincia de La Rioja.

A las lagunas y salares, hay que afiadir las
vegas o0 bofedales, que se originan por
afloramientos del acuifero freatico, dando
lugar a la acumulacién de materia organica y
pastizales de extension variable, siendo
corredores con alta productividad vegetal y
una cobertura mayor al 70% de su superficie
(Yacobaccio y Morales, 2017; Izquierdo et al.,
2018). Dentro de los limites de Argentina de
estos humedales altoandinos, las vegas
ocupan unas 110.895 hectéareas y las vegas
salitrosas 61.123 hectareas (Izquierdo et. al,
2018). Respecto a la fauna, existe una gran
especificidad en cada microrregion y un alto
endemismo. Entre una extensa lista
faunistica, pueden mencionarse aves como el
flamenco andino y flamenco de james,
roedores como la chinchilla; y camélidos como
las vicufias y guanacos (Yacobaccio y
Morales, 2017; lzquierdo et al., 2018).
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Un aspecto relevante es la microbiologia de
los salares. Se presume que los
microorganismos fueron pioneros en la
habitabilidad del planeta y su mutacion-
adaptacion permiti6 la gran oxigenacion
planetaria hace 2500 millones de afio (Bonelli
y Dorador, 2021). En estos humedales, los
microorganismos muestran adaptaciones
especificas para afrontar una alta radiacion
solar casi sin filtro (son las regiones con mayor
exposicion del planeta) y desecacion, es decir,
afrontan una condicion de energia excesiva.
En ese escenario, brotan “oasis de vida
microbiana” con una “diversificacién tendiente
al infinito” que asimismo es especifica en cada
salar con su “huella microbiana distintiva”

- ”
Imagen 1: Proyecto 3Q (Fiambala, Catamarca). Perturbacion de “bosques” microbianos.
Fuente: Google Earth (julio 2024).

Lejos de esa imagen construida sobre la
narrativa de “desierto”, lugar despoblado o
des-habitado, estas é&reas de salares y
lagunas altoandinas no sélo implican una
multiplicidad de cadenas tréficas, y de
expresiones diversificadas del flujo mineral de

(Bonelli y Dorador, 2021). El flujo energético
entre el sol, el agua y las sales componen
estos mantos de biodiversidad desde tiempos
inmemoriales. “En contexto de produccion de
oxigeno y de productividad, los tapetes
microbianos vienen a ser los bosques de los
salares; nos choca mucho cuando vemos
imagenes de deforestacion o incendios
forestales, bueno, remover la sal de un salar
causa esa misma desaparicion” (Dorador,
2023) (Imagen 1).

8- Balcon dellPissis &

la vida en una escala temporal de tipo
geoldgica, sino que desde hace por lo menos
11.000 afios, este corredor ha sido habitat y
sustento de comunidades humanas. Segln
investigaciones arqueoldgicas, el
acoplamiento a estos territorios mediante
practicas de caza y recoleccion estuvo
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presente desde fines del pleistoceno. En tanto
gue el pastoreo y la agricultura, comenzaron a
adquirir gradualmente mayor importancia
hace unos 4.000 afios atras sin desaparecer
las otras précticas ya existentes, Yy
apuntalaron las primeras aldeas sedentarias
hace unos 2.500 afios atras (Martinez, 2018).
No obstante, se han registrado practicas
funerarias de grupos cazadores, por ejemplo,
en la zona de Antofagasta de la Sierra
(Catamarca)-particularmente hoy codiciada
por el “boom” letifero, con mas de 8.000 afios,
lo que podria inferir una temprana
circunscripcién de territorialidad y practicas de
caza en torno a los 10.000 afios antes del
presente (Martinez, 2007, 2018). Con el
correr de los siglos, pueblos salineros,
pastores y agricultores se han fundido a estos
territorios en vinculos de complicacién que
aun atravesados por las légicas coloniales,
estatales y capitalistas lograron perdurar y
recrearse. Frente al imaginario del “Triangulo
del Litio” y sus asociaciones a territorios
concebidos como meras zonas de extraccion
minera a gran escala, emerge una larga
historia de acoplamientos sociometabdlicos
diversos que han sabido construir
habitabilidad en estos territorios extremos.

5. Argentina: pacto del litio

“Me llamé Elon Musk y esta sumamente interesado
en el litio. Y también estan interesados el gobierno
de los Estados Unidos y muchas empresas del
pais. Pero necesitan un marco juridico que respete
los derechos de propiedad...” (Javier Milei,
presidente  argentino, entrevista televisiva,
diciembre de 2023).

En las dltimas dos décadas el litio fue
emergiendo en discursos empresariales y de
gobiernos argentinos como la nueva gran
apuesta exportadora del pais. Mas alla de que

4 Para un andlisis detallado del marco de
tributacion se sugiere consultar el documento de
CEPAL: “Renta econdmica, régimen tributario y
transparencia fiscal de la mineria del litio en la
Argentina, Bolivia (Estado Plurinacional de) y

en Argentina ya se encontraba en
funcionamiento un proyecto desde 1997 en el
Salar del Hombre Muerto (provincia de
Catamarca), el impulso dado por el “boom” de
la electromovilidad cambi6é la dimensién del
tema. En 2014, comenz6 un segundo
proyecto, Sales de Jujuy, en el Salar de Olaroz
(provincia de Jujuy), pero en la actualidad
existen al menos 50 proyectos en diverso
grado de avance, aunque sOlo tres en
produccion, los dos mencionados y Cauchari-
Olaroz también en Jujuy (Ministerio de
Economia, 2024).

La legislacién que rige a la actividad es la
misma que a la mineria en general, un
andamiaje montado a inicios de la década del
noventa del pasado siglo, en el cénit de la
etapa gubernamental neoliberal. Con base en
la Constituciéon de 1994, que dej6 a las
provincias el dominio originario de los
llamados recursos naturales en sus
jurisdicciones, el Cédigo de Mineria y la Ley
de Inversiones Mineras se busca atraer
especialmente a inversores extranjeros con
regalias que no pueden superar el 3% sobre
el valor de lo extraido en boca de mina, a libre
declaracién de las empresas. Desde que se
inicio la llamada “fiebre del litio” pasaron los
gobiernos nacionales de Cristina Fernandez
(2007-2015), Mauricio Macri (2015-2019) y
Alberto Fernandez (2019-2023) sin cambios
de fondo en los marcos que regulan la
actividad mas alla de variaciones en
porcentajes de diversos gravamenes vy
derechos de exportacién®. En la gestion
presidencial actual, encabezada por Javier
Milei, se ha sancionado un Régimen de
Incentivos a Grandes Inversiones (RIGI) que
busca intensificar la I6gica extractiva existente
con mayores beneficios para las grandes
corporaciones (Energy Report, 2024). Por otra

Chile” (Jorrat, 2022). Asimismo, sobre este tema
cabe destacar la laxitud de controles y casos de
subfacturacion como el de Livent que han salido a
la escena publica (FARN, 2024).
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parte, como algunos hitos, en 2011 Jujuy
declar6 las reservas de lito como
estratégicas, en 2021 el gobierno nacional
presidido entonces por Alberto Fernandez y
las “provincias litiferas” (la mencionada Jujuy,
Salta y Catamarca) conformaron la
denominada Mesa del Litio con una retorica
industrialista, y en 2022 se dio impulso para
gue la petrolera con capitales mayoritarios
estatales, YPF, tuviera su propia linea
dedicada al litio. Mas alla de estos hechos, la
l6gica de extraccion a gran escala, casi
exclusivamente en manos de trasnacionales
para exportar la materia prima no varié y
tampoco se sanciond legislacion a nivel
nacional especifica para el sector.

En las provincias que cuentan con reservas de
litio se ha replicado la intencion de maximizar
la explotacién del mineral. Son los gobiernos
provinciales los encargados de ofrecer
diversos tipos de ventajas a las empresas
para que elijan su jurisdiccion por sobre una
vecina. Los Ejecutivos de cada provincia
gestionan para estos emprendimientos el uso
de energia e infraestructura publica -desde
caminos hasta hospitales para trabajadores-,
la extraccion de agua, la calidad y exigencia
de controles ambientales, la promocién de la
llamada ‘“licencia social”, el apaciguamiento
de la conflictividad laboral y/o ambiental, y el
uso de las fuerzas represivas en el caso de
ser necesario.

Sostenido durante varios afios casi
exclusivamente por el proyecto Fénix, y desde
2015 también por Olaroz, la produccion de
carbonato de litio alcanz6 las 33.000 tn en
2022 (Ministerio de Economia, 2024). En base
a evaluaciones de Ilos proyectos vya
plenamente activos y de cinco que se
encuentran en etapa constructiva avanzada,
desde el gobierno argentino estiman que la
produccion nacional podria alcanzar las
200.000 tn LCE en los préximos cinco afios,
un crecimiento del 373% (Ministerio de
Economia, 2024).

6. “Catamarca Minera”: territorio cantera y
depdésito de litio

“El litio es el principal mineral que tiene nuestra
regiéon y la industria minera genera oportunidades
y desarrollo para nuestras comunidades” (Raul
Jalil, gobernador de Catamarca, difusion oficial,
octubre de 2024).

La gobernacién de la provincia argentina de
Catamarca ha instalado “Catamarca Minera”
como slogan identitario. La relevancia de esta
provincia como caso de estudio radica en que
ha sido un ejemplo emblematico de la
megamineria en el pais con el
emprendimiento Bajo de la Alumbrera, en
tanto se tratd6 del primer proyecto a nivel
nacional en su tipo. Este proyecto gue inicié
en 1997 y cerrdé en 2022, se instalo en el
departamento Belén y alcanz6 una capacidad
de explotacion anual de 120 millones de
toneladas métricas de roca para extraer
cobre, oro y molibdeno. Entre varios de sus
efectos ecoldgicos negativos vale destacar las
filtraciones en su dique de cola, las lluvias
acidas producto del alto consumo de
explosivos, y los ingentes volumenes de agua
utilizados, con un permiso de extraccién de
100 millones de litros diarios (Machado Araoz,
20009).

En la actualidad, Catamarca es referencia en
torno al “boom” del litio, y de ahi su relevancia
en materia de andlisis de la temética. Existen
25 proyectos litiferos (en exploracion,
prospeccion y extraccién) en la provincia y
afectan segun informacién oficial a mas de
600 mil hectéreas. La extraccion de litio en el
mencionado proyecto del Salar del Hombre
Muerto ya ha impactado de forma significativa
sobre los cursos de agua de la region,
fracturando el ciclo del rio Trapiche. La
empresa Livent habria extraido durante largos
periodos agua de cinco pozos, a un ritmo de
380.000 litros de agua por hora. En los ultimos
afios, diversas acciones han intentado frenar
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en la misma region la extraccibn de agua
dulce del rio Los Patos, donde esta compafiia
y otras cuatro empresas han solicitado
permisos de extraccion por 650.000 litros de
agua por hora (FARN, 2020).

En 2024, un fallo de la Corte Suprema de
Justicia de la provincia hizo lugar a una
demanda de la comunidad Atacamefios del
Altiplano realizada en 2020 justamente porque
el Trapiche se habia secado. Ante el intento
de construccién de un nuevo acueducto, y el
aumento constante de proyectos de mineria
de litio en la zona (se estima que hay al menos
siete empresas con intereses alli), los
comuneros presentaron la demanda. El
tribunal exigié realizar un relevamiento
integral de la cuenca y de los presumibles
efectos acumulativos de los diversos
proyectos en la zona (Rossi y Martinez Vega,
2024)

En términos socioecondémicos vale resaltar
que el sector minero paso6 de ser el 0.56% del
total del Producto Bruto Geografico (PBG) en
1990 a cerca del 22% en 1999, durante los
primeros afios de impulso a la actividad. En
ese periodo, por ejemplo, la actividad
agropecuaria cayo del 6,1% al 3,2% del total
(Machado Aréaoz, 2007). En términos
laborales, el balance de la década del
noventa, que incluye los primeros afios de la
actividad minera deja como saldo wun
incremento de la tasa de desocupacion del 5%
al 23%, entre 1991 y 2001 (Machado Ardoz,
2007). Vale remarcar que se atravesaba un
contexto nacional de fuerte  crisis
socioeconémica. Dentro del total de
ocupados, el sector publico alcanzé al final de
la década el 53% del total, en tanto el sector
minero paso de 0,12% a 0,8% del total en ese
lapso de diez afios (Machado Araoz, 2007).

La actividad minera ya consolidada, y siendo
el eje principal de las exportaciones desde
mediados de los noventa, alcanzé en 2018 un
valor de 438 millones de délares, siendo mas

del 90% del total exportado por la provincia.
Como contrapunto, las exportaciones totales
de Catamarca a inicios de la década del
noventa se ubicaban en torno a los 11.6
millones de dolares (Machado Araoz, 2007).
Sin embargo, este incremento exportador
sustancial apalancado en una economia
extractiva no ha redundado en un bienestar
general para la sociedad local. Si bien la tasa
de desocupacion provincial se encontraba
para fines de la segunda década del siglo XXI
en numeros similares al promedio nacional,
8,5% y 8,8%, respectivamente, el 43,5% de la
poblacion de Catamarca se encontraba bajo la
linea de pobreza, 7,1% por encima del
promedio nacional (Siempro, 2020).

El caso de la economia catamarquefia
organizada en torno a la megamineria se
inscribe en una larga lista de ejemplos
profusamente estudiados con efectos
perniciosos en términos macro como
microecondémicos, Yy transformaciones vy
tensiones socio-metabdlicas en aspectos
centrales como afectaciones ambientales de
largo aliento, alteracion de los ciclos
hidrolégicos, cambios profundos en el uso de
la tierra, alteracion en torno a la produccién de
bienes reproductivos asociados en escalas
locales (Bury, 2007a, 2007b; Holtz-Giménez,
2007).

7. Fiambala y el “shock” para Ila
“transicion”

“Creo que el principal cambio fue la llegada de
mucha gente de afuera, porque eso como que
modificé toda la matriz del pueblo. Desde el tema
de conseguir un alquiler (...), vino como toda una
inflacion. Otro de los cambios que se vio mucho en
el pueblo fue el transito vehicular. Las camionetas
de las empresas circulan a mucha velocidad y
causan muchos accidentes. (...) ya se esta viendo
realmente cémo es el manejo de una minera. El
humor social cambié mucho. Al principio, no se
escuchaban quejas, ahora si...” (miembro de
Asamblea  Fiambald  Despierta, entrevista
personal, mayo de 2024).
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El proyecto 3 Quebradas, hoy propiedad de la
empresa china Zijin, es uno de los més
avanzados en la provincia y se encuentra
emplazado en la cordillera, a 150 kilometros
de la localidad catamarquefia de Fiambala
(departamento Tinogasta). Ademas de tener
su campamento de extraccion en el area de
lagunas altoandinas, la empresa esta
montando una planta de procesamiento
lindera al radio urbano del mencionado
poblado. Se trata de una localidad con
poblacién en torno a los 5.000 habitantes en
su cabecera y de 8762 habitantes (Censo,
2022) sumando las zonas rurales del bolson
gue compone junto a otros pueblos. Fiambala
se emplaza en torno a los 1.600 metros sobre
el nivel del mar, presenta regimenes de lluvias
anuales que se ubican entre los 125 y 150
milimetros, por lo que el uso y distribucién del
agua es critica.

El bols6n de Fiambala es una zona histérica
de produccién campesina diversificada. Una

e

de las principales actividades, pese a no tener
la preponderancia de mediados del siglo XX,
sigue siendo la vid. Se estima que mas del
80% de unidades poseen superficies menores
a las 5 hectéareas (Ministerio de Produccion,
2016). Las chacras se caracterizan por tener
variedad de frutales (durazno, manzanas,
higo, entre otros), horticultura, granos,
pasturas, cultivo de arboles para extraccion de
madera a baja escala, en explotaciones que
ademas de satisfacer el consumo familiar,
aportan productos para la venta, y para el
trueque (por otras frutas, verduras y carne)
(Imagen 2). Son estas practicas arraigadas en
las tramas hidro-agro-comunales que
componen el bolsén de Fiambala las que se
ven amenazadas ante la avanzada de
diversos proyectos litiferos como el de Tres
Quebradas (Rossi, 2023; Machado Araoz,
Martinez Vega y Rossi, 2023) y al menos otros
tres (YPF, integra y Kabil) en etapa de
exploracion.

s e 2T = TR *X Ty

Imagen 2: Energia renovable. Secado de uvas al sol en chacra lindera a la planta de Zijin (Fiambala).

Fuente: Leonardo Rossi, mayo 2024.
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Iniciado en 2016, el emprendimiento Tres
Quebradas (3Q), situado en la cordillera al
oeste de Fiambala, es el principal en marcha
en la region. A cargo de la empresa LIEX,
subsidiaria de la canadiense Neo Lithium
Corp, fue adquirido por capitales chinos (Zijin
Mining Group Ltd) en 2021. A partir de
documentos presentados por la empresa a
organismos publicos (LIEX, 2021, 2021b;
Zijin, 2022), observaciones de campo y
entrevistas a informantes clave, se hace a
continuaciébn una descripcion general del
proyecto. En la zona de extraccién cuenta con
10 concesiones que afectan 26.678 hectareas
atravesadas por lagunas y salares
altoandinas. El plan se basara en la puesta en
funcionamiento de entre 8 y 10 pozos de
produccién con un caudal de 260 litros por
segundo  “de manera  continua e
ininterrumpida” (LIEX, 2021). Para tener una
estimacion, Naciones Unidas sugiere que una
persona requiere una cantidad de agua
suficiente para el uso doméstico y personal de
entre 50 y 100 litros de agua por dia.
Actualmente la empresa informa que
alcanzara las 50.000 tn/afio de extraccion, con
proyeccion a veinte afios (Zijin, 2022).

Para producir una tonelada de carbonato de
litio asegura que utilizan 424 metros cubicos
de agua, que desagregan en distintos tipos
como salmueras, industrial y dulce, sefialando
gue ésta Ultima seria la minoritaria (LIEX,
2021b). Estos numeros contrastan la literatura
sobre el tema mencionada anteriormente. En
otro orden, la empresa reconoce que “el
drenaje superficial posee un impacto negativo
severo ya que se vera alterado por la
disminucion del caudal de agua del arroyo
Zeta” y por “el funcionamiento de las obras de
captacion y derivacién del escurrimiento
superficial que se realizara para el depésito de
sales” (LIEX, 2021). Sobre la perturbacion de
estos ecosistemas, informa que el proceso de
evaporacion (589 hectareas de pozas) deja
sales remanentes que deben ser

almacenadas alcanzando un volumen
equivalente a 3.2 millones de toneladas
métricas por afio, y en algunos casos seran
removidas y usadas para construir terraplenes
(Zijin, 2022).

“El método de explotacion minera consistira
en el bombeo de salmuera desde el campo de
pozos de bombeo que se perforaran en el
salar, cuya profundidad dependera de la
profundidad en la que se encuentren los
acuiferos (aproximadamente entre 100 y 300
m)” (LIEX, 2021). En cada pozo se instalara
una bomba eléctrica sumergible para
bombear la salmuera a través de una red de
tuberias y de ahi hacia las pozas de
evaporacion para su concentracion. La
empresa describe que “el camino de acceso y
el proyecto 3Q se encuentra en la subcuenca
de Abaucan y Laguna Verde”, zona que
‘contiene el 50% del area (32,5 km2) y
cantidad de glaciares de la Provincia de
Catamarca (64,8 km2), ademas entre un 12%
(4.200 km2) y un 8% (2.800 km2) de la cuenca
(35.000 km2) puede contener permafrost de
montafa” (LIEX, 2021). Advierte entonces que
es probable que mas del 19% (111 km2) del
area de interés contenga permafrost” o incluso
que “el area de permafrost discontinuo puede
extenderse a mas del 37%” de la zona del
proyecto (LIEX, 2021). Las afectaciones a
este tipo de humedales en Argentina producto
de proyectos litiferos vienen siendo relevadas
(Marconi et. al, 2022; Peltzer et al., 2024) y
dan cuenta del trastorno metabdlico en
marcha sobre vastos territorios si  se
contempla la cantidad y escala de los
proyectos en lista.

En la unidad de planta situada en Fiambala
(Imagen 3), la empresa reporté en 2022 haber
realizado dos perforaciones con capacidad de
hasta 150.000 litros/hora cada una, de las
cuales se abastece para el proceso
constructivo y otras demandas. Asimismo, se
ha observado otra perforacién en un complejo
habitacional préximo a la planta. Respecto al
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uso de agua en un area compartida con el
poblado cabecera del bolson, diversos
agentes clave entrevistados desconocen los
volumenes y ritmos que la empresa realiza y
proyecta, como asi también la posible
existencia de otras perforaciones, por lo cual
presentan preocupacion al respecto. Cabe
mencionar que la planta se ha montado sobre
terrenos que la empresa solicitd y fueron
cedidas por el municipio, tierras que al
momento de la cesién no estaban plenamente
saneadas en términos legales. Dicho pedido
se realizé inicialmente por 345 hectareas, y
luego se requirieron 100 hectareas
adicionales’.

Como contraste sobre el tema hidrico, una
fuente especializada menciona que el pueblo
cuenta con siete bombas con diversa
capacidad, donde la de mayor potencia puede
alcanzar hasta los 120.000 litros/hora, pero el
resto alcanzan 60.000 litros/hora o menos
como capacidad maxima, aunque toda esa
red no se encuentra con el mantenimiento
adecuado para abastecer los 1914 domicilios
asociados. “En verano suele haber faltante
por lo que al no saber si estas perforaciones
de la empresa afectan las napas que estamos
usando, nos genera duda”®.

Imagen 3: Movimiento de suelo y acopio de materiales en la planta de Zijin

Fuente: Leonardo Rossi, mayo 2024.

Por otra parte, entre otros efectos negativos
potenciales, desde la propia documentacion
de la empresa (Zijin, 2022) se menciona la

5 Estos datos surgen a partir de informacion que
circulaba en la opinién publica local y que fuera
corroborado con documentacion oficial tanto del
poder Ejecutivo como legislativo local a la que se

contaminacion del agua, del aire y posibles
derrames toxicos. Se da cuenta de un uso
potencial de mas de 7.000 toneladas
mensuales de reactivos quimicos (soda

pudo acceder como confirmado por diversas
autoridades municipales.

6 Entrevista a empleado de la empresa de
abastecimiento de agua realizada de forma
presencial en mayo de 2024.
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Solvay, hidréxido de sodio, acido clorhidrico,
kerosene, acido sulfurico, entre otros). En otro
orden, la empresa sostiene que utilizara
140.000 litros de diésel y 2.000 metros
cubicos de gas, ademéas de 1.300 MW de
electricidad (que asegura en un 50% seran
provenientes de “fuentes renovables”) por
mes (LIEX, 2021b). En algunas zonas del
casco urbano de Fiambala, la poblacion local
ha referido sobre la intensificacion de cortes
de la red eléctrica a partir de que iniciara la
construccion de la planta. En ese marco se
han anunciado nuevas obras para abastecer
de energia eléctrica a dicha industria’.

Aunque excede el objeto especifico de este
trabajo y se vienen analizando en el marco de
diversos proyectos de investigacion en curso
por parte del autor y equipo?, otros impactos
observados en el territorio y sefialados con
preocupacion por los habitantes locales tienen
que ver con la remocion de suelo a gran
escala para montar la planta en Fiambala, el
tratamiento de residuos en volimenes no
habituales para esta localidad, Ila
contaminacién sonora, visual, uso creciente
de combustible y accidentologia derivada del
aumento pronunciado desde 2022 de
circulacion de camiones, camionetas vy
madquinarias relacionada con la presencia de
la empresa, el propio montaje de la plantay el
flujo entre ésta y la unidad salar.

También se ha presentado una marcada
transformacion de unidades domésticas
rurales -desmontaje de vifias- y urbanas en
pos de construir diversos tipos de alojamiento

7 Mediante comunicados como actividades dadas
a conocer publicamente el gobierno catamarqueno
ha apuntalado esa informacion. Presentada como
una obra de interés para la localidad, se ha
informado que es la propia empresa la que
aportaria los fondos para la concrecion de esta
(Gobierno de Catamarca, 2024; Ministerio de
Economia, 2024b).

8 Se trata de la beca postdoctoral de Conicet
(2023-2026), con el proyecto “Tensiones vy
transformaciones  sociometabdlicas en el

en parte para para satisfacer la demanda
intensiva del proyecto en su primera fase, lo
que a su vez ha impactado en el precio de
alquileres para pobladores locales. De igual
modo, uno de los principales focos de conflicto
ha tenido que ver con la dimensién laboral.
Durante el primer momento de montaje de la
planta se harequerido un porcentaje relevante
de poblacion local para diversas tareas,
proceso que ha entrado en una fase
decreciente, agudizando la tension entre
expectativas laborales y econdmicas, como
asi también entre el impacto inmediato y de
mediano plazo en la trama econdmica local.
Estos aspectos relevados de modo cualitativo
aportan pistas para nuevas indagaciones a
ser profundizadas mediante  técnicas
cuantitativas en los proyectos de investigacion
sefialados.

8. Conclusidén

A partir del recorrido planteado, este trabajo
intent6  poner atencion a  aspectos
habitualmente minimizados o directamente
soslayados dentro de la cadena del litio. Dar
cuenta en el analisis del consumo de autos
eléctricos con sus especificidades
geopoliticas -concentracion en las potencias
del norte y China-, y de clase, como de la
obsolescencia digitada por el mercado, en
didlogo con los trastornos socio-metabdlicos
que esa cadena minera implica en su faceta
extractiva aporta elementos clave sobre las
controversias en torno a la transicion
energética en marcha. En el escenario
presentado, la industria de la electromovilidad,

Capitaloceno. Los entramados agroalimentarios
del Bols6n de Fiambala (Pcia. de Catamarca) ante
la demanda mundial de litio y sus impactos”; y de
la investigacion colectiva “Ecologia Politica del litio:
Los salares altoandinos, entre la crisis climatica,
nuevas presiones extractivistas y demandas de
justicia ambiental. El caso del Bols6n de Fiambala
(Argentina)” en el marco de la convocatoria
Conflictos socioambientales y transiciones justas
en el siglo XXI (CLACSO, 2024).
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principal sector demandante del litio puede ser
concebida antes que como un sector que
aporta a la lucha contra el cambio climatico
como un acelerador del geo-metabolismo del
capital, en tanto desata nuevas cadenas de
explotacion intensiva de minerales, con los
requerimientos hidro-energéticos sefialados,
y toda una gama de pasivos ambientales, que
van desde lo local a lo global. Asimismo, las
redes que abastecen la carga de los autos
eléctricos mantienen ingentes volumenes de
consumo energético en general, con una alta
dependencia de los fésiles en particular. A su
vez, del otro lado de la cadena, tal como se
viene realizando, la extraccion litifera implica
un radical trastorno metabolico de los
humedales altoandinos, dltimas fronteras de
biodiversidad en una bidsfera en colapso y
reguladores de la precaria estabilidad
climatica que la mentada transicion energética
se presume intenta resguardar. En ese punto,
la puesta en funcionamiento efectiva de las
mencionadas  protecciones legales vya
existentes como la reformulacion de nuevos
mecanismos protectores de los humedales
altoandinos se torna otra arista clave a la hora
de problematizar el avance de este tipo de
mineria.

En el mismo sentido se inscribe el analisis en
torno a los efectos sociales de la extraccion de
litio, dando cuenta con los datos relevados de
la afectacion en ciernes sobre singulares y
complejos territorios que se encontraban en el
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