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((%%\\%-{ Crémnica cientifica

¢Cabe el suicidio en los animales?—En un periédico de Burdeos, La Pe-
tite (sironde, 'J. Marcel Soum, ha tratado de este asunto recientemente. He aqui
dos casos que cita:

En una casa de campo, un pobre perro, castigado continuamente a golpes y
limentado por el duefio, eché a correr un dia al rio y se lanzé a él para no

mal z
volver a salir,

El otro caso se refiere a una alondra, vista por tres pasajeros de un vapor
que marchaba por un lago de la cuenca de Arcachdn, 1a cual se dirigia velozmente
hacia ellos procedente de una punta de tierra, perseguida por un halcon, Cuan-
do este animal estaba a punto de coger a la alondra, se observéd que el pajaro
perseguido se dejaba caer en el agua como una piedra y desdparecia. El halcon
se detuvo de pronto, pareci6 como paralizado un instante y, por fin, decidio
marcharse,

Il articulista hace interesantes comentarios a proposito de estos hechos sin-
gulares. El caso del perro trata de explicarlo, mas que por un verdadero d
de suicidio, por una alucinacién cerebral morbosa, efecto de excitaciones cerebra-
les, cuya causa ‘es a veces un parasito o una irritacién inflamatoria banal, El
perro rabioso, por ejemplo, da la impresion de ladrar a seres irreales, pero que
¢l tree ver; da saltos como para coger esos objetos invisibles para nosotros y se
arroja sobre ¢l agua, que refleja su imagen propia, con el deseo evidente de des-
trozarla. Cuvier cita el caso de un mono cinocéfalo que se desgarré la piel y los
musculos del brazo y dejo al desnudo los fhuesos, Se podrian multiplicar estos
casos de locura suicida. Nada tiene de sorprendente que un animal de respiracién
aérea, en un estado morboso analogo, se arroje al fondo del agua para huir o
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para atacar a un enemigo imaginario, y que, privado en estas condiciones pato-
logicas del instinto de la conservacion y de la coordinacion de los reflejos, se
ahogue.

El caso de la alondra es algo més raro. Los pasajeros del vapor se detuvie-
ron un buen rato en el sitio donde desapareci6 el pajaro sumergido en el agua
y no vieron nada.

Es seguro, pues, que se hundio en el fondo del lago,

La explicacion mas verosimil es que el miedo insuperable aniquilo su volun-
tad vy paralizd sus musculos, de igual modo que le sucede al hombre. La rana y
el abadejo, fascinados por la culebra, estupefactos por el miedo atroz que les in-
funde, quedan inmovilizadas, condenadas asi al horrible fin. Morir de miiedo es
una expresion fiel a su contenido; muchas bestias sacrificadas a los animales de
presa, estin cercenas a la muerte por miedo en el momento que la garra o el
diente inexorables se abaten sobre ellas. Hay que tener en cuenta ademas que un
animzl perseguido, en surmenage muscular, pierde la fuerza de correr o de volar
v cae agotado. Si se encuentra por encima de un rio o un lago, la fatiga puede
muy bien hacerle caer de golpe y ahogarlo.

En suma, el articulista no cree en las decisiones voluntarias y conscientes de
los animales para quiterse la vida a si mismos. Los casos en que aparentemente
uno cree hallarse ante un suicidio, pueden explicarse por las razones patologicas,
psico-fisiolégicas (miedo, terror) o simplemente de acabamiento energético que
ha expuesto con motivo de esos dos casos relatados.

Nosotros pensamos que €s una cuestion bastante complicada cuando se for-
mula para seres de un desarrollo mental tan importante como el perro, por ejem-

plo, capaz, indudzblemente, de elaborar ideas, por rudimentarias que sean, com-
paradas con las del hombre. La idea del disgusto por una vida penosa, como la
del perro del primer caso, no es de gran alambicemiento espiritual; es una re-
sultante organica de muchas sensaciones desagradables y dolorosas. Lo dificil
es comprender si el perro es capaz de sentir la idea de la muerte, condicion in-
excusable para ver en el suicidio un escape a la tragedia de la vida. Parece lo
més probable que esta idea transcendente no pueda germinar en el cerebro de un
perro, por lo cual lo mejor sera adherirse a las explicaciones cientificas del autor
del articulo vy dejar para el hombre ese privilegio del suicidio como un atributo

més que le diferencia de los animales.

Ernesto Joest.—Acaba de morir a la edad de 53 afios este eminente y sabio
profesor de Anatomia patolégica de la Facultad de Veterinaria de la Universidad
de Leipzig. La personalidad de Joest se destac6 con un fuerte relieve en los
asuntos de Anztomia patologica veterinaria, llegando a ser con Kitt uno de los
maestros de primera categoria, cuyas monografias innumerables y, sobre todo,
su obra en publicacion Spezielle pathologische, Anatomie der Haustiere, verda-
dero alzrde editorial y cientifico, testimonian, mejor que ningtin elogio, la alta y
concienzuda labor de este hombre, prematuramente arrancado a la vida, cuanklo
era todavia licito esperar de él abundantes y deleitosos frutos.

Marcaba, ademas, Joest una predileccion por la histopatologia, poco comin
entre los anatomo-patologos veterinarios, que se contentan con sumarios and-
lisis microscopicos frecuentemente, y en este sentido abre la ruta de una nueva
escuela, admirable por su noble finalidad,

-
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La muerte del gran veterinario aleman constituye, pues, una pérdida de sin-
gular magnitud, que afecta a la veterinaria universal Yy que apenas si logra algo
atenuarse por el hecho de la perennidad de su obra tan recia y por la estela de
sus discipulos que sabran recogerla y continuarla,

:@ﬁ\% Trabajos originales l@l

La muerte sibita provocada en el perro,

por
Moisés Calvo,

Catedratico de la Escuela de Veterinaria de Zaragoza.

Comenzaremos manifestando que entendemos por muerte stbita, provocada
en el perro, la muerte repentina, que nosotros producimos, con los menores su-
frimientos para el animal sacrificado.

Con motivo de las practicas que hemos realizado desde hace bastantes afios
y con verios fines, era para nosotros una preocupacion constante el sacrificio del
animal, en condiciones tales que se acarrease el menor sufrimiento; y en verdad
que pedia afirmar, al cabo del tiemipo, no ya lo dificil de evitarlo, sino de conse-
guir el objetivo deseado de la muerte. Me convencia cada vez més de que “el po-
der compenszdor del organismo es tan considerable que es sumamente dificil in-
hibir un 6rgano o incapacitar de un modo fisiolégico a un ser vitalmente fuerte”,
segtin expresion de Crile,

Y en esta situacion llegé a mis manos el Suplemento al ném. 49/50 de Die
Post aus Deutschland, que amablemente me dej6 un compafiero; en cuya revista,
ocupandose el Dr. Stodter del ““Sacrificio humenitario de animales domésticos”,
en la Sociedad Protectora de Animales, de Berlin, sefiala los resultados negativos
de los distintos procedimientos empleados para el sacrificio de perros en particu-
lar, ya por costosos, inseguros, inhumanos o de manejo peligroso, Sélo reco-
mienda el método empleado en Hamburgo, que consiste en el empleo del 6xido
de carbono, como medio de asfixia.

Leido detenidamente el trabajo expresado, vi que el problema no estaba préc-
ticamente resuelto. Era necesario un procedimiento asequible a todos los sitios
y circunstancias, teniendo fundamentalmente en cuenta el aspecto economico;
sacando, por altimo, la consecuencia de que la muerte provocada en los anima-
les domésticos, légica y necesariamente, debia practicarse en todos los casos por
el veterinario, el especializado en los estudios sobre la organizacion, la vida y la
muerte de los animales domésticos.

Tales antecedentes me pusieron en el camino de seguir con mayor perseve-
rancia e intensidad los trabajos ya comenzados, siendo el fruto de los mismos
el objeto del presente articulo,

Pero, al hacer estos estudios, ;qué orientacion debiamos seguir? ;Cuales los
organos afectados directzmente para ocasionar una muerte stbita y sin sufri-
mientos ?... O deberiamos provocar la asistolia por accién directa sobre ¢l cora-
zon o sobre el mecanismo inhibidor,
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Ademas nos, sugeria otro aspecto el problema: jen qué condiciones debia efec-
tuarse el o los métodos provocadores de la muerte para convertirlos en hacede-
ros, y, por otra parte, de practica aplicacion?... Las condiciones—pensabamos—
debian ser: seguridad, efecto sibito, economia, facilidad en la técnica para su
repeticion con el menor gasto posible de tiemipo, ausencia de todo peligro para la
vida del opergdor; operacion fdacilmente practicable en todas las circunstancias
por el veterinario,

Ya en esté plan hemos realizado numerosas experiencias a base de inyec-
ciones por la via endovenosa, inyecciones por la via intrarraquidiana, o inyec-
cion directa en el corazon;'y con substancias verias: el agua a distintas tempera-
turas, el hidrato de cloral, la adrenalina, el tanino, la goma, y, por tltimo, una
mezcla de solucion de goma arabiga y de percloruro de hierro,

Como sintesis de les mencionadas pruebas, diremos que hemos obtenido re-
sultados negativos con todos los cuerpos expresados, a excepcion de los tiltimos.
Con la mezcla de solucion de goma y. de percloruro de hierro hemos conseguido
provocar la muerte subita en el perro. Y cuando dispongamos de material con-
tinuaremos estudiando el mismo asunto en los otros animales domésticos.

Respecto de las vias por que hemos operado, desechando la directa cardiaca,
obtuvimos los mas satisfactorios resultados con la endovenosa y la intrarraqui-
diana.

Asi, pues, refiriéndonos a las inyecciones con las expresadas substancias,
como los métodos idezles para el sacrificio del perro, y dejando el mecanismo
de la muerte (trombosis en el corazon o en el bulbo) para otro articulo, descri-
biremos a continuacion el aspecto practico de la técnica de la operacion.

Para provocar la. muerte subita o repentina en el perro, vamos a considerar

sucesivamente :

1. Cuidados preliminares.

2.° Sujecion del animal que ha de sacrificarse.
3.2 - Instrumentos, aparatos y material.

4.2 Técnica propiamente dicha.

—_

widados preliminares—Siendo los mismos para los dos métodos de provo-
cacion de la muerte, vemos a estudiarlos en comin.

Trato del perro antes de suw muerte—Es costumbre algo generalizada en no
pocos sitios tratar a los animales como si fuesen cosas inanimadas; olvidando,
aun en tal caso, que la falta de cuidado en el manejo de un objeto produce la
rotura o el deterioro parcial cuando menos. jCuanto mas el manejo de un animal,
y por afiadidura de un buen amigo del hombre, como el caballo o el perro! El
caracter avieso, la indocibilidad, los accidentes mil y la misma muerte de los ani-
males, jqué de veces no son sino los efectos del inadecuado y aun brutal trato que
se les dal... Por esto, tratandose sobre todo de perros vagabundos, ausentes de todo
carifio (como los hombres del arroyo), viendo sélo por doquier enemigos y peli-
gros, adquiere la mayor importancia el trato especial que debe darse a estos pe-
rros; en primer lugar por la seguridad del hombre, y después por humanitarismo.

Y aqui surgen algunos problemas, los cuales no haremos mas que soslayar, por
ser cuestiones ajenas a nosotros, si bien relacionadas con la Veterinaria, que en
cierto modo debe conceptuarse como asesora en las mismas.

;Como debe cogerse un perro vagabundo? ;Como conducirle hasta el carro
que ha de llevarle al Depdsito? ; Qué condiciones debe tener el mencionado carro?

-
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¢ Qué trato debe recibir el perro durante su estancia en el Deposito hasta su libe-
racion o hasta su muerte?. ..

Confesamos primeramente que nos parece hasta abusivo el ntimero grande
de perros sacrificados por los Miunicipios en general, ; Vidas utiles en muchos
casos, convertidas en substancias para zbonos!... Pero convengamos también
en la necesidad ineludible del sacrificio de perros, como de caballos, como de
gatos. Y ante esta necesidad, diremos en contestacion a las preguntas mas arriba
expresadas, que tanto la captura del perro, como su conduccion al Depésito y el
trato en éste, deben organizarse de tal modo que el perro sufra y se exaspere lo
menos posible, adaptindose al nuevo trato. después del carifio perdido o ausente
de todo afecto antes; que se halle en mejores condiciones de vida en el domicilio
postrero. j Triste ironia!... Y ademas debe evitarse en absoluto la promiscuidad
de los perros, tanto en el carro que los conduce como en el Depésito que los recibe;
todo en evitacion de infecciones o infestaciones.

Dejando ya este punto, que estan llamados a resolver los. Municipios, habla-
remos sobre la

Aprehension del perro en el Depésito para el sacrificio—Fl trato anterior
del animal influye en muchos casos de una manera decisiva para resolverla bien.

En efecto; si el perro se adapté al nuevo medio de vida en el Deposito, el
encargado de su esistencia aplicard directamente la cuerda de sujecion (cinta, o
mejor cordon de cuero, del usado para los borceguies) a las mandibulas para
atar los cabos libres sobre la nuca, como en los casos médicos o quirtirgicos se
hz ce:

Pero a veces surge el caso de un perro de mal caracter, agresivo, v entonces
las cosas cambian. No dejaremos de mencionar el detalle curioso en las perre-
ras de Zaragoza, de una especie de “agresividad contagiosa” habida en doce
perros, coincidiendo con la presencia en una jaula proxima de un can rabioso.

Se comienza entonces la aprehensién con el conocido lazo del perrero; opera-
cion que przcticard el mismo encargado de los perros, con lo cual, provisional-
mente, queda sujeto el animal, empleindose en todo momento la voz carifiosa
para el desgraciado candidato a la muerte.

Si el perro continuara efectuando movimientos desordenados de defensa y
agresividad, sera preciso abatir la cabeza contra el suelo por medio del lazo de
Perrero.

A continuacién se aplica el lazo de cuero a las ‘mandibulas como en ¢l primer
caso descrito. Y una vez realizado, quitando el lazo de perrero, no queda sino lle-
varle a la mesa ad Jioc (como las de operaciones), tendiéndolo en dectibito costal
izquierdo, con la cabeza extendida. Son necesatios dos ayudantes para mantener
el perro en posicion conveniente : pero se ahorrard ‘uno empleando correas o apa-
ratos de sujecion apropiados. Es preciso recordar que la operacion no produce
sino el inapreciable dolor consiguiente a la inyeccion endovenosa, si aqueélla se
ha ‘practicado bien.

Las posiciones del perro, cuando se ha de sacrificar por la via intrarraqui-
diana, son las indicadas a propésito ‘de la raquianestesia, (Véase proximo articulo
de esta revista),
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Instrumentos, aparatos y material.

Teniendo en cuenta las impurezas del percloruro de hierro (dcido clorhidrico,
cloro, etc.), es preciso abstenerse en lo posible de racords, y no hay que decir que
de jeringuillas metdlicas. Por esto récomendamos:

Una jeringuilla de Luer, o modelo derivado, de 10 c. c.

Agujas de 6 cm. por 1,5 mm. (para inyeccion intrarraquidiana).

Aguja de 8 a 10 cm. por 1 mm. (para inyeccion intrarraquidiana).

Puede evitarse €l gasto de tiempo, haciéndose al mismo tiempo la técnica mas
sencilla, empleando un aparato especial, algo parecido al inyector representado
en la fig. 4 del trabajo ““La transfusion sanguine chez I' Homme et chez les Ani-
maux’’ de Rosenthal y Vierge. Esta formado como aquél de un frasco de 500 cen-
timetros ctibicos, con tapon para doble tubuladura, de vidrio, que, respectiva-
mente, se pone en relacion con un fuelle Richardson y un tubo de goma de 10 cen-
timetros de longitud, con su pinza de Mohr, y al que se adapta un racord de
cristal, ajustable a la aguja de puncion.

La formula del liquido de inyeccion es la siguiente:

Solucién de goma arabiga zl 50 9% ........ooiieins 20 partes.
Solucién acuosa de percloruro de hierro ............ 40 7

Mézclese en el momento de usarlo.

Técnica propiamente dicha.

Inyeccion endovenosa—Estd indicada en 10s perros de mediana y de grande
talla, y en regular o mal estado de carnes. En los perros pequenos es mds dificil
penetrar en la vena; pero, ademas, y es lo mas importante, su poco calibre hace
que, constituido el coagulo desde el primer momento en la vena, por el liquido
invectado, el tapon obturador impide la llegada al corazén; siendo los resulta-
dos, o que no muere el animal, o muere a mas largo plazo y con sufrimientos;
no siendo, por tanto, la muerte stbita.

Por la misma razon coagulante, elegimos la vena yugular por su gran -alibre.

En los perros obesos, la cantidad de grasa enmascara el campo, no haciendo
visible la yugular.

[a preperacion de la parte consiste simplemente en un afeitado grosero de
la gotera de la yugular en su tercio medio.

Seguidamente, por compresion digital o con una cuerda a la base del cuello,
se llena el vaso. Ostensible la vena, se hace la puncién en dos tiempos. En el
centro del cordén formado se introduce la aguja, atravesando solamente la piel.
Libre la punta de la aguja por debajo de la piel (lo que no ocurre si no ha sido
perforada completamente ; debiendo recordarse las dificultades de entrada cuan-
do la aguja estd oxidada), y orientzdos de modo que la direccion sea paralela a
la del vaso, y én el centro del mismo se imprime un rapido movimiento de pre-
sion, sorprendiendo la vena (para evitar la sangria blanca, por su movilidad, 0
también por la retraccion que a veces se presenta). La salida de algunas gotas
de sangre, denuncizn que la puncion estd bien hecha.

Cargada la jeringa o prepsrado el aparato inyector, se inyecta el contenido
de la jeringa, llenindola nuevamente hasta completar 15 c. c. si el perro es gran-
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de, o el liquido correspondiente a tres movimientos de fuelle si se utiliza el apa-
rato,

En ambos casos es muy importante sumergir inmediatamente utilizada la
aguja de puncién en un cristalizador con amoniaco para neutralizar las impu-
rezas.

Y :con qué velocidad se inyecta el liquido? Esto tiene su importancia. Si se
hace muy deprisa corremos el peligro de provocar la trombosis en la yugular,
dando lugar al fracaso en cuanto a muerte stibita se refiere.

Por esto convendra tener presente la regla que sigue: la velocidad en la im-
pulsion del liquido seré la correspondiente al vaciamiento de la jeringa de 10 c, c. en
4 a 6 segundos. :

¢Cudles son los efectos de la inyeccion?... La llegada del liquido inyectado
al corazén determina el sincope respiratorio con marcada aritmia cardiaca. Por lo
generzl, si la operacion ha sido bien practicada, al medio minuto ha cesado todo
movimiento respiratorio, y con ello la vida: solo casi inapreciables sistoles du-
rante segundos, pues antes del minuto todo ha terminado,

En ocasiones, sobre todo cuando se ha atr: vesado la vena, y después de la se-
gunda o tercera picadura, se hace la inyeccion ; el liquido en contacto con el te-
jido perivenoso ocasionan dolores que se traducen por uno o varios quejidos
poco intensos, que se apagan al comenzar la aritmia cardiaca. Pero esto significa
falta de técnica.

Inyeccién intrarraquidiana.

Se encuentra indicada en los perros de pequefia talla u obesos, por las razones
apuntadas ya.

Sujeto el animal y hecha la puncién, siguiendo las mismas prescripciones
que para la raquiznestesia, se realiza la inyeccién de modo que la impulsion del
liquido sea lo mas rapida posible.

La inyeccion efectuada es necesario la colocacién inmediata de la cabeza en
posicion declive, suspendiendo al perro de las extremidades posteriores para la
mas ripida y segura llegada del liquido al bulbo,

Los efectos son instantdneos casi siempre, si la operacion fué bien practicada ;
antes de suspenderle ha muerto como herido por la accién del rayo.

Tel es la técnica de la inyeccion intrarraquidiana, y con ella terminaremos

el presente trabajo, del cual podemos sacar las siguientes

CONCLUSIONES

Primera.—Entendemos por muerte stbita, provocada en los aninmles“]_a
muerte repentina producida por la mano del hombre, con los menores sufri-
mientos posibles para el animal sacrificado.

Segunda.—Dificil de resolver el problema, debido fundamentalmente al po-
der compensador del organismo, se hace preciso un estudio concienzudo del asun-
to, €l cual Gnicamente puede realizar el veterinario especializado en tales estudios.

Tercera—ILas condiciones necesarias para la provocaciéon de la muerte en los
animales son: efecto stibito, seguridad, economia, facilidad en la i.éL:l'liCZl. con _L*l
menor gasto posible de tiempo y realizable en todas las circunstancias, ausencia
de todo peligro para la vida del operador.
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Cuarta—ILas expresadas condiciones se cumplen en todas sus partes siguien-
do los dos métodos que se expresan en la conclusion siguiente.

Quinta.—De los tres -métodos seguidos con el objeto de producir la muerte
stibita o repentina, inyecciones endovenosas, inyecciones intrarraquidianas e in-
yeccion directa en el corazén, son recomendables solamente los dos primeros.

Sexta—Las indicaciones de unas u otras inyecciones dependen del estado de
carnes y de la alzada.

Séptima.—Para la mayor facilidad en la técnica de la operacion hay que
tener muy presente todo lo expresado respecto-a los cuidados preliminares y su-
jecion del perro.

Octava—ILa seguridad de la muerte estd en relacion con la velocidad de en-
trada del liquido, variable segtin la wia: lenta por la endovenogsz, rapida por la
intrarraquidiana.

Nowena—Si los efectos son mas rapidos por la via intrarraquidiana que por
la endovenosa, no ofrece tanta seguridad en los perros grandes por las dificul-
tades de sujecion (ya que la posicion del operador es algo forzada).

Décima—ILos presentes métodos de sacrificio solo pueden realizatlos los vete-
rinarios; por lo que harian bien los Avyuntamientos, creando plazas de tales fun-
cionarios muhicipales con destino al Deposito de perros, donde tah importan-
tes serian sus servicios, desde este particular punto de vista, como de otros rela-
cionados con la canicultura, que no son del caso tratar aqui, de la proteccion a
los animales y de los mas delicados problemas-de la salud publica, cuales son 1os
de la rabia.

No terminaremos el presente trabajo sin hacer puablico mnuestro agradeci-
miento por la autorizacion concedida y facilidades dadas por el Excmo. Ayun-
tamiento de Zaragoza, e igualmente a los alumnos de esta Escuela de Veterinaria,
Sres. Giménez. Torres, Martinez, Querol y Villarig, por la. espontinea ayuda
prestada durante estos trabajos, sacrificando gustosamente el tiempo de sus va-

caciones.

Zaragoza, 18 de zgosto dé¢ 1926.
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Cadiot et Almy—"Traité de Thérapeutique chirurgicale”.—1923.
Garcia Izcara—" Cirugia Veterinaria”.—1916.

Cadiot et Breton—“Médécine et Chirurgie canines”.—1924,
Dorvault—“L' Officine de Pharmacie pratique”.—1855.

Algunas consideraciones acerca de la formula hemo-leuco-
citaria del caballo,

por

Rafael Gonzalez Alvarez,

Catedriitico de la Escuela de Veterinaria de Zarugoza.

La repetida insistencia con que al hacer exdmenes microscopicos de sangre
de caballo, he comprobado un nimero de eosino6filos que me ha parecido excedia
de la cifra normal que los libros asignan a esta variedad leucocitaria, me decidi6
a estudiar las formulas leucocitarias en un lote de caballos, lo bastante numeroso
y variado para evitar errores.

Ya habia anotado en mi cuaderno de laboratorio las formulas leucocitarias
de dos potros afectados de hernia umbilical, que estuvieron hospitalizados en esta
Escuela de Veterinaria y que arrojaron un 11 por 100 y un 9 por 100 de eosi-
nofilos, haciéndome casi pensar en la posible relacion entre la alteracion ectopica
que padecian y esta eosinofilia, aunque también cabia imaginar otras relaciones
(eosinofilia de cicatrizacion de heridas, pues ambos animales fueron operados,
0 paresitismo intestinal).

Asi las cosas, gracias a la amable disposicion de mi querido compafiero, el
veterinario militar D. Vicente Sobreviela, a quien le expreso desde aqui mi cari-
fiosa gratitud, pude hacer uso de varios potros y caballos adultos de su regimien-
to, casi todos aparentemente normales y dos recientemente sometidos a la vacu-
nacion antiestreptococica (potros) (1).

El tefiido de las extensiones de sangre lo he hecho con hematoxilina eosina,
Giemsa y tridcido de Erhlich. Para el reconocimiento de los eosinofilos en el ca-
ballo, vo encuentro excelente el proceder sencillo con hematoxilina eosina, aunque
entre los hematodlogos tenga poca aceptacion. El triacido de Erhlich colorea muy
bien las gruesas granulaciones eosinofilas, pero exige una tincion posterior para
los niicleos de los leucocitos con una anilina basica. En cuanto al Giemsa, que
es tan admirable para destacar las granulaciones de neutrofilos y basiofilos, y que

E=]

revela finamente las granulaciones zzurofilas que a veces se encuentran en el
protoplasma de los linfocitos medios y grandes mononucleares, me ha resultado
algo inconstante en su accién sobre las granulaciones eosinofilas, tifiéndolas en
unos casos y en otros no, sin que sepamos por queé.

Las variedades de globulos blancos que he tenido en cuenta son: a) linfocitos;
b) linfocitos medios; ¢) grandes mononucleares; d) neutréfilos; e) eosinofilos;
f) formas de transito. En cuanto a los basi6filos, su proporcion es tan exigua
en el caballo, que hemos prescindido de ellos. Esta clasificacion puede parecer de-

(1) He examinado en total 15 animales,
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masiado sumaria a los hematologos, cuyo furor de clasificacion y de bautizar
con nombres raros las inntmeras especies de leucocitos que forman el arsenal

; de la sangre, amenaza convertir la hematologia en una ciencia esoté-
rica tan extrana al cientifico habituzl, como lo es el idioma chino. Observacion
que va ha hecho en un trabajo suyo nuestro ilustre amigo Rio-Hortega.

Ane

re se extrajo de la yugular por medio de trocar, y también del labio

gun suelen aconsejar los tratadistas veterinarios. La verdad es que
la formula leucocitaria, entre

superi

no he notado diferencias, por lo que se refiere a

caballos eran de silla, y con edades comprendidas entre 3 y 9 afos. No
-ubrir entre esos limites de edad diferencias sistematizades que in-

en un sentido en la variacion de la formula con la edad.

I acunacion antiestreptococica no produjo aumento de los polinucleares
eu s, y tan solo observé en los que la habian recibido mas recientemente

itosis. 'Cierto es que hacia por lo menos veinte dias que sufrie-

ventiva, y les primeras fases de reaccion del organismo no

I‘- observarlas.

Con todos estos datos y sacando cifras medias, yo he llegado a la siguiente

leucocitaria del caballo:

formula

1] el L b ey s e At B S aer bt T g e 25 .
A TTETT AL g SRy s T R R U s S PP LR
Grandes: MmOnOAMCIeATes 5 v va v vivinivs seins 10 9,
Polinucleares ‘neutrofilos: ol it i 49 9/
ety ie) 1] laisieme ot s s o il 0 ol S S HE S p e 7 B 6,5 %,
Formas:de tfdusito il o novnnnnn ol il 310

ha llamado la atencion la gran can-

Desde un principio me

RS 1
Liddt de

medios que hay en la sangre del caballo. Es posible que los

autores los engloben con los linfocitos 2 secas. Pero entonces el porcentaje de lin-
focitos deberia ser algo mayor del que comunmente figura en libros y articulos

de revistas. Iistos linfocitos medios (no me interesa gran cosa el nombre que los

hematologos le tengan reservado a este tipo leucocitario; me basta con saber
qui iste con sonalidad propia) son células redondeadas, con un tamzfio que
no | | doble de un hematie del caballo (los hematies del caballo son mas pe-

que los del hombre), es decir, unas 12 micras, y provistas de un nticleo

redo o u oval, rico en cromatina y generalmente desplazado hacia

El citoplasma es débilmente basiofilo, ocupa un buen espacip vy ostenta

en a 1s ocasiones granulaciones muy diminutas, como un delicado polvillo,

msa > intensamente en rojo granate o en azul.

la cifra de grandes mononucleares algo mas ele-

También me ha parecido

vada de la que se acepta comunmente. La misma observacion es valedera para

el nimero de eosindfilos. De ordinario se calcula su porcentaje en un 4 por 100
imo maximum, y algunos autores aun en menos. Yo estimo que la cifra que
de un 6’5 por 100, peca por defecto, pues la mayoria de los caballos exa-

(
jado mas de un 7 por 100. Mi impresion personal es que hay

minados han arro

astantes mas eosinofilos en la sengre del caballo de los que se sefalan en los li-

5. Antes que yo, mi eminente compainero, el Sr. Gzllego, en un trabajo pu-
ado en la Revista de Higiene vy Sanidad IV eterinaria (hoy Revista de Higiene
y Samdad pecuarias) del ano 1912, pagina 89, sobre las

rranulaciones eosinofilas,

o
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adjudica al caballo un tanto por ciento de eosindfilos, que es de 5 a 7. Estoy de
acuerdo con el profesor de la Escuela de Madrid.

Tambiéni en este trabajo del Sr. Gallego se rectifican las cifras de eosino-
filos del buev, aumentando su porcentaje hasta un 14 a 20 por 100. Posterior-

mente Pznisset ha confirmado esta eosinofilia de los bovidos.
A continuacion van algunas formulas leucocitarias que se han dado del caballo.

( Linfocitos...... o 1 SR 35 —45
\ Monocilos .l oiad i 1,5— 3,5
Malkmus (1) ........ cnteNentrOhles o L S S s E e 50 —T0
' EosinGHlos: . % o« vo - ons Rt Lt 1,5— 4,0
(B Célnlas-cehadas. .l . ons is i . . 0,2— 0,7
\ BT 11 (3Tel] o e o T e i 30—35
ey Grandes mononucleares ... ... ... 1— 6
O R N DN e i o v N 55 60
{ EoSIA0iilos  255ias . ol S 2— 5
\ Linfocitos y grandes mononucleares 34 a 38
M. P. Colzette (3)-. ... .5 Neutrohilos <. Thoi ., Fon i R ISR 60400
| Eosinéfilos ... ..... S A iz

Bidault (4) da por cada 11.000 glébulos blancos, en un caballo adulto, 407
mononucleares, 6.270 polinucleares v 550 eosinofilos. Resulta aproximadamente
un 5 por 100 de eosinofilos. La cifra de 407 mononucleares debe referirse a los
grandes mononucleares solamente.

’ Linfocttosvicni vt i & o aki i 25-30
5 bl Grandes mononucleares ........ ; 2— 8
Durroux (3) ....... \ Polinucleares neutrofilos . .. .... 52-66
{ Eosindfilos 7S sbe il B s, 2— 8

R LinfoCItoS, . oo s e R AR SR S 30

T 2 Monoeites . v vy SahiR R L3

Dr. Joh Schaat (6) ... .. ? Neutroéfilos ..... e Rk sG] 60

BosinOHI0S s ivwa o orens b e s 4

Linfocitos ..... B s R RS 32

~ - } Grandes mononucleares .......... 4

10 )
AR SA N / Neutroflas . s st s PR
Eosifiontos . o it L s o ey 4

(1) Diagndstico clinico de las enfermedades internas de los animales domésticos.
(2) Diagnostique medicale vétérinaire.

(3) Bulletin de la Societé Centrale de Med. Vet. de Paris. 1904, pag. 119

(4) Archives de Médécine experimentale et d' Anatomie pathologique, mayo 1904.
(5) Citado por Gardon en Révue Vétérinaire, julio 1922,

(6) Archiv fiir wisseuschafthiche, etc., 8 noviembre 1924,

(7) Révue Vétérinaire, julio 1922.

El préximo wmimero trataré de AFPECCIONES ESPORADICAS, MEDI-
CAS Y QUIRURGICAS, OPBRACIONES, OBSTETRICIA, GINECO-
LOGIA Y PODOLOGIA.

Como se ve, hemos terminado vya el ciplo de ynaferias y vwzlve en el niinero
préximo a recomensarse. En ese mimero continuarenios insertando el trabajo so-
bre CLAUDICACIONES DEL CABALLO, original de Lebloios, que iniciamos
en nuestro privner mimero y cuyo interés prdctico es etidents.
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Temas de divalgaciéon

Algunas consideraciones referentes al mecanismo de la
secrecion glandular,

por

Pedro Moyano y Moyano,

Director de la Escuela de Veterinaria de Zaragoza.

Sobre tan sugestivo tema vamos a trazar brevemente aigunas considera-
ciones que conciernen a los cambios histologicos y eléctricos que experimentan
los elementos glandulares en el acto de verificarse la secrecion.

Modificaciones histologicas durante la secrecion.—Iil proceso de se-
crecion glandular esta demostrado que se asocia siempre con cambios profun-
dos en la estructura de las células que componen los alvéolos secretores, y tales
cambios son del mismo caracter general, cualquiera que sea la clase de glandulas
sobre que se investigue, aunque la facilidad con que pueden demostrarse varia
con las reacciones -de las distintas glandulas a los liquidos de endurecimiento
que se emplean mas gener
0 menor 1iento de protoplasma o de los granulos contenidos en la célula. La
idad del proceso se acocia ciertamente con una descarga de granulos, y pro-

Imente. En todos los casos se ha podido notar mayor

actiy
bablemente con formacion aumentada de protoplasma: un acto que se provoca

por alteracion de los granulos y su desprendimiento, junto con agua y sales y

otros principios, para formar la secrecion especifica de la glandula. Durante el
repoco deben acumularse los granulos formados de nuevo, por precipitacion o
medificacion de protoplasma alrededor del nicleo. Existen pruebas de que, aun-
que los granulos formen la secrecion, representan, no la secrecién misma, sino
un precursor de alguno de sus componentes.

Cambios eléctricos.—IEn el proceso de secrecion se supone que en cada
bio quimico localizado, en un sistema atravesado por electrolitos, debe dar

n a diferencias

ctricas de potencial, y, por consiguiente, es natural que
mpanen cambios el
secrecion. Ahora bien: la interpretacion de estos cambios es dificil de preci-
sar, debido a la cooperacion simultanea de otro factor, que puede determinar
diferencias eléctricas de potencial, y estos dos factores atribiiyese que son, uno,

‘ctricos a Ja inmensa actividad quimica que se asocia con

el cembio quimico en las células glandulares, y el otro, el movimiento del liquido
i

a través de las células. La variacion positiva, es decir, la corriente de dentro a
fuera es atribuida al movimiento del liquido, mientras que la varizcion negativa
de la diferencia restante se considera debida a cambios quimicos de las células
olanduleres.

Actividad de la secrecién.—Preocupa determinar la actividad en el acto
de secrecion de las glandulas y el origen de-la energia que la provoca, para lo cual
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tratase de fundarla en los procesos de oxidacion que se producen en las células
de las glandulas, y por este motivo se ha pensado en determinar la cantidad de
energia por la glandula en el acto de secrecion, midiendo sus cambios respirato-
rios bajo las condiciones de reposo y actividad ; pues resulta indudable que el acto
de secrecion que comprende el gasto de energia puede verificarse solamente a
expensas de los cambios quimicos de la célula, y estos cambios, como en todos los
procesos metabolicos del organismo, han de dar necesariamente por resultado la
formacion de cierto niimero de pequefias moléculas de las grandes moléculas coloi-
dales del protoplasma, y los productos de metabolismo o metabolifos que resultan,
necesariamente tenderan a acumularse en la célula, pasaran a la linfa, y de este he-
cho resultara aumentada la concentracion de dicho humor, y asi aumentada deter-
minara una trasudacion considerable de liquido, por ejemplo de agua, de los vasos
sanguineos, v la trasudacion asi provocada sera mayor de la necesaria para propor-
cionar agua al liquido que se segrega, y, por tanto, producira una distencion de los
espacios linfaticos de la glandula y una descarga aumentada de linfa a lo largo
de los linfaticos referentes, y como resultado secundario de la actividad, acaso
a consecuencia de la separacion de los productos del metabolismo résultante de
la giandula, haya un crecimiento del protoplasma, actividad aumentada del na-
cleo, y por consiguiente una tendencia a cambios asimilatorios aumentados y una
preparacion de la célula para cambios secretorios ulteriores, inmediatamenite
después.

Tal es, sintéticamente expuesto, el mecanismo general de las secreciones fisio-
logicas, como por ahora se trata de explicar.

Sin embargo, lo expuesto, no es para asentar una afirmacion absoluta; pues
s'mpre que se intenta formar concepcion referente al mecanismo de la maquina
quimica en la célula viva o elemento fundamental de las glandulas, se tropieza
con grandes dificultades. Segiin Starlhing, puede concebirse la formacion de los
granulos secretorios, como rodeados de una membrana impermeable a los meta-
bolitos intermediarios, sales, pero permeables al anhidrido carbodnico., Si el pri-
mer efecto de estimulacion de los nervios secretorios fuera producir una des-
integracion explosiva de las moléculas complejas que forman los granulos, ten-
driamos una multiplicacion brusca de moléculas en los granulos; esto determi-
naria un gran aumento de la presiom osmotica en dichos granulos y la absor-
cion subsiguiente de agua del protoplasma que los rodea; pero sabemos, por ejem-
plo, como ocurre en la saliva, tiene una concentracion molecular sélo de una
mitad de la sangre o linfa, y por consiguiente hemos de establecer una segunda
presuncion, a saber, que antes de la expulsion de la solucién de los granulos hay
una destruccion ulterior de los metabolitos por un proceso de oxidacion, con la
produccion de anhidrido carbonico que se difunde en el protoplasma ambiente.
Sin embargo, no tenemos ninguna prueba de estas presunciones, y solo las he-
mos aducido para mostrar cuan lejos estamos todavia de la comprension verda-
dera de los acontecimientos que se producen en las células vivas y que funda-
mentan $us condiciones de reposo v actividad (1).

(1) Una parte del capitulo de Secreciones, de la nueva edicion de Elementos de Fisiologia,
proxima a publicarse, original de D. Pedro Moyano.
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E’@%I Trabajos traducidos ‘[Qg;

Principios fundamentales de los nuevos métodos de medida
de la reaccion en los medios bioldgicos,

por

M. A. Tapernoux,

Jefe de Trabajos.

Desde fines del dltimo siglo, el estudio de la ionizacién, y particular-
mente de la concentracion en iones de las soluciones, ha permitido conside-
rar bajo un nuevo aspecto que vamos a exponer la reaccion de los medios y
sobre tcdo las nociones de acidez y de alcalinidad.

Las reacciones quimicas que observamos pueden ser colocadas en dos
grandes grupos:

1. En unas las especies quimicas reaccionan enfre si directamente, sin
la interposicién de un medio que no interviene directamente en la reaccion.

Ejemplo:

C 4 20 =CO,
solido gas. gas.
CO,,CQ = Cﬂo _]|_ COQ.
sdlido. s¢lido gas,

2.° En las otras, que son las mds numerosas, al mismo tiempo que las
mds importantes para el biélogo, las reacciones se suceden en el seno de un
disolvente que generalmente (y en todo caso para los fenémenos de la vida)
es un medio acuoso.

Se sabe que las soluciones acuosas sometidas a la acciéon de la corriente
eléctrica se dividen en dos categorias:

1.2 Soluciones que se dejan atravesar por la corriente (Davy) v los cuer-
pos que les dotan de esta propiedad se denominan electrolitos (Faraday).
Entre éstcs estdn los dcidos, las bases y las sales.

2.2 Soluciones que detienen la corriente y las substancias que las for-
man han recibido, por oposicién a las precedentes, la denominacién de no
electrolitos.

Sefialaremos entre estos tltimos un gran nimero de cuerpos orgdnicos
(azicares, urea, etc.)

Se admite que en las soluciones electrolitos la substancia disuelta no se
encuentra solamente separada en sus moléculas constitutivas, sino que estas
moléculas se hallan la mayor parte, ya que no la totalidad, disociadas en
iones.

Al contrario en las soluciones no electrolitos (azdcar, urea, etc.) las mo
léculas disueltas permanecen enteras y no sufren ninguna disociacion.

La palabra 7on habia sido creada por Faraday para explicar la aparicion
en los elecirodos de los productos de descomposicion. Es ya una nocién co-
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rriente, en efecto, que cuando se somete a la accion de la corriente una solu-
cion electrolito, por ejemplo el dcido clorhidrico, éste se encuentra descom-
puesto y en el polo positivo aparece el cloro y en el polo negativo el hidré-
geno. El ion C/, y de una manera mds extensiva todos los iones que apare-
cen en el polo positivo han recibido el nombre de aniones. El ion H. y mids
generalmente todos los que aparecen en el polo negativo, han recibido el
nombre de caliones.

Todo sucede como si los iones se desplazasen bajo la influencia de la co-
rriente, y es fdcil ver que los cationes van en el mismo sentido de la co-
rriente, 0 sea caminan con la corriente, mientras que los aniones, por el con-
trario, la remontan (*)i"Por eso a los primeros se les llama iones electroposi-
tivos y a los segundos elecironegativos. Independientemente de la accion de
la corriente que separa tan claramente los electrolitos y los no electrolitos,
otras comprobaciones fisicas permiten colocar en lugar aparte a las substan-
cias electrolitos. Por ejemplo, no siguen las leyes de Raoult (1882), que dan
una expresion matemdtica del descenso del punto de congelacion, de la ele-
vacion del punto de ebullicion y del descenso de tension del vapor de las
soluciones diluidas. Tampoco estdn de acuerdo con las leyes de Vant Hoff
sobre la presion osmdtica, corduciéndose en todos estos aspectos como si el
nimero de moléculas contenidas en el seno de las soluciones fuese superior
al nimero real de moléculas.

El mérito de haber dado la explicacién de estas anomalias observadas en
los electrolitos, corresponde al sabio sueco Arrhenius, con su teoria de la
ionizacion.

Segin esta teoria, las soluciones electrolitos, aungue no reciban ninguna
accion eléctrica exterior, difieren de las demds soluciones por la disociacion
de una mayor o menor cantidad de moléculas del cuerpo disuelto.

El ion preexiste a la corriente p ésta no hace mds que manifestar su pre-
sencia. Las moléculas disueltas han sufrido una escisiéon y como cada uno
de los iones es susceptible de conducirse como una molécula completa des-
de el punto de vista del descenso del punto de congelacion y de la presion
osmdtica, las anomalias observadas reciben una explicacion perfecta.

La novedad de esta concepcidn reside justamente en el hecho de que la
corriente no crea la ionizacidn; solamente la pone en evidencia. Por ejenplo,
si nosotros consideramos una solucién de Na Cl, encontramos: 1.2 iones Na
electropositivos; 2.9 iones Cl electronegativos; 3. moléculas Na Cl no diso-
ciadas.

Para completar la nocidn de ion que acabamos de estudiar, e¢s necesario
afiadir que el ion posee una carga eléctrica propia, positiva o negativa,
segin que es electropositivo o electronegativo. Esta carga eléctrica varia
seglin que e! ion es monovalente, bivalente, trivalente, etc. Para los iones
monovalentes (H, CI, Na, etc.) la carga es igual a 96,540 culombios 6 1 fa-
radio, etc.

(*) En realidad, la corriente eléctrica, segiin las modernas teorias electrénicas, no con-
siste mds que en-un transporte de electrones (particulas de electricidad negativa), por lo
cual, mds que-desplazarse por la accion de la corriente eléctrica, en las soluciones llamadas
electrolitos, son ellos mismos la condicion sine qua non del establecimiento dJe la corriente
eléctrica, al trasladarse del un polo al otro. La corriente eléctrica podria decirse que es un
desfile de electrones.— (N. del T.)
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Para designar ion en Ia escritura, se acostumbra afiadir al simbolo o0 a

la Formula del ion el signo + 0 — segdn que-se trate de un ion positivo o
negativo.
Ejemplo: ClO; — H + Na 4.

Si el ion es bivalente, trivalente, etc .., se afiaden tantos signos como
valencias tiene el ion.

Ejemplo: SO, —— Ca+ 4+

I
En fin, algunas veces se completa encerrando todo en un paréntesis:
En resumen, lo que es preciso retener, es que el ion representa dos co-
sas estrechamente unidas:

1.° Un dtomo quimico (ion simple), o un radical de valencia variable
(ion complejo). 2.° Una carga eléetrica determinada,

Acidez y alcalinidad desde el punto de vista de la ionizacida,

La definicién quimica de los dcidos es Ia siguiente: Cuerpos que pueden
combinarse con las bases para dar sales desprendiendo una cantidad de ca-
lor mds o menos considerable Segtin la cantidad de calor desprendida por
la combinacion con una misma base, los dcidos se llaman [uertes o débiles.

La definicion de las bases es inversa y s¢ reconocen también bases fuer-
fes y bases débiles.

Consideremos varios dcidos Y, para no complicar las cosas, fij€monos en
dcidos monovalentes, es decir que no tienen mds que un dtomo de hidrégeno
reemplazable por un metal.

Ejemplo: HCL, " NO;H 'y CH, —'COOH.

Si consideramos la disociacion iénica de estos tres dcidos, vemos que:

HCl da Cl— e H-+-
NO;H da NO,— e H4
CH; — COOH da [CH,; — COO]— e H+

Nos damos cuenta inmediatamente de que estos 4cidos, y en general to-
dos los 4dcidos, poseen un ion comun, el ion H -+, p es natural pensar que
los caracteres especificos de la acidez se vinculan a €l, puesto que son idén-
ticos cualquiera que sea la naturaleza del dcido,

Si por otra parte, consideramos las bases, podemos escribir su disocia-
Cion de la manera siguiente:

NaOH da Na+ 9y OH—
KOH da K+ y OH—
NHOH da (NH)+ y OH —

Y vemos que todas poseen un ion comdn, el ion (OH) —, al cual es natural
atribuirle las propiedades bdsicas en su generalidad.

Podemos, pues, dar la definicién siguiente de los dcidos p las bases:

1.° Un dcido es un cuerpo susceptible, en solucién, de poner en libertad
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iones H 4+ ; 2. Una base es un cuerpo que, en solucién, da origen a iones
OH —.
Si queremos expresar la reaccion del dcido AH sobre la base BOH, po-=
demos escribir:

(A=) + (H+) + (B +) + (OH—) = (A =) + (B +) + (HOH) ()
O simpiificundq:

La reaccion de un dcido sobre una base se resume en una neutralizacion
eléctrica entre iones H 4+ y OH — para dar origen a agua y esto cualquiera
que sea el 4cido y la base. Esta reaccion de neutralizacion es siempre idén-
tica a si misma y este hecho nos permite explicar los fendmenos calorificos
observados durante la reaccion.

Si consideramos, en efecto, dcidos fuertes y bases fuertes, comprobamos
que su disociacion ionica es muy grande. Asi, por ejemplo la solucién deci-
normal HCI que contiene 3 g. 65 de H'CI por litro, estd disociada en la pro-
porcién de 90 °/,. La solucion decinormal de sosa que contiene 4 g. de
NaOH por litro estd disociada en las proporciones de 86 Vo

Fijémonos ahora en los dcidos débiles y bases débiles. La solucion deci-
normal de dcido acético contiene 6 gramos de dcido por litro, pero la misma
cantidad de H que la solucion clorhidrica precedente no se disocia mds que
en la proporcion de 1,3°%/,; la solucion decinormal de amoniaco que contiene
1 g.7 de NH, por litro estd disociada solamente en la proporcion de 1,5 %/,.

En resumen, los dcidos fuertes y las bases fuertes estdn fuertemente
disociados, mientras que al contrario, los dcidos débiles y las bases débiles
estin débilmente disociados. Cuando el dcido y la base son fuertes, el calor
desprendido durante la neutralizacién representa el calor de neutralizacion
de los iones H - por los iones OH —. Este calor desprendido es, pues, sen-
siblemente el mismo, cualquiera que sea el dcido y cualquiera que sea la
base. Su valor es 13 cal. 7 para la neutralizacion de una basz fuerte mono-
valente por un dcido fuerte monovalente, produciéndose una molécula gramo
de agua,

Para los dcidos y las baszs débiles, la disociacion es progresiva, a medi-
da que se produce la reaccion de neutralizacion, y por eso hay que restar del
calor de neutralizacion de los iones, el calor necesario para la disociacion
del dcido y de la base. En efecto, se comprueba que el calor desprendido en
este caso es menor que en el caso de los dcidos fuertes y de las bases fuertes.
Todo lo que precede muestra que cuando titulamos un dcido con una base y
reciprocamente, siempre llegamos a la neutralidad en las mismas condicio-
nes. cualquiera que sea la fuerza del dcido y de la base. Dz otro modo dicho:
nuestros procedimizntos de titulacion ordinarios no nos informan de la disocia-
cion del dcido o de la base a titular. En una palabra, la titulacién nos permite

(¥) Con objeto de aclarar esta reaccion a las personas no muy duchas en quimica, es
preciso decir que se trata de una reaccion entre iones y por eso se ponen separados los dis-
tintos iones que entran en juego En el segundo miembro de la ecuacion figura la sal que
se forma AB, descompuesta en sus iones (A —) y (B —) y una molécula de agua HOH, la
cual practicamente no contiene iones y por €so figura la formula del agua, sin disociacion.
N.del T
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tinicamente conocer la acidez fofal 0 pofencial, pero nada nos dice de la
acidez verdadera o actual ()5
Hemos visto que la solucién decinormal de HCI contiene cerca de 90 ve-
ces mds iones H + que la solucién decinormal de CH; — COOH y sin
embargo su acidez potencial es la misma.
Es completamente necesario poder conocer y medir la acidez actual o
verdadera, es decir, el estado de disociacion.
Aplicando la ley de accién de masa a la re
senta la disociacion i6nica, se demuestra que si la temperatura es constante,
la relacién entre el producto de [a concentracién en iones y la concentracién
del dcido no disociado es constante, Sea el dcido AH; podemos escribir:
CA— N/ CHA-
C /}_L_ 10 (ai::i:)_
C;\H

accion reversible que repre-

La constante K ha recibido el nombre de constante de disociacion.
Si consideramos una base BOH, tendremos:

B 4 ~O0H —
_(;]__'___X C L =K
CBOH N

Examinemos ahora el caso del agua: Se sabe que el agua no puede con-
siderarse como un medio absolutamente inerte, que se halla ligeramente dj-
sociada en iones H 4 y OH — . La disociacion es extremadamente débil, pa
que diez millones de litros de agua no contienen mds que un gramo de iones
H -+, lo que equivale a decir que un litro de agua contiene:

1 { : 4
A A e ofes TH S g, 10T g
10.000 000 i 3

Para el agua
Chi = 10-7.
La aplicacion de la ley de accion de masa nos da:

CH+ % COH— )
} B K.

Ahora bien, C'"0 ¢s infinitamente grande con relacién a Ci+ y g GOl

(*) Esto se resume en dos palabras: Una molécula de HCI (acido clorhidrico) exige
para su neutralizacion otra molécula de NaOH (sosa). Una molécula de CH:‘.' — COOH (4cido
acético) exige también una molécula de NaOH (sosa) para su neutralizacion. Si titulamos,
pues, la acidez del 4cido clorhidrico y la del dcido acético en soluciones equunn}etularcs,
gastaremos la misma cantidad de sosa para un caso que para otro y desde el punto de vista
de su acidez no hallaremos ninguna diferencia entre ambos. Pero si medimos el grado de
ionizacién de las dos soluciones en cuestion, la diferencia serd considerable. La acide> idnica
€s la que interesa, pues es la que nos da idea del verdadero grado de reaccion quimica de
los liquidos. Inttil decir que, el dcido clorhidrico tiene una acidez i6nica mucho mayor que
el dcido acético. (N.del T.)

(**) CA—quiere decir concentracion en iones A ; CH+ " concentracion en iones H - y
CAH concentracion en molécula AH sin disociar.—( N. del T.)
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por lo cual no hay inconveniente en considerar esta cantidad como constante,
y entonces podemos escribir:
CE+ X} CPH— =iconstante =K (%)

El producto K se ha designado con el nombre de producto iénico.
A 25° este producto iénico es igual a:
L:H b /\ 'L‘_ili] - 10— 4
Varia evidentemente con la temperatura. Como el agua contiene un mis-
mo ndmero de iones H + y OH —, se puede escribir:

@B - ‘\/1() W—10-7 (¥¥)

Consideremos ahora una solucién normal dcida, que contiene 1 g. de
iones H - por litro; su concentracion en iones H serd:
@EHn ==
Como el producto CHt X COH—=10"", resultard al ser (=
L‘_U[I- =10 -1-1'
Una solucion decinormal 4cida, es decir, que contenga 1/10 g. de iones
H -+ por litro, tendrd una concentracion;

gl ot

10
p como siempre se verifica:
CH+ X CoH = — 1p—M
obtendremos; al ser
(_‘_H =10 I‘ 10! \< le- 10—

0 sea
COoH~— — (=13, .

(*) En efecto; si en el quebrado que expresa la ley de accion de masa para el agua
CH-+ % COH—
CH::U
grande y por lo tanto constante, el numerador CH + ¥ COH— forzosamente ha de ser cons-

tante.

— K consideramos, como se acaba de decir, que CH:0 es infinitamente

(**) Para aclarar un poco este cdlculo, que no es muy inteligible para los que no posean
alguna iniciacion matematica, recordemos que toda cantidad con exponente negativo equi-
vale a la unidad dividida por la misma cantidad con exponente positivo.

10—14 esigual a -
1014
Al ser iguales en nimero los fones H 4~ y OH — en el agua, la igualdad CH+ X
W COH— = 10—14, puede escribirse:
CH+ 3 CH+ = 10—14 6 (CH+)? = 1014,
De donde
e 7R
cH+= V10—14 =10-7 .
A pesar de su aparente complicacion, se trata de calculos sencillos que se estudian en
cualquier dlgebra elemental. — N. del T.
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Lo mismo para una solucién centinormal dcida:
A I 1 . 3 ; ;
cH+ = —1[” — .][_} =10 _’; CoH \/ 102 = 1{}—14;
( ]
01l ](] s 2
y GO P 1012, ete.
Examinemos ahora las soluciones alcalinas; la solucién normal alcalina,
que contiene un i6n OH — por litro tendra:

(‘()H- — [‘
(Gl
La solucién decinormal alcalina:
COH— _ _ I = 10-'; CH+ = 10-13
10 '

La solucion centinormal alcalina:
—~OH -2 “"H4+ — —12
! L0 fr il S )
Prdcticamente, se determinan los jones H -- por medio de medidas de

que luego se tratard; obsérvese que segin lo que acabamos de ver es posi=
ble hablar de la concentracién en iones H {- de las solvciones alcalinas.

(Se continuard).

Topografia de las visceras abdominales en los bévidos,

por

Murphey, Aitken y Mc. Nutt.

Estudiadas en este anfiteatro las visceras abdominales de los hovidos, con el
objeto de sefialar con toda securidad sus posiciones y relaciones, hemos hallado
que en tanto muchos organos se ‘encuentran siempre en posicién constante, otros
varian considerablemente. Después de anotar tales variaciones, naturalmente, sor-
prende su constancia; y cabe pensar si ocurren particularmente a determinada clase
de animales, ;

El presente es un estudio de nuestro registro de observaciones hechas desde
1911 sobre setenta y nueve cabezas de ganado de condiciones diversas de vida.
Anotadas y resumidas aquéllas, se ha dado sjstematicamente una breve descripcion
de cada uno de los casos, acompanando a la misma las fotografias de los cortes
practicados. Fstas corresponden a dos animales, en las que se presentan las dos
variaciones comunes, siendo tomadas las fotografias en tiempos sucesivos de la
diseccién. La vaca tenia 5 afios de edad: de pura raza Guernsey, se hallaba en
buen estado de salud. Los organos digestivos estaban llenos de alimento. El
toro era de 6 afios de edzd, pura raza Holstein. Habia estado enfermo cinco o seis
meses ; comia, aunque poco, cuando se sacrificd. Las tinicas lesiones halladas en
el cadaver fueron unes pequenas adherencias peritoneales. El animal estaba com-
pletamente flaco,
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Panza o herbario.

(Ocupa, poco mas o menos, casi toda la mitad izquierda de la cavidad abdomi-
nal, excepto el espacio ocupado por el bazo, el reticulo y el abomaso; extendié

11
dose solamente un poco a la derecha del plano medio. Sin empa el saco ven-

la mitad derecha de la cavidad abdominal,
1
1

tral puede ocupar en su mayor parte
en cuvo caso los intestinos llenan la parte ventral de la mitad izquierda.

Saco dorsal—El saco dorsal es el mas grande, Esta siempre en la mitad su-
perior del lado izquierdo de la cavidad abdominal, extendiéndose anteriormente
desde la sexta hasta la novena costilla, vy posteriormente a un plano transverso
al nivel de la quinta vértebra lumbar, o a la entrada de la pelvis. Esta sujeto a
la boveda lumbar por un ligamento que va desde la ultima costilla a la tercera
vértebra lumbar, justamente a la izquierda del plano medio. Se contintia ventral-
mente o ventromedialmente por una grzn abertura (de 30 a 35 cm.) con el saco
ventral, v anteriormente por otra, aminorada por un pliegue transverso con el
reticulo. Sus principales relaciones son: dorsalmente, los musculos sublumbares;

lateralmente, la pared abdominal i1zquierda, el diafragma y el bazo; anteriormente,
el diafragma v el reticulo; en la parte media el omaso, el pancreas, el rifion iz-
quierdo, el colon terminal, el yeyuno y ora el colon espiral, ya el saco ventral de
la panza; posteriormente, por lo general, el ttero en las hembras, el intestino del-
gado, algunas veces el ciego v el colon espiral; ventralmente, el saco ventral, o
cuando éste se halla en el lado derecho, el abomaso.

Saco tntral—Es mas corto que el dorsal, pudiendo descansar en el vientre,
en la mitad izquierda principalmente, o bien flotando en la derecha y superior.
Cuando se sitiia a la derecha, lo hace de tal miodo que va siempre acompainado del
intestino flotante, encontrindose éste alrededor de la extremidad posterior de la
fpanza, llenando el espacio que ocuparia de otro niodo el saco ventral.

FEn el caso de hallarse el saco ventral en el lado izquierdo, sus principales

relaciones son: dorsalmente, el saco dorsal; a la izquierda, la pared abdominal
inferior izquierda; anteriormente, el abomaso, o éste y el reticulo; a la derecha,
josteriormente, el suelo
intestino delgado; ven-

el intestino delgado, el colon y, generalmente, el omaso;
abdominal prepubiano, v por lo general algunas asas del
tralmente, el zhomaso, el suelo abdominal y, con frecuencia, los intestinos del-
gados.

Si el saco ventral se extiende hacia el ijar derecho, sus principales relaciones
son: dorsalmente, €l duodeno, la primera porcion del yeyuno y colon; a la iz-

quierda, el saco dorsal, el yeyuno y, a veces, el colon espinal; :Lntcri(n':m_w_nu. el
pomaso, la primera parte del duodeno, el abomaso y, en ocasiones, la vejiga de
la hiel: a la derecha, la pared abdominal derecha; posteriormente, por lo ;_‘t'nt‘l'il]_.
el fitero en las hembras y el intestino ventralmente, el suelo abdominal, casl

siempre el abomaso y a veces el yeyuno.
Reticulo.

si todo ¢l ventromedial anteriormente

Su posicion es siempre la misma. C
en la cavidad abdominal, en cierto modo aplastado contra el diafragma. De un
cuarto a un tercio del érgano se halla a la derecha del plano medio, entre el quin-
to v ¢l octavo espacio .'-JIH-.'J’[‘H.\‘fu'.'r. Sin embargo, puede cstar completanmente a‘fn'
izquicrda o dividido en dos partes iguales por el plano medio. La parte superior
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encuéntrase sostenida en su mitad izquierda por el es6fago y la panza; la inferior

* situacion variable.

son: dorsalmente, el diafragma; a la izquierda, el borde an-
1 bord snteriormente, el diafragma e

de cuila y en una extension variable., hallase en-

0 v el borde del diafr:

iormente y el omaso por detrds: posteriormente, el

maso y el omaso, y a veces saco ventral

nente, el abomaso o el suelo abdominal.

El omaso o librillo.
la parte anterior de la caviiad abdomina!. en
plano medio, entre dos plaro: transversos que

de la sexta o séptima costilla y la diez u once,

Lncuentrase constantemente en

bdominal arriba, hasta la mitad o dos tercios de
rtebral. En tanto la situacién es constante, la di-

los animales. Su forma es parecida a una judia re-

choncha, con el hor <o dirigido atras y a la derecha. Il borde opuesto
e recto y umido al reticulo y abomaso, con los cuales comunica por medio
Ie berturas de 6 2 10 centimetros,

n: dorsalmente, el higado: a Ia izquierda, el reticulo, el saco

por lo general el saco ventral de la punza, el abomaso (parte

‘ormente, €l higado, el reticulo v el borde ventral del diafrag-

1] higado, la vexicula biliar, el diafragma y la pared abdomi-
1 12 =l

el yvevuno, el abomaso

y, a veces, el duodeno, pero cuando

a panza esta al lado derecho, queda desplazado todo el VEYUNO,

lominal y el borde cén-

os pliegues; ventralmente, el suelo al

Abomaso o cuajo.

Generalmente es de formz semilunar o de L, siempre ocupa el suelo de la
cavidad abdominal, Se i a alrededor del polo ventral del omaso, y puede con-
iderzrse f ado de t arte longitudinal o fundus y otra transversal o pi-

lorica. El fundus se encuentra en su mayor parte a la izquierda del plano medio,

ndiendose comimmente desde el diafragma h: un plano transverso al nivel

la segunda o tercera vértcbra lumbar, ocupando lateralmente el espacio me-

la, hasta la novena o décima costillas. Sus dimensiones pueden
variar de 12 a 25 cm. o mas de diametro, por 30 a 50 cm. de longitud. La entrada

al, a la izqu

se halla en la parte anterior del borde derecho.

La porcion transversa o pilorica cruza el plano medio, encontrindose entre
dos plenos transversos al nivel de la novena y de la duodécima costilla, respecti-
vamente. Por término medio tiene de 12 a 20 ¢m. de didmetro, terminando en el
piloro, el cual se encuentra generalmente en el espacio correspondiente a las déci-
ma a duodécima articulacién costocoudral derecha.
as relaciones de la parte longitudinal son: dorsalmente, el reticulo y el saco
ventral de la panza, pero cuando el tltimo estd en el lado derecho ocupan su lu-
gar el saco dorsal, y algunas veces el intestino delgado; a la izquierda el dia-
fragma, pared abdominal o la panza, y a veces el intestino delgado; anterior-
mente el diafragma, menos cuando el reticulo los separa; a la derecha el omeso
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y la porcion pilorica del abomaso; posteriormente, el saco ventral de la panza o
el intestino delgado; ventralmente, el suelo del abdomen.

Las relaciones de la porcion transversa son: dorsalmente, el intestino delgado
y el omaso; pero principalmente el saco ventral de la panza, si estd a la derecha;
anteriormente, ¢l omzso; posteriormente, el intestino delgado o saco ventral de
la panza; ventralmente, el suelo de abdomen. Se continia medialmente con la
porcién longitudinal del abomaso, y lateralmente con el duodeno.

Sisson afirma que ‘“las tres primeras partes del estomago se consideran a me-
nudo como preventriculares, siendo la cuarta €l estomago propiamente dicho”.
Con esta idea, hagamos notar las comunicaciones de los compartimientos. Pode-
mos considerar el eséfago como la continuacion wventral del cardias en unos
30 em., y terminando en el abomaso. Esta parte casi vertical tendria entonces dos
orificios semejantes a hendiduras: la gotera esofdgica y el surco del omaso. La
primera se zbre en la pared derecha del atrio y reticulo; es una ranura espiral de
15 a 20 cm, de longitud, torcida de modo que en el extremo superior mira atras
hacia la panza y tltima costilla izquierda, mientras en el omaso, abajo, enfreata
el reticulo hacia las primeras costillas izquierdas. La ranura mencionada se en-
cuentra situada en la mitad préximamente de la distancia entre el extremo de las
apofisis espinoses de la columna vertebral y el cartilago xifoides, con su parte
superior aplicado a la octava costilla o espacio intercostal, generalmente a la 1z-
quierda del plano medio y su perte inferior enfrente de los espacios sexto y sé€p-
timo, comtinmente a la derecha del plano medio. La gotera es de 1-2 cm. a 2’5 cen-
timetros de profundidad, v los bordes son gruesos, redondeados y separados cuan-
do estAn inactivos. :

It surco del omaso comienza precisamente debajo del: punto donde termina
la gotera esofdgica, enfrente y en direccion casi opuesta, hacia atrds y a la de-
recha ¢ el omaso. El surco no es espiral, es mas superficial y abierto que la go-
tera esofagica. Es de 6-10 cm. de largo y termina en el orificio omaso-abomasal.

El duodeno.

Es constante su situacion: estendo sujeto en posicion por un repliegue peri-
toneal conocido con el nombre de mesoduadeno, que se contintia hacia abajo, sobre
el érgano, para venir a constituir las capas superficiales del omento, Por tanto,
¢l duodeno es generalmente el tinico 6rgano visible cuando el ijar derecho esta
al descubierto. ‘Comienza en el piloro, precisemente en la mitad del arco costal
de la décima a la duodécima costilla. La primera parte forma una curva variable,
continuandose hacia arriba, la décima y décima tercera costilla, ahz2jo, en la mitad
de su longitud, de donde se dirige hacia atrds. La segunda parte contintia hacia
ctrac, al tuber coxe, volviéndose medialmente cerca de éste para constituir la
idn sublumbar, pre-

tercera porcion, la cual se dirige hacia adelante en la regi
cisamente a la derecha del plano medio. Bajo la duodécima o décima tercera VEér-
tebra dorsal, el mesenterio se alarga y el duodeno se continfia por el yeyuno.

[.a primera porcion se encuentra por lo general entre el higado v la \'n-xit.‘ul_;L
biliar, anteriormente, y ¢l yeyuno o la panza detras. La segunda porcion esta si-
tuada entre el ijar, lateralmente, y los intestinos o saco ventrai de la panza, me-
dialmente; y la tercera parte hallase debajo del misculo psoas y el rifion derecho,
lateralmente, en relacién con el colon terminal y dorsalmente con el colon espiral
o. yeyuno. El conducto colédoco desagua en el punto donde el duodeno se vuelve
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hacia atras el cual se halla a 35-42 cm. del piloro. El conducto pancreati
1

ralmente a 20-30 cm. por detras del con

cto colédoco.

El yeyuno y el ileon.

a St 1o

I

aentro el colon azpuad ;. de moao (14>

COMoO UuUNd

cosa. 'Cuando el

panza se encuentra en el lado izquie

pan el lado derecho, pero cuando aquél se sitda 0, éstos cambian
de situacion para acomod | expresado lo & 1

e mes

variable del intestino, en a situacion, ‘es alrededor de la ex-

d. €Nton

as bajo inferior izquierdo

Los primeros y poco numerosos pliegues del ntran constan-

a la dere saco dorsal de la panza, 15 del hivado v

Cuando el mza esta en el lado derecho, el yeyuno
go de la cisura longitudinal de 1

directamente

| panza,
para continuar como se describe anteriormente.

Cuando se encuentra en ¢l lado derecho la masa del intestino delo?

de la ranura longitudinal

deada. por la parte del omento, que

Lhad iy
VCIIiTral de

panza al duodeno, Esta separada, por lo tanto, del

dialmente, el suelo abdominal, ventralmente v la

abdominal derecha, late-

ralmente por €l omento. Sus principales relaciones s anteriormente, ¢l omaso

y abomaso; dorsalmente, el colon: ceneral increas ;

te, el duodeno, ciego vy i

posteriormente, el suelo pre tales.

Cuando e

ubiano, ve Organos ¢

as relaciones del intestino deleado son:

en el lado izquierdo,

dorsalmente, la panza v el colon; lateralmente, la pared abdominal izquierda : an-

teriormente, la panza y el abomaso; a la derecha, el saco ventral de la nanza

arado por el omento); posteriormente, el sueio prepubiano, el cleg

i inos genitales ; ventralmente, el suelo abdominal,
El ileon dejz el borde del mesenterio a unos 38-45 centimetros, an
minar, y pasa hacia adelante, entre las capas del mesenterio vy formando angu-

lo agudo con el ciego, para unirse al intestino grueso. El mesenterio entonces se

contintia con el ciego, uniéndose ce del anterior, proximamente a unas dos

terceras partes del ultimo.

El ciego.

Varia mucho en cuanto al tamaiio, y algo en la forma y posicion. Siendo una
parte de la masz intestinal, es impelido hacia atrds y a la izquierda cuando el in-
testino delgado ocupa el lado izquierdo. Aun entonces puede incurvarse lo bas-
tente para encontrarse completamente a la derecha del plano medio, o a la termi-
nacion del ciego puede hallarse en la regién prepubiana izquierda; o region del
i_iiLI'. Cuando el intestino :'i:'l; do esta en el lado derecho, la extremidad del t‘it'_‘;\'.
cominmente ocupa la entrada de la pelvis, y la unién ciego-célica es medial, y al

nivel de la parte inferior de las dos tiltimas costillas; encorvandose entonces, por

s dos tercios

lo general ligeramente, pudiendo tener la forma de las letras Z o Jlia
anteriores estan unidos por el pliegue ileo-cecal; su extremidad es libre. Las rela-

1 A 1 1 1 o * =l .
ciones, cuando esta en el lado derecho, son: dorsalmente el duodeno y el colon;
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medialmente el* colon v el intestino delgado; ventralmente el intestino delgado v
el suelo de la region prepubiana; lateralmente el ijar derecho, la mayor parte
al nivel del omento.
El ciego tiene de 8 a 13 centimetros, o mas, de didmetro, y de 60 a 75 de lon-
_1_"";[1“1.
El colon.

Para su mejor descripcion puede dividirse en tres porciones: la preespiral,
la espiral y la postespiral. La primera es la continuacion directa hacia adelante,
del ciego, dirigiéndose inmediatamente hacia atrds, medial y dorsalmente, con
respecto de éste v hacia la entrada de la pelvis; después vuelve por debajo de la
42 o 52 vértebra lumbar, hacia adelante, bajo el duodeno y a la derecha de la
desde el plano medial a la parte superior de la

panza. La porcion espiral se dirige
tltima costilla, v un poco a la derecha del mencionado plano. Encuéntrase formado
generalmente por dos pliegues centripetos y dos centrifugos, unidos y sostenidos
estrechamente por tejido areolar y envueltos por el mesenterio. La porcion espiral
tiene de 38 a 45 cm. de longitud por 15 a 20 de anchura. Puede ser impelida por
detras de la panza, 0 aun al ijar izquierdo, por los otros intestinos, encontrandose
al lado derecho, cuando la mayor parte de éstos ocupan el lado derecho. Sus re-
laciones entonces son: con el duodeno y colon terminal, dorsalmente; la panza
medialmente : lateralmente, esta casi rodeada por el intestino delgado. El colon pos-
tespiral abandona el espiral y dirigiéndose primero afuera y atras, en el angulo
formado por la porcion preespiral, pasa hacia adelante y adentro, debajo del
pancreas y de la vena porta, y de la 12.* o 13,* vértebras dorsales, de donde
vuelve hacia atras, como el colon terminal, para unirse al recto. El colon terminal,
suspendido por el mesenterio de 6 a 12 cm. de ancho, pasa, dirigiéndose atras
y un poco a la derecha del plano medio, al cual vuelve antes de entrar en la
pelvis. Sus relaciones son: el princreas, la vena cava posterior, el rinon derecho
vy los miisculos psoas dorsalmente; la panza y el rifon izquierdo medialmente;
la tercerz. parte del duodeno latero-ventralmente; en tanto las otras relaciones son
variables.
El recto.

Se encuentra en la parte superior de la cavidad pelviana, relacionandose ven-
tralmente con la vejiga vesiculas seminales, prostata, ampolla de los conductos de-
ferentes y uretra pélvica en el toro; y vagina y vestibulo, frecuentemente el
cuerpo v cuello de la matriz en la vaca.

El higado.

Fstad casi enteramente situzdo a la derecha del plano medio, con su cara pa-
1fragma y porcion costal de la pared abdominal, y su cara vis-

rietal aplicada al
ceral relacionada con el pincreas, duodeno, reticulo, librillo, omaso, y a veces el

saco ventral de la panza, el yeyuno o el colon.
e

El borde posterior del higado, generalmente se encuentra debajo de la 15
costilla. medialmente incurvandose después hacia abajo y adelante, algunas veces
a la 11.%, después hacia adelante a lo largo del arco costal hasta el apéndice xifoi-
des. Mas a menudo se extiende 8-15 cm, del extremo distal de 1a 11.2 costilla, con-
tinuando después hacia adelante, mids o menos paralelamente al expresado arco;

vuelve, por lo general hacia abajo, casi frente al cartilago xifoides. La parte supe-
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rior del borde medio, encuéntrase justamente a la dereche del plano medio, pero
bajo el es6fago, extendiéndose 2 a 8 centimetros a la izquierda, entre el diafragma
y el reticulo. La vesicula biliar distendida, se extiende debajo del higado, corres-
pondiendo a la mitad de la dongitud de las 92 a 11.* costilla. Si la terminacién se
encuentra encima o debajo del arco costzl, depende de la posicion del higado y de
la plenitud de la vejiga de la hiel.

El conducto colédoco desagua en el intestino duodeno, proximo al comienzo
de la segunda porcion, a 35-42 cm. del piloro.

El pancreas.

Se halla en su mzyor parte a la derecha del plano medio, debajo de la parte su-
perior de la 11.* costilla, y de la 2. vértebra lumbar. Se relaciona principalmente
con el higado, pilar del diafragma, rifion derecho y vena cava, posterior dorsal-
mente ; el saco dorsal de la panza, el yeyuno y el colon ventralmente, excepto
cuando el saco ventral de la psnza se halla lo suficientemente alto en el lado de-
recho para alcanzarlo, La vena porta pasa a través de una muesca o foramen, por
el borde medio posterior del pancreas. El borde anterior puede estar en contacto
con ¢l librillo omzso; v el borde

ateral se extiende hacia atris, a lo lareo del duo-
deno, aprisionado aqui por el mesoduodeno. El conducto excretor se abre en el
duodeno, casi bajo la dltima costilla, a 20-30 cm. detrias del conducto biliar

(55-72 em. del piloro).
El bazo.

Encuéntrase constantemente en el lado izquierdo, con su cara parietal aplica-
da al diafragma y la visceral a la panza y reticulo. Su longitud es de 42 a
58 cm. y su anchura de 10 a 13 em. Su extremidad superior se halla precisamente
por debajo de la extremidad superior del 12 espacio intercostal o de la 13.% costilla
cerca del plano medio. Desde alli el bazo se extiende hacia adelante, abajo y lige-
ramente afuera, de modo que la extremidad ventral es medial, con respecto a la
extremidad ventral de la 6. 6 7.* costilla. En los dos tercios superiores esta unido
al saco dorsal de la panza.

Los rifiones.

El rifion derecho se encuentra sieiipre en relacion con los musculos sublumba-
res, debajo de la altima costilla, y las apofisis transversas de las tres o cuatro
primeras vértebras lumbares. Por término medio las dimensiones son de 21 por
9 em. por 6 . 2 cm. Sus relaciones mas constantes son: medialmente el pilar
derecho del diafragme, cdpsula anterrenal derecha Vv vena cava posterior; ante-
riormente, €l higado; ventral y lateralmente el pancreas, el colon, y el duodeno.

El rifén izquierdo varia de posicion, segtin el estado de replecion de la panza;
esta suspendido por un pliegue del peritoneo al lado derecho del saco dorsal de la
misma. Situado medial o lateralmente a la derecha del mencionado plano se en-
cuentra por debajo de la 2.2 42 o 52 vértebrz, lumbar, Su tamafio medio es de
20 cm. por 7 . 5 por 10 centimetros.

Esta relacionado con el saco dorsal de la panza a la izquierda; el colon ter-
minal a la derecha, y el colon espirzl ventralmente. El polo anterior puede estar
€n contacto con la capsula anterrenal izquierda, pero generalmente, hay un espacio
entre ambos organos.
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Discusion.

s femeninos no han sido descritos, aunque forman parte

a cavidad abdominal. Consideramos que merecen un estudio mas cuidadoso

v mas detallado; el cual serd objeto de un articulo posterior.

nacida, la panza es pequefia y aplastada, aplicada a la
Frecuentemente no se extiende por debajo o detras
v entonces el intestino delgado llena el ijar derecho. En las ter-
extiende a lo lergo del ijar izquierdo, a la izquierda de
ifion izquierdo, hallase a la izquierda del plano medio,

En toda terne

1 1 L B -
pared abdominal izquier

costal ;

viejas la

ntestinos de |
relacionado con los musculos psoas. Presumimos que la panza se desarrolla contra
] -ed abdominal izquierda, desplazando el rifion izquierdo y los intes-
iendo; por cuanto la hemos encontrado en esta posicion,

tinos, conforme va crecie
en la mayor parte de los miachos y en las hembras que no han estado prefiadas.
) han estado prenadas el saco ventral de la panza, se encuentra
frecuentementc cima y contra el ijar derecho, y entonces el intestino delgado
' | lado izquierdo. Creemos por lo tanto, que la, prefiez es un factor para

[En las vacas que

mnos en las tltimas posiciones. Sin embargo, tenemos alguna evi-

la panza puede desarrollarse a la derecha, dorsal, con

a, para aceptar que
respecto de la masa intestinal, en vez de hacia abajo y a la izquierda de la ultima.
5 { ciones antes de hacer una afirmacién categorica.

M. C.

Son necesarias mas obsery

ical Association, marzo 1926,

CLAVE PARA LAS FIGURAS

OmAso . 4o | comienzo del colon; ct = ter-
d fago; eg = gotera esofagica;

j incipio del yeyuno; im = miusculos

rifnon sy mesoduodeno; md = mediastino;

om = vena cava posterior; py = piloro; r = re-

= saco dorsal — saco ventral de la panza; rr = pliegue rumen-re
ilar ante pilar coronario; bs = saco dorsal

: 1 traquea; v = vena subcutanea

e pulmén izquierdo; z = pericardio;

.l]"-i];l- o cartilago escapular.

Lado derecho de la vaca «Guernsey», con las paredes tordcica y abdominal separadas.




REVISTA DE VETERINARTA 200

| / .'
/ /

Gl

Lado derecho del toro «Holstein

» conilas paredes tordcica y abdominal y el diafragma
y vmento separados.

Lado derecho de la vaca, pero con el diafragma y omento separados.,

Lado derecho del toro, con las paredes tordcica y abdominal y el pulmon y una porcion
del higado separados.
| .
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Vista inferior de la vaca, con el omento separado, Sin desituacion apreciable
de los Organos.

Vista izquierda de la vaca, con el pulmoén izquierdo y parte del diafragma separados.
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Vista izquierda del toro, con el pulmén izquierdo, parte del diafragma y parte del bazo
separados, y la panza y reticulo abiertos en su parte izquierda.

Vista izquierda de la vaca, con el pulmén izquierdo y parte del diafragma separados.
El omento contiene una masa de grasa que cubre el abomaso. El bazo iguilmeante, como la pared lateral
del reticulo y del saco dorsal de la panza estin separados. Tomada la fotografia, después de la que se ve
a continuacién, los érganos inevitablemente se desituaron; por lo que el reticulo estd echado hacia atris.
Nétese el contraste con la figura anterior. Ha sido escindido el es6fago, apareciendo la hendidura esofigica
mantenida abierta por dos bloques de madera,

Por exceso de original, nos vemos obligados a prescindir en este
niimero de los EXTRACTOS DE REVISTAS. — V. de la R.

i: Notas bibliograficas

La herencia mendeliana en las capas del caballo,
por Cruz A. GaLLastecur, Director de
la Mision biologica de Galicia. — Un
folleto de 21 péginas.

El autor de este librito no necesita pre-
sentacién, y menos de parte de quien escri-
be estas lineas. En efecto; el Sr. Galliste-
gui es uno de los investigadores mis luci-
dos con que cuenta la biologia espafiola. Sus
trabajos han aparecido a veces insertados en

revistas extranjeras, y su nombre se aureola
ya de un magisterio cuyos discipulos se en-
cargan de cimentar siguiendo sus huellas y
orientaciones. El Sr. Gallastegui es, ademas,
veterinario, honrando nuestro titulo, a la par
que éste le honra a él. Parece necesario pro-
clamar para su divulgacion los nombres de
estos aristocratas de la inteligencia, que, cada
vez mas numerosos, sienten la atraccién ha-
cia nuestra carrera.

Debemos recibirlos con palio, pero al mis-
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El problema del abaste de carpes en Barcelona,
por D. Jost Mas ALemany.—Un folle-
to de 11 paginas.

este folleto

abasto de carnes en Barcelona, pero sus
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