#ottingen, 31 enero 1953,

Sr. D, José M, Otero,

MALRID,

M1l querido amigo:

Como le indicaba en ml carta anterior, Heiqen-
berg no estaba en G3 ttinaan cuando llegué, Dé hecho, no fué al
Instituto hasta hice poco més de una semana - exactamente, el jue-
ves de la snterior - pero no me recibid hasta el pasado sabado.
Entretanto, su secretaria me dijo en un par de ocasiones cue Hel-
senberg estaba muy lnteresado en reciblirme, ,rero que se lo impe-
dfa una serle de asuntos con que =e encontrd a su regresc Final-
mente, el sdbado &l mediodfa me nhizo llamar,

Durante la entrevista se moetro muy cordial, y
a lo largo de la misma se perfilaron algunos puntos preliminares,
Me habld de los yroyectos gue tlenen para el futuro en lo que con-
cierne al reactor y me pregunto por el estadio en que se encontrd-
ba en Espafia el migmo provléma, Considere que Helsenberg era per-
sona de excepcioq por 10 qaue taca al punto primero del documento
que recientemente firmé y mandé a L, Diego, por lo gue le hablé
francamente de lo que habfamos hecho, de lo que se estaba haclen-
do y de 1os problemas que nos habfamos planteado para el futuro en
la seccidn tedrica tocante al proyecto del reactor, En particular,
le dije aue nab{amos calculado con Carbo el factor f para un gra=-
fito de longitud de uifusion, La50 cm, y para diferentes caracte-
risticas geogstricas de la red uranio-grafito (cf. CO.teor. 3),
aue dichos cdlculos se estaban repitiendo para Lz45 con vistas &
comparar las curvas obtenidas en ambos casos deduciendo de ahi la
influencie de las impurezas en el grafito sobre dicho factor y,
finalmente, que el problema cuya teoria habfamos abordado pero no
resuelto toéavfa erz el del factor p. Le 1ndigué que el orden en
que trabajamog en la consideracion de los problemas ez el sigulente:
a) teoria y férmulas psra el cdlculo de loe factores £, p y& en
el caso de pila infinita; b) estimado de la influencia del refleg-
tor; c¢) cdleculo de las dimensiones crfticas Le parecia muy bilen
y me dijo que sl tenfa en G&ttingen los cdlculos y los resultados
a que se habia llegado, ya cue estabs particularmente interesado en
el cdlculo de f. Dado que traje conmigo un par de ejemplares de
Coteor 3, le promet{ entregarle uno a su secretaria para que se lo
diera, Ademas, discutimos un poco por encima la cuest ién del fac-
tor py los datos publlicados por los americanos acerca del particu~
lar (Nucleonics, Mayo, 1952), datos que al parecer no conocia,
En la formula semiempfrica gue dan aparecen unos parametros numé-
ricos que es mas gque probable, le dije, dependan del uranio utili-
zado, Eg claro cue no vale emplear sin mds la formula en cuestidn;
qulero declr, sin antes haber examinado de donde proceden estos coe-
filclientes y como medirlos experimentalmente en el caso del uranlo
de que se disponga si, como e€s casi seguro, la teor{a sclo puede
dar la forma analf{tica del resultadca no los valores numéricos de
dichos ceoeficlentes, 4 esto respondio gue le dejara Jjunto con Co=-



- 3 2’
teor, 3 una cuartilla con estas conslideraciones, que reflexio-
naria acerca de todo ello y que me citarfa para discutir juntos
el problema,

Me encargd, ademds, gue revisara la teorfa y
ecalculos del experimento cue llevo a cabo Garcfa Fité para la
medida de L vista la discrepancia que exlste con el resultado ob-
tenido con el mismo grafito sigulendo sl método canadlense, Le
dije que Garcia Fita me habfa ya vuesto al corriente de lo hecho
J due yo me nabia permitido sugerirle, dedo que dispone de un ni-
mero relativamente grande de medidas bastantes bﬁenas, aue calcu~
lara L para diferentes aproximaciones con el fin de ver si los
valores obtenidos muestran un comportamiento agintotico gue Jus~-
tifigue la adopcion de dicho valor, Acepto Helsenberg la idea, y
con estas sstagos,

En cuanto al problema aqui, confirmo que espe-
ran poder empezar a trabsjar en €l en un futuro proximo & bacse de
grafito como moderados, no €l que ahora tienen, sino otro mejoP
con el que creen podrén contar, Sin embargo , hablando cono uno
de los teoricos, el Dr, Lehman, este me colocd la proximidad un
tanto remota todavfa, lo que esta de acuerdo con el hecho que le
indicaba en mi anterior -~ que por el momento nadie trabaja aquf
en este campo. De todas maneras, rarece que Helsenberg estg inte-
resado en ello y esto bastarda sl la impresidn se confirma,

Al margen de lo que acabo de resenarle, 5 hasta
tanto no me avise Heisenberg, he emprendido la "diseccidn" del do-
cumento AERE R/R 922 publicado por los ingleses relativo al estu-
dlg cuantitativo de las redes de uranic-grafito JHatlo de disec-
cicn, porque en €l se dan las fdérmulas para el cdlculo numérico
y ,eon coeficlentes qamer*ccs, coeficlentes que dependen, claro es-
td, del ursnlo utilizado. Hay que rebacer, pues, la teorfa para
hacer aplicables las formulas ,al uranlio de que dilspondremes, Con
vistas a esto, encargo a Carbd que se pildan a Inglaterra las docu~-
mentos gue hayan sldo desclasificados de entre los que indico en
la nota adjunta, Serfa zltamente conveniente gue yo reciblera cuan-
to antes los que s¢ pudleran consegulr, por lo que le ruego que
vea de hallar la via mds rdpida - oficial o priveca - de gue lle-
guen pronto a mis manmos, Con todo, he copseguido llegar ya a al-
gunos resultado, Por ejemplo, el mismo método gue seguimos en CO-
teor 3 ge ha permitido tomar en cuenta la influencia del recubri~
miento de aluminio que protege las barras de uranio y de la capa
de aire que las separe del grafito, las férmulas exactas conducen
en primera @proximacion a las que se dan ,en el documento antes ci-
tado, Ponqre al corriente de ello a Carbd $.Igleslas para que em=-
pilezen el calculo de graficos y tabl&s Crec gue, sl blen el tipo

~de reactor en que pensamos trabajard con P50 como moderador no es-
t2 de mds de jar establecldos los reaultados para el caso del gra-
fito, En definltis4va, tampoco sabemos qué va a ocurrir desde el
punto de vista fisico con el agua pesada,

Al sglir del depacho de Helsenberg eneontr& a
Wirtz, quien nos invitd a ir a su casa el pasauo martes dapueq de
cenar, Tanto €l como su €8posa estuvieron muy jamables y en el cur-
so de ls velada Wirtz me encargd le qijera que interesarfa fijar
pronto la fecha en cue empeaar%a la Semana de Fisica Nuclear, ya
gue a Heisenberg, dice, la convendrfa que fuera alrededor del 20
de agosto, Transmito, pues, el encargo,

Bien, me parece cue esto es todo por el momento,
Reciba un afectuoso saludo de

g/c: Gause str, 2




