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PROGRAMA

DEL

II CURSO DE OPTICA TECNICA SUPERIOR

. El curso tendrd una duracién de dos afios divididos en dos se-
' i mestres cada uno. Los semestres comenzaran el 15 de septiembre
‘ y el 1.° de febrero, para terminar el 20 de enero y el 10 de julio,
respectivamente. . L.os periodos de examen seran del 20 al 30 de
enero y del 10 al 20 de julio. ‘ o

El primer afio es comun para todos los matriculados, ya que
se ‘explican en él una serie de materias de interés general. ‘

En el segundo aflo se ofrecen una serie de asignaturas de acuer-
do con las cuatro lineas de especializacién siguientes:

Calculo de sistemas.
Optica instrumental.
Mecanica de precision.
Espectros.

De entre ellas cada alumno, asesorado por un tutor, elegira su
] propio plan de estudios, segtin sus necesidades y preferencias.
Como ejemplo, se da a continuacién del plan de estudios un pro-
grama adecuado para la especialidad en Calculo de sistemas.
~Al finalizar el curso se entregara a los alumnos que lo hayan
seguido con aprovechamiento un certificado *de Estudios Superio-
res en Ingenieria Optica expedido por el Consejo Superior dé. In- .
vestigaciones Cientificas. '
Iil curso dard comienzo el 15 de septiembre de 1951,

—_ 3 —.




PRIMER ANO

Curso 1951-52

Primer semestre

(Dias lectivos: 110)

Nom. . Horas
de orden MATERIA PROFESOR . " semanales
1 Teoria de los instrumentos, I ... ... 1", Weidest ..., o 3
1p Repelitorio y practicas de 1 ... ... ... ', Jiménez Landi ... 4
2 Mecénica da precision, I ... ... v o . Schreiber.. ... .. 2
2p Practicas de 2 ... oo ol e eee eew e M. Alvarez Olalla... 4
3 Optica fisiolégica ... oo we vor coo oo <)o MB Otero ... .. 2
3p . Practicas de 3 . J. Oliva ... . 3
4 Optica fisica (para Ing) A, DUrdg v vev ver o 2
4p  Practicas de 4 ... ... . ). Casas ... 4

5 Reésistencia y trabajo de mnternles
(para Univ.) . RURPR J. Ruiz Ayllén ... .. 2
5a Traba]os practlcos de tall‘l e e 4
In, INGIEs wee vt vre eoes o ee e e o Go Aguirre s 3
Al AlEMAN... v e cen sem er eee see e e E. Gocht..o .o ot e 3
TOTAL HORAS ... . - 30
Segundo semestre
(Dias lectivos: 128) ’
Num. y Horas,
de orden MATERIA PROFESOR ' semuna}:‘es
1 Teorfa de los instrumentos, II ... ... ~ F. Weidert .. ., 3
1p  Pricticas de 1 .o v e vewvee o e P Jim‘én‘ez‘Landi 4
2 Mecanica de precisién, IL.. ... ... ...  O. Schreiber., ... ... 2
2p Practicas de 2 ... v bvee oo o Mo Alvarez Oluta... 4
G Fisica téenica... v wer vev o J. Mafiag... . . 1
6p Pricticas de 6 ... oo ver et eie een e » Sor e eee e 2
7 Fotografia y Sen51tomet11a .......... M. T. Vigén ... .. 2
7p - Practicas de T i oo coo v e v w o Mo A Vegto e o 3
8 Optica geométrica, T oo v e o0 I Weldert oo oo 3
8p Tjercicios practicos... ... .o oo v .ol J, CRAUR, 2
In. Inglés oo vervin il e v e e e G Agulrre .. . . 3
Al AlemAn... voo co v fie see eetee ee ae T CGGocht, . 8
"T'OPAL TORAS ... 32

B

R
&
SEGUNDO ANO
Curso - 1952-53
Tercer semestre
(Dias lectivos: 110)
d:ho]:c;'en MATERLA PROFESOR se:(z)zfaﬁes
‘8 Optica geoméirica, II ..."... ... .. . F. Weidert .. ... ... 2
8p - Ejercicios, practicos... ... ... ... ... .0 J. Casas,. 3
F. Weldert “A. Du—
9 Seminario de Calculo de Sistemas ... ran, M.  Egies,
J. Casas y F. Vi-
. Har... .o oo s 10
10 Fabricacién de elementos oOpticos. ... F. Upmann... ... .. 2
10p Practicas de 10 -, vie ews e J. P. Guijarro ... ... 3 -
1 Mecanica de prectslon III v e J. Ruiz Ayllén ... ... 2
11 p Ejercicios de taller... et » o e . 2
12 Técnicas microsedpicas y microfoto- :
GTARCAS ... ... vt ver e vee e e o AL Sdez L 2
12 p Practicas de 12 ... ... oo e » 2
13 Optica oftalmologica M.. Loépez Enriquez 2
13p Practicas de 13 . » 4
14 Instrumentos. épticos militares ... ... T. Clavijo ... ... .. 2
14p Précticas 'sobre el uso y manejo ‘
de 14... Lo P e e e 3
15 Fotometrla y Radmmetrla ............ 1.. Plaza 2
15 p Practicas de 15 ... ... ... . . » 4
16 Métodos Opticos en C1Vnc1a e Inge—
nieria ... L. Villzna ... ... ... 2
16p  Précticas de 16 e oo 4
17 - Mecéanica cudntica. TCOll'l de grupoes. R. Ortiz Fornaguera 2
18 Espectros atdmicos ... ... oo eee viwr o M. A, Catalan ... ... 2
18p Practicas de 18 ... ... oo cor o R. Velasco ... ... ... 4
In.  “Inglés ...l G. Aguirre ... .. ... 3
Al Aleman... ... .. g E. Gocht... ..o ..o .0 3
Selvomecamsmos (en el LTIEMA) A. G. Abrines..." ... 5
Fisico-quimica del vidrio éptico (eon- '
ferencias) ... ... ... ... e e P. Cierva ... oo ...




Cuarto semestre
(Dias lectivos: 128)

d?jr’g;m MATERI1A PROFESOR seg‘;;:sles
F. Weidert, A. Du-
10 Seminario de Cilculo de sistemas, II. rin, - M. Egiieé,
J. Casas y F. Vi-
Har... ... ..o 10
19 Procedimiento de fabricacién... ... ... F. Upmann.. ... 2
20 Colorimetria -y Espectrofotometria... L. Plaza... ... ... ... 2
20p  Practicas de 20 ... ... oo eer e o .. OOt 2
21 Microscopia electrénica ... ... ... ... . J. Mafias ... ... ... 2
2 p Practicas de 21 ... ... ... ... ey s nl Ty e ees e 4. -
22 Espectros moleculares ... ... ... ... ... ']. Barceld ... ... ... 2
22p  Pricticas de 22 ... ... ooy oo e ool » e e 4
Direcciones de tiro- (en e} LTIEMA) V. Casajus... ... ... 5

Proyecto de fin de curso.

EJEMPLO
ESPECIALIDAD «CALCULO DE SISTEMAS)

Tercer semestre.

Niim. -
de orden MATERIA
9 Optica geométrica, 11,
9p Practicas de 9. o
10 Seminario de Calculo de Sistemas,. I.
- 16 Fotometria y Radiometria.

16p Practicas de 16.

Cuarto semesitre

Nim. - .

de orden MATERlAv.

10 Seminario de Calculo ide Sistemas, I1.
In. Inglés. ’

Proyecto de fin de curso:
Al Alemin, ) )

PERSONAL DOCENTE DE LOS CURSOS

BarceLO, Josk: Doctor en Ciencias Quimicas, Jefe de Seccidn del
Instituto «Daza de Valdésy, Catedratico del Instituto «Isabel
la Catolican. ' : '

Casayus, Vicroriano: Capitdn de Corbeta, Especialista en Tiro,
Jefe de la Seccion de Direccién de Tiro del Laboratorio y Ta-
ller de Investigacién del Estado Mayor de la Armada.

CasAs, JUSTINIANO: Doctor en Ciencias Fisjczis, CQIaborador del
Seminario de Calculo de Sistemas del Instituto «Daza de
~Valdésn.

CATAL}&N, Mr1cueL A.: Catedritico de Estrictura Atémica y Epec-
troscopia de la Universidad de Madrid, Jefe del Departamento
de Espectros del Instituto «Daza de Valdésy.

Cierva, PiEpap DE 1A: Doctora en Ciencias Quimicas, Jefe de
Servicio del Laboratorio y Taller de Investigacion del Estado
Mayor de la Armada, Colaboradora del Instituto «Daza de
Valdésy. , : :

Cravijo, ToMis: Comandante de Ingenieros de Armamento, In-.
geniero Optico del «Institut d’Optique» de Paris, del Taller de
Precisiéon de Artilleria.

Durin, ArManDO: Catedritico de Optica de la Universidad de
Madrid, Director+Adjunto del Instituto «Leonardo Torres Que-
vedon.

EcUes, Maria: Doctora en Ciencias Fisicas, Jefe de Seccién del
Instituto «Daza de Valdésy, Jefe del Despacho de Proyectos
Opticos del Laboratorio y Taller de Investigaciéon del Estado
Mayor de la Armada.

Garcia-ABRINES, Aporro: Licenciado en Ciencias Fisicas, - Doc-
tor por la Universidad de Stanford; Ingeniero de Armas Na-
vales, Jefe del Laboratorio de Servomecanismos del Laborato-
.rio y Taller de Investigacion del Estado Mayor de la Armada.

JimEnez-Lanpt, Pepro: Doctor en Ciencias Fisicas, Ayudante
del Departamento de Optica Técnica del Instituto «Daza de
Valdésy. L . '
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L.6pEz EnriQUEZ, ManuEL: Doctor en Medicina, Jefe de Seccién
del Instituto «Daza de Valdés», Secretario de la Sociedad Of-
talmologica Hispano—Americana.

Mafas, Justo: Doctor en Ciencias Fisicas, Profesor Adjunto de
la Universidad de ‘Madrid, del Departamento de Electricidad.

Ortiz, Ramén: Doctor en Ciencias Fisicas, Profesor en la Es-
cuela de Ingenieros de Armas Navales, Jefe de la Secciéon Teod-
rica en el grupo de Fisica Nuclear de E. P. A. L. E.

OrterO, Jost M.*: Director del Instituto «Daza de Valdésy y ]efe
de la” Seccién de Optica Fisiolégica del mismo, Académico de
Numero de la Real Academia de Ciencias, Profesor de la Es-
cuela de Ingenieros de Armas Navales, Director del Labora-
torio y Taller de Investigacion del Estado-Mayor de la Armada.

Praza, Lorenzo: Licenciado en Ciencias Fisicas, Jefe del Labora-
torio de Optica del Laboratorio y Taller de Investigacion del
Estado Mayor de la Arnnda Jefe de Seccidén del Instituto
«Daza de Valdésy». :

Ruiz AviLon, JaciNto: Ingeniero Jefe de Fabricacién de «Bres-
sel, S. A.n.

SAez, ALBERTO: Licenciado en Ciencias Fisicas, Ayudante de Sec-
cién del Instituto «Daza de Valdés».

SCHRE-IBER, Orro: Ingeniero Diplomado del Politécnico de Gratz',
ex-Colaborador Cientifico de Carl Zeiss, Colaborador Cientifi-
co de :Zeiss Opton, -Asesor Técnico de .E. N. O. S. A.:v~

UpmaNy, Friepricu: Ingeniero Diplomado del Politécnjco de,

Brunswick, ex-Director Técnico de Emil Busch, ex-Jefe de
~Fabricacidén Zeiss Opton, Asesor Técnico de E. N.O. S. A.

Vicon, M.* Teresa: Doctora en Ciencias Fisico-Quimicas, Jefe
de Seccién del Instituto «Daza de Valdésy, Investigador Cién-
tifico, por oposicién, del Consejo Superlor de Invegtloacmne;
Clentlﬁcas

ViLLENA, LroNarRDO: Doctor en (Ciencias Fisicas, Secretario y
Jefe de Seccién’en el Instituto «Daza de Valdésy, Investigador
Cientifico, por oposicién, del Consejo Superior de Investiga-
ciones. Cientificas, -Profesor de la Academia de Ingenieros
Aeronauticos.

WerpErT, FrANZ: Doctor en Ciencias, Fundador y Director del

Instituto de Optica de Berlin hasta 1945, Jefe del Departamen-

to de Optica Técnica del Instituto «Daza de Valdésy.
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RESUMEN DE LOS PROGRAMAS

1. Teoria de los instrumentos—Después de una descripcién
breve 'de la didptrica gaussiana, se describen teédricamente los dis
tintos instrumentos objetivos y subjetivos, haciendo particular hin-
capié en los fundamentales, esto es, el anteojo, el microscopio y
el objetivo fotografico. En la parte practica se estudian las cons-
tantes opticas de los aparatos y de los materiales, se realizan mon-
tajes de instrumentos partiendo de sus organos elementales y se
estudian y analizan los instrumentos completos desde el punto de
vista fisico, geométrico y fotométrico.

Con estos conocimientos, los alumnos familiarizados con el
uso y manejo de toda clase de material optico, saben discriminar

~sus caracteristicas y ‘al mismo tiempo son capaces de realizar el

anteproyecto de cualquier instrumento oOptico. Estas materias fi-
guraran en los dos primeros semestres, ocupando las clases teori-
cas tres horas semanales y cuatro las practicas, cuyo ntimero no
serd inferior a cuarenta. Paralelamente al desarrollo del curso de
instrumentos de Optica, en el que éstos se tratan desde un punto
de vista estrictamente &4ptico, se desarrollard otro sobre:

2. Mecanismos'y proyecto enm Mecdnica de precision.—En él

describiran los elementos de los mecanismos generales y los
especiales de la Mecanica de precisién, insistiendo en materiales
especiales, ajustes y tolerancias, proyectos cinematicos y semicine- .
niticos, errores y toda la cinematica 6ptica a través de los siste-
mas enderezadores y desviadores de imigenes. En las clases prac-
ticas los alumros empezaran por proyectar mecanismos sencillos,
para terminar el curso siendo capaces de realizar el disefio meca-.
nico de aparatos Opticos mas complicados. El curso comprendera

los dos primeros semestres.




' 8. Optica fisioldgica.—La Optica fisiologica se estudiara tan
s6lo éen la medida que permita conocer las propiedades fundamen-
tales del ojo como instrumento 6ptico, como receptor de radiacio-
nes y como analizador cromatico, sélo o asomado con los instru-

nientos de observacién y medida.

4. Optica fisica.—Existe un curso suplementario para 19s
alumnos procedentes de las carreras técnicas, en el que estudiaran
los elementos de esta ciencia necesarios para la Optica técnica,
singularmente interferencias, difracciéon y polarizacién con la me-
dida de constantes y uso de aparatos propios de tales fenomenos.
Lsta a51gnatu1a esta prevista en el primer semestre y comprende-

4 dos horas semanales de exphcacmn teorica y tres de ejercicios
practlcos

5. Resistencia y trabajo de wmateriales. —Para los alumnos
procedentes de la Universidad existe un curso suplementario, en
el que se describiran someramente los elementos de aquella ciencia
v toda la tecnologia mecanica correspondiente al trabajo general
de materiales. Las practicas se realizaran en talleres  mecanicos,
ejercitindose en los trabajos de ajuste, torneado y fresado.

6. Fisica técnica.—Se describen las técnicas mas usuales en la
Optica, singularmente las medidas de pequefias corrientes eléctri-

cds, circuitos electrénicos, uso del oscilégrafo de rayos catéddicos .

y se hace especial hmcaplb en los fenomenos fotoeléctricos, y foto-
voltaicos. .

7. Fotografia y Sensitometria —Se describen los fenomenos
fotoquimicos y se estudian las propiedades de las emulsiofies sen-
sibles, como receptores de radiaciones. Se describen las cimaras
fotograficas en' sus diferentes partes, estudiando los métodos de

contraste de las mismas y se practlcan toda clase de operaciones.

fotograficas y fotoquimicas, mcluyendo fotoorafla en colores y
fotografia estereoscépica.

8. Optica geométrica.—En ella se estudiard en forma mate- -

méitica la teoria general de la formacién de imagenes, abe rracio-
nes y problemas conexos, sentando las bases para el estudio del

9. Cdleulo de sistemmas—LEsta materia comprendera los dife-
rentes métodos de calculo de combinaciones épticas, singularmen-
te los trigonométricos y algebrdicos, marchas de rayos, aberra-

_ciones, corrécciones de sistemas aislados y correcciones de com-
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pensacion. Al terminar el curso, el alumno podra plantearse

cualquier problema de calculo de sistemas y conocer las lineas ge-
nerales de su resolucidn,

10. Fabricacidn de elementos 6pticos.—En ella se estudian las
primeras materias para obtener medios refringentes y los métodos
de trabajo del vidrio y cristales naturales. Los trabajos de taller
correspondiente permitirdn al alumno familiarizarse con los mé-
todos de trabajo mas usuales. Se estudiard también las técnicas
de formacién o d‘epésito de laminas reflejantes y antireflejantes.

11. Mecdnica de precision I11I.—En ella se estudian las maqui-
nas especiales de la mecanica de precision, singularmente maquinas
de dividir lineales y circulares, maquinas de puntear y rectificado-

. Analogamente se tratard de los acabados y tratamientos gal-
vénicos y de las protecciones que se usan en los instrumentos.

12.  Técnicas microscépicas y microfotogrificas.—Se trata de
& sucinta aplicacién de las moderhas técnicas microscopicas, sin-
gularmente del contraste de fase y microfotografia. Se estudia
también la técnica de la luz polarizada. El curso practico versara

sobre el uso de los diferentes tipos de m1croscop10‘; y sus aplica-
ciones.

g

13. Optica oftalmoldgica—Se estudian los diferentes méto-
dos que permiten determinar las constantes del ojo y los instru-
mentos oftalmolégicos de uso mis corriente, de tal modo que los
alumnos puedan estudiar con caracter directivo su funcionamiento
y construccion. Se utilizard la técnica b1om1croscop1ca incluso la
fotografica, para la observacién in vivo del ojo.

14.  Instrumentos Jpticos militares.—Se describen los instru-
mentos Opticos de uso téenico militar, tales como periscopios, te-
lémetros, visores para caza y bombardeo y aparatos fotograficos
de observacion. Se estudian las caracteristicas especificas, asi como
su anahsm y sintesis en el laboratorio.

15. Fotometria. y Radiometria.—Se estudian los manantiales
luminosos, tanto desde el punto de vista de la medida de las ra-
diaciones no visibles como de las visibles, asi como los instrumen-
tos que permiten realizar tales medidas. Es de particular interés
el estudio de la fotometria de las imigenes Opticas, asi como de
las propiedades fotométricas de los medios e instrumentos com-
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pletos. Capitulo importante de esta asignatura es el que se refiere
a la fotometria de faros y proyectores. ;

16. Métodos Jpticos en Ciencia ¢ Ingenieria.—Se explican
los distintos procedimientos para estudiar las variaciones de den-
sidad en flaidos (método de las sombras, estrias e interferéme-
tros). Igualmente se estudian las aplicaciones de la luz polarizada
al estudio de cuerpos matural y artificialmente birrefringentes, in-
sistiendo especialmente en el fenémeno determinado por la pro-
pagacién de una onda planopolarizada en un cuerpo elastico, plas-
tico y viscoelastico. Se estudia, ignalmente, la aplicacién de: los
distintos métodos 6pticos al estudio'de ultrasonidos y demas cons-
tantes fisicas relacionadas con ellas.

17. Mecdnica cudntica. Teoria de grupos—Previa una expo-
sicion de los métodos matematicos necesarios para abordar el es-
tudio del fendémeno cuantico, se entrara en la ‘exposicion de la
Mecéanica cuantica, singularmente la aplicada a los espectros. Por
fin se esbozarin los conocimientos de la teoria de grupos indis-
pensables para la interpretacién de los espectros moleculares.

18. Espectros atdmicos.—Se describen las teorias espectrales
v los métodos de interpretar los espectros usuales, asi como ‘los
fenémenos magneto-6pticos (efecto Zeeman, Paschen-Back). En
la parte prictica los alumnos obtendran e interpretaran espectré-
gramas. ‘

19, Procedimiento de fabricacidn.—Se estudian los procesos

de fabricacién de 6ptica y mecéanica de precisiédn, describiendo -y

discutiendo los procedimientos de trabajo de materiales coh o sin
arranque de viruta en funcién de la cifra de produccién. Se exa-
miran los proyectos de utillaje y métodos de control parciales y
totales ‘que aseguren maxima calidad y economia de fabricacion.

20. Colorimetria y Espectrofotometria.—Se describen los mé-
todos para la determinacién de las ecuaciones cromaticas, toleran

cias y calculos colorimétricos. Se estudia el manejo y uso de los .

diferentes colorimetros, asi como -el sistema de representacion in-
ternacional, el sistema Munsell y las aplicaciones de la Colorime-
tria a la Ciencia y Técnica. Se describe la Espectrofotometria ob-
jetiva y subjetiva. En los laboratorios se determinan las ecuaciones
cromaticas y las curvas de absorcién y remisién espectrofotomé-
tricas. '
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21. Microscopia electronica.—Se describe el fundamento de
la Optica electronica y de los elementos del microscopio electrénico.
En el laboratorio se desarrollan las diferentes técnicas de la mi-
croscopia electrénica y sus aplicaciones a los problemas bioguimi-
cos, metalargicos y quimicos.

22. Espectros moleculares —Se descrlben los métodos espec-
tro@raﬁcos basicos en el estudio de la molécula: absorcion, infra-
rrojo, Raman y micro-ondas. Se aplicaran los espectrogramas ob-
tenidos en los ejercicios practicos para interpretar la estructura

nolecular.
* K X

Los alumnos de la especialidad «Mecanica de precisiény podran
seguir el curso del Laboratorio y Taller de Investigacion del Es-
tado Mayor de la Armada sobre «Servomecanismosy, a cargo del
Comandante A. Garcia Abrines, Doctor por la Universidad de
Stanford y Jefe del Laboratorio de Servomecanismos en dicho
Centro. Asimismo, podran asistir al curso sobre «Direcciones de
tiro naval, antiaéreo y de lanzamiento», por e! Capitan de Corbeta
D. Victoriano Casajis, Jefe de la ‘Seccién de Direccion de Tiro
del Laboratorio y Taller de Investigacién del Estado Mayor de
la Armada, ;

Para los alumnos de Calculo de Sistemas y Optica Instrumen-
tal se desarrollaran en el Instituto «Daza de Valdésy unas confe-

_rencias complementarias a.este curso, en el que la Doctora se-

fiorita Piedad de la Cierva explicard las propiedades fisicas y
quimicas de los vidrios Opticos, singularmente su resistencia a
los agentes exteriores y su atacabilidad quimica, y enunciara bre-
vemente las caracteristicas de la industria de. fabricacion de los
vidrios o6pticos y otros medios refringentes. -
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