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R. ORTIZ FORNAGUERA.-—ACERCA DE ALGUNAS NOCIONES

45. ACERCA DE ALGUNAS NOCIONES FUNDAMENTALES EN
TEORIA DE LA ELASTICIDAD, por R. OrTiz FORNAGUERA.

INTRODUCCION.

1.—Es sabido que el estudio de los medios continuos puede ha-
cerse desde dos puntos de vista (1): las magnitudes fisicas vincu-
ladas a un elemento del medio pueden expresarse a), en funcién de
las coordenadas del punto del espacioc ambiente con el que aquél
coincidia en un cierto instante inicial (p. e., el t=0) y del instante
t en que dichas magnitudes se consideran (variables de Lagrange),
o bien b), en funcién de las coordenadas del punto del espacio con
el que coincide en el instante { y de este mismo instante (variables
de Euler). Mientras el ambiente es euclideo y los sistemas de coor-
denadas adoptados son referencias cartesianas (Cartan, 1, pig. 2)
no hay ningin motivo esencial para considerar una magnitud dada
como mas ligada a un juego de variables que al otro. Asi, pongo por
caso, la velocidad puede darse mediante cualesquiera de estos dos
sistemas de férmulas

L=l e v =g (XL e X,
) 1S g

(Lagrange) (Euler)

en las que x* son las coordenadas del punto del espacio con el que
coincide la particula.en el instante {=0, X* las de aquel punto del
mismo con el que la particula lo hace en el instante ¢, existiendo en-

tre las «* y las X* refaciones de la forma

[1] Xo = XF o )

Véase, p. ej., Appel, 1, pags. 279 y sigs.
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Si, en vez de la referencia cartesiana (x), adoptamos otro sistema

de coordenadas asimismo cartesiano, (x), de modo que

Ll —ollpl s =l

las expresiones que preceden toman las formas

v Ble @il = PBgMe (X) /8, (1)

donde

son constantes en todo el espacio, dado el cardcter lineal de la trans-

Lt

formacién (x) =

En cambio, si la referencia (x) no es cartesiana—coordenadas cur-

vilineas generales—los coeficientes §i no son ya constantes y es
esencial precisar el punto en que deben ser calculados para hallar

eI T1les=

las nuevas componentes de la magnitud que se considera
tro caso (el de velocidad) los coeficientes son los relativos al punto
del espacio que ocupa la particula en el instante ¢ :

=B (X oz t], V= B (X) ¢ [o (XD /1],
Existe, pues, un nexo mds intimo entre la velocidad y las variables
de Euler que entre ella y las de Lagrange, por lo menos desde el
punto de vista del analisis tensorial. Y no se diga que ello era de
prever dado que la velocidad estd vinculada a la particula, pues
¢sta, merced a (1) estd caracterizada analiticamente lo mismo por

unas que por otras.

(1) De acuerdo con el simholismo generalmente adoptado, debe sumarse res-

y S ~ .
pecto de todo fndice gque aparece en posiciéon covariante en un factor y en posi-
¢cién contravariante en otro.
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2.—En lo que sigue, cuando ' digamos de una magnitud que esta
localizada en un punto del espacio, entenderemos que los coeficientes

i Q. i it
e — — P = P
3
" o xk

que permiten deducir de las componentes de la misma en un sistema
general de coordenadas, (x), las componentes en otro sistema cual-
quiera, (x), han de ser los correspondientes a dicho punto. Locali-
zar, en este sentido, las principales magnitudes eldsticas es el obje-
to de la presente nota y en su desarrollo se verd, ademds, cémo las
nociones fundamentales de ia teoria de la elasticidad conservan su
sentido cuando el ambiente es no ya euclideo, sino un espacio de
Riemann n-dimensional.

3.—Uno de los principales motivos de haber elegido un tal es-
pacio y no otro de mayor generalidad, lo reconozco en que, si la
variacion de la distancia entre dos puntos cualesquiera del medio
continuo, infinitamente préximos, debe caracterizar la deformacion
de éste, mas precisamente, si al hacer referencia a esta ultima se
alude a propiedades métricas no locales, cual lo es el comparar los
moédulos de dos vectores infinitésimos aplicados a puntos distintos
(que no son, en general, infinitamente préximos), v si el resultado
de dicha comparacién se supone independiente no sélo de la orien-
tacion de los mismos, sino también de la trayectoria seguida por el
punto de aplicacién al pasar de la posiciéon inicial a la“final, las
unidades locales de longitud deben ser comparables de modo ab-
soluto. En otros términos, el pretender hablar de deformacién sin
tener que aludir forzosamente a los estados intermedios obliga a
que la conexion métrica sea una conexiéon métrica integrable, esto
es, riemanniana. Admitimos, por tanto, la existencia de una uni-
dad de longitud véalida para todo el espacio, unidad de acuerdo con
la cual se han contrastado las determinaciones métricas locales de
forma que el transporte por congruencia no vaya acompanado de
variaciéon del médulo (1).

, en cambio, eyl

, pags. 109 v sigs.

)
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Supondremos, por otra parte, que en la traslacién (1) no varia
el valor absoluto del vector transladado (2), de modo que con esto y
con la hipétesis anteriormente sentada quedan determinadas univo-
camente las componentes de la conexién afin.

i K 1 dg e
e ( Jlal T‘[/,.‘,< Guw' | O Gui

Q! 3 .k

Y es el caso que lo hasta aqui postulado caracteriza los espacios de
Riemann (R,

Para soslayar algunas cuestiones de detalle, carentes de impor-
tancia, por lo demds, para el fin que nos proponemos, hemos su-
puesto en lo que sigue que la determinacidén métrica es riemannia-

a en sentido estricto, es decir, que la forma cuadratica fundamental
de la métrica, &,dx'dx", es definida. positiva. Con ello las métricas

euclideas tangentes resultan ser euclideas asimismo en sentido es-

tricto.

En cuanto a la notacién y respecto de los elementos de teorfa de
la elasticidad que tomamos come base para nuestro estudio, segui-
mos la de Brillouin, y éstos se encuentran en su excelente resumen
de la misma (Brillouin, cap. X).

(1) Consideramos conexiones afines de la forma
i | Vi

(w') trans = u' — T" ;, wl d &%, (v,) trans = v, -+ iy v, dixss L= i,

de modo que el tensor ¢’ = L'y I' . (Schouten, pig. 66) es nulo.

(2) Schouten, pags. 72 y 75.
(3) Brillouin, pag. 118 ; Appel-Thiry, 2, pags. 156 y sigs.
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CONSIDERACIONES GEOMETRICAS PREVIAS.

4.—Sean o(P), 1=1, 2, ..., k, k vectores linealmente iindepen-

dientes (k<n aplicados a un punto P del R* (espacio de Riemann
de n dimensiones). Con ellos cabe formar k! sucesiones de k vecto-
res, es decir, k! k-veciores (1), que se pueden agrupar en dos clases
tales, que dos k-vectores de la misma clase resultan el uno del otro
mediante un ndmero par de transposiciones, y uno de una y otro de
otra, mediante un numero impar. Cada una de ellas consta, por

S k!
consiguiente, de o k-vectores. El concepto que corresponde a lo

&4

Sl k! :
que de comdn tienen todos los . k-vectores de una misma clase

; ol : k!
es el de orientacidn. Y asi diremos que los _‘)* k-vectores de una
<

k!

clase y los k-vectores de la otra definen las dos orientaciones de

2

que es susceptible el conjunto de los vectores v (2). Sea w(P), i=

=1, 2, ..., k, un segundo sistema de vectores linealmente indepen-
dientes. Establecida una correspondencia lineal, biunivoca, entre los

vectores 9(P) y los w(P), la traduccién analitica de la misma es una

transformacién afin homogénea cuyos coeficientes dependen de P,
pero no del sistema de coordenadas, S,, a que estdn referidos dichos
vectores. En particular serd independiente del S, el signo del deter-
minante de la transformacién—determinante que es necesariamente
no nulo, dada la independencia lineal supuesta. Si los dos sistemas
estan orientados, presentardn la misma orientacion u orientacion
opuesta, por definicién, segiin sea positivo o negativo aquel deter-
minante, respectivamente.

(1) Cartan, 1, pag. 15; 2, pag. 22, 5
(2) Cuanto se refiere a orientacidn de un sistema de vectores y a orien-
tacién determinada por un multivector, estd ligado {ntimamente con el con-

cepto de simplex que se introduce en Topologfa. Si P, es un punto en el que
. . . . . = =
consideramos un sistema de k vectores linealmente independientes, v, ..., ?
1 k
y Py, ..., Px son sus respectives extremos, los puntos P, P,, ... Px definen
un k-simplex rectilineo en el espacio afin tangente al R* en P,, y precisa-
mente la orientacién del k-simplex equivale a la del sistema de los k vectores.
Véase, p. e., Seifert-Threlfall, especialmente las pags. 36 a 40 y la 100.
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Sentado esto, convengamos et decir que el espacio afin tangente
en P al R" esta orientado cuando se ha elegido como positiva la
orientacion de un determinado sistema de n vectores orientado, o,
lo que es lo mismo, cuando se ha definido como positiva la orienta-
cion de un determinado m-vector, que, en particular, puede estar
constituido por los vectores de base del sistema de referencia local
tomados en un cierto orden. Fijado un S,, éste induce una deter-
minada orientacion en cada una de las referencias. locales, R(P), pre-
cisamente. aquella - que coincide ‘con la del n-vector (dx', ..., dx),
siendo dw'. dx?*, ..., dx">0. A este hecho aludimos siempre que di-
gamos que cada S, define en ¢l R una orientaciéon. Es fécil ver que
las orientaciones del R" definidas por dos S,, S, son iguales si A>0,

opuestas si A<<0, desigualdades en ias que

D)

D (xt,... .z

A:

es el jacobiano de la transformacién de coordenadas (1) :

Una vez elegido el sistema de coordenadas, S.,*, al que atribuimos
el definir la orientacién positiva del R*, podremos ya decir de un S,
dado que es de orientacion positiva, o un S,*, si el jacobiano de la

transformacién S,

* =5, es positivo, que es de orientacion negativa,
o un S, , si dicho determinante es negativo.

5.—Si con los n vectores linealmente independientes v, ¢ =

i

=1, 2, ... n, de un n-vector formamos todas las combinaciones po-
sibles de orden n-1, obtendremos n hiperplanos, a los que llamare-
mos caras del n-vector, cada uno de los cuales esta definido por n-1
de los n vectores del n-vector y, por tanto, a), no contiene el vector
restante, y b), es base de (n-1)! (n-1)-vectores deducidos del n-vec-
tor dado. De una cara y del vector no situado en ella diremos que
son correspondientes, y la cara correspondiente al vector genérico

k

v* del n-vector (2, ..., v*) se orientard del modo tal que la orienta-
i 1 n

cion del (n-1)-vector

(1) Los tnicos cambios de coordenadas que admitimos son aquellos en
los cuales A es funcion de P continua y no nula en la regiéon del R®™ con-
siderada.
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(n-1)-vector asociado al v*, sea, por definicién, positiva (Ctf. § 4) (1).

6.—Una magnitud que en un cierto aspecto estd vinculada a la

orientacion del espacio ¢s ia densidad escalar 'V gl (g=|gul). Al
efectuar un cambio de referencia, S,—S,, dicha densidad escalar se
transforma de acuerdo con la relacion

g |

G Tt
DI == [l

caracteristica de las densidades escalares. Pero esta misma relaciéa
prueba que debe concebirse ¥ |g; no en su valor aritmético, sino

en su valor algébrico, de modo que, si con respecto a un S, deter-
minado elegimos la determinaciéon (+), este mismo deberd ser el
signo para lodos aquellos S, de igual orientacién que el S,, pero

deberd ser el signo (—) para los S, de orientacién opuesta a la de S,.
Convendremos, ante ello, en adoptar para ‘/El la determinacién (+)
si el S, a que corresponde es de orientacién positiva, la determina-
cién (—) si se trata de un S,”. Se consigue asi que el volumen (es-
calar) de un m-vector de orientacién pesitiva sea un numero posi-
tivo cualquiera que sea el S, a que esta referido.

Adviértase que estas precauciones no son excesivas si se preten-
de rehuir el llegar a resultados, por lo menos, incorrectos. Conside-
remos, por ejemplo, un, n-vector de
ponentes

orientacién positiva y de com-

respecto de un S,". El determinante

ol ‘
1 1 l

et W ST - Q12...n
n n |

(1) ‘Comparese con Seifert-Threlfall, pig. 59. La orientacién que alli se
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es positivo y define una capacidad escalar (1) y el volumen escalar
o medida del n-vector es (2)

Refiramos el mismo n-vector a un S,” . La capacidad t toma el valor

=

|

]
ol
k|

tigado con el primitivo por la ecuacién

L= Av T ({A =0, =ol)
0 sea

T
T =-—<0.
A

Luego, si sin tener presente la cuestién de los signos se escribiese
e /7::' e
v=llalz

sin mds, cabria incurrir en el error de tomar para l/ \g| la determi-
nacién positiva, lo que, a su vez, conduciria a atribuir a V, que es
un escalar, signos distintos segun se refieran los elementos de que
procede a un S,* 0 a un S,7, y un escalar puede, acaso, depender
de la orientacién del R® que se fije como positiva, pero en modo al-
guno, por definicidn, del sistema de coordenadas. En realidad, en
nuestro ejemplo y de acuerdo con lo antes dicho, respecto del S,7,
es

V=-)lgl=>0
7.—Definamos ahora el vector que, en lo sucesivo, designare-

mos como vector normal asociado a un (n-1) vector dado (v%, ..., 9%).
Sean ; n—I

% :
Sna

(1) Brillouin, pags. 42 y &7.
(2) Carion, |, pag 15; 2tpas: 21,

AT N BNl H o B ol O —
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{ !
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las componentes contravariantes del (n-1)-vector. El tensor! alterna-
do (1) S -+ permite definir una capacidad vectorial covariante

. =(=1eSvs-h . pparidad de la. permutacidn dp: - 27, (1,
respecto de la fundamental 1, 2, ..., n,
); 1o que es lo mismo,

.4) 5. = {—1)o—k Si2.. k-1 k+1...

El vector v, de componentes covariantes
R
o=V ]gls,

(.= +#|gjox en un S,*. y 1= — ¥ |g|a. en un S.7) es el vector
normal asociado al {(n-1)-vector *... v*
! n--1

Dicho vector es ortogonal al hiperplano determinado por los
vectores de éste, y junto con ellos determina un n-vector, -el

(1% k ok
(1%, ... Uk, %),
1 e

de orientacién positiva, supuesta la métrica riemanniana en sentido

estricto. En efecto, para cualquier i=1, 2, ..., n-1 es

i )nvwk Sl k=1 k}1...n gk

i

lo que prueba la primera parte. En cuanto a la segunda, introduz-

camos las componentes contravariantes del vector v

Ve = !/ilc v,

(1)° El concepto de magnitud alternada sc encuentra, p. ej., en Schouten,
pagina 24, Otros autores (Cartan, Brillouin) la califican, en cambio, de total-
mente antisimétrica, y aun simplemente de antisimétrica, sobreentendiendo
wrespecto de todos los {ndices co — o contravariantesn.
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con lo que vl oo
1 1
....... i eaen L W
PLo g = Uiok_‘/—{] 3 Upy L)
n—1 n—1 : g
vl ot

v

expresion ésta que es positiva en un'S,* y negativa enun S,” . De

Y

ahi se sigue que el n-vector (2%, ..., 95 9*) presenta la misma orien-

! =1
tacion que la referencia local en el primer caso (Cf., § 4) y la orien-
tacién opuesta en el segundo, es decir, que es un n-vector de orien=
tacién positiva.

8.—Antes de poner término a estas consideraciones, conviene es-
tablecer una identidad de la cual necesitaremos mdas adelante. Para
llégar a ella, partamos de un n-vector (9%, ..., *) y de lalcapacidad:
escalar ‘ ! a : SR8 A
H ) 2 ¢
que constituye lo que podriamos llamar medida bruta \del; mismo.
Es inmedidato que : i

Pl s il ploplic o aps h—1i250 n
1 1 1 1 1
O.stnt=15%
..................... 73*\ T e i
. T R )| Pt
Pl kg gh el o gt L1 sih—#k

o bien, si desarrollanios el -primer miembro- por los elementos de 1a

columna k

n 5
3 k =Y 2 3 .
[6] s Z E—lipatvtion ity e e
e ’ plod ol gl Ligl
donde o 1 1 1 i
‘i vl ok Tkt ot
e | i1 (e iy
Phia b L vl vkl gkl L o |
o i+1
1 bl kb o
e o o

.a identidad a que nos referfamos es la [6] (2).

(1) Si el espacio fuese pseudo-riemanniano, en cada punto y para deter

minados (n — 1) — vectores pueden ser g, < 0. El caso gvvy=0, que no
nos interesa aquf’ considerar en sus detalles, corresponde a un (n — 1) — vec-

1 i 1 acidé a1 0 e
tor cuyo hiperplano es tangente al hipercono isétropo, de ecuacién tangencial

%y, =0, a lo largo del vector v (real). Pero si es gvuy = 0 bastar.fa tomar
el .vector -opuesto. al definido en .[5] para que el n-vector fuese de orientacién
positiva.. : = ; :

(2) . Cf. Brillouin, pag. 214 (ec. X, 5).

T B e e e
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LAS DEFORMACIONES

9.—En lo que sigue supondremos que el cuerpo esta limitado
por una hipersuperficie regular cerrada, aunque no excluimos la po-
sibilidad de la existencia en él de cavidades determinadas por hiper-
superficies cerradas, regulares, sin punto comun e interiores al do-
minio definido por aquélla. Sea D, el dominio cerrado del R™® ocu-
pado por el cuerpo en un cierto estado, E,, y D el dominio ocupado
por el mismo en el estado E. Admitiremos que el paso del cuerpo
del estado E, al E permite establecer entre los puntos de los domi-
nios D, y D una correspondencia que posee las siguientes pro-
piedades :

1.* Cada punto P, €D, tiene en D un homélogo o punto imagen
determinado : P=T(P,). ‘

2.* Cuando P, describe D,, el punto imagen, P, describe un
dominio que coincide con el D.

3.2 Si P,y P”, son dos puntos distintos cualesquiera de D,,
P'=T(P’,) y P"=T(P",) son asimismo distintos. ‘

Las propiedades 1.2, 2> y 3.2 permiten establecer la correspon-
dencia inversa, T, D—D,, en la que cada punto Q 'de D tiene
como punto imagen D, por definicién, el punto Q, tal que
Q=T(Q,), punto que existe (2.%) y es dnico (3.*). Es sabido que és-
tos son ‘los caracteres peculiares de las correspondencias biunivocas:
T es, pues, biunivoca.

Por otra parte, si P=T(P,) v fijado un entorno ¢(P) de P con-
tenido en D, existe’ un entorno e(P,) contenido en D, tal, que el
conjunto imagen del e(P,) pertenece al entorno prefijado, e(P), de
P, T se califica de continua en P,. Supondrémos, adem4s, que

4.* T es continua en todo punto P, de D,,

y cabe el demostrar que, en estas condiciones y siendo:D, cerrado,
T™" es continua en D. Los puntos P, y P son ‘los ocupados en el
ambiente por un mismo punto del cuerpo en los estados E, y.E de

(1) Seifert-Threlfall, pag. 35.

(2) Lo que estas propiedades™ traducen  dé lo que nos muestra la ‘expe-
riencia diaria, puede verse, en el caso de un cuerpo- sumergido en un espacio
de tres dimensiones, en Platrier, pags. 5 a 9, y Appel, 1, pig. 236. Véase
también el aspecto general en Seifert-Threlfall, pag: 27. :




: y < I ‘oly 7 9yuejsur un e okcw:v
3 jewpied [© ojssgruew op Jauod [9 eSpny ‘ofy I )
écamﬂwuwmw ,Qw ° m °a oww:w SQUOIOR[ad SB[ Sowrzipnise o[ps anb opeq (])

(a7 ) 40 = % s
»...*&.VYQ.V ﬁO‘E
Bl

l
R

aﬁﬂg

23S ‘0)09J0 U3 ‘opungdds [B IOLIAJUL OU UOPIO IP SOWISYIIULUL so|
Jp SO[NOIRD SO| Ud 9purdsaid os A uspro sowrid op SOWISPIIUYUT oEoo.
UBIOPISUOD IS IS O SEPEUIPIOOD 9P S[BAUI[ SIUOIOBULIOJSURI) B moﬁ :
)iy} sou IS Saje} B owod ueyprodwod o o1od .833.@3%338 ..?ﬁ
-S.Sa WOS OU SOTUAVMLLLOD SOT] “(X)] UrSewl ns uod (x)°q edi anb
03UIWLIIOD [ (%) Opuals (g § JO) Sojuatm1400 SO} UOS M SB]

4 X=X : [r1]

~9s11qu10s? ueipod [g] sauoroendase) onb o) uon:

o E e S e
) sapeprendi sej 1od seprugap’
(s om mucoﬂcf SB[ SOWROZNPOIIUI ‘01S9 OPBIUIS—'[]

L . “uoNn|
4§ . | )] B i
-0A3 9P O[BAISIUL [9p 7 9P Jo[eA Ioinbieno eied < X a anb ‘sorel
- g o
198 e[ @] SB| JULLISUOD ‘[BIDIUI AURISUI [9 UD [ = a 198 [9 U0
gid (0jo)
ojunl ‘sopeisa SOAISIONS SO[ AP Oun BpPEd U O+ ammt como:u,c I

‘ojdwofe sod ‘Isy "sowriages sou anb e ojjenbe op odnjjeUE OJUNS
~B1} OUWOY IBIIPISUOO aqed anb sauopuny se] op odwed o sew une
93UL1}Sa1 *UQION[0AD Bl 9P 0FIe] O] € ‘7 9p 1o[ea epeo tied sepeid
muE.m SouUOIIPUO) SE| mmno&mzmw uoponb anb opow op ,woucoﬂsmum
SIS S0po7 9P SENUIIUOD SIUOICUN] UOS SOIquIdTW Sopun3as soj o_uno.ﬁ

.‘; G _.\ = _,w_ 4
uess onb [0 ‘1100p so ‘(]) SouoBWIOJSURI 9P ONUIIUOI

ze( un op oued uowiol [g] sep ‘peprjeas -us ‘onb op oyoay [

WX Al =@ ; 6]
7 al O.E_.EOU [0 U9 ;X Se| 9p SBNUIIU0O A meHoﬁ:M
sououny owod & sel apuyap topod ered eiseq sepejnuwioj SouOl

S YNHO : MO A
268 SANOIDON SVNNOTV ﬂafwoxmu, VHENOVNAOM ZIL

‘9z "8pd ‘feypIiyrsepes (1)

-Ipuod se| ap oEM_E:mE:o 19 se[jo v4nd onb ‘sofe; uos [8] wﬂ anb
‘opaons 1se anb sowarnwpe ‘odrequs ur§ (g opoy £ °d opo} ua Bl
-0 owstw of onb ieinJase 9qed ou ‘Je1duad ua ‘orad ‘(d)2 uadeun
ns £ (1 ap °q ojund vp2 3p (°d)2 OUIOIUY 011D un uo Seyo9jsSIIELS

uepanb ¢ £ x'¢ SAUOIOIPUOd SB[ ‘0130 9p OJunsIp s9 AAINVV!M ourIq

-00e[ [0 £ ‘senunuoo ¢ U_mm SEPBALIOD SB[ URJSIXd [9 0pO) ud S
13 g o
éff&;ns‘§7;éiu%, i

$°( omu
SIWop [0 us x sy P (%) senunuoo £ (,y) sowiojiun  sauoroun;
98 U9GeD  Xgel g A T B 8D PmITA ug "(°d)L=d usSewr ojund
op SB[ ;X “Q °p °q 0o19uas oyund un 9P SEPRUIPIO0Dd SB| X% LIS
£ ¢,°S un sonosou ered v19s onb °Q un 3y [0 ue sowaI13ao [end of
ered ‘oonreue ojoadse NS U3 uonsano e[ vIoye moEwEEmNm,.c.ﬂ

‘,. G0 , "2 ‘oduan o
so onowered 0And onunuos svy un ‘ojuey 1od ‘UeuII0} ‘SOIUIIWILIIOD
SO ‘I, seuowewIojSULn SBrT 7 ap £ °d PP BNUBUOD uorIUNy J opuols

TAb W) e Oy QAL =d

17 9p 2oA ns ® plopuadop (q<—°(]. UOIOBULIOJSUEI} B anb o] uoo 4
OQ.:.UE E,v opuadop 31 opejsa [o “ [0 9159 u0d OPBOYUIp] ‘[erorul
OpE3IS3 011910 un ap ayred anb ENURUO0D %0191]002 LUN 3D SISE} OUI0D
‘sopeisa ap BNUNUOD UQISIONS eun ap ajred OpuBULIOy 0WOd 57 £ °5
SOPEISa SO| uaqIouod 3s ‘ewsiw e 9p ®BIIST} 858&@0&.,.88& B[ U9
‘PepOBIST[O B[ Op B1I09) ¥ 9P O[JOITeSID IOWN [0 Ud ‘Jo3u uyg
: ; © . rsoofuoumosuoy

uos opejss 0130 uo £ oun u» apuIod odiono 19 anb so| uoo ‘91u91q
-we onedss [pp ‘(g £ °q ‘sorurwop sop sop anb ugrquie; o LIRSy
opelsa [op odiano [°p osed o 1od epruyep SOIUIWOP SOp SO 2a1jud
erouapuodsarion el © 0215010407 19108180 Imqgue e oreambs open)
-sod of anb 110ap sowspod ‘0drnpwoas alenSuoy un opueziinn ;
% .Qw\gmw.g.ﬁsh

T09 Soworewe anb v A ‘SOIpaULIDIUL S0] U9SONy Sa[pNO ap opualp
-uizsard ‘sopeiso soqure sun anb ojnoura un sp wiordwr uorruyap

-

owod £ .7 sopepardord seg sowrardioiur 5 ‘Sruaweansedsar ‘9189

VAINING X VOISIA ‘HA: SHIVNV TR 1368

o b Gl




2 (Lesil 9. 1g :8ed) quejepe
spw 915y ejdope onb [eioues spw opyues [0 us ou enbune ‘(17 e ¢z -sSud “Uap
-101j9S) 4ourfp BWE[ uajnoyss enb of ‘ouruIgl OWN[N UL ‘JI0AD SO ‘(ge eurSed

% us . s 5 vt S g e S o OIS Tl
~§NSQNNmsMN MUV I e _..h ﬁmu s Eu—x\ C_b T e A —xﬂ Buriog B[ 9p COMUNEMOW

-sueI] op £9]-kun B 999paqo enb .

BT

s e 19U [9 1108 U9} aod opuanuy. . (1)

-19d (("q)e ue eiambrend S9 °(Y) OLIBIIIGIE JUBLIBABIIUOD 10J09A un

Xp A 1efedse un ves [g1] op oiquonu sewnd [0 anb op oyday 15

L nd e d el e ey (21]
i : spuop

: GEPLPTY =8P [41]
uslq o

LD
Aax|(m = %v‘ sl p(dise (d) LA 70 = X PuX ()0 =80
! . $9 ()d ®BIOURISIP B[ op Op
=e1pend [ *°0) oP el (Xp +X)O “d P uedew! [ (X)d “d ound [op
(°q)2. ‘ouroyus [op wiommbipna ojund un (xp +x)°0) 1 op ojund un
(%)°d.e9S (1) [g1] seuodrwWIOjSURI SB] © SEPRUIPIOQAS SkauaSow
-01] S9[BaUI] SauolorWIIOjSueI) S} op 030adsar *oyorp 1ofow ‘[z]] 1
-nSo1 uorwWIOSULI) 19mbiend op 030adselr So10SU9Y ‘109D S9 ‘BI
-QUdS OPIIUAS: Ud SI[BLIOSUAY Sapnjiudew PePronse|s] ud reey 191}
-1p 9 ou ‘9paoaid anb uswrexe [9p sopeynsai sof ap resad Y—'Z]

” ‘[s1] v oud

[c1] ®l so o1a[ns e1s0 [BNO B] ® UQIOBWIOJSULI) 3P £9] © ‘[erouad oseo:
T : 0

[o U0 ‘onb BA ‘uspro opundas op O)XIw IOSUI UN 43 . =/ So so}

-eaul| [z]] seuordewiojsuer} ap 0303dsar 0[os ‘VIUIMIISUOD 10

Mpd =01 _ [Tl
£

£ =Cd) P Cd) g =Cd)p (9

03an7] "upIAPISUOY, s anb uv o1

-edss jop 95&,51 mﬁcu%awmwwﬁ uos ..,.:uw@ So 0y g
‘ojsondns 0159 ug ‘[z]] - Seuoidends se| sojeaur soweduodng

\

e . e i
—— = ) - ”.mf

ﬁo“,m Y : x%@ o

91qWINIS0d 9P OWOd ‘YPUOP.

SHANOIOON SVNADIV Hd VOIHOV-— VAHINOVNAOI ZILIO ¥

01 "8yd wargmyg 1y ()
Loy B
1R e i ;i X e ¢
- i (d)e(d) g = V%IA% nTHIQ,VAQ% o (q) 14 = (X e o
, o

n I 3
A e

la1)
i v 2UoRqo 9s [er] £ [21] op opuspieg

g U O [eaur] ‘[erouad SEPBUSPIO0D 9p o1quied un ug 91INd0
141 % :
9Nnb soweap (1) UQIOBWIOISURI) ©] ap 10SU9)) BURISIIIED U9 euers
TOHEBO BIOUAI9IAI 9D OIqUILD Tombieno op 019adso1" 10su9) un so o:.@

i
u—!lm _ Mw

Al [v1]
U

e ,.movmm.:t: BIOU9I9Ja1

| 2o °T9 S9 Auaiqure opedse Jo 1g

(z §) oyund oyorp e SOADE[91 SO] UOS SBPRUSPI0o) ap

Olquied |2 18n309J9 B usoatede anb S9QUI0Ya00 so] onb ojue; us

U9 OPBZIE0] DIUBLIBARIIUOD 103094 UN OwIOD v110dwod 9s . ‘1oap so.

19 JEIOOSE ofens os [11] uowewiojsuer e
9P SEIISIs [S0], soueisities A oopi)

o g
._ww ﬂ mv xm_ = V—Qs

v % - . > ]
EMER:@ BlNsal 939 ‘m n S03onpoid sof op sowrpurosasd s 0
l:: i . . 2

| Jop ws SEPBUAPIOOD SE| op uepuadep onb ours ‘sojueisuos vA
UBIos ou ,d-sa3us104a00 soj onb O[ UOd-—ss[eaul| opuals ou une 4s £

{ I
S v_@ = &w
€
91uaindisuoo 1od ‘4
e
a) = «“& o
2t e
_Sojeaul] uos [z ] souorenos se 1S
To ke 'z £ ¢
4@.4.\;_3“ Cadios iz e

-— s =] 2
#% Nm _” IT § u—% @ V_M.w. ﬁ.mﬁ_
‘“Jolde ] op emuwiog el leorde [e eynsar owoo ‘uslq o

¢ SEESaR C | (S IR RS Wers) =
u_m ,:S B ok 1) x% T T xMW S _mH._
. j BIPUI) Og
Blou ¢ g : :

(e ¥ § 130) 1endaa SBPBUSPI00D ap BOLIguad uonewIojSuLn vun

VOTNIQO X vOISIA dd SATVNV




dlie - - i L tuos oop s g mw:wEmmot.:m‘.:_ SouoIBLY
-ea sep oxad ‘(11 ) soweges un3as ‘sor10jooa uOs OU SOJUSIWILIIOD SO - (2)

‘1ge "Sed ‘wmoppig U9 9sida

apond ‘93uLISUOD JI0[EA UN UEAIRSUOY 0diond [9p 0dL1puds ojund un ap sepeuap

-1000 SB| [End [9p 030adsal ‘9[qRULIOPp A [IAQUI SBPBUIPIOOD 9D BUISIS un op
ugonponul e| ue epeseq Mo ‘My sorosuay so[ ap uonmwidivjur :EO. (13

e

.E:QCSEQ‘:EUN\/C.«% Ip ojoquiIs [9 S .k;A.!_C‘ %:ovq b
e el R _ i
(L= o — — % N -
T g

ojdwis e[nwigy e ep
SB[ UQIOBWIIOJOP B[ 9P 10SUJ} [9pP SOUOIOBLIBA SB] S20UOIUD ‘DIUSPID
—oxd uorewIop e vpoy 10d sopensewe £ sopewiojpp 3 ‘salo ap
BUWIOISIS [0 U9 (Z) N SOIUIWILIIOD SOAINU SO Uapiw 9 1S ‘euanbad oy
—uoweIuY Ul Buejuowa[dns ugrorwiomp BUN B SOWIIOWOS O] A opew
~1039p A 0dIOND UN BWO).9S IS 1 ISE BIOUNUD onb opeINsal ULsIIA)
-ur un (9zz "Sed) umoyig mbma:,Eww 19 108U [B OANRY—'€]

UIPIDUIOD UQIDRULIOIP 9P $910SU9) Sajuaipuodsarr
=00 SO| IS ‘Dpronpoid u@ovuiiofop B[ B Opualpuale SojuadjeAinbo uos
[BIOIUT OPBJSa OwWSIW [9p wuayied anb sojuerwiiiod sop anb sjuewd
~py anSIS 0S5 OUJIP SAIUEB O] AP A SIUOIUYIP SBISA o(] *(UP10vULLO[2p
w00 SOjUaMLLL00) ()"0 Solosud} uourSuio anb sofenbe e ugrdisodo
uo ‘oand ojupruriioo un so 9nb 1oop apond 9s (] ue onu ugEW
-10Jop 9p I10Sud) un e iednj op anb [g] ‘[g] oyusrWIIIOd UN (]

“eoujpw ByOIp op 010adsar woromiasaop vun Isarugop Mo I0Su9d}
[9 IS OWO0D UIPIINS SBSOD SB| ‘OPIUIS 9)$9 U ‘A 9juslquie BOLIPW
e] soque opueidope 91indo offo ‘p="2 S9 °(] opo3 ud Is ‘Ienonted
ug ‘seornpw sopepardord sey 9p ajusiede ugiOBLIBA UIS OQED B BAJ][
95 [<—"3] OIUDIWULLIOD [3 ‘5 OpEISa ns ua od1ond [0 U9 SIUOIIPILU
omoage £ Y§ eornow vp 9010n anb ono £ *°g opeiss ns ud odiond 9
U9 SAUOIIPIW aNosjo A Mgy edorjow B[ 291j13n anb oun ‘saiopealssqo
sop vaed : sounuigy sono usp (Cq)My 1o ours ‘aquarqup jop (Cg)*S 8’
ou ‘00139uL L0SUIT 0ULOD opuvidopy 04ad ‘(°J)¥ BIOUDIdFAI B[ OpURZ:
N °(] ud SepIpow asenidale anb £ °g ua openiis 10pLAIISYO um
RLIPU2IGO onb SO| U0D IUIWIBIOBXD UIPIIUIOD ‘DJUIIQUD DILUIIUL D]
£ (Q)¥ vouaiafos v] s2yun onb ‘g ua OpEMIS IOPBAIDSGO UN Op (]
OTUIUOP [ SOATIR[91 0DLIIPW 191ORIED 9P SOPRIdUNUI SO[ SOpo) anb v
-[nsax 1ye o "(°d)¥ ‘1po0] vouaiafas v] ua uapruL s ‘0130 9p £ oun
ap ‘soruauodwiod seAnd ‘xp AUBLILABIIUOD 103094 [op- £ y 1osudy

SANOIOON . SYNADIV Ad VONHAIV-— VNANOVNNOd ZILAO ¥

ep Spd wamgpld CSyetive csswpd ‘1 1addy fyge cSyd wmoqg 315 (@)
, ‘ge vuisyd
“1p61 ° ‘ewioy] ..:“.»m:wmc‘:_ auolssauuod v 1zedgy» “yjojoroyg vauil 3D ()

[op UQIUN} U—’(] OIUIWOP [J U9 SE[[9 SEPO} SEBPEZI[BOO[ Sopnyiu
-Sew op uQIOUNJ Ud 31 opeiss ns uv odiond @ 1od opednoo (f orurw
-op Pp ‘O £ g ‘soutniqre ‘sowrxord sjuewenuyur ‘sojund sop o1
—UD ‘QJUPLQUAD DILIPUL D] UCI OPLINOD 2P “RIDUBISIP B| IB[NO[RD D}
-19d [9]] ugIoends Bl CuoIOUSIOP BUNS[R UOD SBPRIOPISUOD 19SS UIAI

A

-ow A sojuepiodwi ojuowrewns uos [[z] A& [9]] seuomends serg 2

(@) 1 XpEPTo =3P — [P . gl
BaS O
‘PPt + Xp Pl =xparpty=,p

11qrIoss 9juriad onb

logl |

(yz "Sed ‘uanoydg *j0)) 09igouLs :w‘v._o opungas

9P PJUBLIEAOD 10SUI} [9 S9 9389 ¢ [Q] OJUIWILIIOD [B OANIR[I zE.usS 3
-40fap v] ap 4osuop [0 1uyep A sownpod cjund 939 © sopedalT]

*°d US UQIOBZI[BOO] NS ‘BIj0 op ‘A

“l4f 9p 9JULLIBAOD [BLIOSUQ} 1930vied [0 ‘9ied eun 9p ‘eqonid enb of

‘Cd) M- ) "y ="

" Cd) 0 Cd) e =
= (*d)w Cd) 2 Cd)o Cd) e () = CA) e Cd) o(d) "0 ="y [61]

93uarnSisuoo iog

D CdiCd) i (d)d = CD el |
U tapedp sa
e TR B
X8 b el X g e o uX e

sond ‘0San| opsap ®BINSI BISH
(g1 §) orueppe spw rezinn soworaqap ‘oued eno iod ‘onb Loy
e o e
X e
-91d IRUIULISIOP SOWRIISAIU Of]2 Bieq (I3 4 [P A °Q3°g [P ‘sojun
-s1p sojund uo sepe[nojed souoisaidxs uadsrede oanb ep us ‘[£1] uon
-tugop ns 9p opuanaed 19j0vied [B1 1eqoIdwod 9IUIIUIAUOD SO 0Id ]
“U9PIO OPUNFAS Op AIUBLIEAOD I0SUl un So My onb reimndose oyw

= ("d) ' S91u219Y20d SO| 9P uQRULIOJSUEI) 9P AJ] B] djUdWRIA

VOIWTAD -§ VOISTI A STIVNY & 966




OF 1Tl T - coe T R e IR e SO IO el A e
Brhitos o I L1 1OU0I901
I wm::: onb ‘g ‘S9I0pPBAISSqO SO 9P sojep sol 9p inied v SSMS
.=qo ‘ope g ; : .
q X PEWIOsuL olurwop [op BpIpow ] : (71 §) OpedIpur sajue Jes
oU9.8 - 0yd29y [pp 1emnonted oses un ouis o ou coSEwp. w&E:
. 01 nm eisy
i ./ 3
Ca)

S s 1P Q&v Q\—’\.” o 2
.:L 9P pniIA uo ‘uorq o

Yy (@) Avm‘@@.,, 4
; ANvﬁH ml\ﬁ-\viw :NE...HN@«N@Q.\_’.\HKV

| Se ‘g ‘opeurojsue
~IwIop [op erj *° OLUu i
HUOPAIOp Brp s°c]. Te1orur OLUIWOp Jop ‘uawnjoa I9P [euoIO®I BpIpow L

(a)

=§.:%Eﬁl&\_\.na

BIS *(JB[B0S9) uswnjoa o
BADB[DI UOIDBLIRA ®B] ‘SOwolon 2HHI0JU0d *3u9nqo as jeno [op :wpwm W
cdi e e
Acﬁ.: Q\F w \Q :wm_

. 1B[BOSY [9 ojuesorajur o
-Iemonied so. ¢ Us) Jop * A
-cm~>w .w\m d so OdLPW I0Sus) [op 1§ Sousuodwoo sep op ‘Q1uauueny
: UQloBWIOp Bl 9p J0suoy 9P ™2 sojusuodwon SB[ 9P 9juowr
~BAISN[D ; ( , .
ISnox9 uopuadop anb (SoIe|eoss) sojuerieaw SOl oug—p]

¥PrU ‘sodojowoy soyund °p Jed eped> us soyusumoduios mmEmﬁEmME
UoUon—epewIogep gusipucdssiios el £ guarquue m_',n.&:xﬁ. QM
“Uadafal sop op oy0adsar anb sasosuag Sop op .Smt 9S nvmvz.cw.ﬂ vu
MW ou ‘eorrpwunu BIOUSPIOUTOO ®Iow Bun 9p ‘sand ‘myen m.ww .M.E.zm”
-:M”wusmmuwwumwmwww MN v Spayvjal onﬂ ojyund 19 us [e2] 10suay Ev mwu.
! TUa WD UMY UOpIoUIOd sopvusofop 3 sala sop

ap o010 3 :
P 01904524 10sum ownn 9389 9p sayuauodwon soj.anb so ‘umoruig

668 5 /
SHNOIOON m¢290‘,u<‘.,.Ef«ommo«#vémbwfz,zo: ZIL0 A

o R R R s I e R

enSenwWop onb o). 4 ‘oxanoo anb 0] ‘Udlq seng g ue OpezI[EIO] BISO

Ll

el Xl
g (] 7 ng

onb senuatw °g U2 SOPEMOJED § SuludIdfand SO| U0D BWIOJSURI) 9S

[¢z] rewosua pmiudew vp onb opensowsp sowop] -erousuede us
owﬁw 1SE S9 O]9 019 *d Ua OpBZI[BIO] ﬁmu”wucoaoﬁmv:v:w oIquaru

opundoss 04nd ‘[zz] ugisordxe ®| UOD UOIOJIPBIIUOD UD 2)Sd IIU

-91q0 ap soweqeoe anb opejnsai |2 anb 90a1ed e3s1A vrownd y
°d uo uoroeziedo] ns eganid anb of

M0 d) g d) i ="

g onww‘mw
b
o “m?@.‘g +,§i§v () 0 i e
opuadenuod A
e X T R e i.‘s,;_ "
G A _431@. @ wea \v?:a ()8 ) o8 (D)2 () ag (d) 0 = 9@

Ipuop 2p
) ) e = e

s Xy X0
S R R
.ww%.,:& um».E:o:im 9p (31) safe so] 0dan| 1vI9PISUOD sowaipod ‘ief.

la.:ﬁ.«m‘ Ua—SePRUIPIOOD P piotnbipno OIqUWEd UN SOWINIIRIF

¢ ¢ "og uoo esed 9n() ? ‘JerI0SUL} BzaRINIBU 9p UOS OU anb sa10joe}
Y(s4) uorooenuod op epmdas ‘v v sozooe; sop 10d uoeondnnuw
“BUN B OPII2WOS B1ISY 10SU) oyorp otod ¢ J ud 29Juamialuaprad: OPBZI[BI.

-o] ‘sisojuated onUd BWAS B] ‘10SU9) 0A1199J0 un 2darede onb ®] us

14
\

BEs e e e e
el A JHMQ S .Slev = led

i
~ ) X £

@tvwom—m..ﬁ e| oyuaweranid opuensowsp [zz] ® edop oS

n

86¢

VOIWING & VOISIH dd SWIVNY




9pruUL09 g anb 12 uos

2359 ap oqund 1o wo RuUaIquE [ap [0 U00—sajuauodwod sns, oy ¢

JIpIouiod 9qop m:@ I0su9l My 0dpw Josuay [op m@u:ucomEOoﬁ.MJ
Uoo Ise 91Imdo ou “q [9p opewIojsuery ‘d oyund [op .x Sepeus ho% ~
Se| A ,xp S®| SBWSIW Sgj axdwors ueas Kou:uEmoEwEﬂ: .Am:mcmm AM

:.&.%...ﬁ&.ﬁah\.\#”\fﬁ

: S
. ~ M .— \ . ﬁ

[e eped| erous1ojar e ap opadsar O[f9 0po} ‘(¥ “** “x)J op ouio)
€ooo 7 ;
ua xXp Xp OJUAWII [9p epIpaw e] anb osed sp omobomno

44 (2 g ZP o @phg

i B < ; == s i e
YA - R g X AR PO T gl

c_.wwz_ 9PSIp UG ds 0sEI 81 uF .0 =3 A £0="F anb o] uoo

‘OuBISaIRd °G 19 £ 09pr[ona so SjuRIquie 19 1S uoprouloo fez] £ | vzl

ap. . _
A p U9Ze! © oundfe opow us oxad

S9UOIENOY Se| ‘OjuawfeInjepN -

‘AP=AP

‘195 aqap [end (3z] op mﬁ:wwmk

i ! H:,.\N«.“ Co Dnv Q “ :
LR 1 v R
i£ @.AQM....JNVQ !uMNN» ﬁv\/ww\
~anb opep £
(umeyug op Sopewogap safd) EL o (Y A= Ap
(sopewogap ou sala) XD TR X H,\ch

sowradey 1s anbiod ‘Ap-op repesss 1930%IED 19 Qonpen ojos [gz] ey

.\.N%w Az.\Hn... f&y%

S9 ®Salsur sou anb of opueno

10 AN :
9 SUNOIDON SYNADTIV Ha VOUHOV—— VHANOVNIOI ZILNO ‘¥

R N e S N R P

‘ojuowejeIpawur |2y ]| ep ugiquiel ejmsor ofs ’ (§)
‘zse Bvd ‘1 ‘qod¢y £ ‘gge syd wmonug 3O (2)
: : (‘e 3 'J0) ‘eamisod up
—uyep ‘y¥p ¥p U ¥] onb [enSI qe ‘so.gxp ¥p Uy BOHRIPEND BULIOY ET] (1

L bxr:;ﬁ@—; G2l ;
DL e e LS Lo e
. ‘I109p S9
; : [0 it (s
¢ SR AT S vb Hﬂiw»...»u&w\
EMER e ) Y

~ep sou [¢] op ugioeorjde ejoLnse e (jgg vuid
-pd ‘umojpuig 9p (3) sofo) LjudIqui BIOUSIoRI 9P OIGUED UN OWOD

(0 ) =X

UQIDBIIIOJSURI) B] SOWIIOU0D IS ‘039 ik 7S fewogsis oo ®

seanje[al 019d ‘00uIUL L0SUI] OWSIUL [P ‘OJUNG oWLSLUL ]9 UD ‘SIIUIU
-odwiod Se| U0d OpPEWIO] ‘G ‘OIUBUIWILIDSIP [9P I0[A [9 UO0D ‘0119

- 10SU9} [9p S 010 un ap 039adsor ‘ojund oyorp ua seyusuodwod

SB| UOS-SOJUSWId SOANY JUBUIWILIOSIP ‘BOLIPW ] auyap onb el
~UDWEPUN] BONBIPEND LWLIOY B[ 9P & 9lueuluLdsIp [op ojund un ua 10j
-ea Jo 51 [€] UOIOENDY e B0 B SOANE[2I SOWDIIX) sounde 1eso
“o1d DUAIAUOY ‘SEIOUBISUNDII SEPBUILLID Ud SBAUQLIY Sauoioeard
-rour’ & sedny 1ep enpod—(g9 [A X 95 X 90 ‘gz “Sed ‘umojug
“19) [¢] ef op remoraed oseo un so ugrsardxe eyorp anb—urnoyyuigy .
ewige anb of £ [ pz] uorsoidxe v op [euwio} 030adse o onb ope(]

ap
Bl
: 5 wp— AP
! UQWIN[OA 9P BAIB[3 UQIDBLIBA B[ BP PEPIUN B[ 91JOS 0SA0Xa 0AND

: _ ap . UdlE/
TN el

: Ie[edse dJueLIBAUL UN'So [z ]
pnyuSew e[ ‘0Fon-] *(]) YA U0 oLmoo [end[ o ‘IE[EISI pEpISUIp:

pun op seonsueioeied sef a9sod A onb sowaqes ‘usiq BIOYY

My eorpw B[ olad ‘Sjusiquie sepeu
-9p1000 9p ewASIS [0 usserdope anb  uo g ‘So10pBAIaSqO SO]

VOIWING X VOISTd AA SHTYNV 009




‘11z Sy umolag (1)

7 G

-e191d o) Eockum:mhwaﬁ 9p OIUBWD[Y [B [BWIOU $9 0ZIdNysd [0 anb
U9 OSEI [9 JJUBSIIAIUL gudurgnon.red so “(Loz] "99) axoya1 os ojund
U 9p OUI0} UD SOZIANJSI SO| op coﬂo:@:umﬁ B[ B 01UBND UF—'9]

¢ B -

Cv udwn(oA B Rcoahoaoa oE@EoE ov mnEwE Sﬁ:om ou opurno.
—OpIQES S OWOI—EpP 9 BIDUBISUNIID BWN[D BIST[ *USPIOUIOD SB(
-we L9 O] UYIqUB] BHO B] ‘BILHPIUIS So SE[Y Op BUM IS ‘Opo} uop)

SopepIsuap se| onb ﬁmm o:,w_m mm:m:o::m op (01°'X) Bnwioj.

2] UED OPIINIB HP—=a1UBLIEAGD UQI0Is0d ® op opodord onb [o ajuvunae
D409 291pu} 4owed 1o So anb opowr Op auyap 98 1, h1PEPISUAP &

: IUBILIEAOD 9D1pU]
el .Hm>®_® [eiliiz] elsp SF:/E osv mu:m:mﬁwbcoa uspio opunSes

9P -PEPISUIP T 9P UQIUYIP ¥ 19 ed 19a ap ®vyod 9s vriodwoo o
onb elejuon e X “'Ioy® ®Isey sonosou iod epin3das e] onb esiooxd

sew o1ad ‘esofous spw oSfe ‘Aryy, £ u9InOYOS QE_ZQ-:EA usns =
15 oyusweOnRWISIS anb ugroBOU B ovw&:&s sowoy :Nu il

"0pI0u0o otm,: ourwed 91ss tod 5@8 uod ﬁwogmbzm% oZ
“sopediouiad: SUOI00AIIP SB[ 9p uoEBUIWINGD £ BIOUSISIXY T] JB[Non
-red wo ‘[ ggz] e orqeonde ‘sond ‘pios seperdowoy Saye) B 919GAI 9S
ojuen) *d ud N [B 2udduey 09p1PNa 01oedss 9 UD [BLI0IIA erjerd
éEo: eun oﬁ eonjjeue :oﬁoﬁcumuaﬁ E S9 hmmu Aoor:.ﬁ:o@m Sm:,

sp ownd [a apsa(] “FA 58& [2°OAfES . A X 33 gouow?ﬁév
‘8’ OpRIJOSE’ [RWIOU - JOJIIA- E@:muazmtﬁzoo,. _m@,pmo:omc:c@ ‘sej’ itos

Pt NP ER R

N ¥ EENAA L e ST S T _T‘Bx:ﬂ|v

Aw 244 8) ,,,oz.o% soue o[ uoo wc:oHcOJ J‘mw el uo m?&w&
o ) ="dp [.9g]
Copdus Sew oyonw BWIO) B U vIGinse 98 [9z] onb of uod

€09 SHNOTOON SVNAHTY HA VONHOV—— VHANOVNNOA ZIIHO A

(9 § esoruoy
-u0))) ‘wd PP UQWEBIUSLIO B[ 9p UQDIUYep ns ua spuadap 10SUV} AISH (1)

1

(T=)= .9 (28]

3-u 31

Gl e s b )

BIXTW Uapio opundes 9p [BLIOSUI} PRPISUIP ¥ SOWLOZNPOIIUL
&me@%cwmo@E OU $9JUQUOGWIOD SB| 9P SOUIIIBYSIP BB W o U
UIP10 0punSIs Op I0SUD) UN IP [0 UOD opIOUINd £ 1 85885@:6 Sa
Toublees €AY JOSURY 9P Sopuatpuadopul m@ucwcomEoo 9p olwWnU J5]
5 1y ,m% 9P OOLIIPUIISIIUR 9)UIWI[B}O) I9)0BIEd [0 Opep ‘'-% ¢ :.@
s901pUl SO| 9p 0319adsar opeursye louodns apond os onb u u9p1o
op 9}UBLIBAOD I0SUQ) un §9 '~ == W 4y £ 1oy uopro £ u ¢+ ‘g ‘] sox
-ownu soj ap uornadal uod eisinbjend uororlieAs BUN $9. =% o (T

| 1= i . : i

_?.__QIMQ...\\MNV ok ”_l_:...;w@

(L § “30) spuop
(D) mnpengp L =4 p 192]

: G uos sajuereA0d sajuauodwod sed
-Nd gp ®zionj eun 1od epeiussaidar ﬂm@,.hom.ﬂbgm:ou @E,m,b@amba

|

-1 9P 0JUaWR[D [P S9ARI © BP1o1dfo ‘ojsondo 103094 [0 9UaNIUOD anb
uororod ® 91qos (J uo Y [ 21ua3ue) 09pione oedss [0 us ‘1031

. U3 ‘OpIudjuO0d) [BULIOU JOJO9A OYOIp duanuod anb odiono op ugrorod

®] 9p uorooe | onb onwpe og (7 §) vANISOd UOIOBIUSLIO AP 10109A-U
un OwIs-u JOJOIA OWO0D OpPBWO} OPBIJOSE [BWLIOU I0J0JA [3 UOD 0}
-unf uekninsuod [-u “* ‘gz ‘| uap4io [9 US SOPBIAPISUOD anb $910309A
¢ P 1 ] 1 " & X
(T ol=1) NP 0= TP
,ﬁ , sojuarpuadopul IUIWBIUI] SII0IIA [-U SO
1od OpeRUIINAD J 9P OUI0} ud Eof&:whwmﬁ op oEuEEu un sow
-m:w?mcg A odiond Je 1omdUT 0drIgusd ojund un & momll o

94 Pt vy st e

'SOZJANASH mO‘H

SYOIWIAB A VOISIA dd swIyNy =~ 0 i 209



2 (] :
melr == 2 B
SR e e
g =1
R
H?:..+_._-_..,_vs.o?a@||m~ e IVWHV:YT:
x:@ A— u
[EJ03 Qjuel[NsSal e A
e b
Y 141 _L,..Cibmwu.&ms [I‘m_uﬂ‘_ml H»:.....: ot )
af 7 : . e ;
9[BA SOZI2NJS9 SOISI 9p BWINS ey
: : (oo el horiady
il LSRR NS e : u.ﬁg i1 . ¢
-4 Don el Lol :i?i )= dP+dail
: ) (T

&P UOR[SUR) B
1od efipnbe op e3nsar anb eied v op spaeny ® opralo 0z13nJss [o £

Aa.v... B Etor aseie ) v

O P b T — v,l.. = (d) wd

G g .L...C.&

‘opaoard onb oy undes ‘so ojuoms
-2]2 Jap 401457u1r 12 24Q0S BJ[2 9P SPARI} ® UQIIE © 4 ud opedrjde

(1520 _

(P xp :&% ST

: 10309A~(]-u) [ ‘I109p SO
GXp 401094 [B BpRIDOSE uIed el ‘seopi tely vred ‘sowalopisuo)) ‘sep

-EPE[SUBI} SBIBD SB[ B SEPBIOOSE SeAlleSou S| £ 10309A-y [9p Seled
Se| ® seperoose seanisod So[eulIou SB| AUa13UOD owumﬁmw_w:dma [op
Joraiul [9 anb opow 9p ‘(g §) SaruaIpuOds9rI0d $910399A SO| Ip. oun
eped op odie] of v ugnesuen tod ueynssi anb u se| tod £ 10109~
[op Ssered u se| sod opeywiEp wpanb sauorsuowp u op opadidajoes
-ed [3] G § [9p 01USAUOD [0 UOD OPIAINIE AP BPELIUILIO BISA SBILD SB|
op kun Eped [BNd o u» ‘vapisod ugrorjuario ap sowadipuodns anb

u 1 -
‘(qxp 0 op) 10309a-u [9 Jod OpIUYap [0 918 BIG *UIWN[OA 3P OJUAW
-9[9 UM 21O0S UBINSII UQISUS} 9P BZIoN] B] op Sajuauodwod se| 1eu
-TwIep eied soresadeu sojuswale Sof BA souwasod eloyy—/].

‘sojugreainba ‘oyuer tod ‘uos ‘L U9 Josuadl [ap
rjajdwod ernawisnue ‘(g £ ‘cropisuod as onb UQLI0AIP=([-1t) B ©IS
anb e1ambieno olund un us sovwIOU SozZIANYSY (D SAUCIDIPUOD SEA]

€09 SHNOIOON SVNATY Hd VONHOV—VHENDVNAOA ZILNO X

-sesa[Sur o seSoud ‘semosnkew Jod sapppisuap Se] Jejuesaid
-3 vv va wm.mv §=o=§m~ .Sm opros[qe}se olueauod [@ mbe sowmges ()

% G R &

B ,.u ese T ..Mn_ e .’l uy
e AR Bideer ow

ada o e By tkp
i LA,

odanj

(u ‘1 op Ouowm ..Nv i (1 ||§V i :m..._.«...ﬁ..,..,,;»ﬁ
1W®‘,~ Qs oy Giet qs Cone ?s QU UNU:NQ Qv all — 7

‘Sag— =40 A % [Lz] op pmiaia u9 Jtmm B0 E&

<
=«....J...J...:;Hil. 1544 «um...m_....—_...:;rH>

c “sewope ‘£ ‘sorendi uos vignbsapno sao1puy sop onb ua -
ik i raay 6T

op sojuauodwoo se| sppoj senu uos oSany *(*-f o ¢ 1) OpeUId}[E

so I 019g *'-™ ' ‘Y1 Se0Ipuj SO| 9p Ound[k UOD BPIOUIOD I OPUEND .

Dol
. ~ onb o] uod ‘(=y) 0=

..wv.mv .van: 10SU9} [2 SO /¢ dpuop ‘led — =, ‘0 IdS pIIQAp ‘Op BOS
onb erombiend 'spg, — ="op, 'y 15 sond ‘eriesaddu S0 UQIIPUOD B ‘(9

1

A7)

. . Tl ler oIl e L
fopd —="op, (1) I ==
j A el iy
H . ‘SuamSisuod sod ‘A
.A..§ A NN mﬁ ap Ouowawwh Bl u) St ;.AT—,
‘ , §, I Gowein €1 e ﬁhmﬁm”%v mv nﬁH lv PR
SOTUnSIp. 12 2 2 op. pLp -+

- . 2ua1} 9S [BND B[ 9 UOIUNJ UY

B (T W (] ) =&

: i D[S PVPISUIP B 11U
-muv onwad anb oj kwucw%zomoﬁﬁ juauodwod BJOS BUN 9ISIXI 00
-Eanscm ojuaweya(dwod so T-e+ M 4y 15 sand ‘93uerdyns s UQIO
iﬁcoo e[ (v : 030930 UF ‘SIOIPUJ SNS S0pPo7 P 0)dsar OpeUIN[E TS

—w eeee TG g0gUQ) [0 9Nb $2 ugIsaxd eun € uLdZNPaAl AS ojund o ud
sozionyso so| anb ered 9jusroyns £ erresadou uQIOIPUOD | 9nb 19A
1198} S K apposa popisuap BUN OWOD ISk uoﬁwmm ‘3 ‘woisard ey

(r .,i&w ='qp

B0 : : : 9189
AL u:r E,::Emsq (auyoep. O u:d 53;-215 Jewiou gudtw
_ ¥OIWING A ¥OISIA AQ SHIVNV. . . .. ¥09




%1 Y JO) ‘uownose eydp us

ejaea y K ‘py/N=Ap suen os sond ‘Ap uod Jse 9100 ou ‘odiend [°p ugwLNY G

-0 B[ 9p OFie[ O] B owsiw [3 2idwols $3 :p USIq IS ‘onb osapirndey (1)

Cdv Cd v
< — % £ Gy o \
AM+@JW o ,%maz ‘da

: BIPU9) 9SG "OuBIqOOR[ 9jUBUILINGD [0 S

\

ﬁoﬁﬂ.vqﬂh A:.I&.lA ...nﬂ““vﬁ—” ”Aon.r ....\.vq
e ey e _
anb e[ op
A:WN %) W = L

SEPBUIPIO0D 9D BIIIND[ENO UQIORWIOJSURI) BUN SOWANIINJ5

L e (] L i
. X R X
apuop
; E:mm : :Emm Q.E Q
17 i 1 R T — e
AH+3Q+,H+3Q& rE

1od esordxo 9s .6 1osuojopnosd [0 ‘IOLID}N UOIDBULIOJOP B[
9JUBIND 9IUIUWIIIUBISUOD 2019f0 95 UOIOE BAND £ [BIOIUI UQIOBWIOFOP
e[ vooaoid onb oorurosw BWIAISIS [op ‘)5 ‘BISIoUD 9P pepISUIp B 9p
£ ®J]9 9p uQUNJ UH "BONSP[D BLSIOUS 9D PEPISUSP BUN IP I|qeY 9S
anb jeinjeu ss opnuss 9159 us £ ‘0onse[e I910RILD BP S0sa001d SO] Ud

91811 98 anb op odiond [Pp ojusrwrliodwos [Pp ‘eno op ‘A Mo uoi.

-eur10§op B[ op ‘cured eun op ‘opuadap 2 erSiouo op pepisuop B
‘(1) (po1ur ustunjoa 3p peprun tod erdious ap @mEm.:ww oo

‘eroudd osed [0 uas guoweidordws ode snbune ‘) LuyplopwIUsS

audll O]9 104 ‘uorrwiofp 10d Ap opaoord onb [op-ep [eorur usw

-njoA ﬁmwﬁmm%u&.qmu UOJ QJUIWESLIHWINU 9PIOUIOD 2p ‘[RULIOUO}IO OU
“BISOMEY BUWOISIS UN7SI °Q [0 4 odprona so syuarquie oedss [9 1§

A=

uQIoe|
AP
ar

-91 e] 10d 2 uoo opedi oind rejeoso un S» anb’ = ‘oorIjow
peal [ Gl !

109 SHENOIJON SYNANIVEEd I YOIEOV-—"VHIADVNIOA ZIL¥O 3

‘ap

(«ux JouP Ul BZ)ESIEISAIU] USYISSOND0}S PUN UAYDSENEr) 1op usSunie
—urewaS[EA» ‘61 §) 96 Sud ‘warnoyss us vsioa apend ofp op peprunise] e

(®cr) (9)
X d Sy .
Ahx. m “cV a ,\EQHES_OF) I9p. e[ € xb% R mmc A\‘ﬁmh.%oucm Bl 9p uoroONpaI B[ S9 O@NQS

-op Jed91ed opand anb ojund oowun [ ‘opg e Leg sSed awumonug 3D (2)
B MN=9 ugpe
-a1 e[ Jod. esew op pepisusp e[ uod opeSy £ 1p || AN =ep]N=1up iod opruyop
‘IN 4p[posa [0 SO O] pIif19adsa pSpu SeIjULILI ‘BSELL JIB[EISI [0 SO wp 9PUOP
‘ipd=wup ugeRt v] dod epruysp d ipjpasa popisuUsp B] SO DSOWL AP POPISUID. B]
‘ojdwefo Jod ‘jsy -a0sud) olapepioA un eueulsilo anb o] pvdsas opiuainos
ap pepiun Jod pmjuSew e} eun 9p pephued v e Jipnje Josonb e osifwad
-$2 4cp2 9p Je[qey elpod 9s ‘olquied Uy ‘(3 UOD ALNJ0 [B)) pepisusp ody
[op Josudjopnesd un e JeSn ep sjusweAnNdLYE anb o] ‘eudss pupovdvo op
peprun 1od eiopisuod 9s anb gpuosus; pnyruSew 9p pepnurd B[ v pupisuap
OU,WIP} [0 9SBAIISAL s svuosugjopnasd ueFuaaidjul anb ue ssuonsend sejenbe
uo onb J1easap op epIes ‘SojulISIP SOPIIUAS SOP U BSn s BAIS)] ud onb ‘popis
~uap OUIWIP) [9p BIIDIY 'siq 8I-X £ §I-X 99 ‘61z -Syd ‘wmong 30 (1)

-njoA opiuduod ap peprun iod er3rous ¥y Jezimn erpod oS B[P
. o , ;

9p ZoA uo A ¢ wﬂw‘um”motfuaz_o\w peproeded op peprun tod er3ious
‘IB[BOS9 pEPISUSp tun S ©I3IdUd 9P PRPISUIP BISF C[BIOIUl OPEISI
011510 un 9p 019sdsar opeuriojep odiand [op BONSE[D BL3IOUD B OpIw

Cw)
p@m\‘HD.

onb [B1 ‘o ‘erdicud op pEPISULP tun JIIUuYep
9rqisod so onb ensonw serjo us owod seun ud ojue) £ ‘SBULIAIOSI
0 SUOIBQERIPE SIUOIOBWIOISUET} I0INE OYDIP BIAPISUO)) *(Z) ourruuew
-911 9JUSIQUIR UN U3 Z3PI[BA NS BAISSUOO ‘o ‘UOIORWIOIIP 9P I0SUs}
[op se] uod ‘odrnguiis oisondns ‘0 ‘sozIonjysa So[ op losusjopnasd
[op sajuouodwoo sey uedi onb souoroends sep e redoq ered umnoj

~11g 1od opindes ojusrwieuozer (5 onb sjuowieuy PrEdIPU[—Q]

(I 1p0 = 4p"

e 1111959 apand 9S JOLIDIUR UOIOENIY B|
‘owstw o 21qos odiand [9p 01SaI [9p UOIdDE B[ 29npPRI) anb pepisusp

P S
xd (1

UQUWIN[OA 9P OJUIW |

-9]9 [2 21q0S uenjoe anb Seonsgle seziony se| € SAQUAIPUOASIIIOD SeZ

~Ionj 9p pppisusp e SOWNPONUL IS *[g] pepnuapr e ap pnjiia uo

VOIWING X “VOISIA ‘HO"SHTYNY . : 909



eun opeiedord uey oS (1D 9P v 1 v ¢ op) ofjdwe sjuowelusOYNS
ojearajul un eied SOUOENUIIUOD se| op sounueso| So[ 9p [Baull
uoIUN UOS SEIUJ| SEUIE 9D SOPEPISUIUL 9P UOIOR[AL B[ op Sow}Lies
-o] so] anb oydwno os sojenoadse seouyy op ted oyorp vieq 'y 662
n) A $90€ IV Seaul 9p ied [9 1od oprwio] ®BIS9 ny op mom..Em:..d
~onoadsa uomeiofea e wied oprpow So[endadsd seaur] op ted |5
; sonuitr ¢p 9p So
‘ss1077, ouneld ap 0ondo onjy [op oistaoid so ojer3019adse |9 opueny
£ ‘g wji-eysy ugisinwe eun ered opejsnle ugisodxs op odway
M,w £ ‘somurur G| op so ownurw erasid uoroeIdxe op odwery 17 :
_ 0g/1 erew
-go op BwiSRIJRIP [0 A ‘ww g‘] op o1asid rwSeiyeIp [0 Cww ¢o‘p Ip
so oyerdojoadse [op elipual v y 0p]°¢ °2p 2nbojus o eied ‘«pz-C)»
sstoz  ojerdomnoadsa [op eipawaajul eondo el ® uspuodsoriod anb
se] uos uoelojea vl eied sepuenbas seondo souowIpuod ser|

dwe g'y=1 ! HW 800="1 ‘"W 000'€=D * %1

: sojuoInJIS Se| UOS UQIOE)
-[0X9 9P SOUOIIPUOD SB7| "WW ¢ 9p S soqwe onud ugreredss e £
Cww ¢ v osopeleqal sowaxs So| U0 BPLZIRWIOU BOLIPUIID BULIOJ
9p UOS SOPOIJIA[A SO’ "«Iaussna,[» edsiyo 1operouad [op orpowr 1od
BIISONW B[ 9P SOJI[BJOW SOPOIIIIO 91U 0L B BPBAJ[[ S9 UQIOBIIOXI
2] 'ND 9P 9 G [B SoI011adnS SOUOIDRIIUIOUOD U ‘OTUTWN[E Op 9SB(
v sero8i| SouoBIE UD N7 Ip UOEIOo[RA k| OpBINSIAUl BY S

“SHAVATTVHANGL) |

‘OIUIWIN[E 9P ‘B0 UOJ 9IQOd 9p Bauj| Bun ap
OJUSIIHIOAISOUUD AP SAPLPISUIP 9p uoneiedwod tod ©nIdRf 39S UQLRIOEA BT
: ‘SEUBILIOUIE . 9)UDLL
-[E1010WO0D SEPRUIOUsp SB[ ‘SBIj0o 213u9 ‘00S OWod ‘[ejoW 1S9 3P % pl T §
op ueSue) anb seiaSI ssuOLEI[E SE[ UD 91qod [Pp edsiyd aod ugEIDXS UOd
eorunbonoadse ugnrEIoEA B[ S3 olequn @1se ua ongissed as anb o1alqo [y

NEFKNAOSHTA

910 SYNAWV) OINOLNY A ¥NOOZY HA 7] ‘_woz<2 Nvnf tod .
IVIIAN AIST dd OJINIINOD Tdd % S T1dd SVIN NOD m<mm05
SANOIDVATIV NA ‘D Ad VOININOOAILIAISH NOIDVIOTVA 9%

609  NOIOVHOTVA— ZIN¥ SVNOWVD OINOINV X VNOOZV Ad 1 TAONVA NvOf

~pfunds ‘uried Cjgel QLRI HRZ ‘Wwnuy—f] ‘e
IDUqNI |,
npeg-Sizdir] peel ‘eojodo], 4ep yonqiyoy— 4 NPfewl & [ ‘Haf1es
‘pfuudg ‘ueg veel ‘MmyEd-Eoy - o ‘uamoys
(el Pl sy
Oy UUBWIRH ‘SHUEd "9g] ‘SNUHUOD XDIIIUL Sop anbnewpuI)—"y) ‘4auIv]d
H(Cpor epul e lUa DS
‘y) uuewssl] ‘sued (z 1) 8E61 ‘simourds sap 9uI0pY) B| NS suody —
! ; ‘SIB[[IA-IOIYINer) ‘SLIRd
2 ..twv gz5] ‘uurwoary op €aouvdso sop ALPWIORL) B[ INS SUODRTT—'4 ‘UDIAD))
‘UDSSEIN ‘SLIBJ 'SEG] ‘PIPNSE[F US 18 Anbiurdply U SIN9SUL) SO ‘WMo
‘SIB[IA-JOIINEL) ‘SLIeq Y.AN,.zuv eegl (A Y UOD UQDEIOGR[OD US)
A oA £ ‘(1 3P) 826! ‘III "1os ‘opeuoney onbuvdsy Sp LA —d ‘1244

Coaviin syaa0

‘OF61 2P EQES ap $ [PP UQIsVs B UD OpRIUasSi]
‘DU0)IIADY P :
Sp1ouaL) op puinany D] AP SUIISL] 2p OupUnUaS
. ‘g uo opez

-1JE00] BIJIAMISY IS [BMO BWIOJSUBL) 35 0 1osuastopnasd (2 1109p S9

unld Iy
B () o (D) -
Eu% ® :—__m m - v vQ ﬁ\B Aomvl! ) QSA 3 :Wv 4 B
i = o (T e AHV L wh
A (M+2)e i DEtaed . 1 (D 1 I
5 apuop ap
e = et e =
VOIRING A VOISIA HG SHIVNV. 809




