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RECUPERACION

El método de recuperacion y las posibili-
dades de utilizacion de las deyecciones de
las aves, dependen de las caracteristicas del
gallinero y del sistema de explotacion elegi-
do.

Esto significa gue la utilizacion de las de-
yecciones debe estar presente en la mente
del criador en el momento de planificar su
gallinero. Segun los sistemas gue se escojan
puede ocurrir que no se puedan efectuar
posteriormente cambios de orientacion o
quizas que estos cambios resulten particu-
larmente gravosos.

Imperativos que condicionan la eleccion
del sistema

Podemos clasificarlas en tres categorias:

a) De orden reglamentario. Diversas leyes
y decretos promulgados a escala nacional,
regional o municipal, regulan las condicio-
nes de implantacion de las granjas y por
consiguiente, las condiciones de almacena-
namiento y manipulacion de deyecciones.

b) De orden técnico.

—el tipo de edificio y alojamiento de los

animales que se haya escogido.

—el lugar de ubicacion.

—la envergadura de la granja.

—la disponibilidad o carencia de una zo-

na de abono.

—la disponibilidad de mano de obra.

Todos estos elementos condicionan la
eleccion del sistema pues aunque es facil so-
fiar con una instalacion automatizada, hay
gue tener en cuenta que la sofisticacion im-
plica complejdad. Por tanto, cada uno debe
ser pues consciente de sus propios | imites.
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c) De orden financiero. |L.os medios fi-
nancieros limitan rdpidamente las posibili-
dades de eleccion técnicas, pero deben sin
embargo, respetar siempre las normas regla-
mentarias.

Sistemas de recuperacion

1. En fosa profunda. |.a acumulacién de
las deyecciones en fosas profundas, del or-
den de 2,0 a 2,5 metros, durante varios
afnos, es un sistema que tiende a consolidar-
se. Este procedimiento, que parece ser de
origen ingles, presenta a simple vista algu-
nas ventajas:

—Demorar la retirada de las deyecciones
durante dos, tres e incluso cuatro afnos.

—Asegurar una cierta compactacion del
producto,

—Mejorar las condiciones ambientales
por medio de la extraccion de aire a bajo
nivel.

—Posibilidad de utilizar en comin un
material movible.

—Se puede planificar la utilizacion de
una masa de deyecciones dentro de un ciclo
de fertilizacion programada.

Sin embargo, existen ciertos inconve-
nientes que debemas considerar, como son:
—Un coste de edificacion mas elevado.

—Peligro de infiltraciones.

—Necesidad de una ventilacion bien es-
tudiada —evitar la acumulacion de olores.

—Renunciar a un empleo intermediario
del producto ﬁCHa.

—Renunciar a cualquier proyecto de des-
hidratacion mecanizado.

—Detrimento de la calidad del vacio sani-
tario a causa del almacenamiento de las de-
yecciones al renovarse las manadas.
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La introduccion de slats escamoteables
permite la recuperacion de las deyecciones
mads secas: el ndice de humedad descende-
ra al 35 por ciento e incluso al 20 por cien-
to en caso de coincidir con unas condicio-
nes atmosféricas particularmente favora-
bles (1).

El mejor sistema para la extraccion de las
deyecciones es, segun nuestro criterio, el de
la pala mecanica o cualquier otro similar.
Se debe preveer el disponer, al final de la
nave, del espacio suficiente para permitir
las maniobras necesarias.

Si el producto se halla bien compactado,
puede cargarse en un camion vy trasladarse
incluso a cierta distancia del gallinero para
ser empleado como abono en cultivos espe-
cializados.

2. En fosa normal. |L.a acumulacion de las
deyecciones en fosas debajo de las aves, du-
rante todo el periodo de puesta, entra en el
“standard’’ que encontramos con el uso de
las jaulas californianas o flat-deck.

Las ventajas de estas fosas son:

—Evitar una mecanizacion costosa.

—Ahorro de mano de obra.

—Permitir la planificacion de una reserva
de abono de una duracién limitada y previ-
sible, por lo que resulta mas facil de progra-
mar.

—Ejercer un efecto aislante ya que al ju-
gar esta masa de deyecciones un papel de
aislante térmico reduce considerablemente
las pérdidas de calor a través del suelo vy
asegura una mayor regularidad de la hume-
dad relativa del aire.

—Evitar el almacenamiento sobre una
plataforma que constituye una fuente de
molestias, tanto olfativas como visuales.

Sin embargo, este sistema presenta tam-
bién algunos inconvenientes:

—En el caso de fosas estancas, las deyec-
ciones son relativamente mas hiimedas vy di-
ficiles de recoger.

—Si se trata de fosas de tierra batida,
siempre existe el peligro de producirse infil-
traciones.

—E| drenaje natural a través del suelo
puede constituir una fuente de contamina-
cion de la capa freatica.

(1) Ver el articulo publicado sobre el tema en el nimero
de febrero de 1979. (N. de la R.)

—Las moscas: de hecho no pueden hacer-
se responsables a las fosas de la prolifera-
cién de moscas ya que en la mayoria de los
casos se trata de una falta de higiene a nivel
de la granja de ciertos factores que se dan
en algunas zonas y favorecen su desarrollo.

—Los roedores: éstos se instalan en las
fosas, sobre todo cuando el suelo no es es-
tanco. Debemos preveer por una parte la
obstruccion de los accesos y por otra la uti-
lizacion de raticidas de una forma frecuente
e intermitente. El empleo simultdaneo de
productos diversos no parece dar buenos re-
sultados, siendo preferible cambiar de vez
en cuando el producto para evitar que los
roedores se acostumbren al mismo.

La falta de limpieza y de cuidados es un
elemento altamente favorecedor. Debemos
tener también siempre presente que los ani-
males domésticos pueden intoxicarse con
los raticidas distribufdos por los gallineros,
peligro que amenaza tambien a los nifios.

Para estos productos existe una regla de
oro: mantenerlos siempre bajo llave. Tan
solo deberfan tener acceso a ellos los pro-
pios manipuladores, a los gue se supone
personas conscientes v competentes.

" El vaciado de las fosas suele hacerse con
la ayuda de rastrillos moviles Ilamados
“scrappers’’. En el momento de construir el
edificio es necesario preveer unas aberturas,
trampas o puertas y un plano inclinado a
todo lo ancho de las fosas, por donde serdn
evacuadas las deyecciones. También es ne-
cesario preveer, a la cabeza de la fosa, los
puntos de anclaje para las poleas, de las que
parten los cables necesarios para maniobrar
el rastrillo. Si se trata de fosas de mas de 75
a 80 cm., quizas seria necesario preveer un
anclaje arriba y otro abajo. El cable debe
trabajar siempre permaneciendo en el eje
medio de la fosa.

En diversas ocasiones hemos podido
comprobar que en las fosas de tierra batida
el funcionamiento de los rastrillos se mues-
tra defectuoso, colocdndose a menudo de
biés. Esto se puede remediar facilmente, te-
niento la prevencion de hacer como un ta-
[on de 10 a 15 cm. sobre el que reposara el
rastrillo: este soporte permitird el que se
mantenga en buena posicion de funciona-
miento.

3. Fosa estanca para deyecciones liqui-
das. Basandose en el sistema de las porque-
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rizas, muchos avicultores han pensado en
utilizar el mismo procedimiento de recupe-
racion, bajo forma liquida, en fosas enterra-
das o semi-enterradas e incluso enteramente
fuera del suelo. Estas fosas pueden hallarse
en la proximidad inmediata del edificio o
también, en algunos casos, debajo del edifi-
cio. Las mas corrientes son de forma rec-
tangular y de hormigon pero existen tam-
bién de diversas formas: redondas, cuadra-
das, en plancha de hierro o en butilo. Algu-
nas estan cerradas, otras a cielo abierto.

En algunas regiones hemos visto que la
fosa de excrementos consistia en un simple
agujero cavado en el extremo del gallinero.
Este sistema es objeto de persecucion por
los servicios de higiene y también de quejas
por parte de los vecinos, a causa de los olo-
res insoportables que emana. Es incuestio-
nable que el avicultor que dispone de un
sistema de trabajo tan mezquino, se halla
en una situacion injustificable.

Ventajas:

—La recogida y la utilizacion de las de-
yecciones como abono se facilita segun el
avicultor disponga del material adecuado.

—La dilucion de las deyecciones atenla
los olores.

Incanvenientes:

—Transporte de una masa importante de
agua.

—Infiltracién acelerada y mayor peligro
de alcanzar la capa freatica.

—Desatroso efecto psicolégico, de cara a
terceras personas.

4. Retirada diaria o programada. £n los
edificios equipados con baterias de varios
pisos, existe un sistema de rastrillo entre los
pisos, excepto si las deyecciones se retiran
mediante cintas de plastico. La puesta en
funcionamiento de los rastrillos o de las
cintas asegura el transporte de las deyeccio-
nes al extremo de la bateria. Alli caen en
un tornillo sin fin o sobre una cinta dis-
puesta transversalmente en relacién con las
baterf(as.

Las deyecciones son conducidas luego
fuera del edificio y depositadas en una pla-
taforma, dentro de una fosa o usadas inme-
diatamente como abono.

Este sistema suele emplearse también pa-
ra el tipo flat-deck o las jaulas Californiana,

cuando no existen fosas profundas bajo las

jaulas.

Las ventajas y los inconvenientes de los
diversos tipos de equipamientos vienen des-
critos en las tablas 1, 2 vy 3.

VALOR FERTILIZANTE DE
LAS DEYECCIONES

Caracteristicas generales

El valor fertilizante de un producto apli-
cado al suelo estd en funcion de su conteni-
do en elementos nutritivos para las plantas
v de la disponibilidad de estos elementos.

Por lo que respecta a las deyecciones de
las aves, a pesar de las condiciones de pro-
duccion, aparentemente muy parecidas, los
resultados de los analisis efectuados son
muy diferentes —ver tabla 4.

Este importante espectro nos obliga a re-
cordar el légico interés que tendrd la perso-
na que utilice las deyecciones como abono
en hacerlas analizar, a fin de conocer las
aportaciones realizadas bajo esta forma,
dentro de su plan de fertilizacion.

La comparacion de las tablas 4 v 5 per-
mite comprender la importancia de la apor-
tacion de las deyecciones avicolas en la
agricultura.

Con 20 toneladas por hectdrea, se apor-
tan pues los elementos necesarios a los cul-
tivos.

En lo que respecta a los oligoelementos,
su presencia en el suelo en cantidades muy
pequenas es indispensable para el creci-
miento v la vida de las plantas.

E! magnesio. Las deyecciones de las aves
poseen una importante cantidad de este ele-
mento, aportando una tonelada de gallinaza
aproximadamente, 1,8 kilos, lo que corres-
ponde a las necesidades del mantenimiento
del suelo, cubriendo también las pérdidas
por los cultivos.

El manganeso. Su aportacion es muy dé-
bil, del orden de 80 gramos por tonelada.
Por otra parte, se cree qgue este oligoele-
mento produce toxicidad en las tierras aci-
das.

E/l zine. La riqueza de las deyecciones en
fosforo anula practicamente los peligros de
la toxicidad del zinc. Ademas, las presencia
de cierta cantidad de zinc descarta, mas o
menos, el peligro tedrico debido al manga-
neso —fenomeno de blogueo.

El boro. Este elemento se encuentra
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Tabla 1. Comparacién de las densidades y de los sistemas de evacuacion de las deyeccio-
nes en funcion del tipo de alojamiento de las ponedoras.

Densidad Posiblidad de evacuacion de las deyecciones
animal en el = =i ST e = T
Tipo de jaulas edificio, n.%.
de aves/m2 Fuera de la hilera de jaulas Fuera del gallinero
Flat-deck 12 —-13 —Scraper —Transportador transversal
(tornillo sin fin o transpor-
tador de cadena).
—Siféon comunicante en una
fosa de deyecciones con
agua.
California:
2 pisos 12 —13 —Acumulacion:
3 pisos 16.—18 a ras de suelo —Tractor provisto de una
ala.
en una fosa profunda p_Scraper movil tipo garfio.
Bateriasde | 19 — 23 —Rastrillo solidario del sis-
3 pisos tema de alimentacion (tipo
quitanieves)
Bateria:
3 pisos 19 — 23 —Rastrillos moviles: —Transportador transversal
4 pisos 25— 30 sobre planchas de vidrio (tornillo sin fin o transpor-
sobre planchas de contrapla- | tador de cadena).
cado.
sobre placas de aluminio
sobre planchas galvanizadas —Sifén comunicante en una
—Rastrillaje de la cinta de fosa de deyecciones con
plastico agua.
—Retirada de una alfombra
de papel (desechable).

Universitat Autimomg &z Barcelona

practicamente en muy poca cantidad en el
complejo arcilla-humus, por lo que una
aportacion excesiva del mismo podria aca-
rrear consecuencias a nivel de las capas de
agua subterraneas. En algunas situaciones
excepcionales, como afios de sequia o en
tierras excesivamente calcdreas, se puede
presentar la apariencia de una carencia de
boro, cuando de lo que realmente se trata
es de una carencia momentdnea. Por esto,
debemos Ilamar la atencion sobre el peligro
que existe en utilizar dosis elevadas de este
producto con el abono.

El hierro. La presencia de este elemento,
incluso en un nivel elevado, no presenta
ninguna clase de peligros.

El calcio. No se trata por descontado de

ningln oligoelemento, pero todo el mundo
conoce su papel en el suelo para mejorar la
tierra demasiado dcida. Las deyecciones de
las aves son particularmente ricas en este
elemento.

El analisis de la composicion de las de-
yecciones de las aves muestra que estas, en
funcion de su riqueza, pueden usarse siem-
pre con moderacion pero sin temor.

Algunas veces los agricultores buscan an-
te todo el desprenderse de un producto mo-
lesto y en este caso, podria ocurrir gue las
cantidades aplicadas como abono sean de-
masiado elevadas. La cifra indicada como
correcta es de 300 toneladas por ano.

En realidad, en la mayoria de los casos
estas cantidades tan elevadas vienen deter-
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Tabla 2.Comparacion de diferentes sistemas de recuperacion de las deyecciones de aves en
bateria.

Ventajas Inconvenientes
Rastrillo Gnico —Mecanica simple —Es pesado
- —Existe el peligro de que
f se desborde al final del
= trayecto.
= . s RS = e
o}—'i Rastrillos multiples | —No se desborda —Mecénica compleja
;CI —Permite rastrillar hasta
mas de 60 m. de longitud
Sobre placas de —Rastrillaje facil —Necesidad de deyeccio-
vidrio —Limpieza relativa nes himedad.
—Fragilidad de las placas
de vidrio.

—Dificultad para reem-
plazarlas en caso de ro-

tura.
Sobre contrapla- —Solidez —Mantiene la humedad
cado —Se deforma al cabo de

cierto tiempo.
—Dificil de desinfectar

Sobre placas de —Higiénico —Fragilidad

RECEPCION DE LAS DEYECCIONES

aluminio —Se deforma rapidamen-
e
Sobre plancha —Higiénico —Se oxida con el uso
galvanizada —Poco deformable
—Resistente

minadas por la falta de espacio disponible | to de la fertilizacion, una manera de dar sa-
va que el hecho de alcanzar tonelajes de es- | lida a un producto molesto. Seria muy inte-
te calibre representa, mas que un incremen- | resante el que se concertaran unos acuerdos

Tabla 3. Interés y limitaciones de la utilizacidn de las cintas en la evacuacion de las deyec-
ciones en baterias.

Tipo de cintas Ventajas Inconvenientes
De papel —Mecanica simple —Longitud de bateria limitada
—Se degrada bien en las | —Requiere una manipulacion delicada.
deyecciones —Corre el peligro de desgarros
—|nversion mas barata —Su utilizacion resulta cara
De plastico | —Mecanica simple —Longitud de bateria limitada
—Periodicidad de rastri- | —Debe vigilarse y volver a tenderse con
Ilaje menos frecuente regularidad.
—Peligro de enrollarse al biés.
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Tabla 4. Caracteristicas de las deyecciones de las aves (en % del producto seco ).

Sistema de produccion Materia seca N onh K,0
Fosa en seco o e Tl R e 05—27
Fosa con agua 25 — 30 1,3—2,0 0,9-—-20 0,6—223
Tabla 5. Evaluacion del valor fertilizante de una aplicacion.
Dosis |Valor fertilizante AR SRl it el
aplica- | (en % del pro- ™ T5e Sl il
Tr‘f};a ducto fresco) N P20s | Kz0 N P205 | Ky0 N P205 | K20
5 | Aportacio- 65 75 60 125 115 100 45 60 635
10 | nes expre- 130 150 1200 2601 230 200 90 120 70
15 | sadas en ijielgy | 2BuE 1I80QIES25H 3455 BE300) I35 180 105
20 | unidades 260N 300N 2ARIRRE OIS SA60 400 180 240 140
50 | fertilizantes| 650| 750| 600| 1.2560| 1.150| 1.000( 450| 600| 350
100 1.300| 1.500| 1.200| 2.500| 2.300| 2.000( 900| 1.200| 700
200 2.600| 3.000| 2.400| 5.000 | 4.600 | 4.000 | 1.800| 2.400 | 1.400

entre avicultores y agricultores, de manera
que la finalidad de utilizacion del estiércol
fuera por:

—la valorizacion de sus elementos fertili-
zantes.

—su interés economico.

Esto deberia tenerse siempre muy pre-
sente, tanto mas cuanto el echar una canti-
dad excesiva de deyecciones animales pue-
de presentar el peligro de:

—toxicidad por exceso de ciertos elemen-
10s.

—contaminacion por infiltracion de las
capas freaticas.

—acidificacion del suelo.

Seglin el estado actual de nuestros cono-
cimientos a nivel de las deyecciones del sue-
lo y de las plantas, la utilizacion agricola de
las deyecciones de las aves, puede constituir
una solucion interesante, puesto que:

—el abono permite un reciclaje de las
mismas de caracter natural.

—Este reciclaje resulta, ademas, muy eco-
némico.

—Las deyecciones aportan el conjunto de
elementos necesarios al desarrollo de las
plantas, a pesar de que en este campo exis-
ten aln ciertas nociones que deben preci-
sarse, como son la disponibilidad.

—Su utilizacion permite aliviar la aporta-
cién de abono mineral.

—Las deyecciones restituyen al suelo una
masa nada desdefable de materias organi-
cas.

—Este material, necesario para el abono,
existe ya.

—Este material se halla lo suficientemen-
te diversificado para adaptarse a los diferen-
tes estados bajo los que se recuperan las de-
yecciones, aun cuando puedan aportarse to-
davia a este respecto sensibles mejor fas.

El sistema de abono responde a una téc-
nica muy simple y facil de poner en practi-
ca, requiriendo tan solo organizacion y mé-
todo.

No obstante, la falta de superficie obliga
a aplicar cantidades elevadas, lo cual origi-
na:

—desequilibrios agrondmicos del suelo.

—peligros de toxicidad y de contamina-
cién.

—una saturacion de agua del suelo.

—aumento de la duracién de la aplica-
cion en caso de que las parcelas se hallen
dispersas.

—la operacion del abonado se hace desa-
gradable.

L as deyecciones avicolas han sido utiliza-
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das hasta ahora de una manera mas o me-
nos empirica a falta de un conocimiento
mas completo de este producto.

Con el sistema de granjas fuera del cam-
po, los criadores se encuentran delante del
problema de cémo deshacerse de un pro-
ducto que no pueden utilizar directamente
y que se hace cada vez mas molesto,

Cuando los margenes dejados por los
productos avfcolas pasan por perfodos de
minima estrechez e incluso llegan a ser ne-
gativos, nos parece insensato el buscar co-
mo deshacerse de un producto cuya valori-
zacion se halla quizas al alcance de la mano.

Actualmente, si el valor venal de las de-
yecciones de las aves es nulo, su valor po-
tencial es real.

Gracias a un mejor conocimiento del
producto se puede afirmar que las deyec-
ciones avicolas tienen un alto valor econo-
mico, pudiendo incorporarse con provecho
a un plan de fertilizacion del suelo.

Utilizacion de las deyecciones por la
via industrial

a) La incineracion. Un industrial y un
granjero pusieron en practica, en 1975, un
aparato de incineracion de deyecciones. La
finalidad buscada era la de:

—deshacerse por una parte de un produc-
to inutilizable.

—recuperar el calor producido por la
combustion para caldear un local.

Esta realizacion quedd tan solo reducida
a un prototipo a causa de:

—la calidad de los materiales vy los equi-
pamientos gue lo convertfan en un aparato
de costosa inversion.

—los materiales no resistian, de cara a los
combustibles, debido a la corrosion,

La comparacion entre la valorizacion de
las deyecciones por la recuperaciéon y utili-
zacion del calor por una parte y la destruc-
cién de una materia orgédnica y fertilizante
por otra, no aboga en favor de este procedi-
miento.

Este sistema no alcanzd pues ningdn éxi-
to, por lo que actualmente se halla en desu-
s0.

b) El metano. Esta palabra, que se con-
virtié en maravillosa al principio de la crisis
energética, representa actualmente, a los
ojos de muchos, la solucién ideal, facil, evi-

dente y gratuita a todos nuestros problemas
energeticos.

Seamos realistas. Se trata de una energ(a
“débil" y no puede responder brutalmente
a todas nuestras necesidades.

El abandono de toda investigacion tecno-
l6gica dentro de este campo es la causa de
que hoy en dfa exista un desfase entre el
potencial que representa el metano y los
medios de los cuales disponemos para su
utilizacion préctica.

En Francia, al igual que en otros paises,
existen realizaciones experimentales de las
que se habla poco y realizaciones artesana-
les practicas, que la prensa se encarga de
exagerar. Sin embargo, debemos ser objeti-
VOS.

Todas estas realizaciones, mas o menos
atractivas, pecan a menudo por defecto:

—falta de registro de las cantidades de
gas producidas.

—falta de registro de la calidad de las ma-
terias primas —analisis.

—dimension de las instalaciones no aptas
para otros fines agricolas,

—realizacién artesanal, sin estudio técni-
co o financiero previo —por lo tanto dif(cil-
mente utilizable para otras cosas.

—falta de control de la calidad y nivel de
los materiales —aislamiento, corrosion.

Sin embargo, el metano es una de las
fuentes de energfa del manana, puesto que:

—es una energia disponible,

—se puede renovar constantemente, par-
tiendo de desechos vegetales disponibles en
gran cantidad.

La fermentacion del metano permite,
después de la obtencion de CHq, recuperar
una masa de materias organicas —M.0O.— vy
de elementos fertilizantes, los cuales intere-
sa restituir al suelo para cubrir las pérdidas
debidas a los cultivos y mantener la compo-
sicion del humus.

Siendo de por si un sistema de valora-
cion intermedia, la elaboracion del metano
no resuelve el problema de la utilizacion de
las deyecciones animales.

Existen dos sistemas de fermentacion
metanica:

—la fermentacion continuada.

—la fermentacion discontinua.

La primera reviste mayor interés que la
segunda, por lo que es objeto de variadas
investigaciones, mientras que la segunda pa-
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Los equipos HY-LO trabajan automaticamente. ... " |
con precision, para rendirle mas beneficios
en cada crianza.

El calor Hy-Lo parte de su almacén inun-
dando toda la nave por igual. As1 se renueva
el aire y se proporciona automaticamente
una temperatura ambiental 6ptima y cons-
tante, consiguiendo con ello un crecimiento
regular de los animales y, por tanto, crianzas
mads uniformes y mas rentables.

Los ventiladores de regulacion electroni-
ca consiguen una total renovacion del aire,
eliminando los gases nocivos y proporcio-
nando un ambiente mucho mas sano.

UNB |

En el caso de que el grado higrométrico
de la nave sea excesivamente bajo, automa-
ticamente entrard en funcionamiento el hu-
midificador, favoreciendo un ambiente fres-
co y agradable que contribuird a mejorar el
confort de los animales.

Al propio tiempo, esta accion conjunta
de los diversos elementos descritos, se ve
completada gracias al eficaz electrocutor,

con la eliminacion de toda clase de insectos
voladores.

CUANDO PROYECTE SU NUEVA GRANJA O ACTUALICE LAS INSTALA-
CIONES DE QUE DISPONGA, DETENGASE A PENSAR EN LO MUCHO QUE
LA TECNOLOGIA HY—LO PUEDE AYUDARLE.

HY-LO IBERICA, S.A. Plaza de Castilla, 3, 2.°, Edificio Luminor
HYLO Tels. (93) 318 66 16 — 318 64 62 — 317 41 45. Barcelona-1
Delegaciéon en Madrid: Codorniz, 4. Tel. (91) 462 50 22. Madrid-25
Distribuidores en todas las provincias




RECUPERACION Y UTILIZACION DE LAS DEYECCIONES DE LAS GALLINAS
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Tabla 6. Contenido en carbono y en celulosa de las deyecciones de las aves.

Carbono Celulosa
Tipo de deyecciones 5 ra bl LR SR [E ETLEEN %
% P.B. % M .S % P.S. % M.S

Frescas:

—media 9.4 Bl L 3,9 1852
—extremos 41— 16,6 21,7—36,3 2,1 =51 93— 2,1
Fermentadas:

—media 9,7 Bl 3,6 243
—extremos 53— 18 26, 4= 41" 26 —6,6 7 —18

rece interesar tan solo a los investigadores
franceses.

La fermentacién continuada implica:

—una dilucion importante,

—la alimentacion regular del digestor,

—una avanzada mecanizacion —automati-
zacion—, con la consiguiente industrializa-
cion, lo que implica el disponer de una ins-
talacion de considerables dimensiones.

—un rendimiento relativamente débil en
relacion con la masa empleada —es el carbo-
no contenido en las materias secas —M.S.—,
el que permite obtener el CH, —. Dentro
del cuadro de las fermentaciones continuas,
el indice de M.S. mas eficaz se halla entre el
10y el 12 por ciento.

Para obtener una energia base considera-
ble es necesario pues utilizar una materia
organica de fuerte contenido en M.S. Este
es uno de los puntos interesantes del méto-
‘do puesto en marcha por Ducellier —Isman.

La fermentacion discontinua es una fer-
mentacion en anaerobios estricta, a baja
temperatura y productora de gas combusti-
ble.

La fermentacion anaerobia, llamada pre-
fermentacion, permite:

—evitar una acidificacion del medio que
produciria un blogueo de la fermentacion
metandgena.

—poner en marcha la fase anaerobia a
una temperatura lo mas proxima posible al
“optimum’* —37° C.

—destruir parcialmente algunos gérmenes
patogenos.

El cientifico inglés Olson ha obtenido,
en el transcurso de un experimento de ela-
boracion de metano de forma continuada
partiendo de excrementos frescos, 0,38 m?

de gas por kilo de materia seca introducida
en su digestor. Este biogas contenfa un 70
por ciento de CH, .

Un cunicultor de la region de Orleans ha
montado una instalacion de este tipo y no

hay duda de gue existen posiblidades de

aplicacion de este sistema. En algunos orga-
nismos publicos o profesionales, como son
el [.N.R.A., dedJouy en Josas (1), el G.I.D.A
de Boigneville (2) vy el |.R.C.H.A., en Vert-
le—Petit (3), se trabaja sobre este método.

El potencial metanocgeno, es decir la po-
sibilidad de un substrato de producir meta-
no, esta directamente relacionado con su
contenido en carbono —ver tabla 6.

Si por ejemplo, en 100 kilos de M.S. se
dosifican 30 kilos de carbono suponiendo
que este carbono sea transformado en su
totalidad, se obtendrian en conjunto 50 por
ciento de CO2 y b0 por ciento de CH, , o
sea un volumen de 21 toneladas de CH4 v
7,6 m® de CO,.

Debemos saber sin embargo, que el car-
bono contenido en la M.S. aportada no es
biodegradable al 100 por cien y que la de-
gradabilidad de la celulosa esta en funcion
de su contenido, pobre en lignina.

Existen pues ciertas posibilidades, como
lo prueban ya algunas realizaciones concre-
tas. Sin embargo, nos queda todavia mucho
que aprender sobre las materias primas de
las que podemaos disponer.

(1) Instituto Nacional Francés de |la Investigacion Agrono-
mica.

(2) G.1.D.A. Agrupacion Inter —Institucional sobre las De-
yecciones Animales.

(3) I.R.C.H.A. Instituto de Investigaciones Quimicas Apli-
cadas.
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