Apuntes de genética
sobre caracteres
morfologicos de

la gallina (D

José L. Campo (*)

Comenzamos hoy una serie de articulos
sobre genética- de la gallina para informa-
cion del avicultor interesado en aves orna-
mentales o de expasicion.

.Se trata pues de la herencia de los carac-
teres morfolégicos, muy especialmente los
referentes al color del plumaje y en ningun
modo de los caracteres cuantitativos, sean
productivos o no.

El nivel de estos trabajos es dificil de de-
terminar pues tenemos conciencia de que,
siendo de divulgacién, no podemos detener-
nos en detalles que serian obligados en ar-
ticulos de genética para el especialista. Sin
embargo, consideramos necesario tratar es-
tos temas con el debido rigor cientifico.

Como el moverse entre esos dos niveles
resulta complejo, esperamos del lector com-
prension para el autor y quedamos a su dis-
posicién para ampliar o aclarar lo que no se
haya tratado aqui debidamente.

Después de explicar muy sencillamente
los elementos bdsicos de la herencia, entra-
remos de lleno en el estudio de los caracte-
res donde esa herencia se conozca, empe-
zando por las leyes mendelianas y termi-
nando con la exposicion de problemas mas
complejos.
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I. INTRODUCCION A LA "GENETICA™ "

AVICOLA MENDELIANA.

Cualquier caracter/stica observable de un
animal se debe a la accion de causas genéeti-
cas y causas ambientales. Se llama FENO-
TIPO al conjunto de todas aquellas caracte-
risticas susceptibles de ser observadas y se
llama GENOTIPO al conjunto de las causas
genéticas que influyen sobre él. Las causas
genéticas estan contenidas en el individuo vy
son las Gnicas que pueden transmitirse a la
descendencia. La importancia del ambiente
puede ser mayor o menor segiin los casos,
aunque en los caracteres aqui considerados
—por ejemplo, color de las plumas, tipo de
cresta, etc.— su influencia es pequena 0 nu-
la.

Las leyes por las que se regula la transmi-
sion de las causas heredables fueron postu-
ladas por Mendel a mediados del siglo pasa-
do. El no sabfa donde estaban localizadas
dichas causas genéticas o GENES. Hoy sa-
bemos que se encuentran en los CROMO-
SOMAS vy éstos aparecen en todas las célu-
las del cuerpo de un ser vivo.

Cada especie biologica tiene un numero
caracter(stico de cromosomas, con la parti-
cularidad de que son morfolégicamente
iguales dos a dos. Dicho nimero se repre-
senta en general por 2Zn. Por ejemplo
n = 23 en el hombre y n = 39 en la gallina.
La mitad de los que hay en un individuo
vienen del padre y la otra mitad de la ma-
dre; el individuo a su vez s6lo transmitira la
mitad de sus cromosomas a su descenden-
cla.

Todas las células sin excepcion llevardn
2n.cromosomas y solo los gametos forma-
dos por un animal tendran n cromosomas;
dichos gametos: se originan en células ma-
dres especiales situadas en las génadas y son
las Ginicas capaces de experimentar una divi-
sion celular especial [lamada MEIOSIS, que
reduce el nimero de cromosomas a la mi-
tad, compensando as( la inevitable duplica-
cion cromosémica que habra de ocurrir en
la FECUNDACION de los dos gametos para
formar la célula huevo o cigoto, origen de
un nuevo individuo.

Para hacernos idea del niumero de des-
cendientes distintos que un ser vivo puede
originar, pensemos que si las gallinas tuvie-
sen un solo gen en cada cromosoma po-

(*) Direccidén del autor: Departamento de Genética Cuantitativa y Mejora Animal. Instituto Nacional de Investigaciones

Agrarias. Ctra. de la Coruia Km. 7. Madrid-35.
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drian formar 232 gametos distintos en cada
meiosis y éstos al fecundarse entre si’ 278
cigotos distintos. Esto equivale a la unidad
seguida de 77 ceros, lo que significa que es
imposible encontrar dos descendientes ab-
solutamente iguales —exceptuando, claro
estd, los casos de gemelos.

Los cromosomas estan construidos a ba-
se de un material quimico gue no se en-
cuentra practicamente en ningln sitio de la
célula; dicho material es el DNA —acido de-
soxirribonucleico—. Podemos imaginarnos
el DNA como una molécula semejante a
una escalera muy larga formada por milla-
res de peldanos; cada uno de estos peldafios
es un GEN vy éste se puede definir entonces
como un fragmento de la molécula del
DNA.

Esta escalera estd construfda de forma
distinta en cada especie e incluso existen di-
ferencias entre los individuos de la misma
especie. La pregunta es ahora écodmo se
pueden manifestar los genes en el fenotipo
de un individuo?.

Todos los caracteres observables son el
resultado de un complicado conjunto de
reacciones celulares, que en ocasiones pue-
den resumirse facilmente en una sola. Por
ejemplo, si un ave es de plumaje dorado es
porque puede fabricar un pigmento de este
color; en la fabricacion del pigmento inter-
vienen unos elementos imprescindibles que
se llaman ENZIMAS, los cuales se fabrican
a su vez en cada peldaho de la escalera
DNA. En resumen, el GEN produce un
ENZIMA vy éste un pigmento gque se mani-

- fiesta al exterior. |gual que hay diferencias

individuales en cuanto a los peldafios —GE-
NES— también los habrd en los ENZIMAS
y por tanto en los caracteres que muestra
cada individuo.

En cada especie siempre hay un prototi-
po o ejemplar originario que se llama el ti-
po SALVAJE; en la gallina se considera el
Gallus gallus como el tipo salvaje del que
han derivado todas las razas actuales de ga-
llinas. Actualmente existen cuatro especies
salvajes del género Gallus —ver figura:
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P —G. ogallus —Red

% Jungle Fowl—: parte
norte y este de la In-
dia, Birmania, Siam,
Cochin-China, Pe-
nfnsula Malaya, Su-
matra.

—G.
1an.

lafayetti: Cei-

—G. sonneratti.
(Grey Jungle Fowl):
Sudoeste de la In-
dia.

G. varius (Black Jun-
gle Fowl): Java e Is-
las menores del ar-
chipiélago malayo.

Figura 1. Distribucién geo-
grdfica de las especies salva-

jes del género Gallus.
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—G. gallus —Red Jungle Fowl—:
parte norte y este de la India, Bir-
mania, Siam, Cochin-China, Penin-
sula Malaya, Sumatra.

—@. lafayetti: Ceilan.

—G. sonneratti (Grey Jungle Fowl):
Sudoeste de la India.

—@G. varius (Black Jungle Fowl): Ja-
va e islas menores del archipiélago
malayo.

LLas razas se forman por la actuacién de
dos tipos de procesos distintos:

1) Aparicion de diferencias individuales
respecto al tipo salvaje debidas a causas ge-
néticas —MUTACIONES—; por ejemplo el
G. gallus’' tiene orejilla blanca y por muta-
cion aparecen animales con orejilla roja.

2) Conservacion deliberada por parte del
hombre de estas diferencias individuales
respecto al tipo salvaje, eligiendo como re-
productores a los individuos que presentan
esas variaciones —SELECCION:

Cada vez gue ocurre una mutacion se al-
tera el gen correspondiente y aparecen |lo
que se llaman ALELOS de ese gen. Lo nor-
mal es que haya una sola mutacion en cada

gen (o ninguna) y lo mas corriente en la na-
turaleza es la existencia de un par de alelos
en cada gen.

Hay que tener en cuenta que cada indi-
viduo llevara siempre dos alelos de cada
gen, uno en cada cromosoma morfolégica-
mente igual. Segun lleve dos alelos iguales o
distintos se llamara HOMOCIGOTO y HE-
TERQCIGOTO respectivamente.

En algunas ocasiones el heterocigoto tie-
ne el mismo fenotipo que uno de los homo-
cigotos; en este caso se dice que hay un ale-
lo DOMINANTE y otro RECESIVO
—o0 que hay DOMINANCIA—. Cuando el
heterocigoto es distinto de los dos homoci-
gotos en fenotipo se habla de DOMINAN-
CIA INCOMPLETA.

En la gallina se conoce actualmente
donde estan localizados los genes de los
cromosomas de mayor tamafio que hay en
esta especie; de los 39 pares solo hay 5 pa-
res relativamente grandes. A continuacion
indicamos los principales, recordando de
paso que se llama LOCUS al lugar del cro-
mosoma donde esta situado un gen:

Cromosoma nimero Genes

2 Creeper. Cresta rosa.

3 Mono. Blanco dominante. Rizado.

1 Piel blanca. Huevo azul. Cresta guisante. Cuello desnudo.
Sedoso.

4 Cresta doble. Espolon multiple. Polidactilia.

5 Barrado. Melanina dermis. Ojo marrén. Silver. Plumaje lento
Enanismo.

Otros muchos genes estan perfectamente
determinados en cuanto a su tipo de heren-
cia aunque no se sabe su localizacion cro-
mosomica.

Los cromosomas se dividen en dos gru-
pos distintos: los resposables del sexo del
individuo —CROMOSOMAS SEXUALES—
y los restantes —~AUTOSOMAS—. Los cro-
mosomas sexuales son morfoldgicamente
iguales en un sexo, como todos los autoso-
mas y distintos en el otro sexo. En la espe-

cie humana y en todos los mamiferos los
machos tienen cromosomas sexuales distin-
tos y se representan XY, mientras que las
hembras los tienen iguales —XX—. En las
gallinas, por el contrario, los machos los |le-
van iguales y se llaman ZZ y las hembras
distintos —ZW—. El cromosoma nimero 5
de la tabla anterior es precisamente el Z,
mientras que el W es pequenisimo.

Notese que en las gallinas son las hem-
bras las responsables del sexo de sus polli-

(Continda al pié de pdgina 355)
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