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71 Congreso de la Asociacion
de Avicultura de Estados Unidos:
Resumen de las ponencias de

alimentacion (1)

Gonzalo Gonzélez Mateos (*)

El Congreso tuvo lugar en el Campus de
la Universidad de California del 9 al 13 de
agosto de 1982, con la asistencia de investi-
gadores y nutricionistas de todas partes del
mundo, aunque especialmente de Estados
Unidos y Canada.

Por Espafa asistieron los Dres. Tomas de
Arriba v Enrique Sanchez, de Avicu —Gua-
dalajara— y Gonzalo Gonzdlez Mateos de
Cyanamid |bérica —Madrid.

Se presentaron en total unos 400 traba-
jos relacionados con todos los campaos de la
avicultura, aungue aqui nos vamos a limitar
a resumir aquellas comunicaciones relacio-
nadas con la nutricion de las ponedoras, de-
jando para un proximo articulo las referen-
tes a los broilers. ;

Practicamente todos los nutricionistas
americanos de prestigio mundial actuaron
como ponentes. De entre ellos, destacamos
por el nimero y calidad de sus comunica-
ciones a los Dres. R. Harms de la Universi-
dad de Florida, J. Sell, de lowa State Uni-
versity, T. Sullivan, de la Universidad de
Nebraska y L. Jensen, de la Universidad de
Georgia. Por parte de Espafia, se presenta-
ron dos comunicaciones por los Dres. E.
Angulo, F. Puchal y G.G. Mateos.

La préxima reunion se celebrard durante
el mes de agosto de 1983, en la Universidad
de Maryland y por creer firmemente que es
el mejor congreso de avicultura gue se cele-
bra a nivel mundial, recomendamos consi-

derar seriamente la posibilidad de asistir a
la misma.

SECCION |
ALIMENTACION DE PONEDORAS

La mayoria de los trabajos que se presen-
taron estuvieron relacionados con el estu-
dio de las necesidades de diversos nutrien-
tes, los factores que influyen sobre la cali-
dad del huevo, la alimentacion en fases y
la nutricion en ponedoras mudadas.

A. Estudios sobre el fosforo

Se expusieron un total de 8 trabajos rela-
cionados con las necesidades en fosforo de
las ponedoras en distintas fases de la pues-
ta, asi como de la influencia del nivel de
fosforo y el origen del mismo sobre la cali-
dad de la cascara.

En un primer trabajo, Said y Sullivan, de
Nebraska, presentaron un detallado estudio
sobre las necesidades en fosforo total
—PT— de ponedoras con raciones maiz-so-
ja. La experiencia durd 12 meses vy se utili-
zaron los siguientes tratamientos:

A. 040 por ciento PT —con el 22 por

ciento de fésforo utilizable.

. 0,45 por ciento PT

. 0,50 por ciento PT.

. 0,55 por ciento PT

. 0,60 por ciento PT

. Alimentacion en fases cambiando de
0,60, 0,55, 0,50, a 0,45 por ciento PT
a las 32, 44, b6 y 68 semanas respec-
tivamente.

G. Programa similar al F, pero utilizando

MMmQg O W

(*) Direccién del autor: Director Técnico de Productos Animales. Cyanamid Ibérica, S.A. Apartado 471. Madrid.

389

Real Escuelade Avicultura. Sel eéci ones Avicolas. 1982

SHEL 4
“g
Cig
&

=

N

$
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niveles de PT inferiores en un 0,05 por

ciento. joré cuando el mvel de PU se d|sm|nuyoa
Ninguno de los tratamientos experimen- | 0,35 por ciento, sin afiadir bicarbonato.
tales influyd de forma significativa sobre la En dos trabajos sucesivos, investigadores

puesta, la mortalidad, la conversién del | de Nebraska y Wisconsin —Said y col-— es.
pienso o el peso del huevo. Se observd que | tudiaron las necesidades en P de las pone-
la calidad de la céscara era tanto mejor | doras segiin se suministrara éste en forms
cuanto menor era el nivel de fésforo de la | de fosfato bicélcico o fosfato de roca. Estos
raciéon. Los autores concluyen que en la | autores también observaron una disminu-
practica debe recomendarse una ingestién | cion de la calidad de la céscara con aumen-
de PT de 600 mg/dfa hasta las 40 semanas | tos sucesivos de PT desde 0,5 a 0,7 por
y de 540 mg/dfa a partir de entonces. ciento. Cuando la racién basal contenfs
En un trabajo similar, Rodriguez y col, | 0,40 por ciento PT se acusé una disminu-
de lowa, ensayaron tres niveles de fésforo | cion del consumo de pienso, del indice de
utilizable —PU— a lo largo de todo ciclo de | puesta y de la calidad de la cascara, tanto
puesta —0,15, 0,30 y 0,45 por ciento— y | en gallinas en primer ciclo como en gallinas
un cuarto tratamiento con el PU en fases: | mudadas. Los autores concluyen que &l nj-
0,35 por ciento de 22 a 34 semanas, 0,25 | vel de PT mds apropiado, tanto en gallinas
por ciento de 34 a b0 semanas y 0,15 por | jovenes como en mudadas, es de 0,50 por
ciento de las 50 a las 70 semanas. En este | ciento. En caso de que el fésforo inorgéni-
ensayo se utilizaron tres estirpes, sin que se | co se suministrase en forma de fosfatos de
observara interaccion alguna entre la estir- | roca, la cantidad de PT en la racién debe
pe vy el nivel de PU en ninguno de los para- | ser 0,60 por ciento. Es interesante destacar
metros estudiados. Niveles de 0,15 por | la influencia que estos autores notaron de
ciento de PU en la racién desde el principio | la fuente de fésforo sobre la densidad del
del ciclo produjo un descenso del consumo | albumen. Cuando se utilizd un tipo de fos-
de pienso y del indice de puesta. Niveles de | fato de roca, la densidad del albumen dis-
0,30 por ciento o la alimentacion en fases | minuyd, cosa que no ocurrié al utilizar otro
dieron similares resultados a los obtenidos | tipo distinto de fosfato de roca.
con 0,45 por ciento PU. No hubo influen- Bailey y Creger, de Texas, estudiaron la
cia alguna del tratamiento sobre la mortali- | influencia de la temperatura —21 contra
dad. Se observ6 una mayor fragilidad de la | 34° C.— sobre los niveles de Ca y P en san-
cascara en raciones con alto contenido en | gre y la calidad de la cdscara en aves que re-

PU. i cibieron 3,5 por ciento Ca en la racion vy
Owings vy Sell, de lowa, observaron resul- | 0,325, 0,625 o 0,925 por ciento PT.
tados similares en gallinas Leghorn muda- Se observé gue los sueros de aves someti-

das. Un nivel de 0,15 por ciento PU era de- | dos a 34° C. tenian una mayor actividad de

masiado bajo mientras que en niveles de | la enzima fosfatasa alcalina a la vez que una

0,45 por ciento PU eran demasiado eleva- | menor concentracién de Ca y P en suero.

dos. La densidad, espesor y porcentaje de césca-
Klingensmith y Hester, de la Universidad | ra fue inferior en las aves sometidas a 34° C

de Purdue, en Indiana, también observaron | que en las sometidas a 21° C.

que la calidad de la cdscara era superior en

los huevos producidos por aves que consu- B. Estudios sobre el calcio
mian raciones con 0,4 por ciento PT que
por las que consumian 0,5 o 0,6 por cien- La mayorfa de los trabajos sobre Ca estu-

to. Tampoco en este ensayo se detecté in- | vieron relacionados con la importancia del
fluencia alguna del tratamiento sobre el in- | tamafio de la partfcula sobre la calidad de
dice de mortalidad. Angulo y col., de Bar- | la céscara.

celona, observaron que la adicién de 0,4 o Flegal y col., de Michigan, Charles y col.,
0,8 por ciento de bicarbonato sédico a una | de Georgia, Bradley y Krueger, de Texas Y
racién que contenia 3,1 por ciento Ca y | Anderson y col, de Utah, observaron una
0,50 por ciento PU no influra sobre la cali- | notable influencia del tamafio de la particu-
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la v la fuente de calcio sobre la calidad de
la cascara, mientras que Gleaves y Salim, de
Nebraska, no observaron diferencia alguna.

En su trabajo, Bradley y Krueger compa-
raron la influencia del aporte de Ca en ra-
ciones para ponedoras conteniendo 2.760
Kcal. de EM, 3,5 por ciento de Ca y 0,38
por ciento de PU. El Ca fue suministrado
de 4 formas diferentes: carbonato célcico
en forma pulvurulenta o particulas groseras
— %. 3 cm.— vy conchilla de ostras fina o en
particulas groseras. Se observé una mayor
rotura de huevos de las aves que recibieron
Carbonato cdlcico que en las que recibieron
conchilla: de ostras. Asimismo, las aves que
recibieron el Ca en forma de particulas gro-
seras presentaron un 39 por ciento menos
de huevos rotos que las aves que lo recibie-
ron en forma pulvurulenta. Anderson y col.
obtuvieron resultados parecidos. Aves que
recibieron el Ca en forma pulvurulenta,
granulas o como conchilla de ostras grosera
presentaron rendimientos similares, en
cuanto a produccion de huevos, pero el cal-
cio pulvurulento produjo una menor cali-
dad de cdscara. Charles vy col. obtuvieron
resultados similares a los anteriores en
cuanto a la mejora de la calidad de la césca-
ra con conchilla de ostras en vez de carbo-
nato célcico o tamafio grande de la particu-
la de carbonato en vez de tamarfio fino, pe-
ro ademas encontraron mejor eficacia ali-
menticia y mejor puesta con raciones a base
de conchilla de ostras o calcio granular que
con raciones a base de calcio en polvo.

Gleaves y Salim, sin embargo, no obtu-
vieron ninguna mejora en la calidad de la
cdscara ni en ningln pardmetro, segln se
aumentaba el tamafio de la particula de cal-
cio.

Estos autores observaron una disminu-
cion del consumo y de la puesta de ponedo-
ras al cambiarlas repentinamente de una ra-
cion con 3,6 por ciento Ca a otra deficiente
en Ca, pero con calcio a voluntad.

| Esto era debido a que la gallina tarda en

djustar el consumo de calcio a sus necesida-
des. Una vez acostumbrada, el ave tiende a
consumir més de lo que realmente necesita
Para una produccion éptima.

En cuanto al nivel de calcio a utilizar en
raciones para ponedoras, Angulo y col, de
Espafia, observaron en aves de 60 sernanas

que la calidad de la cascara del huevo’mnes
joraba con el nivel de Ca en la racion hasta
un maximo de 3,8 por ciento Ca. El menor
nuimero de roturas de huevos se obtuvo con
raciones que contenian un 3,8 por ciento
de Ca. y .35 por ciento de fésforo utiliza-
ble.

C. Otros factores que influyen sobre
la calidad interna y externa del huevo

En una interesante comunicacion, J. Sell
de la Universidad de lowa en colaboracion
con el Departamento Técnico de la Compa-
fifa Hyline estudiaron la influencia de diver-
sos tipos de fosfato bicalcico sobre la cali-
dad del albumen.

Se observo que gallinas Leghorn alimen-
tadas con raciones de idéntica composicidn
en las cuales s6lo se variaba el proveedor de
fosfato bicalcico producian huevos con dis-
tinta densidad de albumen. De sus expe-
riencias los investigaodres concluyen que la
diferencia entre los fosfatos era debido a la
desigual presencia en unos y otros de Vana-
dio. La presencia de Vanadio a dosis supe-
riores a 6 ppm. en raciones para ponedoras
va a provocar una calda sustancial de la ca-
lidad del albumen de 76,9 a 61,7 UH en es-
te ensayo. Durante el periodo de discusion
de esta ponencia se hicieron interesantes
aportaciones. Por ejemplo, se comento que
habia algo en la harina de algodén que pre-
venia este efecto adverso del Vanadio. Asi-
mismo, en otros centros de investigacion se
habia observado que la Vitamina C, acido
ascorbico— también prevenia los efectos
deletéreos del Vanadio sobre la calidad del
albumen. Se comentd que la pobre calidad
del albumen que se observaba a veces en
huevos producidos por ponedoras que reci-
bfan fosfato de roca podrian deberse al al-
to porcentaje en Vanadio de algunas de es-
tas fuentes minerales. La conclusion clara
de este debate es que debe exigirse al pro-
veedor de fésforo inorgdnico un producto
con unas determinadas especificaciones, en-
tre las cuales debe incluirse un maximo en
Vanadio.

A este punto nos surge la siguiente pre-
gunta: en Espafia, numerosos nutricionistas
atribuyen a la harina de carne o a la harina
de pescado propiedades que favorecen la
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mejora en la calidad del albumen. ¢Es ésto
debido a la harina de origen animal per se o
mas bien a que al afiadir esta fuente protei-
ca rica en minerales se disminuye el aporte
de fosforo en forma de fosfato mineral vy
por consiguiente se reduce la posible pre-
sencia de Vanadio?.

Otro trabajo de gran interés fue el pre-
sentado por Atteh y Leeson, de la Universi-
dad de Guelph, Canada sobre los efectos de
la cdscara. En su ensayo estos autores com-
pararon 4 raciones en un factorial 2 x 2 con
dos niveles de calcio —3,0 vy 4,2 por cien-
to— vy dos niveles de Magnesio —1.700 vy
7.700 ppm.—. Se observaron los siguientes
efectos:

—Un exceso del nivel de Ca en la dieta
provoca un aumento de la concentracion de
Ca en suero v del total de Ca depositado en
hueso y cascara.

—Un exceso de Mg en la racion provoca
una disminucion de la concentracién de Ca
en suero y del total de calcio depositado en
el hueso y en la céscara, al mismo tiempo
gue aumenta la concentracion de Mg, tanto
en hueso como en cascara.

Existi6 una clara correlacion negativa en-
tre el nivel de Mg. en la raciéon vy la calidad
de la cascara. Este punto es de gran interés
practico puesto que en muchas ocasiones
las sales de magnesio van como contami-
nantes de las fuentes de fosfato. De aquf
pues que debe solicitarse un contenido ma-
ximo en magnesio de las fuentes de fésforo
utilizadas. :

Angulo, Mateos y Puchal, también estu-
diaron la influencia de los niveles de Calcio,
Fosforo utilizable, bicarbonato sédico y
cloruro aménico sobre la calidad de la cds-
cara y el espesor del albumen. Sus conclu-
siones fueron las siguientes:

—Altos niveles de Ca en la raciéon —el 3,8
por ciento contra el 3,2 por ciento— favore-
cen la formacion de cédscaras duras, espe-
cialmente en aves viejas.

—Altos niveles de fésforo utilizable
—0,50 contra 0,35 por ciento— van en de-
trimento de la calidad de la cdscara.

—En las condiciones del ensayo, el bicar-
bonato sédico a dosis de 0,4 y 0,8 por cien-
to no influyo sobre la calidad del huevo.

—La adicion de cloruro amoénico a la ra-
cion a dosis de 1,7 por ciento mejoré con-

sistentemente la calidad del aIbu%
empeoro el espesor de la cascara.

Dos ultimos trabajos merecen destacarse,
aungque su interés sea meramente tedrico:
Froning y col., de Nebraska, observaron
que la vitamina E a altas dosis —230 U |/
Kg. pienso— mejora de forma notable la in-
tegridad de la membrana de la yema, dismi-
nuyendo el nimero de huevos cuya yema
se rompe en el momento de cocinarlos, Es-
tos autores tambien observaron que la fragi-
lidad de esta memb:rana aumentaba con la
edad y con el tiempo de almacenaje a tem-
peraturas ambientales. Por otra parte, Pur-
chit y col., de Virginia, observaron gue e
lauril sulfato sodico a niveles superiores al
0,25 por ciento del total de la racién, mejo-
raba significativamente la dureza de la c4s-
cara, tanto en aves gque consumian pienso
con 2,5 por ciento de Ca como con un 4,5
por ciento de Ca. Los autores aducen que el
lauril sulfato sédico probablemente mejore
la calidad de la cascara por aumentar la
elasticidad de la misma, aungue no existen
datos a favor de esta hipotesis.

D. Vitaminas y otros aditivos

El-Husseiny, de ElI Cairo, Egipto,
presentd un trabajo en el cual comparo la
influencia de niveles de colina afiadida en el
pienso desde 500 hasta 6.000 mg./Kg. No
se observo ninguna influencia positiva de la
suplementaciéon extra con colina en el
comportamiento de las ponedoras. En el
cologuio que se suscitd, numerosos asisten-
tes manifestaron que la suplementacion
extra de colina era beneficiosa sélamente
en caso de ponedoras con excesiva grasa 0
con inicio de problemas de sindrome de
higado graso, lo cual va ciertamente en
l6gica con el mecanismo de accién de la
colina.

Hubo solamente dos informes sobre la
influencia de la adicion de antibidticos so-
bre la puesta. En uno de ellos, Sanford, de
Kansas, presentd datos de 3 aditivos —sin
especificar— cuya utilizacion en el pienso
de ponedoras durante todo un ciclo de
puesta mejord tanto el indice de puesta co-
mo la eficacia alimenticia. El peso medio
del huevo y la calidad interna del mismo no
fue modificada por el tratamiento experi-
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iiEl ave que Vd. necesita
para lograr lo que busca!!

La cria de las aves es como
un puzzle genético cuyas
fichas encajan para lograr
"una figura equilibrada vy
armonica, equilibrada para
el multiplicador, el criador
de pollos, el matadero y el
consumidor.

El programa de seleccion @S
establece el balance ideal
entre los mas importantes
factores econdémicos tales
como, produccién de
huevos, viabilidad de los
reproductores;
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de elevados rendimientos
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RECUPERADORES DE CALOR DE TUBOS j =

VIDRIO SERATUBE PARA CALENTAR”.«
Y VENTILAR SUS GRANJAS AVICOLAS Y
PORCINAS CON EL CALOR DE LOS PROPIOS
ANIMALES

VENTAJAS DE NUESTRO
SISTEMA:

La ventilacion y calefaccidn
de las granjas es impres-
cindible si se desea criar
animales mas saludables,
proporcionando:

® Crecimiento mas rapido.

® Mayor densidad de ani-
males en un mismo es-
pacio.

® Menor mortalidad.

® Ahorro entre el 40 % y
el 70 % en calefaccion.

e Establos porcinos opcio-
nales con climatizacion
y ventilacion totalmente
automatica.

® Posibilidad de incorporar
un sistema de humidi-
ficacion para reducir la
temperatura interior de
las naves en verano.

Granja avicola equipada con recuperador
de calor SERATUBE.

Con los recuperadores de calor SERATUBE patentados vy

fabricados en Espafia con licencia, puede ventilar, pero a la

vez RETENER una parte importante del calor del aire viciado

extraido, precisandose sélo ayudar esta calefaccion NATURAL
para dias frios o para pollitos y lechones.

: i
SEGURA TOUS, S. A. Tel. 2565 011
TECNICA DEL AIRE Y DEL CALOR BARC= Ol
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mental. Mas especificamente Douglas y col.
de Florida, presentaron un trabajo sobre la
influencia de la virginiamicina a 20 ppm so-
bre el crecimiento en pollitas de 8 a 20 se-
manas. Los resultados, en |linea con traba-
jos presentados para otros promotores de
crecimiento, muestran gue la adicion de vir-
giniamicina al pienso de pollitas en la fase
de recria logra mejorar los indices de con-
version v el peso de la pollita al inicio de la
puesta sin que se observe efecto perjudicial
alguno posterior durante el ciclo de puesta.

E. Restriccion de pienso y alimentacion
en fases

Dos trabajos contradictorios sobre los
efectos de la restriccion del consumo sobre
el rendimiento de las ponedoras fueron pre-
sentados por Foss y col., de Vermont y Ca-
rey vy col, de Arkansas. El primer grupo de
investigadores observaron que la restriccion
de pienso hasta en un 10 por ciento del
consumo ad libitum en gallimas rojas a base
de una racién maiz-soja con un 19 por cien-
to de proteina a partir del mes siguiente al
pico de la puesta mejord notablemente los
indices de conversion —el 9,20 por ciento—
sin afectar a ningin otro de los parédmetros
productivos del ave. Solamente se observo
una reducciéon en los incrementos de peso
vivo del 30 por ciento en las aves restringi-
das con respecto a los controles.

ron que la restriccion en el consumo de
pienso a partir de las 39 semanas de edad,
tanto al 90 como al 95 por ciento del con-
sumo ad /ibitum provoco una disminucion
significativa de la masa de huevos produci-
da por gallina y dra. Las diferencias en re-
sultados de estos dos ensayos podrian expli-
carse por dos razones:

a) El distinto nivel proteico del pienso
utilizado —el 18 por ciento contra el 16,5
por ciento.

b) Las gallinas rubias tienden a consumir
pieNso en exceso en mayor proporcion gue
las gallinas blancas. Por lo tanto, una res-
triccion va a afectar mas a las gallinas blan-
cas que a las rubias.

De todos modos, el desconocimiento so-
bre las raciones empleadas, la época del afio
al inicio de la restriccion, etc., hacen poco
real el evaluar las posibles causas para estas
diferencias.

También se presentaron tres trabajos re-
lacionados con la alimentacion en fases.

En un primer ensayo, Doran y col., de
Texas, estudiaron la influencia del nivel de
aminodacidos azufrados —TSAA— sobre el
rendimiento de ponedoras tipo Leghorn.
Todas las raciones fueron formuladas para
contener el 0,72 por ciento de lisina. Los
tres tratamientos experimentales y los re-
sultados obtenidos fueron los siguientes:

Nivel TSAA, meses de puesta
Tratamientos Peso del huevo, g. %de puesta
04 5-8 9-12 ;
A 670 610 580 60,4 795
B 670 580 540 60,0 795
€ 520 520 520 59,6 77,8

Ninguno de los pardmetros estudiados
fue influenciado por el tratamiento experi-
mental —peso huevo, puesta, indice de con-
version, calidad del huevo y mortalidades.

A la vista de los resultados, los autores
recomiendan utilizar. una alimentaciéon en
fases tipo A —670/ 610/ 580 mg./dia de

TSAA— a fin de obtener un maximo peso
del huevo.

A nuestro entender estas recomendacio-
nes son precipitadas puesto que las diferen-
cias en cuanto a tamarfio del huevo entre los
tratamientos A y B no fueron significativas
—P = .05—, por lo que deberia realizarse
un nuevo ensayo a fin de contrastar este
punto. :

En un segundo trabajo, Najib y Sullivan,
de Nebraska, estudiaron la influencia del ni-
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vel de proteina y de aminodcidos azufrados
sobre la productividad de ponedoras tipo
Hyline al inicio y al final del perfodo de
puesta.

Durante la primera fase —de 21 a 39 se-
manas— los autores recomiendan un méxi-
mo en la racion del 16 por ciento PB y 0,60
por ciento TSAA en raciones maiz-sorgo-
soja, con un consumo medio de 110 g/ave.
No observaron beneficio alguno con la utili-
zacion de raciones con un 20 por ciento PB
o niveles de TSAA superiores al 0,60 por
ciento.

Para la tercera fase —59 a 71 semanas—,
las recomendaciones se cifran en no menos
del 14,5 por ciento de PB y no menos del
0,53 por ciento de TSAA del total de la ra-
cion. Estos autores no presentaron ninguna
recomendacion para aves en la segunda fase
—de 39 a b9 semanas.

Madrid y col., de Arizona, estudiaron las
necesidades proteicas minimas de aves de
27 semanas —con el 84 por ciento de pues-
ta—, 72 semanas —64 por ciento de pues-
ta— o aves mudadas de 106 semanas —66
por ciento.de puesta— para una éptima pro-
duccién. Sus estudios indican unas necesi-
dades de PB minimas diarias del 16,8, 13,3
y 12,8 g. respectivamente.

F. Nutricion en gallinas mudadas

En ninguno de los trabajos de este con-
greso se estudid con intensidad las necesi-
dades nutritivas de aves ‘mudadas. Sin em-
bargo, en muchos de ellos se presentaron
datos indicando que las necesidades en el
segundo ciclo de puesta son inferiores que
en el primer ciclo, en cuanto a fésforo
—Owing y Sell— y proteina bruta— Madrid
y col.

En una comunicacién presentada por
Christmas y Harms, de Florida, se compa-
ro la influencia del tipo de alimentacién so-
bre el rendimiento comercial de tres estir-
pes blancas y una rubia recién mudadas. Se
utilizaron dos tratamientos:

A) Alimentacién en fases similares al que
se utilizo-durante el primer ciclo de puesta.’

B) Suministro de la racién de la Gltima
fase del primer ciclo durante todo el segun-
do ciclo de puesta.

No se observd diferencia alguna entre

tratamientos, lo que indica que lasgEgest
dades nutritivas de las aves mudadas son in-
feriores en un 5-7 por ciento a las necesida-
des nutritivas de las aves en su primer ciclg
de puesta.

G. Utilizacion de grasas en ponedoras

Dale y Fuller, de Georgia, presentaron
un trabajo indicando que la energia meta-
bolizable verdadera de 3 tipos distintos de
grasas fue superior a la energia bruta de las
mismas. Concretamente encontraron valo-
res de EM para aceite de maiz y dos tipos
de sebo de 10.910, 10.520 y 10.620 Kcal /
Kg., respectivamente cuando su valor cals-
rico bruto fue del orden de 9.400 Kcal/Kg.

Mateos v Sell, de lowa, estudiaron la EM
aparente, corregida en nitrogeno —EMn—
de una grasa animal con un 10 por ciento
de acido linoléico en raciones basadas en
harina de soja, maiz —A—, harina de gira-
sol, maiz —B—, harina de soja, azlicar —C—
y harina de soja, almidén —D—. Los autores
calcularon la EMn de la grasa utilizando dos
métodos diferentes:

1) Por diferencia entre las EMn de las ra-
ciones con o sin grasa.

2) Calculando la digestion de los lipidos
y multiplicando por la EB de la grasa afiadi-
da.

Ambos métodos dieron para la grasa su-
plementada valores diferentes de EMn.
Cuando la EMn se calculé siguiendo el mé-
todo clasico —diferencia entre raciones con
y sin grasa suplementada— los valores de
EMn obtenidos para la misma fueron
8.194, 8.319, 8.267 y 8.419 Kcal./Kg. para
las raciones A, B, C y D, respectivamente.
Cuando la EMn de la grasa se calcul® basén-
dose en los datos de digestibilidad, los valo-
res obtenidos fueron 9.180, 9.420, 9.640 y
10.000 Kcal/Kg., respectivamente. Los au-
tores concluyen que las diferencias entre
ambas estimaciones 986, 1.101, 1.373 y
1.581 Kcal./Kg. representaron el efecto be-
neficioso de la suplementacion con grasa
sobre utilizacion de la energia contenida en
otros ingredientes de la racion de tipo no li-
pico.

Por ultimo Madrid y col., de Arizona,
comparan los efectos de raciones isocalori-
cas para ponedoras en distintas fases de

(Continda al pie de pagina 416)
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Cuando se guie por el Plan
Styrofoam* para aislamiento en Agri-
cultura, descubrira que Styrofoam, la
plancha de espuma de poliestireno
extruido, rigida, es el aislamiento tér-
mico apropiado para cualquier uso en
construccion de naves.

Una amplia gama de densidades,
espesores y perfiles le asegura el
aislamiento adecuado para el aloja-
miento de ganado, aves, conejos, etc.;
almacenamiento de productos del
campo y naves de produccién de
champifiones.

_ El aislamiento de Styrofoam com-
bina las mejores propiedades térmicas
¥y mecanicas para un control ideal del
ambiente en su granja.

Debido a su estructura celular
cerrada, el panel azul Styrofoam es
impermeable. Funciona eficazmente
incluso cuando su superficie esta
dafiada.

. No se pudre, comprime ni dela-
mina y puede ser lavado y
desinfectado.

. Puede estar seguro que su enorme
eficacia como aislamiento térmico,

durara lo que dure la vida de su
edificio.

Ademas, sus costes de instalacién
son bajos. Porque Styrofoam es ligero,
facil de cortar y ensamblar.

Siga el plan Styrofoam. Esta :
disefiado para facilitarle la eleccién del
tipo y tamaiio apropiado del aisla-
miento Styrofoam para sus naves.
Para los tejados. Los techos. Las
paredes. Y los suelos.

eal Escuelade Avicultura. Sel ecéi ones Avicolas. 1982

| Sirvase mandarme mas informacion sobre |
| Styrofoam. En particular sobre la siguiente &
| aplicacion.

|
: Nombre

I Cargo

]I Compaiia

| Direccion

__Teléfono

Aplicacion

Dow Chemical Iberica, S.A. - Avda. de
I_Bm'gos. 109. Madrid-34 - Tel.: 766 12 11.

*Marca registrada
The Dow Chemical
Company.
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Estufa
de tiro forzad
para gallinaz

Estuta destinada a
la calefaccion en la crianza
de pollos y pollitas
de primera edad

MODELO PATENTADO

stick/reur

Para mayor informacioén:

PLASTIC-METALL,SCP

CAMI BASSA NOVA, 161 - TEL. (977) 311454 - 58 REUS
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