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71 Congreso de la Asociacion de A
Avicultura de Estados Unidos:
Resumen de las ponencias de

alimentacion (y Il

Gonzalo Gonzélez Mateos (*)

A. Caracteristicas de la canal.

Composicion de la canal: Porcentaje de
grasa. Presti y Fletcher, de Georgia, estudia-
ron la influencia del nivel de proteina —del
176 al 22% — y de la concentracion
energética del pienso —2.900 a 3.400 Kcal.
EM/Kg.— sobre la cantidad de grasa deposi-
tada en la canal. Como era de esperar, ob-
servaron de forma clara que el porcentaje
de grasa en la canal estaba directamente re-
lacionado con el nivel energético de la ra-
cién e inversamente con el nivel proteico
—PB—. Asimismo, comprobaron un aumen-
to notable de los depésitos grasos segn au-
mentaba la edad del broiler.

Musharaf y Latshaw, de Ohio, Ilegan a
conclusiones similares en cuanto a la in-
fluencia del nivel proteico de la racién du-
rante la fase de acabado. Broilers alimenta-
dos con un 22 por ciento a un 24 por cien-
to de PB presentaban canales con més agua
Y menos grasa que otros alimentados con
un 18 o un 20 por ciento de PB. Para cual-
quier nivel proteico, los machos tenian una
mayor tendencia a depositar grasa que las
hembras.

Uzu, de la AEC —Francia— obtiene los
mismos crecimientos e fndices de conver-
sién con raciones de acabado maiz-soja de
3.200 Kcal. con un 20 por ciento de PB
que con un 16 por ciento de PB suplemen-
tada con aminodcidos sintéticos. Sin embar-
90, la calidad de la canal se resentia en el
segundo caso por un aumento apreciable
del porcentaje de grasa. Teniendo esto en
cuenta, el autor recomienda mantener un

minimo de 18 por ciento de PB en la racién
0 bien evitar la utilizacion de piensos con
una relacién Calorias/Proteina superior a
1175,

Maurice y Deodato, de California, y
Marks y Washburn, también de California,
presentaron sendos informes indicando que
la ingestion de sal disminuye el porcentaje
de grasa de la canal. En el seqgundo de estos
trabajos, los pollos sometidos a raciones
con un 2,4 por ciento de sal consumian la
misma cantidad de pienso pero ingerfan
mayor cantidad de agua que los pollos con-
troles.

La cantidad de grasa en la canal dismi-
nuyo entre un 17 y un 28 por ciento, de-
pendiendo de la estirpe utilizada. Estos au-
tores especulan que la relacion entre la in-
gestion de agua y pienso puede estar asocia-
da con el mayor o menor engrasamiento de
la canal del pollo.

Aungue no estrictamente relacionado
con la nutricién, merece citarse el trabajo
de Vo y Fangury, de Tennessee y Texas, so-
bre la influencia de la densidad de pobla-
cién —55, 37 o 18,5 pollos/m? en creci-
miento y 33, 17 u 11 pollos/m? en acaba-
do— sobre el rendimiento comercial del
broiler, Atun cuando la eficacia alimenticia
mejord con el incremento en densidad, los
broilers alojados a la maxima concentracion
pesaron de promedio a las 7 semanas 200 g.
menos que las aves alojadas a la menor con-
centracion. Ademas, al aumentar la densi-
dad, disminuy® la inmunidad humoral de
las aves con el consiguiente aumento de la
mortalidad, Los broilers criados en condi-

(*) Direccion del autor: Director Técnico de Productos Animales. Cyanamid Ibérica, S.A. Apartado 471. Madrid.
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ciones de alta densidad presentaron un ma-
yor porcentaje de grasa abdominal que el
resto de los animales.

Composicion de fa canal: Calidad de la
grasa. Lopez vy col., de Brasil, compararon
la influencia del tipo de grasa afiadida al
pienso —el 6 por ciento de la racién apro-
ximadamente— sobre la composicion en
acidos grasos de la fraccion lipidica de la
canal. La grasa de la canal fue tanto més in-
saturada cuanto mayor era la insaturacion
de la grasa adicionada al pienso. Los indices
de iodo de la grasa abdominal con las dis-
tintas grasas utilizadas en el pienso fueron
los siguientes: 104,5 con aceite soja, 98,0
con lecitinas, 97,5 con oleinas, 87,3 con
grasa de aves y 71,7 con manteca.

Mermas y rendimiento a la canal. Reece
y col., de Mississippi, observaron una nota-
ble influencia de la temperatura ambiental
y el sexo sobre las mermas en el periodo
comprendido entre |la retirada del pienso y
el sacrificio. Las pérdidas de peso fueron
del 0,513%/hora en aves sometidas a 32°
C. y sblo del 0,219 por ciento por hora en
aves sometidas a 10° C. Por otro lado, los
machos presentaron mayores pérdidas que
las hembras. Estos autores también observa-
ron gue los broilers alimentados con racio-
nes conteniendo 3.100 Kcal. EM/Kg. te-
nian un rendimiento a la canal superior al
de broilers que recibieron raciones con
3.325 Kcal. EM/Kg. Janky y Harms, de
Florida, no encontraron ninguna relacion
entre la concentracién energética de la ra-
cion y el rendimiento a la canal, pero obser-
varon que la adicion al pienso del 0,75 por
ciento de CIK durante los Ultimos cinco
dias de vida disminuyé el porcentaje de
mermas en |los broilers sacrificados en vera-
no, pero no en los sacrificados durante el
invierno.

Integridad de la piel. Wabeck y col. de
Maryland, estudiaron la influencia de la
contaminacion del pienso con aflatoxinas
—2,5 ug/g.- o/y ocratoxinas - 2 ug/g.— so-
bre el rendimiento econémico del broiler.
A estas dosis ambas micotoxinas redujeron
'las ganancias diarias de peso en relacion con
un pienso control negativo en un 25 por
ciento aproximadamente. Previo al sacrifi-
cio los broilers fueron sometidos a un pro-
ceso standard de arrastre sobre una superfi-

nimero de roturas de piel en aquellos broi-
lers que recibieron pienso contaminado con
micotoxinas. El porcentaje de pieles afecta-
das tras el proceso de arrastre fue del 47
por ciento en los controles y del 84 y 94
por ciento en el caso de las aves que habian
consumido aflatoxinas u ocratoxinas, res-
pectivamente. Estos resultados son cierta-
mente logicos puesto que existe abundante
informacién indicando que ciertas micoto-
xinas aumentan la fragilidad de los capila-
res sanguineos e interfieren con el mecanis-
mo de coagulacion de la sangre.

B. Problemas de patas

Classen y col., de Saskatchewan —Cana-
déd— observaron una mejor gradacion de la
canal y un menor nimero de aves con pro-
blemas de patas cuanto menor fue la con-
centracion energética de la racion —los
piensos contenian de 2.600 a 3.300 Kcal.
EM/Kg. con una relacion calorias/proteina
constante e igual a 130 en iniciacién y a
160 en acabado—. Aungue las diferencias
no fueron significativas, la mortalidad fue
inferior en los grupos que recibian dietas
de baja densidad.

Basados en el conjunto de sus datos, los
autores concluyen gque dietas de 2.950-
3.000 Kcal. tienden a ser econémicamente
mas rentables que raciones muy concentra-
das.

Cook vy Springer, de Lousiana, observa-
ron que la infeccion por reovirus provocaba
una mayor fragilidad del fémur en broilers

“que recibfan raciones con un 0,2x o 1x,

las recomendaciones del NRC en colina pe-
ro no en aquellos que recibieron la vitamina
extrasuplementada —2x— La suplemen-
tacion del pienso con cantidades extras de
colina no influy6 en absoluto sobre la rigi-
dez de los huesos en los broilers no infecta-
dos. En su segundo trabajo, Cook y col. en-
contraron que la infecciéon por reovirus in-
crement6 los problemas de perosis en polli-
tos alimentados con piensos deficientes en
niacina pero no en aquellos deficientes en
colina. En cualquier caso, la incidencia de
perosis fue superior en machos que en hem-
bras y tendi6 a disminuir a partir de las 4
semanas en el grupo de pollitos deficientes
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en colina pero no en aquellos deficientes en
niacina.

Simmons, de Holanda, observd una ma-
yor incidencia de problemas de patas
—twisted legs’'— en broilers sometidas a un
programa de |uz continuo que en otros con
luz intermitente —1 hora luz/2 horas oscu-
ridad—. Mediante la utilizacién del radar, el
autor encontrd una mayor actividad de las
aves con el programa de luz intermitente, lo
que a su juicio podria explicar los resulta-
dos. Ademés, el programa intermitente me-
jor6 las ganancias diarias y los indices de
conversidon con respecto al programa de luz
continua.

C. Utilizacion de aditivos

Promotores de crecimiento. Vest y Be-
noff, de Georgia, encontraron un efecto be-
neficioso con la adicion de materiales arci-
llosos inertes —Dynamate al 0,125 por cien-
to o Nutrasorb al 1,5 por ciento— a piensos
de broilers en cuanto al peso vivo —el b por
ciento— y la conversiéon —el 2 por ciento—.
La razéon de ello no fue aparente aunque
podria ser el efecto de estos productos so-
bre el trénsito digestivo. Una disminucion
del mismo favoreceria el contacto del pien-
so con enzimas y superficies de absorcion y
por tanto su digestibilidad.

Watking y Kratzer, de California, estu-
diaron la influencia de distintas estirpes de
lactobacillus sobre la proliferaciéon de Coli-
formes y el crecimiento del pollito. Sus re-
sultados muestran un efecto positivo en
unos casos, pero no en otros, en funcién de
la estirpe utilizada.

Cantor y Johnson, de Kentucky, presen-
tan datos indicando que la adicion de facto-
res desconocidos del crecimiento —subpro-
ductos de destilerfa y derivados de pesca-
do— a raciones isonutritivas maiz-soja-grasa
mejoran tanto el crecimiento del broiler co-
mo la eficacia alimenticia. Los autores con-
cluyen que estos factores actlian estimulan-
do el consumo de pienso méas que aportan-
do factores nutritivos limitantes de caracter
desconocido.

Anticoccididsicos. Se presentaron un to-
tal de 5 trabajos en relacion con anticocci-
diosicos de tipo ionoforo.

Parsons y Baker, de |llinois, estudiaron la
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influencia de la monensina —a 0, 121§ @ﬁ
ppm— suministrada en raciones con dis

to nivel proteico —el 16,5 por ciento, 19'
por ciento, 21,5 por ciento y 24 por cien-
to— a dos estirpes de broilers —Hubbard o
New Hampshire x Columbia—. Los autores
encuentran una clara interaccion en el po-
llo Hubbard entre el nivel de PB en la ra-
cion y el nivel de monensina. La depresion
del crecimiento debido a la suplementacion
del pienso con monensina a 160 ppm. fue
més acusada cuanto menor fue el nivel pro-
teico de la racién. Los autores concluyen
que los efectos depresores de la monensina
sobre el crecimiento del broiler fueron de-
bidos fundamentalmente a una caida del
consumo. Miller y col., de Arkansas, corro-
boran los resultados anteriores al observar
una ligera depresion del crecimiento en
broilers alimentados con piensos suplemen-
tados con monensina pero no en aquellos
que utilizaban lasolacid, arprinocid o halo-
funginona. La inclusién de monensina en
la racion también provocé una disminucion
en el consumo de agua por el ave. Estos ul-
timos datos han de ser mirados con caute-
la puesto que no se sabe la composicion
exacta de las raciones basales utilizadas vy es
bien sabida la influencia que puede tener
una formulacién incorrecta en piensos que
incluyen monensina como anticoccidiosico.

Tamas y Olson, de la firma Merck, obser-
van una buena actividad del arcopox contra
estirpes de coccidias no controladas por io-
néforos en condiciones de campo. Estos au-
tores resaltan gue en las condiciones de su
ensayo, el lasolacid-Avatec— no presento
resistencias cruzadas con ninguno de los
otros iondforos utilizados —monensina, na-
rasina y salinomicina.

En un estudio comparativo, Tonkinson vy
col., de la firma Ely Lilly, observan que
unidad por unidad la narasina es mas eficaz
que la monensina, tanto en el control de la
coccidiosis como en el aumento de peso vi-
vo v el indice de conversion. En otro estu-
dio, Rhover y col., de Purdue, presentan
datos indicando que la adicion de 80 ppm.
de narasina a un pienso para broilers no da
ningdn sabor anormal a la carne tras el pre-
ceptivo periodo de retirada de 72 horas.

Vitaminas y minerales. Hunt y Gardiner,
de Canadd, concluyen gue ni el tipo de ra-
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pienso de cantidades extras de Vit K, bioti-
na, niacina, colina, piridoxina o tiamina in-
fluyen significativamente —P < .05— sobre
el nimero de ‘‘flip-overs’’ —sindrome de
muerte stibita— en broilers. Sin embargo, la
extrasuplementacion del pienso con biotina
+ tiamina + piridoxina disminuyd numéri-
camente aunque no significativamente
—P > .05— el nimero de "“flip-overs'’ sobre
el total de bajas con respecto a un pienso
control —el 29 por ciento contra el 55 por
ciento.

Classen vy col., cuya presencia se ha co-
mentado previamente, observaron que la in-
cidencia de este sindrome era proporcional
a la concentracion energética del pienso.

Veltman vy col., de Georgia, presentaron
un estudio mostrando que la extrasuple-
mentacion con vitamina A no siempre es
beneficiosa para el broiler. Por ejemplo, un
exceso de ella resulta particularmente per-
judicial en raciones con niveles marginales
de Vit. D. También observaron un claro
efecto perjudicial del excgso de Vit. A en
cuanto a crecimientos y nimero de lesiones
Oseas en broilers afectados por el sindrome
del ave decolorada —''Pale bird syndro-
me’'—. Este fenémeno era de esperar, vistos
los resultados de su primer estudio, puesto
gue las aves afectadas tienen reducida de
una forma marcada su capacidad de absor-
cion de nutrientes, particularmente Vit. D.

Por ultimo, Pardue y Thaxton, de Caroli-
na del Norte, observaron una mayor morta-
lidad en broilers sometidos a altas tempera-
turas de forma intermitente —43° C. duran-
te 30’ cada 3 horas—, que en aves someti-

das a temperatura ambiente. La adiciéon de

Vit. C a 1.000 ppm. al pienso, disminuy6
los efectos deletéreos de las altas tempera-
turas. La Vit. C juega un papel improtante
en el proceso fisiolégico de adaptacion al
cambio ambiental, reduciendo las respues-
tas. negativas, consecuencias del stress am-
biental.

Recordemos que las aves tienen la capa-
cidad de sintetizar Vit. C a partir de otros
metabolitos en cantidades suficientes para
un fisiologismo normal. Esta capacidad se
reduce considerablemente en condiciones
de altas temperaturas y de agui que pueda
llegar a ser necesaria su suplementacion.

na, la Colina y el ion SO4. Christmgss®
Harms, de Florida, informan que 500 ppm
de Cu en el pienso de broilers deprimen el
crecimiento a consecuencia de una reduc-
cion de la ingesta mas que por un efecto to-
xico "per se'’. La adicién de metionina ali-
vi6 parcialmente la falta de consumo y me-
joré el crecimiento.

Baker y col., de Illinois, utilizando racio-
nes semisintéticas, concluyen que un exce-
so de metionina puede reducir las necesida-
des en colina del broiler, pero no la inversa.
Resultados similares fueron presentados en
patos con raciones basales maiz- SOJa por
Dean y Fuh-Shen, de Cornell:

Potter y col., de Virginia, observaron que
la presencia de iones SO, no alteraron las
necesidades en metionina de pavos en creci-
miento.

Miles y col., de Florida, realizaron estu-
dios similares a los expuestos, utilizando ra-
ciones maiz-soja a fin de estudiar en brai-
lers la interrelacion entre metionina, colina
e iones SO, . Estos autores presentan con-
clusiones ligeramente diferentes a las ante-
riores en cuanto gue observan que en pre-
sencia de exceso de iones SO, , cantidades
extras de colina pueden ahorrar ciertas can-
tidades de metionina. Como conclusion,
afiaden que tanto los iones SO, , como la
colina pueden ser considerados como facto-
res de ahorro de metionina en raciones muy -
deficientes en aminodacidos azufrados.

D. Miscelaneos

Caracteristicas del pienso. Mc Naughton
y Reece, de Mississippi, comparan el efecto
de la granulacion y posterior molienda
—migajas— en raciones maiz-grasa-mafz con
concentracion variable entre 3.100 vy 3.250
Kcal. EM/Kg. sobre el crecimiento y el in-
dice de conversion del broiler. Las migajas
mejoraron los indices de conversidn, espe-
cialmente en raciones poco energéticas. No
hubo ventaja alguna de la granulacién sobre
los incrementos de peso vivo de broilers ali-
mentados con piensos que contenfan més
de 3.200 Kcal/EM/Kg.

Xiong vy col., de Kansas, estudiaron la in-
fluencia del tipo de pienso, en migajas o en
harina, en raciones con un 5, 8 u 11 por
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impide la transmision de
resistencias mejorando el
rendimiento en el engorde.

A los animales se les
administra cada vez mas piensos
medicados para evitar la aparicion
de enfermedades. Estas sustancias
adicionales originan la formacion
de resistencias haciéndolos asi
insensibles a los antibioticos y
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quimioterapicos. Las resistencias
se multiplican rapidamente entre
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el pienso, etc.

Flavomycin es el unico
estimulante de crecimiento y puesta
que impide la formacion de
resistencias.

Flavomycin no deja residuos en la
carne.
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sustituye con ventaja las propiedades
del fosfato bicalcico.

Los animales en fase de
crecimiento y produccién precisan
de una mayor cantidad de
minerales. '
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absorbido por el organismo animal.

La relacion calcio-fosforo 1/2
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la proporcion ideal a las
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El 'sodio del producto
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desagradable propio de este
elemento.
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ciento de fibra bruta —FB—. Las aves que
recibian las migajas eran capaces de com-
pensar la menor concentracion energética
del pienso alto en fibra mediante un incre-
mento del consumo, pero no asl las aves
qgue consumian harina. De aqui que se ob-
servara mejor el efecto beneficioso de las
migajas cuanto mayor fue el contenido en
fibra bruta y menor por tanto la EM/Kg.
del pienso.

Waver y col., de Virginia, estudiaron la
influencia del nivel de grasa —el 1 o el 4 por
ciento— sobre el rendimiento del broiler.
Las aves que consumfan la racién alta en
grasa presentaron similares pesos vivos pero
mejores indices de conversion que las aves
gue consumian la racién baja en grasa a pe-
sar de gue ambas dietas eran isocaldricas.
Debido a que los autores no determinaron
experimentalmente el contenido en EM de
los piensos, no es posible discernir si la di-
ferencia en conversiones fue debida a la adi-
cion de grasa '‘pers se’’ 0 a una subvalora-
cion del contenido energético metaboliza-
ble real de la grasa utilizada.

Otros trabajos

Ballam y col., de Arkansas, indican que
el exceso de calcio en la racién del pollito
hace disminuir la capacidad de éste para hi-
drolizar los fitatos y por tanto disminuye la
utilizacién del fésforo de naturaleza orgdni-
ca.

Doerr y col., de Maryland, observan que
tanto la citrinina a 400 ppm. como la ocra-
toxina a 2 pp,. afadidas al pienso afectan
negativamente al rendimiento del broiler.

Ambas micotoxinas tienen cardcter ne-
frotéxico, por lo que provocan un aumento
del consumo de agua y una mayor hume-
dad de las heces. Se observd un sinergismo
negativo entre ambas toxinas en cuanto a
c_recimientos e Indices de conversion. Cu-
rosamente, la contaminacion del pienso

con ambas micotoxinas a la vez disminuyo |

en un 50 por ciento el consumo de agua en

plicacion a este hecho singular.
Resumen

En resumen, de los trabajos de alimenta-
cion en el broiler presentados se pueden en-
tresacar las siguientes conclusiones:

1. La cantidad de grasa en la canal au-
menta con la concentracion energética de la
racion y disminuye con el nivel proteico de
la misma.

2. El cloruro potdsico y la sal comin dis-
minuyen la cantidad de grasa abdominal en
trabajos de laboratorio. Su utilidad préctica
actual debe ser cuestionada.

3. La composicion de la grasa corporal
depende en gran medida de la composicién
de la grasa afladida al pienso.

4. La presencia de diversas micotoxinas
contaminantes del pienso puede ser causan-
te no soélo de pobres rendimientos e indices
de conversion, sino de problemas tales co-
mo camas humedas y falta de integridad de
la piel.

5. Aunque los problemas de patas pue-
den ser desencadenados por problemas nu-
tricionales —un nivel inadecuado de vitami-
nas o una concentracion energética excesi-
va—, también deben considerarse otros fac-
tores de manejo tales como la presencia de
enfermedades, los programas de ilumina-
cién o la densidad de poblacion.

6. La utilizacion de monensina como an-
ticoccidiosico en el pienso exige una for-
mulacién cuidadosa. La utilizacién conjun-
ta de monensina y SO, Cu a altas dosis, en
condiciones de verano, en raciones de ini-
ciacion marginales en aminodcidos azufra-
dos para broilers, tipo Hubbard, puede de-
sencadenar un grave problema de falta de
emplume.

7. La granulacion del pienso para broilers
resufta particularmente beneficiosa en el
caso de raciones muy fibrosas o de baja
concentracion energética.

%%#
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