Patologia

Salmonelosis inespecificas

en aves ()

(Circular TECNA, junio 1984)

Significacion patogena

Las salmonelas pertenecen al género En-
terobacteriaceae, asi denominado porgue
algunas formas representativas de este gru-
po viven en el tracto intestinal, aungue pue-
den ser aisladas, ademas de en heces, desde
diverosos fluidos corporales y desde el me-
dio ambiente.

La clasificacion dé las salmonelas, ya co-
mo tribu dentro de las Enterobacteriaceae,
va como familia, e incluso su consideracion
como género, da una idea de la amplitud de
su distribucion y su magnitud como grupo,
habiendo sido identificados mas de 2.000
tipos diferentes, nimere que probablemen-
te sequira creciendo.

El miembro més destacado es la Sa/mo-
nela Typhi, causante del tifus en el hombre
y que quizé es la tnica salmonela limitada a
un solo huésped, siguiéndole por orden de
descubrimiento la S. Cholerae suis y la S.
enteritidis. Precisamente las tres citadas son
las Unicas especies de salmonela que admi-
ten algunos investigadores, considerando
los demas como serotipos o bioserotipos.
Asi, la S. typhimurium, que es quiza la sal-
monela mds comun, seria un serotipo de la
S. enteritidis, al igual que la S. pullorum vy
la S. gallinarum —dos de los pocos tipos pa-
togenos para aves—. El vastisimo conjunto
de salmonelas aislado en los ultimos afios
ha sido bautizado en funcién del drea en

que se ha aislado —tal como S. derby, S.

montevideo, S. chester, S. new brunswick,
etc.— -y aln que su riesgo patologico direc-
to para las aves es limitado, plantean un
grave problema de higiene y salud publica,
no considerando factible su erradicacion
dada su amplia difusion y su persistencia en
medios contaminados, gue puede llegar a
mas de afio y medio.

La importancia en avicultura de las sal-
monelas “‘inespecificas’’ deriva de su doble
aspecto:

—Accion potencialmente patdgena para
las aves, con las subsiguientes repercusiones
econémicas.

—Riesgo zoondsico y toxialimentario de-
rivado del empleo como alimento humano
de productos avicolas contaminados, sin
medidas cuidadosas de higiene o con coci-
nados someros. Riesgo que es mas evidente
en niflos, enfermaos y ancianos.

La situacion en los diversos paises res-
pecto a la difusion de los problemas de sal-
monelas, puede ser aleccionadora.

En Inglaterra los casos de alteraciones di-
gestivas por Campilobacter —Vibrios— son
mas frecuentes que las causadas por salmo-
nelas, las cuales no se han aislado en los ul-
timos diez afios en pavos y sblo ocasional-
mente en aves de exposicion o caza.

En Suecia, en donde existe un riguroso
control a nivel de matadero para eliminar
los productos que vehiculen salmonelas, s
ha reducido en cierto modo la aparicion de

.salmonelosis aunque un alto porcentaje de

(*) Se trata del resumen de una conferencia pronunciada por el Dr. J.C. Stuart en Barcelona.
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sALMONELOSIS INESPECIFICAS EN AVES

suecos —el 80 por ciento— retornan conta-
minados a su pafls después de sus salidas ve-
raniegas —¢baja proteccion inmunitaria?.

En Alemania el estado de la salmonelosis
en avicultura puede considerarse estable,
aungue no resuelto, asistiéndose a un mo-
desto aumento de los casos detectados en el
hombre.

As{ pues, en la presente situacion de con-
trol, con ciertas reservas, hemos de admitir
gue en general las salmonelas no tienen im-
portancia econémica ni son causantes de
una elevada mortalidad en aves a excepcion
de que concurran unas circunstancias espe-
cificas favorables, como seria el caso de
aves muy jovenes, incubadas de huevos en-
vejecidos, problemas de frio o calor, una
excesiva densidad de poblacion, una inter-
ferencia de otros procesos patoldgicos, un
stress nutricional cuali o cuantitativo, ete.

A la inversa, existe la grave posibilidad
de que la avicultura sea considerada como
un potencial riesgo higiosanitario para el
hombre, quizd mayor cuanto mas se elabo-
ren los productos avicolas antes de llegar al
consumidor.

El portador de Salmonela

Desde el primer ave enferma las salmone-
las son réapidamente diseminadas sobre el
pienso, agua, equipo, vacija, etc., quedando
expuestas todas las aves en unas pocas se-
manas.

Considerando individualmente un ave, la
infeccion se desarrolla a lo largo de un pe-
riodo de tiempo més o menos fijo, pero los
portadores permanecen en un lote de modo
practicamente indefinido. Cuando el seroti-
po implicado es exdtico, se plantean resul-
tados errdticos a lo largo del tiempo en las
recuperaciones del germen desde el lote
portador; por el contrario, los serotipos
mas comunes se reaislan continuamente
desde el lote contaminado y su medio am-
biente.

Las salmonelas de localizacion primaria
en pared intestinal son propias de los brotes
durante temprana edad, que son los que
persisten mds tiempo en sus efectos. Los
brotes establecidos méas tardfamente no se
fijan tanto.

Es dudoso que las salmonelas vehiculadas

en el pienso puedan dar lugar a moi?tan
en los primeros cuatro dias del poHito/a
menos gue la infeccion sea masiva. N
tante, tan s6lo una célula por cada diez gra-
mos de pienso se considera suficiente para
crear portadores entre pollitos de un dia
—quiza tras una primer ave infectada que
contamina el medio—, mientras que en aves
mayores es necesario una contaminacion
mas elevada. ;

La investigacién sistematica en Inglaterra
de los brotes en el hombre de las intoxica-
ciones de origen alimentario sefialan la car-
ne de ave como la principal causante de los
problemas de salmonelosis. De hecho el
37 por ciento de las canales de pavo refrige-
radas o congeladas estdn contaminadas con
salmonelas y mas frecuentemente ain tam-
bién lo estdn las canales de broilers. Sin em-
bargo, la repercusion clinica puede estar so-
brevalorada ya que en la practica las intoxi-
caciones alimentarias investigadas suelen ser
solo las colectivas y por la-peculiaridad de
coste y disponibilidad es precisamente la
carne de ave la mas adecuada para su utili-
zacion en instituciones y colectividades.

Pero en cualquier caso las aves portado-
ras de salmonela representan un riesgo de
higiene publica. La situacion actual del pro-
blema esta condicionada por los siguientes
aspectos:

—Dado que en Inglaterra no hay repercu-

siones graves en la cria de aves debido a

infeccion por salmonela, no ha habido

presiones fuertes para reducir el nivel
presente de contaminacion final de la
produccidn avicola.

Si acaso existen controles a nivel de las
grandes organizaciones de compra para
las cadenas de supermercados y quiza so-
lo como medio de presion mas en los
momentos de excedentes avicolas, sien-
do "olvidados” dichos controles en los
momentos de escasez.

—Si los problemas por este concepto lle-

gasen un dia a ser importantes, teniendo

en cuenta gue las integraciones inglesas
compran el pollito con un dia de edad

—v no suelen autoabastecerse—, su actua-

cién consistiria en renunciar a la adguisi-

cion de estirpes portadoras, con lo que el
autocontrol estaria establecido.

—E| conocer la forma en que se adquiere

Escuela de Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984
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el carécter de portador de salmonelas es
importante a la hora de decidir la lucha
contra el problema. Las infecciones por
salmonela en aves son conocidas desde
hace tiempo, pero hay pocas dudas de
que se exacerban con la préctica de meé-
todos intensivos de cria, como los desa-
rrollados en los ultimos 30 afios, que fa-
cilitan la dispersién de una salmonela
tras su primera introduccion.
La entrada de la salmonela en una granja
y su permanencia en ella, suele ajustarse al

vamente en el érea y gue en otros ¢

siste nicamente algunos afios y aca%
pareciendo. Como ejemplo del primer
la S. agona, que sélo se habia aislado entre
tres personas en Inglaterra antes de 1969,
entrd con una partida de pescado peruano
en 1970 y poco después se podia aislar de
aves, de personas —400 aislamientos en

siguiente esquema:
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1970 y 700 en 1971—, de subproductos de

matadero, harina de plumas, etc. En 1982
alin estaba presente.

También la S. hadar llegd primeramente

a Inglaterra en un lote de harina de huesos

VECTORES

!

, ENGORDE

INCUBADORA

Veamos de estudiar, con mas detalle, los
diversos aspectos que intervienen en todo el
proceso esquematizado.

Pienso y aparicion de portadores

Problemética de las materias primas. El
riesgo méas frecuente deriva de la utilizacion
de subproductos de origen animal contami-
nados, como harinas de pescado, de carne,
de sangre, de plumas, subproductos de ma-
tadero, gallinaza, etc.

A veces, también acttan como fuente de
contagio los productos vegetales, como ha
sido el caso recientemente en Inglaterra
donde se han detectado varios brotes de sal-
monelosis en ganado vacuno provocados
por harina de soja contaminada.

Teniendo en cuenta que existe una estre-
cha correlacién entre los serotipos de sal-
monela aislados en los piensos y los presen-
tes en las aves que los consumen, un aspec-
to adicional de trascendencia es que alguna
materia prima puede introducir en un pals |
un nuevo serotipo, que podriamos comside-

israel(, originando problemas en pavos y
hoy es el segundo serotipo en frecuencia de
aislamientos procedentes del hombre, aves,
vacuno y cerdos.

Veamos cudl es la frecuencia con gue un
determinado producto estd contaminado
con salmonelas:

Tabla 1. Frecuencia de aislamientos de Salmonelas
en Inglaterra en materias primas para piensos.

Materias nr:é:st:fas POSI%VES'
Concentrados proteicos 219 18,7
Harina de carne y hueso 2565 16,9
Harina de pescado 260 6,2
Huesos calcinados 101 10,9
Harina de arenque 166 9,0
Proteina vegetal 283 1.1

rar exético, que a veces se asienta definiti-
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Datos de otra fuente, aun diferentes en

su cuantfa, apuntan a la frecuencia de La
contaminacion en productos de origen ani-
mal:
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rabla 2. Aislamientos de salmonelas en harinas animales.

] Materias N.a de muestras Positivas, %

F Harina de pescado 728 23 1-10

§ Harina de plumas 949 7,4 1—-10

i Subproductos de ave 3565 9,6 1—-10 .
: Harina de carne y hueso 2.640 10,0 11 — 100

| Concentrados proteicos 509 52,6 1—10

A guisa de confirmacion veamos el resul-
tado del seguimiento del grado de contami-
nacién por salmonelas de las materias de
naturaleza vegetal:

Tabla 3. Aislamientos de salmonelas en harinas ve-
getales.

Materias ml\:jfﬂc:gs Posigtgvas,
Harina de algodén 797 7.1
Harina de girasol 263 15
Harina de cacahuete 637 272
Harina de soja 1.114 24
Harina de linaza 150 1,0
Cereales 15.550 1,0

A la vista del predominio de riesgo de in-
troduccion de salmonelas cuando se utili-
zan fuentes protéicas de origen animal, al-
gunas firmas en Inglaterra alimentan sus
aves con piensos cuya proteina es Unica-
mente vegetal.

Sin embargo, es obvio que los productos
de origen animal pueden ser de interés, ya
sea por incentivacion economica primaria
que promueve el aprovechamiento de todos
los recursos alimenticios disponibles, o por
razones econdmico-nutricionales. Hemos de
tener en cuenta que la contaminacién de ta-
les productos deriva de la de la materia pri-
ma y gue se obtienen por un tratamiento
industrial, susceptible de ser modificado pa-
ra aumentar su seguridad.

Veamos en qué cuantfa el distinto proce-
sado de la harina de carne y huesos afecta a
Su grado de contaminacion por salmonela
en cuatro distintas factorias holandesas:

Las factorfas 1, 2 y 3 hacfan un procesa-
do en seco con extraccion de grasa por sol-

ventes. La factoria 4 también procesaba en

Tabla 4. /Incidencia de Salmonelas en harinas de
carne.
Factorias N.° de muestras Positivas, %
1 408 1,7
2 76 6,6
3 348 8,6
4 189 28,0

seco, sometiendo el producto antes del en-
vasado a una desecacion por calor.

Algo diferente es la harina de pescado,
gue se emplea sdlamente en piensos y que
de origen no vehicula la salmonela ya que
los peces muy raramente contraen o trans-
miten la salmonelosis. La contaminacion
de la harina de pescado se produce por lo
tanto por otras razones, como las aguas po-
lucionadas de los puertos, aves acuaticas
—gaviotas, o en el caso de Perl los pelica-
nos, o defectos de almacenaje —en bodegas
de barco o areas de estiba.

En Inglaterra la “Protein Processing Or-
der'" —1981— exige que se demuestre que
el producto elaborado en las plantas de sub-
productos cumple unos minimos bacterio-
|6gicos. Cuando la ley se implantd, un 28
por ciento de las plantas no cumplian los
requisitos. Hoy la mitad de dichas plantas
ha superado los problemas y el resto ha de-
saparecido del mercado. Esta misma legisla-
cion es aplicable a los productos importa-
dos, que para obtener la licencia de impor-
tacion deben cumplir requisitos similares a
los producidos en el pals; sin embargg, es
un hecho que el 17 por ciento de las mues-
tras de productos de origen animal importa-
dos estan contaminadas.

eal Escuelade Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984
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Respecto al pescado, en algunos paises
existe un requerimiento legal que exige tra-
tar por el calor dicho producto —en Alema-
nia se exige 80° durante 30 minutos—. En
la practica la harina de pescado en granula-
dos ofrece una cierta garantia.

Problematica del pienso. E| pienso com-
puesto acoge los problemas que derivan de
las materias empleadas y de sus circunstan-

cias higiénicas de elaboracion. Pero el pien-
so puede de algiin modo ser sometido a me-
dios de lucha contra el problema.

a) La granulacion es un método muy
efectivo de reducir la contaminacion por
salmonelas pero solo es eficaz cuando es
correcta, entendiendo como tal un proceso
que alcance y mantenga 75-85° C. durante
10 minutos. Sin embargo, en la practica es-
tas constantes no estan perfectamente defi-
nidas de modo general.

Veamos algunos datos de distintas fabri-
cas que pueden permitir formarse un crite-
rio —100 muestras analizadas en cada fdbri-
ca—:

P

=<
donde, =
% = Casos positivos a salmonela,g’ﬁ :
y = Temperatura, °C. %% o Y

7z — Tiempo de calentamiento al granu-
lar, segundos.

Esto podria querer decir, si nos enfrenta-
mos al problema de la reduccion de la con-
taminacién por salmonelas e incluso a tem-
peraturas bajas de granulacion, que quiza
serfa importante prolongar el calentamien-
to del granulo o retrasar el enfriamiento.

Uno de los fallos de la granulacion puede
ser consecuencia de que los primeros lotes
que se someten a la misma son procesados
cuando la granuladora no ha alcanzado aun
su temperatura de régimen —y quizd tam-
bién porque los enfriadores, vacios hasta
ese momento, son mas rapidos en su fun-
cién—. Sea por lo que fuere, el primer lote
de piensos que se granula deberfa reproce-
sarse y ello obviamente no suele hacerse.

Otro aspecto a considerar es que el pien-
so granulado puede recontaminarse, ya en

Tabla 5. Relacién entre la frecuencia de salmonelas y la temperatura y tiempo de la granulacién.

Fdbrica Temperatura, 2 (2, Tiempo, segundos Salmonelas +, %
A 60 10 1
B . 45 420 1
C 45 300 1
D 50 10 20
= 65 180 2
F 60 — 65 200 1
G 70 1.200 2
H 70 20 8
| 80 300 1
J 25 240 1
K 60 150 1

En los datos que anteceden no existe, en
principio, una gran uniformidad de respues-
ta (r = 0,3). Ademads, aunque no se puede
observar gue exista, matematicamente, una
relacion entre el aumento de temperatura
y la disminucién de positividades, si' se pue-
de demostrar que a mas tiempo disminuye
la frecuencia de contaminaciones:

x = 4,848 —0,00324 y — 0,00541 z

‘Real Escuelade Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984

la propia fabrica, —por el polvo, el aire de
los enfriadores, las celdas de almacenaje,
etc.— ya en el transporte —vehiculos comu-
nes para materias primas y para piensos acé-
bados—, ya en la propia granja —en |0s si-
los, por roedores, por aves silvestres, etc.
AUn con todas las salvedades citadas €l
pienso granulado puede garantizar un 99
por ciento de efectividad en reducir la con-
taminacion por salmonelas. Por ello, cuan-
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mico apropiado para cualquier uso en
construccion de naves.

Una amplia gama de densidades,
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aislamiento adecuado para el aloja-
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do la contaminacion a través del alimento
sea un riesgo grave, ya por su probabilidad,
ya por su trascendencia —Grand Parent
Stock, etc.—, debera programarse la utiliza-
cion de pienso granulado.

b) La adicion al pienso de diversos bacte-
ricidas, como los dcidos formico o propio-
nico, esta siendo examinada como una al-
ternativa o como un complemento a la gra-
nulacion. No obstante, la contaminacion
del alimento por salmonela suele producirse
en nucleos aislados, mientras que la distri-
bucion de los bactericidas no es lo suficien-
temente regular para garantizar los resulta-
dos —aun dando por supuesta su efectivi-
dad.

c) Las radiaciones ionizantes son muy
efectivas en la destruccion de salmonelas,
pero su coste es prohibitivo.

d) La fumigacion con esterilizantes ga-
se0s0s —bromuro de metilo u 6xido de eti-
leno— tiene el problema de lo complicado
de su uso y del riesgo de su manejo, pero es
efectiva. Al igual que con la irradiacion,
presenta la ventaja adicional de que puede
envasarse previamente a la esterilizacion,
con lo que la oportunidad de recontaminar-
se se reduce.

Medio ambiente

Un medio ambiente contaminado inde-

fectiblemente infecta el ave. La salmonela

. persiste durante meses en los gallineros, en

' los silos, almacenes de pienso, sistemas de

. ventilacion, canalizaciones de agua, yacija y
alrededores de las naves.

Por ello es imperativo que la nave y to-
do su material y equipo sean cuidadosa-
mente limpiados y desinfectados entre
crias. La yacija deberd recogerse, tan total-
mente como se pueda y ser alejada de la na-
Ve para evitar la reintroduccion de gérme-
nes. La nueva yacija debera estar sin conta-
minar, habiéndose detectado un caso en
Canadd en el que la introduccién de la sal-
monela se produjo a través de la paja tro-
ceada empleada como yacija.

El disefio racional de la nave y del equi-
po facilitard el éxito de las medidas de hi-
giene y desinfeccion.

El empleo de jaulas de transporte sucias
—€ntre granjas o para su conduccidn al ma-

Sl
\\\\ : St "%‘%

Vectores

Hemos de incluir como posibles agentes
introductores a los roedores, insectos, aves
silvestres, animales de compafifa y, por
supuesto, al hombre,

Los equipos de captura de las aves, que
pueden ir de granja en granja sin tomar las
precauciones adecuadas, pueden represen-
tar una amenaza a este respecto.

Los agentes vectores pueden introducir
salmonelas en los gallineros vehiculédndolas
con los pies y directa o indirectamente a
través de la excrecion de la salmonela por
orina y heces.

Las medidas de control deben considerar
estos riesgos, reduciendo al minimo posible
la introduccién de personas ajenas y em-
pleando, como una fase mas de la desinfec-
cion, productos insecticidas —acaricidas—
para eliminar insectos portadores.

Transmision vertical

En este grupo se revisard el conjunto de
las relaciones existentes en el proceso de
transmision de salmonela entre los repro-
ductores, la incubadora y el engorde.

Considerando el problema desde la estir-
pe, la transmisiéon de salmonela a través del
huevo es desde luego el mayor riesgo vy,
por supuesto, el mas frecuente.

Para significar la trascendencia practica
de este fendmeno téngase en cuenta que,
virtualmente, cada estirpe tiene sus serotipos
de salmonela propios, tan identificables que
la “huida’ de material genético a otra estir-
pe puede ser detectada en ella a través de la
instauracion de dicho serotipo. Por otra
parte, la estirpe que vehicula salmonelas no
patdgenas no evidencia alteraciones del es-
tado de salud y su productividad se desen-
vuelve dentro de la normalidad, al menos a
niveles evidentes.

No cabe afirmar gue la salmonela se vehi-
cula en el huevo a partir de una infeccion
en el ovario —lo cual, salvo S. pullorum vy
S. gallinarum, es dificil—. En la practica,
una vez que ha ingresado una salmonela en
una poblacion de reproductoras, la transmi-
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sion a la descendencia se produce a traveés
de la emision intermitente de salmonela en
las heces, lo que contamina la cascara de los
huevos a nivel de la cloaca, en el ponedero
y, sobre todo, en el suelo.

El ndmero de aves eliminadoras de sal-
monela en un lote es muy variable e incluso
de un dia a otro difiere fuertemente, por |0
que es dificil de establecer. Los lotes conta-
minados durante las primeras semanas de
edad —cuando su flora digestiva es menos
estable— padecen un proceso mas grave, te-
niendo un numero mayor de aves disemina-
doras y, por supuesto, cualquier stress
_traslados al comienzo de puesta, fallos de
manejo, brotes de coccidiosis, etc.— aumen-
ta el problema. Por ello, un antistress, co-
mo los furanos, en los comienzos de la
puesta 0 con ocasion de un brote de cocci-
diosis, disminuye el nimero de portadores
pero no erradica el problema. Finalmente,
algunos serotipos de salmonela tienen una
mayor propension a dar lugar a disemina-
ciones prolongadas.

Teniendo en cuenta que la transmision se
produce a través de cdscara de huevos con-
taminados con heces, la produccion de hue-
vos limpios es un factor esencial. Para ello
es preciso poner énfasis en mantener los ni-
dales limpios, reponiendo semanalmente la
yacija en los mismos, afiadiendo guincenal-
mente 30 g. de paraformaldehido en copos
por nidal y considerando que los huevos re-
cogidos del suelo son sospechosos de estar
contaminados, por lo que no deberfan incu-
barse.

Los huevos deben desinfectarse precoz-
mente —fumigacion con formaldehido o in-
mersion en soluciones desinfectantes —pues
al enfriarse, y debido a la contraccion de
volumen, se produce una penetracién pasi-
va de la flora de contaminacion superficial.
Por ello es preciso realizar 4 0 5 recogidas Y
fumigaciones diarias —cuidando no refumi-
gar los huevos de las primeras recogidas, no
tanto por laaccion toxica como por el desa-
rrollo del embrion que se produce a las
temperaturas de fumigacion—; no obstante,
si consideramos que la puesta se inicia a las
23 de la mafiana —en Inglaterra— recono-
ceremos que la mayoria de los huevos ya
est4an frios al ser recogidos, por lo que la
desinfeccion poco podréd hacer para reducir
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la penetracién de gérmenes y a lo Stikfo )
minuird la flora superficial. D w5

Una buena norma es mantener tregiinegs’
independientes de manejo de huevos incu-
bables: los huevos recogidos, los huevos en
fumigacion y los huevos en almacenaje.

Logicamente, la contaminacion sera peor
en lotes jovenes, que ponen mas huevos en
el suelo v en los lotes que estdn acabando la
puesta, cuando la cascara del huevo se dete-
riora. También a veces se citan problemas
mas fuertes en tiempo frio gue en verano a
causa de las méas rapidas y mayores contrac-
ciones de volumen del huevo, lo que facili-
taré4 una mayor penetracion de gérmenes.

Los periodos largos de conservacion del
huevo, quizéd por reducir los mecanismos
defensivos, se asocian también mas frecuen-
temente con los brotes clinicos de salmore-
losis.

Cuando la mano de obra no es estable, se
aprecian problemas mas frecuentemente, lo
que puede quizd explicarse por razones de
impericia.

Finalmente, la incubacién separada de
huevos ‘‘infectados’’ y normales, cuando
los medios disponibles lo permiten, facilita
una reduccion de los problemas por salmo-
nela.

La incubadora es un punto crucial de la
organizacién avicola y, como tal, es el lugar
en que cualquier infeccion puede confluir
desde distintos origenes, diseminandose ra-
pidamente. Una vez ingresados huevos con
salmonela, los embriones contaminados
multiplican el germen, el cual, a través del
plumén de la nacedora, del polvo, etc., pus-
de afectar a los huevos limpios de la misma
granja o de granjas limpias.

La salmonela persiste largo tiempo en la
instalaciéon de incubacién y el polvo conta-
minado tiende a acumularse en los conduc-
tos de ventilacién y otros puntos poco ac-
cesibles.

En la préctica, muy pocas salas de incu-
bacién estan disefiadas en funcion de per-
mitir una exhaustiva limpieza vy desinfec-
cion.

Un aspecto importante es que el personal
que manipula los pollitos no debe ser porta-
dor de salmonelas, estando reconocido gué
ésta puede ser una causa de contaminacion;
en alguna instalacion inglesa, antes de con-
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tratar personal llevan a cabo un coproculti-
vo diagndstico de los aspirantes al puesto
de trabajo.

Finalmente, antes de culpar a la incuba-
dora como agente causal de una contamina-
cion, ha de considerarse que una salmonelo-
sis solo puede ser vehiculada por la incuba-
cibn —originaria de la estirpe o transmitida

durante la incubacion— cuando la salmone-
la surja antes de los 4 dfas de edad del po-
llito. Después de este momento la causa de-
be buscarse en el pienso o en el medio am-
biente.

La cuantia de la transmision no es facil
de juzgar pues durante el desarrollo del ave
surgen numerosas oportunidades para mul-
tiplicar el ndmero de aves inicialmente in-
fectadas: ya a nivel de incubacion, ya du-
rante el engorde, ya a nivel de matadero, el
cual, si bien no puede disminuir el nimero
de aves con salmonelas, si' puede contami-
nar las exentas e incluso ser un ntcleo de
irradiacion del problema.

Diagnéstico

No es posible establecer un diagnostico
diferencial claro en funcién solamente de
las lesiones encontradas, aln cuando puede
orientar la aparicion de ciegos caseosos en
aves jovenes, los acUmulos purulentos en
camara ocular, etc.

En los casos clinicos el diagnostico bac-
terioldgico es definitivo si se consigue un
cultivo primario, pero los aislamientos tras
un cultivo de enriguecimiento —ya proce-
diendo el material de aves o de medio am-
biente— no significan enfermedad, sino Uni-
camente presencia del germen.

Para detectar el problema y, muchas ve-
ces, para establecer su origen, es Util un se-
guimiento bacterioldgico de las posibles
fuentes de la infeccién: el plumon de nace-
dora, las heces recogidas por el sexador, el
relleno de las cajas de pollitos —yacija—, las
aves muertas precozmente, las muestras de
heces cecales ‘‘recientes’’ —las heces toma-
das en el gallinero pueden ser negativas por
los aumentos de pH que sufren—, la yacija
del nidal y particularmente el polvo en és-
tos, la yacija del gallinero— més de broiler o
recria que de adultos, etc.

No se considera factible intentar el aisla-

miento en huevos fallidos de incu,
—infértiles y no incubables—, pues som
numerosos y por otro lado los alsiamlew
salvo en casos de contaminacion massva
son dificiles.

El resultado de un diagnostico bacterio-
l6gico ha de ser establecido con firmeza, no
cabiendo posiciones intermedias —como
son los diagnosticos de gestacion—: o es po-
sitivo o es negativo.

En cuanto a los métodos serolégicos, con
una simple aglutinacion en placa, con san-
gre total, serd facil establecer que existen
lotes diseminadores de S. pullorum o S. ga-
llinarum, pero es dificil, cuando no imposi-
ble, identificar los serotipos no especificos,
que al no invadir los tejidos corporales tam-
poco originan tasas detectables de anticuer-
pos séricos. Aungue se han desarrollado al-
gunas micropruebas, de antiglobulinas, mas
Utiles con aves adultas, surgen falsos positi-
vos —por los antigenos comunes con otras
enterobacterias— v falsos negativos. En rea-
lidad el diagnéstico de las salmonelas no es-
pecificas en aves es mas practico a partir de
un aislamiento que desde pruebas seroldgi-
cas.

Medios de control

La medicacion de un |lote de reproducto-
res infectado no es eficaz para erradicar el
status de portador. Probablemente, en la
practica, lo que se consigue es incluso alar-
gar el periodo de diseminacion de gérme-
nes. Por ello sélo se aconseja la medicacion
durante las fases de presentacion de morta-
lidad debida a la salmonela.

Se ha intentado medicar las aves con
Neomicina durante los dos dias previos a su
sacrificio, con la finalidad de disminuir el
nimero de aves cuya canal esté contamina-
da con salmonela. Sin embargo, tampoco
esta practica ha resultado positiva.

Las medidas profildcticas deben orientar-
se a mejorar la higiene del huevo —con re-
cogida por otra persona de los huevos del
suelo, no incubables— y responsabilizando
de su manejo a personas concretas —|os sus-
titutos de fin de semana, por ejemplo, pue-
den ser problematicos.

Pero, si a pesar de la profilaxis, se detec-
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ta como positivo un lote de reproductoras
y se desea una produccion exenta, lo ido-
neo es sacrificar el lote y buscar su reposi-
cién. Cuando esto no es posible, si no hay

SALMONELOSIS INESPECIFICAS Els.mi 2

o ¥ olae,

mortalidad no debe aplicarse ningd
miento y sblo cuando se produzgan, cése”
instaurar una terapéutica a base de r‘ﬁ‘,jgfw‘
ranos.

La ganancia de peso de las reproductoras pesadas es esencial para conseguir un buen pico

de puesta (viene de pdgina 363)

Figura 1. Peso vivo ¥ produccién de huevos de las me-
jores manadas de reproductoras pesadas clasificadas
por tener un crecimiento adecuado.
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Figura 2. Peso vivo y produccién de huevos de |as peo-
res manadas de reproductoras peésadas clasificadas por
tener un crecimiento inadecuado.
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el pico maximo con un 72 por ciento a las
33 semanas de edad, manteniendose por en-
cima del 70 por ciento durante 4 semanas.

El grupo adecuado alcanzé antes la ma-
durez y aumentd de peso durante el pico de
maxima produccion a las 30 semanas. sin
embargo, el grupo inadecuado o suboptimo
no alcanzo el pico hasta las 33 semanas de
edad. Esto representd un menor aumento
de peso vivo en el momento del pico, hecho
debido a gue no se hizo ningln ajuste por
las diferencias de madurez sexual.

Los resultados indican que si no se man-
tiene un incremento constante de peso vivo
durante el pico de puesta, ésta disminuird
en dicho momento, pudiéndose producir
también caidas sUbitas de la produccion.

En resumen

Para conseguir un maximo pico de pues-
ta y mantener una alta produccion de hue-
v0s, €S necesario un incremento adecuado
del peso vivo desde las 20 semanas hasta al-
canzar aquél. Y aunque las granjas de selec-
cién no coinciden en cuanto al aumento
cemanal adecuado , todas estan de acuerdo
en que se deberfa conseguir un aumento de
peso vivo minimo de 91 g. por semana
desde las 20 a las 28 semanas de edad. Este
incremento es necesario para el crecimiento
de los 6rganos reproductores.

Se ha sugerido que el rdpido incremento
del peso vivo deberfa ajustarse de acuerdo
con la diferencia de madurez sexual del ti-
po de ave y segin la estacion del afo. Para
las pollitas que maduran tarde el répido in-
cremento de peso vivo deberfa tener lugar
a una edad maés avanzada, especialmente en
otofio cuando la duracién de los dfas estd
decreciendo.

ﬁ
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