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§ Produccion de huevos

La muda forzada

(Circular TECNA, junio 1983)

Conocida ya desde hace afios —en Esta-
dos Unidos comenzd a aplicarse poco des-
pués de 1960, concretamente en Califor-
nia—, la muda forzada tuvo su mayor divul-
gacion en todo el mundo en la década si-
guiente. La razon era sencilla: como con la
muda forzada no se pretende mas que alar-
gar el ciclo productivo de las gallinas, evi-
tando adquirir cada afio una nueva partida
de pollitas y en aquellos afios la enferme-
dad de Marek hacfa estragos en las aves j6-
venes, con tal practica se minimizaba el
riesgo de que las manadas quedaran diezma-
das. De esta forma, aparte de otras venta-
jas de la muda forzada, se gozaba de ésta
adicional, la cual hoy no es tal a causa de |la
vacuna de que se dispone contra la enfer-
medad de Marek.

El obligar a las gallinas a mudar en vez de
esperar que lo hagan de forma natural tiene
por objetivo el alargar el periodo de explo-
tacion a la vez que permitirles que puedan
reparar su organismo gracias al periodo de
descanso a que se las somete. Si se deja que
las gallinas muden por causas naturales, es
decir, sin forzarlas a ello, este momento lle-
gara cuando, por razéon de su propio fisio-
logismo vy de su herencia genética se hallen
va en el declive de su produccién. Con las
modernas estirpes de ponedoras, aunque
caracterizadas por una elevada persistencia
en la puesta, este proceso generalmente se
presentard bastante tarde, no pudiéndose
hacer nada entretanto para mejorar la pro-
duccion y la calidad del huevo. En tales
condiciones, si se prolonga en exceso el pe-
riodo de produccion es posible que el mar-
gen de beneficios quede muy reducido al

llegar un momento en el que el valor de lo
que el ave coma supere al de lo que produz-
ca.

Vamos a tratar de tres apartados con re-
ferencia a la muda:

1. ¢Por qué?: objetivos, ventajas e incon-
venientes. &Lt

2. {({Cudndo?: momento propicio para
practicar la muda.

3. {Como?; métodos para forzar la muda.

Objetivos de la muda forzada

La decision de practicar un programa de
muda forzada depende de tan numerosos
factores que resulta muy dificil dar una re-
comendacion general que se adapte a todas
las situaciones. Cada una es diferente de las
demds y uno no deberia forzar a mudar a
sus gallinas antes de haber sopesado cuida-
dosamente todas sus vertientes economicas
a la luz del estudio de diferentes factores
individuales como: el coste de las pollas de
reemplazo, el valor para carne de las galli-
nas viejas, la puesta que podra obtener, la
calidad y peso de los huevos, los precios de
estos en sus diferentes categor(as, el coste
de los piensos, la maxima utilizacion de sus
gallineros y los programas de reemplazo
gue tuviera planeados.

Ventajas de la muda forzada. Son las si-
guientes:

1. El llamado coste del reemplazo —el va-
lor de la compra de la pollita a punto de
puesta menos el valor para carne de la galli-
na adulta—, al quedar repartido en mas
tiempo Yy, en consecuencia, entre un mayor
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nimero de huevos, resulta menos gravoso
por docena.

2. La distribucién de los huevos por cate-
gorias de acuerdo con su peso sera mas fa-
vorable con gallinas mudadas que con aves
de primera puesta. Por consiguiente, gra-
cias a la muda forzada se puede conseguir
un mejor precio por huevo medio produ-
cido.

3. Con posterioridad a una muda, tanto
la calidad interna como la externa de los
huevos, que habfan ido declinando a medi-
da que iba progresando la produccién, vuel-
ven a aumentar. Aunque nunca se llegara a
las calidades de los primeros meses de pues-
ta, se notard una mejora altamente intere-
sante. A efectos précticos, ello puede signi-
ficar, por ejemplo, un menor porcentaje de
huevos rotos.

4. Se puede hacer frente a un descenso
acentuado en el precio del huevo. Aunque
ello significa "improvisar’’ y hoy en avicul-
tura todo tiende a la planificacion —por
ejemplo, en las entradas de pollitas— al po-
derse provocar la muda en cualguier mo-
mento uno siempre tiene este recurso si
prevé que la baja del precio de los huevos
pueda durar poco tiempo;, volviendo a tener
sus gallineros produciendo una vez haya pa-
sado el bache.

Inconvenientes de la muda. Pese a estas
ventajas, existen los siguientes inconvenien-
tes: 2

1. Al quedar menos aves en los gallineros
—a causa de las bajas normales acaecidas en
la primera puesta asi como a la mortalidad
y las trias que habrd durante la muda —las
instalaciones se aprovechan por debajo de
su capacidad ideal. El 15 o el 20 por ciento
menos de aves que habria asi en un galline-
ro al iniciarse la segunda puesta es un in-
conveniente muy serio que podria compro-
meter la rentabilidad de la nave y convertir
tal vez la operacion en algo antieconomico.

2. Para no caer en este inconveniente ca-
be el recurso de reagrupar a las aves proce-
dentes de distintos gallineros. Sin embargo,
ello obliga a disponer de varias naves con
gallinas de la misma edad ya gue por razo-
nes sanitarias no seria aconsejable la intro-
duccion en un gallinero ““mudado’’ de polli-
tas jovenes. Aun asf, ello no deja de ser una
molestia y un evidente riesgo sanitario.

Za\}

&
3. Obliga a programar cuidadosa/mente

las entradas y salidas de aves para con@égﬁ‘?\r
la maxima utilizacion de los locales y para
disponer en el momento adecuado de las
pollitas necesarias de reemplazo. Dicho de
otra forma, las decisiones ‘‘repentinas’’ en
materia de muda —ver el punto 4 anterior—
pueden ocasionar problemas con el provee-
dor de las pollitas o bien pueden hacer que
uno no encuentre como poblar un galline-
ro que ha quedado vacio.

4. La puesta de las gallinas mudadas es
menor que en el primer afio. Aungue las
curvas de produccion suelen ser similares en
ambos casos, en valores absolutos la puesta
media —y el pico de la misma— obtenida en
un segundo afo sera de un 5 a un 10 por
ciento menor que en el primero.

5. El "'stress’’ de la muda puede hacer au-
mentar la mortalidad en este periodo, de
igual forma que al comienzo de la nueva
puesta se puede presentar un problema de
prolapsos que no tendriamos con gallinas
adultas.

6. El consumo de pienso por docena de
huevos aumenta significativamente en el se-
gundo ciclo de puesta. Ello se debe princi-
palmente a la menor produccion de huevos
de las gallinas mudadas ya que el consumo
medio diario de pienso es muy similar entre
unas aves y otras o, todo lo mas, ligeramen-
te inferior entre las de primer ciclo. Aproxi-
madamente se puede contar con un empeo-
ramiento del indice de conversion del 10 al
20 por ciento.

En resumen, aunque la decision final la
tiene que tomar el mismo avicultor a la vis-
ta de sus circunstancias particulares —o las
circunstancias econdmicas del momento—
la muda forzada interesara mas:

1. Cuanto maés altos sean los precios de
las pollitas a punto de puesta,

2. Con precios muy bajos por la venta de
las gallinas viejas.

3. Cuando el precio del huevo sea bajo o
bien sea de prever un futuro descenso del
mismo.

4. Cuanto mas barato sea el pienso, por
ejemplo, por fabricarse en la misma granja.

5. Cuando se desee mejorar el peso me-
dio de los huevos producidos en la granja.

6. Cuando se desee mejorar la calidad in-
terna y externa media de los huevos.

Real Escuelade Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984
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1 de puesta gallina-dia

LA MUDA FORZADA

7. Cuanta menos capacidad se pierda en
la nave o cuanta més facilidad exista por
reagrupar manadas.

Dada la complejidad de analizar de for-
ma combinada todos estos factores y sacar

" una conclusion correcta —que sélo serd va-

lida para aquél avicultor y en aquél momen-
to—, diremos que esto se podria realizar
por medio de ordenador. Es lo que se hace
va en algin caso en Estados Unidos, obte-
niéndose asi de forma matematica una res-
puesta adecuada sobre la duracion idonea,
para aquellas circunstancias, de cada uno de
los periodos de puesta.

Momento adecuado para la muda

Para comprender mejor la discusion que
haremos seguidamente sobre el momento
mds adecuado para forzar a las aves a mu-
dar es conveniente conocer antes cual es el
comportamiento ‘‘normal’’ de las gallinas
durante una muda.

Para ello expondremos la figura 1 en la
que se ven la evolucién de la puesta y de la
produccion acumulada de huevos por ave
inicial que se obtuvieron en una experiencia
con gallinas forzadas a mudar por dos mé-
todos diferentes.

Partiendo de la base de realizar la muda
bajo un programa convencional —mas ade-
lante trataremos de las mudas con cinc vy
otras posibilidades—, diremos que a partir
del dia en que iniciamos el conjunto de
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Figura 1. Evolucién de la puesta después de la muda lleva-
da a cabo bajo dos programas diferentes (De Castello y
Florit, 1979).

ta debe descender muy rapidamente, siendo
practicamente nula al cabo de una semana.
Luego, ascendera rapidamente como si de
la primera puesta se tratara, llegando al 50
por ciento al cabo de unas 7 u 8 semanas de
haberse iniciado el programa y al '‘pico”’
unas 3 semanas mas tarde.

En general, cuando se discute acerca de
‘la conveniencia o no de la muda forzada se
suele pensar en la posibilidad de explota-
cion de las ponedoras durante un segundo
ciclo de puesta. Ello significa el forzar a las
aves a mudar una vez completados los 12
primeros meses de produccion o alrededor
de este momento ya que de conservarlas
mds tiempo sin recurrir a la muda es posible
que, debido al descenso gue se experimenta
en la puesta, su explotacion se convierta en
algo antiecondmico.

Sin embargo, si bien la opinién cldsica
era la de que las gallinas podian forzarse a
mudar una sola vez, diversas experiencias
realizadas en los Ultimos afios demuestran
que es perfectamente posible —e incluso
aconsejable en ciertos casos— llevar a cabo
esta practica dos o maés veces. Esto es Io
que se conoce como ‘‘muda forzada a inter-
valos periodicos”’.

Sobre el particular se han realizado di-
versas experiencias, casi todas ellas en la
Universidad del Estado de California, lugar
en donde la muda forzada, por un sistema u
otro, es aceptada de forma universal. En ge-
neral, la conclusibn que se ha sacado de
ellas es la de que, considerando la duracion
total de la produccion, tanto si ésta com-
prende dos como tres ciclos —es decir, con

una o con dos mudas forzadas, respectiva-
mente—, la puesta, el peso medio de los
huevos, la calidad de éstos, la transforma-
cion alimenticia, etc. no varian ostensible-
mente. Lo que s puede variar, en cambio,
es la rentabilidad de |la operacién pues ésta,
como ya hemos indicado antes, se halla
afectada por numerosos factores econémi-
cos de ponderacion muy dificil.

Otra conclusion, nacida tanto de la evi-
dencia experimental como de las observa-
ciones practicas, es la de que, en general, la
duracion de cada ciclo sucesivo de puesta
debe ser inferior que la del anterior. Ello
viene del empeoramiento de la produccion

Escuela de Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984
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que se da al envejecer las manadas, lo que
implica —si prescindimos del precio de ven-
ta de los huevos y otros factores extrinse-
cos— el adelantar o bien la venta o bien el
momento de la muda.

Todas estas consideraciones nos han lle-
vado a resumir en la tabla 1 cudles po-
drian ser nuestras recomendaciones para
el caso de que, trabajando con gallinas de
tipo ligero, se desease explotarlas bien du-
rante un solo ciclo de puesta o bien durante
dos o tres. El mismo cuadro servirfa para
aves de color con la salvedad de acortar los
periodos de explotacion en unas 2 a 4 se-
manas.

Métodos para forzar la muda

Antes de decidirse a forzar la muda de
unas gallinas y aparte de las consideraciones
anteriores hay que tener en cuenta estas
precauciones:

1. Sélo deben someterse a la muda ague-
Ilas aves que por su aspecto demuestren te-
ner el suficiente vigor para soportar el
"“stress’’ que se les ha de imponer. Por ello,
es preciso que antes de injciar el programa
se efectlie una trfa algo severa para eliminar
a todas aquellas gallinas en apariencia im-
productivas.

2. No debe forzarse a mudar una manada
que en el primer ciclo de puesta haya teni-
do una produccion mediocre pues en el se-
gundo, al tenerla adn peor, posiblemente
no resultaria rentable.

3. No conviene forzar la muda en aves
que hayan padecido alguna enfermedad o
que se hallen en muda natural.

A
3§ “%ﬁ

Los métodos para forzar a las g%
mudar se pueden agrupar en: "&y.‘§

1. Farmacoldgicos. Consisten en la incor-
poracion a la racion de determinadas drogas
—como el 2-amino-5-nitrotiazol—, la pro-
gesterona, otras hormonas o un anovulato-
rio —como el Methallibure o el acetato de
clormadinona, aunque éste Ultimo por via
oral— como el Methallibure o el acetato de
las aves a mudar y al cese subsiguiente de la
produccion.

2. Nutritivos. Se trata de modificar la
concentracion de determinados iones esen-
ciales para las aves y, por tanto, de impor-
tante accion sobre la puesta: reduccion de
calcio,del fosforo o de sodio, aumento de
cinc o de yodo, etc.

3. De manejo. Se basan en inducir al ave
un “‘stress’’ de tal categoria que detenga la

puesta lo mas rédpidamente posible. Gene-

ralmente se acude a la imposicion de varios
“stress’’ simultdneos: corte del suministro
de luz artificial, retirada del pienso y/o del
agua, etc.

Los métodos farmacoldgicos no han pa-
sado, en general, del terreno experimental,
lo que es debido principalmente al temor
que existe de que alguna de las sustancias
hormonales empleadas pueda tener unos
efectos nocivos sobre la salud del hombre.
Cabe resefar el éxito que, en este terreno,
han tenido algunas drogas —como han sido
el anovulatorio Methallibure o ICl 33828—,
junto con la comodidad de su empleo, aun-
qgue la posibilidad de producir un efecto te-
ratbgeno —demostrado en ratas— ha hecho
que no llegaran a utilizarse en la prédctica.

Los métodos nutritivos, si bien hasta fe-

Tabla 1. Duracién ideal de los ciclos de explotacion de las ponedoras ligeras en funcion del ndmero de

mudas forzadas.

% L Semanas de vida al final del ciclo Semanas de puesta en el ciclo
Ciclos de| N. de
puesta mudas )
forzadas 1 .o 2% 3.0 1.0 2.0 3.o
1 - 73-81 — - 52-60 = =
2 1 65-73 100-117 — 44-52 35-44 =
3 57-65 91-107 123-147 36-44 34-42 32-40
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impide la transmision de
resistencias mejorando el
rendimiento en el engorde.

A los animales se les
administra cada vez mas piensos
medicados para evitar la aparicion
de enfermedades. Estas sustancias
adicionales originan la formacion
de resistencias haciéndolos asi
insensibles a los antibidticos y

quimioterapicos. Las resistencias
se multiplican rapidamente entre
los mismos animales asi como
también en el aire del establo, en
el pienso, etc.

Flavomycin es el unico
estimulante de crecimiento y puesta
gue impide la formacion de
resistencias.

Flavomycin no deja residuos en la
carne.

Hoechst Ibérica, s.a.
Departamento Agricola
Travesera de Gracia, 47-49
Tel. 209 31 11 - Barcelona-21
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De una familia de coccidiostaticosi?;
ya experimentados _
SuUrge una hueva generacion...

SCICOX

Sacox como coccidiostatico Sacox no influye en el consumo cie
de amplio espectro actia pienso y agua. Por |o tanto no causa
contra todo tipo de coccidios . depresiones en el crecimiento n
de importancia econémica. crea problemas enlayacija
(ISOS parasnc%s son elimina- Tampoco produce

os en una fase muy tem- efectos negativos
prana de su desarrollo. - sobre el emplume
Debido a este efecto cocci- oy y la calidad de
dicida, se mantiene muy | la canal

bajo el nimero de ooquistes
en la yacija y la presion ;
de infestacion es
minima.

En gran numero

de ensayos y prue

bas de campo pudo
demostrarse que se con
siguen pesos en canal mas
equilibrados

SCCOX

Salinomicina sodica protege eficazmente contra
la coccidiosis y asegura el rendimiento del engorde

Iﬁzoe hlsét Ibérica s.a. Dpto. Agricola Travesera de Gracia, 47-49 Tel. 209 31 11 Barcelona-21 HOQChSt H
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chas relativamente frecuentes habian reci-
bido poca atencion, Ultimamente se han es-
tudiado mas a fondo, habiéndose aplicado
incluso uno de ellos —el del cinc— bastante
extensamente en la practica. En general,
presentan la ventaja de su sencillez para el
avicultor, quien no tiene mas que suminis-
trar la “racion de muda’’ en cuestion y sin
aplicar una méas o menos complicada técnica
de manejo. Sin embargo, ello implica en
contrapartida la necesidad de disponer de
tal racion especial, lo cual en general no ha
sido suficientemente desarrollado por las
fabricas de piensos.

Por dltimo, los métodos de manejo han
sido y siguen siendo los méas experimenta-
dos y empleados en la préctica, existiendo
una gran variedad de ellos recomendados
por distintos Centros o incluso por empre-
sas. En general, se basan en la aplicacién su-
cesiva de una serie de medidas tales como:

a) Interrupcion o reduccion de la luz ar-

tificial —la interrupcion en gallineros de

ventilacion normal y la reducciéon hasta
unas 6-8 horas en los de ambiente con-
trolado.

b) Supresion mas o menos prolongada

del pienso —desde 3 hasta 10 dias— y/o

del agua —a lo sumo de 2 a 3 dfas, de lle-

varse a cabo.

c) Limitacion cuantitativa o cualitativa

del pienso —dando por ejemplo un cereal

o bien una racion de recria en vez de la

de puesta— y cuantitativa del agua —de

4 a 8 horas diarias.

d) Reanudacién del suministro de agua,

de pienso y de luz.

Teniendo en cuenta pues las posibilida-
des que se brindan hoy al avicultor para la
‘aplicacion de diversos métodos de muda,
vamos a analizar brevemente los principales
existentes dentro de estos dos Ultimos gru-
pos.

Métodos nutritivos de muda

Los tratamientos que pueden provocar

- una detencion de la puesta —no una simple

ar

reduccién pasajera de la misma— son:

1. Reduccién del calcio y del fosforo.
Eliminando los suplementos de calcio y de
- fosforo de la dieta, con lo cual el nivel de

- estos elementos puede quedar alrededor del

0,07-0,10 por ciento y 0,30-0,35 por gi' \
to, respectivamente —en caso de no contar

con ninguna harina animal—, en una expe-
riencia brasilefia se demostrd que la puesta
se reduce a cero en 7 dias. No obstante,
mediante una reduccion del calcio hasta el
0,10 por ciento durante 9 dias, Shirley y
col. no consiguieron hacer cesar la puesta,
lograndolo en cambio Martin y col. me-
diante una simple reduccién del calcio has-
ta el 0,40 por ciento durante 14 dias, aun-
que en este Gltimo caso sin que las aves
mudaran.

De ello podemos deducir gue lo efectivo
para lograr tanto un cese de la puesta como
la muda es una reduccion brutal de los nive-
les de ambos minerales, no lograndose ple-
namente |los efectos perseguidos con una re-
duccion parcial. De hecho, es posible que
gran parte de los efectos que se obtienen
dando a las aves como Unica ‘‘racion de mu-
da’’ avena en grano, se deban a la limitacion
de estos minerales. Sin embargo, los proble-
mas de descalcificacion posterior que se
han observado cuando se acude a estos re-
cursos han hecho que, en la practica, sean
poco empleados.

2. Reduccion del nivel de sodio. Aunque
en una experiencia no se consiguid reducir
la puesta eliminando la sal afiadida al pien-
so durante 9 dias y dejando sblo el aporte
de las primeras materias —con lo que su ni-
vel puede llegar hasta un 0,08-0,15 por
ciento, lo que equivaldria, aproximadamen-
te, a un 0,01-0,03 por ciento de sodio—, en
otras pruebas —Baiao y col., Whitehead vy
Shannon, Nesbeth y col.— se ha demostra-
do que ello es posible pero a base de que la
dieta carenciada de sal se suministre al me-
nos durante 21 dias.

En este caso el consumo de pienso de-
crece rapidamente aungue la puesta tarda
de 18 a 21 dias en reducirse a cero. Debido
a ello, si bien el sistema permite lograr una
muda efectiva de las aves, la lentitud con
gue ésta tiene lugar hace que no sea un mé-
todo aconsejable.

En las figuras 2 y 3 se exponen, respecti-
vamente, los efectos sobre la puesta y el
consumo de pienso obtenidos por Nesbeth
y col. tras la eliminacién de sal al pienso de
las ponedoras.

3. Aumento del iodo. Siendo el nivel re-

L Escuela de Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984
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Figura 2. Puesta de las gallinas recibiendo dietas con el
0,25 por ciento de sal o sin ella (De Nesbeth y col., 1976).

querido —NRC— de este elemento para po-
nedoras de 0,3 mg/Kg. de pienso, su sumi-
nistro en la dieta a razén de 6.000 mg/Kg.
durante 3 dias o bien de 4.000 mg/Kg. por
6 dias ha resultado altamente efectivo para
reducir a cero la puesta.

Sin embargo, el peligro en potencia que
toda intoxicacion —ya que, en realidad, de
ello se trata— de este tipo por la posibilidad
de contaminar otros piensos ha hecho que,
en la practica, el sistema no se extendiera lo
que tal vez mereceria.

4. Aumento del nivel de cinc. En princi-
pio, se trata de provocar también una into-
xicacion por exceso de este ion ya que,
siendo el nivel requerido para ponedoras de
50 mg/Kg., las cantidades mediante las cua-
les se ha conseguido en diversas experien-
cias reducir a cero la puesta y provocar una
muda han variado desde 15.000 a 25.000
mga/Kg., es decir, de 300 a 500 veces mas.

La muda con cinc es una practica relati-
vamente nueva, habiéndose experimentado
por primera vez por Scott y col., en 1976,
aunque estudiandose bastante exhaustiva-
mente con posterioridad, tanto entre noso-
tros —Castello v col., 1979 y 1980— como
en otros muchos lugares —Shirley, Bel,
etc.—. Resumiendo estas pruebas, podemos
decir que, en sintesis, consiste en adicionar
al pienso un nivel tal de cinc —en forma de
oxido— que, volviéndolo totalmente inape-
tecible por las aves, provoca su rechazo por
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Figura 3. Consumo diario de pienso de unas gallinas reci-
biendo dietas con el 0,25 por ciento de sal o sin ella. (De
Nesbeth vy col., 1976).

las mismas, lo que, siendo equivalente a un
ayuno forzoso, produce en éstas un cese de
la puesta y una muda.

Aparentemente, la adicion al pienso del
cinc hace que las aves sean capaces de co-
nocerlo perfectamente, rechazandolo hasta
el punto de que la ingesta cae bruscamente
va en el primer dia hasta no mas de 20 a
30 g., siendo el consumo medio durante los
dias subsiguientes del orden de 7 a 15 g.
por cabeza para unas dosis del mismo del 2
al 2,5 por ciento. Sin embargo, ademas de
esta teorfa, fundamentada en el hecho de
que con un ayuno forzado de pienso duran-
te los mismos dias que durd el suministro
de cinc en otro grupo de gallinas se consi-
guid practicamente el mismo resultado, se
halla la de que este ion puede actuar inhi-
biendo el centro del apetito localizado en
el cerebro. Sea de una forma u otra, la cues-
tion es que los efectos que se consiguen son
drésticos, cayendo la puesta a cero en solo
4 a 6 dias, observandose la muda de la ma-
yor parte de las aves y perdiendo éstas de
un 20 a un 40 por ciento de su peso vivo —
—tanto méas cuanto mas pesaban inicialmen-
142,

En comparacién con otros métodos, |as
ventajas principales de éste estriban en: 1)
su sencillez, pues no hay que recurrir a unas
m&s o menos engorrosas técnicas de mane-
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Primer laboratorio auténticamente espanol, espe-

cializado en la investigacion y fabricacion de

antibioticos pone a disposicion de la profesion
veterinaria:

FARMACOLOGICOS
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ZOOCILINA BRISTAZOO MAMITIS CEBIN TETRACICLINA  CORRECTORES
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" jo; 2) la rapidez de la recuperacion de la
puesta —ver la figura 1—; 3) el que no pue-
da ponérsele abjecion alguna por “cruel’’ al
no producir —aunque solo sea aparente-
mente— ningln stress en las aves; 4) el que,
a consecuencia de ello, acarree una menor
mortalidad que otros sistemas. En contra-

“partida, en realidad no puede decirse que se
hayan obtenido resultados superiores que
con el método del simple ayuno de pienso,

“habiendo sido incluso el nivel de puesta du-
rante los meses siguientes algo inferior que
el obtenido con una muda clasica, lo cual se

- ha atribuido a que la muda de las aves no

ha sido completa.

En la tabla 2 resumimos las principales

diferencias halladas por Castellé y Florit

entre un sistema convencional de muda y

~ otro basado en el suministro de 6xido de

~ cinc.

to —con lo cual éste contendrd un 2 por
ciento de cinc—, utilizando la racién nor-
mal de ponedoras y calculando unas necesi-
dades de 15 g./ave/dia, como maximo.

d) Hacer esta mezcla no mecédnicamente
ya que las cantidades necesarias serdn mini-
mas —a lo sumo, 150 kilos para mil gallinas,
durante 10 difas— y porque asi no existird
peligro de contaminacion de otros piensos.
De sobrar algo del pienso con cinc, téngase
presente no utilizarlo ni para aves ni para
ninguna otra especie.

e) Suprimiendo simplemente la luz arti-
ficial pero sin someter a las aves a un ayuno
de agua ni a ningln otro stress, suministrar
el pienso con cinc durante 5 a 10 dras, lo
que depende de su peso vivo inicial: cuanto
mayor es, mas dfas de suministro. En mana-
das normales, con 7 dfas es suficiente.

‘Tabla 2. Principales pardmetros de una prueba durante 8 meses comparando una muda convencional con
‘otra basada en el suministro de éxido de cinc al 2,5% en el pienso durante una semana.

Sistema de muda Convencional Con ZnO

Dias desde el inicio de la muda hasta el 50% de puesta 53 24 (*)
Pico de puesta, % 85,6 79,8 (*)
N.° de huevos por ave inicial 123,3 135,56 (*)
9% medio de puesta de todo el periodo 55,2 59,1 (*)
% de puesta desde el 5% de produccion 68,0 62,9 *)
Peso del huevo, g. 64,8 66,5

Indice de gravedad especifica del huevo 1,0761 1,0746 (%)
Consumo medio de pienso de toda la prueba, g/ave/dia 114,9 1258 (*)
Consumo de pienso desde el 5% de produccion, g/ave/dfa 125,56 128,7 (*)
Indice de conversién por docena, media de toda la prueba 2,50 2,56

% de mortalidad durante el periodo de muda 4,7 0,8 (*)
% de mortalidad media de toda la prueba 10,2 7.1

' (*) Diferenclas significativas (P £ 0,05).

-~ De desear llevar a cabo una muda con
cinc, aconsejamos se sigan las siguientes

“normas:

~ a) Apliquese especialmente en manadas

~qQue tengan que tener un segundo ciclo de
puesta no superior a 35 o 40 semanas, a
‘Contar desde el inicio del programa.

i ° b) Utilizar un 6xido de cinc que conten-
"ga al menos el 79 por ciento de ion cinc,
:fﬁsiendo de tipo electrolitico —un polvo blan-

_1;:%;:0— y exento de sales de plomo.

f) Seguidamente proporcionar pienso de
recria a razon de 50 g/ave/dia, cantidad
qgue se ira aumentando gradualmente hasta
llegar a darlo a discrecién a los 15 dfas.

g) En este momento cambiar ya al pienso
de puesta normal, suministrado como de
costumbre. De desear una recuperacién
muy rapida de la puesta —como la indicada
en la figura 1 para este tipo de muda—, dar
el pienso de ponedoras a continuacion del
de cinc, aungque teniendo en cuenta que

%I Escuela de Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984
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ello puede ir ligeramente en detrimento de
la produccion posterior.

Para comparar, finalmente, el valor de
los principales métodos nutritivos de que

hemos tratado y otras practicas de "-‘." Q@%
que veremos seguidamente, exponemos la
figura 4 con los datos de una esperiencia de
Shirley y col. al respecto:

%o ;i ci ; %o Restriccion de calcio %o
801 Restriccion de pienso 80 80 Cinc, a 15.000 ppm
U B Sl AT 70 704 e
60 % 60 604 2
50 50 50 I
401 40 40 !
30 301 304 : /
204 5 20 o [ 9 Dias !
«s a2 Dias +sss6Dfas «+++6Dias 4
1 04 ====iliD{as 10{ ==--3Dias 1018 =nsat3 Dias RV,
0 TraVere s Umel coe Lo s Dt non B acenk 0 T T Ty (e] T ——— 2 - ‘: S
-6-3 0 3 6 9 1215 18 21 24 6-30 3 6 9 1215182] 24 -6 -3 0 3 6 9 121518 21 24
Dias Dias Dias
o Reved o S,
9/6-| -:‘imccmn de agua ! 55 Restriccion de sal aﬁé Cinc, a 20.000 ppm
o £ % ] . Tl -nTeal ]
701 -, ;-’: > 140y | e _-.:-'—‘_7\“,...- 42 S
601 sof SRR - 60
501 50 50
401 401 ——9Dias 40
301 3 Dias 30 DR -1 D|'35 30
e PR S 2 Dias 204Hissses 3 Dies 20 SRy
101 ~=-== | Dias 1 0 o oo
S
0 \ S S ) B [ (o) ] e Eet (o] T —T— = -
-6-3 0 3 6 9 1215 18 2| 24 =6-3 0 3 6 921518 2| 24 =6V-3 03 6.9 |2¢15TIB 2|8 24
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L8 Restriccion de pienso y de agua | o, L
807 80 lodo, a 5.000 ppm. aé e e
707 70 ¥/—\/
60 60
50 50
40 40
301 30
201 20
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-6-30 3.6 912 1518 21 24
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-6-3 0 3 6 9 121518 21 249
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Figura 4. Produccién gallina/dia de las aves sometidas a distintos métodos de muda en comparacion con otras sin mudar

(De Shirley y col., 1979).

Métodos de manejo

Como ya hemos indicado, los métodos
de muda basados en el manejo son numero-
sisimas, siendo realmente muy dificil to-
mar una decision acerca del mas adecuado.
En general, sin embargo, deberia elegirse un
método que:

a) Produzca una detencion de la puesta
lo mas rapida posible.

b) Proporcione a las aves el suficiente pe-
riodo de descanso.

c) Las haga reanudar su produccion de
forma rapida y mantenga ésta en unos nive-
les elevados.

d) Origine una baja mortalidad durante
su aplicacion.

e) Sea de fécil aplicacion por cualquier
avicultor, asi como de bajo coste.

De todas formas, pese a la gran cantidad
de métodos de muda que se han divulgado
y experimentado, la realidad es que las
comparaciones entre ellos son escasas, al
menos refiriéndonos a las realizadas entre
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La mas completa gama
de productos agropecuarios

SISTEMAS
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SUPER CORTAPICOS
CAUTERIZADOR*
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los de manejo —ya que entre algunos de és-

tos y otros nutritivos en los Gltimos afios se
han hecho bastantes pruebas—. Ademas, de
las pocas pruebas disponibles al efecto tam-
poco se puede sacar una conclusion clara
gue sugiera que un determinado método es
mejor que otro, habiéndose obtenido in-
cluso en ocasiones unos resultados diame-
tralmente opuestos en dos experiencias en
apariencia llevadas a cabo bajo las mismas
bases.

La gran cantidad de factores que pueden
influir en los resultados de la muda —la es-
tirpe de las aves, su previa produccion y su
edad al iniciarse la muda, el que el local
sea de ventilacion natural o no, la épo-
ca del afio, etc.— podrian justificar posi-
blemente estas grandes diferencias.

Debido a ello, para no alargarnos en ex-
ceso reproduciremos a continuacion tres
métodos suficientemente ensayados, los
dos primeros en Estados Unidos y en Es-
pafa vy el tercero entre nosotros.

1. Método del ayuno de pienso. Es origi-
nario de la Universidad de California, lugar
en donde posiblemente el forzar a las galli-
nas a mudar tenga mas arraigo de todo el
mundo. Comprende |os siguientes pasos:

a) Comenzando el dia 1.° y a lo largo de
28 dias, se suprime totalmente la ilumina-
cion artificial en gallineros clésicos y se li-
mita a solo 6 horas diarias en naves de am-
biente controlado.

b) El mismo dia se retira totalmente el
pienso, continuandose el ayuno durante 10
dias. A partir del difa 11.° y hasta el 28.° se
suministra a discrecién sorgo troceado —en
el programa originario de California—, lo
que puede substituirse por otro cereal co-
mo la cebada o la avena.

c) El agua no se limita en ningdin mo-
mento.

d) A partir del dia 29.° se vuelve a im-
plantar el programa de iluminacién que co-
rresponderia a unas pollitas que inician la
produccion, suministrandoseles también el
tipo adecuado de pienso de ponedoras.

2. Método del ayuno de agua y pienso.
Proviene inicialmente de la Universidad de
Florida, En Estados Unidos, habiendo sido
utilizado extensamente en Espafia y otros
palses. Se basa en lo siguiente:

da para el plan anterior.

b) Ayuno de pienso durante los 7 prime-
ros dias. Seguidamente, suministro durante
21 dias, a discrecién, de una racion forma-
da mayoritariamente de un cereal o dos
—sobre un 90 por ciento— y con las propor-
ciones normales de suplementos de calcio,
fosforo, sal y corrector.

c) Ayuno total de agua durante 3 dfas,
aunqgue cabe el hacerlo sélo por 2 dfas en
caso de coincidir el programa de muda con
unas temperaturas muy altas en verano.

d) Reanudacion del programa de luz y
del tipo de racion que corresponden a las
aves a partir del dia 29.°.

3. Método alternativo. Una de las mu-
chas variantes del programa anterior que
nos ha dado excelentes resultados es la si-
guiente:

a) Supresion de la iluminacion artificial
en naves con ventanas a lo largo de 35 dias.

b) Ayuno de pienso los 3 primeros dias.
A continuacién reparto a dias alternos de
un pienso de recria, comenzando con 40 g/
dia y finalizando con un méaximo de 120 g/
dia el dia 35.° desde el inicio del programa.

c) Ayuno de agua también durante 3
dras. Seguidamente, suministro a dfas alter-
nos y solo durante 5 horas/dia, llegando a
dar nuevamente el agua ad /ibitum el dfa
21.° desde el inicio del programa. En pleno
verano, tanto el tercer dia como los dfas
que las aves deberian tener su ayuno hidri-
co, darles 2 horas de agua, aumentando
también 1 o 2 horas diarias el suministro
durante los dias restantes.

d) Suministro normal de luz y de pienso
a partir del dia 35.°,

Algunas observaciones a tener en cuenta
durante una muda por cualquiera de estos
tres planes de manejo, son las siguientes:

1. Una vez decidido el forzar a las galli-
nas a mudar, realizar un muestreo serolagi-
co a ser posible un mes antes del inicio del
programa vy, a la vista del estado inmunita-
rio de la manada, proceder a la vacunacioén
de las aves de 2 a 3 semanas antes del dfa
sefialado.

2. Repasar los picos de las aves durante
la primera semana de la muda en caso de
observarse que, por la longitud que tienen,
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Tabla 3. Resultados que pueden lograrse tras una muda normal de manejo. ‘@,§
e
Dias desde el inicio del programa hasta el cese total de la puesta 5—-7
Dias desde el inicio de la muda hasta el 50% de puesta 45 — 60
Dias desde el inicio de la muda hasta el pico de puesta 65 — 80
Pico de puesta, % 72 — 84
Mortalidad durante la muda, % 1.56—-4
Reduccién de peso vivo en el periodo de ayuno, % 15 — 30
Aumento de peso vivo sobre el peso inicial en el 2.° ciclo de puesta, % 10 — 15

puedan representar un peligro de picaje al
iniciarse de nuevo la produccion.

3. Al iniciarse el programa pesar a un 5
por ciento de las aves, volviendo a repetir la
‘operacion al cabo de 7 dias. La primera vez
las aves se eligiran al azar, tomandose las
mismas en la segunda pesada, en caso de es-
tar en baterias, o bien nuevamente al azar,
de estar sobre yacija.

Finalmente, como orientacidn para co-
nocer lo que puede esperarse de unas aves
a las que se ha forzado a mudar, expone-
mos en la tabla siguiente las conclusiones a
las que hemos llegado tras el anélisis de
gran numero de resultados de mudas prac-

ticadas por los tres sistemas indicados de
manejo.

Aunque posteriormente no haria falta
advertirlo, las mejores mudas serdn aquéllas
en las que la puesta se inicie cuanto antes,
el pico de puesta sea alto, la mortalidad ba-
ja, etc., pudiendo llegar a veces el avicultor
experimentado a cubrir los.objetivos maxi-
mos indicados en esta tabla. Sin embargo,
ello dependera tanto de él, es decir, de la
practica que tenga en forzar a las aves a mu-
dar, como de otras circunstancias que
pueden afectar el éxito de la operacion: la
edad vy la estirpe de las aves, su produccién
previa, la época del afio, etc.

El mercado internacional de carne de ave (viene de ia pagina 226) )

El mercado de carnes de aves se ha con-
vertido en un mercado mundial, sobre todo
para la carne de pollo “standard’’ congela-
do. Muchos industriales se han especializa-
do en la exportacién y se hallan sometidos
a las mismas variaciones. Los fendmenos
monetarios y politicos influyen notable-
mente en sus relaciones con los paises de
comercio estatal.

La crisis de 1982 en el mercado del
Oriente Medio ha inducido a los diferentes
palses exportadores a revisar sus previsio-
nes de acrecentamiento de las ventas, adap-
tandolas a la baja previsible. Las elevadas
pérdidas sufridas en estos Ultimos afios van
a ceder el sitio a un moderado crecimiento,

evaluado en un 5 por ciento al afio. Cree-
mos pues que el pollo para exportacion
continda siendo un producto interesante.

Al igual que en afios anteriores, las otras
producciones contindan presentando cierto
interés, por lo que debe vigilarse de cerca el
desarrollo controlado del sector del pavo,
como también las posibilidades que existen
para las carnes de oca, de codorniz y de
pintadas.

Si el mercado internacional de las carnes
de ave ha estado en cabeza estos ultimos
anos, todas las previsiones son de que conti-
nuara estdndolo y Francia dispone de unas
muy solidas ventajas para conservar su
puesto en primera |inea, en este mercado.
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Reproductoras

Objetivo optimo en 68 semanas Objetivo optimo en 48 dias de vida.
de vida por unidad-alojada. Peso 182 Kg.

183 huevos totales. Conversion 19 Kg.

173 huevos incubables.
146 politos un dia.

Pero la eficacia en el producto final continda.

En 1985, el mismo peso y conversion' sera
alcanzado en 42 dias.

En 1990 el mismo peso sera alcanzado en 38 dias
e indice de conversion 1'8.

Asegure su futuro con f=uBBARD

EDECANSA

Manuel Tomas, 22 bis
T. (83) 893 58 51
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Puede refrigerar sus naves economicamente
Evite las pérdidas por exceso de calor.
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= DY-EX PAN
 ’ Colgable en ventanas.
e Funciona por depresion.

Algunas de las caracteristicas:

Existen dos modelos, denominados DY-EX PAN 10/10
y DY-EX PAN 10/15.

El funcionamiento del aparato es autonomo, ya que va
provisto de una bomba de recuperacion de agua
(siendo su consumo eléctrico reducidisimo, ya que el
modelo 10/10 consume 75 W y el 10/15 150 W), lo
que permite un ahorro total de este preciado liquido
elemento, o sea, que Unicamente se consume el agua
necesaria para producir el efecto refrigerante dentro
de las naves, con un insignificante consumo eléctrico.

El DY-EX PAN esta provisto de unos taladros especia-
les en sus cuatro angulos superiores, al objeto de que
mediante unos cancamos en forma de alcayata, suje-
tos a la pared mediante simples tacos de plastico,
pueda colgarse en las ventanas de la nave, siendo
muy facil por ello el poder retirarlo y guardar en el
almacen durante el invierno. Asimismo, va provisto de
un cable con clavija para conectar a una base con
corriente de 220 V monofasico, asi como un manguito

DY-EX PANVEN
Para empotrar en la pared.
Funciona por sobrepresion.

para conectar a la red de alimentacion de agua, que
por ejemplo, en una nave de broilers podria ser un
derivacion de la tuberia de alimentacion de o
bebederos.

Por otra parte, es de destacar el que este sistema &
el mas empleado en el mundo, ya que no moja ¢
pienso ni los comederos y demas materiales, cosa que
ocurre con otros sistemas que pulverizan agua dentrn
de las naves y que en poco tiempo, al mojar los
materiales, los oxida, acortando asi la duracion de Ios
mismos.

En cuanto al DY-EX PANVEN, sus caracteristicas, enlo
referente al panel refrigerante, son similares a los
anteriores, pero este modelo, del cual existen dos
versiones, uno provisto de un extractor con un caudd
de 8.500 m3 de aire/h y el otro con un extractor de
12.000 m3 de aire/h, se insertan en una de las pare-
des de la nave, aportando por tanto al interior por
sobrepresion un considerable caudal de aire frescd
aunque también pueden trabajar en el interior de las
naves, creando una recirculacion de aire.

Sin mojar ni oxidar los materiales.

J/ B4 X1} s. A. - calle Bilbao, 58 - BARCELONA-5 - Tel. 308 92 62 - DY @B
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