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Las preferencias del consumidor por
unos productos avicolas con un cierto gra-
do de pigmentacién es un hecho definitivo,
asociandose frecuentemente con su valor
nutritivo, lo cual, aungue no es cierto, apa-
rece como un hecho irreversible y universal-
mente aceptado.

Tanto el color de la yema como el de la
grasa subcutdnea, el cual refleja el tono de
la piel de la carne, esta dado por un grupo
de pigmentos amarillos y rojos, ampliamen-
te distribuidos en la naturaleza y pertene-
cientes al grupo de los carotenoides. Algu-
nos de ellos, como el caroteno, la cripto-
xantina y el §-apo-8-carotenal, destacan co-
mo provitaminas A y tienen muy poco o
ningln valor pigmentante, por ser converti-
dos por el animal en vitamina A. Los caro-
tenoides pigmentantes se encuentran princi-
palmente entre los miembros del grupo que
no tienen actividad vitamfnica, siendo
transferidos intactos a la yema y/o a la gra-
sa subcutanea.

En la naturaleza, los carotenoides de es-
tructura qurmica similar a las grasas son
producidos principalmente por plantas, mi-
croorganismos Yy  crustdceos. Muchos de
ellos han sido sintetizados, existiendo en es-
ta fotma en el mercado.

Ademas de las diferencias en cuanto a
actividad provitamfnica A, los carotenoi-
des pueden clasificarse de acuerdo a:

1. Su estructura quimica y solubilidad,
que determina el grado de utilizacion por el
ave,

2. El color, que determina el aspecto vi-
sual de la pigmentacion.

3. La polaridad, que determina el com-

portamiento cromatogrdfico,
para la evaluacién experimental.

Aungue es dificil predecir el valor pig-
mentante de un carotenoide a partir de su
estructura quimica, se puede afirmar que
los menohidroxi y diketc carotenoides son
més eficientes gue en monohidroxi, mono-
keto, polioxi y eposi-carotenoides; ademas
los carotenoides sin atomo de oxigeno en la
molécula no son utilizados como pigmen-
tantes por las aves, pudiendo afirmarse que
el color de la yema v el de la piel es produ-
cido por |os oxicarotenoides conocidos co-
munmente como xantofilas.

En la tabla 1 se presentan las principales
fuentes naturales de carotenoides.

Las formas sintéticas incluyen el B-epo-
8-Carotenal —(BAC)—, —el ester etilico del
B-apo-8-dcido carotenoico —(BACE)—, la
Cantaxantina —(CHX)— vy la Citranaxantina
—(CTX)—, que son producidos a escala ce-
mercial.

Es oportuno recalcar que los pigmentos
en las raciones para aves no tienen trascen-
dencia nutricional ni fisiol6gica para el ani-
mal ni para el consumidor. Su uso se debe
sélo a las preferencias del consumidor, para
las cuales hay diferencias entre paises y aun
entre areas de un mismo pafls. Por.otra par-
te, también son importantes para fines in-
dustriales, ya que confieren color a los pro-
ductos a los cuales se agregan, especialmen-
te en el caso de los huevos.

importante

Pigmentacion de la yema del hugvo

Como ya se indicd, s6lo los oxicarotenoi-
des con grupos funcionales, conteniendo
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Tabla 1. Fuente y contenido de carotenoides naturales (*).

Fuente Carotenoides totales, mg/Kg.
Harina de algas
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(*) Karunajeewa y col., 1984.

oxrgeno —hidroxilo, keto o ester— pigmen-
tan eficientemente la yema del huevo. La
lutefna y la zeaxantina son los oxicarote-
noides predominantes en el maiz amarillo,
las harinas de alfalfa, las gramineas, la hari-
na de Marigold y las algas —tabla 2—, en los
cuales la relacion luteina/zeaxantina varia
de 2:1 en el maiz y el gluten, hasta 11:1 en
la alfalfa y 24:1 en el Marigold.

del 35 al 40 por ciento, mientras esta pro-
porcién baja a 15-20 por ciento cuando la
ingestion es de 5,0 mg. o mayor.

Es importante recordar que la concentra-
cion de pigmentantes varia ampliamente en
las fuentes naturales debido a diferencias en
el mecanismo de deshidratacion, edad de la
planta a intervalo entre cortes, variedades y
condiciones de almacenamiento.

Tabla 2. Contenido de luteina y zeaxantina —como % de oxicarotenoides totales— en algunos ingredien-

tes utilizados para pigmentacidn de la yema (*).

Pigmentos Alfalfa Maiz Gluten de maiz |Clavel de muerto Algas
Luteina 46 54 53 88 78
Zeaxantina 4 23 29 4 5

(*) Karunajeewa y col. 1984,

Parece que la alta eficiencia del maiz co-
mo pigmentante se debe a la estrecha rela-
cién en que contiene luteina y zeaxantina;
ademds se ha demostrado que al incremen-
tarse la ingestion de oxicarotenoides dismi-
nuye la proporcién de lo ingerido que es
depositado en la yema; asi, cuando una ga-
llina ingiere entre 0,3 y 1,0 mg. de oxicaro-
tenoides naturales/dfa, deposita en la yema

Los principales factores que afectan la
pigmentacion de la yema son:

A. Genéticos. No se ha indicado ninguna
correlaciéon entre el color de la yema vy
otros caracteres productivos y pareciendo
que la intensidad del color de aquella es
una caracterfstica individual de las gallinas.
Sin embargo, Fletcher y col., estudiando
12 estirpes, encuentran diferencias signifi-
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DE GARANTIA PARA LA PRODUCCION DE
CARNE'Y HUEVOS EN TODO EL MUNDO.

LOHMANN BROILER - el broiler con
caracteristicas de engorde excepcionales.

Peso final en Kg.  Conversion de pienso
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Transportador general de huevos hecho en nylon y fibra de vidrio. Ideul para el transporte desde las baterias al centro de envasado.
Varillas de plastico insertadas en cadenas, hacen una superficie ideal para transportar y cambiar de nivel los huevos hasta su destino.
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cativas entre ellas, en cuanto a la pigmenta-
cion de la yema, medida ésta por la longi-
tud de onda dominante y luminosidad. Por
otra parte, McDonald observa una correla-
cion fenotipica positiva altamente significa-
tiva entre el color de la yema vy el nivel de
puesta.

B. Tipo de piso. Las gallinas alojadas en
jaulas producen huevos mas pigmentados
que aves similares alojadas en piso, a pesar
de que éstas ingieren mds pienso por kilo
de huevo que las primeras.

Ademas, algunas estirpes producen ye-
mas mas pigmentadas cuando se alojan en
jaulas que cuando se alojan sobre yacija.

C. Antibioticos y drogas. Aungue hay al-
guna informacién contradictoria, los traba-
jos mas recientes, indican que hay poco o
ningun efecto al agregar antibidticos, nitro-
furanos, sulfas y cocciostdticos en general,
salvo cuando contribuyen a resolver proble-
mas patoldgicos, clinicos o subclinicos.

D. Factores dietéticos. Siendo la pigmen-
tacion de la yema dependiente de la presen-
cia, cuantitativa o cualitativa, de pigmentos
en el alimento, sin duda los factores dietéti-
cos son criticos al respecto:

1. El efecto paralelo de los antioxidantes
—incluyendo la vitamina E— sobre la pig-
mentacion de |la yema viene principalmente
del efecto protector que ejercen sobre los
pigmentos in vitro y no por una actividad
in vivo; los oxicarotenoides pierden su po-
der cuando son oxidados, lo cual es favore-
cido por algunos microminerales. Asi pues,
la magnitud de la respuesta a los antioxi-
dantes estara también relacionada con la es-
tabilidad de los oxicarotenoides presentes.
Por otra parte, el efecto favorable es mds
evidente cuando |los pigmentos son agrega-
dos a la dieta en concentraciones bajas, pu-
diendo deberse a las variaciones en concen-
tracion las contradicciones entre diferentes
investigadores.

2. Siendo los oxicarotenoides solubles en.

Iipidos es muy probable que la presencia de
éstos influya en su absorcidn a nivel intesti-
nal. La respuesta a la adicion extra de |(pi-
dos a la dieta dependera de la concentra-
cion de éstos en la racion original, de la
concentracion y del tipo de pigmentos y de
la solubilidad de éstos en los lipidos; asf,

Philip v col. —1976— encuentran que la lu-
tefna esterificada —dipalmitato de luteina—
altamente soluble en |ipidos, tiene mayor
poder pigmentante que la luteina cristalina.
Como algunos ingredientes que antes con-
tenian apreciables cantidades de grasa
—harinas oleaginosas—, hoy no la tienen,
debe asegurarse un nivel minimo de estos,
no sélo para favorecer la absorcion de pig-
mentos sino como fuente de dcidos grasos
esenciales. Por lo demds, la adicién de grasa
puede resultar favorable a la absorcion de
xantofilas, pero desfavorable a su estabili-
dad, aspecto este Ultimo que pudiera ser
contrarrestado por la incorporacion de an-
tioxidantes.

3. Los altos niveles de vitamina A
—25.000 Ul/Kg.— reducen marcadamente
la pigmentacién de la yema, efecto que es
prevenido por la adicion de grasa animal a
niveles de 3 por ciento o superior. Pudiera
pensarse en una competencia entre la vita-
mina A y las xantofilas en lo que respecta
a la absorcion y/o transporte cuando se uti-
lizan raciones en las cuales el nivel de grasa
es marginal.

4. También se ha indicado que el incre-
mentar el nivel de Ca en la dieta, de 3 al 4
por ciento, disminuye la intensidad de colo-
racién de la yema en una unidad del abani-
co “"Roche”.

E) Factores patoldgicos. Cualguier afec-.
cién que trastorne la capacidad de absor-
cion de la mucosa intestinal podria incidir
desfavorablemente en la pigmentacion. |vo-
ré —1974— indica una severa disminucion
de la pigmentacién de la yema cuando in-
festé aves con 3,10° oocitos de Eimeria
acervulina. Ruff y Fuller —1975— demues-
tran que la E. acervulina interfiere con la
absorcion de carotenoides en el intestino
delgado, mientras que la E. tenella no afec-
ta la absorcion pero causa pérdida de caro-
tenoides por hemorragias al dafiar la pared
de los ciegos. Los mismos autores sefalan
una disminucién de la coloracion de la ye-
ma en respuesta a infestaciones con E. acer-
vulina, aunque éstas sean muy ligeras
—Coccidiosis—, no mostrando sintomas de-
tectables ni depresion de la postura o cam-
bios en los carotenoides del plasma. Sugie-
ren que la E. tenella afectara la pigmenta-
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cion sélo en casos de infestacion y hemo-
rragia severas.

Niveles de oxicarotenoides en las raciones
para ponedoras

No es fdcil dar un nivel préctico de incor-
poracion de oxicarotenoides en las racio-
nes, debido, ademds de las variaciones en
preferencia del consumidor, a diferencias
en concentracion de pigmentos en |los ingre-
dientes y a los efectos de |la edad, raza, in-
teracciones con otros componentes de |a

dieta vy al estado de salud de las aves. Los si--

guientes planteamientos, ademas de reflejar
la situacion, pueden ayudar a tomar deci-
siones al respecto:
1. Childs —1962—, recomienda niveles de
xantofilas totales de 13,3 a 17,7 mg/Kg.
para huevos de consumo directo y de
6555 a 66,6 mg/Kg. para procesamiento
ulterior.

2. Braunlich —1970—, recomienda una
relacion minima de b:1 entre oxicarote-
noides amarillos y rojos.

3. Karunajeewa y col. —1978—, indica
resultados satisfactorios con una rela-
cion 3:1.

4. Braunlich —1974—, indica que con ni-
veles de lutefna y zeaxantina de hasta
48 vy 6,8 mg/Kg., la adicién de 1 mg/Kg.
de cantaxantina tiene un efecto positivo
incrementando la pigmentacién, pero
que con 96 vy 12,8 mag/Kg. respectiva-
mente no se observa ningun efecto.

5. De acuerdo con North —1972— se re-
quieren de 17,6 a 22,0 mg/Kg. de xanto-
filas para obtener huevos con yemas me-
dianamente pigmentadas y de 44 a 66
mg./Kg. para una pigmentacion intensa.

Evaluacion del color de la yema

Como se sefiald en pdrrafos anteriores,
existen variaciones importantes en cuanto a
las preferencias del consumidor por el color
de la yema. En la América Latina las prefe-
rencias, aunque no muy bien definidas, pa-
recen variar entre un color amarillo y ana-
ranjado relativamente intenso —alrededor
de 8 del abanico Roche (1).

Bartov y Bornstein —1974—, indican que

el grado de color de la yema puede estimar-
se por métodos visuales subjetivos, estable-
ciendo una escala, o determinado por técni-
cas objetivas fisicas y guimicas. Los méto-
dos de apreciacidén visual estén basados en
la comparacion del color de la yema contra
una serie de colores tipo, siendo el Rotor-
Calor de Heiman-Carver y el abanico colori-
metro de Hoffman-La Roche los mejores
conocidos y mas utilizados. Entre los in-
convenientes de estos metodos visuales es-
tdn el ser demasiado subjetivos y por lo tan-
to pueden no ser comparables los resulta-
dos de diferentes laboratorios y suficiente-
mente sensitivos cuando se tratan de yemas
muy pigmentadas.

La determinacion quimica de la concen-
tracion de carotenoides en la yema es el
método objetivo mas aceptado para la eva-
luacién del grado de pigmentacion en ésta,
siendo la extraccion con acetona el método
mds utilizado. La concentracion de carote-
noides se expresa en ndmeros NEPA —Na-
tional Egg Product Association—, basados
en la comparacion con la densidad Optica
de soluciones standard de bicromato de po-
tasio o en equivalentes caroteno. Estos mé-
todos requieren técnicas de laboratorio re-
lativamente elaboradas: y no siempre guar-
dan buena correlacién con la impresion vi-
sual humana. Existe ademds el método de
la ADAC para medidas colorimétricas. La
medida de la luz reflejada por la yema apa-
rece también como un buen criterio.

En la tabla 3 se muestran los valores ob-
tenidos por diferentes métodos de evalua-
cion del color de la yema, para diferentes
niveles de xantofilas en la dieta.

Sustancias que inducen decoloramiento
y moteado de la yema

Aungue el moteado “natural o normal”’
ocurre en casi cualquier lote de ponedoras,
casi nunca tiene intensidad como para ser
detectado por los consumidores y ocasionar
problemas de rechazo. Blecshear yacol’
—1968— al estudiar los huevos de 43 |otes

(1) En Espafia, los niveles de plgmentacién preferidos son,
en general, superiores, especlalmente en el Norte, en don-
de se alcanzan o Incluso se superan los mdximos —15 pun-
tos— del citado abanico. (N. de |a R.)
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Tabla 3. Valores obtenidos por diferentes métodos de evaluacién del color de la yema (*).

Color de la yema
Xantofilas en el pienso,
mag/Kg. ADAC
g. BCE/g. (**) Abanico Roche Escala NEPA
16,5 26 79 il
33,0 47 1143 24
495 61 11,9 34
66,0 88 135 5,0

(*) Bartov y Bornstein, 1974.

(G Equlvalente'@ caroteno/g. de yema.

comerciales en el Estado de Georgia, indi-
can la presencia de moteado en el 66,1 por
ciento de los huevos examinados, pero sélo
pocos casos son detectables por el consumi-
‘dor; indican también gue la intensidad del
moteado estuvo negativamente correlacio-
nado con la edad-de las aves o con los valo-
res de unidades Haugh.

Cunningham vy Sanford —1974— resu-
men las principales causas de descolora-
miento y moteado de la yema, asi’:

—El gosipol, sustancia presente en la ha-
rina de algodén a niveles tan bajos como
0,001 por ciento de gosipol ocasiona mo-
teado.

—E| nicarbacin, una droga para controlar
la coccidiosis: las gallinas que consumen ni-
veles tan bajos como 0,003 por ciento pro-
:ducen yemas con moteado muy marcado.

—Ciertos vermffugos como la piperazina,
la fenotiazina, el dibutilin dilaurato y una
combinaciéon de los tres causan problemas
de diferente magnitud: la fenotiazina causa
un moteado ligero, la piperazina lo aumen-
ta, pero no llega a causar problemas severos
en la comercializacién; el dibutilin dilaura-
to puede causar moteado excesivo.

Otros productos quimicos también pue-
den causar moteado bajo ciertas condicio-
nes. El dcido tdnico es uno de ellos. La pre-
sencia en las dietas de dcido tdnico aumenta
inmediatamente la incidencia y severidad
del moteado. También se han indicado co-
mo causas de moteado el dcido gdlico,
n-propilgalato y algunos estrogenos.

El moteado aumenta en huevos almace-
nados y mads si se almacena a termperaturas
elevadas. El manejo impropio, especialmen-
te la agitacion, también lo incrementa.

Los mismos autores concluyen resaltan-
do la importancia de utilizar raciones equi-
libradas, los peligros del uso de drogas en
alimentos concentrados y la importancia de
recoger y comercializar los huevos tan
pronto como sea posible,

Pigmentacién de la piel del pollo

Las preferencias del consumidor en rela-
cion a la pigmentacién en pollos de engorde
son mucho mas variables que con la yema
del huevo.

Asi, hay dreas o palses donde prefieren
un pollo de pjel blanca, otros los exigen
con diferentes tonos amarillos y en algunos
con ligero tono anaranjado, En muchos ca-
sos las preferencias estdn ligadas a concep-
tos erréneos y a apreciaciones cuando me-
nos subjetivas. Por otra parte las preferen-
cias en una ciudad o drea determinada tam-
poco son homogéneos, aungue la mayor(a
se incline por un ave ligeramente pigmenta-
da.

Parece que en ocasiones se prefiere un
pollo de piel blanca por considerar —erré-
neamente— que seria un animal con menos
grasa, asi como las preferencias por un ama-
rillo intenso estdn asociadas con una mani-
festacion de buena salud.

Por lo demds, hay gue tener presente que
el color de la piel estd determinado por fac-
tores genéticos y dietéticos. Las aves de piel
blanca carecen de melanina y el color ama-
rillo es sélo un reflejo de las xantofilas de-
positadas en la grasa subcutdnea. En las
aves de piel negra —y sus diferentes tonali-
dades— el color estd definido por la presen-
cia de melanina en la epidermis y/o en la
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dermis. Estas pigmentaciones oscuras blo-
quean la visualizacidn del color amarillo da-
do a la grasa subcutdnea por los pigmentos
de las dietas.

Evaluacién de la pigmentacion cutéanea

Las regiones o dreas del cuerpo donde
debe hacerse la evaluacién o determinacion
del color son la pectoral, los tarsos vy la al-
mohadilla plantar.

Los métodos mas utilizados son los vi-
suales, incluyendo la evaluacién en base a
valores preestablecidos para diferentes gra-
dos de pigmentacion; puede utilizarse tam-
bién el abanico Roche, el cual segun varios
autores no muestra la mejor repetibilidad.
El abanico Purina, denominado Gurla de
Pigmentacién de Piel, elaborado especial-
mente con este objetivo, es mds exacto. La
determinacion quimica de xantofilas en
sangre y/o en tejidos, como los de la almo-
hadilla plantar de los tarsos o la piel del pe-
cho, es posible. pero como quiera que estd
afectada por diversos factores, tales como
la edad vy el sexo, resultan unos valores va-
riables. También se han utilizado fotéme-
tros y colorimetros de reflectancia. Muchos
otros métodos han sido desarrollados, sien-
do uno de los més recientes el denominado
medidor de diferencias de color Hunterlab
D23 D3, citado por Scholtyssek —1978.

Factores que afectan a la pigmentacion
de los pollos.

Los factores patologicos vy dietéticos son
muy similares a los ya indicados para la pig-
mentacion de la yema.

Harms y col. —1977— utilizando racio-
nes con 23 mg. de xantofilas/Kg. indican
diferencias significativas en la pigmentacion
de los tarsos para diferentes [Ineas y cruces
de pollos de engorde, afirmando que las
aves con menor cantidad de pigmentos re-

querian 4,1 mg/Kg. mds de xantofilas para

alcanzar el grado de las aves mas pigmenta-
das. Estas diferencias probablemente care-
cen de importancia prdctica, sobre todo
considerando que son menos estrictas las
preferencias del consumidor cuando se tra-
ta de pigmentaciones de la piel.

La intensidad de la pigmentacion en po-
llos de engorde se relaciona principalmente
con la cantidad total de xantofilas consumi-
das y esta cantidad es el producto de la
concentracion de xantofilas en el pienso, la
ingestion diaria de éste y el perfodo de ali-
mentacién, Day y Williams —1958— indi-
can que la utilizacién de xantofilas es ma-

yor durante la ultima parte del periedo de
crecimiento, aungue cuando se administran
raciones con 17,2 mg. de xantofilas/Kg. por
todo el periodo productivo —9 semanas—
las aves resultaron mejor pigmentadas gue
cuando las xantofilas se suministraron sélo
en las Ultimas semanas. Los resultados re-
portados por Mitchel y col. —1961— vy
Combs y Nicholson —1963— indican gue se
puede obtener una buena pigmentacion su-
plementando xantofilas las Ultimas 2,5 a
4 semanas.

En 1967, Bartov y Bornstein encuentran
que el suministro de 24,6 mg./Kg. de xan-
tofilas fue suficiente para una buena pig-
mentacion cuando |as aves lo recibieron du-
rante las Ultimas 4 semanas, si habrlan reci-
bido en el periodo anterior una dieta pig-
mentada pero no en el caso contrario. Un
trabajo posterior, ratifica lo anterior en el
sentido de que mejora la pigmentacién
cuando las aves recibieron dietas pigmenta-
das en el perfodo de iniciacién; sin embar-
go, con dietas de iniciacibn con sélo
6,7 mg/Kg. de xantofilas se lograron aves
con valores de 1,2-28 vy 3,8 del abanico
Roche cuando recibian dietas terminadoras
con 6,4 - 15,0y 24,9 mg/Kg. de xantofilas,
lo cual parece ser suficiente desde el punto
de vista practico. Braeunlich —1974— en
base a sus propios resultados experimenta-
les y a los de otros autores, afirma que los
pollos pueden adquirir un grado satisfacto-
rio de pigmentacion si los oxicarotenoides
se proveen en la dieta en cantidad suficien-
te por dos semanas antes del sacrificio.

Como quiera que con algunos ingredien-
tes, especialmente harinas verdes utilizadas
como fuentes de proteinas, que a la vez
aportan xantofilas —tal es el caso de las ha-
rinas de follaje de yuca y leucaena— pudie-
ran resultar aves con mayor pigmentacién
gue la deseada, es bueno conocer las curvas
de deplecién y replecién, seguin las aves se




La primera oleovacuna inactivada polivalente a base
de serotipos A, B y C autoctonos contra el Coriza
aviar, cuya alta especificidad y grado de adyuvantacion
le hacen conferir cotas inmunitarias elevadas.
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. DE LA IDEA CIENTIFICA

A LOS RESULTADOS EN LA PRACTICA

En pocos afios, el Instituto de Seleccién Animal se ha convertido en una de

las primeras sociedades mundiales de seleccién avicola. Estelugar hasido con-

quistado con tres productos : la Isabrown, la ponedora de huevos morenos

mis conocida en el mundo, es unaestirpe conocida por su rusticidad y sus

idades de adaptacion excepcionales. La nueva Isa Babeock B 300 :

a hecho de su viabilidad y de la solidez de su ciscara los dos pila-

de una rentabilidad sélida en el campo de la produccién de huevos blan-
cos. La Vedette : Introduciendo un nuevo concepto, el empleo del
del enanismo en la seleccién de estirpes representa hoy en dfa, gr

20 anos de seleccidn, la via mis econémica para la produccién de

vara carne. Los resultados econémicos superiores obtenidos por la

it
. .
estirpes ISA son el fruto de un largo y paciente trabajo de seleccién basado
enalgunos principios esenciales : e unatecnologia genéticade vanguardia, o
una atenci6n especial a las necesidades de la profesién a los diferentes niveles :
incubadoras, criadores, mataderos, centros de acon-
dicionamiento, etc., dentro del marco general deuna
preocupacién constante de las realidades econémicas,
« medios de produccién concebidos para garantizar
una calidad sanitaria mdxima, » un seguimiento téc-
nico de los productos como garantia de la seleccion.

ISA. Hacemos progresar la avicultura.

Institut de Sélection Animale, 119, avenue de Saxe, 69003 Lyon, Francia Tél. (7) 895 40 44, Télex 380.723 F.
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PIGMENTANTES EN RACIONES PARA AVES
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Figura 1. Efecto de dietas de replecién y deplecidn sobre |la pigmentacidn en la piel de las aves.

alimenten con raciones muy bajas o muy al-
tas en xantofilas —figura 1 y 2.

Segin Heath —1971— durante el sacrifi-
cio de las aves en el matadero pueden ocu-
rrir importantes pérdidas de pigmentos en
ciertas dreas de la canal cuando se prolon-
gue el tiempo de escaldado y desplume,

dando origen a aves con pigmentacion hete-
rogenea en el lote.

Niveles de oxicarotenoides
en las raciones para pollos

Como muestran las curvas de deplecion y
replecién, la pigmentacion de la grasa sub-
cutdnea de las aves es una cuestion dindmi-
ca, que se pierde o gana en un tiempo rela-
tivamente corto. Por otra parte el volumen

de grasa y el drea a pigmentar son muy su-’
periores que lo que ocurre en el caso de la
yema del huevo, pero al contrario de lo que:
ocurre en este caso, los pollos no requieren
un suministro continuo, sino que puede re-
ducirse a las dltimas dos o tres semanas al
envio al matadero.

Los niveles de xantofilas recomendadas
para las raciones de pollos de engorde por
.diferentes autores son variables:

—Childs —1962— recomienda 14,4 mg.

de xantofilas/Kg. de alimento en racio-

nes iniciadoras y terminadoras —0-8 se-

manas— o 21,1 mg. durante las 3-4

semanas previas al sacrificio.

—North —1972— afirma que para una

pigmentacion apropiada las raciones para

pollos deben contenerde 13,3 a 27,6 mg.
de xantofilas por kilo.
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