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Joe Baum és el Director General de las
Granjas Adam Baum de produccién de hue-
vos, en Genoa, New York, EE.UU., un ne-
gocio iniciado por su padre en- 1949 con
500 aves. En la actualidad aloja 300.000
ponedoras, produce 240.000 pollitas en ba-
terfa por ano y comercializa mas de 6.000
cajas de huevos por semana por todo el Es-
tado de Nueva York. Desde 1966 Baum fa-
brica su propio pienso y cultiva mas de 600
Ha. de tierra.

Joe Baum es también cofundador de la
empresa “‘Automated Environments, Inc.”,
que fabrica y comercializa sistemas de con-
trol ambiental computerizado para la indus-
tria avicola. Esta empresa es el resultado de
su esfuerzo directo para hacer mas eficiente
su granja de ponedoras, de lo cual vamos a
ocuparnos en este articulo.

Segun Baum, el razonamiento es simple:
“actualmente, la moderna ponedora, al
igual gue el caballo de pura raza, esta pre-
parada para una produccion extremada-
mente alta y una eficaz utilizacion del pien-
so, teniendo una alta viabilidad y una bue-
na resistencia de la cédscara de los huevos.
Tiene el potencial genético para producir
296 huevos por afio con menos de 1,5 Kg.
de pienso por docena de huevos, menos de
un 4 por ciento de mortalidad anual, y es
capaz de producir mds del 98 por ciento de
producto vendible. Ademads, cada afio, los
principales criadores aumentan su potencial
genético en 2 o mas huevos. Entonces,
{por qué los productores no pueden con-
seguir de una forma consistente este poten-
cial genético?"".

Segun Baum, la respuesta es que este ti-
po de ave tan ajustado es muy sensible a su
medio ambiente.

Cémo empezo

Hace unos afios, Baum compro e instald
termometros que registraban las temperatu-
ras maximas y minimas extremas con el fin
de ver hasta qué punto sus controles eran
eficaces. Encontré que era corriente una os-
cilacion de 16 grados de temperatura en 24
horas.

“Nos embarcamos en un programa para
mejorar los sistemas de ventilacion existen-
tes, recalibrando los termostatos y los de-
flectores, asi como aumentando el aisla-
miento o cualquier cosa gue pudiéramos
imaginar"’,

“LLas condiciones y la produccién mejo-
raron mientras lo hicimos cada dia, pero
cuando cambio el personal o el tiempo,
cambio mi programa y la produccion se re-
sintio”’.

Baum empezo6 a darse cuenta de que “‘es-
taba tratando con un sistema dindmico vi-
vo. Cuando una cosa cambiaba todas las de-
mas resultaban afectadas’”

Baum comenzé a utilizar ordenadores en
la granja en 1976, primero escribiendo sis-
temas de contabilidad para las operaciones
diarias y después para la formulaciéon de
piensos y otras cosas. En 1980 computeri-
z0 su planta de fabricacion de piensos. Es-
te trabajo inicial con los ordenadores le per-
miti6 darse cuenta que s6lo con ellos era
posible conseguir el control potencial que
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él deseaba para su negocio. Por aquel en-
tonces a Larry, hermano de Joe que habia
estado en el negocio de los ordenadores du-
rante 10 afios, se le concedid un contrato
para desarrollar un sistema para controlar la
temperatura de 33 invernaderos de la Esta-
cion Experimental de la Universidad de
Cornell, en New York. En 1981 Joe, que
ayudo a su hermano en alguno de los pro-
gramas para el sistema, decidio utilizar esta
habilidad recién descubierta para controlar
uno de sus gallineros.

En la nave 2 de las tres que forman el
complejo instald una red de 40 sensores de
temperatura en todas las hileras de todos
los pisos del edificio y recopild los datos
durante varias semanas. Los resultados mos-
traron una incapacidad para controlar efi-
cazmente la temperatura con los controles
termostdticos existentes. En este momento,
Baum desarrolld la primera relacion funda-
mental entre los sensores de temperatura y
el control de los ventiladores.

Perfeccionamientos posteriores

Baum dijo que la ejecucion de este siste-
ma demostrd que el método de adquisicion
de datos y el control era superior a cual-
qguier sistema manual vy era constante. Con
todo, estaba convencido que los resultados
podrian ser mejorados.

Las fluctuaciones de la temperatura ex-
terior v la velocidad y direccion del viento
todavia tenfan demasiado efecto sobre las
condiciones interiores de la nave, seglin per-
cibié Baum. Su reaccién fue controlar los
deflectores, primero manualmente hasta
gue comprendid la relacion entre la posi-
cion de los deflectores y sus efectos sobre
el control de la temperatura.

Cred entonces un método sistematico de
control de los deflectores que le di6 la posi-
bilidad de controlar la temperatura eficaz y
homogéneamente en toda la nave. Baum di-
jo: “yo sabfa qué temperatura habia y po-
dia controlarla con precision””.

Temperatura y energia

El siguiente paso de Baum fue entender
la relacion entre la temperatura v las necesi-
dades energéticas y con la ayuda del Dr.

Miltorn L. Scotty su libro “Nutricion de las
aves'', comenz6 a entender la inmensa in-
terconexidon que existe entre la temperatura
y la formulacién de piensos, entre tempera-
tura y densidad de animales, entre tempera-
tura y peso vivo y entre temperatura y es-
pacio de comederos.

Baum dijo: “durante afios he estado des-
perdiciando un calor valioso que ahora pue-
de aprovechar y utilizar para mejorar el am-
biente de las aves y la produccion”. Au-
mentd la temperatura en la nave para man-
tener 24° C. y como resultado disminuyo
el consumo de pienso hasta tal punto que
pudo incrementar la densidad de las aves en
un 11 por ciento sin variar sensiblemente el
consumo por jaula. Con un animal mds por
jaula la competicion por el pienso continud
siendo la misma.

Ademads, la formulacion del pienso y las
necesidades de nutrientes podian basarse en
la fbrmula del Dr. Scott usando una tempe-
ratura conocida,

“Todas las horas empleadas con el proto-
tipo y todas las esperanzas que tuve cuando
inicié este proyecto se han realizado am-
pliamente” comento Baum.

“El consumo de pienso bajé en 7 g. dia-
rios por ave y por primera vez en la historia
de nuestra granja, las aves de la nave con-
trolada por ordenador, con 348 cm?/ave,
rindieron més gue las de otras naves con
387 cm?/ave. Desde la utilizacion de las ba-
terias, éste ha sido el progreso mas signifi-
cativo en la produccion que habiamos he-
cho en la granja”’.

Sensores de presion del agua

Después de instalar en 1984 controles
computerizados en sus otras naves del com-
plejo principal, Baum dirigi¢ su atencién al
segundo aspecto mas importante de la pro-
duccion: el agua. En este sentido se instala-
‘ron dispositivos para medir la presion del
agua en todas las hileras, con lo que si una
ponedora no bebe lo sabemos y podemos
reaccionar inmediatamente.

Sensores para el amoniaco

En febrero de 1985 Baum instalé el pri-

mer sensor de amonfaco. De aquella noche
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y sus beneficios

En 1978 Hybro era ya conside-
rado el broiler mas rentable del
mundo. Desde entonces, su (n-
dice de creciemiento por dia se
ha incrementado en un 25%. Al
mismo tiempo, la conversion de
pienso ha mejorado de 2.10 a
2.00. Este progreso constante e
intensivo se ha llevado a cabo
para estar al dia respecto a las
necesidades del mercado.El pro-
grama de investigacion y desa-
rrollo de Euribrid asi lo prueba.
El resultado es el indiscutible
primer puesto en el mercado
mundial del broiler. Cuando
Ud. crie broilers Hybro, podrd

estar seguro de que los resulta-
dos superaran la media. Y seran
mejores al afio siguiente. Y co-
mo no, en los sucesivos. Los ge-
netistas de Euribrid continuan
mejorando los indices de creci-
miento, la conversién alimenti-
cia y el rendimiento de la canal.
Esto le ayuda a Ud. a mejorar
continuamente los resultados
de su explotacion.

HYBRO IBERICA, S.A.
Roger de Lluria, 149,1.° 12
Tel.: (93) 237 61 62

08037 Barcelona

Télex: 98625 ERID-E

Euribrid




SERIE K. Generadores de alre calien-
te a gaséleo, con chimenea, méviles o
colgables, con gran intercambiador de
calor de gran rendimiento. Capacida-
des de 23.000 a 100.000 Kcal/h.

 VENTILADORES. Regulables,

am-
plia gama de 3.000 a 40.000 m3/h.,
muy sllenciosos y de gran rendimien-
to. Tamblén centrifugos.
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LA MAS AMPLIA GAMA PARA:
CALEFACCION, REFRIGERACION Y VENTILACION

SERIE DE. Calefactores por aire mo-
viles y colgables, con capacidades des-
de 40.000 a 160.000 Kcal/h. Com-
bustién directa, a gas6leo o gas.

Estos equipos haran mas rentable su negocio.

EXPONGANOS SUS NECESIDADES: LE ESTUDIAREMOS LA SOLUCION MAS IDONEA

1‘HYL0 , S. A. Taulat, 25 - Tel.: 93—300 67 62 - Télex 50830 CLAP E - 08005 BARCELONA
Distribuidores exclusivos de HY LO WG Ay DY-EX

NAVES METALICAS
PREFABRICADAS
PARA AVICULTURA

* Somos especialistas en el disefio y construccion de
racionales NAVES AVICOLAS “LLAVE EN MANO’*
para pollos, pavos, reproductoras, ponedoras,

codornices, etc,

* Montajes a toda Espafia y exportaci6n al mundo

entero.

Rapldez de montafe en 5 dias instalamos una nave

de 1.200 m

* Suministramos la NAVE, CON o SIN equipamiento

integra

l.
> Emrega INMEDIATA *Gran calidad constructiva

* Precios sin competencia.

‘Medldas normalizadas en stock: 100 x 12 x 2,6 m.

* Facilitamos financiacion a 3 anos
i Constiltenos sus proyectos!

Para mayor informacién contacte con:

Polrgono Industrial
Apartado 84

VALLS - Tarragona
T 77/60.09,37
93921 JMVE-E

" Naves ganaderas con clase

ae
SD\‘C’S amo! 3570[\%
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BEBEDEROS
VALVULA
peos (S
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*BEBEDEROS AUTOMATICOS
DE VALVULA Y CAZOLETA
PARA POLLOS, PONEDORAS
Y RECRIA EN BATERIA.

*DIEZ ANOS DE GARANTIA.

Para mayor informacién contacte con

SEDR .o

PRODUCTOS AGROPECUARIOS, S.A.
IMPORT/EXPORT

NelolSear

*BEBEDEROS AUTOMA.-
TICOS REDONDQS, PA-
RA POLLOS, PAVOS Y
REPRODUCTORAS,
Primeras MARCAS MUN-
DIALES. Pueden utilizarse
tanto colgados del techo
como apoyados sobre ya-

cija.
*BEBEDEROS FUENTE
primera edad. Capacidad
15 -3y 5 litros.
*BEBEDEROS “MINI".
*BEBEDEROS CAMPEROS
30 litros,
*TAMBIEN FABRICAMOS
BEBEDEROS VALVULA
ﬁgSRA CERDOS Y CONE-

S
Bufa o
st

NULLES (Tarragona)
Tel.;977/60.25,15
Télex ;93921 JMVE-E
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recuerda lo siguiente: “‘el ordenador me
avisd a casa con una alarma de amonfaco
por encima de las 100 ppm. Fui a la granja
v el amoniaco era tan intenso que mientras
andaba por el gallinero sblo pensaba en la
forma de sacarlo de alli*’.

Aguella noche comenzé el programa pa-
ra el control de amoniaco, con la puesta en
marcha de los ventiladores en base a la con-
centracion de amonfaco asi como de la
temperatura. Sobre este asunto Baum se
dié cuenta por primera vez que cuando se
apagan las luces se reduce la actividad de las
aves vy baja su produccion de calor. La ven-
tilacibn también se para pues el sistema in-
tenta compensar la menor produccion de
calor, aumentando los niveles de amoniaco
hasta un punto que, algunas veces, se con-
vierte en un aspecto mas critico que la tem-
peratura”.

Su programa de ordenador permite ac-
tualmente que los ventiladores se pongan
en marcha en base a la concentracion de
amonfaco o de la temperatura. Si los venti-
ladores funcionan para el amoniaco, no re-
sulta afectada la posicion de los deflectores.
Se aumenta la velocidad del aire, lo cual re-
duce la concentracion de amoniaco sin dis-
minuir significativamente la temperatura de
la nave.

Otros aspectos

E| sistema de control ambiental ofrece
también una extensa capacidad de alarma,
tanto para la planta como a través del ser-
vicio telefénico, tiempo de programacion
de los comederos, iluminacion y luz inter-
mitente, acceso remoto desde cualquier lu-
gar, informes de manejo, programacion de
temperatura, sistema de iluminacion seglin
la duracion del dia y la edad de las aves y
optimizacion de la temperatura.

Su manejo es sencillo y cualguiera puede
aprender a utilizarlo con base en un objeti-
vo prioritario: ventilar adecuadamente el
gallinero.

Nave de cria

La nave de cria es un edificio de dos pi-
sos, sin ventanas y con fosas poco profun-
das, gue se encuentra situado a unos 2,5

Km. al ceste del complejo de puesta, pero
gue esta controlado por el mismo ordena-
dor mediante una Iinea telefénica de 4 ca-
bles.

Fisicamente, la nave tiene 110 m. de lar-
go y una capacidad para 120.000 aves
—60.000 en cada piso—. Hay 19 ventilado
res y 30 sensores de temperatura por piso
colocados a la altura de los animales. El edi-
ficio tiene 6 calefactores de aire en el pri-
mer piso, b en el piso de arriba y una uni-
dad de control de los deflectores por piso.

Las jaulas de tres pisos para arranque-cre-
cimiento fueron disefiadas y construidas
por Adam Baum. Los pollitos son criados
sobre papel en la parte frontal del piso in-
termedio. Las divisiones interiores de las
jaulas se abren después de 7 dfas, se cortan
picos y se les permite el acceso a los pisos
de alambre. El papel se quita a los 16 dfas.

Unas 2 semanas después se dividen los
animales, colocando la mitad en las jaulas
del piso inferior y 4 semanas mas tarde se
dividen de nuevo y se distribuyen homo-
géneamente en los tres pisos.

La nave estd equipada con sistemas auto-
maticos de alimentacion y suministro de
agua. En este perfodo Baum cree que el
agua es un elemento critico para el desarro-
llo de las pollitas y utiliza 40 sensores de
presion —uno para cada |(nea de cada hile-
ra— para asegurar su disponibilidad.

Para criar las ponedoras para su explota-
cion huevera Baum utiliza el sistema com-
puterizado para controlar la calefaccion, la
ventilacion y la iluminacion desde el primer
dia de edad hasta las 20 semanas. Tambien
usa la temperatura para influir en los cam-
bios del peso vivo de sus aves en crecimien-
to.

Como ejemplo de la eficacia de sus siste-
ma arranque-crecimiento controlado por
ordenador, Baum fue capaz de alojar el 101
por ciento del primer lote de animales cria-
dos con este sistema y con una uniformidad
no alcanzada antericrmente.

El complejo de puesta

Las tres naves del complejo de puesta es-
tdn conectadas a la sala de preparacion de
huevos y contienen jaulas Big Dutchman de
60 x B0 cm., con sistemas automaticos de
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alimentacion y suministro de agua, contro-
lados por ordenador.

La nave 1 construida en 1962, es de ti-
po standard de dos pisos, con fosas poco
profundas y mide 137 x 12 m. Cada piso al-
berga 4 hileras de jaulas “tri-deck” 15 ven-
tiladores y un motor de control de un de-
flector Gnico. Existen 20 sensores de tem-
peratura por piso y sensores de presion del
agua en cada hilera de jaulas.

La nave 2 es un edificiode 145 x 13,6 m
de tipo standard con 5 hileras de baterias
“tri-deck”. La nave tiene un motor de con-
trol del deflector, sensores de amoniaco,
30 ventiladores, sensores de la presion del
agua en cada hilera, y, debido a que fue el
prototipo para la experimentacion de con-
trol ambiental, tiene 40 sensores de tempe-
ratura.

La nave 3, construida en 1979, es un edi-
ficio de 160 x 16 m. con 6 hileras de jaulas.
Dispone de 24 ventiladores, 32 sensores de
temperatura, sensores de amoniaco, un mo-
tor de control del deflector y sensores de
presion del agua en cada media hilera.

Baum tiene también una nave de puesta
separada, construida en 1982. El edificio
standard para 46.000 aves tiene jaulas
opuestas de 4 pisos de la marca Big Dutch-
man. Actualmente la nave estd controlada y
vigilada por termostatos standard y deflec-
tores de presion estatica. Esta nave ha sido
utilizada por Baum coma control para juz-
gar el rendimiento de produccion del siste-
ma computerizado. También esta en el pro-
ceso de instalacion del sistemma computeri-
zado en esta nave, porgue segun dice: ‘no
puedo permitirme el lujo de no tenerlo”’.

Ademas de los aspectos standard de con-
trol, Baum usa la programacion de tempera-
tura en sus gallineros de puesta. Una vez
alojadas las aves se correlaciona la tempera-
tura de la nave con el peso vivo y el tama-
no del huevo dependiendo de la formula-
cion del pienso.

La planta de fabricacién de piensos

Baum tiene una capacidad de fabricacion
de unas 8 Tm/hora. La capacidad de alma-
cenaje en la planta es de unas 7.000 Tm. y
ademas consigue cerca de la mitad de sus
necesidades de maiz de las 600 Ha de tierra
propiedad de la compafiia.

Es interesante destacar que Baum utiliza
grasas vegetales, harina de pescado y granos
secos de destilerfa en sus piensos, ademas
del maiz v la harina de soja.

En una experiencia para controlar las
temperaturas del grano, cada uno de los si-
los del complejo —de 650 Tm. de capaci-
dad— estd provisto con ocho sensores de
temperatura por silo. Ademds de alertar al
ordenador de la necesidad de activar el sis-
tema de control de ventilacion de un silo,
se puede vaciar primero aquel o aquellos si-
los cuyo grano esté en situacion mas criti-
ca.

La comercializacién de los huevos

Las tres naves de puesta del complejo
Adam Baum estdn conectadas a la sala cen-
tral de preparacion de huevos. Los huevos
son clasificados y colocados en cajas de
carton por docenas, en tres cajas pequefnas
de 18 huevos, para ser distribuidos en un
radio de 320 Km., bordeado por el norte
por Watertown, Albany por el este y New-
berg por el sur.

LLa mayoria de los huevos son entregados
a puerta de almacén en cestos de plastico
de 15 docenas ya que a Baum le gusta con-
trolar el producto hasta donde pueda.

Da también un servicio completo a sus
clientes: rotaciéon de huevos en almacén y
concesion de créditos por el producto es-
tropeado.

Baum utiliza un sistema de contabilidad
gue escribid en otro sistema con el fin de
seguir de cerca los dafios reportados por
cuentas individuales. Los detallistas que in-
forman con mucha frecuencia sobre desper-
fectos en los huevos pueden esperar una vi-
sita de Baum o de su equipo para localizar
v corregir el problema.

Los huevos son embalados con la marca
del almacén o bajo su marca registrada
“Lucky Layer” un envase que Baum afir-
ma que se ha ganado una reputacién de ca-
lidad en su drea de comercializacion duran-
te los dltimos 15 afios. La filosofia basica
de comercializacibén de Baum en este senti-
do es mantener en todo momento una cali-
dad méaxima y un producto fresco delante
de los consumidores ya que, segin dice ‘‘no
se puede dar a los consumidores un produc-
to viejo de dos o tres semanas y esperar que

(Continta en pdgina 373)
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Pregunte por
lanumerouno

No hay lugar a dudas. Lohmann LSL
es el lider entre las ponedoras de
M= huevos blancos en todo

P\ el mundo. De hecho,
(@~ esta claramente

&) comprobado: La LSL
* "% ha ganado durante
" | los llimos 3 afos
| mas pruebas europeas
al azar en cuanto
| anumero de huevos
./ por gallina alojada

y rentabilidad total que
todas las otras estirpes
blancas en conjunto.

(Welo|" .Y Para informacion detallada dirijanse a: Lohmann Tierzucht GmbH
ERGIIENY Am Seedeich 9-11 - D-2190 Cuxhaven (W-Germany) - Tel. 047 21/5050 - Télex 232 234
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Al servicio de AVICULTORES y GANADEROS real‘izamos': :
ESTUDIOS PROYECTOS Y PRESUPUESTOS para

GRANJAS AVICOLAS: BATERIAS CRIA RECRIA
BATERIAS PONEDORAS
INSTALACIONES POLLO DE ENGORDE

GRANJAS PORCINAS: CELDAS DE VERRACOS, GESTANTES, PARTOS, RECRIA, CEBO,
COMEDORES, BEBEDEROS, REJILLAS, ETC.

ALIMENTACION AUTOMATICA DE CEBADEROS: EN SECO (AD-
LIBITUM O RACIONADO) Y EN HUMEDO.

ALIMENTACION AUTOMATICA PARA GESTACION, PARTOS Y
RECRIA.

NAVES PREFABRICADAS CLASIFICADORAS DE HUEVOS STAALKAT
SISTEMAS DE VENTILACION GRANJAS CUNICOLAS

N S
NA/O 2\, NAARRA SA.

APARTADO 1217 TELEX IGNK—E 37786 TELEFONO 3308 12 HUARTE—PAMPLONA




