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Infeccion microbiana

El nidmero de microorganismos presentes
en las canales de los pollos durante las di-
versas fases del sacrificio —evisceracion,
desplume, refrigeracion, lavado final—, es
bastante variable y estd, inicialmente, aso-
ciado al grado y a las condiciones higiénicas
del sacrificio. Inicialmente la carga bacteria-
na tiende a aumentar —del 36 al 90 por
ciento—, para disminuir después con el lava-
do de las canales y, sobretodo, mediante la
adicidn de un bactericida, como pueden ser
los compuestos de cloro, al agua de lavado.
La experimentacion ha demostrado que la
preparacién de las canales por medio de la
semi-evisceracion o bien de la evisceracion,
no tendrfa importancia desde el punto de
vista '‘cuantitativo’ sobre la contaminacion
bacteriana de la piel. El peligro de aumento
de la carga microbiana, especialmente por
obra de las Eritrobacterias, tiene lugar so-
bre todo durante la evisceracion. El peligro
de la contaminacién puede reducirse sensi-
blemente mediante el lavado esmerado de
las canales inmediatamente después de la
evisceracion ya que es de capital importan-
cia, por no decir indispensable, que el nu-
mero de bacterias sea el mds bajo posible.

Los investigadores no concuerdan entre
s sobre el nimero de bacterias que se ha-
llan normalmente presentes en las canales,
inmediatamente antes de la refrigeracion.
Segin Barnes —1973—, por regla general el
namero de bacterias presentes, a la tempe-
ratura de 20-25° , serfa de 10*/cm? Tan

solo en algln caso excepcional se puede lle-
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gar a 10° /cm?, e incluso-a mas. A 37° C. el
nimero de bacterias se situarfa entre una
mitad o bien un décimo del nimero presen-
tea 20° C.

Los Clostridios, los Coli aerogenos, los
Estreptococus y el Staphilococcus aureus
—este Ultimo, como es sabido, es bastante
peligroso para la salud humana, por cuanto
produce enterotoxinas—, se hallan presen-
tes en un numero generalmente limitado
—10 g/g. de piel pericloacal del broiler
aproximadamente antes del sacrificio. Du-
rante éste las canales pueden contaminarse
con S. aureus a niveles de 10%/g. de piel
—Notermans y col., 1981—. El nimero de
S. aureus aumentaria durante el desplume,
mientras que no se registraria ninguna va-
riacion en las restantes operaciones. Su
eventual aumento indicaria la existencia de
una excesiva contaminacion tanto fecal co-
mo de los locales destinados al sacrificio,

La presencia de las Salmone/as esta en re-
lacién con el nimero de aves portadoras
presentes en las partidas de aves sacrifica-
das y, por lo tanto, al grado de contamina-
cion durante el desplume vy la evisceracion
—Barnes, 1972.

Durante el sacrificio, los Psicrofili, mi-
croorganismos que se desarrollan bastante
bien entre —3° y 32-34° C., se hallan pre-
sentes en un 102 y 103, en relacién con la
flora microbiana total.

Los Acinetobacter constituyen general-
mente la masa predominante de la flora mi-
crobigna de una canal antes de la refrigera-
cion. Los Pseudomonas se hallarfan presen-
tes en un numero limitadfsimo. Por otra
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parte estos Ultimos son las bacterias mas
preocupantes durante la refrigeracion, por
cuanto tienen un elevado ritmo de creci-
miento a bajas temperaturas. Las tempera-
turas dptimas para el desarrollo de las Sal-
monelas oscilaria entre 35 y 37° C. El
Staphilococcus aureus se desarrolla muy
bien a 7° C. vy lentamente a 10° C. La con-
taminacion anterior a la refrigeracion tiene
una importancia fundamental sobre las con-
diciones sanitarias de las canales. Existen
diversas causas y medios de contaminacion
entre una canal y otra, como pueden ser,
por ejemplo, el contacto durante la evisce-
racion, el desplume, etc.

Se han efectuado gran cantidad de expe-
rimentos destinados a controlar el efecto de
los diversos métodos de refrigeracion des-
critos y en particular los mas usados co-
munmente, sobre el indice microbiano de

las canales. v .
En el caso de la inmersion en agua no po-

demos realmente ignorar el peligro de la
presencia de bacterias en el medio refrige-
rante, especialmente si se trata de agua de
pozo que, como es sabido, puede contener
un elevado numero de bacterias. Por esta
razén y tal como hemos dicho antes, debe
usarse siempre soélo agua potable, la cual,
habiendo sido oportunamente tratada, se
presume exenta de microbios. El agua usa-
da en el sacrificio contendria, segiin Barnes
—1973—, 600 Psicrofili por milimetro, mas
de la mitad de los cuales serfan Pseudomo-
nas putida. Segln este autor, estas bacterias
pueden contaminar en cualguier momento
las canales y multiplicarse sobre las superfi-
cies de todo el equipo o material.

Con la inmersién en agua sola y quieta,
el peligro de contaminacion es notablemen-
te superior en comparaciéon con la inmer-
sion en agua con hielo, tanto si estd quieta
como, sobre todo, si se agita mecdnicamen-
te. Segln Farrel —1964—, incluso en este
caso el niumero de bacterias en agua y hielo
estaticos es superior al de la misma mezcla
pero agitada. E|l método antihigiénico por
excelencia es aquél en el que el agua se con-
serva por varias horas sin renovarse, enfria-
da. Cada vez que se sumerge una canal en
este agua, se acumularan en ella cantidad de
bacterias y como la temperatura del agua
suele estar aproximadamente sobre los 15°

C., e incluso mas, la mayoria de las bacte-
rias se multiplican y pueden alcanzar el na-
da envidiable numero de varios millones
por mililitro. Naturalmente, las canales que
se sumerjen en este agua de refrigeracion se
contaminan con cantidad de bacterias y el
peligro aumenta progresivamente dfa a dia.
~ Los peligros de infeccion expuestos aho-
ra se refieren Gnicamente a la refrigeracion
basada en el empleo de agua sola, es decir,
sin la adicion de hielo o sin estar removida
constantemente. Con los métodos de refri-
geracion comunmente adoptados hoy en
dfa el peligro de multiplicacion bacteriana
y sobretodo de infeccion se ha reducido no-
tablemente.

Aln reconociendo que el parecer de |os
diversos investigadores sobre la mayor o
menor peligrosidad de la refrigeracion por
inmersion se halla lejos de ser unanime, de-
bemos admitir que en general se cree que
tal método, especialmente cuando se halla
subdividido en dos perfodos distintos, con-
duce en definitiva a una reduccion de la
carga microbiana inicialmente presente. Na-
turalmente esto no excluye que, en caso de
que algunas bacterias estén presentes en las
canales en nimero elevado, pueda hacerse
realidad el peligro de la contaminacion di-
recta a través de la mezcla de refrigeracion
v también la aportacion sobre la superficie
del pollo joven de una flora cridfila que
puede influir negativamente sobre la poste-
rior capacidad de conservacion de las cana-
les —tabla 3.

Segiin Vacinek —1972—, una concentra-
cion de 4.000 a 6.000 microorganismos por
milimetro en el agua de refrigeracion no
impedirfa una disminucién del 60 al 98 por
ciento de las bacterias presentes inicialmen-
te sobre la piel de las canales, opinion que
coincide con la de otros autores.

Segln investigaciones |levadas a cabo por
Kotula y col., en 1961, el niimero de bacte-
rias presentes, tanto en el agua de refrigera-
cion como en la piel de los pollos, es sus-
ceptible de variaciones en relacion con la

- velocidad en que se agita la mezcla del agua

y estas variaciones son menores cuanto mas
elevada es la velocidad de la corriente de
agua.

Seglin Fromm —1957—, la conservacion
de las canales es directamente proporcional
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a las horas de inmersion —de 0 a 24 horas—
y, por el contrario inversamente proporcio-
nal, como es comprensible, al nimero de
bacterias presentes.

En conclusién, aiin no excluyendo el que
con la inmersion en agua y hielo se pueden
verificar contaminaciones bacterianas, mu-
chos investigadores, basandose en los resul-
tados de las pruebas |levadas a cabo, creen
poder afirmar que este método consiente,
en definitiva, una reduccion de la carga mi-
crobiana inicial, reduccion debida al eleva-
do consumo de agua durante la primera fa-
se de la refrigeracion y a la rapidez del en-
friamiento, siendo por lo tanto un método
eficaz y ventajoso. Naturalmente esta opi-
nién no es compartida por otro nutrido
grupo de investigadores, los cuales no se li-
mitan a negar la eficacia de este método, si-
no que lo consideran ademas antihigiénico,

puesto que ya era admitida por los propios
defensores del método por inmersion, los
cuales la consideraban como una conse-
cuencia de una contaminacion elevada ya
inicialmente. Schothorst y col. —1972—
sostienen gue, de hecho, cuando el nimero
de bacterias que contaminan la carne de las
aves es limitado, antes de la refrigeracion,
es también pequeno el peligro de una con-
taminacion, pero cuando por el contrario
este nimero es elevado, el 1,80 por ciento
de las canales puede resultar contaminante.

Busta y col. —1973—, comprobaron la
presencia, en muestras de agua de refrigera-
cion extraidas de tres mataderos distintos,
de un 53 por ciento de C. perfrigens, de un
22 por ciento de St. aureus, de un 17,6 por
ciento de salmonellas y del 100 por cien de
Colibacilos. Sin embargo, el porcentaje de
estas bacterias en las canales resultd cons-

Tabla 3. Carga microbiana e incremento de peso de las canales de broilers refrigeradas comercialmen-

te (*).
Antes de | Después | Después | Después | Después |Después |Después [ Después
la refri- [1.87 tiem-| 2.9 tiem- | suspen- |de 22 mi- e 45 ml-|de la sus-| 30 minu-
gera- po in- po In- sién a nutos de [nutos de | pensidn tos a
Momentos cién mersion | mersion mano corrien- |corrien- —40° C.
tes de | tes de
aire aire
Carga microbiana total (1) 3% 3.1 25 3.0 36 2,7 29 3.1
Enterobacteridceas (1) 19 18 13 12 — — — —
Incremento de peso , % (2) — - 74 — — 55 - —

(*) Thomson y col. 1975.

(1) Piel del pecho por cmz. expresando como logaritmo del nimero el computo microbiano resultado de la media de 220

muestras.
(2) Sobre el peso medido antes de la refrigeracién.

por cuanto durante las operaciones de refri-
geracion por inmersion puede haber un au-
mento de la carga microbiana inicial. Se ha
comprobado incluso que algunos microbios
que constituyen la causa comdn de altera-
ciones de los productos alimenticios, pre-
sentes antes de la refrigeracion en nimero
relevante en algunas de las canales, pueden
difundirse, durante las diversas fases de la
refrigeracion por inmersion, en otras cana-
les originariamente indemnes. Por otra par-
te, no debe extrafiarnos esta consideracion,

tante, tanto antes como después de la refri-
geracion y concretamente con estas cifras:
C. perfrigens 86 por ciento antes y 83 por
ciento después; St. aureus, 71 por ciento
antes, 67 por ciento después; Sa/lmonellas,
38 por ciento antes, 24 por ciento después
y por ultimo el porcentaje de Collibacilos
no sufrio variaciéon alguna. Las diferencias
aqui referidas son realmente minimas. La
disminucién de la carga microbiana verifica-
da al término de las operaciones de refrige-
racion puede atribuirse, segin Keel y col.
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—1968— sobre todo a la accién del lavado
de las canales durante la inmersion.

Magwood vy col. —1967— comprobaron
que a pesar de gue subsista la posibilidad de
difusion de las Sa/monellas durante la refri-
geracion, estos microorganismos se elimi-
nan casi totalmente, a excepcién de un pe-
quefio porcentaje de canales. Por el contra-
rio, otros investigadores niegan que después
de la refrigeracion pueda tener lugar una
disminucion de la incidencia de Salmonelas
y consideran en cambio la posibilidad de su
aumento posterior —Surkievicz y col. 1969,
Marris y col, 1970, Schothorst y col, 1972.

Knoop y col. —1971— comprobaron al
refrigerar canales, tanto por la inmersion
como exponiéndolas a corrientes de aire,
que la refrigeracion "'en seco’’ permite un
periodo de conservacibn mas prolongado,
en comparacion con las canales refrigeradas
por inmersiéon. Segdn Thomson Yy col.
—1959—, la discordancia de resultados en-
tre los dos métodos de refrigeracién podria
atribuirse a diversos factores y, particular-
mente, a la inexacta valoracion de la carga
microbiana presente en las canales antes y
después de la refrigeracion, ademds de no
haber tenido en cuenta la cantidad de agua
renovada durante las operaciones de refrige-
racion y, por Ultimo, el no haber considera-
do la relacion entre la cantidad de agua em-
pleada y el peso corporal de los pollos.

En el intento de reducir en lo posible la
carga microbiana de las canales, alejando
por tanto el peligro de eventuales contami-
naciones durante la refrigeracion por inmer-
sion, se ha experimentado el empleo de
bactericidas, tanto en el medio refrigerante
como durante el lavado de las canales, una
vez concluida la operacion. Entre las sus-
tancias bactericidas experimentadas, las que
han suscitado mayor interés son el cloro, el
bioxido de cloro y el hipoclorito sédico.

La adicién de cloro al agua de refrigera-
cion conllevaria la destruccion virtual de
todas las bacterias presentes, por lo que las
canales refrigeradas mediante inmersion en
agua y hielo conteniendo cloro no estarian
expuestas, tedricamente, al peligro de un
eventual incremento de la carga microbiana
inicialmente presente y, del mismo modo,
al peligro de eventuales contaminaciones.

Segiin Ranken y col. —1965—, el uso del

cloro a una alta concentracion —200 ppm—
en la mezcla de agua y hielo, destruyendo
la flora microbiana, favoreceria implicita-
mente la buena conservacion de las canales,
Allen —1961— retiene que la accion bacte-
ricida del cloro no depende Gnicamente de
su concentracion sino que concurren otros
factores, como por ejemplo la duracién del
contacto entre las canales, la temperatura,
el pH del agua y la composicidon quimica
del agua en sf.

De las investigaciones |levadas a cabo por
Mead y Thomas —1977—, con tres cantida-
des diterentes de agua por canal —25,5,0
y 6,0 litros— y tres concentraciones dife-
rentes de cloro residual —de 10 a 15, de
25 a 30 y de 45 a 50 ppm.— se deduce que
es posible eliminar la mayor parte de las
bacterias presentes en el agua adicionando,
a b litros de agua, 45-50 ppm. de cloro vy,
en el caso de que la cantidad de agua utili-
zada por canal sea superior, por ejemplo
8 litros— seran suficientes 25-30 ppm de
cloro.

Sanders y col. —1971— obtuvieron una
notable disminucién de la carga microbiana
empleando el cloro —refrigeracién por me-
dio de “'spray’’— en dosis de 40-60 ppm.
Resultados andlogos fueron obtenidos tam-
bién recurriendo a dosis de cloro sensible-
mente superiores a las experimentadas por
los autores que acabamos de citar, esto es
50, 100 y 200 ppm. Obviamente, la accién
bactericida del cloro y la duracién de la
conservacion de las canales se hallan subor-
dinadas a la dosificacion del cloro —tabla 4.

Segun Brandt —1973—, se puede obtener
una reduccién de un 50 por ciento de la
carga microbiana con concentraciones de
cloro mas bajas —10-18 ppm— Lillard
—1974—, aunque confirma la accién bacte-
ricida del cloro, ya sea en el agua de refrige-
racion ya sea en las canales, no observa nin-
gun efecto diferente en relacién con las di-
versas dosificaciones de cloro y de bidxido
de cloro —de 24 a 32 ppm. de cloro y de 3
a b ppm. de bidxido de cloro—. Aumentan-
do el nivel del biéxido de cloro de 0 a 1,39
mg/litro, se obtiene una reduccion del ni-
mero de bacterias. Por otra parte, los coli-
formes, psicrofilos y los aerobios se redu-
cen notablemente en el agua de refrigera-
cion, pero sélo ligeramente en la piel de la
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Tabla 4. Bidxido de cloro —C’J’C.l2 — residual y salmonelas y coliformis presentes en el agua de refrigera-

cion (*).
sal 1 Coliformes,
Eliyesie GEOF eI Ao —N. posltlvosa,ll‘r:‘.'.::;em?zsrobados media log1
0 8/10 3,14
0,49 8/2 1,70
0,51 2/2 146
0,86 2/2 1,15
1,33 0/2 Bi:c
1,39 0/2 0

(*) Thiessen y col. 1984,

pechuga de los pollos. La duracion de la
conservacion aumentd notablemente en los
pollos tratados con 1,33-1,39 mg/litro de
biéxido de cloro, en comparacién con las
canales que no fueron sometidas a ningdn
tratamiento. Sin embargo, este autor cons-
tatd la existencia de una carga microbiana
distinta, tanto en el agua de refrigeracion
como en la piel de la regién pectoral, en re-
lacion con el momento en que se tomod la
muestra. El nimero de bacterias presentes
en las pruebas tomadas por la tarde fue su-
perior al de las muestras tomadas por la ma-
fana. Todas las dosificaciones de cloro y de
bioxido de cloro experimentadas redujeron
en igual medida el nimero de Salmonellas
presentes en las canales, mientras que no
sucedia lo mismo con el agua de refrigera-
cién. En este caso, mientras que con una
dosificacion de 20 ppm. de cloro y de
3 ppm. de biéxido de cloro el niimero de
las Salmonellas resultante, presente en las
muestras de agua de refrigeracion, se situa-
ria en torno al 17 por ciento, con dosifica-
ciones superiores, como 34 ppm. de cloro y
5 ppm. de biéxido de cloro, este niimero se
reduciria a niveles apenas perceptibles.

Stadelman y col. —1975— desarrollaron
algunas investigaciones utilizando los pro-
ductos citados en concentraciones de 10-
20 ppm. después de la refrigeracién y com-
probaron que una inmersion de las canales
en esta solucion por breves momentos
—5 minutos— tiene una accion bactericida
negativa. Sin embargo, prolongando la in-
mersion hasta 2 horas aproximadamente, es
posible obtener resultados positivos.

También se ha experimentado con el clo-

ro en forma de gas, en el agua de refrigera-
cion —de 5 a 25 ppm—, pero con este siste-
ma la accion bactericida fue notablemente
inferior a la obtenida mediante las pruebas
que acabamos de resefiar —Mead y col.,
1973.

No todas las pruebas que se han desarro-
llado han dado resultados positivos simila-
res a los que hemos referido. Segin Dou-
gherty —1974—, el cloro no serfa eficaz
contra las “'salmanellas”, por lo que no re-
duciria el nimero de bacterias presentes en
las canales. A este respecto debemos tener
presente que el cloro reacciona con algunos
compuestos organicos que reducen o inclu-
so anulan la accion bactericida. La disponi-
bilidad de cloro libre, observa Lillard
—1972—, bajo forma de &cido hipoclérico,
el agente antimicrobiano no activo, puede
limitarse con la presencia de una elevada
carga de material orgdnico, con un alto pH
en el agua de refrigeraciéon. Sin embargo, ni
el cloro ni el biéxido de cloro no reaccio-
nan ni en presencia de amonfaco ni de com-
puestos nitrogenados, incluyendo los ami-
nodcidos.

Se han experimentado también otros
productos de accidn bactericida, como por
ejemplo del dcido ascorbico, los polifosfa-
tos —pirofosfatasas, tripolifosfatasas— que,
como se sabe, se usan cominmente para la
conservacion de diversos géneros alimenti-
cios. Se ha demostrado que los polifosfatos
son eficaces como bactericidas, por lo que
mejorarfan la conservacion de las canales.

Otro método experimentado y aconseja-
do por todos los investigadores es el '‘lava-
do" de las canales, bien antes o bien al fi-
nal del proceso de refrigeracién. Con este
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método se consigue efectivamente reducir
la carga microbiana de las canales, aunque
la reduccion obtenible serfa, segtin algunos,
relativamente pequefia. Segln pruebas lle-
vadas a cabo por investigadores alemanes, la
disminucién de la carga microbiana tendria
lugar tan solo al inicio de cada jornada la-
boral, pues luego, en el transcurso de la jor-
nada, con el trasiego continuo de las aves
por los tanques de refrigeracion, el nimero
de bacterias aumentar(a por lo que el "efec-
to positivo’ del lavado se traduciria en de-
finitiva en un efecto de "‘contaminacion” y
los Gltimos pollos inmersos en los tanques
acabarfian siendo portadores de un ndmero
de bacterias superior al inicial —Scholtyssek
y col. 1967; Berner y col. 1969; Peric y col.
1971.

Continuando en el ambito de la refrigera-
ciéon “himeda’’, algunos investigadores in-
dican que mediante el método por “spray”
se consigue una reduccién o bien del 85 por
ciento de la carga microbiana o bien del 95
por ciento en el nimero de las Enterobacte-
ridceas, o bien del peligro de contamina-
cién, por lo que se conseguirfa un mas largo
periodo de conservacion de las canales.

Noterman y col. —1973— que efectuaron
una serie de pruebas sometiendo las canales
a irrigaciones con agua a mucha y poca pre-
sion, Ilegaron a la conclusion de que el peli-
gro de la contaminacién cruzada es igual en
ambos casos, aunque, al menos aparente-
mente, parece menor con el agua a baja pre-
siobn. Segln los autores citados ningun me-
todo puede ser definido como “higiénica-
mente'’ perfecto. a menos que el peligro de
la contaminacion se reduzca al minimo an-
tes de la refrigeracion. Estas afirmaciones se
confirman con los resultados de las investi-
gaciones llevadas a cabo por Pietsch y col.
—1974—, segin quienes el 27 por ciento de
las canales resultaron ser portadoras de Sa/-
monellas antes de la refrigeracion, mientras
que, una vez finalizado el proceso de refri-
geracion, resultaron ser portadoras un 67
por ciento de las canales refrigeradas por in-
mersion y un 28 por ciento de las refrigera-
das mediante “spray’’. Cuando el nimero
de canales protadoras de salmonellas es ele-
vado desde un principio, resulta absoluta-
mente imposible, con ambos métodos, im-
pedir la contaminacién cruzada.

Mulder y col —1973—, han demostrado
la importancia de mantener a bajo nivel la
carga microbiana de las canales durante el
sacrificio y la evisceracion. Cuando la carga
microbiana es baja —10%/ml. —antes de la
refrigeracion, el peligro de contaminacion
es mfnimo, mientras que si es alta —10°/
m|— el paso de bacterias de una canal a otra
es elevado —80 por ciento aproximadamen-
te. :

En el caso particular de la refrigeracion
por inmersion, el nimero de microorganis-
mos presentes en la superficie de los pollos
inmersos al mismo tiempo viene influencia-
do por el nimero de bacterias presentes en
el agua de refrigeracion. Por otra parte, no
es economicamente “posible’’ el renovar el
agua de refrigeracion a un ritmo tal que ha-
ga que el agua sea practicamente estéril.
En este caso, el consumo de agua serfa ele-
vadfsimo y casi insostenible. Sin embargo,
sometiendo a las canales, antes y después
de la refrigeracién, a un lavado mediante
“spray’’, es posible reducir cuantitativa-
mente la carga microbiana sin excederse en
el consumo de agua.

Ademas del lavado de las canales es igual-
mente importante regular la corriente del
agua durante la refrigeracion, reduciendo
de esta forma la continua aportacion de
materia orgdnica, siempre nueva.

Bajo el aspecto sanitario es indispensa-
ble que se efectien, durante las diversas fa-
ses de la refrigeracion, severos controles
destinados a:

1) Inspeccionar las canales para evitar el
peligro de contaminacion fecal.

2) Lavar las canales interna y externa-
mente.

3) Controlar la temperatura de refrigera-
cion.

4) Regular el ritmo de la corriente del
agua.

5) Afadir cloro al agua.

6) Controlar la cantidad de agua absorbi-
da por las canales.

Hasta aqui me he referido a aquellos mé-
todos de refrigeracion que se prestan ma-
yormente al peligro de las contaminaciones
—inmersion y spray—. Sin embargo, resulta
también interesante conocer la opinién de
algunos investigadores acerca de la refrige-
racion por aire. La mayoria de ellos afir-
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Tabla 5. Absorcion de agua después del limpiado y refrigeracién por el método de “spray” (*)

Lavado Refrigeracién Total
Peso medio, | Numero de
g. canales o % g. % g. %
790 66 46,7 59 17 4 2,2 64,1 8,1

(*) Veerkamp y col., 1973.

man gue este método es indiscutiblemente
mejor que los precedentes y evita muchos
de los peligros resefiados.

El nimero de Psicrofilios presentes en las
canales refrigeradas por aire es siempre me-
nor que el de las canales refrigeradas por in-
mersion y por spray. Para algunos experi-
mentadores la carga bacteriana estarfa co-
rrelacionada, dentro de unos limites deter-
minados, con la velocidad de la corriente de
aire. Cuando la refrigeracion es rapida la
carga microbiana se reduce en un 84 por
ciento, mientras que cuando es lenta la re-
duccién es del 96 por ciento. Esto demues-
tra la importancia de la velocidad del aire
en el tunel y que dicha velocidad esta corre-
lacionada inversamente con la tasa micro-
biana.

Como ya he sefialado, son muchos los
defensores de este método, por cuanto sos-
tienen que el peligro de la contaminacién es
menor en comparacion con los métodos
por inmersion y pulverizacién. Sin embar-
go, existen también todavia muchas perso-
nas opuestas a él. De las investigaciones de
Casale y col —1962 y 1965—, ha resultado
que la carga microbiana es independiente
de los métodos de refrigeracion y asimismo
susceptible de amplias variaciones. Sea co-
mo fuere, mientras con la inmersi6n en
agua y hielo el nimero de bacterias por
cm? de piel oscilarfa entre 100 y 1.800,
con la inmersion en agua sélo variaria entre
100 y 2.400 y por Gltimo con la refrigera-
cion por aire el nimero de bacterias por
cm? de piel variarfa entre 100 y 3.800, Es-
td claro pues que el nimero de bacterias
presentes en las canales tratadas por este (-
timo meétodo es notablemente superior al
de los dos métodos de refrigeracién “hiime-
da" sefialados.

Con el método de refrigeracion por aire

se han desarrollado investigaciones compa-
rativas, colocando las canales en contenedo-
res de red metdlica —10 canales por conte-
nedor— y en fibra de cartén con o sin aber-
turas. Los resultados obtenidos demostra-
rfan que con este sistema la refrigeracion es
mas uniforme y las canales sufren menos
dafios. El Unico inconveniente serfa la ma-
yor duracién de la refrigeracion, inconve-
niente que incide notablemente y de forma
gravosa sobre el aspecto econémico.

Refrigeracion: variaciones en peso
y calidad de las canales

El grado de humedad de las canales so-
metidas a refrigeracion ha suscitado y susci-
ta todavia gran interés, ya sea desde el as-
pecto cuali-cuantitativo, ya desde el econé-
mico, teniendo en cuenta que la cantidad
de agua que las canales retienen o eliminan
durante la refrigeracion influye sobre el pe-
so de las aves, una vez finalizadas las opera-
ciones —tabla 5.

El método de refrigeracion adoptado tie-
ne, indiscutiblemente, importancia a este
respecto y no existe ninguna duda de que,
entre los diversos métodos descritos, el de
“inmersién’' o "'spray’’ tiene la mayor re-
ponsabilidad, adn cuando, como observan
Bailey y col. —1984—, la mayor parte del
agua eventualmente absorbida se pierde
posteriormente durante la coccion.

La cantidad de agua que la canal absorbe
durante la refrigeracién por inmersién varia
en relacion con la duracién de la inmersién,
0 sea a la rapidez con que las canales alcan-
zan la temperatura deseada. También varfa
en funcién de la técnica de inmersion apli-
cada, es decir si el ave se sumerje en agua
quieta o en agua agitada. Pueden intervenir
también otros factores, aunque ya de me-
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nor efecto, como la raza, la edad del pollo,
su peso corporal, la temperatura del agua
de refrigeracion vy, por ultimo, la técnica de
sacrificio y de evisceracion adoptadas. Por
el contrario, no influyen en absoluto en el
estado de engorde del ave, la relacién agua/
hielo, el uso de aditivos —por ejemplo, poli-
fosfatos, cloruros, etc.— ni el lavado de las
canales una vez finalizada la refrigeracion.
Segun Klose y col. —-1963—, la adicion de
polifosfatos sodicos disminuiria la reten-
cion de agua durante la refrigeracion. No
debemos ignorar, sin embargo, que el con-
tenido de agua de las canales refrigeradas en
el momento de la coccidn es superior en un
20 por ciento al de las gue no se han some-
tido a refrigeracion. Segin algunos autores
los polifosfatos reducirfan ademés el “es-
currido” de las canales una vez terminada la
refrigeracion y causarfan un cambio de co-
lor de la carne que no se advertiria después
de la coccion.

Por lo que se refiere a una eventual ac-
cion del cloro sobre la composicion de las
carnes y sobre [as caracter/(sticas organolép-
ticas, las investigaciones llevadas a cabo por
Gardner y col. —1967—, han demostrado
que la accién del mismo en el agua de refri-

geracion no modifica el contenido en agua
de la canal, mientras que aumenta el conte-
nido en cenizas y, sobre todo, la concentra-
cién de cloruro de sodio en todos los teji-
dos. Segin Miller —1957—, el exceso de
cloro conferiria un sabor desagradable.

El lavado de las canales durante las ope-
raciones de refrigeracion no aumentarfa el
grado de humedad de las carnes. Las cana-
les mds pequefias y las de pollos jévenes ab-
sorberian, durante la refrigeracién por in-
mersién, mds agua en comparacion con las
de los broilers y los gallos —Essary y col.,
1965— Los pollos privados de los menudi-
llos, absorberdan menos agua que las canales
no evisceradas , pero, por otra parte Kotula
y col. —1969— observaron que el método
mediante el que se evisceraban las gallinas
en tiempos pasados, influia sobre la absor-
cién de agua. Si la evisceracion se efectla
mediante uno o dos cortes a lo largo de los
lados del abdomen, la cantidad de agua ab-
sorbida es elevada y, por lo comun, supe-
rior a la de las canales no evisceradas de es-
ta forma —tabla 11—. Hoy en dia esta téc-
nica se halla totalmente en desuso y o bien
se extirpa enteramente el contenido de la
cavidad abdominal —visceras, higado, cora-

Tabla 6. Variaciones porcentuales del peso de las canales de los broilers durante la refrigeracién (*).

Métodos de refrigeracién

Varlaclones en peso inmedlatamente
después refrigeracién,

Varlaclones en peso después

de 15 minutos del drenaje,

% %
Agua y hielo + 18,38 +119
Sdlo agua + 18,3 +112
Aire — 02 -

(*) Casal y col. 1965.

Tabla 7. Incrementos en peso durante la refrigeracion de los broilers eviscerados por medio de tres téc-

nicas distintas (*).

Numero de cortes Ingulnales

Peso medio del pollo antes de la
refrigeracidn, g.

Incremento en peso después de la

refrigeracion y escurrido, %

Ninguno
1 corte
2 cortes

9558
937,7
942 2

2,82
4,12
5,33

(*) Kotula ¥ col., 1959,
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zon, rifiones, etc., o se corta tan solo el in-
testino y se dejan en su sitio los otros orga-
nos. La cantidad de agua absorbida segiin
Brandt —1963— seria igual en ambos sexos
y por el contrario, segin Essary y col.
—1965—, seria mayor en las hembras y en
los pollos excesivamente grasos. Por U lti-
mo, las canales refrigeradas por inmersion
en agua en reposo absorberfan menor canti-
dad de agua que las inmersas en agua agita-
da mecdnicamente —Carber vy col., 1965—,
Klose y col., 1959, Kahlenburg v cal. 1960.

Con la refrigeracion por medio de
“spray’’ la absorcion de agua es relativa-
mente baja, situandose alrededor del 3 por
ciento, pero cuando esta técnica viene pre-
cedida del lavado de las canales también
mediante “'spray’’, la absorcion es mayor.
Segln Thomas, el agua absorbida con esta
técnica no seria la potable, sino mds bien la
que discurre a lo largo del cuerpo superfi-
cialmente y dentro de la cavidad abdomi-
nal. En otras palabras, se tratarfa de agua
que puede ser vector de flora microbiana vy,
por lo tanto, favorecer y aumentar la con-
centracion de bacterias en las canales.

Las partes del cuerpo que absorberian
mayor cantidad de agua serian: el cuello,
los muslos, las alas y los musculos pectora-
les. La piel, siempre que esté (ntegra, es
practicamente impermeable, pero en el caso
de que existan lesiones el agua se acumula
en el tejido subcutaneo y muscular.

Con la refrigeracion en seco, o sea me-

diante corrientes de aire, no se produce ob-
viamente ninguna absorcion pero si una
pérdida de humedad con la consiguiente
disminucién de peso de la canal, que puede
situarse entre el 5y el 8 por ciento.

Tanto una absorcion de agua superior al
6-8 por ciento como una excesiva deshidra-
tacion, pueden resultar nocivas para la con-
servacion de las canales y para la calidad or-
ganoléptica de las carnes. En la mayoria de
los casos el agua absorbida —naturalmente
siempre dentro de los Iimites debidos— no
tiene por qué dafiar cualitativamente a las
carnes ni alterar su sabor ni su blandura.
La experimentacion ha demostrado asimis-
mo que una vez finalizada la refrigeracion,
la mitad aproximadamente del agua absor-
bida se elimina por medio del escurrido en
los primeros 15-30 minutos, después de 1 o
2 horas, la eliminacion disminuye y tiende
a estabilizarse. No obstante, Verkamp vy
col —1973— llegan a la conclusion, a este
respecto, de que “la calidad del producto
llega al consumidor notablemente influen-
ciada por la elevada cantidad de agua absor-
bida durante la refrigeracion, cantidad que
generalmente es superior a los Iimites Op-
timos sefialados. En este caso pueden, efec-
tivamente, producirse cambios en la com-
posicion quimica de las carnes por cuanto
algunas proteinas y cenizas pueden disol-
verse en el agua, lo que conduce, obviamen-
te, a una disminucién de las caracteristicas
organolépticas de las carnes.
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| a recepcion de la formidable revista,
en inglés, de la WPSA, asi'como de su
extracto en castellano publicado
por la Seccién Espariola.

*E| conocimiento de miembros de la WPSA
de todo &l mundo, con intercambio

de opiniones, etc.
Y todo ello tan sélo mediante el pago de una/
madica cuota de 4.500 Ptas. afio :
(o de 6.500 Ptas, si se inscribe la empresa)
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Rellene y envie este boletin al Secretario de la Secci6n Espafiola: José A, Castelld. Real Escuela de Avicultura. Arenys de Mar (Barcelona)

D. /La firma (*) __ i
con domicilio en calle/plaza (*)
(D] el e

(Firma)

{*) Tdchese lo que no interese.



