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Introduccion

Los residuos producidos en las granjas
avicolas constituyen los residuos animales
mas importantes en cuanto a su cantidad en
el ambito agrario de la Comunidad Auténoma
de Canarias, alcanzandose cifras anuales que
oscilan alrededor de las 50.000 Tm.

La gran cantidad de residuos producidos en
las distintas granjas, su alto poder contami-
nante y su elevado grado de biodegradabilidad,
hacen que pueda resultar de interés el hecho
de conocer su potencial para obtener metano
por digestion anaerobia. Este gas se podria
utilizar en la misma granja para el acondicio-
namiento térmico de los criaderos o podria
ser convertido en energia eléctrica, lo que re-
portaria considerables ventajas, sobre todo si
se tiene en cuenta que el residuo no ha de
ser transportado. Adicionalmente, habria que
contemplar el beneficio que traeria consigo
la produccién de un efluente estabilizado que
podria ser usado como abono agricola.

En los Ultimos ahos se han llevado a cabo
numerosos estudios referentes a establecer el
potencial energético de las gallinazas por via
de la digestion anaerobia, habiéndose con-
cluido que aquéllas presentan problemas es-
pecificos si se comparan con otros residuos
animales. Las dos causas para ello son:

e La manipulacion fisica del residuo antes y
durante la digestion.
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e La acumulacién de sustancias potencial-
mente toxicas durante el proceso de bio-
degradacion.

El problema biolégico mas importante de
las gallinazas es la produccion de cantida-
des tdxicas para la digestion anaerobia de
amoniaco y acidos volatiles. La concentracion
de estas sustancias puede ser reducida hasta
niveles no téxicos por la adicion de agua al
residuo, pero esta operacién implica un au-
mento de tamano del digestor, que hace per-
der atractivo econémico al proceso. Asi pues,
parece conveniente abordar el estudio de la
digestién de gallinazas en el laboratorio con
el fin de determinar los diferentes parametros
del proceso que permitan definir las mejores
condiciones de operacioén con vistas a facilitar
el disefo de instalaciones a mayor escala,

Técnica experimental

El presente estudio de digestién anaerobia
de gallinazas se llevd a cabo en digestores
de laboratorio de vidrio, de 1 litro de capaci-
dad, cuyas caracteristicas ya han sido des-
critas en trabajos anteriores. Los reactores
estaban termostatados a 37°C., agitados 15
de cada 45 accesorios adecuados para la
carga y descarga del residuo y la recogida y
analisis del gas producido. Las gallinazas ob-
tenidas en la granja se dilulan con agua hasta
las concentraciones deseadas, antes de so-
meterlas a digestion, la cual se llevé a cabo
en régimen semicontinuo, operando a diferen-
tes tiempos de retencién hidraulica (TRH). Una
vez comprobado que el sistema se encontraba
en funcionamiento estacionario, se procedia
a la medida diaria del gas producido, compo-
sicién en metano y pH del efluente. La carga
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organica de éste se obtenia como un valor
medio de todas las cantidades extraidas a lo
largo del tiempo de operacion en estado es-
tacionario. La produccién de gas se deter-
mind con una bureta de gases y su compo-
sicion se evalu6é por cromatografia gaseosa.
Los anélisis de sélidos totales -ST-, sélidos
volatiles -SV-, demanda quimica de oxigeno -
DQO- y nitrégeno Kjeldahl se llevaron a cabo
por métodos normalizados. Las gallinazas pro-
cedentes de la granja tenian un contenido me-
dio del 27,28% de ST, de los cuales un 62,87%
eran SV. Su contenido medio en nitrégeno era
de 13,2 g/Kg. y su DQO de 231,068 g/Kg. Se
llevaron a cabo tres experimentos a diferen-
tes concentraciones de la alimentacion, cuyos
valores, 4,6 y 8% en SV fueron elegidos segiin
las experiencias previas realizadas en régimen
discontinuo y ya discutidas en una publicacion
anterior. Se oper6 a condiciones de tiempo de
retencién hidraulica comprendidos entre 4 y 40
dias para los tres casos.

Interpretacion de los resultados

Andlisis del sistema de 4% SV. La figura 1
muestra los resultados obtenidos para las di-
ferentes variables estudiadas en el rango de
tiempos de retencion hidraulica en que se ha
operado.

La evolucién de los valores del pH es la
tipica de este tipo de sistemas, aunque a
TRH altos presenta valores bastante eleva-
dos -cerca de 7,40-, debidos a la acumu-
lacién en el reactor de elevadas cantidades de
amoniaco al ser el residuo de alto contenido
en nitrégeno. Por el contrario, a bajos TRH de-
saparece esta acumulacién de amoniaco y el
sistema opera con buena estabilidad hasta un
TRH de 4 dias, por debajo del cual se produce
la sobrecarga, con una rapida acidificacién del
contenido del digestor.

Este comportamiento se ve reflejado asi-
mismo en los valores del contenido en metano
del gas, que alcanzaron un méximo del 55% a
un TRH de 30 dias y se estabilizan alrededor
del 45% a tiempos de retencién bajos,

Por su parte, la productividad en metano del
sistema sigue asimismo una evolucién normal
respecto a otros residuos, alcanzando un va-
lor maximo de 0,194 |. CH4/g. SV. correspon-
diente a la méxima degradabilidad del sistema.
Si bien este valor no es excesivamente ele-

vado, su orden de magnitud coincide con el
de otros residuos animales.
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FIGURA 1

Finalmente, la velocidad de produccion de
gas evoluciona rapidamente hacia valores al-
tos cuando se disminuye el tiempo de re-
tencién: mientras que por encima de los 30
dias no se superan los 0,5 |. gas/l. diges-
tor.dia, a un TRH de 4 dias se alcanza un valor
casi tres veces superior,

El andlisis realizado de las variables en es-
tudio muestra, pues, que el sistema conte-
niendo un 4% en SV se comporta muy adecua-
damente frente al proceso de digestién anae-
robia, tanto respectivamente a su estabilidad
como a sus productividades en gas.

Andlisis del sistema de 6% SV, Las variables
estudiadas para los diferentes tiempos de resi-
dencia permiten obtener los valores mostrados
en la figura 2.

La productividad de metano sélo alcanza en
este caso un valor maximo de 0,132 |, CHg4/q.
SV, si bien a un TRH de 40 dias su valor es
menor. Probablemente este hecho sea debido
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La innovacion en marcha en mataderos avicolas

Esta labor innovadora constante de
Stork le ha valido la posicion como
principal proveedor mundial de
sistemas para mataderos avicolas.

La base para ello ha sido la mas
depurada tecnologia, el conocimiento
profundo del proceso de sacrificio y la
aplicacion de los mas rigurosos criterios
cualitativos.

Demos realce a cuatro lineas de
produccién que esclarecen la potencia
de desarrollo de Stork.

1. El sistema integrado de abasteci-
miento de aves en contenedores
contribuye a incrementar notable-
mente la eficiencia, no sélo en
matadero sino también en la granja.

HI-TECH !

2. En la seccion de evisceracion
pueden realizarse practicamente
todas las operaciones de forma
mecanica.

3. El pesaje y la clasificacion por
procedimiento electronico, aparte de
asegurar una mayor precision y una
mayor velocidad de produccion,
tiene la gran ventaja de que ofrece la
posibilidad de automatizar el flujo de
datos en el sistema.

4. El despiezado y fileteado
automaticos permiten a los
mataderos modernos un alto de
adaptacion a la demanda del
mercado.

Aqui aparecen unos ejemplos del
variado programa de Stork.

Nuestra empresa ofrece igualmente un
amplio abanico de opciones para el
procesado de pavos, patos, gansos y
ponedoras.

Los verdaderos innovadores de
sistemas de matanza avicola.

OCESAMIENTO AVICOLA

® Stork PMT B.V,, Apartado 118, 5830 AC Boxmeer -

Holanda, Tel. (31)8855-86111, Telex 37376, Fax (31)8855-86222 & A2ks1

® Stork PMT Boxmeer - Holanda ® Stork Gamco Gainesville - EEUU ® Stork do Brasil Sao Paulo - Brasil ® Stork Inter Ibérica S.A., Apartado 8347, 28008 Madrid - Espana, Tel, 1-2482004, Telelipo 22256 #
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Sobrevive el masfuerte

Las enfermedades pueden

aparecer en cualquier momento.
Los precios del alimento pueden

aumentar y los del mercado
descender. La supervivencia

supone afrontar el reto
rapidamente.

Tiamutin frena la enfermedad vy,

con menos alimento, prod
mas carne y mas huevos.

Despréndase de los mycoplasmas

(CRD), los ladrones de sus
beneficios.

uce

IE

Plan standard (prevencion)
Pollitos de 1 dia: Tiamutin al
0,0125%, 3 dias en el agua
de bebida.

Broilers: Tiamutin al
0,0125%, 1 o 2 dias a las

4 semanas de edad, en el
agua de bebida.

Pollitas: Tiamutin al
0,0125%, 2 dias a las 9

y a las 20 semanas de edad,
en el agua de bebida.

Investigacion suiza mas experiencias en todo el mundo.

Es un producto producido por Sandoz (Basilea)

Fabricado y distribuido en Espana por:
LABORATORIOS CALIER, S. A.

Travessera de Gracia, 43. 08021 Barcelona
Tel. (93) 214 10 04. Telex 54545. Fax 2011652

Distribuidor exclusivo para Portugal:
QUIFIPOR, Lda.

Av. Barbosa du Bocage, 45. 6.° 1000 Lisboa
Tel. 73 26 62. Télex 64864. Fax 732609

Infeccion aguda con CRD
Para brotes repentinos, utilice
0,025% en el agua de bebida
durante 3 a 5 dias.

Pero, en nuestra selva patologica
existen otras infecciones graves
por mycoplasmas, tales como

la sinusitis infecciosa en pavos,
que también causa graves
pérdidas. Use Tiamutin.
Sobreviva.
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a que no se haya alcanzado completamente
el régimen estacionario de funcionamiento, lo
que también puede observarse en la curva del
porcentaje de metano. Por lo demés, la evo-
lucién de los valores de B es la normal para
estos sistemas, si bien se observa una ma-
yor dispersion de los resultados experimenta-
les que para el sistema del 4% en SV, hecho
que puede ser debido a que el sustrato plan-
tea ciertos problemas de agitacién por su alto
contenido en sélidos -9,5% en sélidos totales.
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Algo similar se observa al estudiar la velo-
cidad de producciéon de gas, que aumenta al
disminuir el TRH -con la dispersion ya citada-,
pero alcanza un maximo a un TRH de 10 dias,
tiempo por debajo del cual disminuye la pro-
duccion, al volverse inestable el sistema.

Esta inestabilidad queda patente al analizar
los datos de pH. Una vez que se logra reducir
la acumulacién de amoniaco en el sistema -a
un TRH de 25 dias-, el pH se estabiliza al-
rededor de 7,25 hasta los 10 dias, para caer
bruscamente a tiempos de retencién inferiores.

En resumen, el sistema del 6% en SV parece

presentar problemas hidrodinamicos y produce
rendimientos inferiores a los del sustrato més
diluido, observandose una inestabilidad del
proceso a TRH inferiores a 10 dias.
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Anédlisis del sistema de 8% |La evolucion
de las variables con el tiempo de retencién
hidraulica para el sistema del 8% se puede
observar en la figura 3, que muestra una dis-
persion similar de los dates, comparados con
los del sustrato del 6% en SV.

En este caso, sin embargo, los valores del
pH no parecen indicar una acumulacién de
amoniaco a altos tiempos de retencién, mien-
tras que asimismo muestran una caida por de-
bajo de un TRH de 15 dias. Este hecho, unido
a la baja productividad de metano -maximo de
0,086 |I. CHy/g. SV- induce a pensar que, de-
bido a los grandes problemas hidrodinamicos
del sistema -producidos por la alta concen-
tracion en sdlidos del sustrato, cerca del 13%-,
la digestion anaerobia no tiene lugar en toda
su amplitud, no llegadndose a desarrollar canti-
dades apreciables de amoniaco, pero tampoco
de metano.

Universitat Autbrypgya de Barcelona
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En efecto, el contenido en metano del gas
no supera en ingin momento el 40%, dismi-
nuyendo asimismo al hacerlo el tiempo de re-
tencién, Este hecho unido a que la maxima
velocidad de produccion de gas es de aproxi-
madamente 1 |. gas/l. digestordia, hace que
este sistema no sea muy adecuado para ser
sometido a digestién. Asimismo, el proceso no
se puede llevar a cabo por debajo de un TRH
de 7 dias.

Conclusiones

Los analisis realizados de los tres sistemas
estudiados muestran que el sustrato contenido
4% en SV presenta mejor comportamiento hi-
drodinamico y bioquimico, siendo su estabili-
dad muy superior a la de los otros dos sustra-
tos considerados. Con el mas diluido se puede
operar sin problemés a tiempos de retencién
muy bajos, obteniéndose elevadas velocida-
des de produccién de gas con contenidos en
metano del orden del 50%. Por otra parte, si
el objetivo del proceso de digestion es la re-
duccion de soélidos, el sistema del 4% en SV
también es el mas idéneo ya que su produc-
tividad es en cualquier caso superior a la de
concentraciones superiores.
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Una bateria de puesta de alta
densidad para una produccion
eficiente y economica.

La Universa 178-2 es un sistema de
alta calidad desarrollado
especialmente para reducir los costes
de produccion, mejorar los resultados
y los beneficios. Proporciona un
control completo de la alimentacion, el
suministro de agua, la recogida de
huevosy la retirada de la gallinaza. Con
laUniversa 178-2 se alojan ya millones
de aves en todo el mundo.

Caracten sticas especiales

® 450 cm? porave (5 gallinas por

jaula) seguin normas de la CEE,

® Alimentacion:

— Distribucion totalmente
automatica mediante el bien
conocido comedero de
cadena. .

— Vagoneta manual o automatica,
combinada con una profunda
canal en 'V, para reducir
desperdicios de pienso.

® Divisiones solidas:

— Mejoran la calidad del plumaije,
reduciendo el movimiento
excesivo y el stress en las aves.

— Contribuyen a una 6ptima
conversion alimenticia y al
mejor bienestar animal.

® Puertas correderas:

— Varillas forradas de plastico que
protegen a las aves y al
avicultor contra heridas. Se
reduce el tiempo para poner o
sacar aves, ya que se puede
operar con una sola mano.

® |LaUniversa178-2sesirveentreso
cuatro pisos.

Big Dutchman

BIG DUTCHMAN IBERICA, S.A.
Carretera de Salou, Km. 5
Apartado de Correos 374

Tel. (977) 30 59 45

43201 REUS (Tarragona)

Al018-0585



. DE LAIDEA CIENTIFICA
A LOS RESULTADOS EN LA PRACTICA

En pocos aiios, el Instituto de Seleccion Animal se
las prirncr.w sociedades mundiales de sele _ﬁ‘tc‘lu ar hasido con-
quist ado con tres productos : laIsabrown, morenos
mis conocida en el mundo, es una estirpe Unr)uda por su rusticidad y sus
capacidades de adaptacién excepcionales. La nueva Isa Babcock B 300 :

I stirpe ha hecho de su viabilidad y de lasolidez de su cascara los dos pila-
res de una rentabilidad sélida en el campo de la produccién de huevos blan-
cos. La Vedette : Introduciendo un nuevo concepto, el empleo del gene
del enanismo en la seleccion de estirpes representa hoy en dia

mds de 20 aiios de seleccion, la via mds econémica para la pro

peollos para carne. Los resultados econémicos superiores obtenidos por la

convertido en una de

ur tt.nuun esp s de la profesion a los diferentes nivele
incubadoras, eriadores, mataderos, centros d

dicionamiento, etc dmtrmlulmlrus;,meldL una

preocupacion constante de lades econémi

« medios de produccién concebidos para gar:

una calidad sanitaria mdxima, » un seguimiento téc-

nico de los productos como garantia de la sele

ISA. Hacemos progresar la avicultur:

Institut de Sélection Animale, 119, avenue de Saxe, 69427 Lyon Cedex 03, Francia. Tél, 33.78.95.40.44. Téléfax 33.78.95.38.06




