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Las retrovirosis aviares: Los virus
leucosicos

G. Dambrine y col.

(L'Aviculteur, 1987: 447, 54-57)

El origen virico de los tumores aviares fue descubierto a principios de siglo. Desde hace
veinte anos, los virus responsables de las leucosis aviares son objeto de numerosos estudios;
pertenecen a la familia de la retrovirus y sirven como modelo para el estudio de los tumores
viru-inducidos. Ello ha sido dtil para ciertos conocimientos esenciales del mecanismo del
cancer a escala molecular.

Se sabe que la incidencia de tumores leucésicos en las gallinas ne constituye un grave
peligro para las explotaciones. No obstante, como recuerda el Dr. Cauchy, la infeccién por los
virus leucésicos tiene atn efectos econémicos nefastos sobre el conjunto de la avicultura. Por
esta razén estan siendo objeto de una atencién particular, que se traduce en el desarrollo de
estrategias de lucha frente a las infecciones viricas. La aplicacién racional y eficaz de estos
programas preventivos requiere el conocimiento de las principales propiedades de los virus

leucdsicos aviares.

La particula virica

La observacion al microscopio electrénico
de 6rganos de aves leucésicas senala que los
virus contaminantes se presentan en forma
de particulas de tipo C. Una reciente nomen-
clatura clasifica los virus cancerigenos en di-
versas categorfas por poseer estas particulas
diversos elementos caracteristicos:

o Un nucledtid o denso central, que com-
porta por una parte un genoma virico -el
soporte de la herencia, constituldo por
ARN- y, por otra, unas proteinas que re-
presentan los elementos fund amentales
de la estructura d e estos microorganis-
mos y de su accidn catalitica a nivel
bioguimico.

» Un cédpside virico, rodeado de una
membrana interna.

e Una envoltura externa, que presenta
protuberancias a nivel de la superficie
del virién.

¢Cudles son las propiedades de las pro-
teinas que constituyen las particulas viricas?.
Las proteinas internas, que se localizan en
el nucledtido o a nivel del capside o de la
membrana interna, participan en la estructura
especial del virion, asegurando determina-
das funciones metabdlicas y soportando las
d eterminantes antigénicas d el grupo d e virus
leucoésicos.

Estas d eterminantes son cond ucidas esen
cialmente por una proteina denominada p 27,
que es id éntica sea cual sea la cepa de virus
leucésico.

Hay una proteina asociada al genoma del
virus que tiene una importancia fundamental
para los virus leucdsicos. Se trata de una
enzima d enominad a transcriptasa reversa, la
cual es capaz de catalizar la sintesis de una
molécula de ADN a partir de una matriz de
ARN; este proceso no estd conforme con
las leyes que rigen la mayor parte de las
reacciones metabdlicas a través d e las cuales
el ADN da lugar al ARN, el cual a su vez
permite la sintesis de las protelnas. Este
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enzima juega un papel primordial durante
la multiplicacién de los virus, como veremos
mas ad elante.

Por Ultimo, se citan las glicoproteinas ex-
ternas, las cuales forman las protuberancias
adheridas a la envoltura, siendo responsa-
bles de la ad hesividad de los virus a la mem-
brana de la célula huésped. Estas particulas
son las portad oras de los diversos antigenos
que caracterizan las diversas modalidades
o cepas de virus leucosicos aviares.

En el transcurso de los ultimos afnos los
progresos en la ingenieria genética han lle-
vad o a id entificar los elementos del genoma
virico, responsables de la sintesis de los dis-
tintos constituyentes del virion. Con ello han
sid o diferenciad os los siguientes genes:

s El gen gag -gene para los antigenos de
grupo-, responsable de la sintesis de
diversos constituyentes del virion.

e El gen pol, que asegura la sintesis de la
transcriptasa reversa, atin denominada
ADN -polimerasa o ARN- dependiente.

e El gen env, especial para las glico-
proteinas de la envoltura.

La identificacion de estos tres genes -
figura 1- permite comprobar la integridad de
la particula virica. Por ofra parte, el avance
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Fig. 1. Los virus leucdsicos

de los conocimientos en biclogia molecular
ha permitido realizar una "“cartograffa”, con
conocimiento d e los posicionamientos de los

genes entre si dentro del genoma virico, en
el cual se hallan sucesivamente los genes ,

gag, pol y env.

Multiplicacion de los virus

Con objeto d e plantear una lucha antivirica
eficaz, es indispensable conocer las fases
esenciales de la multiplicacién de los virus.

Para que una particula virica o virion
pueda acceder a una célula huésped, es
preciso que posea sobre su superficie recep-
tores especificos. Estos Ultimos juegan un
papel de "estructuras de acomodo"' ya que
aseguran la fifacion del virus y su penetracion
en el interior de la célula, dond e el virus sufre
una serie de degradaciones para liberar el
genoma virico. La fase capital del proceso
de multiplicacién del virus se realiza gracias
a la transcriptasa reversa de una molécula
de ADN a partir de la matriz constiuida por
el genoma viral. Esta particula de ADN, de-
nominada provirus, representa una copia del
genoma virico que se integra en el interior de
un cromosoma de la célula hospedad ora.

ADN proviral
procedente del virus
INTEGRACION

del genoma viral {
en el ADN de la
célula huésped

Produccién de
particulas viricas

Fig. 2. Multiplicacién de les virus leucdsicos

De esta forma, el genoma del virus leuco-
sico se incorpora en el patrimonio genético
-soporte hereditario- de la célula huésped,
pudiend o expresarse segun los mismos me-
canismos con que actlan los genes de las
células del animal. Mas ad elante se formaran
nuevas particulas viricas que en contacto con
las membranas celulares, que podran cau-
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sar la liberacién de otros virus sin causar
la lisis o muerte de las células; seguln ello,
las particulas viricas podrian ser elaboradas
ind efinidamente por las células de los ani-
males infectad os, sin d estruirles, ni alterar las
células o tejid os sobre los que se multiplican.

Las diferentes formas de virus
leucosicos: la existencia de virus
endogenos

La situacion mas corrientemente detec-
tada en una enfermedad virica consiste en
la penetracién de una particula infecciosa en
la célula del hospedador, seguida de la for-
macioén y excrecion de nuevos viriones, que
a su vez contaminan a células vecinas. Este
fendmeno es el que hemos descrito ante-
riormente. En el curso de este proceso, la
multiplicacion del virus infeccioso esta ase-
gurado en el caso de los virus leucésicos, en
cuyo caso se habla de virus exégenos.

Es fundamental sefalar que los virus
leuctsicos pueden estar presentes en las
células o en los microorganismos bajo otras
formas muy ensidiosas y que se pueden
hallar en forma de ADN incorporad os al pa-
trimonio genéticode la célula o d el organismo
antes de una infeccién exterior.

Con la ayuda de sondas especfficas se
pueden identificar a los ADN extraidos de
células, o fragmentos estrechamente pare-
cidos al genoma de los virus leucésicos
aviares. Es la forma endégena de los vi-
rus leucésicos, pre- existentes en forma de
ADN en el seno de los cromosomas de las
células, con las mismas caracteristicas que
los demas genes necesarios para la vida
de la célula o del organismo. La existen-
cia de virus end 6genos puede manifestarse
de numerosas formas: en algunos casos se
trata exclusivamente de moléculas de ADN,
mientras que en otras circunstancias esta
relacionada con la presencia de proteinas
internas del virus (gs+) la de glicoproteinas

de la envotura o por Ultimo la de particulas
viricas completas endégenas que pueden ser
excretadas por las células.

Durante la aplicacién de un programa de
lucha contra los virus leucosicos no se puede
ignorar la presencia de virus enddgenos,
cuyos efectos exactos no se han podido
determinar con exactitud hasta la fecha.

FORMA EXOGENA FORMA ENDOGENA (gs +)

VIRUS INFECCIOSO
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de toda infeccion.

Fig. 3. Los virus leucésicos

Sistemas de transmision de los virus
leucosicos

Hay distintas vias de contagio en la natu-
raleza y algunas juegan un papel esencial en
la persistencia de las infecciones por virus
leucosicos.

En primer lugar, consideraremos el pa-
pel ejercid o por la transmisién horizontal, que
se refiere a los posibles contagios entre po-
llos sanos y pollos virémicos. Se trata de
una via de transmisioén poco eficaz para los
virus leucosicos, los cuales son fragiles y
facilmente destruidos por el calor y la luz.
Este sistema de infeccion se traduce por lo
general en la prod uccién de anticuerpos que
protejen al pollo contra los efectos de los
virus y la comprobacién de que los tumores
leucdésicos son raros o nulos.

No obstante, es preciso tener en cuenta
las posibilidades de infeccion horizontal en
la sala de incubacién en el momento de la
eclosion del huevo al nacer el pollito, o antes
de que éste haya adquirido su capacidad
de generar defensas inmunitarias.

En materia de virus leucésicos, la trans-
mision vertical -de la gallina al pollito- es
la que juega un papel mas destacado en
el mantenimiento de las infecciones. Una
gallina infectada con virus de la leucosis
producird huevos que albergaran virus, los
cuales reapareceran en los pollitos, que re-
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Lalineade alta persistenciade DEKALB
significaun beneficio extra paraUsted.

El ritmo de produccion de una gallina despuées
del pico de puesta —cuando los huevos son
grandes— puede significar una fuente importante
de beneficios para el productor.

Para ello, gran parte del tiempo y del esfuerzo
de DEKALB se invierten en programas genéticos
dedicados a conseguir que nuestras ponedoras
blancas y rojas sean lideres en persistencia de
puesta.

Las ponedoras blancas DEKALB XL-Link son

gibert

43850 Cambrils (Tarragona)

Granja Gibert le ofrece la mejor ponedora,
la mejor calidad y el mejor servicio

granja gibert

GRANJA GIBERT, S. A. Apartado 133. Tel. (977) 36 01 04

un excelente ejemplo. Su programa de seleccion
ha conseguido superar la persistencia de estas
grandes ponedoras en un 5% en sélo 8 anos.

Esto afade 23 huevos extras —y beneficios
extras— en el mejor momento de su ciclo de
produccion.

GRANJA GIBERT, que ha ofrecido siempre las
ponedoras mas acreditadas en el mercado mun-
dial, tiene también la ponedora DEKALB de alta
persistencia.
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sultan tolerantes a las virosis por carecer de
anticuerpos, desarrollando mas tarde tumo-
res leucosicos y actuando a la larga como
nuevos reservorios del virus en cuestion. La
mayor parte de las experiencias sobre con-
tagios y epidemiologia coinciden en el papel
importante de la transmisiéon congénita y el
papel determinante de la gallina, no pare-
ciend o influir demasiado el macho. Pese a
esta opinién, son necesarias mas observa-
ciones para admitir de forma rotunda esta
tesis.

La dltima forma de transmisién descrita
de los virus leucésicos se refiere a la via
genética, por medio de las células germi-
nales -Ovulo y espermatozoide-, a través de
la combinacién de genes de los progenito-
res. Por estas razones, los virus leucoésicos
end 6genos se mantienen en estirpes de po-
llos d urante sucesivas generaciones, en cuyo
caso y de ser valida esta teorfa, el papel del
macho seria equivalente al de la gallina en lo
que se refiere a la transmision.

Medios de lucha contra los virus
leucosicos

Teniend o en cuenta el conjunto de cono-
cimientos ad quiridos hasta hoy se pueden
adoptar diversas estrategias de lucha.

Una primera solucidon consistiria en hacer
que los pollitos sean resistentes a las infeccio-
nes viricas. Se realizaron intentos en los afnos
70, que no pasaron del plano experimental;
efectivamente, la ad quisicion d e resistencias
no es un caracter dominante y depende en
definitiva de la cepa de virus sobre la que se
actue.

Algunos métodos de vacunacion se ba-
san en virus inactivad os; los intentos d e esta
teorfa han resultado ineficaces pues la inac-
tivacion de los virus va acompafnada de una
reduccon de la produccion de anticuerpos
fracasand o ante una inoculacién experimen-
tal de prueba. Actualmente, es posible pensar
gue las nuevas profilaxis vacunales se basan
sobre un principio de terapia genética bus-
cando la transferencia de un gen que dirija
la sintesis de proteinas vacunantes.
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Fig. 4. Transmision de los virus leucdsicos

Hoy en dfa, sin embargo, es posible luchar
contra los virus leucésicos, pues se poseen
los conocimientos y las técnicas necesarias
para elaborar programas de erradicaciéon de
los mismos. Estas estrategias no se asientan
sobre bases experimentales pero son aplica-
das ya por los seleccionadores que tratan
de reducir la tasa de infeccidon por virus
leucdsicos en reproductores. El descubri-
miento de la transmision vertical d e los virus
leucésicos y la puesta a punto de técnicas
diagnosticas, como el método ELISA, faci-
litan la eliminacién de aves portadoras de
virus leucosicos, por cuanto esta técnica es
especifica, sensible, fiable, rapida y permite
el control diario de un gran nimero de mues-
tras. La aplicacion sistematica d e esta técnica
permite descubrir precozmente gallinas ca-
paces de difundir la enfermedad a través de
sus huevos.




