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Influencia de la iluminacion y la
alimentacion durante la puesta

(Circ. TECNA, junio 1987) *

Efectos de la iluminacién

Un aspecto que esta consid erand ose con
mucha frecuencia en el Reino Unido es la
posible ventaja d e ajustar la longitud del dia -
iluminacion + oscurid ad - al ciclo vital d el ave,
sobre |la base d e un supuesto funcionamiento
neuro-endocrino d e la gallina en puesta con
una duracion distinta a las convencionales
24 horas.

Estos ciclos -ahemerales- podrfan afectar
a la produccion y a la rentabilidad.

Como quiera que los resultad os mostrad os
habitualmente son controvertid os, veamos la
prod uccion obtenida entre 20 y 60 semanas
de edad como resultado de la aplicacién
de un ciclo ahemeral de 28 horas frente a
aves sometidas a un dia convencional de 24
horas !

Tabla 1. Efectos de un programa de luz "ahemeral"
sobre la produccién

Longitud del periodo diurne 24 horas 28 horas
Huevos por ave alojada 208 196
Clase 1, % 7.1 17,5
Clase 2, % 18,6 28,1
Clase 3, % 32,3 279
Huevos no clasificados % 49 3,0
Pienso/ave/dia, g. 110,4 108,9
Margen bruto (1), Ptas. 235 273

{7 Ingreso por huevo menos coste de pienso.

El problema mas grave de este tipo de
plan de iluminacién deriva de la dificultad

*Resumen de una conferencia del Dr. Ch. Belyavin, dé Centro
de Investigacion Avicola Harper Adams, Inglaterra,

1Tanto en esta tabla como en las que siguen se han substituldo
las cifras en libras esterlinas por sus correspondientes en peselas,
aplicando e cambio de 210 Ptas. por libra.(N. de la R.)

de adaptaciéon de la mano de obra hu-
mana en estos programas -unas veces debe
trabajarse de noche y otras de difa-, asf
como de la inexcusable necesidad de tener
unos gallineros absolutamente oscuros, ya
que conforme avanza el programa coincid en
noches tedricas con el dfa natural.

Una forma de resolver el problema de la
mano de obra diurna es reducir la longi-
tud del "dfa" a méd ulos muy cortos -luz mas
oscuridad igual a 6 horas-, asociad os conve-
nientemente para permitir un ritmo d e trabajo
aceptable por el personal.

Veamos cual es el efecto de los ciclos de
luz/oscuridad cortos, durante el periodo de
puesta, sobre los rend imientos globales y las
caracteristicas de calidad del huevo:

Tabla 2. Efectos de un ciclo luz/oscuridad corto
sobre la produccién

Longitud del perfedo diurno 24 horas 8 horas
Puesta media diaria, % 84,2 79,6
Peso del huevo, g. 62,7 66,0
Masa de huevo/ave/dia, g. 51,1 50,1
Pienso/ave/dia, g. 135,2 121,7
Indice de conversidn 2,67 2,48
Peso de la cascara, g. 5,73 6,17
Céscara, g/100 cm? 7,75 8,08
Resistencia mecénica, Kg. 2,28 2,53

Como se aprecia, el distinto ritmo de
luz/oscuridad ha dadolugar a un descenso
en la prod uccion d e huevos, pero incrementa
sustancialmente su peso y la calidad exterior.
De este modo, ante el precio de mercado,
puede plantearse una opcién valida entre
mas huevos o huevos de méas peso.

Veamos, a mds abundamiento, algunos
datos de rendimiento de gallinas marrones,
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Hysex Brown, entre 18 y 90 semanas de
edad, alojadas o bajo un ritmo natural de 24
horas o bajo un ritmo de 6 horas:

Tabla 3. Efectos de un ciclo luz/oscuridad corto
sobre la produccién

Longitud del periodo diurno 24 horas 6 horas
Huevos por ave alojada 317 311
Pienso por ave alojada, Kg. 53,9 52,7
Mortalidad, % T2 58
Clase 1 + 2, % 33,1 39,7
Huevos no clasificados, % 10,1 8,4
Peso medio del huevo, g. 63,0 63,9
Gravedad especifica 1,082 1,084
Color de céscara (1) 62,7 61,1
Unidades Haugh 88,2 86,8
Margen bruto (2), Ptas. 574 647

() Lectura con reflectémetro.

(2) Ingreso por huevos menos coste del pienso.

Como se ve, se aprecian mejoras consis-
tentes en la calidad del huevo. No obstante,
en lo que respecta a la mejora de la ca-
lidad interna, tengamos en cuenta que las
unidades Haugh toman como elemento de-
terminante el peso del huevo, que ya vemos
que es significativamente diferente.

Veamos en la figura 1 cual es la repre-
sentacién de los dos diferentes planes de
iluminacion.

En un segundo estudio con ponedoras
Hysex Brown se han recogid o los resultad os
de la puesta entre 17 y 36 semanas de
edad, comparativamente entre un dfa de 24
horas y ciclos de seis horas:

Tabla 4. Efectos de un ciclo luz/oscuridad corto
sobre la produccién

Longitud del perfodo diurno 24 horas | 6 horas
Huevos por ave alojada 945 93,3
Pienso por ave alojada, Kg. 158 15,0
Mortalidad, % 2,17 2,17
Clase 1 + 2, % 14,6 10,2
Huevos no clasificados, % 6,27 5,68
Peso vivo a 36 semanas, Kg. 2,04 2,01
Peso medio del huevo, g. 57,0 56,6
Peso del huevo a 35 sem., g. 62,9 62,0
Gravedad especifica 1,085 1,086
Color de céscara (1) 38,2 37,1
Unidades Haugh 89,0 88,0
Margen bruto (2), Ptas., 54 52

(1) Lectura con reflectometro

(2) Ingreso por huevos menos coste del pienso.
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Fig. 1. Longitud del periodo diurno.
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Las aves sometidas a un periodo diurno
convencional tenfan una ingestién de pienso
significativamente mayor que las que estaban
bajo un "dia" de 6 horas. También fueron
mas pesados a 35 semanas los huevos del
lote de aves de dfa convencional, pero la
gravedad especifica era peor y el color de
la cascara méas palido.

EfECtos de Ia alimentaCién Tipo de huevo Intacto Agrietado
En principio, entre los principales pesoidelihileveo, 2o
parametros prod uctivos que pueden resultar Gragedad esraciica O R P
afectados por la nutricién hemos de desta- LonamidAmplind Sl oo
car los cuantitativos y como es habitual la Grosordercascara, mm*10 S
proteina es uno de los nutrientes mas estu- Resoiceionscdia eecalo D235 5 e
diados. Color de céascara -marrén- (1) 489 50,9

Veamos, como muestra, cuél es la prod u-
ccién obtenida con aves Hisex Brown, entre
20 y 76 semanas de edad, en funcion del
diferente contenido en proteina bruta de la
racion, pero manteniendo constante el nivel
de los principales aminoacidos -0,78% de
Lisina y 0,36% de metionina:

Veamos, cuantificando, en qué consiste
la pérdida de calidad de la cascara del
huevo, recogiendo con este fin los indices
gue muestran la diferencia existente entre los
huevos intactos y los agrietad os:

Tabla 6. Principales diferencias entre los huevos
intactos y los agrietados

(1) Lectura con reflectémetro.

Pero tampoco en este caso debemos per-
der de vista la variabilidad natural de la
calidad del huevo, siend o valioso a este fin
la recogida que se hace en la tabla 7 de
la media entre 20 y 80 semanas de edad

Tabla 5. Efectos del nivel proteico sobre la produccién

Proteina bruta, % 14,0 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0
Peso del huevo a 24 sem., g. 54,8 54,8 54,5 55,7 55:7¢ 55,8
Peso del huevo a 75 sem., g. 70,2 69,8 69,4 69,9 69,2 70,5
Diferencia 24-75 sem., g. 15,4 15,8 14,9 14,2 13,5 14,7
Masa de huevos, Kg. 18,27 | 18,32 | 18,06 | 18,089 | 1843 | 18,66
Pienso/ave/dia, g. 115,3 | 1140 | 1155 | 1148 | 1151 | 1148
Proteina/ave/dia, g. 16,1 17,1 17,8 18,4 19,0 19,5

En conjunto, no hubo diferencias signifi-
cativas entre ninguno de los diferentes tra-
tamientos en cuanto a los pardmetros pro-
ductivos estudiados. Sin embargo, quiza
podrfa hablarse de una tendencia a huevos
algo més pequefios, en aves jévenes, con
niveles de proteina inferiores al 16%, aun-
que en adultas podrfa ser ventajoso -mas
econdmico- trabajar con menos protefna.

Es muy importante el efecto de la ali-
mentacion sobre la calidad del huevo y en
especial sobre la calidad de la cascara, que
es su principal d eterminante.

En principio, un problema importante es
que con el incremento de la edad se hace
aparente una tendencia al deterioro de la
cascara del huevo en los lotes de gallinas
poned oras.

de algunas caracter(sticas prod uctivas de 10
gallinas en puesta, de estirpe Warren, es-
cogidas al azar en un gallinero comercial
y consid eradas individ ualmente, agrupadas
en dos clases, la inferior y la superior a la
media. El tipo de alimentacion fue conven-
cional en calcio -3,8%- y la iluminacion de
17 horas diarias.

Parece ser que el descenso proporcional
de la masa de cascara en relacion a la masa
de huevo producida es la que determina el
descenso de calidad externa del huevo.

Habida cuenta, ademas, de que hay una
gran variabilidad de calidad en los huevos
producidos por las diferentes aves, es muy
probable que el 80% de los problemas de
cascara estén originad os por tan poco como

un 15% de la poblacién total de una granja.
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JORNADAS INDEPENDIENTES
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las 8 jornadas que comprende el Curso

28 TEMAS TEORICOS EN CLASES INTENSIVAS DIARIAS

impartidas en la Real Escuela de Avicultura—del 28 de septiembre al 2 de octubre—
y en el llitre. Colegio Oficial de Veterinarios de Barcelona —del 5 al 7 de octubre.
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«Curso de Cunicultura», editado por la Real Escuela de Avicultura
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Compuesto por 10 especialistas cunicolas de primer orden

CERTIFICADO FINAL DE ASISTENCIA

A entregar en el Almuerzo de Clausura que se celebrara
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SOLICITE HOY MISMO INFORMACION DETALLADA
escribiendo o llamando a

REAL ESCUELA OFICIAL Y SUPERIOR DE AVICULTURA

Plana del Paraiso, 14. Tels. (93) 792 11 37 - 792 31 41
08350 ARENYS DE MAR (Barcelona)
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Tabla 7. Parametros de la produccién de 10 gallinas individuales,
separadas en 2 grupos segln la calidad de la cascara

Gravedad es- 91 89 88 87 86
pecffica, -1x10°
Peso de lacds- | 5,00 | 502 | 551 | 586 | 6,21
cara seca, g.
Cascara 1,71 1,54 | 1,88 | 1,84 | 2,08
total/ave, Kg.
Céscara en 97 | 98 | 95 | 94 | 9.2
masa de huevo,
%

Calidad de céscara Superior a la media Inferior a la media

Numero de ave 1 2 3 4 5 Media 8 7 8 9 10 Media
Pienso me- 111 110 (T 1285 (125 F 1378 121 122 | 119 | 141 115 | 124 124
dio/ave/dia, g.
Numero de 341 306 342 314 | 335 328 294 269 366 314 329 314
huevos /ave
Masa de hue- | 52,7 | 524 | 593 | 64,1 | 69,3 | 596 | 57,9 | 635 | 656 | 626 | 658 | 63,1
vos media, g.
Masa de hue- | 180 | 16,0 | 20,3 | 20,1 | 23,2 | 19,5 170 | 17,1 | 240 | 19,7 | 21,6 | 199
vos total, Kg.

88 57 73 73 77 il 71

552 | 220 | 449 | 441 | 498 | 506 | 423

1,81 [ 065 | 1,21 [ 161 | 1,56 | 1,66 | 134

9,5 4,0 73 69 8,2 g 6,9

Los problemas de calidad de huevo son
muy importantes en el Reino Unido, en es-
pecial los de calidad de céscara, que en
los grandes lotes, a fin de puesta, pueden
representar incluso un 22% de la prod uccion
en tanto que en las granjas mas pequenas
puede alcanzar el 12-16%. Como referen-

cia, puede considerarse aceptable un 8%
como valor medio de todo el periodo. En
contrapartida, las pérdidas por falta d e cali-
dad interna -casi siempre por el almacenaje
defectuoso de la produccién, en particular
en las granjas mas pequefias- no suelen
representar mas de un 3% de la prod uccién.

Tabla 8. Efectos de distintas fuentes de calcio sobre la produccién

Fuente de calcio ()

C-1 c-2 c-3 C-4

Huevos por ave alojada
Pienso por ave alojada, Kg.
Mortalidad, %

Clase 1 + 2, %

Huevos no clasificados, %
Peso vivo a 89 semanas, Kg.
Peso medio del huevo, g.
Peso del huevo a 89 semanas, g.
Gravedad especifica

Color de cascara (2)
Unidades Haugh

Margen bruto (3), Ptas.

321 309 311 316
54,5 524 53,1 53,2
542 7,33 6,58 6,83
36,9 34,1 37,9 36,8
9,03 9,39 9,59 8,97
2,18 2,13 2,22 2,16
63,6 63,0 63,6 63,5
68,1 67,7 68,6 68,0
1,083 | 1,083 | 1,083 | 1,083
61,8 62,0 61,9 62,0
87.8 88,0 87.8 87,3
638 580 575 575

() C-1= Caliza en grano fino (punta de alfiler); tamiz nimero 6.

C-2= Caliza harinosa.

C-3= Caliza en grano grueso; tamiz nimero 11.

C-4= Conchilla de ostras.
(2) Lectura con reflectémetro.

3) Ingreso por huevos menos coste dd plenso
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Los efectos de la alimentacidn sobre la
calidad de la cascara se centran fundamen-
talmente en el calcio.

Para estudiar esta correlacién, seguida-
mente se exponen los efectos sobre la pro-
duccién y sobre la calidad de distintos tipos
de calcio incorporad os en la racion de galli-
nas Hysex Brown, controladas entre 18 y 90
semanas de puesta y siempre dentro de un
nivel de calcio convencional de 3,65%.

El grosor de las particulas de calcio em-
pleadas afecté de forma significativa a al-
gunos de los indices medid os:

e Las gallinas con el calcio C-1 y C-4 pro-
dujeron mas huevos que las restantes.

» La ingesta de pienso fue significativa-
mente mayor con C-1 y menor con C-2,
en relacion a C-3 y C-4.

e El peso medio de los huevos fue me-
nos con C-2 que con cualquier otro tipo
de calcio. Al final de la puesta, C-3
dio también significativamente un mejor
peso de huevo -y mas peso del ave-
que C-2 y C-4.

e La gravedad especifica del huevo fue
significativamente mads alta para los tipos
de calcio C-3 y C-4 que para C-1 y C-2.

Parece deducirse que el calcio polvoriento
no es aconsejable y que los tipos gruesos son
ventajosos, sobre todo a final de la puesta.

También parece existir un efecto del con-
tenid o en fésforo d e la racién sobre la rotura
de huevos; quiza la accion mejoradora del
bicarbonato se ejerceria a través de un su-
puesto control sobre este exceso de fosforo.

Mostremos, con esta finalidad, cuél fue la
respuesta tras la adicion de un 0,3% de bi-
carbonato sédico. en términos d e porcentaje
de huevos rotos, de d os lotes de poned oras,
alimentadas con un 0,6% de fosforo total en
la racion.

Huevos rotos, Z
7 p—

------- Aves Experimentales
===+ Aves Tesligos

Post—Experm.
|

Experimental

| | | | 1 |
G i e B o
Semana nimero

1 |
234 2

Fig. 2. Efecto de la adicién de bicarbonato.

Como vemos de tod o lo dicho, existen nu-
merosos factores, tanto de manejo como de
alimentacion, que, aln siendo en cierta me-
dida conocidos, pued en dar lugar a mejoras
en los rendimientos si se aplican convenien-
temente.




UNB

Universitat Autémoma de Barcelon

Princesa, 53. Tel.3197184 - 08003 Barcelona
MATERIAL AGRICOLA EN GENERAL
™
ORO GLO ™ DRY |
Pigmentante nat ' -
g pogelgg:';am broilers y Depésito 45 Its. Sin depdsito
) APARATOS BLANQUEADORES
Perfecta estabilidad durante el para encalar paredes y desinfectar locales,
periodo de almacenamiento, en gallineros, etc.
premezclas v en el pienso.
Textura consistente y uniforme.
ORO GLO™
pigmenta de forma natural. r Agradeceremos que en la co-
[+ o)
= rrespondencia dirigida a los
Solicite informacién ; 5 )

] _~— masdetdlladaa: % anunciantes, citen siempre ha-
== KEMIN IBERICA SA. 5 . e
%lmn Deu i Mata, 117-121 5 ber obtenido su direccion de

08029 BARCELONA X
J \ Tel.: (93)3222751 S esta revista.
Télex: 98722 KMIN E £
)

Flavomycin
mejora el rendimiento
en pollos

Solicite informacion a:

Hoechst Iberica, s.a. - Dpto. Agricola
Travessera de Gracia, 47-49 H h t
Tel. 209 31 11* 08021 Barcelona oec s

Remolque |
para tractor |
agricola |

Gran Via, 774, 1., 4°
Tels. 2457020 - 24570 29
BARCELONA (13)

LA MAS AMPLIA GAMA DE
EQUIPOS MANUALES O
AUTOMATICOS PARA EL
TRANSPORTE A GRANEL
DE PIENSOS Y CEREALES

Modelo Nowobulk
hidraulico
a mandos automaticos




Hdgase- CUNICULTOR
~ | PROFESIONAL .

La industria cunicola exige cada vez més cunicultores capacitados
y explotaciones racionales y rentables.

La REAL ESCUELA DE AVICULTURA puede ayudarle a conseguir ambas
cosas mediante los servicios de su linea cunfcola

CURSOS DE CUNICULTURA
Oficiales y por Correspondencia

Un DICCIONARIO AVICOLA-
GANADERO imprescindible

Un TRATADO CUNICOLA
Unico en la bibliografia mundial

| DICCIONARIO
AVICOLA-GANADERO
INGLES-ESPANOL
POULTRY & LIVESTOCK
DICTIONARY
| SPANISH-ENGLISH

RSO

CE CUNICULTURA

g

Para traducir correctamente |os
vocablos cunicolas en inglés

Para hacer de Ud. en poco tiem-
po un Cunicultor Profesional

Una REVISTA PROFESIONAL
que aborda toda la problemédtica
de la cria de conejos

Escrito por los mejores especia-
listas espafioles en Cunicultura

Un ANUARIO de la Industria
Cunicola Espanola

Y para la industria
las INSTALACIONES CUNI-
COLAS EXPERIMENTALES

=

=

Sus cpf}gcimientos actualizados
suscribiendose por poco dinero

Para ensayar sus nuevos produc-
tos con imparcialidad y seriedad

Conozea los productos que le
ofrece el sector para su granja

Todo ello complementado con un servicio de asesora-
miento que resolverd las dudas que se le planteen en
su carrera hacia la CUNICULTURA PROFESIONAL.

Pidanos informacion sin compromiso, enviando este boletin a REAL ESCUELA OFICIAL Y SUPERIOR DE
AVICULTURA. Plana del Paraiso, 14. 08350 Arenys de Mar (Barcelona). Tel. (93) 792 11 37

Deseo recibir mayor informacién sobre: ] DICCIONARIO AVICOLA-GANADERO
[J CURSOS DE CUNICULTURA POR [J INSTALACIONES EXPERIMENTALES
CORRESPONDENCIA Enviaria:
nviar a:
[J CURSOS OFICIALES DE CUNICULTURA D
O REVISTA “CUNICULTURA" S R - AR e

[0 TRATADO DE CUNICULTURA DiR. e Poblacion




