Genética

Posibilidad de
obtener broilers
gigantes mediante
manipulacion
geneética

Graham Bulfield y col

(Rivista di Avicoltura, 58: 11, 17-19)

La posibifidad de inyectar material genético
externo directamente en el interior del évulo
fecundado podria permitir que se revolucio-
nara la explotacion del ganado en general.
En avicultura, las dimensiones del huevo y la
fisiologla de su puesta han hecho muy diffcil
la experimentacion en este sentido, pero hoy
en dia el problema parece ya superado.

En diciembre de 1982 aparecid en la cu-
bierta de la revista "Nature" una fotografia de
un ratén cuyas dimensiones eran el doble
respecto a los otros animales de la misma
camada. En este animal, cuando no era to-
davia mas que un 6vulo fecundado de una
sola célula, se habfan inyectado varios cen-
tenares de ejemplares de un gene de la
hormona del crecimiento de la rata. En el
adulto los genes inyectados actuaron regu-
larmente, produciendo grandes cantidades
extras de la hormona del crecimiento, que
provocaron en estos animales, elaborados
mediante ingenierfa genética y a los que se
denomina "transgénicos", un crecimiento do-
ble respecto a sus dimensiones normales v,
lo que es mas importante todavia, el gene
externo fue heredado por su descendencia.
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Este experimento fue el primer ejemplo de
manipulacion genética de un caracter impor-
tante desde el punto de vista agricola, como
es el crecimiento, animando a los cientfficos a
pensar seriamente en la posibilidad de la ma-
nipulacion genética de los animales de granja.
La produccién de corderos, cerdos y bovinos
"transgénicos" es en la actualidad algo ruti-
nario, a pesar de que el indice de exito de
la produccion de estos animales, capaces de
transmitir el caracter modificado a su descen-
dencia, es bajo y costoso puesto que para
ello se requieren grandes cantidades de ani-
males y complejos equipamientos. De todos
modos, para que esta técnica pueda llegar a
convertirse en rutinaria en avicultura existen
dos problemas principales que tienen que su-
perarse. Antes que nada debemos identificar
los genes que queremos implantar para mo-
dificar los rasgos importantes desde el punto
de vista comercial y, en segundo lugar, debe-
mos desarrollar unos métodos para implantar
DNA extrano y para asegurarse de que esto
esté regulado dentro del tejido correcto y en
el momento adecuado del desarrollo.

Identificacion del gene

La mayor parte de los caracteres importan-
tes desde el punto de vista comercial -como el
crecimiento, la fecundidad, la produccion de
huevos y la resistencia a las enfermedades-
varian continuamente y en la actualidad han
mejorado mucho mediante técnicas selectivas

47



de explotacion. No sabemos casi nada res-
pecto a los genes implicados, a sus efectos
o0 a su disposicion cromosdnica. Si toma-
mos como ejemplo el crecimiento muscular,
es posible dividir al momento los genes que
pueden controlar este caracter en tres cate-
gorfas aproximativas:

1.%) Genes que han sido clonados -
entendiendo por clonados la producciéon de
numerosas copias del DNA aislado por un
gen particular, a fin de facilitar una caracte-
rizacion sucesiva y/o operaciones de inge-
nierfa genética cuyo producto se sabe que se
halla implicado en el crecimiento, por ejemplo,
la hormona del crecimiento.

2.%) Genes cuyos productos se hallan po-
siblemente implicados en la proliferacion ce-
lular, como los factores de crecimiento o
las enzimas implicadas en el cambio de las
proteinas.

3.%) Genes de los que no sabemos nada.

Actualmente se conoce la funcién de tan
solo el 1,1% de los productos de todos los
genes funcionales en los animales superiores.
Por este motivo debemos inventar nuevas es-
trategias para identificar esta tercera categoria
de genes.

La primera categoria de genes puede po-
nerse directamente a prueba en animales
transgénicos. En estos primeros pasos nos
ayuda notablemente el hecho de que los
genes extraidos de especies heterdlogas pa-
recen funcionar eficazmente en los ratones
transgénicos, con el efecto fisiologico pre-
visto. La segunda y tercera categorias seran
mucho mas dificiles de tratar.

Ayudas para la identificacion

De todas formas, tenemos a nuestra dispo-
sicion un importante recurso biologico en las
razas de gallinas que han estado sometidas a
seleccion alo largo de muchas generaciones,
por lo gue respecta a caracteres como el ritmo
de crecimiento y la produccion de huevos.
Estas razas pueden usarse para establecer
algunos parametros bioquimicos, tales como
qgué genes indicadores han sido influencia-
dos por el proceso de seleccion. Usando
esta base se descubre, por ejemplo, que las
razas de broilers de crecimiento répido no se
diferencian, sorprendentemente, en sus nive-
les de hormonas del crecimiento. respecto a
las razas de crecimiento lento. Por el contra-
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rio, la actividad de algunos genes implicados
en la proliferacion celular difiere notablemente
en los musculos de las razas de crecimiento
rapido. A largo plazo esperamos poder for-
mar un cuadro del control genético de un
caracter como el del crecimiento muscular, el
cual permitira la identificacion de los genes
candidatos para la manipulacion genética.

Insercion del gene

Si bien los mamiferos transgénicos pueden
producirse en la actualidad mediante proce-
dimientos rutinarios, en el caso de las aves

Porcién de un
genoma del virus
que produce la
leucosis aviar.

(

Gene que debe - 4 Plasmido
transferirse e 5

Fig. 1. Transferencia de un gene utilizando un vector viral: A) el gene
que va a transferirse estd unido a elementos del genoma que se halla
contenido dentro de un plasmido; B) el plasmido se transfiere a las células
"helper” gue contienen ya porciones complementarias del genoma; C) se
producen unos pequefios virus que son infecciosos y conlienen el nuevo
gene, pero que son incapaces de repetirse después de la infeccion; D) en
este punto el nuevo gen se halla ya integrado en el cromosoma.
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La cria de la chinchilla es EL NEGOCIO
QUE ESTABA ESPERANDO. jCRIE CHIN-
CHILLAS! Este animalito multiplicara su
inversion en un tiempo reducido, lleqan-
do a sobrepasar el 100% de beneficios
sobre el capital invertido. Le garantiza-
mos la compra de toda la produccion de
sus reproductores y de sus descendien-
tes. No necesita ningln tipo de instala-
cion especial; puede criarlas en cualquier
rincon de su casa y su mantenimiento es

minimo. Cualquiera puede criar chinchi-
llas. Una familia formada por 4 hembras
y 1 macho no le ocupara mas de 10 mi-
nutos al dia. ESTA ES LA INVERSION DEL
FUTURO, una nueva alternativa a todo lo
que usted conoce.

Visite sin compromiso nuestras insta-
laciones, donde le atenderemos y le in-
troduciremos en el fascinante mundo de
las chinchillas.
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destinadas al comercio el problema es mas
dificil. En los mamiferos, el DNA extrafio
se inyecta directamente en el pronlcleo -se
denomina pronucleo ya al nlcleo del esper-
matozoide o ya al nicleo del huevo después
que el primero ha penetrado en el huevo para
la fecundacion, pero antes de que los dos
prontcleos se fusionen -de un huevo fecun-
dado extraido de una hembra fecundada y
conservado "in vitro"; el embrion que ha su-
frido esta manipulacion se transfiere después
a "una madre adoptiva’, que lo alberga hasta

UNB

Universitat Autémoma de Barcelona

al oviducto de una gallina que lo albergara
hasta completar la formacion del huevo se ha
demostrado que serfa completamente impo-
sible. También es imposible inyectar el DNA
en los prontcleos puesto que no estamos ca-
pacitados para verlos en el citoplasma opaco.
A causa de estas especiales dificultades que
presentan las gallinas, se estan intentando
otros dos sistemas: transferencia del DNA al
embrién del huevo puesto, mediante la ayuda
de un retrovirus e inyeccion del DNA en un
huevo extraido, seguido de su cultivo "in vitro".

OVIDUCTO

frompa

istmo
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divisién, :
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Utero

Owvulo - una sola célula

Disco germinal

Infundibolo -donde tiene,
lugar la fecundacién-

Punto de donde se saca el
évulo para su cultivo "in vitro".

Embrién -6.000 células-

Huevo

Fig. 2. Diagrama del oviducto de una gallina gue
muestra los estadios de desarrollo del embrién en
las primeras 24 horas desde la fecundacion hasta la
puesta del huevo. Se indica también el punto en el
que el évulo se halla en la posicién adecuada para
ser extraldo, aproximadamente 2 horas después de la
fecundacion, para su cullivo “in vitro", En este punto el
ovulo se halla encerrado en una capsula de albimen

secrelado por |a trompa; ofros de los componentes

del huevo son depositados en el istmo y en el (tero.

el final de su desarrollo. En las aves el huevo
fecundado es la yema y los prontcleos estan
situados en el disco germinal. En el momento
en que se pone el huevo, 24 horas después
de la fecundacion, el desarrollo del embrién
se halla ya muy avanzado, en la fase de las
60.000 células, siendo ya demasiado tarde
para intentar cualquier insercion de DNA. Por
otra parte, cuando se halla en la fase de
una sola célula, el embriéon no es facimente
accesible para la manipulacién en el interior
del oviducto y aunque este problema podria
superarse extrayendo el huevo fecundado vy
manipulandolo “in vitro", su posterior traslado
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Contagio retroviral

El empleo de un retrovirus para contagiar al
embrion en la fase de las 60.000 células en el
huevo recién puesto, a fin de producir pollos
transgénicos, se presenta como una posibili-
dad fascinante. Este procedimiento ha tenido
éxito usando retrovirus vivos y, en algunos
casos, se ha obtenido una transformacion
germinal. Hasta ahora no se ha publicado
ninglin experimento en el que una secuen-
cia extrana de DNA, como por ejemplo un
gene de la hormona del crecimiento, se haya
incorporado de una manera estable en un

(Continda en pégina 51)
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