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El sistema inmune consta de varias armas
destinadas a un proposito, mantener la inte-
gridad del organismo.

Las principales células tipo implicadas den-
fro de este sistema son los macrdéfagos, los
heterdfilos y los linfocitos de las series T y B.

Cuando el sistema inmune se encuentra
deprimido, una o méas armas no estan funcio-
nando correctamente y entonces no puede
realizar su labor, con lo que los agentes
patogenos pueden tener ocasion de multiplis
carse y, por lo tanto, de causar enfermedad.

La inmunosupresion puede ser tanto here-
ditaria como adquirida.

En la industria avicola los genetistas de-
ben evitar cualquier inmunosupresion de tipo
hereditario, mientras que la inmunosupresion
adquirida debe ser tratada separadamente.
Durante la Ultima década, la industria avicola
ha hecho enormes avances, creciendo los
broilers mas rapidamente y convirtiendo su
alimento mas eficientemente. Su carne es
bastante magra y poseen una gran pechuga.
Por su parte, los reproductores pesados estan
poniendo un elevado nimero de huevos. En
cuanto a las ponedoras comerciales, éstas
son mas pequenas cada dia pero ponen un
elevado numero de huevos durante largos
periodos de tiempo.

En todos estos casos los importantes des-
cubrimientos habidos en materia de nutricion
y alojamientos han permitido la plena ex-
presion de la capacidad genética de las aves.

Por otra parte, las mejores tecnicas para
la deteccién y control de enfermedades, las
mejores vacunas, los métodos mas sensibles
para vacunaciones mas efectivas y los con-
troles veterinarios y de policla sanitaria han
reducido los perjuicios debidos a las enfer-
medades.

El "mejor" pollo sometido a unas buenas
condiciones de manejo esta menos expuesto
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a enfermedades, pero es méas sensible a
los agentes patégenos que sus antepasados.
Hay que prestar mas atencion para impedir
las enfermedades multifactoriales, ya que una
situacion de stress o un agente patdgeno
permiten a un segundo agente multiplicarse y
causar enfermedad.

Nuestra impresion es que el "mejor" pollo es
mas sensible a las condiciones ambientales y
nutricionales, las cuales, cuando no son opti-
mas, pueden causar un stress que puede
repercutir ocasionando inmunosupresion y
enfermedad.

Trataremos sélo una pequena parte de los
factores que pueden jugar un papel en el
balance de esta delicada situacion de facil
desequilibrio entre el ave, la nutricion, el
ambiente y los agentes patoégenos.

INMUNOSUPRESION DEBIDA A
FACTORES NUTRICIONALES

Restriccion alimenticia.

Los estudios que hemos realizado se han
basado sobre el efecto que la restriccion
de alimento y agua produciria sobre el peso
corporal, el peso de los 6rganos internos y el
recuento de leucocitos, demostrando que la
inanicion -hambre- causaba una significante
disminucion del peso corporal, asi como del
higado, la bolsa de Fabricio, el timo y el bazo.
El recuento leucocitario en la sangre periférica
era significativamente bajo.

La vacunacion de pollos restringidos con
bacterias de E. coli inactivadas o con he-
maties de cordero origind un bajo titulo de
anticuerpos al sexto dfa post-vacunacion en
los grupos cuya restriccion empezo el dia
antes o el dia de la vacunacion -Ben-Nathan
y col., 1977.

Nuestros resultados indicaron que la res-
tricciébn de agua y alimento tuvo un efecto
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inmunosupresor, como demostraron las des-
proporcionadas deplecciones de los érganos
linfoides y los bajos titulos de anticuerpos
respecto a dos antigenos concretos.

Sin embargo, esta inmunosupresion fue de
corta duracion y las aves volvieron a poseer
una respuesta inmune normal poco después
de que les fueran ofrecidos agua y alimentos.

En otro estudio se encontré que 48 horas
de privacion de alimento provocaba, en las
aves, una penetracion de bacterias patdgenas
E. coli desde el intestino hacia la circulacion
sanguinea. '

Vitaminas

El papel de las vitaminas en la disminucién
de la adecuada respuesta inmunitaria es de
gran importancia.

En un estudio en nuestro Departamento
Friedman y Sklan -1989- investigaron el efecto
de un amplio rango de niveles de vitamina A
en la dieta con respecto a la respuesta inmune
de los pollos frente a un antigeno. La defi-
ciencia de vitamina A, asl como unos niveles
excesivos -durante largos pericdos, causaron
deterioro de la respuesta inmune, como fue
demostrado in vitro por la produccién de com-
plejos especificos antigeno-anticuerpo y por
la praliferacion de linfocitos T.

La disminucion de la respuesta inmune
fue correlacionada con niveles hepaticos y
sanguineos de vitamina A, los cuales se
afectaron antes que otras manifestaciones fi-
siolégicas de hipo o hipervitaminosis.

En contraste con los efectos de un ex-
ceso de vitamina A durante largos periodos
de tiempo, una gran dosis de vitamina A no
causo ningiin empeocramiento de la respuesta
inmune, todo al contrario, restauré las funcio-
nes inmunes normales en los pollos previa-
mente depleccionados en esta vitamina.

Este hallazgo implica un papel regulador de
la vitamina A en el sistema inmune antes que
ser un mero constituyente.

Sodio y Cloro

&Juega la concentracion de sal en la dieta
un papel en las respuestas inmunes de los
pollos?.

Segin Pimental y Cook -1987-, la inmu-
nidad humoral se redujo significativamente
cuando los pollos consumieron dietas con un
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contenido en sodio y cloro inferiores al 0,14%
y 0,17%, respectivamente. Incrementando el
aporte de cloro, pero con bajos aportes de
sodio -el 0,04%-, se produjo supresion de la
respuesta por anticuerpos. Asimismo, aumen-
tando los niveles de cloro cuando los niveles
de sodio fueron del 0,14% o del 0,24%, la
respuesta por anticuerpos tambien fue redu-
cida.

La disminucion de la respuesta humoral en
los pollos determiné no estar relacionada con
la disminucion del aporte alimenticio, sino de
unos niveles inadecuados de sodio y cloro
en la dieta.

Micotoxinas

Los dos hongos mas comunes que conta-
minan los alimentos para pollos son Aspergi-
lus y Fusarium.

Las toxinas de Aspergilus, asi como las
aflatoxinas son conocidas por su actividad
inmunosupresora, al igual que las toxinas pro-
ducidas por Fusarium.

Chu y col. -1988- demostraron que el
género Fusarium puede inducir discondropla-
sia ademas de la disminucion del crecimiento
y la inmunosupresion.

INMUNOSUPRESION DEBIDA A
FACTORES AMBIENTALES

Cualquier stress ambiental puede causar
inmunosupresion.

Gross -1988- indica que cuando las causas
de stress ambiental aumentan la resistencia a
la infeccion por Escherichia coli disminuye.

Cuando se provocd un relativo bajo nivel
de stress ambiental, la incidencia de lesiones
severas fue del 22% -con el acido ascérbico
adicionado a la racién-. Cuando el nivel de
stress ambiental aumentd, la incidencia de
lesiones severas asimismo aumento.

En otro estudio -Gross y Domermuth, 1988-
demostraron que con un manejo inadecuado
las aves Leghorn, broilers o pavos, sometidas
a varios factores estresantes, fueron suscepti-
bles a la infeccién por adenovirus aviares tipo
1.

Sin embargo, los factores gque favorecen el
aumento de resistencia hacia los adenovirus
aviares, tienden, por el contrario, a aumentar
la susceptibilidad de las aves alas infecciones
por E. cali.
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Vista superior de una jaula de recria de polli-
‘tos. Altura ajustable para los bebederos auto-
maticos de chupete y para los comederos.

-

" I

Equipo de accionamiento de una bateria para
ponedoras con limpieza automatica por cinta,
Las jaulas FARMER-AUTOMATIC se suminis-
tran de 2 a 6 pisos incluyendo sistemas auto-
maticos para la alimentacion, bebida, reco-
leccion de huevos y limpieza.

eBateria paraPonedoras
eBateria para Pollitos

Vista frontal de una bateria de ponedoras con
puertas horizontales de plastico, bebederos
de chupete de acero inoxidable y con tacita
para eliminar la humedad producida por go-
teos, reduciendo la produccion de amoniaco.




CHINCHILLA FREIXER,S.A. &

La cria de la chinchilla es EL NEGOCIO
QUE ESTABA ESPERANDO. {CRIE CHIN-
CHILLAS! Este animalito multiplicara su
inversion en un tiempo reducido, lleqan-
do a sobrepasar el 100% de beneficios
sobre el capital invertido. Le garantiza-
mos la compra de toda la produccion y
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INMUNOSUPRESION DEBIDA A
ENFERMEDADES

Enfermedad de Marek

La inmunosupresion es un efecto a des-
tacar en la enfermedad de Marek, asf como
el grado de la misma, en orden a determi-
nar la probabilidad de provocar subsecuentes
enfermedades neoplasicas. El subtipo del vi-
rus, la edad de los pollos, la constitucién
genética, etc., afectan al grado de inmunosu-
presion. Tanto la inmunidad humoral como la
celular estan afectadas.

La disminucion de la respuesta in vitro de
los linfocitos frente a lectinas mitbgenas ! pa-
rece ser un caracter distintivo de infeccion
temprana. Esto se observa a los siete dias
post-infeccién con algunas cepas virulentas
del virus de la enfermedad de Marek, coin-

cidiendo con el estado de infeccion agudah'

citolitica del tejido linfoide. Sin embargo, el
mismo efecto ha sido observado con virus
Marek no oncogénico serotipo 2 cepa SB-1
y HVT, pero no se ha observado con virus
Marek atenuado.

La depresion inicial es pasajera y la capa-
cidad de respuesta vuelve a ser recuperada,
aunque de forma variable, tanto por los po-
llitos susceptibles a la enfermedad de Marek
como en los resistentes.

Un segundo estado inmunosupresivo coin-
cide con el estadio tumoral de la enfermedad.
Se manifiesta asimismo por afectar a la res-
puesta inmune humoral y celular. Tanto pri-
maria como secundariamente, las respuestas
por anticuerpos, asi como por hipersensibili-
dad retardada estan disminuidas y el rechazo
al heteroinjerto esta retardado.

Los pollitos infectados son méas suscepti-

!\ ectinas: son proteinas que se unen y entrecruzan con los determi-
nantes carbohidratados especificos de la superficie celular. Las lectinas
mitogenas estimulan de forma policlonal las células linfoides, procediendo
de diversas plantas y bacterias. Se cree que la estimulacion mitogena "in
vitro" de los linfocitos imita la secuencia de acontecimientos que ocurren
"in vivo" después de la estimulacion por antigenos especificos. Las células
Ty las B son activadas por mitégenos diferentes. La fitchemoaglutinina
(PHA) y la Concanavalina A (Con A) estimulan las celulas T humanas y del
ratdn. (N, de la R)
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bles hacia otras enfermedades, tales como la
coccidiosis -Powell 1984 y Schat 1988.

La inmunosupresién puede deberse a la
induccién directa, por parte del virus, de
lesiones celulares o a la supresion de activi-
dades por parte de linfocitos y macrdéfagos. La
destruccién de las células defensivas -células
“killer"- en la enfermedad de Marek tiene una
importancia fundamental.

Mas recientemente, ha sido reconocido que
esta discreta poblacion linfocitica posee un
importante papel en la defensa antitumoral
y antimicrobiana, asl como en la regulacion
de las funciones de las células linfoides y
hematopoyéticas -Lotzova y Herberman, 1986.

Lam y Linna -1979 y 1980- apuntaron, por
vez primera, que estas células "killer" deben
ser importantes para la resistencia de los
polluelos a la enfermedad de Marek.

Varios afos después, Sharma -1981- com-
probé un incremento en la actividad de las
células "killer" en aves genéticamente resis-
tentes, tras la infeccion con virus Marek; sin
embargo, en las aves genéticamente sus-
ceptibles se produjo una disminucion de las
mismas.

Un estudio nuestro -Heller y Schat, 1985-
mostré que todas las 17 lineas de células tu-
morales con Marek fueron capaces de inhibir
la actividad de las células "killer", indepen-
dientemente del patrimonio genético de la
linea celular y de las caracteristicas del virus.

En un estudio adicional -Heller y Schat,
1987-, confirmamos la informacién de Sharma
-1981- de que las células "killer" eran activa-
das por la vacunacion de pollitos con HVT.
Probamos la evidencia de que las células "ki-
ller" pueden ser activadas mediante la vacu-
nacion de polluelos con vacuna Marek sero-
tipo 2 cepa SB-1 y con la bivalente SB-1 /HVT.

Otros resultados interesantes han sido los
de Buscaglia y col -1988-, pues sugieren que
la inmunocompetencia es necesaria para el
establecimiento y mantenimiento del periodo
de latencia. La inmunosupresién inducida o
natural comporté una prolongada y mas am-
plia infeccion citolitica. Ademas, se habia pro-
vocado una induccidén de inmunosupresion
con posterioridad al periodo de latencia,
dando como resultado una reaparicion de
la infeccion citolitica en el bazo y el aumento
de la infeccion citolitica en el timo y la bolsa
de Fabricio. (Continuara)
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INMUNOSUPRESION DEBIDA A
ENFERMEDADES

Enfermedad de Marek

La inmunosupresion es un efecto a des-
tacar en la enfermedad de Marek, asfi como
el grado de la misma, en orden a determi-
nar la probabilidad de provocar subsecuentes
enfermedades neoplasicas. El subtipo del vi-
rus, la edad de los pollos, la constitucion
genética, etc., afectan al grado de inmunosu-
presion. Tanto la inmunidad humoral como la
celular estan afectadas.

La disminucion de la respuesta in vitro de
los linfocitos frente a lectinas mitdgenas * pa-
rece ser un caracter distintivo de infeccion
temprana. Esto se observa a los siete dias
post-infeccion con algunas cepas virulentas
del virus de la enfermedad de Marek, coin-
cidiendo con el estado de infeccién aguda
citolitica del tejido linfoide. Sin embargo, el
mismo efecto ha sido observado con virus
Marek no oncogénico serotipo 2 cepa SB-1
y HVT, pero no se ha observado con virus
Marek atenuado.

La depresion inicial es pasajera y la capa-
cidad de respuesta vuelve a ser recuperada,
aunque de forma variable, tanto por los po-
llitos susceptibles a la enfermedad de Marek
como en los resistentes.

Un segundo estado inmunosupresivo coin-
cide con el estadio tumoral de la enfermedad.
Se manifiesta asimismo por afectar a la res-
puesta inmune humoral y celular. Tanto pri-
maria como secundariamente, las respuestas
por anticuerpos, asi como por hipersensibili-
dad retardada estan disminuidas y el rechazo
al heteroinjerto esta retardado.

Los pollitos infectados son mas suscepti-

lLectinas: son proteinas que se unen y entrecruzan con los determi-
nantes carbohidratados especificos de la superficie celular. Las lectinas
milogenas estimulan de forma policlonal las células linfoides, procediendo
de diversas plantas y bacterias. Se cree que la estimulacion mitcgena “in
vitro" de los linfocitos imita la secuencia de acontecimientos que ocurren
"in vivo" después de la estimulacion por antigenos especificos. Las células
T y las B son activadas por mitdgenos diferentes. La filohemoaglutinina
(PHA) y la Concanavalina A (Con A) estimulan las células T humanas y del
ratdn. (N. de la R)
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bles hacia otras enfermedades, tales como la
coccidiosis -Powell 1984 y Schat 1988.

La inmunosupresion puede deberse a la
induccion directa, por parte del virus, de
lesiones celulares o a la supresion de activi-
dades por parte de linfocitos y macrofagos. La
destruccion de las células defensivas -células
“killer"- en la enfermedad de Marek tiene una
importancia fundamental.

Mas recientemente, ha sido reconocido que
esta discreta poblacion linfocitica posee un
importante papel en la defensa antitumoral
y antimicrobiana, asi como en la regulacion
de las funciones de las células linfoides y-
hematopoyeéticas -Lotzova y Herberman, 1986.

Lam y Linna -1979 y 1980- apuntaron, por
vez primera, que estas células "killer" deben
ser importantes para la resistencia de los
polluelos a la enfermedad de Marek.

Varios afos después, Sharma -1981- com-
probé un incremento en la actividad de las
células "killer" en aves genéticamente resis-
tentes, tras la infeccion con virus Marek; sin
embargo, en las aves genéticamente sus-
ceptibles se produjo una disminucion de las
mismas.

Un estudio nuestro -Heller y Schat, 1985-
mostro que todas las 17 lineas de células tu-
morales con Marek fueron capaces de inhibir
la actividad de las células "killer", indepen-
dientemente del patrimonio genético de la
linea celular y de las caracteristicas del virus.

En un estudio adicional -Heller y Schat,
1987-, confirmamos la informacion de Sharma
-1981- de que las células "killer" eran activa-
das por la vacunacién de pollitos con HVT.
Probamos la evidencia de que las células "ki-
ller" pueden ser activadas mediante la vacu-
nacion de polluelos con vacuna Marek sero-
tipo 2 cepa SB-1 y con la bivalente SB-1 /HVT.

Otros resultados interesantes han sido los
de Buscaglia y col -1988-, pues sugieren que
la inmunocompetencia es necesaria para el
establecimiento y mantenimiento del perfodo
de latencia. La inmunosupresion inducida o
natural comporté una prolongada y mas am-
plia infeccion citolitica. Ademas, se habia pro-
vocado una induccion de inmunosupresion
con posterioridad al periodo de latencia,
dando como resultado una reaparicién de
la infeccion citolitica en el bazo y el aumento
de la infeccion citdlitica en el fimo y la bolsa
de Fabricio. (Continuara)
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