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La incubacion artificial de
huevos de oca

Pelayo Casanovas Infiesta (*)

La incubacién de huevos de oca es un
aspecto técnicamente delicado cuyos resulta-
dos no son todavia hoy muy satisfactorios.

Uno de los problemas de la produccion de
ocas, yasea paracarne o para foie-gras, es la
baja prolificidad de los animales, cuya reduci-
da puesta no suele sobrepasar los 80 huevos
al ano. .

Lo cierto es que la incubacion artificial da
mejores resultados que la natural pero ello

Pareja de ocas reproductoras de raza Ampurdanesa

requiere unas atenciones constantes durante
todalaincubacién que hacen que este proceso
sea muy costoso desde el punto de vista de la
mano de obra empleada.

(*) Direccion del autor: Freixa, 34, bajo. 08021 Barcelona).
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La entrada en puesta de las ocas — madu-
rezsexual -se manifiestaalas 8 0 10 semanas
de vida y pueden continuar poniendo huevos
duranteincluso 10 afnos, aunque laproduccion
maxima se alcanza al segundo ano y después
disminuye progresivamente (Avignon, 1981).

El inicio de la puesta varia de finales de
diciembre a mediados de febrero, con una
duracion de unos 3 a 5 meses.

El periodo de incubacion de los huevos
oscila, segun las razas,
entre 28 y 33 dias. La oca
Ampurdanesa, que ha sido
laque hemosestudiado, re-
quiere 28 0 29 dias.

Aunque la incubacion
natural no entra dentro de
la filosofia de una produc-
cion intensiva, es preciso
recalcarque muchas delas
técnicas aplicadasenlain-
cubacion artificial se fun-
damentan en la observa-
cionde laincubacién reali-
zada por las propias ocas
reproductoras, que por otro
ladotienen, engeneral, una
gran predisposicion a la
cloguez.

EL HUEVO DE OCA

Desde el punto de vista de la incubacion
artificial, es preciso tener presente que los
huevos de oca tienen un gran tamano y esca-
pan a todas las medidas standard, para el
huevo de gallina, que los fabricantes de incu-
badoras y utensilios relacionados con éstas
preven en su disefno. Los productores de ocas
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Oca Ampurdanesa en proceso de puesta.

deben fabricarse siempre sus propios utensi-
lios.

El huevo de oca tiene un diametro maximo
de entre 5y 7 cm, una longitud entre los polos
de8a10cmy unpesoqueoscilaentrelos 150
y 220 g. Todaslas razas presentan como tnico
color de los huevos el blanco.

RECOLECCION Y SELECCION DE
HUEVOS

Algunosautores piensan quelos huevosno
son fértiles hasta pasados al menos tres dias
desde la primera copula-Soames, 1986-. Por
ello es mejor no incubar los primeros huevos
recogidos. Tras la primera cubricion, los hue-
vos puestos por la hembra seran fértiles du-
rante los siguientes 14 o 15 dias.

Elniimero de veces aldia que se recolectan
los huevos deberia establecerse conjugando
los siguientes criterios:

—-Desde un punto de vista sanitario, tantas
veces como fuese posible para evitar contami-
naciones y/o degradacién del huevo por exce-
so de temperatura.

-Desde el punto de vista de la tranquilidad
de los animales, las menos veces posibles.

-Considerar el coste de mano de obra.

-Considerarel estadode limpiezae higiene
de la nave de puesta y de los nidos.

Segun estos factores, parece que lo mas
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adecuado seria entre 2y
4 recogidas al dia -Rous-
selot, 1971.

El paso siguiente a la
recoleccion es la seleccion
de los huevos, que consis—
te en rechazar como no
incubables todos los que
presenten formas anéma-
las y unos tamanos que se
alejen mucho de la media
asi como los rotos, los
extremadamente sucios,
los muy viejos, con doble
yema, etc.

ALMACENAJE Y CON-
SERVACION DE LOS
HUEVOS

El concepto de conser-
vacion adquiere especial importancia en las
ocas, por el hecho de su reducida puesta, que
lleva casi siempre a un cierto almacenaje de
huevos sise quiere llenar laincubadora de una
sola vez, lo que es muy recomendable. La
Unica solucién para evitar la conservacion de
huevos es tener un nimero suficientemente
elevado de reproductores.

El primer paso tras la seleccion de los
huevos consiste en su limpieza y desinfeccion.
La primera consiste en lavar el huevo con
detergentesy luego protegerlo con unainmer-
sion en antibiéticos para protegerlo de la en-
trada de gérmenes patogenos, yaqueal lavar-
lo le quitamos la cuticula mucilaginosa que le
protegia.

La desinfeccion se intercalaria entre una
primera limpieza en seco y el lavado ya men-
cionado.

La desinfeccién se hace en una camara
estanca, mediante los gases emanados del
formaldehido al ponerse en contacto-la
formalina con permanganato de potasio.

Las cantidades recomendadas por m?son:
(ITAVI, 1983)

- 40 ml de Formalina.

- 40 ml de Agua.

- 20 g de Permanganato de potasio.

Las condiciones para la desinfeccion son:
lugar estanco, temperatura de 20 a 25°, con
una higrometria de al menos 70-75% y una
duracion de unas 2 horas —Rousselot, 1971.
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Camara de rayos ultravioletas para la desinfeccion de huevos a incubar,

Otramanerade desinfectar es utilizar rayos
ultravioletas, utilizando una radiacion de 30W
a 20 cm de los huevos durante 20 minutos.

El lavado posterior se realiza con solucio-
nes detergentes a temperaturas de 32 a 35°C
durante 3 minutos y tras enjugarlos con aguay
secarlos, se hace una inmersién en antibioti-
cos durante 10 minutos a temperatura inferior
ala del huevo. El tiempo que debe transcurrir
entre la inmersion y la carga de los huevos no
debe superar las 48 horas.

En cuanto a la duracién del almacenaje, se
calcula que hasta 14 dias de conservacion no
afectan ala tasa de eclosion, pero mas alla de
este nlimero no se concibe una conservacion
sin un tratamiento especial. Lo ideal son entre
8y 10 dias.

- La temperatura de conservacion debe
serdel ordende 7 a 10°C, en todo caso inferior
a 15°C - Rousselot, 1971.

- La higrometria, de un minimo de un 75
por ciento —Rousselot, 1971.

Algunos autores proponen un preca-
lentamiento progresivo de los huevos durante
laconservaciony antes deiniciar laincubacion
para evitar un shock térmico -Sauveur, 1988;
Buxadé, 1988.

La mejor manera de almacenar los huevos
es en un carro volteador y en las bandejas de
incubacion yadesinfectadas. La posicion ade-
cuada es colocarlos acostados o con el polo
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agudo hacia abajo pues
ambas maneras evitan que
serompalacamarade aire
del huevo. Sin embargo, la
primera es mas aconseja-
ble pueslos huevosde oca,
por su gran tamano, no
pueden ser colocados ver-
ticalmente en las bandejas
de incubadora convencio-
nales.

El volteo de los huevos
durante la conservacion es
muy importante para evitar
que layema se adose a las
paredes del huevo y pro-
voque malformaciones en
elgansarén que nacera. Se
recomienda un volteo de
96 a 180° cada 12 horas.

DESINFECCION DE LA
INCUBADORA

Es muy importante tener laincubadoralim-
pia y desinfectada antes de cada incubacion.
Para ello se puede utilizar la misma férmula
por m® del caso de la desinfeccion de huevos.

Si la incubadora y los huevos no estan
desinfectados, no sélo permitiremos la exis-
tencia de microorganismos patégenos, sino
que les crearemos un ambiente calido y hi-
medo a lo largo de la incubacion, que favore-
cera mucho su actividad y reproduccion.

CONDICIONES DE INCUBACION

En primer lugar la temperatura, encargada
de activar el desarrollo embrionario, debe ser,
segun la mayoria de autores, la siguiente:

—-Constante a 37,7°C hasta el 27° dia.

-Constante a 37,5°C a partir del 27° dia
hasta el final.

Se recomienda un enfriamiento diario d
los huevos, simulando las condiciones natura—
les de incubacion, en las que la madre aban-

&

FACULTA

dona de vez en cuando el nido para alimen— . \erean

tarse, banarse y volver a colocarse, mojada,
sobre los huevos. Este enfriamiento se consi-
gue con la ventilacion y apertura de puertas,
asi como con la humidificacion de los huevos
por rociado de agua.

La humedad relativa es posiblemente el
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Incubadora vertical con capacidad para 150 huevos de oca.

factor mas importante en la incubacion de
huevos de oca. No olvidemos que se trata de
un ave acuatica que en estado salvaje ponia
sus huevos junto a los lagos y pantanos.

El mantenimiento de unahumedad relativa
determinada surge del hecho de que el huevo
sevadeshidratando amedida que avanzanlos
dias de incubacion y esta sometido a casi
38°C.

Se estima que la pérdida de peso total al
final de laincubacién puede ser de un 14-16%
del peso inicial -Sauveur, 1988.

Existe, por tanto, una circulacion de vapor
de agua a través de los mas de 15.000 poros
de la cascara del huevo de oca. A esta circu-
lacion se le llama conductividady depende del
tamano de los huevos y de los dias de desa-
rrollo embrionario requeridos, segun la si-
guiente férmula:

G(H,0) =K (W/I)

Donde W es el peso medio de los huevos
de la especie -165 g para la oca Am-
purdanesa-, G es la conductividad de vapor
de agua en mg/dia/mm Hg de gradiente de
presion parcial, | es la duracién del desarrollo
embrionario -28 dias para las ocas- y K es
una constante que vale para casi todas las
especies de aves 5,2,

Con esto puede calcularse que la conduc-
tividad del huevo de oca Ampurdanesa es de
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aproximadamente 30,64
mg/dia/mm HG, un valor
muy elevado comparado
por ejemplo con el de
un pollo o un pato comun
—cercano a 15.

Las condiciones con-
cretas de humedad serian,
segun Rousselot -1971-
las siguientes:

- Un 50-60% durante
los primeros 26 dias.

- Deldia 26%en adelan-
te, un 70-80%.

Para mantener estas
condiciones debentenerse
siempre llenas las cubetas
de evaporacién de agua 'y
rociar los huevos con agua
preferentemente tibiao con
alguna solucion desinfectante, tantas veces al
dia como sea necesario. Un sistema alterna-
tivosupone lainmersion de los huevos, conlas
propias bandejas, en agua, durante un breve
periodo de tiempo.

El nivel de humedad es muy importante en
los Ultimos dias para ablandar la cascara y
facilitar su rotura por parte del gansarén. Sin
embargo, no debe olvidarse que el gansarén
respiraatravés delosporos delacascaray por
tanto si el huevo esta permanentemente em-
papado de agua provocaremos su asfixia.

Para el control de la humedad relativa se
hace imprescindible la utilizacion de un
higrometrosilaincubadoranolollevayaincor-
porado.

La veniilacion esta destinada a favorecer
los intercambios gaseosos -0, y CO,- del
embrién y provocar el enfriamiento diario re-
querido por los huevos.

Serecomienda en general una concentra-
cion maxima de anhidrido carbdnico de un 5
por mil, siendo lo mas adecuado entre 2y un 3
por mil. La mejor manera de efectuar esta
ventilacion es dejar funcionar los ventiladores
de la incubadora manteniendo durante 15 mi-
nutos cada dia las puertas de la incubadora
abiertas —Rousselot, 1971,

El volteo de los huevos supone que, de
manera manual o automatica, los huevos rea-
licen un giro sobre si mismos con un angulo
determinado, para que la yema no quede ad-
herida a la cascara durante el proceso de
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Carro volteador para la conservacion de huevos.

incubacion, lo que provoca deformidades en
los futuros gansarones.

De manera secundaria el volteo influye en
los intercambios respiratorios delembriény en
la homogeneizacion de la temperatura.

Elvolteo mas comunhoy endiaeseldebido
al movimiento oscilante y automatico de las
bandejas de la incubadora, permitiéndose en
las de tipo vertical —~bandejas colocadas verti-
calmente unas encimade otras- unos angulos
maximos de 1002, mientras que en las de tipo
rotativo ~bandejas en un tambor rotativo- per-
miten giros de hasta 180°.

Como valor orientativo, las incubadoras
verticales suelen dar una vuelta de 90° cada 2
horas.

Finalmente, es importante, aunque no obli-
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gatorio, realizar un par de
mirajes de los huevos du-
rante la incubacion. Ello se
realiza con un ovoscopio
que ilumina el interior del
huevo y permite establecer
el estado del embrién -vivo
0 muerto- a los primeros
8-10 dias y a los 20-25
dias de incubacion. En el
primer miraje, ademas de
los embriones muertos, se
determinan aquellos hue-
vos que no han sido fecun-
dados.

Elmiraje serealizaenla
propia sala de incubacion,
a oscuras y lo mas rapido
posible. Los huevos infe—
cundos oembriones muer-
tos seretiran, descargando
asi la incubadora de carga
inatil y de posibles infec—
ciones.

FASES CRITICAS DEL DESARROLLO
EMBRIONARIO DE LAS OCAS

El desarrollo embrionario de las ocas es
muy similar, en cuanto alos fenémenos que se
producen, al de un pollo, estribando la Unica
variacion en los dias requeridos para cada uno
de los procesos.

Son 5 los momentos mas criticos dei desa-
rrolloembrionario de las ocas —Giavarini, 1971;
Sauveur, 1988:

1) Mortalidad embrionaria muy precoz,
durante las primeras 48 horas de vida, mo-
mento muy delicado pues se establecela linea
primitivaque dara lugar al tubo nerviosoyala

Tabla 1. Incubabilidad segtin la posicién del huevo en la bandeja y el angulo de volteo, obtenidos de la incubacién de 2000

huevos de oca (Y.

Incubabilidad, % Angulo de volteo Huevo vertical Huevo acostado
Sobre huevos puestos 90° 49,0 69,2
Sobre huevos fecundos 90° 64,0 86,2
Sobre huevos puestos 120° 66,6 69,8
Sobre huevos fecundos 120° 85,3 88,9
Sobre huevos fecundos 180° - 69,2
Sobre huevos fecundos 180° - 89 4

(%) Rousselot, 1971.
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Ocas de dos dias de vida, sobre un emparrillado para evitar el
sindrome locomotor.

aparicion de la red de vasos sanguineos
vitelinos.

2) Mortalidad entre los dias 52y 72, de-
bida al cambio importante en la nutricién, que
pasa de ser exclusivamente de hidratos de
carbono, a ser de grasas y proteinas. Inician-
dose ademas la funcién respiratoria del
alantoides.

3) Mortalidad entre los dias 122 y 142
especifica de las aves acuéticas y debida
esencialmente a una mala nutricién, espe-
cialmente por carencia de riboflavina.

4) Accidentes al final de laincubacién, a
partir del dia 202, momento en que se inicia la
respiracion aéreaylamortalidad por asfixia es
muy elevada debido ala persistenciade liqui-
do amnidtico, a malposiciones, etc.

5) Accidentes en la eclosién, debidos a
causas genéticas -malformaciones, etc- o
ambientales -humedad baja, temperatura ex-
cesiva, exceso de CO,, etc.— que impiden al
gansarén romper la cascara con normalidad,
proceso que ademas supone un esfuerzo
musculargrande y un cambio ambiental brus-
co.
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EL NACIMIENTO

Aproximadamente 3 6
4dias antes del nacimiento
se colocan los huevos en
las nacedoras, que son
bandejas profundas, con
tapaderade rejillay noso-
metidas a volteo.

Durante estos ultimos
dias las condiciones a
mantener son las men-
cionadas anteriormente
-37,5°C y 70-80% de
higrometria.

Las ocas nacen con un
intervalo de 3 6 4 dias y el
tiempo de incubacion varia
con las razas, por ejemplo
la oca del Rhin tarda 33
dias, mientras que la Lan-
desaylaAmpurdanesatar—
dan unos 28 dias.

En principiono sereco-
mienda ayudar a nacer a
ningun gansaroén, pues Si
se han podido garantizar
unas condiciones ambien-
tales adecuadas, los incapaces de nacer por
sus propios medios se supone que no seran
suficientemente fuertes o seran animales de-
formes que, aunque lograsen nacerayudados,
tendrian problemas mas adelante.

Amedidaquevan naciendo, es convenien-
teirretirando las cascaras vacias, asicomo los
gansarones cuando hayan nacido practica-
mente todos, siempre que estén ya secos.

Es muyimportante unabuena preparacién
de la nave de recepcién para que los anima-
les no sufran cambios ambientales bruscos.
Las condiciones que deberian mantenerse en
la nave son —Rousselot, 1971;

- Estar limpia y desinfectada tras vacio
sanitario.

- Temperatura ambiental de 20-22°C.

- Temperatura bajo las lamparas de calor
de 35-37°C.

- Humedad relativa de un 60-70%.

- Una iluminacién de unos 3W/m2durante
24 h.

- Yacijatipo virutay sies preciso enrejillado
debajo para prevenir o corregir el sindrome
locomotor o “Spraddled Leg”.
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'ista superior de una jaula de recria de polli-
0s. Altura ajustable para los bebederos auto-
naticos de chupete y para los comederos.

o M, P

Equipo de accionamiento de una bateria para
ponedoras con limpieza automatica por cinta.
Las jaulas FARMER-AUTOMATIC se suminis-
tran de 2 a 6 pisos incluyendo sistemas auto-
maticos para la alimentacion, bebida, reco-
leccion de huevos y limpieza.

eBateria paraPonedoras
eBateria para Pollitos

Vista frontal de una bateria de ponedoras con
puertas horizontales de plastico, bebederos
de chupete de acero inoxidable y con tacita
para eliminar la humedad producida por go-
teos, reduciendo la produccion de amoniaco.
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CARACTERISTICAS GENERALES

e Estructuray paneles de cerramiento
construidos con hormigon armado y
aligerado, de alto poder aislante.

Cubierta de placas de fibrocemento a
dos vertientes, con unainclinacion del
20%, y aislada interiormente con placas
ignifugas.

\/entanas con camara, y mecanismo de
aperturay cierre mediante reenviosy
sinfines, sistema unico en el mercado.

Interiores totalmente diafanos, sin
columnas nitirantes.

OTRAS CARACTERISTICAS

¢ Naves totalmente recuperables.
e Ahorro en calefaccion.

e Materiales solidos y resistentes de
primera calidad.

e Mayor densidad de aves alojadas.

e Sistemas de ventilaciony
refrigeracion adecuados para
cada necesidad.

e Coste porm? edificado muy
econdomico.

e Entregay montaje inmediato.

No decida su nueva construccion sin antes consultarnos.
Ofrecemos presupuesto a sumedida y necesidades, sin compromiso.

VENTAS Y OFICINAS: C/. Bisbe Sitjo, 8. Tel. 6020 86. Fax 6022 17. Apartado 80. 43800 VALLS (Tarragonaj



-Deben contar con un pienso de arranque
suministrado “ad libitum” y agua con antistress
y diurético -los rinones de las ocas permane-
cen ambrionarios durante las dos primeras
semanas de vida aproximadamente.

Indices de incubacién y resultados
normales

Enel proceso desde que los reproductores
inicianlapuestahastaelmomentoen elque los
gansarones pasan con éxito su primer dia de
vida, existen una serie de indices que pueden
reflejarse en la tabla 2.
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disenada especialmente paralaincubacion de
huevos de oca -que por el momento no se
fabrican- que permitiese un pulverizado auto-
matico de agua tibia, sin necesidad de abrir la
maquina para hacerlo manualmente, seria un
gran avance para mantener unos elevados
niveles de humedad y ahorrar mano de obra.

Porotrolado, no seriadescabellado pensar
en hacer una seleccion de reproductores, en
funcion de la facilidad con la que sus crias
rompiesen la cascara al nacer.

La fertilidad es un problema mas dificil de
solucionar. Las ocas ampurdanesas con las
que trabajamos nos dieron unos indices de

Tabla 2. Indices de productividad de distintas razas de ocas (*).

Parametros Landesa Masseubs Rhin Alsaclana Gulnea Ampurdanesa
Huevos incubables 95 95 95 95 95 95
Fertilidad, % 63,4 59,3 74,9 67 69,4 87,7
Incubabilidad, % 79 80,5 82,5 Tk 75 74,4
Viabilidad, % 95 95 95 95 95 94 4

N? de gansarones nacidos por oca 18 19,5 28,6 15 i 28
Puesta media, n® de huevos 38 ek 48 30 35 45

(*) Rousselot, 1971; Casanovas, 1992.

La primeraconclusion que puede extraerse
de esta tabla es la de que las ocas destinadas
tradicionalmente a carne -Ampurdanesa y
Rhin- son mas fértiles y prolificas que las
destinadas ala produccioén defoie-gras -Lan-
desa y Masseube.

Parece ser que existe unaincompatibilidad
genética entre la fertilidad de los machos y la
predisposicion a la hepatomegalia -Boyer,
1969.

La puestay la prolificidad son muy bajas en
todas las razas, como se ha comentado en la
introduccion a este articulo, siendo también
mejorables los indices de fertilidad e incubabi-
lidad.

Elindice de incubabilidad es sobre todo un
indice del buen funcionamiento de la incuba-
cion artificial. El hecho de que sea relativa-
mente bajo entodos los casos es una muestra
de que en la incubacién todavia no se ha
conseguido mantener unas condiciones am-
bientales adecuadas para este tipo de anima-
les.

Uno de los posibles problemas es conse-
guir mantener una humedad ambiental eleva-
da, sin producir disminuciones bruscas de la
temperatura. Probablemente una incubadora
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fertilidad elevados, pero la razén es que se
trataba de un grupo reducido de reproductores
que vivian muy tranquilos, en semi-libertad y
con unazona de pastos, ademas de estanque,
para copular. Estas condiciones id6neas para
la reproduccion no pueden darse en todas las
granjas dedicadas de manera intensiva a la
produccion de ocas, ya sea para carne o foie-
gras.
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