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¢ Puede la mandioca substituir
al maiz?

Alfredo lacobellis

(Rivista di Avicoltura, 1993: 11, 37-38)

Para algunos paises, como la India, es
de fundamental importancia buscar ali-
mentos energéticos alternativos al maiz,
yaque éste se emplea casi exclusivamente
para la alimentacién humana.
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Lamandioca -Manihot esculenta cretz- se
cultiva sobre todo como elemento de subsis-
tencia para la alimentacién humana en la
mayor parte de paises en vias de desarrollo,
ya que necesita poca mano de obray no se
hallamuy afectada por el ataque de parasitos.
Sequn algunas estadisticas de la FAO -1982-,
la disponibilidad de mandioca per capitaen los
paises en vias de desarrollo era de 37,9 kg/
afo, que en relacion con los 241,3 kg/ano de
cereales, representa el 15% de la aportacion
de los cereales a la alimentacion humana.

Actualmente, casi la mitad de la produc-
cién mundial de mandiocase realiza en Brasil,
Tailandia, Indonesia y el Zaire. Tailandia en
particular es el mayor exportador de mandio-
ca, sobre todo a Europa, bajo forma de pro-
ductos elaborados, especialmente como
granulados para la alimentacion bovina. La
mandioca se cultiva muy abundantemente en
algunas zonas del Surdela Indiay su empleo

es muy comun en la alimentacion de las aves.
Puede encontrarse normalmente bajo forma
de harina, granulados o “chips” para la ali-
mentacién animal y se emplea comunmente
en laformulacién de piensos como sustitutivo
de los cereales.

La mandioca es un alimento concentrado,
constituido sobre todo por almidén, cuya di-
gestibilidad es relativamente alta si se com-—
para con la de los cereales; sin embargo,
carece practicamente de proteinas y tiene
bajos contenidos en vitaminas minerales y
acidos grasos esenciales. Los productos de-
rivados de este tubérculo contienen también
un grupo de glucdsidos cianogeneticos, lla-
mados linamarina y lataustralina.

Parece que el contenido en glucosidos
varfa segln la variedad y las condiciones
ambientales en las que crece la planta. La
cantidad normal de acido cianhidrico liberada
por estos glucdsidos en las raices frescas es
de 15-400 ppm. Algunas investigaciones han
demostrado que las gallinas pueden tolerar
hasta 135 mg por kilo de pienso. Los especia-
listas en nutricion animal aconsejan la aplica-
cién de los métodos acostumbrados de tro-
ceado y desecacion al sol para reducir los
cianuros y conseguir que los productos deri-

Tabla 1. Composicién aproximada de la mandioca

Nutrientes Proteina Extracto Fibra Calcio, Fosf. E. Met.,

bruta, etéreo, bruta, % disp., Kcal/kg
% % % % %

Harina de

mandioca 1,8 133 1,8 0,3 0,12 2,970

Tapioca en

chips 2,5 0,6 2 0,3 0,21. 3.000
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REACHING FOR EXCELLENCE

-Comederos para pollos MINIMAX.

-Comederos para reproductores
BRIDOMAT.

-Comederos para cerdos TURBOMAT

-Transportadores de pienso
FLEX-AUGER.

-Baterias para recria y puesta.
-Silos para pienso.

E=PLASSON

-Bebederos circulares para
pollos, reproductores y pavos.
-Bebederos de tetina con y sin
recuperador.

-Bebederos de cazoleta.

JAMA

-Ponederos transversales para
reproductoras.

-Ponederos longitudinales para
ponedoras.

-Slats de plastico.

PETERSIME

-Incubadoras.

-Nacedoras.

-Proyectos, llave en mano,
de salas de incubacion.
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BREUIL S.A. da una gran importancia a la calidad de sus servicios
Una posicion tnica como constructor y ensamblador permite a BREUIL a ofrecer a sus clientes
equipos y lineas de proceso perfectamente adaptados a las exigencias de la Industria Agroalimentaria.
En todo el mundo, numerosas plantas de incubacién  ponen confianza en BREUIL.

LOS ANOS DE EXPERIENCIA SIEMPRE HACEN LA DIFERENCIA

AUTOMATIZACION DE PLANTAS DE
INCUBACION

MAQUINAS PARA EL MANEJO

DE POLLOS/HUEVOS

Sistemas para sacar los pollitos

Separador automético de pollitos

Contadora y empaquetadora automaticas de pollitos
Vacunadores automaticos con spray |.B.

Méaquina automatica para mirar los huevos

Méaquina automatica para transferir huevos
Carruseles de sexar de hasta 24 puestos de trabajo
Carruseles de vacunacion de hasta 24 puestos

de trabajo

MAQUINAS PARA EL MANEJO

DE MATERIALES

Desapilador automatico de cajas de incubacion
Apilador/desapilador autométicos de cajas de pollitos
Méagquinas para vaciar bandejas

Méquinas de lavado y secado de bandejas/cajas
Sistemas de acumulacién y almacenaje de desechos
Lavadoras de carros

Maquinas automaticas de puesta de papel

PROAGA S.A

Alcalde Miguel Castano 27
24005 LEON

ESPANA

Tél. : (34) 87 20 99 59

Fax : (34) 87 26 04 02

BREUIL SA - ZI du Vern - BP 141 - 29402 LANDIVISIAU Cedex - FRANCE - Tél. 98 68 10 10 - Télex 941 601 F - Fax : 98 68 35 48
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Poultry Breeders Union - Israel Primary Breeders Division
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NOSOTROS MEJORAMOS LA ESPECIE
Y USTED... SUS INGRESOS

ANAK 40
El broiler de color de mas rapido ritmo de crecimiento del mundo.
Viabilidad excepcional. Sexable por ala.
ANAK 2000
Més carne de pechuga que se convierten en mas ganancia.
YAFFA
La ponedora de huevos marrones que no se
cansa de poner huevos. Doblemente sexable
(color y ala).

Constiltenos directamente a:

POULTRY BREEDERS UNION
Ha'omanut St., Poleg Industrial Park

P.O. Box 8003 - Netanya - ISRAEL

Tel: 972-9-851005 - Fax: 972-9-851006




vados de lasraices sean segurosy aptos para
la alimentacién animal.

Algunas experiencias realizadas eviden-
ciaron que la harina de mandioca, conocida
por tapioca, podia afectar negativamente el
crecimiento si su contenido en la racion so-
brepasaba el 10-20%. Sin embargo, otros
investigadores observaron que esta reduc-
cion del crecimiento ocurria sélo cuando el
porcentaje superaba al 30%.

Una investigacion de la Universidad Khon
Kaen, de Tailandia, comprobé que las dietas
conteniendo un 30% o mas de mandioca de-
bian ser bien equilibradas en metionina para
corregir no solo |la carencia de aminoéacidos,
sino también para eliminar los residuos de
cianogenéticos.

Puesto que lamandiocatiene un bajo con-
tenido en proteinas, se recomienda combinar
esta harina con alimentos proteicos, como
guisantes o harina de pescado. El grupo de
investigadores tailandeses ha conseguido,
después de muchos anos de estudio, fijar en
lineas generales los niveles maximos de in-
clusion de lamandioca en las diversas clases
de piensos -Tabla 2.

Tabla 2. Niveles maximos de mandioca recomendados
-% de la racion-
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En la India se han llevado a cabo estudios
muy detallados, en la A.P. Agricultural
University, sobre la utilizacion de mandioca en
las dietas para broilers. Se han empleados 5
tipos diferentes de harina de mandioca -al
natural, tratada en autoclave, hervida, fer-
mentada y mojada-, los cuales se incluyeron
en las raciones en niveles del 24,3 y el 48,6%
substituyendo al maiz, presente en la racién

de control, en un 50 % o incluso totalmente &

-Tabla 3. )
:y.r.U(:Ji".
Ul
Tabla 3. Composicion de las raciones empleadas en i F::r‘;_.“:‘
las pruebas TRUvE
Alimentos Dieta Mandioca tratada
control
Maiz 50,0 25,0 -
Mandioca - 24,3 48,6
Harina de cacahuete | 26,4 30,2 34,0
Harina de pescado 6,0 6,0 6,0
Harina de carne 6,0 6,0 6,0
Harinillas de trigo 6,2 3.1 -
Grasa 3,0 3,0 3,0
Fosfato bicalcicb 1,0 1,0 1,0
Conchilla de ostra 1,0 1,0 1,0
Premix (*) 0,4 0,4 0,4
Proteina bruta
analizada, % 21,0 21,1 21,0
E.Met-Kcal/kg-
calculada 2.830 2.830 |2.830

Especie Amanque | Crecimiento | Acabado
Broilers 58 - 58
Ponedoras 40 60 -
Cerdos 50 60 70
Bovinos - - 60

Fuente: Khajarern y col. -1979.

(*) El premix contenia vitaminas y minerales a los niveles
aconsejados.

Al formular las raciones, a la mandioca
tratada se le han asignado unos valores de
energia metabolizable parecidos a los de la

Tabla 4., Efectos de las diversas raciones sobre los pollitos de 1 a 28 dias de edad (*).

Maiz/mandioca Dieta Tipos de mandioca
en la de
dieta control Natural Autoclave Hervida Fermentada Himeda
Peso vivo, g:
100/0 602 bed = = = = -
50/50 - 612 cd 616 cd 643 d 589 be 558 ab
0/100 = 588 ab 585 be 620 cd 524 a 553 ab
Indice de conversién:
100/0 1,98 - = = - =
50/50 = 1,98 1,91 1,81 1,86 2,00
0/100 - = 1,90 1,97 1,84 2,11 2,00

(*) Los valores seguidos de la misma letra no difieren significativamente (P <0,05).
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