PROFILAXIS

La coceidiosis es una enfermedad que
sigue de permanente actualidad. Aunque
cada dia son mas numerosos y eficaces
los elementos con los que contamos para
su control, las pérdidas que ocasiona en
las explotaciones de pollos de came, de
recria de pollitas en suelo y en reproduc-
toras, son muy importantes.

La masificacion del manejo en la avicultu-
ra modema, la incidencia de enfermeda-
des que producen inmunodepresion, la
realizacion de manejos incorrectos en las
instalaciones y los errores en la alimenta-
cion, pueden hacer fracasar las medidas
de prevencion que se aplican y que la
coccidiosis ocasione graves problemas
patologicos y economicos.

La distribucion de la coceidiosis es uni-
versal. Donde se crian aves hay ooquis-
tes de Eimeria patogenos y pueden oca-
sionar un brote de la enfermedad produ-
cido por una o varias especies. La presen-
tacion varia desde una enfermedad agu-
da con numerosas bajas e importantes
pérdidas economicas, a brotes
subclinicos dificilmente diagnosticables
si no se hace un analisis meticuloso. Este
tipo de coccidiosis, que se conoce como
“Coccidiasis™, puede causar importantes
pérdidas econémicas por afectar a las
producciones y a la conversion de ali-
mento de importantes poblaciones de
pollos.

La enfermedad esta causada por cinco
especies de Eimeria patogenas: E.
acervilina, E. brumetti, E. mdxima, E.
y E. tenella. Las especies E.
mivati, E. mitis y E. praecox no causan

necatrix

problemas.

(*) Direccion del autor: Jefe de Producto de
Avicultura. Piensos NANTA, §. A.
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Control de coccidiosis
tquimioprofilaxis, planes

vacunales?.

Ventajas e inconvenientes

Control de la coccidiosis por
quimioprofilaxis

Antes de estudiar la forma de luchar con-
tra las Eimeria, conviene recordar como se
desarrolla su ciclo evolutivo, dentro y
fuera de las aves parasitadas. El ciclo
comprende una fase esquizogonica que
ocurre dentro del huésped. Los ooquis-
les esporulados que se encuentran en la
cama son ingeridos por las aves. A veces,
en la primera fase de la cria de pollitas en
bateria, el ciclo se completa en los come-
deros cuando las aves defecan sobre el
pienso.

Los ooquistes esporulados tienen cuatro
Esporocistos y cada uno de éstos, dos
Esporozoitos. Cuando son ingeridos por
un hospedador susceptible, por accion
mecanica de la molleja, se liberan
Esporozoitos que son estimulados por
los acidos biliares en la luz intestinal e
invaden las células del epitelio intestinal
niciando la fase asexual. Alli se transfor-
man en 7Trofozoitos que se multiplican
formando el Esquizonte que, al romperse,
libera numerosos Aerozoifos, que a su
vez daran lugar a una nueva generacion
de Esquizontes; las generaciones pue-
den ser 2, 3 0 4, segtin especies de Eimeria,
La E. avervulina produce cuatro genera-
ciones de Esquizontes provocando, por
tanto, un mayor numero de lesiones; a
continuacion de la fase asexual, continia
una sexual o Gamefogonia, en la que los
Merozoitos penetran dentro de las célu-
las epiteliales y se transforman en
Microgametocitos masculinos vy
Macrogametocitos femeninos; la unién
de ambos se realiza en el interior de las
células que alojan los gametos femeni-
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nos, en las que se forman los ooquistes
que son eliminados al exterior con las
heces. En la yacija sucede una nueva fase
Esporogonica, forméandose los Esporo-
cistos y Esporozoitos que transforman el
Ooquiste en maduro e infectante.

El ciclo varia con cada especie de Eimeria
en su duracion, en el nimero de células
parasitadas y en la localizaciéon de las
lesiones. La E. tenella y la E. necatrix
producen hemorragias por las lesiones
que ocasionan los Esquizontes en la
mucosa intestinal; la E. acervulina, en
cambio, produce enteritis no hemorra-
gica.

Hasta ahora, en programas preventivos,
se han empleado productos que se han
agrupado en dos grandes apartados:
anticoceidiosicos quimicos y lonoforos.
Estos productos se aplican en el pienso y
se utilizan en diferentes programas. Con
esta practica, la industria del pollo de
carne progresa dia a dia, consiguiendo
mejores pesos en menos tiempo e indi-
ces de conversion de alimento mas
bajos.

Esta practica, en la actualidad, esta some-
lida a una amenaza; los consumidores de
los paises desarrollados y sus Adminis-
traciones estin muy sensibilizados con-
tra los residuos de productos empleados
en la prevencion y tratamiento de las
enfermedades de los animales y la posible
presencia de los mismos en los alimentos.
Esta situacion hace que se estén contem-
plando otras posibilidades para prevenir
y tratar las enfermedades que afectan a los
animales que se crian para producir ali-
mentos para los humanos. En los pollos
de carne, los anticoccidiosicos son la
solucion mds segura y de menor coste



para controlar la coccidiosis, sin producir
residuos, si se respetan los periodos de
retirada.

. Anticoccidiosicos quimicos

Se comenzo a controlar la coceidiosis con
productos quimicos en los afios 40, con
Sulfamidas. En los 50,
usar el Amprolium y la Nicarbazina que
han dado y siguen dando excelentes re-
sultados. Posteriormente, han ido apare-
ciendo nuevos productos: el ultimo, el
Diclazuril, en los 90. Estos Anticocci-
diésicos que se obtienen por sintesis, se
han empleado de formas diferentes; al
Principio en programas Unicos con rota-

S€ empezaron a

ciones y, posteriormente, en combina-
cién con coccidiostaticos quimicos o
ionoforos cuando, después de su empleo
como producto Uinico, empezaron a apa-
recer resistencias en dilerentes especies
de Eimeria.

Los anticoceidiosicos quimicos se carac-
terizan por permitir una eliminacion de
ooquistes muy pequenia; esto hace que
se reduzea el tiempo de contacto de los
parasitos con el huésped para que se
establezca inmunidad. En el caso del
Amprolium, si permite que se eliminen
numerosos ooquistes y el contacto de las
Eimeria con el huésped provoca respues-
ta inmunitaria. De los anticoceidiosicos
quimicos que se emplean en la actualidad,
solamente la Nicarbazina tiene efectos
seccundarios desfavorables en pollos
cuando se emplea en periodos de fuerte
calor, en ponedoras afecta a la calidad del
huevo, decolorando la cascara y alteran-
do la yema y
gravemente la incubabilidad.

en reproductoras reduce

Los anticoceidiosicos quimicos, al actuar
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. Tabla 1. Principales anticoccidiésicos quimicos.

Producto Nombre Dosificacion Modo de accion Periodo
activo comercial ppm retirada
Amprélium y Amprol 125y 8 | Antagonista de la Tiamina | 3 dias
Ethopabato plus Esquizonte de 13y 2%
generacion
Metilclorpindol y | Lerbek 100 y 8,35 Esporozoitos 5 dias
Metilbenzocuato
Robenidina Cycostat 33 Trofozoitos de 1? 5 dias
generacion
Halofuginona Stenerol 3 Esporozoito y Esquizonte | 5 dias
Zoalene DOT 125 Merozoitos de 1? 1 dia
generacion
Metilclorpindol Coyden 125 Esporozoitos 5 dias
Nicarbazina Carbigran 125 Esquizontes de 2?2 9 dias
generacion
Toltrazuril Baycox 2SI T4 e 10 dias
Diclazuril Clinacox 1 Esquizontes y Gametocitos | 5 dias
- Tabla 2. Principales anticoccididsicos e ionoforos.
Producto Nombre Dosificacion, Modo de accion Periodo de
comercial ppm relirada
Lasalocid Avatec 90 lonoforo divalente 5 dias
Monensina Elancoban 100 lonoforo monovalente | 3 dias
Narasina Monteban 70 lonoforo monovalente | 5 dias
Salinomicina Sacox 60 lonoforo monovalente | 5 dias
Maduramicina Cygro 5 lonéforo monovalente | 5 dias
Nicarbazina Maxiban 50/50 lonoforo + Quimico 7 dias
Narasina
Semduramicina Aviax 25 lonéforo monovalente | 5 dias

en las primeras fases del ciclo evolutivo
del pardsito y con efectos coccidicidas,
permiten la formacion de muy pocas lesio-
nes intestinales. Una caracteristica im-
portante es que carccen de efectos se-
cundarios sobre el emplume, no deprimen
el consumo de alimento y no es preciso

tomar ninguna medida especial en formu-
lacién para su empleo. En general, no
crean problemas a otras especies anima-
les si consumen pienso con anticoceidid-
sicos quimicos.
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. Anticoccidiosicosionoforos

La Monensina comenz6 a utilizarse en
1972 vy, desde entonces, han aparecido
nuevos ionéforos y su utilizacién es ma-
siva. En los afios 80, como consecuencia
de la aparicion de resistencias en diferen-
les especies de Eimeria por el empleo de
anticoceidiosicos en programa continuo,
se comenzo a controlar la coceidiosis en
pollos con programas “‘Shuttle’,

Los coccidiostaticos ionoforos son pro-
ductos de fermentacién con ligera capa-
cidad antibidtica, que estan jugando un
papel importante en el control de la coc-
cidiosis; hay que guardar precauciones
en la dosificacion y en la utilizacién, pues-
to que algunos pueden ser toxicos para
otras especies y pueden penalizar el cre-
cimiento y el emplume. Por ser productos
parecidos, pueden presentarse resisten-
cias cruzadas entre especies de Eimeria.
Los ionoforos pueden agruparse en
monovalentes y divalentes. Los
monovalentes son capaces de combinar-
se con cationes monovalentes Na™ y K~ :
entre estos se encuentran la Monensina,
la Salinomicina, laNarasina Maduramicina
y el ultimo de reciente aparicién, la
Semduramicina. Los divalentes, como el
Lasalocid, se combinan con cationes
bivalentes y monovalentes, Ca*, Mg",
Na™ y K. Los coceidiostiticos ionoforos
forman complejos, envolviendo los
cationes sobre los que tienen tropismo,
introduciéndoles en el interior del coccidio
en la fase evolutiva del pardsito sobre la
que son activos. En el interior de estas
células provocan un desequilibrio al au-
mentar la presion osmética con relacion al
medio interno. Los cationes introducidos
en la célula arrastran agua y causan la
ruptura y destruccion del parasito. Los
1onoforos actian en las primeras fases del
ciclo evolutivo del coccidio, permitiendo
que alguno contimie su ciclo, provocan-
do un pequefio nivel de lesiones para que
se eliminen ooquistes a la yacija. Esta
situacion favorece que se establezca cier-
to grado de immunidad.

Control de la coccidiosis por
inmunidad

En las aves se produce respuesta del
sistema inmunitario a ciertos antigenos,
como Esporozoitos, Merozoitos y formas

sexuadas, Macrogamelocitos y Microga-
metocitos; de esta forma, se establece un
proceso inmunitario que se caracteriza
por su especificidad. Los antigenos mues-
tran grandes diferencias entre las distin-
tas especies de Eimeria. Es necesario que
haya antigenos para cada especie con el
fin de lograr una proteccién total de las
aves.

La inmunidad que se consigue es especi-
fica, de tipo celular, movilizando linfoci-
tos T y células del tipo asesinas naturales
-“killer’’-. Con esta inmunidad celular es-
tablecida es dificil medir el nivel de protec-
cién que se ha alcanzado, ya que no hay
suficientes inmunoglobulinas detectables
en el suero para cuantificar el nivel de
proteccién. La tinica forma de saber si las
aves estan protegidas es mediante desa-
fio con cepas patogenas de Eimeria.

El proceso de inmunidad celular se pone
en marcha cuando los ooquistes pene-
tran en el intestino de las aves receptoras.
Los Esporozoitos liberados se multipli-
can por divisién asexual endégena de
forma exponencial. Como respuesta a esta
agresion, se estimulan los mecanismos de
defensa del hospedador. La inmunidad se
establece después de producirse un de-
terminado ntimero de lesiones. El tiempo
que tarda en alcanzarse un estado de
proteccién depende del nimero de anti-
cuerpos - tamafio de la dosis inmunizante,
en el caso de las vacunas - y de la edad de
los pollos. Cuando se vacuna, la dosis
recomendada contiene el antigeno forma-
do por el numero necesario de Eimeria,
seglin la especie. Ademas, las aves reci-
clan de la cama las especies de Eimeria de
la vacuna que completan el ciclo en el
epitelio intestinal del hospedador y se
eliminan al exterior; de alli, son recupera-
das nuevamente para volver a actuar como

antigenos. Este ciclo continta hasta que
las aves se han inmunizado e impiden que
se formen nuevas lesiones y que se elimi-
nen de ooquistes, con lo que se evita la
produceién de nuevos ciclos.

Los antigenos que ponen en marcha el
proceso inmunitario, son proteinas de la
membrana de Esporozoitos y Merozoitos,
diferentes en cada especie, que movilizan
los mecanismos de defensa primaria. Los
Esporozoitos con mayor poder inmuno-
geno son los de primeras generaciones.
También tienen papel como antigenos los
Micro y Macrogametocitos de la fase
sexual del ciclo, al menos en algunas
especies de Eimeria.

El sistema inmunocompetente que se ve
involucrado en la respuesta inmune de
los pollos es el asociado al intestino. Esta
formado por las Placas de Peyer, después
de las primeras semanas de vida, las
Tonsilas cecales, de 5 a 16 semanas, y la
Bolsa de Fabricio. Los linfocitos T del
sistema linfoide, al exponerse a los
antigenos, proliferan y se convierten en
linfocitos T activados y linfocitos T
memoria, que se ponen en marcha cada
vez que el hospedador sufre el ataque de
un parasito con el antigeno especifico
que reconocen inmediatamente. Entre
estos linfocitos T, hay Células T Colabo-
raderas que regulan la respuesta inmuni-
taria {rente a organismos patégenos
intracelulares. Producen también facto-
res solubles llamados Citoquinas:
Linfoquinas, las producidas por los linfo-
citos T y Monoquinas, las producidas
por los macrofagos. Estos factores esti-
mulan mecanismos de las células del in-
testino para destruir los parasitos que
entran en las células del hospedador in-
munizado; alli detiene su desarrollo total-
mente y después es destruido. Otro tipo
de Linfoquinas es el [nterferén g que
aumenta la resistencia a la enfermedad,
reduciendo el nimero de parasitos dentro
de las células. En esta situacion, el hués-
ped elimina menos ooquistes.

En la lamina propia del intestino, hay
Lintocitos TCR2 similares a las CD4 de los
humanos que dan respuesta a la
primoinfeccion. En el epitelio intestinal
hay Linfocitos TCR 1, similares a los CD8,
que responden a la reinfeccion. También
actian Células T Citotdxicas que atacan
directamente a los coccidios, destruyén-
dolos. Colaboran también en el estableci-
miento de la delensa contra la coccidiosis
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OBSESION
ANTIMICROBIANA

COMPOSICION: Macrolvet oral: Espiramicina (adipato): 300.000 U.1., excipiente c.s.p.: 1 ml Macrolvet inyectable: Espiramicina (adipato): 600.000 U.L., excipiente c.s.p.: 1 ml.

INDICACIONES: Tratamiento de infecciones causadas por microorganismos sensibles a la espiramicina.
DOSIFICACION: Macrolvet oral: Cerdos: 1'25-2'5 ml/10 kg p.v. cada 24 h. equivalente a 1-2 ml/ de agua de bebida. Aves: 1-2 mll de agua de bebida. Rumiantes: 1'25-2'5 ml/10 kg p.v. cada 24 h, Conejos: 0'5-1'5

ml/l de agua de bebida. Macrolvet inyectable: Todas las especies, 1-2 ml/10 kg p.v. cada 24-48 h. durante 2-3 dias. En caso de tener que administrar grandes volimenes, repartir en varios puntos de inoculacion.

PERIODO DE SUPRESION: Macrolvet oral: Came: 14 dias. Macrolvet inyectable: Carne: 28 dias. Leche: 7 dias.
PRESENTACIONES: Macrolvet oral: Envases de 1 |y 5 . Num. reg. 412/8902 Macrolvet inyectable: Frascos de 100 ml. Nim. reg. 412/0386 ESP
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EQUIPOS GANADEROS

LIDER - IBERLINE
Comedores automaticos de superficie y elevables - Ahorra de hasta un 50% de mano - Recoge huevos limpios
Bebederos automaticos lineales con tetina y elevables de obra, con un minimo de grietas y de

- Mas huevos por galling. huevos puestos en el suelo.
- Trabajo en un entomo mas sano.

Un sistema solido y sencillo que
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* Somos especialistas en el disefio y construccién de
racionales NAVES AVICOLAS “LLAVE EN MANO"
para pollos, pavos, reproductoras, ponedoras,
codornices, etc.

* Montajes a toda Espafia y exportacion al mundo
entero.

* Rapidez de montaje: en 5 dias instalamos una nave
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: : * Suminiistrarnos la NAVE, CON o SIN equipamiento
integral.
; ; N!ULTIMATIC ; * Entrega INMEDIATA *Gran calidad constructiva

Sistema de alimentacion de aves reproductoras en recria, * Precios sin competencia.

con reparto al suelo *Medidas normalizadas en stock: 100 x 12 x 2,56 m.

* Facilitamos financiacion a 3 afios.
Otros articulos: Ventiladores, Controladores automaticos i Constiltenos sus proyectos!

de ventilacion. Ventanas. Control automatico de apertura
y cierre de ventanas. Motorreductores. Salidas de pienso.
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Poligono Industria;
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Tel. (977) 60 09 37
Naves ganaderas con clase Fax (977) 61 21 96




otro tipo de linfocitos que no poseen
marcadores de superficie como los linfo-
citos T: son las Células Asesinas Natura-
les -NK- que ocupan espacios intraepite-
liales y constituyen un mecanismo prima-
rio de defensa.

La respuesta inmunologica se produce en
las aves después de la primera semana de
edad. Cuando se ha establecido actua de
la siguiente forma: desenquistamiento de
Esporozoitos, freno de la penetracion de
Esporozoitos en las células del epitelio
intestinal, neutralizacion de Esporozoitos
en la luz intestinal y cierta accion del
Complemento sobre Esporozoitos. Cuan-
do el bloqueo del parasito no es total hay
una segunda barrera de actuacién en la
primera generacion de Esquizontes.

La inmunidad humoral parece que no jue-
ga un papel importante para luchar contra
la coccidiosis. Hay IgG, IgM y IgA en el
suere de pollos una semana después de
actuar el antigeno, alcanzando, al mes, el
maximo nivel. Los anticuerpos tienen una
relativa importancia, ya que los pollos sin
Bolsa de Fabricio adquieren inmunidad
frente a coccidiosis.

Vacunacion contra la
coccidiosis

El control por vacunacion ya se puede
realizar con las vacunas que se comercia-
lizan. La forma de actuacion es suminis-
trar una dosis determinada de ooquistes
en el agua o por el pienso. La administra-
cion por el agua de bebida presenta difi-
cultades porque los ocoquistes son mas
pesados que el agua y se sitian en el
fondo de los depdsitos o de los bebede-
ros, dificultando que todas las aves reci-
ban una cantidad suficiente de vacuna.
Este inconveniente se evita anadiendo al
diluyente de las vacunas, agentes que
favorezcan la distribucion y suspension
de los ooquistes en el agua; de esta forma
sélo se prepararan las aves con un ayuno
previo.

La administracion de la vacuna regando
los ooquistes sobre pienso es una medida
mds segura. Para lograr mejores resulta-
dos, se encapsulan las especies de Eimeria,
incluidas en la vacuna, dentro de nicleos
grasos o de otras substancias. Esta técni-
ca permite que los ooquistes se mezclen
mejor con el pienso y mantengan toda su
capacidad antigénica. Con esta presenta-

cion se consigue distribuir mejor la vacu-
na a todas las aves, prolongando su
consumo durante més tiempo.

Las aves se vacunan entre los 7 y los 10
dias de edad. También se pueden vacunar
al nacimiento, pero es mejor dejar pasar
una semana, ya que es el momento en el
que el sistema inmunologico de las aves
esta mas capacitado para promover inmu-
nidad.

Las vacunas se diferencian por el nivel de
atenuacion de los ooquistes y por las
especies de Eimeria que engloban. Pue-
den estar fabricadas con ooquistes viru-
lentos o atenuados. Los atenuados son
cepas precoces que Incluyen los prime-
ros ooquistes excretados de los primeros
ciclos al comenzar la infeccién. Los
coccidios atenuados tienen un ciclo mas
corto, desarrollan menos Esquizontes y
hay menos coccidios, incrementando su
ciclo evolutivo dentro del intestino. Este
ciclo no produce el mismo nimero de
generaciones de Esquizontes que los
coceidios no atenuados, que se excretan
durante la enfermedad. Las lesiones al
intestino por cepas atenuadas son meno-
res en numero e intensidad, aunque con-
servan un poder antigénico similar a las
cepas muy patogenas. Como ejemplo, el
grado de lesiones que se producen por
una infeccion con 100 ooquistes de E.
mdxima virulenta es la alteracién de 30
millones de células intestinales, mientras
que 100 ooquistes atenuados de la misma
Eimeria so6lo destruyen 70.000.

Algunas vacunas emplean cepas de
Eimeria adaptadas a embrién de pollo, que
pueden crecer en la membrana corioalan-
toidea y se atentian después de haber
sufrido un determinado nimero de pases.
La apariciéon en el mercado de vacunas
contra la coccidiosis ha hecho que se
generalice su utilizaciéon en reproducto-
ras. En pollos de came no existe, de mo-
mento, esta necesidad, debido principal-
mente al precio actual de las vacunas y a
los buenos resultados que se tienen con
los anticoceidiosicos.

Las vacunas necesitan un tiempo para
que se establezca la inmunidad. Para que
con su empleo se obtengan resultados
satisfactorios se requiere un mangjo me-
ticuloso del producto de las aves y de la
administracion. Es posible que estas con-
diciones se cumplan en las granjas de
reproductoras pero es mas dificil en mu-
chas gramjas de pollos.
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La fabricacion de vacunas presenta pro-
blemas. No es facil hacer vacunas atenua-
das con todas las especies de Eimeria
patogenas ya que los ciclos son diferen-
tes y la inmunidad se produce en la mayo-
ria de los casos durante los primeros dias
del ciclo, en fase asexual, y en otras como
la E. tenella en la primera y segunda
generaciones de FEsquizontes. Las vacu-
nas suministran el inoculo inicial y, para
que las aves resistan las infecciones de
campo, son necesarios dos o tres ciclos
mas que se desarrollan con los ooquistes
eliminados por la heces sobre la cama.
Conviene vacunar aves muy jévenes
porque son menos susceptibles a la coc-
cidiosis y las pequerias lesiones que pro-
ducen las Eimerias de la vacuna causan
efectos negativos que son superados en
las ultimas fases de la crianza por un
crecimiento compensatorio. Cuando las
aves vacunadas se trasladan antes de la
16" semana a una nave con cama nueva,
deben revacunarse.

l Control de la coccidiosis en
los pollos de carne

La produccion industrial de pollos de
carne, que precisa una continua reduc-
cion de los costes, ha sido posible entre
otras causas porque se ha controlado la
coccidiosis. Las mejoras en manejo y ali-
mentacion no habrian sido suficientes
porque los factores de riesgo en la avicul-
tura industrial han aumentado. Entre ellos,
hay que considerar los programas de luz
intermitente que provocan una mayor
actividad de los pollos, con incremento
del escarbado de la cama en los periodos
de luz, que favorecen la proliferacién de
ooquistes. El exceso de yacija, las camas
humedas, los bebederos de copa -que
favorecen la humedad en las camas- y
todas las circunstancias que pueden cau-
sar disminucién del consumo de pienso,
tales como el estrés térmico o los proble-
mas locomotores. También hay estirpes
de aves que presentan una mayor predis-
posicion a padecer coccidiosis.

En el control de la coceidiosis en pollos de
carne, hay que prevenir los brotes agu-
dos de la enfermedad y las infecciones
subclinicas. Para planificar bien el con-
trol, hay que insistir en el hecho de que los
fallos en el periodo de arranque suelen
tener una incidencia pequenia sobre los

673



resultados zootécnicos por el crecimien-
to compensatorio posterior. Esto no su-
cede cuando el brote se manifiesta dos
semanas antes del sacrificio. Cuando la
coccidiosis no se controla bien, las lesio-
nes de la enfermedad son la puerta de
entrada de otros procesos infecciosos
producidos por bacteria, hongos y virus.

Wl Programas anticoccidiosicos

Cuando se utilizaban los anticocei-
didsicos de forma continua y en periodos
muy largos, se crearon cepas resistentes
a los mas y peor empleados. Cuando se
planifica bien el programa se previene el
agotamiento de los productos.

Antes de establecer el programa a utilizar,
hay que conocer las especies de Eimeria
que causan problemas en la integracion y
la incidencia de problemas segun la época
del afio; después, se estudia la posible
rotacion de productos, tratando de evitar
posibles fallos y la creacion de cepas
resistentes. Para asegurar un suministro
correcto del anticoceidiosico hay que ha-
cer un manejo correcto de los piensos.
Los pollos deben ingerir cada producto a
la dosis establecida y en el pienso que
corresponda. Hay que cuidar los cambios
de pienso en los programas dobles para
que no se mezelen dos anticoccididsicos
y evitar que los consuman en el periodo
de retirada. Para hacer bien este manejo de
los piensos, es necesario dotar a las na-
ves de doble silo.

Una vez aplicado el programa, se puede
hacer un seguimiento de su comporta-
miento, realizando coccidiogramas que
son un test de resistencia que ayuda a
emplear el programa mas apropiado. Este
debe incluir los productos mas activos,
teniendo en cuenta que la fase en la que
necesita mayor proteceion es la de creci-
miento, en la segunda fase del periodo de
cria.

Programas unicos

La utilizacion de anticoceidiosicos quimi-
cos en programa continuo provoca la
aparicion de cepas resistentes. Cuando
se usa un ionoforo, la proteccion que se
logra no es total y aparecen brotes de
coceidiosis.

El nivel de lesiones que aparece en pollos

sometidos a un programa anticocci-
diosico alcanza su nivel méaximo, aproxi-
madamente, a los 21 dias de edad y a partir
de este momento hay una disminucion. El
numero de las lesiones estd en relacion
con el niimero de ooquistes que se elimi-
nan a la cama. La diferencia es muy grande
cuando se emplea un tipo u otro de
anticoccidiosico: con los quimicos, el
numero de lesiones es mas bajo y el de
ooquistes casi nulo, con los lonéforos las
lesiones son mayores v se eliminan mas
ooquistes.

»| Programas ‘““Shuttles”

Aplican dos anticoccididsicos: uno du-
rante la primera fase de la crianza y otro en
la final. Se disefian para evitar que se
originen resistencias en las especies de
Eimeria que se pretenden controlar. Nor-
malmente, los programas se cambian dos
veces al afio, en primavera y en otofio.
Los anticoccidiésicos que se emplean
suelen ser, en primera edad, de 0 a 21 dias,
quimicos y de 22 dias hasta el periodo de
retirada, 1ondforos. Otra posibilidad, son
ionoéforos y quimicos sin que pueda des-
cartarse el empleo de dos quimicos o dos
1ondforos, aunque la filosofia de un pro-
grama ‘“Shuttle’” es emplear productos
no relacionados entre si en el mecanismo
de accién. Los programas se hacen ana-
lizando los resultados zootécnicos y la
incidencia de coceidiosis en los pollos
con los productos empleados con ante-
rioridad.

PROGRAMAS QUIMICO-
IONOFORO

Son los que mas se han empleado. El
quimico que se incluye en primera fase
puede sermés activo, como la Nicarbazina,
en épocas del aflo donde el fuerte calor no
impide el uso de este potente anticocci-
di6sico. También puede cuestionar su
uso, si en la misma factoria se hace pienso
para reproductoras y ponedoras. Conta-
minaciones de estos piensos con
Nicarbazina, pueden tener efectos muy
perjudiciales para estas aves. En la actua-
lidad, se cuenta con Anticoccidi6sicos
quimicos que no presentan estos incon-
venientes, como la Halofunginona y el
Diclazuril. El 1onéforo que se aplica en
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segunda fase depende de los resultados
histéricos obtenidos en la integracion y
se aplican los que permiten obtener mejo-
res resultados de peso e indice de conver-
s10n.

Con estos programas se consigue mayor
proteccion en la fase de iniciacion, pero
no se puede evitar el riesgo, en crecimien-
to, de que el cocecidiostatico iondforo
permita cierto nivel de lesiones y aumento
del niimero de ooquistes en la yacija. Se
consigue en cambio que sea menor la
posibilidad de que surja un brote de coc-
cidiosis.

De 0 a 21 dias, si es éste el pericdo de
utilizacion, la eliminacién de ooquistes es
minima y a partir de la cuarta semana se
inicia una progresién de la eliminacion de
ooquistes y la posibilidad de desarrollo
de nuevos ciclos. En esta situacion, el
periodo de retirada puede ser problemaéti-
co si la posibilidad de infestacién es alta.

PROGRAMAS IONOFORO-
QUIMICO

El empleo del ionéforo, en el inicio, permi-
te que se liberen ooquistes que siguen
haciendo sus ciclos evolutivos en los
pollos en una pequefia proporcion. Esto
admite que se inicie un proceso de mnmu-
nizacién que da una cierta proteccion en
la fase siguiente si fallase el anticocci-
diésico quimico empleado. Este progra-
ma evita los defectos de algunos ionéforos
en la segunda fase y favorece el creci-
miento compensatorio, pero tiene mayor
riesgo de fallar.

Con este programa, la evolucién del nu-
mero de ooquistes en la cama es creciente
hasta el cambio de anticoccidiosico, ge-
neralmente a los 21 dias en el caso de que
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Utilizacion de papel de periédico como yacija para

broilers

G. W. Malone y N. Gedamu
Jour. of Applied Poul. Res. 4:
49-54.1995

Aunque la viruta de madera y el serrin son los materiales més
habituales utilizados como yacija en Estados Unidos, repre-
sentando el papel de periédico alrededor del 8 % de todos los

_ residuos sélidos del pafs, su empleo puede ser interesante. De

ahi que nos propusiéramos llevar a cabo unas pruebas al
efecto.

En una primera experiencia comparamos un serrin fresco de
pino con un papel de periédico de baja densidad, con unos
pesos respectivos de 190 y 200 kg/m?®, disponiéndolos en
distintos departamentos de una nave. Con estos materiales
realizamos una crianza completa con broilers comerciales
instalados de recién nacidos a una densidad de 14,3 aves/m2.
La segunda prueba se realizé en el mismo lugar, utilizandose 6
de los departamentos conteniendo la yacija de serrin reusada
de la experiencia anterior - SFP/R - y ofros 6 de los que contenian
el papel de periédico reusado -PBD/R-. Otros 3 tratamientos se
basaron en el empleo o bien de un papel de periddico de alta
densidad de 280 kg/m® -PAD-, o bien papel de periédico de
baja densidad conteniendo un copolimero acrilico como adhe-
sivo -PBD/A-, o bien serrin fresco de pino -SFP-. El serrin se
colocé en un grosor de 7,6 emy el papel a la mitad.

Las condiciones de crianza fueron las mismas para todos los
grupos, disponiéndose en cada departamento de 1,5x2,9 mde
una tolva, 4 bebederos de tetina y una criadora de gas.

Resultados y discusion

Los resultados de la primera prueba revelaron sélo pequerias
diferencias enire los tratamientos ensayados. Los de la 2°
prueba se resumen en la tabla 1.

Como puede verse, los 5 materiales dieron un resultado similar
en cuanto al crecimiento, la conversién alimenticia y la morta-
lidad de los broilers, aunque hubo diferencias significativas
entre ellos en lo referente a la ingestién de yacija. También las
hubo en el grado de apelmazamiento de ésta, siendo el peor
material a este respecto el FLP/A, el cual, junto con el SFP fue el
que permitié atrapar la mayor cantidad de escarabajos.

De todo ello se deducen las posibilidades practicas que ofrece
el empleo del papel de periédico como material de yacija,
aunque siempre en dependencia de su coste comparativo con
otros materiales y su disponibilidad.
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Sensibilidad de Escherichia coli 0157:H7 cepa 932

frente a tres anticoccidiosicos

V.G. Stanley y col.
Poultry Science 75:42-46, 1996

La Escherichia coli serotipo 0157:H7 ha sido asociada con
brotes de colitis hemorragica y del sindrome urémico hemolitico
en los humanos. Esta bacteria puede colonizar el ciego de los
pollitos y contaminar posteriormente la canal durante el procesa-
do.

Por otro lado, los anticoccidiésicos usados en este estudio, la
monensina, nicarbazina y robenidina, son ampliamente usados
en avicultura. Dykstra y Reid -1978- demostraron que la
monensina posee cierta actividad antibacteriana frente a Clostri-
dium perfringens.

Vista esta accién antibacteriana, el objetivo de este trabajo es el
de determinar si la monensina, nicarbacina y robenidina pre-
sentan dicha actividad frente a Escherichia coli serotipo 0157:H7
y, por lo tanto, son capaces de prevenir la colonizacién a nivel
del ciego y colon de los pollitos por esta enterobacteria.

La Escherichia coli 0157:H7 cepa 932 se obtuvo de brotes de
colitis hemorragica en humanos y sembradas en agar Mc
Conkey para su incubacién.

Se proyectaron 5 tratamientos de 30 pollos cada uno. El primero
de ellos sirvié de control. Los otros 4 recibieron por via oral 1,8
x 10(9) E. coli, diferenciandose en el tipo de alimento que

recibieron: sin coccidiostato, con monensina -227 mg/Kg-, con
nicarbacina -373 mg/Kg- y con robenidina -100 mg/Kg-. Diez
pollos de cada grupo fueron sacrificados a los 7, 14 y 21 dias
post-inoculacién, determindndose el contenido en dicha bacte-
ria en el ciego y colon. Dicho contenido intestinal fue puesto en
medios selectivos para el aislamiento, identificacion y posterior
contaje.

Resultados y discusion

Las figuras 1, 2 y 3 muestran comparativamente entre trata-
mientos la cantidad de E. coli aislados del contenido del ciego
y colon de los pollitos a 7, 14 y 21 dias de edad, respectivamente.
A pesar de que no se recogieron E. coli a partir del dia 21 post-
inoculacién en el grupo control, se demuestra la sensibilidad de
esta bacteria frente a los coccidiostatos probados, especialmente
con la monensina. La inclusién de los coccidiostatos disminuye
su poblacién en el ciego y en el colon durante las tres semanas
post-inoculacién. A partir de los 14 dias no se aislaron E. coli del
grupo de la monensina, aunque si de los grupos de la nicarmacina
y la robenidina.
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Tabla 1. Resultados del crecimiento a 46 dias y la calidad de la yacija de la 2% experiencia (*)

Tratamientos SFP SFP/R PBD/A PBD/R PAD
Peso vivo, g 2.228 a 2029l a 2.257 a 2.254 a 2.243 a
Indice conversion 1,90 a 193 a 1,89 a 1,89 a 1,89 a
Mortalidad, % 30a 5,280 3,0a 4,4 a 49 a
Peso molleja/peso vive, % 3,26 a 2} 115) te] 2,79 b 2,74 b 2,64b
Puntuacién de la molleja (1) 1,4 ab 2,2a 1,2b 1,5 ab 08b
Puntuacién vesiculas pectorales (2) 1#51c 1,3 ab 1,5a 155 a 1,2b
Humedad yacija, % 35a 33 a 328a 34 a 31 a
Yacija apelmazada (3) 1571kc 17,9 bc 34,7 a 20%i ke 23,6 b
Contaje de Alphitobius diaperinus (4) 51 a 27 b 55 a 27 b 48 a

(*) Las cifras de la misma linea seguidas de una letra distinta son significativamente diferentes (P < 0,05)
(1) Estimacién del contenido de yacija en la misma: 0, nada; 1, menos del 25 %; 2, del 25 al 50 %; 3, mas del 50 %.
(2) Baremo subjetivo: a mayor puntuacién, mayor cantidad de vesiculas.

(3) En kg por departamento.
(4) N° de escarabajos atrapados en un periodo de 5 dias.
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Fig. 1. Efecto de 3 coccidiostatos sobre la colonizacién del ciego y colon por E. coli
0157:H7 cepa 932 a los 7 dias post-inoculacién (1).
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Fig. 3. Efecto de 3 coccidiostatos sobre la colonizacién del ciego y colon por E. coli
0157:H7 cepa 932 a los 21 dias post-inoculacién (1).
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Fig. 2. Efecto de 3 coccidiostatos sobre la colonizacién del ciego y colon por E. coli
0157:H7 cepa 932 a los 14 dias post-inoculacién (1).

Los niveles de aislamiento bajos en el colon con respecto al
ciego sugieren que en este Ultimo deben existir receptores que
permiten una mayor adhesividad y persistencia de dicha
enterobacteria. Ademas, el hecho de que la poblacién en el
colon disminuye al mismo tiempo que la del ciego sugiere que
la poblacién bacteriana a nivel del colon es dependiente de la
colonizacién del ciego por E. coli.

Segun los autores, parece ser que el menor crecimiento bacte-
riano en el grupo con monensina se debe a que ésta favorece
el crecimiento de las bacterias productoras de dcido propiénico,
por lo que puede asigndrsele un papel como coccidiostato y
como agente controlador de la colonizacién intestinal por
Escherichia coli 0157:H7 cepa 932.

(1) Los histogramas con letras distintas son significativos al 5% en el ciego
(a-c) o en colon (m,n)
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se crien pollos con pesos muy altos. Una
vez realizado el cambio, el nimero de
ooquistes en la cama empieza a descender
hasta desaparecer. Esto favorece que
haya menos presencia de ooquistes en
las naves y que se afronte con més segu-
ridad el tiempo previsto como periodo de
retirada y con menos riesgo, cuando éste
se alarga por diferentes causas.

Ventajas e inconvenientes
de los programas
anticoccidiosicos

Los programas tnicos solo tienen incon-
venientes, ya que crean resistencias.

Programas quimico-iondforo: Tienen la
ventaja de que poniendo un quimico muy
fuerte en el arranque, se favorece una
mejor actuacién del 1onoforo con un nivel
bajo de ooquistes en la cama. Cuando se
usa Nicarbazina en primera edad, se pue-
den neutralizar efectos adversos en creci-
miento. Con otros anticoccidiésicos qui-
micos no hay este riesgo.

El mayor inconveniente es trasladar el
riesgo de coccidiosis a la segunda fase de
la crianza y si en este periodo hubiese un
fallo del coccidiostatico, se ocasionarian
pérdidas econémicas muy graves. Es
peligroso alargar el periodo de retirada
con este programa, por el riesgo de coc-
cidiosis clinica. La Nicarbazina, en vera-
no, produce aumento de bajas. El Ionoforo
manifiesta sus efectos negativos, si los
tiene, en el periodo mas critico, sin posi-
bilidad de crecimiento compensatorio. Se
aumenta la cantidad de ooquistes en los
criaderos.

Programas iondforo-quimico: La ven-
taja es que el ionéforo resulta menos
perjudicial en el periodo de arranque y
permite la creacion de inmunidad por la
eliminacién de ooquistes. El pollo tiene
asi cierta defensa en el caso de que falle
el quimico. En segunda fase se pueden
emplear anticoceidiésicos quimicos que
no tienen efectos negativos. Hay una
considerable disminucion del nimero de
ooquistes en los criaderos y se mejora
mucho el estado de las camas al estar
menos htimedas. Los ionéforos, por su
accién antibidtica, pueden tener una ac-
cién preventiva contra Clostridiums en
arranque.

Como inconvenientes, hay que sefialar
que no se puede emplear Nicarbazina en
segunda fase por los riesgos que acarrea
y el mayor periodo de retirada. Con este
programa aumentan los riesgos de agotar
los quimicos por el menor niimero de los
disponibles, para rotar en segunda fase.
La duracion de un programa con quimico
en segunda es menor. En un periodo de
tiempo mas corto pueden aparecer pro-
blemas de coccidiosis en los pollos.

Vacunacion contra la cocci-
diosis en los pollos de carne:
ventajas e inconvenientes

En la actualidad, el principal inconvenien-
te de emplear vacunas en pollos de came
es su coste y la dificultad para una admi-
nistracién correcta de las mismas.

No son aconsejables las vacunas elabo-
radas con cepas de Eimeria patogenas
que producen signos clinicos de enfer-
medad al reciclarse los ooquistes que
eliminan y que pueden penalizar los resul-
tados zootécnicos. Si hay posibilidad de
vacunacion, se deben emplear vacunas
elaboradas con cepas atenuadas, sobre
todo las elaboradas con ooquistes preco-
ces que tienen ciclos mas cortos, con solo
una generacion de Esquizontes y que no
producen sintomatologia clinica ni dete-
rioran las producciones.

Para hacer una vacunacion correcta, hay
que tener en cuenta la edad de su adminis-
tracién, la cantidad de antigeno a sumi-
nistrar y la forma de aplicacion para obte-
ner una inmunidad uniforme por vacunarse
todos los pollos con una dosis similar.
Cuando la vacuna produce una respuesta
inmune correcta, tiene la ventaja de que
permite mucha flexibilidad en la fecha de
la matanza.

Control de la coccidiosis en
reproductoras

Las reproductoras, salvo excepciones,
—cuando se alojan en jaula, practicando
inseminacion artificial- se crian en el sue-
lo. Este manejo y el posterior manteni-
miento sobre yacija durante la produc-
cion de huevos, crea un problema: no se
puede afiadir anticoccidiésico durante la
puesta. La solucion es afiadir un produc-
to coccidiostatico durante la crianza que
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proteja a las aves y que no impida el
establecimiento de un estado de inmuni-
dad que dure toda la vida productiva. La
inmunidad se puede conseguir también
mediante vacunacion.

Programas anticoccidiosicos
en recria de reproductoras:
ventajas e inconvenientes

Durante muchos afios, el sistema mas
utilizado para crear un estado de protec-
c16n contra la coccidiosis ha sido, y con-
tinua siendo, aplicar un programa
anticoceidiosico durante la recria de re-
productoras. Este programa se basa en
usar un coccidiostatico que permita la
eliminacién de ooquistes para que se
ponga en marcha el sistema inmunitario.
Se pretende controlar el niimero de ocoquis-
tes que hay en la cama; para ello hay que
comenzar con un coccidiostatico quimi-
co, generalmente el Amprolium, a dosis
normal, 125 ppm y se va descendiendo la
dosis hasta llegar al periodo de prepuesta
en la que se suprime el coccidiostitico.
Con la disminuciéon de la dosificacion
coincide una previsible disminucion de la
eliminacion de ooquistes, cuando las aves
alcanzan un cierto estado de proteccion.
Se ha aplicado a veces un ionéforo en fase
de cria, pasindose luego al quimico
Amprolium. Se ha aplicado asiun progra-
ma ‘‘Shuttle’” en las reproductoras.
Con estos programas se tienen numero-
sos fracasos y muchas veces los lotes
terminan con un brote muy fuerte de coc-
cidiosis clinica al comienzo de la puesta,
producido por varias especies de Eimeria;
la que causa lesiones mas graves es la .
necatrix. Las reproductoras, después de
superada la enfermedad, tienen un in-
testino con una disminucion importan-
te de la capacidad para metabolizar los
nutrientes a lo largo del periodo de
produccidn.

Los resultados son mejores cuando, al
principio de la crianza, las reproductoras
sufren brotes de coccidiosis, general-
mente producidos por E. tenella, que son
facilmente diagnosticables y tienen un
pronéstico favorable si se tratan al inicio
del proceso. Estos brotes de coccidiosis
clinica es conveniente que se produzcan
a edades tempranas porque permiten que
las especies de Eimeria actien como
antigenos, cuando la respuesta inmune




es mejor. Cuanto mds tardia es la respues-
ta, peor es la inmunidad alcanzada.

Para el control del proceso inmunitario, al
faltar anticuerpos circulantes, hay que
hacer un seguimiento periodico del nu-
mero de ooquistes sobre deyecciones
recogidas de diferentes lugares de la nave.
Cuando aumenta a 50.000 el numero de
ooquistes por gramo de heces -esta cifra
es muy discutible pero puede servir de
referencia- se aconseja hacer un trata-
miento preventivo para evitar la aparicion
de brotes clinicos. El tratamiento, si es
suave, hard que el nimero de ooquistes
en la cama sea razonable y no interrumpe
la instauracién de la inmunidad en las
aves.

Cuando se hacen traslados en edades
tempranas a las naves de puesta, convie-
ne sembrar la cama nueva con yacija vieja
del criadero. Esta medida es conveniente,
también, si se da mas espacio, trasladan-
do las aves a otras naves. Hay un hecho
muy significativo que es el “Sindrome de
la nave nueva”. Cuando se estrena una
nave, casi siempre hay més problemas
que en las ya utilizadas. En una nave a
estrenar, no hay o es muy pequefia la
contaminacion con ooquistes y comen-
zada la crianza, tarda un tiempo en conta-
minarse.

En las naves a estrenar, los pollos empie-
zan a suffir el ciclo con una contamina-
cion tardia, lo que dificulta el estableci-
miento de la inmunidad. La infestacion o
la vacunacion siempre deben ser tempra-

nas.

Establecimiento de la
inmunidad con manejo

Desde hace afios, se realizan manejos
para conseguir establecer la inmunidad
en aves criadas en el suelo. Se comenza-
ron estas practicas sembrando en la cama
de las naves que iban a recibir pollitas
cama vieja de otras aves de la granja. Con
esta practica, muchas veces realizada de
forma empirica, se conseguia alcanzar un
nivel de ooquistes en la yacija de las
especies de Eimeria que habia en la granja.
El contacto temprano con los coccidios
ponia en marcha el sistema inmunitario de
las aves que quedaban protegidas. El
control del proceso se hacia leyendo le-
siones intestinales en las aves, haciendo
recuento de ooquistes en heces y apli-

cando tratamientos preventivos cuando
aumentaba de forma alarmante el niimero
de ooquistes por gramo de heces.

En la actualidad, el manejo de reproducto-
ras es muy estricto. Las medidas de aisla-
miento, para mantener las reproductoras
libres de Mycoplasmas y Salmonellas no
aconsejan distribuir cama vieja sobre la
litera en naves que van a recibir pollitas de
un dia. Teniendo en cuenta esto, hay que
asegurar una presencia de ooquistes en el
suelo de las naves. Hay que hacer una
limpieza y desinfeccion suficientes, pero
sin llegar a aplicar técnicas que casi este-
rilicen las naves. Esto retrasaria el contac-
to de las especies de Eimeria con el hos-
pedador, si no se vacunan las aves.

Vacunacion contra la
coccidiosis enreproductoras:
ventajas e inconvenientes

Hoy dia se esta generalizando el uso de
vacunas en las reproductoras. La vacuna
se aplica a edades tempranas para que la
inmunidad se logre pronto y asi impedir
que la coccidiosis la padezcan las aves a
una edad mas avanzada en la que la sus-
ceptibilidad aumenta. Es necesario esta-
blecer programas preventivos para evitar
que las aves padezcan procesos infeccio-
sos que producen inmunodepresién por
deteriorar el sistema inmunocompetente.
Las enfermedades que mas influyen difi-
cultando la instauracion posterior de la
inmunidad son; Marek, Chick Anemia,
Gumboro y Reovirus.

La vacunacion conira coccidiosis, si se
hace bien y con las especies de Eimeria
necesarias, estd dando unos resultados
muy esperanzadores. El coste que supo-
ne se ve compensado con los rendimien-
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tos obtenidos con las reproductoras. El
padecimiento de coccidiosis agudas o
crénicas, ademas de las bajas que causa,
produce lesiones que dafian el intestino
de las reproductoras e impiden la normal
absorcion de nutrientes. Es, ademas, cau-
sa predisponente de enfermedades infec-
ciosas. La vacunacion contra la coccidio-
sis permite una desinfeccion de las naves
més drastica.

Tipos de vacunasy
programas vacunales

Las vacunas que se pueden adquirir hoy
en el mercado son:

COCCIVAC, de Mallinckrodt Veterinary.
Es una vacuna elaborada con cepas viru-
lentas. Tiene tres presentaciones:
Coccivac-B para pollos y con cuatro espe-
cies de Eimeria, Coceivac-D para repro-
ductoras, con ocho especies de Eimeria y
Coccivac-T para pavos, con cuatro espe-
cies de Eimeria, especificas de pavos.
La vacuna debe administrarse de manera
uniforme para que en dos o tres ciclos las
aves hayan recibido suficiente nimero de
ooquistes para desarrollar inmunidad.
Cuando se administra en el pienso, hay
menos reacciones vacunales que si se
suministra en el agua, y las aves, al pisar
sobre el pienso, ayudan a mezclar la vacu-
na. Via agua, se suministra a los tres dias,
afladiendo un estabilizador. Por pienso,
se rocia sobre el que van a comer durante
24 horas, esperando las dos primeras ho-
ras que coman pienso sélo y distribuyen-
do la vacuna rociada en dos veces. Cuan-
do se usan cercos, hay que vacunar cua-
tro dias antes de quitarlos. También se
puede vacunar por spray, al ojo.

INMUCOX de Vetech Laboratories. Es
una vacuna elaborada con cepas virulen-
tas de cuatro especies de Eimera. Se
puede emplear en pollos, vacunando al
dia de vida y en reproductoras, a los tres
o cuatro dias. También vale para pavos.

PARACOX de Pitman Moore Ltd., es una
vacuna atenuada con siete especies de
Eimeria, dos variedades de E. maxima.

LIVACOX de Biopharm, Reptiblica checa.
Vacuna con cepas atenuadas por creci-
miento en embrion de pollo o por selec-
ci6n de desarrollo temprano; los primeros
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Esquizontes producidos en un ciclo origi-
nan ciclos mas cortos y con menor forma-
cion de Esquizontes. Se administra entre
los 7y los 10 dias, en agua o al pienso.

Control de la coccidiosis en
recria de futuras ponedoras
comerciales

Hay dos modalidades de recria de futuras
ponedoras industriales: las que se crian
en un gran porcentaje en baterias y que
luego pondran en baterias, y una peque-
fia proporcién que todavia se recrian en el
suelo para pasar luego a bateria. En el
primer caso, los programas preventivos
contra coccidiosis s6lo son necesarios
en primera edad y si hay problemas de
coccidiosis por infestarse las aves con
especies de Eimeria a través del pienso.
Los ooquistes aparecen alli porque las
aves que se infectan depositan sus heces
en el comedero, por tener acceso a su
interior; alli se depositan los ooquistes
liberados y se establece el ciclo del
Coccidio. El ciclo se interrumpe cuando
las aves no pueden entrar y defecar en el

comedero. Esto sucede solamente en

baterias que permiten esta situacion.
Cuando las aves se recrian en el suelo y
después pondran en bateria, hay que
aplicar durante la recria un programa que
proteja a las futuras ponedoras hasta su
traslado a la baterfa; no es necesario que
se establezeca inmunidad.

Las aves que se recrian en el suelo y van
a poner en sistemas sobre suelo y con
acceso a parque -ponedoras al aire libre,
camperas o ecologicas- no pueden proce-
der de recrias hechas en bateria. Durante

la recria deben manejarse para que lle-
guen a la puesta inmunizadas contra coc-
cidiosis. Esto se puede conseguir con un
programa anticoceidiosico, con manejo
para inducir inmunidad sin aditivos, o con
vacunacion. La eleccion del programa a
seguir depende de las caracteristicas que
han de tener los huevos que producen y
las exigencias de manejo y de alimenta-
c16n que hay que cuidar. Cuando es pro-
duccion Ecolégica no se deben emplear
anticoccidiosicos.

Futuro de la vacunacion
frente a la coccidiosis

Uno de los problemas que preocupan més
a los consumidores son los residuos de
productos que comen las aves, como
aditivos, medicaciones o preventivos. Los
anticoceidiosicos estan incluidos dentro
de esta problematica. Mientras los impe-
rativos legales no lo impidan, los
anticoccidiésicos seran los que resuel-
van el problema a menor coste. En repro-
ductoras, las vacunas son complicadas
por la especificidad de los antigenos. La
tecnologia de los anticuerpos monoclo-
nales ha permitido la identificacion de las
proteinas de la pared de los coccidios que
se pueden comportar como antigenos y
utilizarse para la futura fabricacion de
acunas, Estas proteinas pueden ser fa-
bricadas en cantidad si el gene que tiene
el cédigo de la misma se incluye en una
célula bacteriana y a través de ella, por
clonacion, se obtiene la vacuna. Las in-
vestigaciones estan dirigidas a identifi-
car antigenos de amplio espectro, incluir-
los en el DNA de determinados virus o
bacterias y definir la mejor via para la
administracion. También hay que consi-
derar la posibilidad de transmitir la inmu-
nidad contra coccidiosis de las madres a
su descendencia.
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