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Dentro del ambito de un programa de
investigacién «Aliment Demainy,
cofinanciado por el Ministerio de Agri-
cultura y el de Investigacion, el CNEVA
de Ploufragan y especialmente la Unidad
de investigaciones «Higiene y Calidad de
los productos», dirigida por Pierre Colin,
ha realizado un cierto nimero de experien-
cias destinadas a reproducir la transmi-
sion vertical de Salmonella enteritidis al
embrién del pollo.
Nuestra hipotesis de partida era la si-
guiente: cuando una salmonela se trans-
mite verticalmente a un embrién, nos pa-
recia que este embrion deberia poder na-
cer vivo y contaminado para que esta
contaminacion se transmita masivamente
al conjunto de pollitos de una misma
“nacedora. Si, por el contrario, el embrion

" muriéra, nos parecia que esto representa-

ria“para las salmonelas un callejon
epiderfiiologico sin salida.

Por lo tanto, para una salmonela con una
incidencia epidemiologica importante
dentro del sector avicola, como por ejem-
plo la Salmonella enteritidis, deberia ser
facil obtener pollitos vivos contamina-
dos. E inversamente pensabamos que las
salmonelas sin una gran incidencia a nivel
de las incubadoras deberian ocasionar
una mortalidad embrionaria o menos pre-
coz, anulandose asi la posibilidad de que
estas bacterias se difundieran después
de la eclosion.

Dado que la contaminaciéon vertical de
huevos con embrién, producidos por
reproductoras que alberguen salmonelas,
es un fenémeno raro y bastante imprevi-
sible, se decidi6 inocular con salmonelas
huevos embrionados sanos, siguiendo
las técnicas de los virélogos.

Para ello se dispuso de huevos
embrionados de cinco dias, procedentes
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Posibilidad de transmision
vertical de la 5. enfteritidis

al pollito

e F. Humbert
® Filieres Avicoles, 563: 2, 36. 1995

“Una experiencia llevada a cabo en el CNEVA Ploufragan ha
demostrado que es muy dificil obtener «a priori» un pollito viable,
portador de la Salmonella enteritidis cuando se reproduce expe-
rimentalmente una contaminacion vertical. Los embriones con-
taminados mueren precozmente durante la incubacion. Para
evitar una contaminacion masiva del ambiente, seria convenien-
te proceder a un miraje precoz de los huevos procedentes de
grupos dudosos o contaminados”.

« Se inocularon huevos

« embrionados sanos con
un cultivo de Salmonella
enteritidis

de un parque de reproductoras exentas de
salmonelas, pero sin estatuto EOPS, a las
que se inoculd, por via vitelina, 0,1 ml de
un cultivo de Salmonella enteritidis,
diluida diversamente a fin de proporcio-
nar dosis crecientes: desde menos de 10
hasta mas de 10.000 salmonelas por huevo.
También se utilizaron huevos con embrio-
nes de nueve dias para inocularles
salmonelas por las otras tres vias practi-
cadas por los virélogos, a saber: la
alantoidea, la amniodtica y la corio-
alantoidea.

En cada ocasion se inoculd, por la misma
via, un lote de huevos testigo con 0,1 ml
de suero fisiologico.

La mayor parte de los huevos testigo
presentaron un desarrollo embrionario
normal hasta los 18 dias -incubabilidad
previsible del 75 % aproximadamente-,
fecha en la que se detuvo este desarrollo
mediante un traslado a 4° C. Todos los
huevos testigo fueron analizados indivi-
dualmente, ya en el momento de cons-
tatarse su muerte o bien después de su
traslado a 4°C -o sea a los 19 dias- y






Vista superior de una jaula de recria de polli- Equipo de accionamiento de una bateria para

tos. Altura ajustable para los bebederos auto- ponedoras con limpieza automatica por cinta.
maticos de chupete y para los comederos. Las jaulas FARMER-AUTOMATIC se suminis-

tran de 2 a 6 pisos incluyendo sistemas auto-
maticos para la alimentacion, bebida, reco-
leccion de huevos y limpieza.
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eBateria para Pollitos

Vista frontal de una bateria de ponedoras con
puertas horizontales de plastico, bebederos
de chupete de acero inoxidable y con tacita
para eliminar la humedad producida por go-
teos, reduciendo la produccion de amoniaco.
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Suplementacion extra de calcio a las
reproductoras pesadas

L. H. Reis y col.
Jour. of Applied Poultry Res., 4:
276-282. 1995

Aunque algunos investigadores han estudiado la relacién entre
la gravedad especifica de los huevos de reproductoras pesadas
y su incubabilidad, los conocimientos que se tienen sobre el
tema son incompletos y méxime teniendo en cuenta que las aves
estdn en ayuno en la segunda mitad de la jornada, es decir,
inmediatamente antes de que comience la formacién de la
cascara.

De ahi nuesiro interés en estudiar los efectos de una
suplementacién célcica separada a las reproductoras, lo que
hemos realizado a través de una experiencia llevada a cabo
sobre una manada de 28.000 aves, alojadas en 4 naves
idénticas, subdivididas en dos.

Todas las aves recibieron una Gnica racién a base de maiz, trigo
y soja como ingredientes principales, con el 16,5 % de proteing,
2.800 Kcal/kg, el 3,10 % de calcio y el 0,35 % de fésforo
disponible. La pfueba se inicié6 a las 43 semanas de edad,
finalizando a las 64 y suministrandose en este intervalo el pienso
racionado en funcién de las recomendaciones de la estirpe
-Shaver enana-, a base de disminuir de 134 a 125 g/dia.

Los tratamientos ensayados fueron 2, aplicdndose cada uno

sobre la mitad de las aves de cada gallinero. Uno de los grupos
recibié s6lo el pienso basal mientras que el ofro recibié,
ademds, un suplemento de carbonato cdlcico grosero -con
particulas de 3 a 6 mm- esparcido sobre la yacija a base de 2
g/ave/dia. Esto se hizo cada dia a las 3-30 de la tarde,
apagdndoseles la luz a las aves a las 11 de la noche.

Resultados

En la tabla 1 se muesira un resumen de los mismos.

Como puede verse, el suministro del suplemento célcico mejoré
significativamente el indice de gravedad especifica de los
huevos. Este fue empeorando a lo largo de la prueba aunque
no se observé ninguna interaccién entre la alimentacién y la
edad de las aves.

Pese a la mejora de la calidad de la cascara con el suministro
de carbonato, ello no influyé sobre la pérdida de peso de los
huevos durante la incubacién. Tampoco resultaron afectadas la
fertilidad ni la mortalidad embrionaria. En cambio, el suministro
cdlcico mejoré significativamente la incubabilidad y la viabili-
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Influencia del lugar de inoculacion de las vacunas inac-

tivadas sobre la respuesta inmune de las aves

A. Mutalib y C. R. Boyle
Av. Dis. 38: 857-860. 1994

Las vacunas inactivadas son ampliamente utilizadas en repro-
ductoras para estimular el paso de anticuerpos maternales
hacia la yema. También son utilizadas en las ponedoras comer-
ciales para evitar la necesidad de tener que aplicar multiples
vacunas vivas durante el periodo de puesta. Las vacunas
inactivadas emulsionadas en aceite deben ser administradas
parenteralmente, lo que ocasiona una reaccién inflamatoria
local, que es necesaria para que las células inmunégenas visiten
la zona. Esta reaccién inflamatoria depende de las propiedades
irritantes del adyuvante, el cual puede producir un severo
granuloma en el punto de inoculacién.

El presente trabajo pretende determinar la influencia del punto
de inoculacién de una vacuna inactivada combinada contra la
enfermedad de Newcastle y la Bronquitis aviar sobre la
respuesta humoral, asi como la incidencia de lesiones
granulomatosas en los puntos de inoculacién.

Material y métodos
Se parti6 de un lote de ponedoras comercial con 31.532
gallinas vacunadas con una vacuna bivalente de Newcastle y

Bronquitis a las 2, 5y 9 semanas mediante spray. A partir de las
16 semanas se hicieron 5 grupos de 30 aves cada uno, a los que
se les inyect6 la vacuna bivalente de Newcastle y Bronquitis por
via intramuscular en la pechuga, muslo o musculatura del ala
y por via subcutdnea en la piel del cuello. El sexto grupo actué
como control, dividiéndose las aves en grupos de 6 u 8 e
inyectandose en los mismos lugares con solucién salina estéril.
A 18 aves de cada grupo se les tomaron muestras de sangre
antes de la inoculacién y a intervalos de 8 semanas post-
inoculacién y hasta las 48 semanas de edad. El suero obtenido
fue sometido a un test ELISA para determinar la titulacion en
anticuerpos.

Alas 48 semanas de edad, las 18 aves de cada grupo de las que
se obtenia sangre fueron sacrificadas y necropsiadas, siendo los
lugares de inoculacién examinados en vistas a detectar lesiones
macroscépicas. Asimismo se fomaron muestras de los tejidos en
los lugares de inoculacién para realizar un estudio histolégico.




dad delos pollitos, reduciéndose el numero de huevos contamina-
dos.

Cabe especular, pues, que la mejora de la calidad de la cascara
redujo parcialmente la posibilidad de contaminacién de los
huevos, con los efectos consiguientes sobre la incubabilidad y el
numero de pollitos vendibles.

Resultados y discusion

A las 16 semanas post-inoculacién, tanto la via subcutdnea
como la de la musculatura alar mostraron los valores mas
elevados en anticuerpos frente a Newcastle. En el caso de
Bronquitis y también a las 16 semanas, no se observaron
diferencias entre los diferentes lugares de inoculacién.

En 5 de 18 gallinas inoculadas en la musculatura alar fueron
detectados nédulos granulomatosos, no siendo observadas
lesiones macroscépicas en las aves de los grupos restantes. Sin
embargo sf se observaron lesiones histolégicas en 1 de 18 aves
inoculadas en el muslo y en igual cantidad por via subcutanea.
Estas lesiones se caracterizaban por presentar una fragmenta-
cién y necrosis de las fibras musculares, rodeadas por células
mononucleadas y algunos heteréfilos. En las aves control no
fueron observadas lesiones de ningun tipo.

Las rutas para inocular vacunas inactivadas presentan ventajas
y desventajas. Cuando se realiza en la pechuga es rapido,
aunque la posibilidad de ocasionar lesiones a este nivel ha
hecho decrecer su uso, siendo usadas entonces en el musloy ala
por razones econémicas. Sin embargo, por estas vias se corre
el riesgo de mayor produccién de lesiones al pinchar acciden-
talmente vasos o nervios, de los que estas zonas son muy ricas.
Bajo la piel del cuello también puede ocasionar lesiones.
Ademds, estas vias de inyeccién requieren dos personas para
realizarla, lo que complica su manejo con respecto a la puncién
en pechuga, donde una sola persona puede realizarla.
Puesto que la musculatura de la pechuga se encuentra menos
vascularizada que el de las otras vias, se plantea la hipétesis de
que por esta via la vacuna permanece mas tiempo en el lugar
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Tabla 1. Efectos del suministro de carbonato cdlcico sobre la
calidad de la céscara y la incubabilidad.

Tratamientos Pienso Con carbonato Signifi-
basal calcico cacién

Gravedad especifica | 1,0802 1,0809 *
Pérdida de peso del

huevo, % (1) 11,53 11,52 :
Fertilidad, % 95,61 96,55 -
Viabilidad de los

pollitos, % (2) 83,02 85,56 .
Incubabilidad, % 79,39 82,66 *
Mortalidad embrio-

naria, % 10,33 10,07 -
Huevos contamina-

dos, % 5,26 3,08 L3

(*) Diferencias significativas (P < 0,05)
(1) Desde la entrada en la incubadora hasta la transferencia.
{2) N° de pollitos vendibles x 100/N° de huevos fértiles.

lesiones granulomatosas y un mayor titulo de anticuerpos.

En el presente trabajo, el uso combinado de vacuna de New-
castle y de bronquitis produjo un menor titulo para Bronquitis
comparada con los de Newcastle. Estos resultados han sido
observados por otros autores, al igual que el tipo de lesiones
observadas a nivel tisular.
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ninguno de ellos presentaba la Salmonella
enteritidis.

Por el contrario, cualquiera que fuera la via
de inoculacion utilizada y la dosis de
Salmonella enteritidis inyectada:
-Murieron todos los embriones que ha-
bian recibido realmente salmonelas, en
tanto que los embriones inoculados que
sobrevivieron fueron los que recibieron
una dilucién extrema, dilucién que no
permite asegurar estadisticamente la pre-
sencia sistemética de por lo menos una
salmonella en 0,1 ml inoculados al huevo.

Los embriones muertos
después de la inoculacion
de salmonelas presentan
una acumulacion
importante de gases

Por lo tanto, estos embriones «inocula-
dos» pero supervivientes no presenta-
ban salmonelas a los 19 dias y habrian
nacido sin ser portadores de las mismas.
-La gran mayoria de los embriones mueren
uno, dos o tres dias después de la inocu-
lacién y algunos, muy pocos, mueren un
poco mas tarde -maximo cinco dias des-
pués de la inoculacion.

Sin embargo resulta dificil precisar me-
diante un simple miraje -con el aparato del
que nosotros disponemos- el plazo exacto
de viabilidad de un embrién previamente
inoculado. Pero una vez constatada la
muerte del embrion, los huevos se conser-
varon a 4°C hasta su analisis -menos de 48
horas mas tarde.

Impresionante concentracion
de salmonelas

Este andlisis revela dos puntos muy im-
portantes:

-Los embriones muertos después de la
inoculacién de salmonelas presentan una
acumulacién importante de gases nau-
seabundos que les hace excesivamente

fragiles y sensibles a cualquier manipula-
cién.

-Todos los embriones revelan, cualquie-
1a que sea la via de inoculacién utilizada
y la dosis de salmonela inyectada -inclu-
s0 las més débiles posibles- una concen-
tracion de las mismas impresionante: del
orden 10* a 10° por ml.

Por lo tanto, la hipétesis enunciada al
principio de este articulo era falsa y resul-
ta imposible, «a priori», obtener un polli-
to viable, portador de Salmonella
enteritidis, si ha sido contaminado verti-
calmente de forma artificial.

De todas forma este resultado debe ser
confirmado o reproducido con otras ce-
pas de Salmonella enteritidis y, even-
tualmente, otras cepas de Salmonela an-
tes de ser considerado como una regla
general.

Parece pues probable, en el caso de una
contaminacion accidental de un parque
de reproductoras por Salmonela
enteritidis, que un cierto nimero de hue-
vos, -numero siempre relativamente dé-
bil- se haya contaminado verticalmente
y que los embriones afectados mueran
precozmente durante su incubacion.

La continuacién de la incubacion de tales

huevos acarrea su rotura, ya sea dentro
de las incubadoras o ya en el momento del
miraje previo a su traslado a la nacedora.
La rotura de la integridad de la céscara,
que se ha vuelto demasiado fragil debido
a la acumulacion de gas consecutiva a la
multiplicacion de las salmonelas, provo-
ca entonces la contaminacién masiva de
toda la superficie ocupada por los hue-
vos adyacentes y de todo lo que forma
parte de la incubadora -maquinas, bande-
jas, alfombras, etc.
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Parece probable que en
caso de contaminacion
accidental por Salmonella
enteritidis un cierto
namero de huevos se
haya contaminado
verticalmente y que los
embriones afectados
mueran precozmente
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Por lo que hemos podido constatar en el
laboratorio, este fenomeno se vera por lo
demés acompafiado por olores nausea-
bundos. Por lo tanto seria importante,
desde el punto de vista profilactico, de-
terminar el tiempo de supervivencia maxi-
mo de un embrién contaminado vertical-
mente -es decir a partir de la puesta-, a fin
de proponer un miraje precoz de los hue-
vos procedentes de parques dudosos o
contaminados. La finalidad de este miraje
seria la de desechar rapidamente y, a ser
posible, sin fractura de las céscaras, los
huevos con embriones muertos que con-
tienen aproximadamente, cada uno de
ellos, 50.000 millones de salmonelas y
representan un enorme peligro en poten-
cia para el resto del sector. []
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