CRIA DE
AVESTRUCES

. Inspeccién del embrién

Si el huevo es fértil, podremos observar el
embrion en distinto nivel de desarrollo,
desde un blastocisto incipiente hasta el
embrién “*maduro’’, segin el momento en
el que se produce la muerte embrionaria.
Las membranas embrionarias crecen 60
mm hasta que el embrién se hace aparente,
lo que ocurre a unos 7 dias -Foggin, 1992-.
Un anillo periférico sanguinolento indica
la muerte del embrién. Puede haber
adherencias de estas membranas con las
de la cdscara y hemorragias en la membra-
na corioalantoidea, sobre todo en huevos
infectados.

La muerte embrionaria se describe con
criterio general como temprana, media o
tardia. Puede situarse en distintos inter-
valos, por ejemplo entre los dias 2 al 14, 14
al 28 y 28 al 42 de la incubacion, respecti-
vamente;, también existe una «muerte al
nacimiento» o «a la eclosion». La mayor
parte de las muertes embrionarias se pro-
ducen tardiamente, en la tiltima semana de
la incubacion, por lo que muchas muertes
tempranas en un lote pueden relacionarse
con una infeccién -Foggin, 1992-. Cono-
cer el momento en que tiene lugar la muer-
te embrionaria es de gran importancia, por
lo que conviene registrar el dia del periodo
de incubacién en que tiene lugar. Para ello
podemos contrastar el desarrollo del em-
brion , a falta de otras referencias, con un
“‘poster’” o ilustracion de las distintas
fases de desarrollo, si bien debemos ser-
vimos normalmente de imagenes corres-
pondientes a embriones de gallinas de

(*) Direccion del autor: Veterinario.
Colaborador del Departamento de Patologia
Animal II. Facultad de Veterinaria.

28040 Madrid.
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diagnéstico para huevos
de avestruces (y Il)

E. Carbajo (¥)

puesta y no de avestruces, por compara-
cién, teniendo en cuenta que el periodo
de incubacién tiene distinta duracién -los
dias calculados en pollitos equivalen al
doble en el caso de los pollos de aves-
truz-. En la fase tardia de la muerte
embrionaria puede observarse en posi-
cién normal la cabeza del embrién debajo
de la pata derecha. La cabeza debe estar
pegada a las membranas en el 4rea corres-
pondiente al tabique de la camara de aire
y el pico orientado en sentido contrario al
de la cdmara. Una disposicion diferente
nos puede indicar si existe malposicion,
denominadas normalmente de los tipos I

y II, segtin afecte a la posicion de la cabeza
o se manifieste como rotacién completa
del embrion, en la que las extremidades y
el cuerpo se orientan hacia la cdmara de
aire.

Para estimar el desarrollo del embrién se
emplea su longitud, por lo que debe rea-
lizarse la medicién de éste del pico al final
de la rabadilla. En pollos en los que se
mide dicha longitud con la cabeza
flexionada ventralmente, a partir de 150
mm de longitud se valoran dos lesiones
macroscopicas muy evidentes y frecuen-
tes en muchas necropsias -Foggin, 1992-.
La primera es el grado de saco vitelino no

Exteriorizacion del saco vitelino y porcion de membrana corioalantoidea.



absorbido en funcién de los milimetros
exteriorizados que se observan:

Grado 1: <10mm
Grado2: 11-30mm
Grado 3: 31 - 80 mm
Grado 4: >80 mm

La valoracion se completa con la pesada
del saco, su apertura y la toma de una
muestra de su contenido, normalmente de
coloracion gris-amarillenta. Se puede re-
gistrar la posicién y apariencia del saco
vitelino. El saco exteriorizado es una le-
sién comun: el 71% de los embriones de
més de 210 mm de longitud lo presentaron
en grados 2 a 4 en el citado estudio de
Foggin.

El segundo hallazgo o lesion es el grado
de edema del embrién, que se registra
segun el siguiente baremo, también del
mismo autor:

Grado 1: ligero edema en las patas
Grado 2: moderado edema en las patas
Grado 3: edema en las patas y cuello
-no confundir el edema con el muscu-
lo complexus-

Grado 4: edema intenso abdominal y
en todo el cuerpo

En ocasiones suelen medirse los milime-
tros de edema. E1 28% de embriones de
més de 210 mm presentaron edema en
grado 3 o 4 -Foggin, 1992.

Aparte de estas lesiones, més comunes,
encontraremos otras muchas al realizar la
necropsia sistematica del embrién. Esta
se acompafia de una toma de muestras de
tejido para anatomia patologica y micro-
biologia, si fuera necesario. Las muestras
pueden tomarse en los siguientes luga-
res:

-bolsa de Fabricio

-m. complexus

-musculatura de las patas
-adrenales

-higado (-20° para analisis de vitaminas)
-bazo

-pulmén

-corazén

-proventriculo
-yema/albumen

-membrana del huevo
-contenido del saco vitelino

Podemos comenzar por inspeccionar el

estado del corddn umbilical, que debe
estar cerrado y limpio si no hay malab-
sorcion del saco. La rotura prematura del
ombligo antes de que cese el aporte san-
guineo al embrién es otro hallazgo.

Las malformaciones, deformaciones y
oclusiones en 6rganos por desarrollo in-
completo -atresias- son relativamente fre-
cuentes en el embrion. Algunas de las
mas comunes se citan a continuacién:

- patas: cortas, articulaciones fusio-
nadas, dedos torcidos

- cuello: espiral, ‘‘rizado™

- pico: pico de loro -hipoplasia valva
inferior-, pico tijera

- ojos: microftalmia, anoftalmia

- crdneo: meningocele

- térax : asimetria

- intestino; prolapso a través del om-
bligo, atresia

- pulmén: hipoplasia o aplasia

Las mas frecuentes son las de las patas
pero no hay que olvidar las anormalida-
des de pico y ojos, facilmente detectables.
Puede encontrase albumen residual en
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huevos que contienen embriones desa-
rrollados completamente.

Aparte del posible edema, es importante
valorar el aspecto, previa incision, del
musculo complexus y de la musculatura
de las patas. Pueden presentar dreas de
necrosis y calcificacion -especialmente el
musculo complexus- e histologicamente
falta de estriaciones y tamafio anormal de
las fibras musculares.

Respecto a su anatomia interna, el em-
brién puede presentar alteraciones en el
corazdn, comiunmente de un aspecto pa-

Para medir la porosidad
de la cascara se realiza
una inmersién previa al
contaje de poros de

30 minutos en azul de
metileno

Tabla 3. Hallazgos de necropsia y lesiones gastrointestinales

comunes en pollos

Lugar Lesiones

Ciego/Colon
espumoso

serosa
arena (++)

Intestino delgado  distension

Boca placas orales

Proventriculo placas

distension, contenido amarillo o verde, acuoso o

fibrinonecrosis mucosa, petequias y hemorragias en

burbujas de gas en ciego (++)

contendio acuoso, pared delgada
intususpeccion, torsion y ulceras (++)
incremento de la celularidad en lamina propia
tiflocolitis fibrinonecrética, edema submucosa

empacho proventricular

(*) Shivaprashad, 1993.
(++) poco comun.




En la histologia pueden
aparecer depdésitos
calcicos, muy comunes
en los casos de “pollo
himedo”

lido, y pericarditis con focos de necrosis
visibles en los cortes histolégicos. En el
proventriculo y el ventriculo el conteni-
do de la digestion aparece verde, mucoide
y distendido, con fluido claro en ciertos
casos. El intestino puede presentar exce-
so de contenido acuoso y hemorragia,
con reaccion inflamatoria a la histologia.
Los pulmones presentan como lesiones
mas frecuentes edema, nddulos tumorales
-granulomas- y cambios en la estructura
pulmonar. Histolégicamente puede darse
neumonitis -alveolar intersticial- y pre-
sencia de sustancia basofila en los
alvéolos pulmonares; podria tratarse de
fluido amniético.

Los rifiones y drganos urinarios anejos
presentan con frecuencia depésitos de
uratos, pudiendo aparecer congestivos.
En la histologia pueden aparecer depdsi-
tos célcicos, muy comunes en los casos
de «pollo hiimedo». El higado puede
aparecer ictérico, con tonalidad verdosa,
presentar hepatomegalia y éareas de
necrosis y apariencia de higado graso.
Histolégicamente la hepatitis se mani-
fiesta con infiltracion portal celular y
necrosis. Pueden aparecer pigmentos
-hemosiderina- y depositos célcicos.
También se han descrito otros hallazgos
y lesiones gastrointestinales en la ne-
cropsia de pollos viables -Tabla 3.
Finalmente debe registrarse en la ficha de
protocolo el grosor de la cdscara, que se
mide mediante un calibre, aplicado en una
porcion de cascara o en dos puntos en las
curvaturas mayor y menor del huevo,
pues difieren ligeramente en su grosor.
También interesa medir la porosidad de
ésta, para lo cual se realiza un contaje con
plantilla, previa inmersiéon de una muestra
de cascara en azul de metileno durante
unos 30 minutos -esto sirve para leer con
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. Tabla 4. Bacterias y virus cominmente detectados en pollos

Bacterias

Virus (intestinos)

C.perfringens (+)
C.sordelli

C.novyii

C.bifermentans

Salmonella spp.(+++)
Campylobacter jejuni (+++)
E.coli (++++)

tipo myxovirus (**)
astrovirus(++)
picornavirus(++)
diminovirus(++)
adenovirus(++)
PMV-1y PMV-2 (++)

(*)Shivaprashad, 1993.

(+) mas comun. (++) poco comin. (+++) no parecen problemas muy significativos. (++++) no se conoce su

significado patologico.
(**) en embrionesy pollos.

. Tabla 6. Aislamientos en distintas patologias en pollos.

Localizacién

Microorganismos

Saco vitelino

Boca esdfago

Intestinos

Proventriculo
Ventriculo

Higado

Aparato respiratorio

E. coli , Klebsiella pneumoniae

Pseudomonas spp., Pseudomonas aeruginosa
Staphylococcus aureus

Campylobacter spp., Campylobacter yeyuni
Streptococus spp., Candida spp. ()

Candida spp.

Coronavirus

Salmonella spp.

Acinetobacter spp.

E.coli

Pseudomonas spp., Klebsiella spp. , Proteus spp.
Clostridium spp., Candida spp.

Megabacterias
Candida spp., Zygomicetos

E.coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas
aeruginosa

Campylobacter spp. (™)

C. perfringens, Salmonella azteca (*)

E.coli, Klebsiella pneumoniae

Micoplasma spp. (***)

Otras

Aspergilus spp., Candida spp., Zygomicetos

(*) poco comain.(**) de dificil aislamiento.(***) no comunes a aves domésticas.
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comodidad el niimero aproximado de po-
ros, que puede variar entre 12y 17 por cm?,
segin Deeming, 1993. Algunos sindro-
mes como el de «pollo humedo» se han
relacionado, aparte de con una elevada
humedad en la incubacién, con el gran
tamafio de los huevos, cdscara gruesa y
una baja porosidad -Stewart, 1993.

Podemos disponer en el laboratorio de
una pequefia incubadora para los huevos
defectuosos si decidimos seguir adelante
con su incubacidén, pues requieren una
atencién mas constante y es mas practico
incubarlos en el mismo que realizar visitas
continuas a la sala de incubacion.

- Resultados microbiolégicos

En la deteccion de microorganismos en
huevos debemos tener en cuenta la con-
taminacién externa postmortem, debida al
manejo en el laboratorio. Comtinmente se
emplean «kitsy comerciales -por ejemplo
en la deteccion de aspergilosis, por doble
difusién- y las técnicas habituales para
identificacion -cultivos, técnica de Gram,
kits comerciales de identificacién bioqui-
mica, etc-. Los andlisis suelen completar-
se con antibiogramas, realizando un test
de sensibilidad en placa.

En la analitica de los huevos Foggin -1992-
ha descrito el aislamiento de hongos
-Fusarium, Aspergillus y Penicillium- y
las siguientes bacterias:

Acinetobacter spp.
Aeromonas hydrophyla
Bacillus cereus

E. coli

Enterobacter agglomerans
Klebsiella pneumoniae
Moraxella spp.

Nocardia spp.
Pleisomonas shigelloides
Pseudomonas aeruginosa
Salmonella C y J
Staphylococcus aureus
Streptococcus faecalis

Merece destacarse por comparacion la
microbiologia propia de los. pollos ya
nacidos. Se han descrito bacterias y virus
comunes en la necropsia de pollos tras el
nacimiento -Tabla 4- y también numero-
sos microorganismos implicados en la
patologia de los pollos de avestruz
-Tabla 5.

(11

Embrion de 14 dias.

Otros trabajos describen el grado de in-
feccion en huevos fértiles segun los ais-
lamientos de hongos y bacterias. Para
embriones de menos de 5 mm de longitud
se aislan en un 28% de los casos bacterias
y en un 6% hongos; para los de longitud
entre 5 y 210 mm, un 25% de bacterias y un
8% de hongos y para los mayores de 210
mm un 43% de bacterias y un 3% de
hongos -Foggin,1992.

Debe mencionarse que en las afecciones
de saco vitelino y ombligo la deteccion de
la infeccién no siempre es posible. Para
algunos autores la onfalitis y la retencién
de saco vitelino s6lo se acompafiaria de
infeccion de saco en un pequefio porcen-
taje de los casos; por el contrario, otros
sefialan que si existe infeccion de saco
cuando hay retencién, debido a que en la
deteccién de los microorganismos se
cultiva la yema, rica en anticuerpos, -que
actuarian como bloqueantes de la infec-
cién- y no la membrana vitelina.

En los pollos la infeccion del saco puede
ser secundaria a la infeccién o absceso
umbilical, diarrea infecciosa y septicemia.
Otras causas podrian ser el empleo de
asistencia a la eclosién o de incubadoras
mal desinfectadas, el cuidado umbilical
inadecuado, la inadecuada recogida de
los huevos y el huevo infectado -Stewart,
1993.
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