ALIMENTACION

Las enzimas son moléculas proteicas pro-
ducidas por todos los organismos vivos.
Juegan un papel vital en los procesos
metabolicos. También se las conoce con
el nombre de biocatalizadores, debido a
que inician y/o aceleran numerosas reac-
ciones bioquimicas.

Limitaciones de las enzimas
digestivas propias de las
aves

Entre los componentes del pienso encon-
tramos macromoléculas tales como celu-
losas, hemicelulosas y pectinas. Estas
son de dificil o casi imposible digestion
por parte de las aves y se clasifican como
polisacaridos no almidonados -PNA-
aunque también se conocen como facto-
res antinutricionales. La razon de esta
pobre digestibilidad es debida a que las
aves no producen las enzimas necesarias
para degradar los PNAs. A diferencia de
los rumiantes, las aves no poseen enzi-
mas de origen microbiano en el estomago
ni en el intestino delgado que favorece-
rian la digestion de los PNAs. Estas enzi-
mas tan s6lo son elaboradas por la micro-
flora del intestino grueso cuando la ab-
sorcion de los nutrientes ya ha tenido
lugar.

Esta incapacidad enzimatica limita la in-
clusion de PNAs en los piensos, dado
que se perturba el crecimiento del animal.
Si no fuera por estas limitaciones fisiol6-
gicas, las dietas ricas en PNAs -por ejem-
plo, con cebada, trigo y centeno-, po-

(*) Direccion de la autora:
Hoechsi-Roussel Veterinaria A. I. E.
Rda. Gral. Mitre, 72-74. 08017 Barcelona
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Enzimas en avicultura

Assela Bosch Pascual (*)

drian constituir nuevas oportunidades
para mejorar la relacion costo-eficacia en
avicultura. Una manera de superar estas
limitaciones fisiologicas es afiadiendo las
enzimas adecuadas en el pienso. Al em-
plear enzimas, los piensos pueden conte-
ner cantidades mucho mayores de PNAs
sin penalizar el rendimiento productivo
del animal.

El contenido de PNAs en los diferentes
tipos de cereales no es constante. En
funcion de la variedad, del tipo de cultivo
y del tiempo de almacenaje, el contenido
en p-glucano y pentosano varia signifi-
cativamente entre diferentes lotes de ce-
bada o de trigo. En general, el contenido
en PNAs es mucho mayor en los cereales
recién cosechados que en los cereales
almacenados.

Este hecho ocasiona un alto grado de
incertidumbre entre los fabricantes de
pienso en cuanto al contenido en PNAs
y, en consecuencia, en la disponibilidad
de nutrientes de cada nueva partida de
cereales.

Efectos negativos de los
PNAsenlos procesos
digestivos de las aves

Los p-glucanos y los pentosanos impi-
den una correcta digestion y reabsorcion
de los nutrientes en el estomago y el
intestino delgado de varias maneras.

1. «Efecto jaula» - Los PNAs, constitu-
yentes de la pared celular, retienen en el
interior de la célula vegetal, nutrientes de
fiacil digestion, dificultando el acceso de

Tabla 1. Contenido y grado de variacion de [j-glucanos en distin-

tos cereales (*).

Tipo de cereal Valor Valor Valor
minimo, g/Kg medio, g/Kg maximo, g/Kg
Cebada 16 49 107
Avena 30 43 66
Centeno 19 24 29
Trigo 6 10 14

(*) Dierick 1989



las enzimas digestivas a su interior -*‘efec-
to jaula’’-. Este hecho limita, de manera
significativa, la energia metabolizable apa-
rente -EMA- en ciertos cereales.

Este efecto comporta una clara correla-
cién negativa entre el contenido en PNAs
y la EMA de los cereales. Ademas, los
altos niveles de PNAs afectan de manera
adversa también, la digestibilidad de las
grasas y las proteinas. En consecuencia
se observa un menor crecimiento y un
peor indice de conversion.

2. Incremento de la viscosidad intestinal.
Debido a la facilidad de absorcion de agua
y de hinchamiento que poseen, los PNAs
forman geles en el tracto digestivo, lo que
conlleva un incremento en la viscosidad
del contenido intestinal.

Una alta viscosidad significa un enlen-
tecimiento del transito intestinal y un
menor consumo de pienso. Es decir, se
retarda el aporte de nutrientes. Ademas, el
lento trénsito intestinal facilita el paso de
microorganismos patogenos del intesti-
no grueso al intestino delgado. Una eleva-
da viscosidad reduce la eficacia de las
enzimas digestivas endogenas, debido a
que se dificulta su acceso al substrato.
Finalmente, una alta viscosidad también
ocasiona un mayor consumo de agua.
Como consecuencia los animales presen-
tan un menor crecimiento y un peor indice
de conversion, habiendo camas sucias,
peor calidad de la canal y mayor niimero de
huevos sucios.

Para los productores de pienso, esto sig-
nifica que:

El alto y fluctuante contenido de p-
glucanos y pentosanos en el trigo y la
cebada pueden limitar el uso de estas
economicas fuentes de energia en los
piensos de las aves.

A su vez, se reduce la flexibilidad para
reducir los costes de formulacion, lo que
conlleva un incremento en el coste del
pienso.

Al afiadir enzimas se puede incrementar la
proporcion de cebada y de trigo en el

pienso de las aves.

Todo ello permite obtener una mayor fle-

xibilidad en la formulacién y reducir el
coste del pienso.

. Efecto beneficioso de las
enzimas sobre los PNA’s

Las enzimas ayudan a superar las limita-
ciones fisioldgicas que suponen el uso
de cebada y trigo en avicultura y rompen
las macromoléculas de PNAs, obtenién-
dose moléculas mas pequefias en el in-
testino delgado que son digeribles,
inhibiendo asi su efecto negativo.
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base de cebada comparativamente con el
mismo pienso sin ¢l y un pienso control
con maiz.

La prueba se realizo en una granja experi-
436 broilers
Lohmann, machos y hembras, criados

mental de Alemania, con

hasta los 42 dias de cebo.
Los piensos utilizados fueron los si-
guientes:

Pienso a base de maiz: cebada 0%, maiz
44%, EM 13,5 Ml/kg, -3.226 Kcal/Kg-
proteina bruta 22.5%.

Problemas digestivos causados
por los PNAs

Solucién gracias a las enzimas

Nutrientes de facil digestion
atrapados por la pared celular
-“Efecto jaula’-

Fragmenta las moléculas de PNAs y
libera los nutrientes permitiendo su
absorcion.

Elevada viscosidad del
contenido intestinal

Rompe las macromoléculas de PNAs
en moléculas pequefias no
formadoras de gel.

Resultados practicos de la
utilizacién de enzimas en
avicultura

A continuacion se detallan dos pruebas
que demuestran como las enzimas son
beneficiosas en los piensos de las aves.

Prueba 1 - Enzimas® en un pienso de
broilers a base de cebada.

En esta prueba se valoro el efecto de un
preparado enzimatico™ en un pienso a

Pienso a base de cebada: cebada 30%,
maiz21%, EM 12,8 MI/kg -3.059 Kcal/
Kg-, proteina bruta 22,6%.

El resultado de la prueba se refleja en la
figura 1.

Prueba 2 - Enzimas® en piensos de
broiler a base de trigo

En la siguiente prueba se valoro el efecto
de un preparado enzimatico® en un pien-
so a base de trigo, comparativamente con
el mismo pienso sin €l y un pienso control
con maiz.

La prueba se realizo en una granja experi-
mental gubermnamental de Bélgica, con
540 broilers Ross, machos y hembras cria-
dos hasta los 43 dias de edad.

M El preparado enzimatico utilizado fue
Hostazym® C (endo | -glucanasa), a la dosis de
500 UC/Tm de pienso

@ E| preparado enzimatico utilizado fue
Hostazym® X (endo i -xilanasa), a la dosis de
1500 UEP/Tm de pienso.
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Los piensos utilizados fueron los siguien-
Pienso a base  Pienso a base  Pienso a base de

tes:
de maiz de cebada (30%) cebada + enzimas
; : PEYVERS) sttt
Pienso a base de maiz: trigo 5%, maiz 40%, %
EM 12,8 MJ/kg -3.059 Kcal/Kg-, proteina 103
bruta 21,6% 102,4
Pienso a base de trigo: trigo 48%, maiz 0%, 1021 2 5% 3 i
EM 12,4 MI/kg -2.964 Kcal/Kg-, proteina I KX :EI T
bruta 21,7% 3
Lot 100,6
El resultado se refleja en la figura 2. 100 :
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mos Indice de conversion, 1:...
: Incremento de peso, g/dia
p < 0,05
- Conclusion Fig. 1. Enzimas en piensos de broilers a base de cebada.
Con la inclusién de enzimas en el pien-
50 uno conseguira beneficiarse al per- Pienso a base Pienso a base  Pienso a base de
i de maiz
; [ INNNNNN
* Aumentar el valor nutricional de los 08
piensos a base de cebada, trigo y cen- EL 106,4
teno: incrementar significativamente 106 1~ f 5
. K 4
la energia metabolizable. 4 BB
104 T BN 3
*Utilizar cereales con factores o IR
antinutricionales en concentraciones 102 RS 101,2
elevadas, obteniendo el mismo resul- = 100 2
tadg que si se utilizasen cereales de 100 R s
facil digestion como el maiz. SIANTY WRARR
NANANN 5%
98 NN s
* bl v '\\\\\\\ 525 R
Una mayor ﬂl?\l 11daq para reduc;r Y1730 § 1800 Blo7sa |
los costes de formulacion: las enzi- 9 L
mas eliminan las restricciones en el Incremento de peso, (g/dia) Indice de conversioén, (1:...)
uso de PNAs de los cereales en e
p <O,

avicultura. []

Fig. 2. Enzimas en piensos de broilers a base de trigo.




Ahorrar en el coste del pienso
no significa disminuir su calidad.

El principal objetivo en la rendimiento productivo.
formulacién de pienso es Sin duda, las dietas a base de
producir un alimento de alta trigo o cebada precisan de
calidad con el menor coste Hostazym X®o0 Hostazym C
posible. Hostazym®, las enzimas Hostazym X®es una enzima
de Hoechst Roussel para para nutricién animal
nutricion animal, responde a desarrollada para su uso en
esta exigencia. Permiten piensos a base de trigo, avena o
flexibilizar el uso de elevados triticale.
niveles de trigo y cebada, Hostazym C°®, enzima

incluso recién cosechados, en las  especialmente indicada para su

formulaciones para aviculturay  incorporacion en piensos a base
porcino, sin perder en de cebada.

Cuestion de salud animal
Hoechst

' Hoechst Roussel Veterinaria A.LE.
Roussel y 4 Rda. General Mitre, 72 - 74 08017 Barcelona




