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Es frecuente escuchar de los granjeros su
satisfaccion porque las cubiertas de sus
naves estan construidas de modo que
existe una amplia camara de aire entre el
tejado y el cielo raso. Casi todo el mundo
piensa que dicha cdmara representa una
buena barrera aislante contra el frio y
contra el calor. Y ello con independencia
de que en dicha cdmara exista o no algun
elemento aislante, tal como lana de fibra
de vidrio, poliestireno, poliuretano, etc.
Pues bien, las camaras de aire, como ele-
mentos termoaislantes, no suelen tener

UNB

Abril 1995 SEIaEE} ohvs 1WéGlgHarealona

Una aproximacion al
intento de desvelar el mito

DY‘Y.Y‘ de las .camaras de aire en

las cubiertas de las naves

avicolas

Hermenegildo J. Soria (*)

apenas valor aislante si se tienen en cuen-
ta los diferenciales térmicos a que normal-
mente se suele hacer frente en una insta-
lacion avicola, tanto en invierno como en

verano. Asi, cuando el material

termoaislante de una camara de cubierta
ha sido destruido por los roedores o se ha
deteriorado por el paso del tiempo, pode-

mas valor sino en cuanto que sicven para
dar alojamiento al material aislante pro-
piamente dicho. Las simples camaras de
aire entre el tejado y el cielo raso no tienen
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mos considerar que la zona més termo-
sensible de la nave -su cubierta- se halla
totalmente desprotegida a los efectos de
evitar tanto las pérdidas calorificas del
invierno como las entradas de calor del
Verano.

Y alguien se preguntard, ;pero como es
posible, si el aire es un cuerpo atérmano
de primer orden?. Es cierto, el aire es un

buen elemento termoaislante, pero,
permitasenos la expresion, se trata del
"aire cautivo"; y el aire de una cidmara de
cubierta goza de demasiada libertad para
que podamos obligarle a colaborar con
nuestras intenciones de hacerlo servir
como barrera termoaislante. Y para hacer
mas comprensible nuestro razonamiento,

vamos a considerar por separado dos
situaciones extremas y opuestas: invier-
no y verano.

. Situacion de Invierno

Sea cual fuere el sistema de explotacion
avicola de que se trate, siempre nos con-
vendra mantener bajo control el calor
metabolico sobrante. Se trata de una fuen-
te preciosa de energia -porque es gratis-,
que no nos esta permitido despilfarrar,



Transmision
por conveccién

Transmisién por
radiacion

Camara de aire
con elemento
aislante

aunque esto ocurra, en muchas ocasio-
nes, sin darnos cuenta de ello.

Por ejemplo, /se ha percatado el avicultor
de que para obtener gallinaza mas seca
-mas manejable y menos contaminante-
necesita ineludiblemente, durante gran
parte del afio, el calor metabdlico de las
aves? Pues si, en invierno, un alto porcen-
taje de este calor se nos escapa por una
cubierta mal aislada, ya no nos quedara
suficiente para llevar adelante el proceso
de secado en esta época del afio. Ademas,
si la cubierta no esta bien aislada, la nave

se nos enfriara y la economia de la explo-
tacién se resentira de alguna manera.

La simple camara de aire no protege prac-
ticamente nada en esta época del afio
porque en el interior de la misma se gene-
ran unas activas corrientes convec-
cionales -mas activas cuanto mayor sea
el diferencial térmico entre el interior y el
exterior- que se apresuran a transmitir el
calor entre el cielo raso y el tejado. Pero
por si fuera poca esta intensa transmision
conveccional de calor entre el cielo raso
y el tejado, simultineamente existe otro
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tipo de transmision de calor entre ambos
elementos para la que no existe barrera
alguna que lo frene o que lo impida: se
trata de la radiacion.

Como la intensidad de radiacién esta re-
lacionada de alguna manera con el dife-
rencial térmico entre las partes, quiere
decir que, al igual que en el caso anterior
-con-veceidon-, cuanta mas falta nos hace
conservar el calor metabolico -porque las
temperaturas exteriores bajan- mas calor
se nos escapard por la cubierta a través de
las dos formas de transmisién descritas.
Por el contrario, si entre cielo raso y tejado
interponemos un elemento aislante, ocu-
rrird que la intensidad de ambas formas de
transmision calorica se debilitard propor-
cionalmente al valor de la barrera aislante
que hayamos usado, en razén del nuevo
diferencial térmico creado entre el tejado y
la superficie superior del elemento aislante.
Resumiendo: durante el invierno, una ca-
mara de aire sin elemento aislante -o muy
deteriorado o destruido-, se comportara
como elemento diatermo, algo asi como
si no existiera tal camara -cubierta a teja
vana.

. Situaciéon de Verano

Como es sabido, en verano las cosas
cambian; ahora lo que necesitamos es
una proteccion inversa: que el calor del
tejado no pase al interior de la nave.
Veamos, pues, como se comporta una
camara de aire de cubierta en estas cir-
cunstancias.

En verano, por la elevacién del sol, y a las
horas punta del medio dia, los rayos so-
lares suelen incidir normalmente sobre
alguna de las dos vertientes del tejado.



Esta proyecciéon normal de los rayos so-
lares sobre el plano del tejado hace que
los efectos de las radiaciones de nuestro
astrorey se eleven al maximo, llegando los
tejados, en algunas ocasiones, a alcanzar
temperaturas altisimas -se quema uno si
se tocan con la mano-. ;Qué ocurre enton-
ces en el interior de una camara de aire sin
elemento aislante?.

Aqui, los efectos de la transmision por
conveccion que hemos estudiado antes,
no existen, porque, si se nos permite la
expresion, el diferencial térmico se ha

transmitira, también por radiacién, su ca-
lor a las aves y su entorno, elevando en
poco tiempo la temperatura ambiental in-
terior a limites inaceptables.

Al mismo tiempo que la radiacion esta
realizando el proceso anterior de introducir
calor en el alojamiento, otra forma fisica de
transmision de calor -conduccion- estd
actuando en la cimara de aire en el mismo
sentido.

En este caso, las capas de aire mas proxi-
mas al tejado se pondran enseguida a su
misma temperatura; estas capas transmi-
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invertido; es decir, la superficie mas ca-
liente -la del tejado- se halla a més altura
que la mas fria -el cielo raso.

En esta ocasion, igual que nos ocurria en
el caso anterior -invierno-, el calor se
transmite del tejado al cielo raso de dos
formas -aunque una es diferente-, por
radiacién y por conduccion.

Ahora, como siempre, el fendmeno fisico
de la radiacion tiende a igualar las tempe-
raturas de ambos elementos, tejado y
cielo raso, de modo que la temperatura de
este ultimo se elevard notablemente y
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tiran por conduccion el calor a sus adya-
centes, y asi hasta alcanzar el cielo raso,
que, mientras dure el proceso, tedrica-
mente, se habra puesto a la misma tempe-
ratura que el tejado.

Como ocurrié al analizar la situacion de
invierno, si interponemos una capa de
material termoaislante entre el tejado y el
cielo raso, la intensidad de ambas formas
de transmision caldrica se debilitara pro-
porcionalmente al valor de la barrera ais-
lante interpuesta.

Todos los fenémenos fisicos de transmi-
sion de calor anteriormente deseritos son
validos en el caso de que la camara de aire
entre el tejado y el cielo raso sea cerrada.
Las cosas pueden cambiar mucho en el
supuesto de que la camara se ventile de
algin modo; en tal caso, esperamos que
el ingenio del lector, después del analisis
precedente, descubra con facilidad que
las condiciones interiores del alojamiento
mejorarian mucho en verano, empeoran-
dose un tanto en invierno. [ ]
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