Por el momento, no existen en el mercado
mas que dos sistemas practicos -princi-
palmente por razones economicas- capa-
ces de enfriar el aire entrante en granjas e
invernaderos: los paneles de enfriamien-
to y las toberas nebulizadoras.

El primero es tan conocido y aceptado
universalmente que casi no vale la pena
insistir en é1. Sino fuera por sus elevados
costos -comparativamente con el segun-
do- de instalacion y mantenimiento, el
sistema de toberas o boquillas quedaria
relegado, con muchas limitaciones, a su
uso en instalaciones ganaderas e inver-
naderos carentes de ventilacion forzada.
Pero precisamente por su sencillez y eco-
nomia se vuelve de nuevo a la carga con
las toberas en las instalaciones dotadas
de ventilaciéon forzada, especialmente en
las avicolas de puesta comercial equipa-
das con jaulas verticales.

Desde hace algiin tiempo nosotros esta-
mos trabajando sobre las toberas al fin de
hacerlo aceptable especialmente para los
avicultores dedicados a la produccion de
huevo comercial. A continuacion ofrece-
mos un resumen de la situacion en que se
encuentra la investigacién y desarrollo
del sistema nebulizador.

Las toberas contralos
paneles

Sorprendidos por la gran diferencia de
costos -como ya hemos dicho, tanto de
instalacién como de mantenimiento-, €s
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Los paneles de
enfriamiento contra las
toberas nebulizadoras:

aproximacion a un analisis

termodinamico comparativo

Hermenegildo Soria (*)

Esquema de unos paneles de enfiriamiento evaporativo, con la bomba de circulacion de agua
en primer término, situados en uno de los costados de un gallinero.

frecuente que los avicultores pregunten:
pero jqué sistema enfria mas?. Nuestra
respuesta es siempre la misma: como el
principio fisico en que se fundan ambos
es idéntico -la evaporacion de agua-, la
capacidad de enfriamiento tiene, por ne-
cesidad, que ser andloga. Pero vamos a
verlo. ;

En primer lugar, no conocemos que al-
guien haya realizado un riguroso analisis
comparativo de los sistemas sometidos a
examen en este informe. Aunque lo mas

probable es que a alguien se le haya
ocurrido como a nosotros, por mas que
intentamos bucear en la bibliografia dis-
ponible, solo logramos encontrar retazos
sueltos, en general no demasiado fiables
por lo poco rigurosos, pero que curiosa-
mente casi todos coinciden en que la
capacidad de enfriamiento de los paneles
es superior a la de las toberas -aunque
es cierto que suclen referirse a presiones
de trabajo muy bajas de éstas-. Por todo
ello, nos ha parecido no sélo prudente




sino necesario afrontar el tema en profun-
didad, como muestra el presente informe,
y a continuacioén ofrecemos a ustedes el
resultado.

A poco que se piense en ello, enseguida
se descubre que la problematica que plan-
tea la sustitucion de los paneles por las
toberas se centra especialmente en cua-
tro puntos:

1. ¢ Son capaces las toberas de evapo-
rar el agua necesaria para obtener las
temperaturas interiores deseadas en
el corto espacio de tiempo de que se
dispone antes de que la niebla gene-
rada alcance zonas interiores que no
acepten humedades?. -Como vere-
mos mas adelante, con paneles de 10
cm de espesor y una velocidad del aire
entrante de 1 m/s, esto se consigue en
una décima de segundo.

2. Sera posible modular automati-
camente la micronizacion, de acuerdo
con la humedad relativa -HR- del aire
entrante, para que se cumpla el punto
anterior de modo que en ninglin mo-
mento se produzcan sobresatura-
ciones?. -Como se verd mas adelante
con los paneles, debido a su técnica
especifica de incorporar agua vapori-
zada al aire, la sobresaturacion nunca
puede darse.

3. (Podremos conseguir con las
toberas que las obturaciones de las
mismas, por precipitaciones calcareas,
no signifique un problema inacepta-
ble para el granjero? -Este problema
no es ajeno a los paneles, centrado
tanto en los elementos de riego como
en los propios paneles.

4. Como la eficacia de los paneles es de
sobra conocida y aceptada por todos
los usuarios, jseremos capaces de
hacer que la diferencia de costes de
inversion y mantenimiento entre am-
bos sistemas sea tan significativa para
el granjero como para aceptar las
toberas, a pesar de que en algin as-
pecto no pudiera llegar a igualar a
aquéllos?

Vamos, pues, a desarrollar el andlisis de
estos cuatro puntos, empezando por el
primero.

Capacidad evaporativa

Como es sabido, ambos sistemas se fun-
damentan en el mismo principio fisico: el
enfriamiento del aire entrante por efecto
de la evaporacién de agua. La siguiente
formula fisica nos ilustra acerca de la
cantidad de liquido -en nuestro caso,
agua- que se evapora por unidad de tiem-
po en una atmosfera indefinida:

() L=A Sben)
en la que
L = cantidad de liquido evaporado
A = coeficiente dependiente del
liquido
S = superficie libre de evaporacién

(P-p) = diferencia entre la tension de
vapor actual y la saturante.
H = presion atmosférica
La féormula anterior ya nos dice que la
evaporacion es directamente proporcio-
nal al tiempo, a la superficie libre ‘S™, y a
la diferencia ‘‘P-o’’. En apariencia, resulta
un poco confusa para aplicarla tal cual
intentando resolver nuestra situacion,
pero si en ella ignoramos los pardmetros
“A” y “H”, porque en ambos casos
utilizamos agua, y se supone que las
pruebas comparativas se referirdn siem-
pre al mismo lugar y hora del dia, nos
queda simplificada del siguiente modo:

@ L=ST®-p

Es decir, la cantidad de agua evaporada se
hallaria siempre en razon directa de la
superficie libre **S’, del tiempo ““T"” que
dure el experimento y del valor de la dife-
rencia ‘‘P-p”’. Veamos ya que ocurre con
la superficie libre de evaporacion.

Superficie libre de
Evaporacién
Segun la informacion ofrecida por un fa-
bricante original de paneles de celulosa,
la superficie de contacto -**S”’* de la for-
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mula anterior- que presenta el panel al aire
que lo atraviesa es de unos 440 m*/m’.
Suponiendo un panel de 100 mm de espe-
sor, cada metro cuadrado de éste estara
ofreciendo:

440 ;
(3) — =44 m*® de superficie hiimeda
10

Por otra parte, con las toberas nebuliza-
doras, de acuerdo con la informacion fa-

No conocemos que
alguien haya realizado un
riguroso analisis
comparativo de los
sistemas de paneles y de
boquillas

cilitada al respecto por los fabricantes de
las mismas, el diametro de las gotitas que
se generan a presiones entre 40 y 70 bar
suele estar entre 10 y 15, . Como los ma-
yores aportes de agua los vamos a realizar
a 70 bar, podemos considerar el valor de
10; como bueno. Asi, vamos a calcular la
superficie libre que ofrece la niebla gene-
rada por las toberas por cada gramo de
agua micronizada.

Sirviéndonos de las férmulas del volu-
men y de la superficie de la esfera, llega-
mos a la conclusién de que un gramo de
agua pulverizada a base de gotitas de 10y
nos ofrece una superficie libre de evapo-
racion de:

) 0,3m*

Por supuesto, la superficie libre de evapo-
racion que ofrece un gramo de agua pul-
verizada depende del tamafio de las goti-
tas generadas. Asi, para

5y seria de 0,6 m?
10 y seria de 0,3 m?
15 y seria de 0,2 m*
20, seriade 0,15 m?



. Tiempo de contacto

De las graficas ofrecidas por los fabrican-
tes de paneles se deduce que, para los de
celulosa, el grado de saturacién alcanza-
do por el aire entrante suele guardar algu-
na relacion directa con el tiempo que este
ltimo se halla en contacto con la super-
ficie libre de evaporacion. Asi, en las
curvas correspondientes a paneles de
100 y 200 mm de espesor, para una misma
velocidad del aire -1 m/s-, el rendimiento
pasa del 78 al 95% aproximadamente.
Esto lo podemos resumir diciendo que 1
m? de aire, lamiendo una superficie hiime-
da de 44 m* alcanza un rendimiento del
78% en una décima de segundo:

0,1 m espesor panel
) P P =0,1s
1 m/s

Lo anterior esta muy claro para el sistema
de paneles, porque la superficie de eva-
poracion es constante e inmévil al paso
de la corriente del aire entrante. Por el
contrario, con las toberas la superficie de
evaporaciéon es constante e inmé6vil al
paso de la corriente del aire entrante. Por
el contrario, con las toberas la superficie
libre y el aire entrante se confunden, des-
de el principio, en un torbellino que dura
desde que el aire alcanza la linea de las
toberas nebulizadoras en el exterior de la
nave, hasta que llega a la zona de las
jaulas. Durante dicho recorrido, el aire
estd sometido a tres velocidades distin-
tas: la quelleva a su paso por los deflectores
laterales, la que toma al atravesar las en-
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tradas de aire o ventanas y la que adquiere
una vez en el interior de la nave.
Aunque la velocidad del aire entrante
puede variar algo en razén de la densidad
animal y del ancho y la altura de la nave,
podemos admitir como buena la de 1 m/s
a su paso por los deflectores, 2m/s a su
paso por las ventanas y 0,33 m/s en el
interior.

Considerando 2 m de deflectores, 0,30 m
de espesor de la pared y 13 m de anchura
de la nave, tendriamos que el tiempo que
tarda el aire en alcanzar las jaulas -cuando
inicia el retorno hacia los ventiladores en
el centro de la nave, suponiendo un sis-
tema de ventilacion de doble entrada-
seria de:

1 m/s/2m ............ 2,00 segundos
A0 o 0,60 segundos
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0,33m/s/6,5m .... 2,14 segundos
(5) 4,74 segundos

Esto seria el tiempo maximo posible de
exposicion, en el que necesariamente
deberia haber tenido lugar la evaporacion
total del agua aportada por las toberas
nebulizadoras, si no queremos que la nie-
bla generada tropiece con las jaulas y las
aves y puedan producirse condensa-
ciones.

Para mejor comprender la situacién ante-
rior -después de estar considerando siem-
pre el aire en movimiento -podemos ima-
ginamnos la inmersion de un panel hiime-
do en una atmésfera limitada en calma.
Cuanto mas tiempo transcurra, mayor in-
tercambio de masas habra tenido lugar,
aunque el ritmo ird decreciendo con el
tiempo, a medida que el valor de la diferen-
cia ‘“‘P-p’” se vaya aproximando a cero.

. Diferencia “P-p”

Para conseguir en cada instante el valor
méximo posible de la diferencia ““P-p’” se
suele recurrir a remover constantemente
las capas de aire que se hallan en contacto
con la superficie libre de evaporacion
-como ejemplo, el soplado de la gallinaza
en las bandas receptoras de las jaulas
verticales-; es decir, mover el aire lo maxi-
mo posible en relacién con la superficie
libre.

Con los paneles, el movimiento de aire
con respecto a la superficie libre lo deter-
mina la velocidad de aquél. Asi, en nues-

Representacion esquemdtica de la ventilacion cru

de la abertura de entrada de aire.

zada en una nave para ponedoras en bateria, equipada con boquillas nebulizadoras a lo largo
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tro caso, si hacemos que el aire atraviese
el panel muy deprisa, logicamente conse-
guiremos evaporar a un ritmo alto, pero
como para evaporar dicha agua habremos
utilizado un caudal grande de aire, la tem-
peratura del mismo habra descendido
poco, y no es eso lo que deseamos; es
decir, la eficiencia del enfriamiento
evaporativo serd baja. Por contra, si la
velocidad a que atraviesa el aire el panel
es muy baja, podriamos no conseguir el
valor méximo posible en cada instante de
la diferencia “‘P-p’’; ademas de que po-

La experiencia ha
aconsejado no superar
una velocidad del aire de
1 m/s en su paso por los
paneles

drian también resultar insuficientes los
caudales para eliminar el calor metabolico
sobrante generado por las aves -también
existen otras razones de menor importan-
cia que no abordamos para no complicar
mas las cosas y llegar a hacer ininteligible
la situacion-. Asi pues, para determinar la
velocidad de renovacion de las capas del
aire junto a la superficie libre de evapora-
cién -el valor posible en cada instante de
la diferencia “‘P-p>’ hemos de aceptar un
compromiso entre varios factores, como
podrian ser el costo de los paneles y la
superficie disponible para su instalacién,
el rendimiento de los extractores, etc. Y la
experiencia ha aconsejado como reco-
mendable no superar una velocidad del
aire de 1 m/s.

Por el contrario, con las toberas el valor
optimo del parametro *‘P-p’’ es muy dificil
de determinar porque la superficie libre de
evaporacién no es estatica como en el
caso de los paneles. Como hemos visto
anteriormente, en este caso la superficie
libre esta representada por el contorno de
las microscopicas gotitas nebulizadas por
las toberas, que viajan arrastradas por el
aire entrante, de manera que para admitir

que la diferencia ‘‘P-p’” se mantiene en su
valor maximo posible en cada instante,
habriamos de aceptar, a su vez, que el
viaje conjunto de aire y “‘niebla’” se
realiza en un continuo torbellino que po-
tencia un intenso intercambio de masas.
Como puede verse, aqui convendria acti-
var de alguna manera las turbulencias en
cuanto el aire atraviesa la zona de las
toberas nebulizadoras, aunque supone-
mos que el hecho de que el aire entrante
sufra tres cambios de velocidad desde
que se sitia en las capotas hasta que
alcanza la zona de las jaulas es suficiente
para que se generen las anteriores desea-
das turbulencias.

En resumidas cuentas, resulta muy dificil
cuantificar la comparacion del pardmetro
“P-p”° entre los dos sistemas, aunque
intuimos que, a este respeclo, si cabe, el
de toberas aventaja al de paneles.

. Resumen comparativo

Suponiendo que se instalen 30 toberas
porcada ventiladorde 30.000 m */h -pue-
den ser mas o menos, dependiendo de las
condiciones climaticas de la zona-, s1 cada
una trabajando a 70bar mantiene un gasto
aproximado de 5l/h, ello significa que
cada metro cubico de aire entrante estd
recibiendo

30x5.000
30.000

= 5 gramos de agua

Como cada gramo de agua pulverizada a
10 y ofrece una superficie libre de evapo-
racionde 0,3 m* (4), resultara que la super-
ficie libre total para cada metro cibico de
aire serade 0,3 x 5= 1,50m?, con untiempo
de exposicion de 4,74 s (5).

De acuerdo con todo lo anterior, en teoria,
la capacidad comparativa de evaporacion
de ambos sistemas, por metro ciibico de
aire, seria la siguiente:

Sistema | Superficie | Tiempo de
libre, exposicion,
m* segundos
Paneles 44 0,1
Toberas 1,50 474

Ahora, volviendo a la formula (2), tendre-
mos que con los paneles:
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L=44x0,1=44
y para las toberas:
L=1,50x4,74=17,11

Como se ve, hemos ignorado el factor
correspondiente a la diferencia “‘P-p’*; en
primer lugar, porque no somos capaces
de cuantificarlo en ninguno de los dos
casos, y en segundo lugar porque pensa-
mos que por muy activas que puedan
resultar las turbulencias que genera el
panel en su compleja estructura de cana-
les cruzados, como el tiempo de que se
dispone es tan corto -0,1 s-, siempre serd
su valor menor que el conseguido con las
toberas, donde el camino recorrido es
mucho mas largo y, al parecer, no menos
turbulento. Asi, pensamos que eliminan-
do de la féormula este factor (‘“P-p’’) favo-
recemos en la comparacion al panel.
Pues bien, como puede verse, de acuerdo
con nuestros planteamientos y estos cél-
culos, la capacidad de evaporacion -o lo
que es lo mismo, de enfriamiento- de las
toberas podria duplicar a la de los pane-
les. Lo que ocurre es que una Vez que se
ha llegado a la saturacion, por muy capaz
que sea el sistema, su facultad de enfria-
miento cesa.

Pero como no soélo consiste en poseer
mayor capacidad de enfriamiento, sino en
que esta capacidad sea compatible con
otros inconvenientes que pueda presen-
tar durante su aplicaciéon practica en
granjas avicolas e invernaderos, vamos a
considerar a continuacién otros aspec-
tos comparativos de los dos sistemas.

Riesgode sobresaturacion
del aire

Con los paneles no existe riesgo alguno
de sobresaturacién porque cuando el aire
atraviesa los mismos, lo mas que puede
ocurrir es que el parametro “‘P-p’’ alcance
el valor cero (HR=100%), en cuyo momen-
to la evaporacion cesa; y como a su paso
por el alojamiento ha de encontrar nece-
sariamente temperaturas mas altas, su HR
comienza a bajar de inmediato, de modo
que las condensaciones quedan automa-
ticamente neutralizadas.

Por el contrario, si las toberas no se mane-
jan adecuadamente, la sobresaturacion
del aire y, como consecuencia, las
condensaciones interiores si pueden dar-
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Con orificios de tamaro
capilar, no hay mas
remedio que tratar de
alguna manera el agua
para evitar que se
obstruyan las toberas

se. Hasta ahora, para evitar este peligro
se ha recomendado intercalar un
humidistato en serie con el circuito de
alimentacion eléctrica de las bombas de
presion, pero ello tiene el inconveniente
de que el sistema trabaja con intermi-
tencias, mientras los paneles mantienen
las condiciones ambientales ininterrum-
pidamente de modo automatico, sin nin-
gun tipo de control mi vigilancia. Para
encarar esta desventaja de las toberas
frente a los paneles, se esta trabajando de
modo que el aporte de agua por parte de
las toberas nebulizadoras pueda modu-
larse automaticamente, de acuerdo con
los valores variables de la HR del aire
entrante.

Riesgo de obturacion de las
toberas nebulizadoras

Por el momento, parece que para conse-
guir micronizar el agua en forma de gotitas
de alrededor de 10 ; es necesario, entre
otras cosas, trabajar a presiones no me-
nores de 70 bar y que el orificio de las
toberas no sobrepase las 200 y ; todo ello,
al menos, sin la adicién de algun nuevo
elemento como podria ser el aire compri-
mido.

Con estos orificios de tamarfio capilar, no
hay mas remedio que tratar de alguna
manera el agua para evitar que se obstru-
yan las toberas. Lo més frecuente es ins-
talar en la acometida del sistema un con-
junto de microfiltros y un tratamiento
anticalcdreo a base de polifosfatos, que
eliminan de la circulacién cualquier parti-
cula extrafia mayor de 10-20 y y “‘secues-
tran’’ la cal, a fin de evitar que se produz-
can obstrucciones por efecto de la sucie-
dad o dureza del agua. Si tanto los filtros
como el tratamiento con silicofosfatos se

adectan a las caracteristicas y caudales
del agua que se van a manejar -cosa que
no se hace siempre, la prevencion de
obstrucciones alcanza un nivel aceptable.
Pero no se crea que los paneles se hallan
exentos de estos inconvenientes. Aqui,
por razon de que los orificios de riego de
los paneles son infinitamente mas gene-
rosos, el agua no se suele tratar en abso-
luto, de modo que las obstrucciones son
también frecuentes y hay que atenderlas
si no queremos que decrezca pProporcio-
nalmente la capacidad evaporativa de los
paneles.

Otros parametros
comparativos

Los paneles adolecen de varios inconve-
nientes graves:

-A medida que envejecen y se van
cegando sus canales, el rendimiento
baja. Asi, cuando el nivel de obturacién
-por efecto de las precipitaciones de
sales y depositos de suciedad- alcan-
za el 50% nada mas, la velocidad del
aire se elevaria a los 2 m/s, y el rendi-
miento bajaria el 70%, en vez del 78%
que tenia cuando era nuevo.

-A todo lo anterior habria que afadir
la caida de rendimiento de los ventila-
dores por razén del incremento de la
pérdida de carga originada por la
obturacion parcial de los paneles.

-Y por si lo anterior fuera poco, habria
que considerar, por la misma causa, el
incremento de las corrientes parasitas
en el interior del alojamiento al elevar-
se la diferencia de presion estatica.

-Y si no se quiere suftir los inconve-
nientes anteriores, no habria mds re-
medio que sustituir los paneles por
otros nuevos, lo cual significaria un
elevado coste econéomico.

-Por ultimo, el proceso de envejeci-
miento de canalones, correas, etc., es
otro coste periddico de mantenimien-
to inevitable con los paneles.

Aunque las toberas, por su parte, no
carecen de servidumbres, en conjunto
son mucho menos onerosas que las de los
paneles. Por ejemplo:
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-Naturalmente, las toberas exigen la
instalacion de deflectores exteriores
para proteger las lineas de las toberas
nebulizadoras; pero no se olvide al
respecto que, se instalen o no, tam-
bién son recomendables para prote-
ger los paneles y que, ademas, ¢éstos
necesitan pantallas protectoras
invernales para evitar nocivas corrien-
tes de aire frio durante dicha estacion.

-Durante el inviemno, los paneles exi-
gen la instalacién de ventanas
accionables -automaticas o no, pero
mecdnicas- que encarecen y compli-
can el sistema. Con las toberas, el
control de las entradas de aire puede
simplificarse considerablemente -en
muchas ocasiones puede evitarse to-
talmente cualquier tipo de control.

-Las toberas siempre mantendran una
diferencia de presion estatica baja, en
virtud de las constantes aberturas de
entrada de aire -no pueden cegarse
progresivamente, como le ocurre a los
paneles-. Como consecuencia de esto,
el rendimiento de los ventiladores sera
siempre alto y estable, e invariables
las entradas parasitas, si existen.

-El posible fallo de alguna boquilla
nebulizadora es equiparable a la mis-
ma situacion resultante por haberse
cegado algun agujero de la tuberia de
riego del panel.

-Por tltimo, en términos generales,

puede considerarse que el costo de,

instalacién -albaifiileria, montaje y pres,
¢io de todos los componentes del -
sistema- de un sistema de toberas ‘v

viene a ser, mas o menos, la quinta -
Vi

i

parte de uno de paneles.

Después de los resultados de todo este
analisis comparativo, deberiamos con-
cluir que la gran ventaja de los paneles
consiste en la sencillez de sus técnicas de
manejo. Y es que por incompetente y/o
descuidado que sea el granjero, con ellos
nunca se podran producir conden-
saciones en el interior del alojamiento. Por
el contrario, las boquillas exigen un manejo
més cuidadoso, aunque no por ello deja de
ser aceptable en la practica del enfriamiento
ambiental de granjas e invernaderos. []
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CRIA DE
AVESTRUCES

A la memoria de Joan Lluis Dalmau
Rovira. Profesor de Economia de la
E.S.AB.

El presente articulo refleja las conclusio-
nes de un estudio de viabilidad, compa-
rando tres formas posibles de inversion
en una explotacién de avestruces, que
consideramos como standard, es decir,
de tres trios.

Cada caso ha sido sometido a un analisis
de sensibilidad para conocer como que-
dan afectados los parametros (1) VAN,
TIR, Plazo de Recuperacion (2) al variar
algunas condiciones:

-Una reduccion anual de costes del 10 %
(posibilidad favorable).

-Una reduccion anual de los ingresos del
10 % (posibilidad deslavorable).

Para ambas condiciones se consideran
tres tipos de tasa de actualizacion: el 8, el
10y 12%.

En el articulo se ha omitido la aparicion de
calculos por una razon obvia -lo extenso

(*) Direccion del autor: LT. Agricola.
Departamento Técnico de DELTING.
Apartado 221. 08820 EI Prat de Llobregat
(Barcelona).

(1)Para facilitar la comprension del articulo
a aquellas personas que no tienen conoci-
mientos en econoniia, al final aparecen
detalladas las explicaciones de los pardme-
tros utilizados para este estudio.

(2) Los plazos de recuperacion son mds
elevados debido a que se ha solicitado un
préstamo, puesto que durante un tiempo se
debe estar apoyando la granja.

La explotacion de
avestruces: posibilidades

de inversion

+ Manuel Navarro (*)

de los mismos-, pero aparecen algunas
tablas a modo de referencia que pueden
servir de base para algunos estudios eco-
nomicos.

Los resultados expresados en ratios eco-
némicos no pretenden decantar al lector
hacia una forma u otra de inversion, den-
tro de la gama de posibilidades existentes
-explicadas en numeros anteriores de
Selecciones Avicolas-, ni entre las que
aqui se presentan, puesto que en muchas
ocasiones hay criterios distintos al eco-
nomico -familiarizarse con el manejo de
los animales desde edades tempranas, la
incubacién o simplemente disminuir el
riesgo de la inversion.

Debo advertir que los tres casos que se
han establecido seran validos para las
circunstancias de lugar y tiempo bajo los
que se ha realizado este estudio, aunque
pueden aportar luz sobre algunas dudas
que pudiesen, tener las personas interesa-
das en instalar una granja.

Tras estas lineas a forma de introduccion,
entraremos de lleno en malteria, comen-
zando por las alternativas escogidas:

I) Animales de 30 y 20 meses de edad para

los machos y hembras, respectivamen-
te.

IT) Todos los animales de 6 meses.

I1I) Machos de 12 meses y hembras de 6
meses -asi, tanto las hembras como los
machos llegan a su periodo fértil a la vez.

Todas ellas partiendo de una serie de
supuestos o consideraciones de las cua-
les seguidamente se citardn algunas de
las principales, no todas, debido a la limi-
tacion de espacio asignado a esta seccion
y que se agruparan segin a lo que hagan
referencia,

Terreno. Se parte de la disponibilidad de
un terreno de 2 Ha, (100 m x 200 m), por lo
que no se ha tenido en cuenta su valor,
aunque de tener que comprarse se afiadi-
ria un coste adicional de unas 350.000 pts/
Ha.

Reproduccién y alimentacién. Para ajus-
tarnos a la realidad de la mejor forma
posible, se ha considerado que en el pri-
mer afio de produccién se obtendra una

Tabla 1. Relacion de huevos puestos por hembra segin su

edad (*).

Edad hembra, afios 2 3 4
N° huevos/hembra afio 20 35 50
Fertilidad: 85 % 17 29 42
Eclosiones: 85% 14 25 36
Mortalidad hasta 1 mes: 25% 12 22 32
Mortalidad de 3 meses: 25% 9 17 24
Mortalidad hasta el sacrificio; 1% 8 14 20

(*) Elaboracién de Delting a partirde datos de la Real Escuela de Avicultura en el marco de las VIl Jornadas sobre

Aviculturas Allernativas,
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media de 20 huevos por hembra, el segun-
do una media de 35 y del tercero en
adelante, 50.

Es posible que en afios sucesivos algu-
nas de las hembras supere este nimero,
lo que haria aumentar la media. De todas
formas, se ha preferido usar este criterio
-media de 50- a la hora de hacer una
estimacion mas conservadora -puede que
una de las hembras que forma el trio sea
menos recepliva, etc.

Para conocer el numero de animales que
se tendran en cuenta en cada momento
desde que nacen, se han clasificado en
cuatro grupos de edades -menos de 1
mes, de 1 a 3 meses, de 3 a 6 meses y
mayores de 6 meses- para los cuales se
establece un niimero medio de pollos, a
partir de los datos de los que se dispone,
sobre el nivel de mortalidad en cada edad,
asi como sobre el porcentaje de huevos
infértiles tras el miraje y sobre la mortali-
dad embrionaria -ver tabla 1.

Esta division por edades también permite
calcular la media de alimentacion que
necesitan en cada periodo a partir del
indice de conversion -la cantidad de pien-
so que debe comer el animal para incre-
mentar su peso en 1 kg.

En la tabla 2 pueden comprobarse los
datos de los que se dispone y el consumo
estimado para cada grupo de edad. Se ha
considerado que el 75% del consumo
total sera en forma de concentrado y el
25% restante de alfalfa u otro tipo de
forraje -se trata de facilitar més fibra a la
dieta del animal.

Sistema productive. La granja estara
disefiada para la produccion de 3 trios en
un sistema de ciclo cerrado -incluye des-
de la puesta de huevos hasta el engorde
de polluelos para su sacrificio a los 12
meses.

Obra civil La obra civil se reparte en cada
caso a lo largo de los primeros afios de
vida de la explotacion, segun convenga
dependiendo del supuesto. -

Se toma un plazo de 10 aflos para su
amortizacion y se destina el 1% de su
coste total para la partida de conserva-
cién y mantenimiento anual.

Maguinaria. Con una media de 50 hue-
vos por hembra/aiio, se obtienen unos 9-
10 huevos por semana, de ahi la eleccion
de incubadoras de 12 huevos. En plena
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- Tabla 2. Consumo de pienso segun edad (*).

Periodo de | Aumento de| Indice de Ne Kg/dia Media | Kg con- Kg
tiempo, peso por conver- de Kg/dia con-
tiempo, dias | periodo, Kg sion dias centrado | alfalfa
7-14 0,35 1,80 7 0,09
14-21 0,80 1,90 T 0,22 0,20 0,156 0,056
21-35 2,05 2,10 14 0,31
35-42 1,80 210 7 0,54
42-70 10,60 2,00 28 0,76 0,74 0,55 0,19
70-98 12,10 2,15 28 0,93
98-126 11,90 2,70 28 1,14
126-154 11,10 3,70 28 1,47 1,43 1,07 0,36
154-182 9,90 4,80 28 1,70
182-238 18,00 5,75 56 1,85
238-294 12,50 7,50 56 1,67 1,72 1,29 0,43
294-350 8,00 11,50 56 1,64

(*) Elaboracién de Delting a partir de datos de la Real Escuela de Avicultura en el marco de las

VIIl Jornadas sobre Aviculturas Alternativas.

produccion tendremos en 7 incubadoras
el nimero necesario para realizar una car-
ga semanal -el periodo de incubacién es
de seis semanas-, reduciéndose los ries-
gos de contagios, a la vez que se disminu-
ye la mortalidad por estas causas. La sép-
tima incubadora permitira realizar una ro-
tacion -descansando cada incubadora
unos dias entre carga y carga- y aumen-
tando asi las garantias sanitarias.

Gastos financieros. Para el caso [ se ha
considerado la peticion de un préstamo de
8 millones y para los casos II y III de 5
millones; todos ellos a 10 afios. Los pagos
correspondientes a la devolucion y al
interés son realizados semestralmente. En
todos los casos se ha tenido en cuenta la
posibilidad de devolver la parte del crédi-
to correspondiente antes de los 10 afios,
en el momento que el volumen de ingresos
lo permite -séptimo u octavo afio segin
los casos.

Después de ver algunas de las pautas
comunes seguidas para el estudio, entra-
remos en lo que es la comparacion entre
los tres casos y las conclusiones finales.
A partir del estudio de los tres casos
planteados, se ha podido comprobar que
todos ellos presentan la inversién como
rentable.

Asi, para el caso general con los ingresos
y costes estimados y la tasa de actualiza-
cion (i) del 10%, se han obtenido los
siguientes VAN, TIR y plazo de recupera-
cion (Pay-Back)

Caso VAN TIR PAY-
BACK

I 22.021.412 | 29,7 % | 7,2 afios
11 16.588.266 | 26,0 % | 8,7 afios
11 | 20.022.119 | 284 % | 7.9 afios

Lo cual muestra a la inversion I como la
més favorable, ya que todos los ratios
considerados son mas favorables.
Descartaremos el caso Il para realizar com-
paraciones por ser el mas desfavorable.
Si comparamos el caso anterior con una
situacion mas favorable en el analisis de
sensibilidad (i = 12 % y -10 % en costes
anuales) la diferencia se hace mas acen-
tuada en favor del caso L

Caso VAN TIR PAY-
BACK

[ 22426032 [41,0% | 5,5 afios
11T 19.778.197 [37.2% | 6,9 afios

Esto significa que si se consiguen reducir
los costes -en los afios iniciales sobre
todo-, bien adquiriendo los animales a un
precio menor al considerado en este estu-
dio -algo que seré factible a medida que
transcurra el tiempo- debido a que cada
vez hay mas granjas que venden anima-

les, ya sean propios o a través de:

B



concertaciones con otras explotaciones
europeas o africanas en su mayoria, o
bien ajustando mads los costes en la obra
civil, es decir, en las instalaciones, el caso
[ sera todavia mas favorable.

Ademas, el hecho de producir, y por tanto
empezar a vender animales, un afio antes
en el caso | es también una cuestion que
debe tenerse muy en cuenta, siendo una
de las principales claves que hace a este
caso presentarse como el mas interesan-
te.

Con esta opcién entramos antes en los
circulos comerciales con todo lo que ello
implica, tendremos mas posibilidades de
vender nuestros productos a unos pre-
cios més elevados por una simple cues-
tion de la ley de la oferta y la demanda.
Cuanto més tardemos en producir, la com-
petencia habra aumentado, afectando a
los precios, disminuyendo los ingresos y
por lo tanto repercutiendo negativamen-
te en los indices estudiados, aumentando
el plazo de recuperacion y disminuyendo
el VAN y el TIR, es decir, que la inversién
realizada desde el punto de vista financie-
ro seria menos atractiva e interesante.
Otro de los inconvenientes en el retraso
que suframos en la produccion estriba en
que entraremos mas tarde en el negocio
actual de venta de reproductores, mucho
més lucrativo que la venta de animales
destinados a la comercializacion de sus
distintas producciones. Digamos que un
animal sacrificado genera unos benefi-
cios aproximados de 90.000 pts/animal
-siempre segun nuestras consideracio-
nes- mientras que este animal destinado
a reproductor obtiene un precio mucho
mayor -consultar con los propios criado-
res o con las tablas de precios orientati-
vos que publica periodicamente esta re-
vista-. De esta forma obtendriamos unos
ingresos extra no considerados -recorde-
mos que el estudio se ha realizado tinica-
mente desde la éptica de comercializar los
productos- que afectarian positivamente
a nuestros indices econémicos siempre y
cuando este mercado actual se mantuvie-
se, pero debemos ser conscientes de que
en el momento que nosotros accediésemos
a €l, los precios que obtendriamos serian
mucho menores y probablemente debe-
riamos centrarnos solo y exclusivamente
en la venta de los animales para came o
piel.

Técnicamente la inversion en el Caso I,
aunque la adquisicion de animales resulta
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Explicacion de los parametros econdmicos utilizados:

- Tasa de Actualizacion:

Es la tasa que posibilita la homogenizacion de los parametros de la inversion a una misma
unidad de tiempo. Es relativa y fijada por la persona que realiza el estudio. Normalmente
escogida del abanico en el que se mueven las tasas de interés bancario .

- VAN (valor actual neto):

Expresa el valor actualizado de todos los rendimientos financieros generados por la
inversion, es decir, la ganancia total o rentabilidad absoluta a precios actuales.

De acuerdo con este criterio s6lo son viables, desde el punto de vista economico, aquellas
inversiones cuyo VAN >0, puesto que, en caso contrario, las inversiones en vez de generar
ganancias generan pérdidas.

En caso de tener que jerarquizar varias inversiones, deben priorizarse aquellas que tengan
un VAN mayor frente a otras cuyo VAN sea menor.

- TIR (tasa interna de rendimiento):
Nos indica la rentabilidad relativa de la inversion y permite, por tanto, comparar
inversiones con desembolsos iniciales muy diferentes. Nos permite conocer el rendimien-

to que el inversor extrae de su inversion.

desestimara el realizar la inversion.

Desde el punto de vista de este criterio, solo interesa ejecutar aquellas inversiones con
un TIR superior al coste del capital, es decir, mayor que la tasa de interés bancario. En
caso de jerarquizar varias inversiones, ¢s preferible aquella que mayor TIR genere.

En pocas palabras, el TIR expresa el tipo de inferés que deberia dar el banco para que se

- Plazo de Recuperacion (Pay Back):
Es el tiempo que tarda en recuperarse el pago de la inversion.

mas costosa, es mas rentable a corto-
medio plazo, asi como mas segura puesto
que en un plazo breve de tiempo sabre-
mos que individuos de la explotacién no
son buenos como reproductores, pudien-
do deshacernos de ellos y adquirir un
sustituto. De este modo reducimos el
coste en alimentaciéon que supondria
mantener en la explotacién a un animal
durante 3 afios (Caso II) y 2 afios (Caso I1I)
y que luego no nos sirva para reproduc-
tor, lo que, dicho de otra forma, habria
sido tirar el dinero durante todo el tiempo
que lo hubiésemos tenido. Aprovecharé
para mencionar que la alimentacién junto
con la mano de obra son los desembolsos
o costes anuales mas importantes, aproxi-
madamente un 45% y un 40% respectiva-
mente.

El Caso [ presenta algunas otras ventajas
como pueden ser la disminucion de ries-
gos patologicos que podemos tener, aun-
que éstos los podemos considerar prac-
ticamente salvo casos de
impactacion o accidentes, siendo debi-
dos a errores o descuidos en el manejo. En
cuanto a las posibles patologias del apa-
rato locomotor, debemos tener en cuenta

nulos

que un animal adulto afectado ya presen-
ta externamente una sintomatologia, mien-
tras que en pollos de 4-6 meses todavia
cabe la posibilidad de que no se hayan
manifestado. Estas enfermedades del
aparato reproductor afectan negativamen-
te a la normal actividad del animal y a su
capacidad como reproductor.

Para este mismo caso existe la posibilidad
de exigir una garantia al ser el gasto en la
compra tan importante, cosa que con toda
seguridad no obtendremos para los otros
dos casos.

Por ultimo, afiadiremos que también po-
demos realizar un seguro a los avestru-
ces, pero solo a aquéllos que estan fuera
de la edad critica (mayores de seis meses),
por los elevados riesgos que ello implica
a la compaiifa aseguradora. Ello lleva a
reforzar la seguridad en el Caso I. []
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< EL PULSADOR LEGO

El Pulsador Lego es un dispositivo hidraulico que emite
un caudal de agua muy bajo: entre 3 y 10 I/h, en forma
de pulsos cortos e instantancos de agua a través de un
microaspersor o nebulizador.

El sistema de pulsadores permite un manejo sencillo y
flexible:

+ Trabaja a baja presion: 2 a 3,5 atm.

+ Consume caudales insignificantes.

o Pluviometria muy baja, sin mojar la cama
y que permite el trabajo de los operarios.

+ Adecuado en zonas de aguas con
problemas de cal.

+ Los pulsadores son desmontables y
movibles de forma rapida y sencilla, sin
usar mas que las manos.

+ Eficacia probada.

Cuando los pulsadores emiten su bajo caudal de agua, en
forma de microaspersion o nebulizacién, en el espacio in-
terior de la nave, se consigue un doble efecto que es la
-clave del éxito del sistema:
@, Refrigerar directamente la superficie
carporal de los animales: al evaporarse so-
bre éstos las microgotas producidas por los
pulsadores, consiguiéndose una potente ac-
cion antiestresante.

T

@ Reduccién de la temperatura del aire:
al absorber el calor del ambiente para evapo-
rar las microgotas de agua en su viaje a tra-
vés del espacio interior de la nave.

Las condiciones de instalacion del sistema de control am-
biental basado en el Pulsador Lego son extremadamente
simples: tan solo es necesario distribuir los pulsadores en

Resuelva de la forma mas sencilla
y econémica los problemas derivados
de las altas temperaturas en su

explotacion avicola.

!!Digale adios al estrés térmico;;

el interior de la nave en
marcos amplios 3x3 a
4 x 4 m). Los pulsadores se
colocan cuanto mas arriba
mejor dentro del espacio
disponible, ““pinchados™ en
tuberias de alimentacion
de PE de pequeiio didme-
tro (PHde 12 a 16 mm) y
trabajando a baja presion.

En Espaifia, en granjas de
produccion de broilers equi-
padas con el sistema de con-
trol ambiental del Pulsador
Lego, se han obtenido dife-
renciales de temperatura
con respecto al exterior de
mas de 6° C. El sistema de
control de la temperatura
con pulsadores supone una
alternativa sencilla y eco-
némicamente ventajosa en
comparacion con sistemas
que estan a menudo fuera
del alcance de muchos pro-
ductores tanto por condi-
cionantes econdmicos como
de exigencias de instalacion.
Los magnificos resultados
obtenidos en las instalaciones equipadas con el Pulsador
Lego demuestran que es la herramienta mas efectiva,
practica y rentable en la lucha contra las pérdidas que
cada afio causan las altas temperaturas en nuestra produc-
cion avicola, tanto por mortalidad directa como por €l efecto
que el estrés produce en el indice de transformacion de los
animales.

AGRO-SYSTEMS CONSORCIOS, S.A.

¢/ Obradors, 18-20, Talleres 3, Nave 2A. 08130 Sta. Perpétua de Mogoda (Barcelona)
Tel (93) 729 44 47 - Fax (93) 729 26 89
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Disponibilidad del fosforo de 5 primeras materias

suministradas en raciones granuladas o en harina al

pollo para carne

B. Barrier-Guillot y col.
Sci. et Tech. Avicoles. 1995: 11. 5-8

El objeto del presente estudio ha sido estudiar la disponibilidad
del fésforo de 5 primeras materias -trigo, maiz, tritical, guisantes
y soja- utilizadas en la alimentacién del broiler. Para ello
preparamos una serie de 8 raciones experimentales,
isoenergéticas y con los mismos valores en aminodcidos y calcio
-el 0,81 % de éste- y contando con fosfato monocélcico como
fuente de fésforo inorgénico.

Las 5 materias a estudiar se incorporaron a otras tantas raciones
a niveles variables entre el 24,5 % y el 51 %, equilibrandose éstas
con el 0,38 % de P total y disponiéndose ademds de 3 raciones
con niveles variables de fosfato monocélcico. Con todo ello se
preparé una serie de raciones en harina y otra granulada con
vapor -con 70° C a la salida de la matriz-. El suministro de estas
raciones a los pollos -machos ISA del mismo peso, criados en
baterfas- se inici6 a 14 dias de edad, habiendo recibido
anteriormente todos ellos el mismo pienso comercial.

Las raciones experimentales se repartieron a discrecién hasta
los 25 dias de edad, recogiéndose las deyecciones de los pollos
cada 24 horas desde el dia 22° hasta el 25°. Posteriormente se
congelaron, liofilizaron durante 72 horas y se moliuraron,

toméandose seguidamente una muestra de ellas para determi-
nar el P fotal. Todos los pollos se sacrificaron a 25 dias,
tomandose las 2 falanges centrales del dedo mayor de cada
pata a fin de andlizar su contenido en cenizas.

La disponibilidad in vivo del P se determiné segin 2 criterios,
bien la medicién del P retenido en el transito digestivo por el
animal, bien por la prueba de mineralizacién 6sea -Saveur,
1983.

Resultados y discusion

Se exponen en la tabla 1.

Los 5 alimentos tienen propiedades fitasicas muy diferentes.
Los valores mas bajos son los del maiz y los més elevados los del
trigo y el tritical.

Como puede verse, la granulacién solo ha parecido afectar a
la disponibilidad del P del trigo y del tritical. Esto concuerda con
la hipétesis de Fourdin -1984- de que un trafamiento térmico
moderado tiene un efecto favorable sobre la hidrélisis de los
fitatos pero sélo sobre los granos con alta actividad fitésica. Sin
embargo, se requieren més estudios para conocer la influencia
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Granulomas esplénicos en broilers producidos

experimentalmente con la inoculacion de
Eurobacterium tortuosum

S. Hafner y col. lfwo,!.a
Av. Dis. 38: 605-609, 1994 o "My

En los pavos, Eubacterium fortuosum produce granulomas
hepéticos pequefios -1 a 3 mm-, blancoamarillentos y acompa-
fiados frecuentemente por estasis biliar, habiendo sido repro-
ducidos experimentalmente por via parenteral o por via oral
suministrada junto con Streptococcus faecalis.

En pollos se han observado granulomas viscerales al saerificio
cuya causa ha sido atribuida a bacterias filamentosas desco-
nocidas, aunque recientemente han sido aislados de éstos tanto
Eubacterium tortuosum como Pseudomonas.

El propésito del presente trabajo es el de establecer si E.
tortuosum es la causante de estos granulomas en los pollos y
intentar establecer la patogenicidad de la cepa aislada.

Material y métodos

Las bacterias de este estudio se obtuvieron de higados y bazos
de pollos de 56 dias afectados con granulomas. Al microscopio
se observaron bacterias filamentosas al tefir los cortes histol égicos
con hematoxilina-eosina. Dichas bacterias fueron aisladas e
identificadas como perfenecientes a la especie Eubacterium
tortuosum. Posteriormente fueron purificadas y cultivadas hasta

aleanzar una concentracién de 5 x 107 ufe/ml para su inocula-
cién.

Un lote de 29 pollos de 15 dias fueron divididos en dos grupos.
El primero de ellos recibié por via intravenosa 0,1 ml de la
suspensién bacteriana conteniendo 5 x 10° ufc/ml, mientras que
ofros 14 lo fueron a mayor concentracién (5 x 10% ufc/ml). El
grupo control lo constituyeron 10 pollos a los que se les inyecté
suero fisiolégico.

A los 19 dias post-inoculacién se sacrificaron todos los pollos y
se fomaron muestras para su examen histolégico de la bolsa de
Fabricio, ciego, colon, duodeno, corazén, fleon, yeyuno, higa-
do, rifén, pulmén, pdncreas, proventriculo, bazo, timo y
ventriculo.

Resultados y discusion

El aspecto general y el peso de todas las aves fue similar. En los
bazos de 3 aves inoculadas con altas dosis se observaron
granulomas a simple vista, mientras que al microscopio se
identificaron lesiones granulomatosas en dos aves con dosis
bajas. Las lesiones microscépicas consistieron en focos necréti




de unas temperaturas de granulacién mas elevadas sobre la
disponibilidad del fésforo.

También puede verse que hubo una buena concordancia entre
los dos tipos de prueba, coincidiéndose también con los valores
indicados por Saveur en 1989.

cos rodeados de macréfagos y células gigantes multinucleadas.
Las bacterias fueron halladas en forma de filamentos que se
extendian desde el area central de necrosis hacia el exterior.
En las tinciones Gram mostraron ser grampositivas, siendo PAS
negativas.

No fueron observadas lesiones en el resto de muestras de bazo
o de cualquier ofro érgano en el resto de las aves.

Las bacterias fueron identificadas como E. torfuosum, produ-
ciendo granulomas en un tercio de las aves inoculadas con dosis
altas, mientras que las que recibieron bajas dosis no mostraron
lesiones macroscépicas. Esto sugiere una baja patogenicidad
del agente causal. Sin embargo no se pudieron aislar E.
tortuosum de los granulomas.

UNB

Universitat Autimoma de Bareelong

Tabla 1. Disponibilidad del fésforo - % - de 5 materias
primas.

Tipo de prueba Trigo Maiz Tritical Guisan- Soja

tes
Retencién del P:
Pienso en harina 60 26 58 50 51
Pienso granulado 69 28 64 45 41

Mineralizacién ésea:
Pienso en harina 54 19 51 75 28
Pienso granulado 70 16 61 29 38

Valores de referencia
de Saveur -1989-,
con pienso en
harina 55 18 55 35 15

Al ser el bazo el primer 6rgano afectado en los pollos y el higado
en los pavos sugiere una via de diseminacién hemdatica.
Varias especies de Eubacterium han sido identificadas en la flora
normal del ciego de los pollos.

En los pavos, las infecciones experimentales con Eubacterium
junto con Staphylococcus epidermidis o S. faecalis facilitan la
induccién de los granulomas hepdticos, lo que sugiere que la
confeccién facilita el desarrollo natural de la infeccién.

Los resultados de este estudio sugieren que Eubacterium tortuosum
es la causa de los granulomas espordadicos que aparecen en los
broilers y que dicho agente por si sélo goza de escasa
patogenicidad.
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» Baterfas de cinta con y sin secado de
estiércol para la puesta y cria-recria

* baterias tipo “A” * alimentacion
controlada * alimentacién separada para
reproductoras pesadas * comederos de
cadena rapida para reproductoras

* comederos y sistemas de bebederos
para broilers * sistemas de recogida de
huevos automaticos * ventilacion y
sistemas de refrigeracion.

Big Dutchmann Ibérica, S. A.
Francisco Aritio, 68 - Nave 8

Tel 949-23 28 0l - Fax 949-23 22 5|

19004 GUADALAJARA



BREUIL S.A. da una gran importancia a la calidad de sus servicios
Una posicion unica como constructor y ensamblador permite a BREUIL a ofrecer a sus clientes
equipos y lineas de proceso perfectamente adaptados a las exigencias de la Industria Agroalimentaria.

En todo el mundo, numerosas plantas de incubacion  ponen confianza en BREUIL.
LOS ANOS DE EXPERIENCIA SIEMPRE HACEN LA DIFERENCIA

AUTOMATIZACION DE PLANTAS DE
INCUBACION

MAQUINAS PARA EL MANEJO

DE POLLOS/HUEVOS

Sistemas para sacar los pollitos

Separador automatico de pollitos

Contadora y empaquetadora automaticas de pollitos
Vacunadores automaticos con spray |.B.

Maquina automatica para mirar los huevos
Maquina automatica para transferir huevos
Carruseles de sexar de hasta 24 puestos de trabajo
Carruseles de vacunacion de hasta 24 puestos

de trabajo

MAQUINAS PARA EL MANEJO

DE MATERIALES

Desapilador automatico de cajas de incubacion
Apilador/desapilador autométicos de cajas de pollitos
Maquinas para vaciar bandejas

Maquinas de lavado y secado de bandejas/cajas
Sistemas de acumulacién y almacenaje de desechos
Lavadoras de carros

Méquinas automaticas de puesta de papel

]

PROAGA S.A.

Alcalde Miguel Castario 27
24005 LEON

ESPANA

Tél. : (34) 87 20 99 59

Fax : (34) 87 26 04 02

BREUIL SA - ZI du Vern - BP 141 - 29402 LANDIVISIAU Cedex - FRANCE - Tél. 98 68 10 10 - Fax : 98 68 35 48

Nidos Automaticos
para reproductoras y gallinas
de corral

- Ahorra de hasta un 50% de mano - Recoge huevos limpios
de obra. con un minimo de grietas y de

- Mas huevos por galiina.
- Trabajo en un entorno mas sano.

huevos puestos en el suelo.

Un sistema solido y sencillo que

da buenos resultados

O\\Pﬂo Né-‘da Engineering and Construction Company Ltd.
o Mercuriusweg 25 - 3771 NC Barneveld
The Netherlands

Tel. + (31) 342 421020
Fax + (31) 342 421019

NAVES METALICAS
PREFABRICADAS
PARA AVICULTURA

* Somos especialistas en el disefio y construccion de
racionales NAVES AVICOLAS “LLAVE EN MANO"
para pollos, pavos, reproductoras, ponedoras,
codornices, etc.

* Montajes a toda Espafia y exportacién al mundo
entero.

* Rapidez de montaje: en 5 dfas instalamos una nave
de 1.200 m?

* Suministramos la NAVE, CON o SIN equipamiento
integral.

» Entrega INMEDIATA *Gran calidad constructiva
Precios sin competencia.

*Medidas normalizadas en stock: 100 x 12 x 25 m.

* Facilitamos financiacién a 3 afios.

i Constltenos sus proyectos!

Para mayor informacién contacte con:

Poligono Industrial
Apartado 84

VALLS (Tarragona)

Tel. (977) 60 09 37

Fax (977) 6121 96

Naves ganaderas con clase




