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En el presente articulo se realiza un resu-
men y comentario de lo tratado sobre
estos temas en las sesiones conjuntas de
los dos Symposiums Europeos sobre
Calidad de Productos Avicolas, celebra-
dos el pasado afio en Zaragoza. Habien-
do informado ya en un niimero anterior de
esta revista de las presentaciones relati-
vas a la calidad del huevo y ovopro-
ductos, en esta ocasion se tratard
especificamente los temas relacionados
con la calidad de la came de aves, por otra
parte los mds numerosos en las citadas
sesiones.

A causa de la continua evolucién del
mercado de la carne de ave, las nuevas
estrategias comerciales se orientan a la
certificacion de la calidad. Por la misma
razon, la legislacion europea experimenta
sucesivas modificaciones que continua-
rin en el proximo futuro. Por otra parte,
crece la presién para reducir a niveles
minimos los residuos quimicos en la car-
ne de ave, aunque se discute considera-
blemente sobre cuales puedan ser los
niveles tolerables y la metodologia para
su determinacion. De todo ello se informé
ampliamente en estas sesiones.

En el ambito microbiologico, a pesar del
gran numero de trabajos presentados, no
hubo, en nuestra opinién, grandes nove-
dades, al menos en comparacién a los
estudios realizados sobre huevos y
ovoproductos. Lo mas destacable fue el
aumento de la informacion sobre inciden-
cia y prevencion de la contaminacion por
Campylobacter en pollos y pavos, asi
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Nuevas tendencias en la
higiene y comercializacion

Ricardo Cepero Briz (*)

como los avances conseguidos en la ex-
clusion competitiva contra Salmonella,
de acuerdo con los resultados de amplios
ensayos a nivel de campo realizados en
Estados Unidos y Holanda.

Resta agradecer la cooperacion recibida
de los moderadores de estas sesiones,
respectivamente D. Juan Alvarez de la
Puente y Prof. Carlos Buxadé, y Dres.
Alberto San Gabrmel y Begofia Sesma,
cuya contribucién a las ideas que se reco-
gen aqui ha sido muy relevante.

Normas de comercializacion
y legislacion europea

El primer tema tratado en este Symposium
consistid en la experiencia en la implanta-
cion y los primeros resultados de los

{ de la carne de ave

Juan José Carraminana Estebany

sistemas de garantia y certificacion de la
calidad de la carne de ave, como las nor-
mas SO 9002, acargo de Luisa Sagasti-
belza, del grupo SADA, y el sistema ho-
landés de certificacion IKB, que expuso el
Dr. Oostenbach. Estas intervenciones se
complementaron con una mesa redonda
con los responsables de la promocion de
la calidad alimentaria en tres Comunida-
des Auténomas -Catalufia, Aragon y Pais
Vasco-, que explicaron sus normativas
sobre productos avicolas certificados
-en todos los casos pollos tipo «label» y
capones-, y su situacion actual en el mer-
cado, reconociendo que por ahora existe
una escasa difusion e implantacién co-
mercial de estos productos.

La Sra. Sagastibelza explicod la filosofia
basica de las normas ISO 9002, que con-
siste en el control y estandarizacion de

La inspeccion de las canales de pollos es hoy un requisito de sanidad obligado en todos los
mataderos (De un catdalogo de Stork PMT, B.V.)
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Mas pollitos

La reproductora HUBBARD
tiene un comportamiento
fiable y regular

Mas eficiencia
‘en conversion

Los pollitos HUBBARD en la combinacién
crecimiento—conversion dan plena satisfaccion

Mas carne

Los broilers HUBBARD son los mas
apropiados a su negocio y objetivos
' de marketing
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de certificacion IKB (*).

sector de came de ave en todas las fases
de la cadena de produccion -Tabla |-, y al
cual también se estan incorporando em-
presas de Bélgica y Alemania. Este siste-
ma, al igual que las normas 1SO, se basa en
la revision y certificacion interna y exter-
na de los procesos de produccion -con
especial énfasis en los aspectos de pre-
vencion sanitaria- y exige un cambio de
mentalidad a las empresas, que deben
orientar prioritariamente sus sistemas
hacia la satisfaccion de los requisitos de
los clientes -en la prictica los departa-
mentos de compra de las grandes super-

Tabla 1. Participacion de las empresas holandesas en el sistema

Tipo de empresa Diciembre  Diciembre  Diciembre Junio %dela
1992 193 1994 1985 capacidad
productiva
Granjas de abuelas 7 50 105 126 95
Granjas de multiplicacion 18 135 369 401 75
Plantas de incubacion 9 22 36 38 90
Granjas de broilers 10 108 267 349 30
Mataderos 9 9 13 14 80
Total 53 324 790 928

(*) Costenbach, 1995.

todas las fases del proceso de produc-
cion. Con ello se pretende disminuir la
necesidad de reiterados y costosos con-
troles de calidad del producto final y
evitar reclamaciones debidas a la no con-
formidad del producto con el nivel de
calidad que se ofrece.

En esta conferencia se explicaron los pa-
sos que una empresa debe dar para dise-
flar y poner en practica un sistema de
calidad acorde a las normas ISO y conse-
guir su certificacion, insistiendo en la
necesidad del compromiso y participa-
ci6n activa de todos los integrantes de la
misma para lograr dicho objetivo, asi como
de evitar burocracia innecesaria, uno de
los riesgos inherentes a estos sistemas.
La ponente presentd diversos datos
sobre la evolucion del nimero de em-
presas certificadas en el sector
agroalimentario, muy inferior al de otros
sectores, y todavia incipiente dentro
del sector avicola.

Por su parte, el Dr. Oostenbach explicé los
antecedentes y fundamentos del sistema
de certificacion holandés IKB, analogo a
los estandares ISO, que esta siendo adop-
tado voluntariamente por la mayoria del

ficies-, relegando a segundo término los
criterios y decisiones basados en los in-
dices de produccion.

El ponente indico que la certificacion IKB
ha mejorado la imagen de la calidad de la
carne de ave ante los consumidores, sien-
do en el momento actual muy valorada por
el sector comercial, lo que no significa que
se acepte pagar un mayor precio por estos
productos; mas bien, se tiende a conside-
rar la certificacion como un requisito im-
prescindible, por lo que el sector de la
distribucién se propone a corto plazo
rechazar los productos no certificados.
Las previsiones de modificacion de la
legislacién europea sobre comercializa-
cion de came de ave fueron expuestas por
D. Juan Alvarez de la Puente, de la DG VI
dela Comisién Europea. Entre 1993y 1995
la normativa europea ha sufrido varios
cambios; los mas destacables son la revi-
sion de los limites establecidos sobre la
proporeién de agua incorporada a las
canales durante la refrigeracion, la meto-
dologia y organizacién de los controles
oficiales sobre el contenido de agua de
los pollos congelados, y la mayor preci-
sion en la definicion de ciertos tipos de
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despiece y en los requisitos de produc-
cion de los pollos «labely.

A corto plazo se prevén nuevos cambios,
como la mejora de la definicion de la
calidad del «foie-gras», estableciendo
como método de valoracion la resonancia
magnético-nuclear, la no obligatoriedad
de mencionar «canal eviscerada» en el
etiquetado de las canales enteras de pollo
-exigida por los franceses para mantener
en la legalidad ciertos productos tradicio-
nales-, asi como establecer un criterio
cientifico para valorar el contenido en
agua de los despieces congelados, y ajus-
tar la frecuencia obligada de este tipo de
controles a nivel de matadero.

Para finalizar este apartado queremos
mencionar la brillante disertacion presen-
tada en la reunion COST del Sr. Hupkes,
de la empresa holandesa Meyn, sobre los
requisitos higiénicos que la Directiva 93/
43 exige a los fabricantes de maquinaria
para la industria carnica, y los estandares
detallados que actualmente se estan ela-
borando en el Comuté Técnico 153, al cual
¢l mismo pertenece. Hupkes se mostré
critico con la excesiva burocratizacion de
este tema, ya que se estd produciendo
una gran cantidad de documentos espe-
cificos ante la dificultad de redactar nor-
mas generales apropiadas para los muy
distintos tipos de maquinaria.

Ademas, dado que este tipo de normati-
vas con frecuencia responden mas a com-
promisos politicos que a los intereses de
las partes directamente implicadas, pare-
ce dudoso que este esfuerzo legislador
sirva para una mejora efectiva de la higie-
ne en el empleo y limpieza de esta maqui-
naria; en opinion de Hupkes, ello es mu-
cho mas posible mediante una mayor for-
macién y motivaciéon de empresarios y
trabajadores de la industria, y por la pro-
pia presion comercial, que por la existen-
cia de estindares europeos de obligado
cumplimiento.

Residuos quimicosen la
carne de ave

El Dr. Kan, del Instituto ID-DLO, y Presi-
dente del Comité de expertos sobre resi-
duos en productos ganaderos de la Unién
Europea -UE-, expuso en su ponencia la
actual propuesta de Directiva de control
de residuos en camne de ave, a la luz de la




incidencia de los diferentes tipos de resi-
duos detectados, que es mucho menor de
lo que los consumidores creen. Como
antibacterianos de hallazgo mas frecuen-
te cito las sulfamidas y las tetraciclinas, y
entre los anticoceididsicos la nicarbazina
y el meticlorpindol, incluso tras cumplir
los periodos de retirada establecidos. Por
el contrario, minimizé la importancia de
residuos de pesticidas y metales pesados
y rechazo la importancia que se otorga en
la propuesta de Directiva al control de
hormonas y modificadores del metabolis-
mo, como el clembuterol, por su casi nula
utilidad en avicultura, y por tanto ausen-
cia de su empleo.

El modelo elegido por la actual propuesta
comunitaria se basa en los sistemas utili-
zados en otras producciones ganaderas,
que segun el Dr. Kan, es muy discutible
que sean de aplicacion para la produccion
de carne de ave, tanto por las diferencias
de fisiologia -por ejemplo, es muy dificil
determinar residuos en orina-, COmo por
las del propio sistema de produceién. El
ponente explicé en detalle las dificultades
practicas para llegar a una armonizacion
de los sistemas de control, tales como la
definicion de los métodos fiables de ana-
lisis, el tamafio de la muestra, la interpre-
tacion de los resultados -para muchas
sustancias no se han definido limites
maximos o son muy discutibles-, e incluso
el concepto de manada o lote a controlar.
La heterogeneidad de los posibles resi-
duos y la diversidad de sus tratamientos,
de los productos y de los propios elemen-
tos contaminantes, hace este tema suma-
mente complicado.

Kan propuso prestar mucha mas atencion
a un enfoque preventivo a través de co-
digos de buenas précticas de produccion
o de sistemas de certificacion de la calidad
que a complejos y caros sistemas de con-
trol analitico, evitando medicaciones sis-
tematicas y mal realizadas y controlando
en materias primas pesticidas y mico-
toxinas, ademas de prevenir posibles con-
taminaciones cruzadas en la fabricacion
de piensos. También advirti6 sobre los
mayores niveles de residuos, en especial
de antihelminticos, que se detectan en la
carne de las aves criadas en sistemas de
explotacién mas o menos extensivos, y
considerd muy necesario profundizar en
la mejora de los métodos de deteccion de
ciertos residuos asi como estudiar la rela-
cién cuantitativa entre la exposicion a

largo plazo por via oral y los residuos
presentes en la came.

En otra sesion especifica se incluyeron
algunas nuevas aportaciones sobre la
problematica de los residuos en la came
de ave. Coincidentemente con las conclu-
siones de la ponencia anterior, los estu-
dios sobre la presencia de residuos toxi-
cos en la carne de pollo resultaron
tranquilizadores. El trabajo de Lazaro y
col., de la Facultad de Veterinaria de 7a-
ragoza, indico que la presencia de resi-
duos de pesticidas estd muy por debajo
de los limites permitidos por los estable-
cidos por la FAO y la OMS. Asimismo, un
grupo de investigadores rumanos, que
realizd un estudio sobre la calidad de la
carne de pollos alimentados con gallinaza
seca -sin observar modificaciones
detectables del sabor-, informé que los
niveles de pesticidas encontrados fueron
nulos o muy inferiores a los tolerados por
la legislacion europea.

El equipo del mismo Dr. Kan estudié la
dinamica de los residuos de nicarbazina,
coccidiostato de amplio uso en dietas de
broilers, hallando un cierto reciclaje orga-
nico a partir de la ingestion de cama, pero
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que fue disminuyendo desde el momento
en que se cambié a un pienso sin este
producto. Los niveles detectados en el
higado y el musculo, incluso en el dltimo
dia de administracion de nicarbazina, fue-
ron muy inferiores a los tolerados por la
legislacion europea.

Higiene y microbiologia de
la carne de ave

Lareuniondel programa COST 97 dela UE
y la jornada del dia siguiente, dedicadas

Tabla 2. Incidencia -%- de Salmonella en las aves durante la fase
de produccion y procesado en diferentes paises.

Punto de muestreo Alemania(1) Dinamarca(2) Francia(3)
Pavos Broilers Pavos

Granja (heces) 66,6
Matadero:

- Aves vivas (heces) 42

- Jaulas de transporte, limpias

y desinfectadas 39,2

- Agua de escaldado 21 88
Canales:

- Tras el escaldado (piel) 40

- Tras el desplumado (piel) 61

- Tras el eviscerado (piel) 42,4

- Tras el eviscerado (higado) 7.4

- Tras el eviscerado y lavado (piel) 19

- Tras la refrigeracién (piel) 40 41

- Tras el despiece (piel) 41,4

- Tras el despiece (musculo) 32,9

- Tras el despiece (muslo con piel) 25,2

- Tras el despiece (pechuga sin piel) VT

(1):Hafezycol.; (2): Brownycol. (3): Salvaty col. (matadero) y Defeignies y col. (despiece, envasado con pelicula

de polietileno permeable al oxigeno).



monograficamente a la Higiene y Micro-
biologia de los productos avicolas, inclu-
y6 26 trabajos sobre la came de ave. En
estas comunicaciones cientificas se pre-
sentaron los Gltimos resultados obteni-
dos en este campo por los investigadores
europeos y norteamericanos. A esle res-
pecto, el mayor nivel de participacién
correspondié a los investigadores esta-
dounidenses y franceses, los cuales pre-
sentaron casi el 50% del total de los traba-
jos. El resto fue presentado en proporcio-
nes practicamente idénticas por autores
de diferentes paises europeos.

El interés del sector avicola por producir
y comercializar productos exentos de mi-
croorganismos potencialmente patége-
nos, como Salmonella y Campylobacter,
queddé ampliamente reflejado en el eleva-
do ntimero de comunicaciones que trata-
ron tanto el tema de su incidencia como el
de su prevencion y control, casi el 80% del
total de las presentadas. Con una repre-
sentacion menor, se expusieron resulta-
dos de otros gérmenes potencialmente
patogenos, como Listeria, Escherichia
coli y Staphylococcus aureus.

Los microorganismos indicadores e indi-
ces de la calidad higiénica de los alimen-
tos -recuento total de bacterias aerobias
mesofilas y psicrotrofas y coliformes
termotolerantes-, asi como las bacterias
de interés en la alteracion de la carne
-Pseudomona y Brochotrix thermos-
phacta-, también tuvieron su apartado.

. Salmonella

Incidencia. Los estudios de incidencia de
la Salmonella se cifieron practicamente a
la industria del pavo. Como podra apre-
ciarse en la Tabla 2, Los resultados obte-
nidos en este sector avicola mostraron
que en Alemania, Dinamarca y Francia
actualmente se siguen presentando , unos
elevados porcentajes de positividad y de
contaminacion cruzada durante el perio-
do de wvida de las aves -66,6%-, en las
fases de carga y transporte al matadero
-39,2%-, en la fase de sacrificio y faenado
en éste -40%-, y durante el envasado y
conservacion en refrigeracion -17-25%.
A este respecto, Brown y col., de Dina-
marca, aplicaron las nuevas tecnologias
de la biologia molecular -estudio del ADN
de los microorganismos-, mediante el
analisis de los plasmidos presentes en las
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. Tabla 3. Incidencia -%- de Campylobacter en broilers y pavos
durante las distintas fases de produccion y procesado.

Punto de muestreo Alemania (1) Francia (2) ltalia (3)
Broilers Pavos Broilers Broilers
Granja -interior nave-:
Suelo, paredes, ventiladores, bebederos 6,8
Pienso 0,0
Cama 4.6
Agua 1,9
Heces frescas 12,2
Granja -exterior nave-: Tierra 6,8
Matadero:
Aves vivas -escobillones cloacales- 66,6
Aves vivas -plumas, piel- 34,3
Jaulas de transporte antes del lavado 100,0
Jaulas de transporte después del lavado | 100,0
Agua de escaldado 5.6
Canales:
Tras el eviscerado -piel- 577
Tras el eviscerado -higado- 86,0 76,3
Tras el eviscerado -ciego- 36,5
Tras la refrigeracion -piel- 83,0 437
Tras el despiece -piel- 46,3
Tras el despiece -musculo- 38,7

(1): Bartelty col.,y Hafez y col.; (2): Laisneyy col.; (3): Di Modugno y col.

salmonelas, para determinar los puntos
criticos en los que puede tener lugar la
contaminacion cruzada por este microor-
ganismo durante el proceso de sacrificio
y faenado de pollos broilers. En Alema-
nia, Bartelt y col. también aplicaron di-
chas tecnologias -Analisis ““Multilocus-
Alleloenzyme’’, ribotipado y el andlisis
del perfil de las proteinas de la membrana
externa de las bacterias- para el segui-
miento de cepas de Campylobacter aisla-
das antes y durante el sacrificio de pollos
broilers.

Prevencion y control. En este apartado
destaca la presentacion del programa
finlandés de control de Salmonella por
parte de Hirn y col. El programa afecta, en
lo que respecta al sector avicola, a los
lotes de reproductoras, a los pollitos de
un dia que son introducidos en los lotes
de reproductores o de produccion, a las
gallinas ponedoras, a las aves para carne,
a la camme de ave y a los huevos para el
consumo humano directo. Los progra-
mas de muestreo son: reproductoras de
un dia, 4 y 2 semanas antes de iniciar la

puesta, cada dos semanas en la planta de
incubacion y cada dos meses en la nave;
ponedoras, 1-2 semanas antes de su tras-
lado a las naves de puesta y tres veces
durante el periodo de produccién de hue-
vos; lotes de broilers y pavos, 1-2 sema-
nas antes del sacrificio. En cada caso, las
muestras se toman una vez al afio por un
veterinario oficial. Las medidas a tomar en
caso de encontrar Salmonella incluyen
restricciones de transporte, la limpieza y
desinfeccion, el seguimiento de los mata-
deros y de las plantas de despiece.
Como medidas de prevencion y control
durante el periodo de crecimiento, desta-
can los trabajos encaminados a la preven-
ciéon de la colonizacion intestinal por
Salhnonella, mediante la administracion a
los pollitos de una microflora protectora
-exclusion competitiva.

Esta practica se introdujo en avicultura en
los afios 70 y hoy en dia se halla disponi-
ble comercialmente. Bolder y col. realiza-
ron un ensayo de campo a gran escala en
Holanda con el producto Broilact® -Orion
Corporation- y obtuvieron la conclusién
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Determinacion del grosor de la pechuga de
un pollo mediante un equipo de ultrasonidos
(Del Anuario Spelderholt, 1990).

de que esta practica ayudaba a la exclu-
sién de Salmonella de los lotes comercia-
les de broilers. Sin embargo, estos mis-
mos autores afirmaron que no era la pana-
cea total y que las medidas higiosanitarias
juegan un papel importante en el control
de este germen. Por otro lado, Craven
expresé que el potencial de este método
dependera en un futuro del tipo de flora
que se estudie y de la consecucion de
modelos in vitro sobre adhesion en pared
intestinal que funcionen adecuadamente
in vivo.

La aplicacion de medidas preventivas en
el procesamiento industrial de los pro-
ductos avicolas implicé la utilizacion, en
canales de pollo, de sustancias antimicro-
bianas naturales como la nisina -Sheldon,
de Estados Unidos-, ya permitidas en
otras especies y con una significativa
actividad bactericida frente a Salmonella.
La utilizacidon del cloro, acido lactico,
fosfato trisédico y una mezcla comercial
de fosfatos -Bautista y col., de Canada-,
con el acido lactico como el bactericida
més eficaz frente a Salmonella. Y el desa-
rrollo de modelos experimentales de ad-
hesion de bacterias a la piel que permitan
la valoracion de dichas acciones -Conner
y col., EEUU.

En este campo fue también relevante la
exposicion del Dr. Klinger, afamado espe-
cialista israeli, que reviso el estado actual
de la cuestién sobre productos y méto-
dos para la descontaminacion de las ca-
nales en los mataderos, entre ellos los
desinfectantes clorados y yodados, los
acidos organicos, los polifosfatos e in-
cluso el ozono. Sin embargo, considerd
como el método mas eficaz el empleo de
radiaciones ionizantes, pese a lo cual su
utilizacién es testimonial, no tanto por el
leve perjuicio que causa a la calidad orga-

noléptica de la carne o por el aumento de
los costes de produccion -del 1 al 2% - que
supone, como por la amplia oposicion de
los consumidores a este tipo de técnicas.
Por 1ltimo, Defeignies y col., de Francia,
no observaron ninguna influencia signi-
ficativa de las variaciones de la tempera-
tura de refrigeracion sobre el nivel de
contaminacion por Salmonella en piezas
de pavo envueltas en una pelicula de
polietileno permeable al oxigeno, a lo
largo de todo su periodo de vida comer-
cial.

. Campylobacter

Incidencia. La incidencia de Campylo-
bacter se estudi6 en distintas fases del
sistema productivo. Laisney y col. -Fran-
cia- realizaron un estudio en 4 lotes de
pollos broilers situados en granjas dife-
rentes, durante el periodo de cria. Para
ello, tomaron muestras de heces frescas y
del medioambiente. No se detecto
Campylobacter en todos los lotes y en
los que se detecto, la via de transmision
fueron los residuos y la tierra del suelo
alrededor de la nave. En Alemania se ha
detectado una elevada incidencia de
Campylobacter, a nivel de los mataderos
de pollos -Bartelt y col.- y de pavos -Hafez
y col.-. Estos tiltimos, observaron presen-
cia de Campylobacter en los 10 lotes
investigados.

En Italia, Di Modugno y col. recogieron
muestras antes y después del sacrificio
de los broilers. El porcentaje medio de
aislamiento [ue del 34% en las muestras
de piel y plumas y del 36% en las muestras
de ciegos. Los resultados parecen de-
mostrar que la piel y las plumas de los
broilers vivos constituyen una importan-
te fuente de contaminaciéon de la carne
con Campylobacter fejuni, junto con la
procedente del intestino. Los resultados
pormenorizados se describen en la
Tabla 3.

Resistencia a los antibioticos. Jacobs-
Reitsma y col., de Holanda, demostraron
que el tratamiento con Baytril? cuyo
compuesto activo es la enrofloxacina
-quinolona de tercera generacion-, de
broilers colonizados por Campylobacter
produjo resistencia cruzada en dicho mi-
croorganismo patogeno, al dcido
nalidixico -quinolona de primera genera-
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cion-, a la flumequina -quinolona de se-
gunda generacion- y a la enrofloxacina.
En funcién de estos resultados, los auto-
res recomiendan reconsiderar seriamente
el uso de las quinolonas de tercera gene-
racion, tanto en la produccién animal como
en medicina humana, por los consabidos
riesgos sanitarios para las personas.

Prevencion y control. Al igual que en la
Salmonella, también se puede prevenir la
colonizacién por Campylobacter median-
te la administracién a pollitos de una
microflora protectora. A este respecto,
Mead y col., de Inglaterra, administrando
preparados anaerdbicos de mucosa cecal
de aves adultas, consiguieron un cierto
grado de proteccioén frente a la infeccion
por Campylobacter jejuni. Si bien los
resultados son prometedores, nunca ob-
tuvieron un 100% de proteccion.

Federighi y Cappelier, de Francia, propu-
sieron la utilizacion de un bafio de agua
con un 10% de fosfato trisodico -FTS-
para eliminar en las canales la contamina-
ci6n externa debida a Campylobacter. La
aplicacion de estos lavados supuso una
reduccién de 1,3 unidades logaritmicas
en el nivel de contaminacién de las cana-
les. El efecto del FTS puede deberse al pH

La higiene del personal es fundamental en
todo matadero de aves (De un catdlogo de
Stork PMT, B.V.)

alto o a un efecto de desprendimiento de
las bacterias.

. Listeria

Incidencia. Toquin y col. -Francia- reali-
zaron un amplio estudio sobre la inciden-
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cia de Listeria monocytogenes a nivel de
granjas de broilers, pavos y patos. Ana-
lizaron muestras de polvo -paredes, co-
mederos y bebederos-, agua de bebede-
ros, pienso de los comederos, cama y
heces recogidas del suelo. Determinaron
unos porcentajes medios de positividad
muy bajos en los broilers y patos -2,4 y
2,6%, respectivamente- y algo mas eleva-
dos en los pavos -7,2%-. Concluyen con-
siderando que estos bajos niveles de
contaminacioén no pueden ser los respon-
sables de la gran incidencia de Listeria
monocylogenes que a veces se observa
en las canales -Tabla 4.

Prevencion y control. Kiss y col. -Hun-
gria- también propusieron la utilizacion
de bafios de agua con un 10% de fosfato
trisédico en canales refrigeradas de
broilers contaminadas artificialmente por
Listeria monocytogenes. Los resultados
obtenidos implicaron una reduccion de 2
unidades logaritmicas tras el tratamiento
respecto a la contaminacion inicial de
Listeria.

Los norteamericanos Morgan y col., dise-
flaron un aparato para pasterizar la super-
ficie de la carne sin darle el aspecto de
came cocida. Para determinar su rendi-
miento contaminaron la came con Listeria
inocua, obteniendo el mejor resultado
-una  reduccién de 3,9 unidades
logaritmicas- con un tratamiento de va-
por -a una temperatura de 139°C -, median-
te 40 ciclos de 52 milisegundos de dura-
cion cada ciclo.

Defeignies y col. -Francia- no observaron
ninguna influencia significativa de las
variaciones de la temperatura de refrige-
racion sobre el nivel de contaminacion
por Listeria monocytogenes en piezas de
pavo envueltas en una pelicula de
polietileno permeable al oxigeno a lo largo
de todo su periodo de vida comercial,
pero si una disminucién significativa de
los recuentos de E. coli durante la refrige-
racion a 3°C y 5°C, aunque se observé un
aumento a 8°C.

l Microorganismosde
alteracion

Prevencion y control. Los trabajos en-
cuadrados en este apartado se refieren al
estudio de la influencia de diferentes fac-
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Tabla 4. Incidencia (%) de Listeria en granjas de broilers, pavos y

patos en Francia. (*)

Punto de muestreo Broilers Pavos Patos
Bebederos (polvo) 95 3,0 3,3
Suelo (polvo) 6,6
Comederos (polvo) 0,0 9,0 3:3
Paredes (polvo) 0,0 3,0 0,0
Comederos (pienso) 3,8 15,1 0,0
Bebederos (agua) 0,0 0 a3
Suelo (heces) 12,5 8,3 0,0
Cama y paja 0,0 12,1

Depdsito (agua) 0,0 0,0 11,1
Silo (pienso) 0,0 14,3 0,0
Totales 2,4 7.2 2,6

(*) Toquinycol., 1995.

tores sobre el periodo de vida comercial
de la carne de ave, en relacion con su
calidad microbiologica. Kiss y col.
-Hungria- propusieron la utilizacién de
bafios de agua con un 10% de fosfato
trisodico -FTS- en canales refrigeradas de
broilers, obteniendo una reducciéon de 2
unidades logaritmicas en el recuento total
de bacterias aerobias mesofilas tras el
tratamiento, en tanto que las bacterias
supervivientes se mantuvieron con el
nivel reducido - 10* UFC/em® - durante al
menos 15 dias en almacén a 2-4°C, y du-
rante 7 diasa 10°C. La vida comercial delas
muestras tratadas con FTS fue de 17 dias
a 10°C. No se observo olor de descompo-
sicion durante mas de tres semanas a 2-
4°C en las muestras tratadas con FTS.
Los autores franceses Salvat y col., reali-
zaron recuentos totales de aerobios
mesofilos, Pseudomona, coliformes
termotolerantes y Staphylococcus aureus
en 4 mataderos de pavos. Hallaron una
ligera diferencia entre las muestras de la
piel del cuello tomadas antes y después
de refrigerar, demostrando la existencia
de un crecimiento bacteriano tras la refri-
geracion, especialmente del género
Pseudomona. La baja velocidad de reffi-
geracion y secado, debida al peso de las
canales de pavo, fue probablemente la
responsable de dicho crecimiento.
Defeignies y col. -Francia- en el mismo
estudio referenciado en los apartados
anteriores demostraron que la evolucion
del recuento total de bacterias aerobias,
Brochotrix thermosphacta y Pseudo-
mona fue similar con las distintas varia-

ciones de temperatura de refrigeracion.
Esto demostré que la alteracién de las
piezas de pavo no fue debida sélo a
Pseudomona, sino que
Brochotrix thermosphacta podria estar
involucrada, incluso utilizando una peli-
cula permeable al oxigeno.

Bautista y col. -Canada- evaluaron los
efectos bactericidas del cloro, el acido
lactico, el fosfato trisodico y una mezcla
comercial de fosfatos -C-P04 - sobre cana-
les de pavo contaminadas con material
fecal. El acido lactico resulto ser el bacte-
ricida mas efectivo, con un potencial de
reduccion maximo de 4 y 10 unidades
logaritmicas para la carga microbiana to-
tal y de coliformes, respectivamente.
Realizando recuentos totales de bacte-
rias aerobias mesofilas en las canales de
broilers, es posible detectar si han sido
congeladas y descongeladas -Russell,
EE.UU.-. Yuste y col. en Espafia, trataron
carne de pollo recuperada mecénicamen-
te -CPRM- con alta presion combinando
tres variables: presion, tiempo y tempera-
tura. Observaron una ligera reduccién de
la poblacién bacteriana mesofila y un
gran descenso de la flora psicrotrofa. El
tratamiento de 450 MPa y 15 minutos
parece ser el mas eficaz a las temperaturas
ensayadas. Posteriormente, la CPRM se
mezeld con agentes acidi-ficantes -acido
citrico y glucono-3-lactona-, cloruro sé-
dico y sus combinaciones antes de la
presurizacién, pero estos aditivos no
mejoraron los efectos de la presion. [

también
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La practica del ayuno para luchar contra el golpe

de calor

H. Valancony y M. Le Menec
Sei. et Tech. Avicoles, 1996: 14, 12-15

Dado que la mejora genética de los broilers es responsable de
un aumento de la ingesta de energia a través del pienso,
haciendo a los animales mds sensibles al stress del calor, un
medio que se ha aconsejado para luchar contra las altas
temperaturas es el ayuno. A este respecto Smith - 1983 - indica
que la presencia de alimento en el tracto digestivo es perjudicial
para la termorregulacién de las aves, demostrando McCormick
y col. -1979- y Teeter y Smith -1987- que el someter a los pollos
a ayuno antes del stress térmico reduce la mortalidad.

Sin embargo, como sea que el ayuno puede perjudicar al
crecimiento, nosotros hemos deseado estudiar méas a fondo el
efecto del mismo a lo largo de 3 experiencias.

Todas ellas se realizaron en una nave de ambiente controlado,
provista de 2 aerotermos para elevar la temperatura en lo que
fuera preciso. En total se dispuso de 8 departamentos de 8 m?
de superficie, provistos de 2 tolvas cada uno y de un bebedero,
utilizandose paja troceada como yacija.

La 19 prueba se realizé con pollos comerciales de ambos sexos,
de 41 dias de edad y 2.010 g de peso medio, instalados a una

densidad de 33 kg/m?. La 29 con pollos de 48 dias, pesando
2.494 gy criados a razén de 34 aves/m?. Y la 3° prueba con
pollos de 49 dias, pesando 2.533 g y criados a razén de 35
aves/m?2.

El stress térmico consistié en elevar gradualmente la tempe-
ratura desde las 8 a las 11 de la mafiana hasta alcanzar unos
35- 36° C, mantenerla asi hasta las 5 de la tarde e ir regresando
hasta el nivel normal para las 8 de la noche. Durante el stress
térmico la humedad relativa se mantuvo en el 50-55 % y la
velocidad del aire en 0,2 m/segundo. El fotoperiodo fue en todo
caso de 24 horas.

Los pollos de 4 de los 8 departamentos fueron sometidos a
ayunoy los 4 restantes no. El ayuno consistié en retirar el pienso
de lastolvas a lo largo de 8 horas, volviendo a llenar éstas o bien
a las 20 horas -1 prueba-, o bien a las 17 -2° prueba- o bien
a las 15 horas -3° prueba.

Resultados
Se exponen resumidos en la tabla siguiente:
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Reduccion experimental de la conductancia de la cascara

durante la incubacion

T.W. Odom y col.
Avian Diseases, 39: 821-829. 1995

Maxwell y col. han comprobado que una reduccién experimen-
tal en la conductancia de la céscara durante la incubacién
produce una hipoxia en el embrién, asi como cambios en los
valores hematolégicos y en el tejido cardiaco similar a las
lesiones observadas en los broilers de 5 semanas afectados del
sindrome ascitico.

El propésito de este trabajo ha sido determinar el efecto que las
alteraciones experimentales sobre la conductancia de la cdsca-
ra ejercen sobre las respuestas fisiolégicas y la susceptibilidad
frente al sindrome ascitico en los broilers bajo condiciones
normobaricas e hipobdricas. Nuestra hipétesis es que, en la
incubacién industrial, los pardmetros 6ptimos para la incuba-
cién pueden verse comprometidos por las altas densidades a las
que se incuba. En estas condiciones pueden producirse ligeras
a severas condiciones de hipoxia en el embrién y un estrés
cardiopulmonar que lo predispongan a la hipertensién pulmo-
nar y al sindrome ascitico.

Se parti6 de 204 huevos fértiles de reproductoras pesadas que
fueron divididos en 3 grupos iguales. El primer dia de incuba-
cién se tomaron al azar 68 huevos a los que se les cubrié la
cascara por debajo de la cémara de aire con 4 tiras de cinta

adhesiva de vinilo con el objeto de reducir la conductividad de
la misma -cinta dia 1-. Este procedimiento se repitié con ofros
68 huevos el dia 14 de incubacién -cinta dia 14-. Los restantes
68 huevos constituyeron el grupo control.

Una semana después del nacimiento, 20 aves de cada grupo se
colocaron en una camara hipobarica -simulando condiciones a
2.500 m de altitud-, durante 5 semanas. El resto de las aves se
mantuvieron en condiciones normobdricas.

En todos los grupos de pollos se midieron ala 19, 3%y 5% semana
de vida el hematocrito -HC- y el vector elécirico promedio del
corazén -VEC-. Las aves que sobrevivieron se sacrificaron a las
5 semanas, determindndose las relaciones del peso del ventriculo
derecho/ventriculo izquierdo -PVT- y del septo interventricular
-indice de hipertrofia- -IH-, el indice cardiaco -IC- y la relacién
entre el indice de hipertrofia/peso corporal -HPY-. Finalmente
se evalud subjetivamente la mortalidad durante la prueba en
funcién de las lesiones del sindrome ascitico.

Resultados y discusion
No hubo diferencias significativas entre grupos en cuanto a la
incubabilidad y el peso al nacimiento, asi como en las relaciones
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Pruebas y Pienso (g/ave) Agua (ml/ave) Agua/pienso Bajas, %
tratamientos
8-20h 20-8h 8-20 h 20-8 h 8-20 h 20-8 h 8-20h  20-8h
10 Con ayuno 0 103 254 216 - 2,11 0,4 0
Sin ayuno 51 51 270 97 53 1L 2.3 1,2
98 Con ayuno 38 80 342 180 - 2,2 1,4 (0]
Sin ayuno 49 68 249 101 5 112 31,6 1,8
30 Con ayuno 32 745 277 166 - 71.7) 10,2 0,9
Sin ayuno 48 65 292 146 6,1 253 15,8 1,4

Como puede verse, el practicar el ayuno permitié reducir la
mortalidad en las 3 pruebas, aunque alge menos en la tercera,
en la que el suministro de pienso se reinstauré precozmente.
Ademds, si se da luz durante toda la noche el ayuno favorece
alaingesta de pienso en las horas més favorables a la absorcién
de nutrientes a nivel intestinal.

Otro dato que vale la pena tener en cuenta es el del crecimiento
a lo largo de la Gltima semana de crianza, incluyendo los dias
del stress térmico. En la 19 prueba los aumentos de peso fueron
de 57,6 g/dia para los animales sometidos al ayuno y de 54,5

e indices cardiacos durante la primera semana de edad.
Tampeoco las hubo en el peso vivo ni en el hematocrito entre los
grupos a las 3 y 5 semanas, a excepcién del grupo criado en
condiciones hipobdricas e incubado con cinta a los 14 dias, el
cual mostré un mayor valor del hematocrito. No se observaron
diferencias en el VEC ni en el IC entre los grupos control y
normobdrico, siendo significativamente mayores ambos valo-
res en los encintados el dia 1, mientras que en los del dia 14 sélo
lo fue el IC. EI VEC y el IC en condiciones hipobdricas en todos
los grupos y a las 3 semanas de edad fue significativamente
mayor, al igual que el VEC en el grupo encintado el dia 1. Estos
valores, si bien se mantuvieron mayores, no fueron significativos
a las 5 semanas, lo que indica cierta adaptacién fisiolégica.

La sinftomatologia y la mortalidad por ascitis fueron signi-
ficativamente mayores en todos los grupos encintados en
condiciones hipobdricas -66,7% a 1 dia y 58% a 14- con
respecto al control -16%- en condiciones hipobéricas. Esta
mayor incidencia estuvo significativamente asociada con un
mayor IH con respecto alos pollos en condiciones normobdricas.
La reduccién experimental en la conductancia de la céscara
durante la incubacién impone una serie de cambios
hemodindmicos vasculares y ciertos ajustes adaptativos en la
membrana corioalantoideq, corazén y pulmones en respuesta
a la hipoxia. Una pérdida en la sincronizacién en el tiempo en
el desarrollo del sistema cardiopulmonar puede resultar critica
cuando el flujo sanguineo es derivado desde la membrana
corioalantoidea hasta el pulmén, en el momento cercano al
nacimiento -Odom y col.-. Ademés, puesto que el sistema
capilar pulmonar del embrién se desarrolla rapidamente du-

g/dia para los alimentados ad libitum, en tanto que en la 2°
prueba fueron de 64,7 g/diay de 55,19 g/dia, respectivamen-
te. Estas diferencias se explican por el hecho de que el mayor
ntmero de bajas entre los pollos que no ayunaron se produje-
ron entre los machos.

Todo ello hace que nosotros veamos a la practica del ayuno
como algo muy aconsejable durante los golpes de calor aunque
para evitar la agitacién que se origina en el gallinero al volver
a dar el pienso es preferible haber acostumbrado previamente
a los pollos al mismo.

Tabla 1. Sintomatologia o mortalidad por ascitis tras 5 sema-
nas en condiciones hipobdricas (*).

Tratamiento  Mortalidad  Con Ascilis Total
total por sintomas  tofal ascitis, %
Control 1/18 2/17 3/18 16,7a
Cintal 10/21 4/11 14/21 66,7b
Cinta 14 7/19 4/12 11/19 58,0b

(*) Las cifras que muestran letras distintas son significativas
(P< 0,05)

rante los 3 Gltimos dias de la incubacién, una reduccién en el
crecimiento del embrién debido a esta hipoxia, combinado con
un inmaduro corazén puede ocasionar la llegada de sangre a
un sistema vascular pulmonar inmaduro, produciéndose una
mayor resistencia vascular, lo que causa hipertensién pulmonar
y estrés cardiaco.

Los cambios adaptativos dirigidos a rectificar el desequilibrio
fisiolégico entre la demanda de oxigeno y la disposicién del
mismo durante una incubacién en condiciones de hipoxia
pueden predisponer rapidamente al pollito recién nacido a una
hipertensién pulmonar y a ascitis. Esto serd especialmente
evidente si ademds las condiciones ambientales durante la cria
son adversas para un correcto funcionamiento cardiovascular.



