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La adaptacion de las aves a los fuertes
calores consiste en una modificacion:

-Del comportamienio, por separacion
de las alas, plumas erizadas e inmovi-
lidad.

-Del metabolismo pues el consumo
alimentario disminuye, la respiraciéon
se acelera y la eliminacion urinaria
aumenta.

De este modo el organismo minimiza su
produceion de calor y elimina las calorias
en exceso. Sin embargo la respiracion
forzada provoca una disminucion del gas
carbonico que se encuentra en solucion
en la sangre, resultando un aumento del
pH sanguineo - alcalosis - . Estos dos
fenémenos se acompafian de fugas
electroliticas, principalmente de bicar-
bonatos, sodio, potasio y calcio.

Las consecuencias dependen de la inten-
sidad y de la repeticion del estrés a lo largo
de la crianza :

- Cuando el calor no supera la capaci-
dad de adaptacién - temperaturas de
media inferiores a 30 °C - y con estrés
repetido, las consecuencias son prin-
cipalmente de orden zootécnico: dismi-
nuciéon del crecimiento, poten-
cializacion de la mortalidad cardiaca,
camas humedas, cojeras, fragilidad de
la cascara del huevo, etc.

(*) Direccion de los autores:

(1) Centre National d'Etudes Vétérinaires et
Alimentaires. Zoopole Beaucemaine B.P. 55
22440 PLOUFRAGAN-France.

(2) Sanofi Santé Nutrition Animale.

La Ballestiére B.P. 126

33501 LIBOURNE-France

El VIGOSINE
y los golpes de calor

H. Valancony (1) y L. Mogenet (2)

Aportes nutricionales en el
agua de bebida: un plus
para los golpes de calor

- Mas alla de este limite se observan
verdaderos golpes de calor con mor-
talidad : bajo el efecto combinado de
la deshidratacién, la alcalosis y la acu-
mulacién de metabolitos téxicos, el
coma sobreviene y los pollos mueren
més o menos rapidamente, a menudo
al final del dia. La muerte puede tam-
bién ser brutal, por asfixia o por para-
da cardiaca.

Aunque la ventilacion continua siendo el
medio mas eficaz para luchar contra los
golpes de calor, determinadas técnicas
complementarias no deben ser ignora-
das. De ahi el analisis de una suple-
mentaciéon del agua de bebida con

CALOR
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Aumento de la temperatura interna

del organismo

|/ N \I

Hiperventilacion y
aumento de la

Aceleraciéon del
metabolismo y de

Modificacion del
comportamiento

Dilatacion de los eliminacion la produccion de

vasos periféricos urinaria metabolitos
Aumento de las Deshidratacion Lesiones
pérdidas caldricas Fuga de electrolitos tisulares

eliminacion Alcalosis

de agua

-Disminucién del crecimiento
-Mortalidad (cardiaca + coma por alcalosis)
-Cojeras, fragilidad de las cascaras
-Camas htimedas
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VIGOSINE, especialidad nutricional de
SANOFI Santé Nutrition Animale, a par-
tir de un ensayo reciente llevado a cabo
en el CNEVA -Centre National d’Etudes
Veterinaires et Alimentaires-, en
Ploufragan, Francia.

El golpe de calor es uno de los acciden-
tes de las explotaciones ganaderas que
puede ser prevenido, o cuyas conse-
cuencias pueden limitarse mediante un
conjunto de intervenciones a nivel del
edificio o del lote en si mismo. Se han
realizado numerosos ensayos sobre los
diversos métodos que permiten reducir
la temperatura «soportada» por las
aves: aumento de la velocidad del aire,
aspersion del edificio, nebulizacion,
«pad-coolingy», etc.

Siendo conscientes de los limites de
estas medidas, resulta interesante pro-
poner unas técnicas mas sencillas y mas
econémicas. A partir de la experiencia
adquirida en la Estacién Avicola de
Ploufragan en la simulacién y el control
de los golpes de calor, SANOFI confio
enmarzo al CNEVA la puesta en marcha
de un ensayo sobre una suplementacion
nutricional con VIGOSINE, producto que
ya habia mostrado unos efectos benéfi-
cos sobre la mortalidad cardiaca.

Simulacién de un golpe de
calor particularmente
violento.

El estudio se llevé a cabo en dos salas
con iluminacion continua, cada una con
dos lotes de 2350 pollos de media, de
estirpe standard no sexados, resultando
una densidad de 20,5 aves/m? Cada sala
fue utilizada para un tnico estrés térmi-
co: uno a 36 dias y otro a 41 dias.

El golpe de calor fue simulado sobre un
ciclo de 12 horas representativo de las
condiciones del terreno: entre 9 y 13
horas dos aerotermos de 30 KW eleva-
ron la temperatura de 20 a 32 °C, mante-
niéndose asi hasta las 17 horas y
restableciéndose la temperatura normal
alrededor de las 21 horas. A pesar de la es-
casa velocidad del aire -de 0,1 a 0,2 m/s- la
calidad del mismo -menos de 20 ppm de
amoniaco- se controld gracias al espar-
cimiento de superfosfato sobre la cama

11 horas: temperatura, 25 °C (en aumento). La adaptacion domina : separacion de las
alas, hiperventilacion. El lote se mantiene activo en conjunto.

de viruta antes de cada estrés térmico. La
higrometria se mantuvo entre 40 y 50 %.
Se trataba por lo tanto de un golpe de
calor particularmente violento, tal como
puede presentarse en edificios estdti-
cos. En estas condiciones los niveles de
mortalidad esperados en la Estacion
Avicola durante los ensayos preceden-
tes eran del orden del 10 al 20 % en
funcion de la edad de los animales.

Para cada edad del ensayo, VIGOSINE
se distribuy6 en uno de los dos lotes, a
la concentracién de 2,5 ml/litro de agua

15 horas: temperatura, 32 °C (estacionaria). El lote esta acostado y determinados indivi-

duos estdan postrados. Inicio de la mortalidad.

a
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de bebida, durante 24 horas a partir de
las 9 horas del dia del golpe de calor, y
seguidamente durante 12 horas més a
razon de 2 ml/litro.

l Entre 1,5y 2,3 % de
reduccion de mortalidad

Globalmente la evolucion de la mortali-
dad ha sido conforme a los ensayos
precedentes:

-La sensibilidad al golpe de calor,
mas marcada en los machos -l 8,28 %
frente al 6,15 % en las hembras-, se ve
acentuada por la edad -a 36 dias fue
del 10,7 % y a 41 dias del 18,19 %.

-La mortalidad arranca hacia las 15

.

alcanza su mdximo.

. Tabla 1. Mortalidad a las 24 horas por sexo y por edades.

Dias CONTROL VIGOSINE
de
edad Machos Hembras Global | Machos Hembras Global
36 5,43 5,26 10,69 5,09 413 9,21
41 1413 7,05 18,19 9,90 6,03 1593
Temperatura Roiaicad
(°C) Acumulada (%)
A CcONTROL A
32°C | 10,8%
410
vicosne | %3 %
|5
20°C; it
9 horas 13 horas 15h 17h 19h 21 horas 9 horas

Fig. 1. Temperatura ambiente y mortalidad acunulada en 24 horas a 36 dias de vida.

horas, «embaldndose» después has-
ta las ultimas horas de la tarde o la
noche en los individuos de mas edad,
cuando la temperatura ya ha
disminuido: en efecto los pollos
mueren cuando las capacidades de
resistencia y de adaptacion han lle-
gado a su limite.

-Las primeras bajas son, sobre todo,
por muertes cardiacas: pollos muer-
tos brutalmente panza arriba, patas
extendidas, siguiendo a una breve
excitacion, Después, directamente
relacionado con los efectos del ca-
lor, lamortalidad se acentna: los pollos
mueren menos rapidamente -coma- y
se encuentran entonces acostados

i
Eof -

i

19 horas: temperatura, 28 °C (disminuye). Todos los pollos estan postrados. La mortalidad

sobre el vientre. En ambos casos las
canales estin muy calientes -tempe-
ratura interna hasta 46 °C- y conges-
tionadas.

A cada edad, los lotes suplementados
con VIGOSINE presentan pérdidas
significativamente inferiores a los lotes
de control. Las desviaciones son pare-
cidas en los dos ensayos: el 1,5 % a 36
dias y el 2,3 % a 41 dias, sin influencia
notable del sexo en los resultados.

Una mejor hidratacion de
los animales

En cada sala el consumo de agua sigue
la misma evolucion que la mortalidad: el
nivel global del consumo de agua es
pues un indicador de la intensidad del
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270 . 7
VIGOSINE M‘odo'de accion del
260 Vigosine en los golpes de
Control calor
250 ] 3
240 En base a todo lo anterior, dos elemen-
VIGOSINE : S - L
© 230 tos explican el efecto de VIGOSINE en la
) resistencia de las aves al estrés térmico:
2 220
g 5 : h "
Z 210 -En primer lugar, una hidratacién
S5 mds importante: Gracias a un con-
sumo de agua mas importante, los
190 pollos eliminan mas facilmente sus
41 calorias excedentarias, por evapora-
Edad, dias cion respiratoria y por via urinaria. El

agua no es unicamente absorbida y
eliminada en mayor cantidad; en efec-
to, el magnesio aportado por el

Fig. 2. Consumo de agua.

estrés térmico. No obstante se llega a  talidad observada durante estos en- VIGOSINE se concentra en el inte-
una fase en la que este consumo «se  sayos. rior de las células, favoreciendo de
desenganchay: la mortalidad contintia este modo el mantenimiento de una
aumentando mientras que el consumo hidratacion suficiente de los anima-
de agua disminuye debido a la postra- Reanudacion mas rapida les -mayor retencién de agua.

cién, de los pollos. Cuando la tempe- del consumo de pienso

ratura disminuye el consumo de agua se -4 continuacion, una menor sensi-
recupera de nuevo. Aparte de la mortalidad, el estrés térmico bilidad a la mortalidad cardiaca:
Por otro lado, es suficiente observar el  conlleva una caida del consumo La carnitina del VIGOSINE juega el
lote en pleno estrés térmico -ver las  alimentario responsable del deterioro de papel de transportador de algunos
fotos-: la mayoria de los pollos estin las conversiones zootécnicas. deshechos producidos por el meta-
acostados; cuando la postracién es im- A lo largo de estos ensayos, el lote bolismo: en efecto, bajo la accion del
portante pocos individuos se desplazan ~ VIGOSINE ha consumido globalmente estrés, los dcidos grasos se liberan a
hasta las pipetas excepto aquéllos situa-  de 4 a 5 g més de alimento por ave que el la sangre y su acumulacion es toxica,
dos en sus proximidades. lote control. E1 VIGOSINE atentia la dis- especialmente en pollos con mis de
Los lotes suplementados con VIGOSINE minucién del consumo y estimula la re- 30 dias de vida, a menudo deficien-
presentan un consumo de agua superior  cuperacion del apetito después del estrés tes a nivel cardio-vascular -sindro-
al de los lotes control -desviacién de +  térmico, efectos ambos favorables para me de infiltracién grasa-. La carnitina
10 ml/ individuo- durante y después del ~ un mejor crecimiento compensatorio. se une a estos acidos que se encuen-
estrés térmico, tanto a 36 como a 41 dias tran en exceso y permite su elimina-
de vida. cion renal.

Este consumo suplementario de agua
explica en parte la diferencia de mor-

135 1

VIGOSINE

130

Control
125

VIGOSINE
120

Control

g/ave/dia

115

110

105

36 41
Edad, dias

Fig. 3. Consumo de alimento.
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. Conclusiones

En un golpe de calor, la suplementacién
del agua de bebida con VIGOSINE apor-
ta un valor adicional -un «plus»- con
respecto a las técnicas de fondo basa-
das en el enfriamiento del aire.

Este valor adicional consiste en una
mayor resistencia de las aves, incluso
cuando predominan los factores de
riesgo habituales -sexo, edad, etc.

-Es muy importante que el produc-
to se consuma en cantidad sufi-
ciente antes que el lote se encuen-
tre postrado bajo los efectos del
calor. Esto sélo deja algunas ho-
ras para intervenir: practicamente
puede recomendarse una incorpo-
racion de 2 a 4 ml/ litro durante la
primera media-jornada de estrés -
de a 12-14 horas.

Perturbacion del consumo de agua. Cuando el lote esta nuy postrado, el consumo de agua
disminuye ; solo aquellos pollos préximos a las pipetas beben regularmente

-El consumo de pienso se reanuda
durante la noche que sigue al golpe
de calor: es pues muy interesante
proceder a una segunda distribu-
cion del producto al final de la tarde,
es decir, antes de la noche -de 1 a2
ml/litro durante 8-10 horas -, con el
fin de favorecer la toma de alimento
y limitar de este modo las pérdidas de
crecimiento.

-Sefialamos por ultimo que el
VIGOSINE es perfectamente soluble
y estable en el agua de bebida.

Pollos nertos por golpe de calor. Mortalidad cardiaca o directamente debida al calor. En
ambos casos, las canales estin muy congestionadas.
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El pasado 15 de mayo tuvo lugar en Alba de Tormes,
en la provincia de Salamanca, una jornada de puertas
abiertas con motivo de la puesta en marcha del
sistema de ventilacién de una nave en la granja de
reproductores de D. Antonio Rodriguez Serrano.
Conunas dimensionesde 12 x 120my 2,70 mdealtura
en los aleros, la nave ahora inaugurada tiene capa-
cidad para 9.600 reproductores ligeros, tratindose
de una instalacion ya existente en la que la empresa
FACCO ha instalado la ventilacion por su sistema
timel, hasta ahora no demasiado divulgado en Espaiia.
Toda la estructura del local es diafana, sin postes ni
correas de ningin tipo que dificulten el movimiento
del aire ni la limpieza del local. Aunque el local ya
tenia algunos afios, con motivo de la puesta en
marcha del nuevo sistema de ventilacién fue aislado
a la perfeccion a fin de evitar las entradas incon-
troladas de aire.

La entrada de aire es diferente en invierno que en
verano por desearse una distinta velocidad, en aquél

Inauguracion, en Alba de
Tormes, de una nave de

reproductores con ventilacion
sistema tunel de la empresa

FACCO

La fumilia Rodriguez Serrano, en la nave que se describe, junto al Sr. Nicola
Finco (el segundo desde la izquierda de la foto).

lenta para favorecer su mas perfecto mezelado con el aire interior a efectos de no enfriar
a las aves y cn éste muy rapida -120 m/minuto- con ¢l fin de producir en ¢stas una
sensacion de bienestar equivalente al descenso de unos 4 6 5 °C de temperatura. El
sistema de operar, sin embargo, es similar en todo momento, a base de extraccion, es decir,

por presion negativa.

La ventilacion de invierno se realiza a base de la entrada de aire a través de pequefias
canalizaciones situadas en ambos costados de la nave y a lo largo de toda su longitud,
complementadas con unas persianas de abertura motorizada en funcion del programa

pre-establecido. El aire [rio que entra en la
nave a través de las citadas canalizaciones
se desliza durante varios metros a lo largo
del techo de la misma, caldedindose entre
tanto y mezelandose seguidamente con el
aire interior. Ademas, si esto se considera
insuficiente, las citadas persianas se abren
automaticamente para dejar entrar un cau-
dal extra de aire. Los ventiladores, de velo-
cidad regulable, estdn situados en un extre-
mo de la nave.

En verano es cuando la ventilacion fun-
ciona por el sistema «tunely, con entrada
por ventanas situadas en ambos costa-
dos de un extremo de la nave y salida por

Persiana

[ & ventana
(sélo para

verano)

Detalle de las
entradas de aire para
invierno y verano.

el extremo opuesto y circulando entre
ambos lugares a gran velocidad para con-
seguir el efecto deseado de enfriamiento.
Ello se completa con la instalacion en el
interior de la nave de boquillas nebuli-
zadoras de alta presiéon que a intervalos
periodicos, de acuerdo con el programa
establecido, producen una fina neblina que
inmediatamente es dispersada por la co-
miente de aire creada por los ventiladores,
consiguiendo con ello el efecto de enfna-
miento deseado.
El control de la ventilacion se realiza por
medio de un ordenador, montado también
por FACCO, cuyas funciones se dejan
reguladas por parte del avicultor segiin la
época del afio y los criterios que ¢l elija.
En resumen, una instalacion ideal para las
duras condiciones de la meseta castellana
a efectos de conseguir el mayor acerca-
miento posible a las condiciones de con-
fort de las reproductoras para las que esta
proyectada.
R




CRIA DE
AVESTRUCES

1 Qué relacion existe entre la anatomia y el
comportamiento?. Sin entender lo prime-
ro no puede entenderse lo segundo, y
viceversa.

A todo conductor se le exige un conoci-
miento minimo de su vehiculo, un restau-
rador debe saber como funciona una co-
cina aunque no la pise y todo buen foto-
grafo debe saber los principios basicos de
funcionamiento de su maquina.
Intentando responder asi a todos aque-
llos posibles criadores y a los pioneros
que desconocen como funciona su uni-
dad productiva, intentaremos explicar las
principales caracteristicas anatomicas y
fisiologicas de nuestra maquina produc-
tiva: el avestruz.

A pesar de ser los egipcios los primeros en
capturar avestruces salvajes, y de haber-
se intentado su cria y reproduccién en
cautividad en numerosas ocasiones, in-
cluyendo al mismo emperador Barbarroja
en el siglo XII, no es hasta 1860-1870 que
se inicia con éxito su cria y reproduccion
en cautividad en Oudtshoorn en Sudafrica
para el aprovechamiento de sus plumas.
Valga esta pequefia introduccion, proba-
blemente ya conocida por los seguidores
de esta Seccion, para recordar que al aves-
truz lo hemos sacado de la sabana africa-
na practicamente ayer mismo, mientras
que con nuestras familiares gallinas, po-
llos, patos, etc. llevamos miles de afios
criandolos en cautividad

Aparte de su tamaflo, el avestruz tiene
toda una serie de particularidades anaté-

(*) Direccion del autor:

ATIDA Avestruces.

Real Escuela de Avicultura. Arenys de Mar
Fax: 93/792 15 37

email: castello@lix.intercom.es
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Repaso a la fisiologia
musculo-esquelética,
digestiva, respiratoria y
tegumentaria del avestruz

Federico Castell6 (*)

micas y fisiologicas que lo diferencian de
las otras aves. Incluso se diferencia de
sus congéneres, dentro del grupo de las
ratites al que pertenece, en que es la tinica
que presenta dos dedos en lugar de los
tres del casuario, emi y flandu. Por algo el
avestruz es el ave corredora por excelen-
cia, habiendo pocas iméagenes tan espec-
taculares como un avestruz lanzado a
correr por la sabana africana...

Sistema esquelético y mus-
cular

Un 23% del peso vivo del avestruz son
musculos, soportados por unos 15 Kg de
huesos. Al proceder el avestruz de aves
que ancestralmente si volaban, presenta
unos huesos que, sin llegar a ser neuma-
ticos, presentan una significativa fragili-
dad. Este esqueleto ligero le ayuda a
conseguir grandes velocidades en la ca-
rrera, pero no es el armazon 6seo mas
adecuado para soportar un impacto con-
tra el cercado en que estd estabulada.
Esto con frecuencia sucede en aquellas
explotaciones en las que no predomina
una disposicion rectangular del terreno, o
bien las densidades son excesivas o bien
el avestruz corre preso del panico y
colisiona contra el final de la valla,

(Laanatomia caracteriza el comportamien-
to, o viceversa? Por una causa u otra, lo
cierto es que los atrofiados musculos del
vuelo del avestruz tienen suficiente su-
perficie de insercién en su caracteristico
esternén, -el término ‘‘ratites’” indica
todas aquellas aves con un esternén pla-
no-, mientras que los musculos que le

permiten la defensa, ataque o huida se
encuentran localizados en el muslo, cons-
tituyendo la mayor masa muscular del ave
-Tabla 1.

Cuando el avestruz se sienta y flexiona las
extremidades -por largas cirugias o anes-
tesias, enfermedad grave, lesiones, etc.-
el muslo puede bloquear los vasos y
nervios de la extremidad, provocando que,
si esta presion es prolongada y continua,
pueden dormirsele los dedos.

El avestruz es la Unica
ave que puede orinar o
defecar de forma
independiente

89 €890 8300000000060

Después de las extremidades, las princi-
pales masas musculares las encontramos
en el dorso. A nivel abdominal encontra-
mos la piel, poca grasa subcutinea, una
fina capa de aponeurosis musculares, la
tinica abdominal y una capa de grasa
abdominal cuyo grosor varia entre 2y 8
centimetros. El porcentaje total de grasa
de un avestruz de 10 a 14 meses es de un
5%, del cual la mayor parte -el 90%- co-
rresponde a la grasa abdominal -unos 4
kg.

il




Anatomia y fisiologia de la
digestion

Cuando los 13 pequefios huesos que
constituyen el pico del avestruz, ayuda-
dos por su rudimentaria lengua, picotean
el pienso y/o forraje, introduciéndose
pequefias cantidades en la boca, el ali-
mento se acumula en la boca. Cuando la
tiene bastante llena, levanta la cabeza e
ingiere el bolo alimenticio, permitiendo la
observacion, gracias a la fina y delicada
piel del cuello, del desplazamiento del
mismo a lo largo del esofago.

El alimento desciende por el eséfago,
situado a la derecha y revestido por un
resistente epitelio, el cual se introduce en
el proventriculo o estémago glandular. El
proventriculo del avestruz suple la fun-
cién de almacenaje del buche -los aves-
truces carecen de ¢él-, realizando una do-
ble funcién de almacenaje y de secrecion
enzimatica. A diferencia de otras aves en
que las glandulas secretoras se localizan
por toda la superficie del proventriculo,
en este caso se lccalizan en la porcién
dorsal de la curvatura mayor.

El avestruz es un omnivoro nato, un
omnivoro al que deberemos controlar
desde el primer dia todo aquello, alimen-
tos o no, susceptible de ser ingerido.
Cuando realiza una ingesta excesiva y
apresurada de fibra, de piedras de gran
granulometria, arena, viruta, efc., se
produce un colapso en el transito del bolo
alimenticio que acabaré con una impacta-
cién -normalmente en el proventriculo-,
que con frecuencia es mortal, especial-
mente en pollitos.

Si la alimentacion es correcta y no se
produce un manejo estresante, reducire-
mos las causas de impactacion con lo que
el bolo alimenticio se desplazara al
ventriculo o estémago glandular, situado
ligeramente a la izquierda del borde cau-
dal del esternén. Una vez en la molleja o
ventriculo, las gruesas paredes muscula-
res de la misma, ayudadas por las peque-
fias piedras que se encuentren en ella,
trituran el ya bastante desmenuzado bolo.
Al cabo de poco tiempo éste se desplaza
por un agujero situado a la derecha en los
proventriculos de todas las ratites hacia
el intestino delgado -unos 8,5 metros en
un avestruz adulto- y de aqui a los ciegos.
Por un orificio ventral en el intestino, el
bolo alimenticio acabaré ya totalmente de
ser digerido en los ciegos, los cuales, con
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. EIAVESTRUZOMETRO de Selecciones Avicolas.

Cotizacién aproximada (en pesetas) de avestruces.

Transporte excluido.

Fecha:Julio 96

Espafia

Huevo fertil

Pollo de 1 dfa

Pollo de 3 meses

Pollo de 6 meses

10-12 meses (futuro reproductor)
Reproductor hembra de 2 afios (1)
Reproductor macho de 3 aflos
Trio de reproductores adultos (2)

10-12 meses (para sacrificio) (3)

15.000 - 17.000

25.000 - 30.000

56.000 - 90.000

70.000 - 140.000
180.000 - 220.000
250.000 - 300.000
400.000 - 450.000

2.000.000 -2.400.000

60.000 - 100.000

(1) El elevado precio de las hembras de 2 afios es debido a que practicamente no se encuentran disponibles en

el mercado europeo.

(2) Incluye un macho de 5 afios y dos hembras de 4 afios.

(3) Incluye lacarney la piel.

una longitud de 1-2 metros contienen una
flora bacteriana capaz de realizar la fer-
mentacion bacteriana propia del avestruz
en las 36-48 horas que dura el trénsito
intestinal. Es especialmente importante
no desestabilizar esta flora intestinal, pues
desempefia un importante papel en la
digestion de la celulosa y la sintesis de
vitaminas K y del grupo B, entre otras
funciones.

exterior después de un aprovechamiento
energético del 40 al 70% de la celulosa de
las fibras vegetales.

Hasta en la cloaca se diferencia el aves-
truz de las otras aves, pues es la tinica
capaz de orinar y defecar de forma inde-
pendiente. Esta particularidad es debida
a la division de la cloaca en tres camaras:
el urodeo -donde se almacenan orina y
semen-, el coprodeo -donde se compactan

Tabla 1. Masa muscular de diferentes musculos de la pierna
(muasculo aislado, sin grasa externa y sin tejido conectivo).(*)

Nombre del musculo Nombre en latin: Masa muscular, g
Ambiens M.ambiens (**) 200
llioperoneal M.iliofibularis 1.150
lliotibial lateral M.iliotibialis lateralis 820
lliofemoral M.iliofemoralis 300
Obturador medial M.obturatorius medialis 280
Femorales (varios) - ‘ 370
Gastrocnemio M.gastrocnemio --
Peroneal largo M.fibularis longus 330

(*)Sales, 1996.

(**) El miisculo ambiens de las aves és el equivalente al pectineo de los mamiferos.

Todos aquellos nutrientes, principalmen-
te acidos grasos volatiles y agua, que
todavia no se hayan absorbido, se acaba-
ran de absorber en los 12 metros del
intestino grueso, de los que parte una
masa fecal hacia la cloaca.

Asi pues, aquella alfalfa o pienso que
hace casi dos dias fue ingerida por nues-
tro avestruz, es finalmente expulsada al

las heces con la ultima reabsorcion de
agua que aun puedan contener- y el
proctodeo -donde se aloja el pene o el
clitoris, 6rganos reproductores facilmen-
te diferenciables en los avestruces adul-
tos por medir unos 30-40 cm el primero y
2-3 cm el segundo.



Sistemarespiratorio

De 6 a 12 veces por minuto en estado de
reposo y de 40 a 60 en movimiento o en
climas himedos, son las veces que el
avestruz respira, circulando el aire a tra-
vés de una glotis de gran tamafio hacia
una laringe bien desarrollada. En el largo
cuello del avestruz solamente encontra-
remos anillos traqueales en la porcién
inferior del mismo. De la traquea este aire
circulara a los dos pulmones, y de cada
pulmon se distribuird por cinco sacos
aéreos en cada lado que actuarédn a mane-
ra de vasos comunicantes. La ausencia de
anillos traqueales en los 106-113 cm de
longitud del cuello hace que el peso de la
triquea y los pulmones conjuntamente
no llegue al 1,4% del peso vivo del ave al
afio de edad.
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El pene del avestruz es retrdctil y mide de 30 a 40 cm.
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Fig. 1. Comparacion de las porciones del aparato digestivo de una gallina y un avestruz adultos

La respiracion en el avestruz es latero-
lateral, dato que es importante conocer en
caso de inmovilizaciones.

]

el
B Integumento
La piel de avestruz, el principal motivo por
el que se crian en Sudafrica, se tratara con
detalle en un articulo futuro. Mientras
tanto deberemos saber que la piel mas fina
se encuentra en el cuello y la més resisten-
te en las patas. La superficie total de piel

que se obtiene de un avestruz de 6 meses
de edad es de unos 100 dm? -1 m*- a los 9
meses de 115 dm*® y al afio de vida varia
entre los 120 y 140 dm*
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