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Presentació: els estudis paleobiològics del jaciment 
del Forat de Conqueta (Santa Linya, la Noguera)

Paloma González Marcén1
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Resum

Descobert l’any 2004, el jaciment de Forat de Conqueta se situa al terme municipal de Santa 
Linya (la Noguera, Lleida). L’objecte d’aquest treball és presentar els resultats d’aquestes campa
nyes d’excavació del 2005 al 2007. Al llarg d’aquests treballs es va confirmar l’ús funerari d’aquesta 
cavitat amb la recuperació de les restes antropològiques de més de 40 individus d’adscripció cro-
nològica al calcolític-bronze antic. S’han recuperat materials relacionats amb ofrenes funeràries 
en què la cremació dels morts sembla haver tingut un paper central. Paral·lelament, la cavitat va 
ser emprada com a espai d’emmagatzematge en un moment avançat del neolític antic.

Paraules clau: història recerca; bronze; calcolític; inhumació col·lectiva; Forat de Conqueta.

Resumen. El yacimiento de Forat de Conqueta (Santa Linya, Lleida)

Descubierto en el año 2004, el yacimiento de Forat de Conqueta se sitúa en el término muni-
cipal de Santa Linya (La Noguera, Lleida). El objetivo de este trabajo es presentar los resultados 
de las campañas de excavación llevadas a cabo entre 2005 y 2007. A lo largo de estos trabajos se 
confirmó el uso funerario de esta cavidad con la recuperación de restos antropológicos de más de 
40 individuos que corresponden cronológicamente al calcolítico-bronce antiguo. Se recuperaron 
restos materiales relacionados con ofrendas funerarias en que la cremación de los muertos parece 
haber desempeñado un papel central. Paralelamente, la cavidad fue utilizada como espacio de 
almacenamiento en un momento avanzado del neolítico antiguo.

Palabras clave: historia investigación; bronce; calcolítico; inhumación colectiva; Forat de Con-
queta.
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Durant una prospecció geològica a l’agost 
del 2004, al voltant del terme municipal 
de Santa Linya (la Noguera), es va docu-
mentar un petita escletxa amb restes òssies 
humanes, fragments de ceràmica i de sílex 
en superfície. La inspecció externa de la 
paret calcària va plantejar la possibilitat 
que aquesta escletxa fos l’entrada a un 
passadís natural d’accés a una cavitat de 
dimensions més grans, la qual era visible 
des d’una segona obertura situada a uns 
4 m per sobre de l’escletxa. Segons una 
primera observació d’aquests materials 
arqueològics, es podria tractar d’un enter-
rament col·lectiu d’adscripció cronològi-
ca al calcolític-bronze antic, i en destaca 
especialment el bon estat de conservació 
del dipòsit sense aparents alteracions 
naturals o antròpiques.

Aquest fet va resultar especialment 
rellevant en la primera valoració del jaci-
ment, atès que, malgrat l’abundància 
de coves i abrics d’ús sepulcral coneguts 
al Prepirineu lleidatà des de la primera 
meitat del segle xx (Serra, 1924; Malu-

quer, 1945), pocs d’ells han estat excavats 
seguint un protocol metodològic rigorós i, 
inclús, el coneixement que es té de molts 
d’ells es limita a conjunts de materials des-
contextualitzats.

Arran d’aquesta troballa i donat 
l’interès de la seva excavació, es va dur a 
terme, de l’1 al 15 de juliol de 2005, una 
primera intervenció arqueològica al jaci-
ment, que va ser denominat com a Forat 
de Conqueta, per tal d’avaluar tant la 
potencialitat com les característiques del 
conjunt arqueològic, així com per defi-
nir-ne de manera més ajustada l’enqua-
drament cronocultural. 

Aquesta primera intervenció al Forat 
de Conqueta (Pizarro et al., 2005) es va 
limitar a l’excavació de la part distal del 
passadís d’accés a la cavitat i va treure a 
la llum restes humanes pertanyents a un 
mínim de set individus, concretament tres 
adults i quatre subadults. Pel que fa a les 
troballes artefactuals d’aquesta primera 
intervenció, el material arqueològic recu-
perat estava format per indústria òssia, 

Abstract. The archaeological site of Forat de Conqueta (Santa Linya, Lleida) chalcolitic-ancient 
Bronze

The archaeological site “Forat de Conqueta” was discovered in 2004 and it is located in the muni-
cipality of Santa Linya (Noguera, Lleida). The purpose of this paper is presenting the results of 
these excavations from 2005 to 2007. These results confirmed the burial use of the cavity with the 
recovery of anthropological remains of over 40 individuals belonging to the Chalcolithic-Bronze 
Age period. Some materials were recovered related to funerary offerings in which the cremation 
of the dead seems to have had a central role. Later on, the cavity was used as a storage space at a 
Neolithic advanced time.

Keywords: history research; Bronze Age; Chalcolithic; collective burial; Forat de Conqueta.

González Marcén, Paloma. «Presentació: els estudis paleobiològics del jaciment del Forat de 
Conqueta (Santa Linya, la Noguera)». Treballs d’Arqueologia, 2011, núm. 17, p. 3-6. 
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indústria lítica (majoritàriament ascles 
fracturades i fragments de sílex) i restes 
ceràmiques (entre les quals destacaven un 
fragment de vora amb decoració campa-
niforme regional i diversos fragments d’un 
vas decorat amb ungulacions), la qual cosa 
va reforçar la hipòtesi inicial de la caracte-
rització del jaciment com un enterrament 
col·lectiu amb una probable adscripció 
cronocultural al període calcolític-bronze 
antic. 

Als mesos d’abril a juny del 2006 es 
va realitzar una segona campanya d’ex
cavacions, que va finalitzar l’excavació del 
corredor que donava accés a una cavitat 
o sala, que també va ser objecte d’exca-
vació en els seus nivells postplistocens. 
Com detallarem més endavant, aquesta 
sala va passar finalment a caracteritzar-se 
com a part d’un sistema càrstic en el qual 
només els darrers nivells de rebliment es 
corresponien amb l’ús funerari detectat en 
la primera campanya d’excavació i que, 
juntament amb un conjunt de materials 
adscrits al neolític, es relacionen amb les 
dues obertures d’accés exterior detectades.

De fet, per sota d’aquests dipòsits es 
va documentar també a la campanya del 
juny del 2006 un nivell, la formació del 
qual es podria ubicar de manera genèrica 
i a partir de les característiques de les res-
tes faunístiques registrades en un moment 
avançant del pleistocè. Al llarg dels dar-
rers mesos del 2006 i principis del 2007, 

aquest conjunt va ser objecte d’una recer-
ca específica, tant a l’interior de la cavitat 
com a les àrees circumdants, per tal de 
caracteritzar la totalitat del sistema càrstic 
de Forat de Conqueta (Mora et al., 2008).

En els volums 16 i 17 de Treballs 
d’Arqueologia presentem els resultats 
d’aquestes campanyes d’excavació del 
2005 al 2007, en les quals es va confir-
mar la hipòtesi del dilatat ús funerari com 
a enterrament col·lectiu d’aquesta cavitat 
amb la recuperació de les restes antro-
pològiques de més de 40 individus i de 
material artefactual relacionable tant amb 
ofrenes funeràries (recipients ceràmics, 
elements d’ornaments, restes faunístiques 
en connexió anatòmica, etc.) com amb 
indicadors de les activitats rituals realit-
zades en què l’encesa de foc i la cremació 
dels morts semblen haver tingut un paper 
central. A més, es presenta la documenta-
ció sobre l’ús anterior de la cavitat com a 
espai d’emmagatzematge i que s’ha pogut 
ubicar cronoculturalment en un moment 
avançat del neolític antic.

Aquest volum 17 presenta els resul-
tats dels estudis paleobiològics realitzats 
al jaciment de Forat de Conqueta, mentre 
que el volum 16 inclou els estudis gene-
rals del jaciment, tant geològics com els 
relatius a la seva seqüència arqueològica 
i al marc cronomètric en què s’emmarca, 
així com l’anàlisi dels seus conjunts arte-
factuals.
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Estudi de les restes de fauna del jaciment de Forat 
de Conqueta (Santa Linya, Lleida)
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Resum

El text presenta els resultats de l’estudi de les restes de fauna del jaciment de Forat de Conqueta. El 
conjunt està integrat per restes d’animals domèstics i abundant microfauna. Les espècies determina-
des inclouen Canis familiaris, Sus domesticus, Bos taurus i ovicàprids Equus asinus. Al mateix temps 
s’hi reconeixen diverses espècies silvestres, algunes d’elles utilitzades com a suport per fer estris. 
Entre els taxons s’han identificat Vulpes vulpes, Sus scropha, Cervus elaphus i Oryctolagus cunniculus. 
L’estudi d’aquestes restes aporta informació sobre les activitats realitzades pels grups que utilitzen 
Conqueta durant la prehistòria recent.

Paraules clau: fauna; arqueozoologia; taxonomia; Forat de Conqueta.

Resumen. Estudio de los restos de fauna del yacimiento de Forat de Conqueta (Santa Linya, 
Lleida)

El texto presenta el estudio de los restos de fauna del yacimiento de Forat de Conqueta. El con-
junto está integrado por restos de animales domésticos y abundante microfauna. Las especies 
determinadas incluyen Canis familiaris, Sus domesticus, Bos taurus y ovicápridos Equus asinus. Al 
mismo tiempo se reconocen varias especies silvestres, algunas de las cuales han sido utilizadas 
para realizar útiles. Entre los taxones se han identificado Vulpes vulpes, Sus scropha, Cervus elaphus 
y Oryctolagus cunniculus. El estudio de estos restos aporta información sobre las actividades de 
grupos que utilizaron el yacimiento durante la prehistoria reciente.

Palabras clave: fauna; arqueozoología; taxonomía; Forat de Conqueta.

Abstract. Study of the faunal remains at the site of Forat de Conqueta (Santa, Linya, Lleida)

The text presents the results of the fauna remains of the site Forat de la Conqueta. The set is 
composed by the remains of domestic animals and abundant microfauna. The species that have 
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Introducció

L’excavació de Forat de Conqueta ha pro-
porcionat un conjunt faunístic confor-
mat per animals domèstics i una abundant 
mi crofauna. Dins d’aquest últim grup, 
que estimem que supera les 5.000 restes, 
es reconeix la presència de lagomorfs, 
rosegadors, quiròpters, un ampli espectre 
d’aus no determinades de diferents mides 
(i que possiblement representen diferents 
nivells tròfics), rèptils i amfibis. Aquesta 
associació biostratigràfica resta per deter-
minar, i la seva anàlisi aportarà informa-
cions d’ordre ecològic claus per caracterit-
zar l’holocè recent a les serres exteriors del 
Prepirineu i, en general, a la zona nord-
oriental de la vall de l’Ebre.

En aquest apartat ens centrarem en 
l’estudi de la macrofauna incidint en les 
implicacions de tipus zooarqueològic que 
deriven d’aquest conjunt, tenint en comp-
te les peculiaritats d’aquest context. Tot i 
que d’aquest conjunt deriven observa cions 
referides sobre com els grups humans 
van gestionar aquests recursos, diversos 
motius, com ara la mida de la mostra, la 
seva configuració al llarg d’una àmplia 
escala temporal o el context en què es 

recuperen, suggereixen que aquest conjunt 
informa indirectament sobre el sistema 
pecuari d’aquestes comunitats durant la 
prehistòria recent.

Davant d’aquestes limitacions, es pro-
posa desenvolupar altres línies de reflexió 
amb les quals determinar els mecanismes 
relacionats amb la formació d’aquest con-
junt, com ara el resultat de la interacció de 
diferents processos naturals i culturals. El 
fet de considerar les restes de fauna com a 
identificadores de la combinació d’aquests 
processos permetrà precisar les pautes rela-
cionades amb la seva configuració, que, 
tot i així, no han estat examinades a partir 
dels atributs que presenta el registre ossi. 
D’aquesta manera, s’incidirà en la descrip-
ció de les modificacions postdeposicionals 
que es puguin relacionar amb el condicio-
nament de l’espai funerari. 

Al nord-est de la Península ibèrica els 
estudis zooarqueològics referits a aquests 
contextos i, en general, per a aquest perío-
de són escassos. Tot i que no són estra-
nyes les referències sobre restes de fauna 
en àmbits funeraris (Serra Vilaró, 1924), en 
la majoria de casos són mencions esca-
rides sobre la presència de restes òssies 
d’animals domèstics i microvertebrats 

been determined include Canis familiaris, Sus domesticus, Bos taurus, Equus asinus and ovicaprids. 
At the same time it has been recognized some wild species used as a support to make tools. Among 
taxa it has been identified Vulpes vulpes, scropha Sus, Cervus elaphus and Oryctolagus cunniculus. 
The study of these remains provides information on the activities carried out by groups that used 
Forat de la Conqueta during recent prehistory.

Keywords: fauna; archaeology; taxonomy; Forat de Conqueta.

Martínez-Moreno, Jorge; SaMper Carro, Sofia. «Estudi de les restes de fauna del jaciment de Forat 
de Conqueta (Santa Linya, Lleida)». Treballs d’Arqueologia, 2011, núm. 17, p. 7-26.
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(lagomorfs o aus) habitualment interpre-
tades com a intencionalment dipositades, 
i que, en conseqüència, s’integren dintre 
del ritual funerari. En la síntesi elaborada 
per Agustí i Mercadal (2002) es recopilen 
les escasses citacions disponibles assenya-
lant algunes tendències generals sobre la 
presència d’ofrenes animals en contextos 
funeraris de la prehistòria recent als Piri-
neus orientals. 

Malgrat tot, persisteixen diferents 
qüestions relacionades amb el seu sig-
nificat. Habitualment s’esmenten ani-
mals domèstics, tot i que no és estranya la 
presència d’espècies salvatges (lagomorfs, 
aus i en un cas un teixó). Tot i així, en la 
majoria de casos no es disposa d’informa-
cions referides a l’edat de mort, el registre 
anatòmic o la presència de modificacions 
relacionades amb el seu processat, atributs 
bàsics per determinar com aquests animals 
s’integren dins del ritual funerari. 

Sota aquesta perspectiva, Aranda i 
Esquivel (2007) han realitzat una sugge-
rent anàlisi sobre els patrons de deposició 
de parts anatòmiques en contextos funera-
ris de bronze argàric i la seva relació amb 
pràctiques de comensalitat. Tot i que hi 
ha diferències significatives respecte a 
l’acumulació de Forat de Conqueta, ens 
interessa retenir aquesta noció de comen-
salitat com un comportament codificat, 
que es visualitza mitjançant l’«entrega» 
o adscripció d’un animal (o parts d’un 
animal) a un inhumat. Els processos de 
formació reconeguts a Forat de Conqueta 
i que s’assenyalaran en aquest apartat no 
permeten reconèixer aquest tipus d’actes, 
ja que aquesta acumulació és el resultat de 
múltiples esdeveniments que se superpo-
sen al llarg d’una àmplia escala temporal. 
Tanmateix, en aquest jaciment la deposi-
ció de parts anatòmiques es pot considerar 
una expressió social que vincula els inhu-

mats amb la resta de la comunitat. Aquest 
comportament expressaria una relació de 
continuïtat i identitat en un col·lectiu i 
es manifesta en la necessitat de reiterar el 
ritual al llarg del temps. Una categoria de 
restes que participa activament en el seu 
desenvolupament és la deposició d’ani-
mals. 

Si s’accepta aquest punt de vista, 
aquestes pràctiques de comensalitat es 
po den redefinir com una amortització 
socialment sancionada que suposa com-
partir alguns animals, o la representa-
ció d’aquests animals, amb els membres 
dipositats a la cavitat. Aquesta possibilitat 
permet considerar l’estudi de les restes de 
fauna com una via amb la qual explorar la 
variabilitat que presenten aquestes expres-
sions, tenint en compte que aquesta noció 
d’adscripció a individus és en aquest cas 
difícil de precisar a causa dels processos 
de formació del dipòsit que, tal com s’ex-
posarà al llarg d’aquest capítol, tenen un 
paper clau en la preservació del conjunt.

Metodologia d’anàlisi del conjunt 
de fauna

D’aquestes premisses deriven implicacions 
a l’hora d’analitzar el conjunt de fauna 
de Conqueta. En els estudis zooarqueo-
lògics, un debat clàssic ha estat l’elecció 
de les unitats d’anàlisi. La determinació 
del nombre de restes o de les freqüènci-
es relatives d’espècies serveix per estimar 
el nombre mínim d’individus. Aquests 
paràmetres són habitualment emprats 
en aquests estudis, però en aquest cas 
s’ha considerat oportú introduir un altre 
tipus d’observacions d’ordre qualitatiu. 
Per tal d’establir el nombre d’individus, 
s’ha insistit en la determinació d’estadis 
ontogènics reconeguts en les regions ana-
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tòmiques i en l’observació de la simetria 
bilateral en els ossos parells per atribuir 
parts anatòmiques a un mateix individu, 
i es van rearticular les epífisis amb els seus 
nuclis epifisaris. Aquests criteris perme-
ten reconèixer la coherència dintre del 
conjunt de fauna, avaluar el tipus d’in-
troducció de parts anatòmiques o detectar 
l’absència de regions anatòmiques.

Un altre indicador que cal retenir és 
l’estadi de conservació de les parts anatò-
miques. Tot i que aquest criteri és subjec-
tiu, en alguns casos permet assignar restes 
o conjunts de restes a una mateixa unitat 
anatòmica que procedeixen de contextos 
sedimentaris diferents. I al contrari, restes 
amb estadis de preservació molt diferent 
poden correspondre a una mateixa part 
anatòmica. Aquestes observacions es com-
plementaran amb l’anàlisi de la dispersió 
espacial de les restes com una via amb 
la qual determinar processos relacionats 
amb la conservació de les restes de fauna. 
Aquesta observació assenyala que cada 
resta arqueològica és la combinació de 
diferents processos que finalment confi-
guren una història tafonòmica, en moltes 
ocasions, única i individualitzada per a 
cada resta. 

Aquesta sistemàtica s’ha pogut realit-
zar gràcies al tipus i la mida de la mos-
tra disponible, que permet assignar res-
tes a unitats anatòmiques individuals de 
manera precisa. Al mateix temps identifica 
discordances entre els components d’una 
part anatòmica, que impliquen la desapa-
rició de parts o segments anatòmics que 
van ser dipositats però que queden repre-
sentats per ossos aïllats. Determina, a més, 
si aquestes absències són el resultat dels 
processos de formació del dipòsit i s’han 
de considerar post mortem (o postdepo-
sicionals), o es relacionen amb el tracta-
ment peri mortem que pateixen aquestes 

por cions animals abans de ser diposita-
des. La determinació d’estries, fractures i 
altres modificacions (com ara termoalte-
racions) són atributs amb els quals inferir 
els processos relacionats amb la configu-
ració del conjunt i especialment amb el 
ritual funerari. La combinació d’aquestes 
informacions referides al rol exercit per les 
restes de fauna permet definir que aquesta 
acumulació és el resultat de diversos pro-
cessos. En alguns casos informen sobre 
els comportaments socials implicats en 
la deposició d’animals, i en altres casos es 
pot assenyalar que són independents de 
l’activitat humana. 

Característiques generals del conjunt 

Com hem comentat, l’eix central d’aquest 
apartat se centrarà a analitzar els macro-
vertebrats recuperats en els nivells super-
ficial, 1 i 2, que corresponen al moment 
d’ús funerari de Forat de Conqueta. El 
nombre de restes recuperades ascendeix a 
285, de les quals 206 s’han determinat a 
nivell anatòmic i específic, és a dir el 76 % 
del conjunt. L’estudi se centrarà essenci-
alment a partir de la informació que pro-
porciona aquest segment, mentre que les 
no determinades només s’introduiran per 
assenyalar algunes inferències referents 
al seu estat de conservació i alteracions 
observades per a la seva comparació amb 
el conjunt de determinades. 

L’espectre d’espècies determinades 
està compost essencialment per espècies 
domèstiques que inclouen Canis familia-
ris, Sus domesticus, Bos taurus, ovicàprids 
(almenys Ovis aries hi està representada), 
i un èquid de talla petita que s’assigna a 
Equus asinus. Al mateix temps es reconei-
xen diverses espècies silvestres, tot i que 
a partir d’escasses restes, com passa amb 
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Vulpes vulpes, o es reconeixen per restes 
específiques seleccionades per elaborar 
instruments —com passa amb Sus scrop-
ha, Cervus elaphus i Oryctolagus cunnicu-
lus— (cf. apartat II.2.3). S’han inclòs en 
aquest capítol, ja que en deriven indica-
cions sobre les activitats realitzades pels 
grups que utilitzen Conqueta durant la 
prehistòria recent. 

Les freqüències de representació i 
l’estimació del nombre d’individus distri-
buïts en funció de la seva edat de mort es 
poden consultar a la taula 1. Les estimaci-
ons sobre el nombre d’individus s’han fet 
a partir de les anàlisis de la representació 
anatòmica de cada espècie, a partir de la 
determinació anatòmica i la seva lateralit-
zació i atribució a un estadi d’edat en fun-
ció de criteris com l’estadi d’epifisació dels 

ossos llargs i el ritme d’irrupció i desgast 
per les dents, fent ús dels estudis de refe-
rència habitualment emprats en les anà-
lisis zooarqueològiques (Barone, 1986).

Un nombre important de restes es 
poden atribuir a estadis ontogènics inci-
pients i que no són recollits en aquests 
treballs, i s’han d’emprar materials de 
comparació referits a individus nonats i 
infantils. Un altre indicador indirecte és 
proporcionat per l’anàlisi de detalls ana-
tòmics com ara la conformació del teixit 
cortical i la morfologia d’insercions mus-
culars o canals nutricis. Aquestes obser-
vacions són difícils de quantificar, però 
permeten reconèixer i verificar les assig-
nacions d’edat reconegudes a partir d’epí-
fisis aïllades. Els registres anatòmics són 
recollits a la taula 2, però seran analitzats 

Espècies determinades  NR NMI Inf  Juv  Adul
Canis familiaris 58 1   1
Vulpes vulpes  29 1  1
Equus asinus 3 1  1 
Sus scropha  1 1   1
Sus domesticus 49 4 1 3 
Bos taurus 7 2  1 1
Ovicàprid nd. 57 5 3 1 1
Cervus elaphus 1 1   1
Oryctolagus cunniculus 1 1   1
∑ 206    

Restes no determinades 
Mamífer gran nd. 14
Mamífer mitjà nd. 51
No determinat  17
∑ 79

Taula 1. Freqüències de representació i estimació del nombre d’individus distribuïts
en funció de la seva edat de mort.

Espècies determinades  NR NMI Inf  Juv  AdulEspècies determinades  NR NMI Inf  Juv  AdulEspècies determinades  NR NMI Inf  Juv  Adul

Restes no determinades 
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per a cada espècie determinada, incidint 
en les estimacions referides al nombre 
d’animals representats dintre del conjunt. 
Paral·lelament, en alguns casos s’introdu-
iran diferents arguments relacionats amb 
la presència d’aquestes espècies dins del 
conjunt (Taula 2).

Finalment, cal assenyalar que s’adjun-
ta la biometria de les parts anatòmiques 

que ho permetien, seguint la sistemàtica 
proposada per Von der Driesch (1976) i 
que s’ha inclòs a l’annex 4. La nomencla-
tura emprada en aquest annex és la que 
habitualment s’utilitza en aquest treball i 
es pot consultar en diferents treballs de 
referència (Von der Driesch, 1976; Altu-
na, 1980; Altuna i Mariezkurr ena, 2007). 
Tot i que es recomana no prendre dades 

 Canis  Vulpes Equus Sus Sus Bos Ovicàprid *Cervus *Oryctolagus
 familiaris vulpes asinus scropha domesticus taurus nd   elaphus   cunniculus

Taula 2. Registre anatòmic del conjunt faunístic del Forat de Conqueta.
 Canis  Vulpes Equus Sus Sus Bos Ovicàprid *Cervus *OryctolagusOvicàprid *Cervus *OryctolagusOvicàprid

familiaris vulpes asinus scropha domesticus taurus nd   elaphus   cunniculus
 Canis  Vulpes Equus Sus Sus Bos Ovicàprid *Cervus *OryctolagusOvicàprid *Cervus *OryctolagusOvicàprid Canis  Vulpes Equus Sus Sus Bos Ovicàprid *Cervus *OryctolagusOvicàprid *Cervus *OryctolagusOvicàprid

Crani 2 2     2  
Maxil·lar 3    3    
Mandíbula  2   6    
Dentició 24 11  1(*) 15  8  
Atles 1 1       
Axis  1       
Vèrtebra  7   2 2   
Costella         
Escàpula  1       
Húmer 1 1     3  
Radi 4 1   4  3  
Ulna 1    4  1  
Carps 1    3  9  
Metacarps 4     3 3  
Pelvis         
Fèmur  1     3  
Patel·la     1    
Tíbia 2 1     3(*)  1(*)
Fíbula 1        
Tarsos 2    1  2  
Metatarsos 4        
Falanges 8  1  7 2 15  
Altres   2    5(*) 1(*) 
Σ 58 29 3 1 49 7 57 1 1

* Porcions identificades com  a instruments ossis i ornaments.
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biomètriques sobre restes termoalterades, 
aquestes han estat incloses en alguns casos 
per l’interès que presenten, especialment 
en el cas de les restes d’una extremitat pos-
terior de Canis familiaris.

Espècies determinades i representació 
anatòmica

En aquest apartat es descriuran aquells 
elements que permeten fer estimacions 
sobre el nombre d’individus a partir de 
la representació anatòmica de les res-
tes determinades, així com la seva edat 
de mort. En alguns casos se’n discutirà 
el significat dintre d’aquesta associació 
faunística, ja que poden plantejar inter-
rogants sobre la seva relació amb la resta 
del conjunt o sobre els mecanismes rela-
cionats amb la seva presència dintre del 
dipòsit. 

Canis familiaris

El conjunt de restes òssies atribuïdes a 
gos corresponen a un individu de més de 

18 mesos, amb totes les epífisis soldades. 
En aplicar els factors d’estimació de talla 
assenyalats per a l’húmer i el radi (Altu-
na, 1980), aquests defineixen un animal 
de 50-55 cm d’alçada a la creu (annex 4). 
Està representat per diversos fragments 
del maxil·lar recuperats al nivell superfi-
cial, però les seves corresponents incisives, 
canines i premolars aïllades procedeixen 
del nivell 1/2. L’esquelet axial, molt defici-
tari, està enregistrat per un fragment d’at-
les i una vèrtebra dorsal. Les extremitats 
anteriors estan representades per un radi 
esquerre complet, aparegut en el superfi-
cial, que es relaciona amb l’húmer dret i 
dos fragments de radi (proximal i distal) 
simètrics a la resta esmentada, recuperats 
al nivell 1/2 (Figura 1). Uns quants meta-
carpians dispersos pel superficial rearticu-
len entre si i amb un metacarpià II del 
nivell 1/2. En aquest nivell es va excavar 
una associació formada per un fragment 
de tíbia distal, fíbula i quatre metatar-
sians que rearticulen amb l’astràgal i el 
calcani, que apareixen desplaçats d’aquest 
grup, de la mateixa manera que un frag-
ment de tíbia proximal que possiblement 

Figura 1. Associació d’articulació de Canis familiaris.
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es relaciona amb aquest grup. Hi ha un 
fort dèficit de falanges en relació amb els 
metàpodes recuperats i corresponen a les 
extremitats anterior i posterior.

Aquest registre anatòmic dificulta 
determinar si es va dipositar un animal 
complet o correspon a més d’un individu 
o a la introducció de segments anatòmics. 
Ambdós escenaris són possibles, i en els 
contextos sepulcrals s’ha assenyalat la pre-
ferència per dipositar cranis (Agustí i Mer-
cadal, 2002), possibilitat que no està sus-
tentada a partir de l’estudi dels conjunts 
de fauna recuperada en aquests jaciments, 
cosa que permet suggerir que aquesta 
selecció respon a la seva fàcil identificació 
comparada amb altres zones anatòmiques. 
De fet, són nombrosos els comentaris en 
contextos funeraris i no funeraris de la 
prehistòria recent de cànids intencional-
ment dipositats, per exemple a Minferri 
(Equip Minferri, 1997).

Tot i el limitat nombre de restes recu-
perades a Conqueta, l’absència de conne-
xions directes entre crani i extremitats o 
la pràctica inexistència de l’esquelet axial 
indiquen que possiblement es diposità un 
animal. El conjunt és coherent i es poden 
relacionar les restes trobades al superficial 
amb les recuperades al nivell 1/2, tal com 
assenyala la reintegració de dents als seus 
alvèols o la simetria bilateral establerta a 
partir del radi. Aquestes restes permeten 
avaluar la integritat del context arqueolò-
gic i adverteixen d’importants processos 
postdeposicionals que afecten el conjunt. 
Aquest fet indica que el conjunt ha patit 
intenses pertorbacions, i això ha provocat 
la desarticulació i dispersió horitzontal i 
vertical d’aquest individu i possiblement 
la desaparició de regions anatòmiques 
senceres (com l’esquelet axial). Aquests 
processos expliquen el limitat registre ana-
tòmic recuperat. S’insistirà sobre aquesta 

qüestió, ja que observacions similars es 
reconeixen en altres espècies.

Vulpes vulpes

El segon carnívor documentat a Conqueta 
és la guineu, de la qual s’han determinat 
29 restes, entre les quals es reconeixen 
dues mandíbules completes que corres-
ponen al mateix individu i una carnissera 
superior, una sèrie de vertebral cervical 
completa que rearticula entre si, així com 
diverses restes postcranials: un húmer dis-
tal, un radi distal, una epífisi de fèmur 
distal i una tíbia gairebé completa però 
amb l’epífisi proximal destruïda (annex 
4), que corresponen a un individu. La 
seva adscripció taxonòmica es precisa a 
partir dels caràcters típics de Vulpes, amb 
dents molt gràcils i relativament més altes 
que les de Canis familiaris, més robus-
tes i massives. Aquest atribut igualment 
s’observa al postcranial o a les cervicals, 
molt més gràcils en comparar-los amb 
parts homòlogues del cànid domèstic de 
Conqueta. 

Els ossos llargs estan fragmentats, i no 
es poden determinar els mecanismes relaci-
onats amb la seva fractura, excepte a l’epí-
fisi distal del fèmur. Aquesta resta, que està 
cremada, presenta diverses perforacions de 
petita mida. Aquestes modificacions són 
anàlogues a les observades sobre l’atles, 
l’axis i la resta de les vèrtebres cervicals, 
on s’aprecien intenses destruccions i per-
foracions que afecten els processos i cossos 
vertebrals (Figura 2). Aquestes alteracions 
són similars a les observades en lagomorfs 
i aus recuperades durant l’excavació de la 
sala, i permeten inferir que no es tracta 
d’un animal intrusiu que mor de manera 
natural a la cavitat, i que la seva presència 
no es pot relacionar amb les activitats ritu-
als desenvolupades a Forat de Conqueta.
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Alternativament, es pot assenyalar 
que aquests indicadors fan referència a 
què aquest animal és introduït per l’apor-
tador de lagomorfs i aus. Un candidat és 
el mussol reial (Bubo bubo), una au de 
rapinya nocturna que genera importants 
acumulacions de microfauna a l’interior 
de coves. Els seguiments realitzats sobre 
aquesta espècie a la vall de l’Ebre asse-
nyalen el comportament molt agressiu 
d’aquesta espècie, comparada amb els 
seus competidors i no resulta estrany 
recuperar restes d’altres aus de rapinya, 
mustèlids, felins silvestres i domèstics 

i, ocasionalment, guineus (Martínez de 
Lecea et al., 2004).

Sus scropha

L’única resta atribuïda a senglar correspon 
a un caní inferior segmentat longitudi-
nalment i amb una perforació a la zona 
distal, atributs que configuren un orna-
ment descrit a l’apartat corresponent. La 
talla de la dent permet la seva atribució a 
un mascle adult, possiblement un indivi-
du de certa mida. En observar les mides 
dels ullals que acostumen a aparèixer en 
els contextos funeraris, destaca sempre 
aquest caràcter d’individus grans, cosa que 
permet inferir que se seleccionen animals 
amb grans defenses per elaborar aquests 
ornaments.

Sus domesticus

La resta del conjunt es pot atribuir a la 
forma domèstica. El nombre d’animals 
presents s’ha establert a partir del radi 
proximal, que, per la seva mida i grau 
d’epifisació, correspon a tres juvenils de 
més d’un any. El crani està representat 
per diverses porcions que corresponen a 
un maxil·lar (que conté el m3 encriptat 
a l’alvèol) i dos fragments de mandíbu-
la d’un juvenil. Dos processos espinosos 
atribuïbles a les primeres dorsals són les 
úniques zones osteològiques de l’esquelet 
axial. Al membre anterior es comptabilit-
zen els radis que identifiquen els tres indi-
vidus distints, tres ulnes (dues proximals 
i una distal sense epifisar) i diversos carps 
atribuïbles a dos animals. De l’extremitat 
posterior s’ha determinat una patel·la i un 
astràgal, que corresponen a diferents ani-
mals, un nonat/infantil. Excepte l’astràgal, 
cap os no es pot relacionar amb les falan-
ges que representen almenys dues unitats 

Figura 2. Restes òssies de Vulpes vulpes.
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diferents (extremitat anterior i posterior) 
o a dos nonats/infantils. 

Aquest conjunt es pot atribuir a tres 
juvenils i un nonat/infantil. Tot i que apa-
reixen restes que identifiquen el crani o 
l’esquelet axial, el conjunt està representat 
essencialment per l’extremitat anterior, tot 
i que no s’han recuperat ossos amb con-
tingut carni (escàpula i húmer) que per-
metin inferir la introducció d’extremitats 
completes. La seva absència es pot explicar 
en funció de diferents factors, com ara la 
introducció de segments anatòmics en 
oposició a extremitats completes, malgrat 
que aquesta possibilitat no explica les dife-
rències ontogèniques de les falanges que 
no permeten relacionar-les amb els carps 
o els ossos llargs. 

Una alternativa seria considerar la 
de saparició d’una part significativa d’a-
quests conjunts o unitats anatòmiques. 
Per analitzar aquesta possibilitat, es van 
intentar rearticular les restes atribuïdes a 
les extremitats superiors. Malgrat que els 
resultats no són espectaculars, permeten 
visualitzar alguns elements de discussió. 
Ens centrarem en la sèrie formada per un 
radi complet sense epífisi distal que rear-
ticula amb l’epífisi distal del radi i ulna, 
i possiblement amb un semilunar i esca-
foides (Figura 3). Aquestes restes retenen 
una biomecànica articulatòria coherent, fet 
que fa aquesta assignació molt probable. A 
aquest conjunt se li atribuí un fragment de 
petita mida de la cavitat glenoide de l’ul-
na, essencialment en funció del seu estat de 
conservació, molt similar a la de la diàfisi 
del radi, caracteritzat per una intensa ero-
sió del teixit cortical i l’exposició de teixit 
trabecular de la zona distal de la diàfisi. 
Igualment, el terç superior presenta una 
fractura irregular amb canvi de coloració 
que no deriva de l’excavació, és a dir, és 
antic. Tanmateix les dues epífisis distals i 

Figura 3. Sèrie òssia de Sus domesticus.

carps presenten una conservació excel·lent 
que contrasta amb el que s’observa al radi.

Aquesta reintegració anatòmica iden-
tifica dos processos interrelacionats: la 
desaparició de la diàfisis de l’ulna i diver-
sos carps, i que les restes considerades mal 
conservades (diàfisis de radi i fragment 
d’ulna) apunten a la seva mobilització del 
context sedimentari original, romanen 
exposades durant un temps indetermi-
nat i posteriorment es tornen a enterrar. 
Aquest procés explicaria pèrdues esquelè-
tiques que es dedueixen a partir de parts 
associades. En aquest cas, és difícil expli-
car la introducció d’un radi que rearticula 
amb les epífisis distals però sense l’ulna. 
Aquests processos igualment expliquen la 
presència d’ossos desconnectats que no es 
poden assignar a parts anatòmiques, però 
que assenyalen el seu dipòsit dintre de la 
cavitat. Aquestes pèrdues i desconnexions 



 Estudi de les restes de fauna del jaciment de Forat 
Jorge Martínez-Moreno, Sofia Samper Carro de Conqueta (Santa Linya, Lleida)

Treballs d’Arqueologia, 2011, núm. 17 17

es poden relacionar amb la desmobilitza-
ció de materials enterrats, que afloren a la 
superfície i hi romanen durant un temps 
indeterminat fins que es reintrodueixen de 
nou dins del context sedimentari. Aquest 
cicle es pot repetir diverses vegades i 
aquest trànsit quedaria enregistrat sobre 
les restes òssies.

Bos taurus

S’han reconegut set restes que poden cor-
respondre a dos individus, un d’ells repre-
sentat per un metacarp distal sense epifisar 
que articula amb diversos fragments amb 
fractura recent que conformen un còndil 
(annex 4). Aquestes regions apunten a un 
individu l’edat de la mort del qual se situa 
entre l’any i els dos anys i mig, malgrat 
que la mida dels nuclis d’epifisació indi-
quen una edat inferior estimada en pocs 
mesos. El segon individu està representat 
per dos fragments de vèrtebra i dos falan-
ges, que assenyalen un individu de més de 
18 mesos. A les vèrtebres s’aprecia que, en 
un cas, el disc articulatori està en procés 
de fusió, mentre que, en l’altre, la línia de 
fusió encara és visible, ambdues atribuï-
bles a un animal adult.

El registre anatòmic assenyala dos 
individus amb edats de mort diferents, 
mentre que la relació anatòmica entre 
parts representa diverses agrupacions: 
una de formada per dues vèrtebres, una 
segona conformada pel metacarp/còndil i 
una tercera per les falanges, que podrien 
correspondre a tres moments diferents. 
No es pot determinar si el metacarp i les 
falanges corresponen al mateix individu.

Ovicàprids no determinats

En el cas dels ovicàprids, la determinació 
de paràmetres com ara el nombre d’in-

dividus i l’edat de mort no és evident, 
a causa que la major part del conjunt 
osteològic es pot atribuir a individus que 
moren als pocs mesos de vida. Les dife-
rències en els ritmes d’epifisació de les 
diferents regions anatòmiques fan que 
aquestes determinacions s’hagin d’ava-
luar a partir d’atributs com la mida de 
les epífisis o la configuració del teixit 
cortical dels ossos llargs. Dintre del con-
junt es reconeixen almenys dos indivi-
dus de més de deu mesos determinats a 
partir de l’húmer distal, i tres més amb 
edats inferiors reconeguts a partir de 
tres metacarps sense epifisar i que, per 
la seva mida i estructura del teixit cor-
tical, identifiquen individus amb edats 
inferiors a les determinades a partir dels 
húmers. De les úniques restes epifisades, 
els dos húmers distals, i seguint els cri-
teris assenyalats per Boessneck (1980), 
només un d’ells es pot atribuir a ovella 
(Ovis aries).

La presència d’infantils es visualitza 
a partir de restes com ara un maxil·lar 
atribuït a un individu de menys de vuit 
mesos, diverses epífisis de petita mida 
(radi distal, fèmur proximal i distal), algu-
nes diàfisis sense epifisar (fèmur proximal, 
tíbia proximal) o la talla de carps i falanges 
(i epífisis de falanges) que precisen edats 
de mort durant els primers mesos de vida. 
Aquestes observacions determinen que el 
conjunt d’animals que es dipositen a la 
cavitat es focalitza a les extremitats, men-
tre que altres regions anatòmiques (com el 
crani), tot i que presents, són marginals. 
De la mateixa manera, els espectres d’edat 
de mort indiquen que aquest conjunt està 
exclusivament representat per individus 
infantils de molt curta edat. 

S’han pogut remuntar algunes epífisis 
no soldades a les seves respectives diàfi-
sis, com les politges articulatòries en dos 
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metacarps i diverses epífisis amb les seves 
falanges corresponents. Uns quants carps 
s’han rearticulat amb el metacarp proxi-
mal. Aquestes observacions parcials no 
permeten reconstruir aquestes zones ana-
tòmiques, però indiquen la introducció 
d’extremitats distals que són remogudes, 
amb la quel cosa afavoreixen la seva dis-
persió dintre de la cavitat (Figura 4). Al 
mateix temps, els metàpodes enregistren 
fractures i modificacions sobre les corticals 
òssies anàlogues a les descrites a les restes 
de suid. Aquesta redundància confirma 
que aquestes alteracions són generalitza-
des, i afecten una part significativa del 
conjunt de fauna.

Cervus elaphus

L’única resta atribuïda a cérvol correspon a 
una diàfisi amb epífisi distal transformada 
en un punxó, instrument descrit a l’apar-
tat sobre indústria òssia. Aquesta atribució 
s’ha pogut realitzar en funció de l’epífisi, 
que, tot i estar molt remodelada durant 
la configuració de l’instrument, permet la 
seva diferenciació de parts anàlogues d’un 
boví. La selecció de metàpodes de cérvol 
per elaborar artefactes ossis, especialment 
apuntats –punxons, allisadors o cisells– és 
comuna durant la prehistòria recent.

Lagomorfs
Numèricament, els lagomorfs són l’espè-
cie més abundant a Conqueta. Durant 
l’excavació se’n recuperaren 308 restes, 
atribuïdes almenys a deu individus, atri-
buïbles majoritàriament a Oryctolagus 
cunniculus, tot i que també s’ha deter-
minat alguna resta de Lepus sp. La seva 
acumulació dintre de la cavitat no pot 
ser explicada a partir del comportament 
cavador dels lagomorfs, ja que l’actu-
al accés a la cavitat fa impossible que 
aquests animals s’introdueixin a la cova i 
morin de manera natural, per la qual cosa 
la seva presència resulta de l’aportació 
per un agent biològic. De fet, en algunes 
sepulcrals es consideren que formen part 
del conjunt de restes deixades als ritu-
als funeraris (Agustí i Mercadal, 2002). 
Pa ral·lelament, una tíbia de lagomorf 
(segurament de conill) fou transformada 
en un instrument ossi, tal com s’exposa 
a l’apartat corresponent. Un altre indica-
dor habitualment emprat per avalar l’ac-
tivitat antròpica és la presència de restes 
termoalterades i, en el conjunt estudiat, 
27 (poc menys del 10 %) mostren traces 
de cremació amb estadis d’alteració que 
oscil·len entre coloracions negra, blanca 
i grisa blavosa, que indiquen una intensa 
exposició a l’acció del foc. 

Figura 4. Associació d’extremitats distals d’ovicàprid.
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Tanmateix, aquests atributs no justi-
fiquen que aquest conjunt fos el resultat 
de l’activitat humana i es pugui relacionar 
amb el seu dipòsit intencional formant 
part del ritual funerari, excepte l’artefacte 
ossi. La destrucció parcial d’epífisis, pro-
cessos vertebrals, costelles i mandíbules 
resulta de l’activitat acumuladora d’aus 
de rapinya (Fernández-Jalvo, 1995). A 
favor d’aquesta possibilitat, podem dir 
que durant l’excavació, associats als lago-
morfs, es van recuperar al voltant de 570 
restes d’avifauna, que es poden atribuir a 
diverses espècies diferents de talla mitja-
na i presenten alteracions anàlogues a les 
observades als lagomorfs. Igualment, el 
10 % del conjunt està termoalterat amb 
estadis similars als reconeguts a les restes 
de conill, generalment amb coloracions 
homogènies que afecten la totalitat de 
l’os, sense poder apreciar cremacions par-
cials o altres identificadors que indiquin 
possibles pautes de processament culi-
nari. Aquestes alteracions mereixen ser 
discutides, ja que aquest conjunt permet 
examinar alternatives que expliquen els 
processos que les originen. Malgrat tot, 
l’abundància de modificacions atribuïdes 
a l’acció de predadors (en aquest cas aus 
de rapinya) sobre restes de lagomorf i avi-
fauna indica que l’acció del foc és poste-
rior al dipòsit dels animals a la cavitat. 

Les restes de fauna: dinàmica 
i processos de formació del dipòsit

La fauna de Conqueta és el resultat d’una 
història complexa que s’enregistra sobre 
el conjunt ossi i la determinació d’aquests 
processos i agents permet reconstruir la 
dinàmica i els comportaments associats 
a la seva acumulació. Aquesta perspec-
tiva «tafonòmica» és rellevant, tot i que 

en molts casos s’ha vist reduïda a comp-
tabilitzar estries o d’altres modificacions 
(com termoalteracions). Es pot admetre 
que, per a contextos de Prehistòria recent, 
el fet de ressenyar la presència de marques 
de tall o l’acció de rosegadors dintre d’una 
cova té un interès limitat i, en alguns 
casos, converteix aquestes observaci-
ons en anècdotes. En aquests conjunts, 
generalment amb poques restes, no és 
fàcil establir patrons rellevants. Malgrat 
aquestes limitacions, la seva explicació es 
pot articular a partir de precisar els agents 
que afecten el conjunt de fauna i que per-
meten determinar els processos associats a 
la formació del dipòsit (Gifford i Behrens-
meyer, 1977). 

Les restes òssies recuperades dintre 
d’un context arqueològic són partícules 
sedimentàries que pateixen l’activitat de 
diferents agents que es poden reconèixer 
a partir dels atributs que enregistren les 
restes òssies. La seva determinació per-
met reconstruir de manera seqüencial la 
successió d’esdeveniments que configu-
ren una resta concreta, que potencial-
ment abasten des de la seva acumulació 
fins a la seva anàlisi. Aquests processos 
poden ser examinats a partir de l’estudi 
de les restes òssies i transformen aquest 
tipus de registre en un indicador clau 
per inferir l’acció d’agents que moltes 
vegades tenen una escassa visibilitat o 
que no poden ser reconeguts durant 
l’excavació. La discussió de la repre-
sentació anatòmica i les modificacions 
sobre les superfícies corticals i fractu-
res permeten reconstruir la successió 
d’esdeveniments i agents associats amb 
l’acumulació i conservació d’un conjunt 
a partir dels atributs que enregistren les 
restes òssies.

Sota aquesta perspectiva, cal asse-
nyalar que Forat de Conqueta és essen-
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cialment una petita cavitat en la qual 
de manera regular s’instal·len i nien aus 
predadores. En conseqüència, és un dipò-
sit natural en el qual poder analitzar les 
relacions tròfiques dels ecosistemes del 
seu entorn. L’abundància de lagomorfs i 
aus de mida mitjana indica que una au 
de rapinya de gran volum és un acumu-
lador principal. De la mateixa manera, 
s’ha recuperat un abundant conjunt de 
microfauna i els mostratges realitzats han 
permès recuperar una quantitat no deter-
minada de restes, però que superen uns 
quants milers, formades per rosegadors, 
quiròpters, aus de diverses mides i rèp-
tils recuperats en diversos mostratges, a 
l’espera de ser determinades amb estudis 
detallats. Aquesta comunitat de micro-
vertebrats fou segurament acumulada per 
diferents espècies d’aus predadores que es 
podran determinar a partir de l’estudi de 
la composició del conjunt i les modifi-
cacions que apareixen en aquestes restes. 
Aquest conjunt permetrà derivar inferèn-
cies d’ordre ecològic sobre l’holocè recent 
en el sector sud-oriental dels Pirineus.

Aquesta abundància de lagomorfs 
indica que a Conqueta s’instal·là de mane-
ra regular un rapinyaire de gran mida 
que es podria correspondre a un mussol 
reial (Bubo bubo). Actualment aquesta au 
s’instal·la en aquesta i altres cavitats adja-
cents de la mateixa paret calcària (comu-
nicació oral d’agents del Departament de 
Medi Ambient de la Generalitat de Cata-
lunya). Hem assenyalat que, a partir de les 
modificacions reconegudes sobre les vèr-
tebres cervicals de la guineu, es dedueix 
que aquest predador igualment transporta 
i diposita aquest carnívor.

Al voltant del 10 % de les restes de 
lagomorf analitzades (que només represen-
ta el material coordenat durant l’excavació) 
presenten coloracions que denoten una 

intensa i/o prolongada exposició al foc. 
Aquest extrem s’aprecia a les aus que foren 
recuperades in situ i sobre un nombre sig-
nificatiu de la microfauna obtinguda en 
els mostratges realitzats durant l’excava-
ció. Al mateix temps, diverses restes de les 
extremitats atribuïdes a la guineu presen-
ten traces d’exposició prolongada a l’acció 
del foc. Aquesta reiteració en la presència 
de termoalteracions sobre un component 
que s’acumula de manera natural, implica 
que el foc és un agent important dins de 
la història de la cavitat. Posteriorment es 
discutirà la seva incidència sobre la macro-
fauna, ja que té implicacions en utilitzar 
aquestes modificacions com a indicador 
d’activitat antròpica, l’esment del qual no 
és estrany en aquests contextos i que ha 
originat diferents interpretacions (Agustí et 
al., 1987; Altuna i Mariezkurrena, 2007).

Puntualment, aquesta cavitat s’utilitza 
com a recinte funerari al llarg d’un ampli 
rang temporal i que es pot calcular al vol-
tant d’uns 1.500 anys, durant els quals 
es van dipositar al seu interior no menys 
de 40 individus. En aquests moments la 
dinàmica de funcionament normal de la 
cavitat canvia radicalment i esdevé un 
espai fortament antropitzat en el qual es 
realitzen una sèrie d’activitats relacionades 
amb el condicionament de l’àmbit funera-
ri i amb l’elaboració i el desenvolupament 
del ritual d’enterrament. Alguns processos 
es poden inferir a partir de les modifica-
cions observades sobre les restes de fauna, 
cosa que converteix aquesta categoria 
arqueològica en un element amb el qual 
avaluar i determinar processos que, tot i 
que es poden intuir, no són fàcils de carac-
teritzar durant l’excavació.

En alguns d’aquests actes s’introdu-
eixen aixovars, i alguns animals formen 
part d’aquests conjunts. En cap moment 
no es poden establir relacions precises 
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entre individus concrets i restes d’animals. 
L’espectre d’espècies està format essenci-
alment per bovins, ovicàprids, suids i un 
cànid. Igualment, s’introdueixen espèci-
es silvestres representades sota la forma 
d’instruments ossis (cérvol i conill) i orna-
ments (senglar).

L’anàlisi de la representació anatòmi-
ca i edat de mort indica diversos aspec-
tes. En els ovicàprids i suids es dipositen 
individus infantils amb edats inferiors als 
deu mesos, i un patró similar es reconeix 
com a mínim en un boví. Les connexi-
ons anatòmiques reconegudes permeten 
inferir que s’introdueixen essencialment 
extremitats, tot i que s’han recuperat frag-
ments que indiquen el dipòsit d’un crani 
d’ovicàprid i un altre de porc. L’anàlisi del 
registre anatòmic a partir de la compara-
ció de restes esquelètiques específiques 
i entre diferents ossos assenyala la pre-
sència d’incoherències anatòmiques que 
impedeixen relacionar restes assignades a 
una mateixa regió anatòmica a individus 
diferents. Aquest procediment mostra que 
el fet d’avaluar la representació anatòmica 
a partir d’unitats d’anàlisi com ara les regi-
ons anatòmiques no és una bona elecció 
metodològica, ja que no permet precisar 
la variabilitat d’individus presents en una 
acumulació a partir de restes concretes. 

Igualment es fa palès que hi ha un 
gruix important de parts anatòmiques 
que en molts casos no obeeix a problemes 
derivats de la recollida de la mostra, sinó 
que estan relacionats amb els processos 
de formació del jaciment. S’han exposat 
alguns casos en els quals s’analitzen les 
implicacions d’aquest fenomen, en refe-
rir-nos a l’associació reconeguda sobre un 
radi-ulna de suid, les corresponents epífi-
sis distals i alguns carps. Aquestes obser-
vacions permeten inferir la introducció de 
parts anatòmiques tals com ara extremi-

tats, però que finalment s’han conservat 
vestigialment. Exemples similars s’apreci-
en en els ovicàprids i el cànid domèstic, 
per al qual es proposa que es diposita un 
animal complet però que, per diversos 
processos, la seva carcassa és desarticula-
da, i se’n conserva només una sèrie molt 
marginal de restes amb una àmplia disper-
sió horitzontal i vertical. Aquests exemples 
adverteixen que els processos de formació 
han estat molt intensos, cosa que ha pro-
vocat la desaparició d’una part significa-
tiva del conjunt osteològic que finalment 
genera una imatge de conjunt incoherent 
en el qual gairebé cada resta es pot atribuir 
a un individu diferent.

Aquesta reflexió sobre el nombre d’in-
dividus introduïts és important. Anterior-
ment es mencionà que metodològicament 
era inadequat emprar categories genèri-
ques per realitzar estimacions relatives 
al nombre d’individus representats en 
conjunts de fauna en contextos d’aques-
tes característiques. Aquesta avaluació és 
una aproximació que subestima el nom-
bre d’animals presents dins d’un conjunt 
i a Conqueta aquesta dada és rellevant, ja 
que, tot i assumir que cada resta provin-
gués d’un animal diferent, s’aprecia que el 
nombre d’animals aportats és molt infe-
rior al conjunt d’inhumats estimats per 
l’estudi paleoantropològic. Aquest dèficit 
implica que la deposició de restes animals 
no és un comportament generalitzat, sinó 
més aviat el contrari, només alguns inhu-
mats s’acompanyen amb aquesta categoria 
de restes. Això indica que l’acompanya-
ment d’animals en el ritual funerari pot 
ser un marcador social, tot i que l’assigna-
ció a individus concrets, en la majoria de 
casos, és difícil d’establir, ja que no s’han 
preservat aquestes associacions.

En quatre restes es reconeixen modi-
ficacions relacionades amb el processat 
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de carcasses. En un fragment de còndil 
mandibular de porc, un epicòndil medial 
d’húmer distal i sobre la vora lateral d’un 
metacarp proximal d’ovicàprid es reconei-
xen estries realitzades amb un instrument 
tallant de sílex, que es relacionen amb la 
separació del crani de l’esquelet axial en el 
primer cas, i el desmembrament de l’ex-
tremitat anterior en els altres dos. Una 
altra marca de desarticulació es reconeix 
sobre la primera falange de boví, realitza-
da per un instrument contundent (des-
tral?) que provoca la fractura de la zona 
distal. Aquesta resta remunta amb una 
segona falange que espacialment és adja-
cent a l’anterior, cosa que indica que, tot 
i la fractura, estaven connectats per ten-
dons. Finalment, en el terç superior d’un 
radi proximal de porc s’observa un punt 
d’impacte al qual s’associa una marca 
de percussió que implica la seva fractu-
ra amb un percussor de pedra. Aquestes 
dues restes són les úniques amb fractures 
peri mortem.

El limitat nombre de restes amb 
modificats permet inferir que aquests 
animals se sacrifiquen i determinades 
parts anatòmiques són seleccionades per 
ser dipositades dintre de la cavitat com a 
part del ritual funerari. Aquestes parts són 
introduïdes quan contenien carn i alguns 
elements expliquen aquesta possibilitat, 
per exemple l’assignació reconstruïda a 
partir del radi de suid i de la qual, malgrat 
tot, no se n’ha conservat l’ulna.

Els macrovertebrats registren altres 
modificacions produïdes per agents bio-
lògics, tot i que són molt escassos. Sobre 
tres restes d’ovicàprid, dos metacarps i una 
diàfisi no determinada, es reconeix l’acti-
vitat de rosegadors de mida petita, ja que 
presenten patrons d’estries curtes i paral-
leles, tot i que també s’observen solcs pro-
funds, però que afecten zones concretes 

de les restes. Els rosegadors generalment 
actuen sobre restes seques (Lyman, 1994), 
fet que implica que aquestes restes òssies 
estaven en superfície o semienterrades. 
No s’ha detectat cap estria o destrucci-
ons derivades de l’activitat de carnívors. 
Com s’ha comentat, les perforacions i des-
truccions reconegudes sobre les restes de 
guineu i especialment als lagomorfs i aus 
són resultat d’una rapinya de gran volum, 
però en el conjunt d’animals domèstics no 
apareixen marques de cànids que pogues-
sin suggerir que aquests podrien haver 
accedit a la cavitat.

Tanmateix, sí que són molt comunes 
tot un conjunt d’alteracions que afecten 
un nombre significatiu de restes. Dintre 
de les modificacions sobre les superfícies 
corticals s’observen pèrdues i laminacions 
longitudinals de la superfície cortical, com 
a la cara interna de la resta, fins a conver-
tir la diàfisi en una fina làmina molt fràgil. 
Igualment s’aprecia la destrucció parcial 
de la cortical que recobreix les epífisis i 
dels nuclis epifisaris de les diàfisis, cosa 
que provoca l’exposició del teixit trabe-
cular. Paral·lelament, en aquests casos 
acostumen a aparèixer fractures irregulars, 
esglaonades i generalment amb canvis en 
la coloració de la resta òssia, però que 
no són el resultat de fractures produïdes 
durant l’excavació. L’aspecte irregular 
d’aquestes vores de fractura està format 
per l’exposició irregular del teixit compac-
te de l’os i li confereix un aspecte fibrós. 
Igualment, acostumen a aparèixer línies 
longitudinals profundes que segueixen 
l’eix de l’os i aquestes fissures provoquen 
el col·lapse de la diàfisi, cosa que explica 
alguns dels patrons de fractura reconeguts. 
També s’aprecien fractures transversals 
perpendiculars a l’eix de la diàfisi, habi-
tualment considerades postdeposicionals 
(White, 1992). 
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Aquestes modificacions són interes-
sants, ja que, en general, el conjunt ossi 
aparentment està ben conservat, però, 
tot i així, moltes restes registren una sèrie 
d’alteracions que es poden posar en rela-
ció amb la pèrdua del contingut orgà-
nic de l’os i s’exemplifiquen a la figura. 
Aquestes alteracions són abundants, tot 
i que la seva quantificació té un interès 
relatiu perquè és un conjunt que comp-
ta amb pocs efectius, però, per donar-ne 
una idea aproximada, es pot assenyalar 
que sobre els 14 fragments de diàfisi d’os 
llarg d’ovicàprids aquest tipus d’altera-
cions estan presents sobre 12 porcions. 
Igualment afecten ossos articulatoris curts 
(carps i tars) o compactes, com ara epífi-
sis aïllades i falanges (per exemple, sobre 
vuit falanges, cinc presenten aquesta alte-
ració). De la mateixa manera són presents 
sobre les restes de suids i gos. És a dir, són 
modificacions generalitzades que afecten 
aquells individus que formen part del 
ritual funerari.

És simptomàtic constatar que les 
úniques restes que no presenten aquestes 
alteracions són aquelles que estan crema-
des amb coloracions que oscil·len entre 
el marró fosc, el negre, el gris blavós i el 
blanc, és a dir, denoten estadis d’exposi-
ció prolongada a l’acció del foc. En el cas 
de les restes de diàfisis, acostumen a estar 
associades amb fractures planes trans-
versals postdeposicionals. Les termoalte-
racions provocarien la ràpida dessecació 
de l’os, cooosa que limita que es detectin 
els processos de degradació d’aquells que 
no estan cremats. Com s’ha comentat, el 
material només permet realitzar obser-
vacions qualitatives, però de les quals es 
poden derivar indicadors interessants. Per 
exemple, de les 14 diàfisis d’ovicàprids, 
dues estan cremades, una tíbia proximal 
sense epifisar i un metacarp proximal, 

ambdós amb fractures postdeposicionals. 
Potser l’exemple més il·lustratiu sigui el 
peu rearticulat de gos, en el qual els qua-
tre metatars, astràgal, calcani, fíbula i tíbia 
distal, mostren una intensa exposició a 
l’acció del foc.

Igualment cal recordar que en referir 
la presència de microfauna, aproximada-
ment el 10 % de les restes d’avifauna i 
lagomorfs presenten estadis d’exposició 
molt similars als de la macrofauna. En 
aquesta descripció tan sols es consideren 
aquelles restes amb cremacions molt evi-
dents i és possible que estadis d’exposi-
ció no tan intensos puguin estar subre-
presentats. Malgrat tot, a partir d’aquest 
conjunt, es poden proposar diverses 
observacions. Un indicador que cal tenir 
en compte és que el conjunt d’ossos amb 
traces d’exposició prolongada a l’acció del 
foc sobre macrovertebrats i microfauna es 
recupera a la sala i als sectors adjacents 
que formen part d’aquest espai, a l’interi-
or de la cavitat, mentre la seva presència 
descendeix radicalment al passadís d’accés. 
Aquesta localització indica que l’ús del foc 
se centralitza en aquest espai i és on més 
impacte té aquest agent. 

Al nostre parer, alteracions postde-
posicionals i termoalteracions, tot i ser 
processos diferents, estan estretament 
relacionats en definir les activitats realit-
zades pels grups humans a l’interior de la 
cavitat. Les alteracions postdeposicionals 
indiquen l’existència de processos que 
interpretem com el resultat de la reexpo-
sició d’ossos que estaven enterrats, però 
que afloren de nou a la superfície a causa 
de la pertorbació del context sedimentari, 
i queden exposats a l’acció de diferents 
agents. Finalment alguns d’aquests es 
tornen a introduir dins del context sedi-
mentari (els recuperats al nivell II), o bé 
romanen semienterrats, o en superfície. La 
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reexposició de l’os es pot relacionar amb 
el condicionament de la sala per dipositar 
un inhumat.

Una activitat previsible és la neteja 
d’aquest espai, arraconant restes d’in-
humacions anteriors, i possiblement els 
sediments es mobilitzen per acomodar el 
cadàver dintre de la sala. Aquestes tasques 
comporten el desplaçament i la dispersió 
de restes òssies i part del material prèvia-
ment dipositat s’evacua. Aquestes activi-
tats expliquen, d’una banda, la dispersió 
horitzontal i vertical reconeguda per a 
algunes restes i, de l’altra, la desaparició 
d’una part significativa del conjunt oste-
ològic. Aquests processos es reconeixen a 
partir d’unitats anatòmiques representa-
des a partir de porcions aïllades que no 
es poden relacionar amb el conjunt. Al 
mateix temps, l’alteració de les superfícies 
corticals, fissures i fractures postdeposicio-
nals indica unes condicions d’enterrament 
agressives, en les quals restes enterrades 
torner a estar en exposició. Aquests pro-
cessos també explicarien la presència de 
fractures i col·lapses derivats de trepitjar 
o de la caiguda de blocs i fragments de 
roca mare sobre restes molt fràgils a causa 
d’aquestes alteracions que afecten el con-
text sedimentari.

El segon procés que configura el con-
junt és l’acció del foc. Les intenses termo-
alteracions observades sobre un nombre 
no gaire elevat d’ossos però que igual-
ment afecten la microfauna, es poden 
considerar restes que afloren per aquest 
recondicionament de l’espai funerari i 
que deixa en superfície o semienterrades 
diferents restes desconnectades i sobre les 
quals el foc incideix directament. La pre-
sència de coloracions negroses a vegades 
associades a tonalitats grises blavoses i 
blanques indica una exposició prolongada 
a l’acció del foc.

Aquestes modificacions reconegudes 
sobre les restes òssies permeten inferir 
que ens trobem davant d’un procés que 
actua de maaanera cíclica sobre el conjunt 
que es pot relacionar amb la inhumació 
successiva d’individus al llarg del temps. 
Aquest comportament comporta la mobi-
lització del context sedimentari i genera 
aquesta imatge de conjunt inconnex o 
residual, en què, en funció de circums-
tàncies específiques, algunes restes queden 
relativament ben preservades i en alguns 
casos indiquen intenses modificacions 
postdeposicionals i en d’altres, una pro-
longada exposició l’acció del foc.

Interpretació i discussió

Hem comentat que, si es de caracteritza 
d’alguna manera, Forat de Conqueta és 
essencialment una cova habitada per aus 
de rapinya que han acumulat una impor-
tant comunitat representativa dels eco-
sistemes d’aquest entorn. Tanmateix, de 
manera puntuada al llarg d’una dilatada 
franja temporal, aquest espai és emprat 
com un indret en el qual de manera cícli-
ca s’utilitza dintre dels rituals funeraris 
d’aquestes comunitats. En aquests breus 
períodes, aquesta cavitat pateix una inten-
sa remodelació i es transforma en un espai 
fortament antropitzat.

En alguns d’aquests enterraments es 
dipositaren animals domèstics, especial-
ment individus infantils, fet que indica 
que tenen algun tipus d’accés a aquests 
recursos. No es disposa d’elements que 
permetin inferir si es tracta de grups exclu-
sivament pastors o agropastors, ni sobre 
com organitzen la gestió d’aquests recursos 
en la organització de la seva vida quotidi-
ana. El conjunt numèricament limitat de 
restes recuperades a Conqueta que s’acu-
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mula al llarg d’un ampli rang temporal per-
met suggerir que aquests grups disposaven 
d’una cabana formada per bovins, ovicà-
prids i suids, a l’igual que el gos, associació 
que no desentona amb el que s’ha comen-
tat en general per als conjunts de fauna 
recuperats en contextos funeraris i d’hàbitat 
de la prehistòria recent.

Igualment, els escassos contextos 
funeraris analitzats fan esment d’aques-
tes espècies (Agustí et al., 1987). D’altra 
banda, s’assenyala que alguns animals que 
apareixen en aquest conjunt i dels quals 
s’ha comentat que poden estar dintre de 
l’esfera ritual, com passa amb lagomorfs, 

aus i guineus, es poden determinar com a 
aportacions d’aus de rapinya. Observaci-
ons similars podrien explicar la presència 
d’algunes espècies citades per Agustí i Mer-
cadal (2002), i que no són necessàriament 
resultat d’un comportament intencional 
d’incorporar animals a aquest espai fune-
rari. Dins d’aquesta reflexió, cal recordar 
la problemàtica referida a la presència d’un 
èquid de mida petita que podria pertànyer 
a aquesta associació. Aquesta referència 
s’haurà d’avaluar en funció de noves restes 
que confirmin aquesta atribució, o accep-
tar que puguin ser restes erràtiques que 
s’introdueixen molt posteriorment.
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Resum

L’estudi antracològic de Forat de Conqueta proporciona dades relacionades amb el paisatge vegetal 
la seva explotació. Es tracta d’un conjunt reduït de carbons. Tot i això, s’ha pogut evidenciar la 
presència de boscos caducifolis juntament amb taxons arboris i arbustius característics com els 
roures i el boix. Els mostratges sistemàtics i l’augment d’estudis amb interpretacions en aquesta 
direcció permetran comprendre més acuradament aquests contextos antracològics relacionats amb 
el contextos rituals i d’enterrament.

Paraules clau: antracologia; paleovegetació; paleoclima; Forat de Conqueta.

Resumen. Estudio antracológico del yacimiento de Forat de Conqueta (Santa Linya, Lleida)

El estudio antracológico del yacimiento de Forat de Conqueta proporciona datos relacionados con 
el paisaje vegetal y su explotación. Se trata de un conjunto reducido de carbones. Sin embargo, se 
ha podido evidenciar la presencia de bosques caducifolios junto con taxones arbóreos y arbustivos 
característicos como el roble o el boj. Los muestreos sistemáticos y el aumento de estudios con 
interpretaciones en esta dirección permitirán comprender de un modo más preciso estos contextos 
antracológicos relacionados con contextos rituales i de enterramiento.

Palabras clave: antracología; paleovegetación; paleoclima; Forat de Conqueta.

Abstract. Study of the charcoal remains at the site of Forat de Conqueta (Santa, Linya, Lleida)

The anthracology study in Forat de la Conqueta provides data related to plant landscape exploi-
tation. It is a small set of coals, although it has been possible to detect the presence of deciduous 
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Introducció

L’antracologia és una disciplina que s’em-
marca en una àrea de coneixement més 
àmplia, l’arqueobotànica, i està basada 
en la identificació taxonòmica de car-
bons d’origen arqueològic (Chabal et 
al., 1999). L’antracologia té dues formes 
d’aproximació al registre que s’han de 
tenir en comte per interpretar les dades 
que proporciona. D’una banda, és una 
disciplina amb una perspectiva paleoeoco-
lògica que pretén entendre el registre com 
una dada sobre la variabilitat florística, les 
formacions vegetals que s’hi representen i 
l’evolució d’aquestes formacions a través 
del temps (Vernet, 1997; Chabal et al., 
1999). Això té implicacions en el conei-
xement dels canvis paisatgístics i climà-
tics si s’utilitza com a eina de comparació 
amb altres disciplines o registres. D’altra 
banda, l’antracologia permet conèixer 
aspectes socioeconòmics relacionats amb 
l’explotació dels recursos forestals (Piqué 
i Barceló, 2002; Asouti i Austin, 2005; 
Allué i Garcia-Antón, 2006).

Els estudis antracològics sobre l’holo-
cè a Catalunya són nombrosos, tot i que 
la diferència entre excavacions i estudis 
antracològics publicats és encara gran. 
Concretament a l’àrea prepirinenca i la 
Serralada prelitoral, els estudis s’han sin-
tetitzat en diversos treballs que acumulen 

una quantitat de dades important (Ros, 
1992; Piqué i Barceló, 2002; Molist et 
al., 2003; Piqué, 2005; Allué, 2005). Així 
mateix, en l’estudi antracològic en con-
textos funeraris la relació és la mateixa 
que en altres tipus de jaciments i, malgrat 
les nombroses troballes d’aquestes carac-
terístiques, els estudis antracològics són 
reduïts. A més d’això, l’objectiu d’aquests 
estudis ha estat fins al moment reconèixer 
aspectes paleoecològics de les seqüències. 
Poques vegades es fa referència als aspectes 
simbòlics, ja que és difícil extreure aquesta 
informació a partir del material antracolò-
gic (Picornell et al., ep).

En aquest capítol presentem les dades 
antracològiques dels nivell 1/2 i 3 del 
Forat de Conqueta i pretenem entendre 
aquest registre en tota la seva amplitud, 
considerant-ne tant aspectes ecològics 
com culturals.

Metodologia

Les mostres estudiades procedeixen de la 
recollida manual i del garbellat del sedi-
ment. La identificació taxonòmica de les 
restes antracològiques s’ha realitzat amb 
l’ajuda d’un microscopi metal·logràfic 
de llum reflectida (Olympus BX41) amb 
augments de x5, x10, x20 i x50. Els car-
bons es fragmenten manualment i s’ana-

trees and shrubs characteristic such as oak and holly. The view of systematic sampling and the 
increasing studies with the same interpretation will more accurately understand these anthracology 
contexts related to burial and ritual contexts.

Keywords: charcoal; ancient vegetation; ancient climate; Forat de Conqueta.

Allué, Ethel. «Estudi antracològic del jaciment de Forat de Conqueta (Santa Linya, Lleida)». 
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ceae. Finalment trobem lianes com Hedera 
i Vitis vinifera. En el cas de la vinya, no 
podem distingir si es tracta de la varie-
tat silvestre o cultivada. El cas de Quercus 
ilex/coccifera és particular, ja que el taxó 
correspon anatòmicament a dues espèci-
es: Quercus ilex, que és un arbre, i Quer-
cus coccifera, que és un arbust. Aquestes 
no es poden distingir a través de l’anàlisi 
anatòmica, tot i que, donades les carac-
terístiques del conjunt florístic, podem 
interpretar que es tractaria d’alzines.

Finalment, pel que fa al nombre de 
restes de les diferents categories d’indeter-
minats, és molt reduït a causa de la bona 
conservació de les restes estudiades. Tot i 
el reduït nombre d’efectius, el taxó que 
ha proporcionat més fragments és el boix, 
seguit de l’alzina/coscoll, el pi tipus roig 
i el roure.

Nivell 3

El nivell 3 ha proporcionat un total de 25 
registres i s’han obtingut quatre taxons 
diferents (taula 2). Pel que fa a les coní-
feres, trobem dues espècies de pi diferent, 
un pi de muntanya tipus pi roig i un pi 
que podria correspondre a Pinus pinaster, 
P. halepensis o P. Pinea, que anomenarem 
tipus mediterrani, per distingir-lo dels 
pins de muntanya. Aquestes tres espècies 
comparteixen alguns caràcters anatòmics 
i no sempre poden arribar a distingir-se 
amb claredat. Finalment, trobem que hi 
ha diverses categories de taxons indetermi-
nables, tant angiospermes com coníferes.

Discussió: Variabilitat taxonòmica  
del conjunt antracològic

L’estudi antracològic dels nivells 1/2 i 3 
del Forat de Conqueta ha proporcionat 

litzen les tres seccions anatòmiques que 
caracteritzen la fusta. La identificació es 
recolza en l’atles de fustes europees de 
Schweingruber (1990) i una col·lecció de 
referència d’espècies actuals.

A través de l’anàlisi antracològica es 
pot arribar a identificar diverses categories 
i no sempre podem definir l’espècie. De 
vegades, només podem identificar la famí-
lia, el tipus, el grup o el gènere. Aquest 
fet està relacionat amb les característiques 
pròpies de cada espècie, la grandària del 
carbó o l’estat de conservació. Algunes 
espècies o grups d’espècies presenten una 
variabilitat anatòmica molt reduïda, com 
per exemple les Leguminosae; per tant, 
s’agrupen taxonòmicament amb el nom 
de família. 

Per quantificar els resultats de l’anà-
lisi antracològica es poden utilitzar tant 
el pes com el nombre de fragments, ja 
que proporcionen valors relatius similars. 
De tota manera, és més pràctic utilitzar 
el nombre de fragments. La presència/
absència també és una eina important, 
sobretot quan el nombre de fragments de 
la mostra és reduït, com és el cas del Forat 
de Conqueta. 

Resultats

Nivell 1/2

El nivell 1/2 del Forat de Conqueta ha 
aportat 52 fragments de carbó, entre els 
quals hi ha un total de 16 taxons (taula 
42). En el conjunt trobem taxons que 
corresponen als arbres següents: Quercus 
sp. caducifoli, Pinus tipus sylvestris, Pru-
nus i Acer. Altres taxons corresponen als 
arbustos següents: Buxus sempervirens, 
Juniperus, Labiateae, Leguminosae, Pista-
cia, Rhamnus cathatica/saxatilis, Thymela-
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Nivell 1/2
Taxo Nom comú Num.
Acer Auró/blada 2
Buxus sempervirens Boix 10
Leguminosae Lleguminosa tipus argilaga 2
Hedera Heura 2
Juniperus Ginebró/savina 4
Labiateae Labiada 2
Pinus tipus sylvestris Pinus tipus roig 5
Pistacia cf. terebinthus Cf.  Cornicabra 1
Pistacia lentiscus Llentiscle 1
Prunus Cirerer/prunera... 1
Quercus ilex/coccifera Alzina/coscoll 6
Quercus ssp. caducifoli Roures 4
Quercus sp.  1
Rhamnus cathartica/saxatilis Espines 1
Rosaceae Rosàcia 1
Thymelaceae Bofalagues 1
Vitis vinifera Vinya 1
Conífera indet.  1
cf. Celtis Cf. Lladoner 1
cf. Juniperus Cf. Ginebró 1
cf. Labiateae Cf. Labiada 2
indeterminable  1
Total  52

Taula 1. Resultats de l’anàlisi antracològica del Nivell 1/2 del Forat de la Conqueta.

Nivell 3
Taxo Nom comú Num.
Pinus tipus mediterrani Pi blanc/pinyoner/maritim 4
Pinus tipus sylvestris tipus Pi roig 7
Quercus ilex/coccifera Alzina/coscoll 3
Quercus sp. caducifoli Roures 7
Angiosperma indet.  2
Conífera indet.  1
Escorça  1
Total   25

Taula 2. Resultats de l’anàlisi antracològica del nivell 3 del Forat de la Conqueta.

Taxo Nom comú Num.

Taxo Nom comú Num.
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sos jaciments del NE peninsular, trobem 
diferències en la variabilitat, que depèn, 
sobretot, del nombre de fragments estu-
diats (figura 1). En el gràfic està represen-
tada la relació entre nombre de fragments 
i nombre de taxons de nivells funeraris de 
jaciments arqueològics en cova i a l’aire 
lliure. En el gràfic observem que a les mos-
tres amb un nombre reduït de fragments 
estudiats, el nombre de taxons obtingut 
és baix. En canvi, a les mostres amb un 
nombre de restes més elevat la variabilitat 
és més alta. La mostra del nivell 1/2 del 
Forat de Conqueta en aquest sentit és sin-

una gran diversitat taxonòmica. Aquest 
fet és especialment significatiu al nivell 2, 
tot i el reduït nombre de fragments estu-
diats. En conjunts antracològics en coves 
de cronologies similars (neolític-bronze), 
és habitual trobar-hi registres amb una 
gran variabilitat taxonòmica (Piqué, 2005; 
Allué, 2005). Aquest fet depèn de factors 
com la funcionalitat de les ocupacions, la 
intensitat d’aquestes, la reiteració de les 
ocupacions i de la variabilitat taxonòmi-
ca de la formació vegetal explotada, entre 
d’altres. Si tenim en comte només els 
nivells amb dipòsits funeraris de diver-

Figura 1. Relació entre nombre de fragments i nombre de taxons en nivells arqueològics en con-
textos funeraris de jaciments a Catalunya. Les dades antracològiques han estat extretes de Cruells 
i Molist (1990); Bosch i Tarrus (1990); Alcalde et al. (1994).
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gular, ja que, malgrat el reduït nombre de 
fragments, el nombre de taxons és elevat. 
Probablement el nombre de taxons seria 
encara més gran si estudiés sim un major 
nombre de fragments. Pel que fa al nivell 
3, és efectivament el nombre de fragments 
estudiats el que marca l’escassa variabilitat 
taxonòmica. Per tant, considerem que la 
nostra interpretació es basa en la presència 
dels taxons i no en el seu valor relatiu.

El paisatge vegetal 

El context paisatgístic que podem extreure 
a partir dels resultats obtinguts reflecteix 
una formació caracteritzada per taxons 
de bosc. En ambdós nivells, el nombre 
d’arbres és més elevat que el d’arbustos. 
Probablement els components principals 
d’aquest bosc serien els roures i el boix, 
formació vegetal que s’estén de manera 
important en aquesta regió, també actu-
alment (Conesa, 2001). Aquests boscos 
estan acompanyats d’altres arbres i arbus-
tos com aurons/blades, espines, llegumi-
noses i pi, que també registrem al conjunt 
antracològic. Els elements escleròfils, com 
les alzines i ginebres, també formen part 
d’aquestes formacions, però no serien 
dominants. Al nivell 3 només enregistrem 
taxons arboris i destaquem l’absència de 
boix. L’entorn del Forat de Conqueta pre-
senta els elements principals d’aquestes 
formacions que configuren, en definitiva, 
el bosc explotat. De fet, el conjunt identi-
ficat es correspon amb la resta de seqüèn-
cies existents d’aquest període cronològic 
de l’àrea prepirinenca i àrees properes. El 
que desconeixem i no podem valorar, per 
tal com es tracta d’un nombre reduït de 
fragments i perquè les dades són d’una 
única fase de la seqüència, és l’evolució 
diacrònica d’aquesta formació vegetal.

L’evolució i transformació d’aquests 
boscos de roures durant l’holocè depenen 
dels efectes dels canvis ambientals (aug-
ment de la xericitat) i de la intensificació 
de les activitats humanes que provoquen 
una tendència cap al desenvolupament de 
formacions secundàries (pinedes, matolls, 
garrigues...) i un augment dels boscos 
d’alzines i coscolls (Riera i Esteban, 1994; 
Burjachs i Allué, 2002; Molist et al., 
2003). A les àrees del nord de Catalunya, 
el boix pren importància en el paisatge a 
causa de la sobreexplotació dels roures, 
formant paisatges més oberts i antropit-
zats. Aquest fet es reflecteix en seqüènci-
es com la cova 120, Plansallosa, cova del 
Frare, cova de l’Avellaner, Institut Malleu, 
etc. A l’àrea de la Serralada prelitoral i les 
regions del sud, són el pi i l’alzina/cos-
coll les espècies que es desenvolupen més 
(Molist et al., 2003; Allué, 2005).

Estudis antracològics en contextos 
funeraris

Com ja hem assenyalat, existeix una 
dificultat implícita per associar el regis-
tre antracològic al material inhumat o 
cremat. Els estudis de dipòsits funera-
ris tenen com un dels eixos interpreta-
tius la presència del foc i la seva relació 
amb els rituals (Rojo i Kunst, 2002). En 
aquest sentit, l’antracologia n’ha quedat 
al marge, amb l’excepció d’algunes refe-
rències puntuals (López de Calle, 2002; 
Zapata i Figueiral, 2003). Un dels motius 
principals és la manca d’estudis publi-
cats sobre aquests dipòsits, per la falta de 
mostratges o la falta de registres en aquests 
conjunts. D’altra banda, la direcció dels 
estudis se centra en aspectes paisatgístics 
i finalment considerem que la troballa 
d’elements simbòlics en conjunts antra-
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context funerari hauria de tenir elements 
que poguessin indicar un ús concret de les 
espècies. Tenint en comte les limitacions 
del registres, al Forat de Conqueta trobem 
taxons que, per les seves característiques 
i qualitats, es poden adscriure a cadas-
cun dels elements que formarien part del 
dipòsit relacionats tant amb l’activitat 
funerària com amb d’altres. 

Els conjunts antracològics poden 
estar formats per materials de fusta car-
bonitzats per atzar o bé fruit del seu reci-
clatge com a combustible. En el conjunt 
del Forat de Conqueta, espècies concretes 
com els roures, aurons/blades, els boixos, 
els ginebrons, les cirerers/aranyons són 
espècies especialment adients per fabri-
car objectes. Altres taxons són productors 
de fruits comestibles, com la vinya i el 
cirerer/prunera. Finalment considerem 
taxons que mostren una presència pun-
tual i que sovint no són grans productors 
de fusta utilitzable com a combustible, 
com les labiades, bufalagues, etc., i que 
es podrien considerar elements relacio-
nats directament amb aspectes simbòlics. 
Concretament les labiades són espècies 
aromàtiques, com el romaní, l’espígol o la 
farigola, que en altres contextos han estat 
interpretades en aquest sentit (Picornell 
et al., ep). En canvi, no podem identificar 
diferències entre els taxons utilitzats com 
a combustible en una activitat domèstica 
o simbòlica, ja que el combustible no és 
un element simbòlic en si mateix.

Conclusions

L’estudi antracològic del Forat de Con-
queta proporciona noves dades per 
conèixer aspectes relacionats amb el pai-
satge vegetal i la seva explotació. Tot i 
el reduït nombre de fragments, hem 

cològics és difícil. Algunes excepcions les 
trobem gràcies a la preservació de fustes 
en alguns contextos molt concrets (Piqué, 
1999a, 1999b; Calvo et al., 2006). Passa 
el mateix amb les restes humanes crema-
des, altres materials ossis o d’altres, recu-
perats en aquests contextos, ja que poden 
haver estat dipositats abans o després del 
ritual i representen un període llarg en el 
temps; per això, la interpretació en resulta 
difícil (Agustí, 2002; Weiss-Krejci, 2006).

Tant els taxons com la variabilitat del 
conjunt s’han de valorar per contrastar la 
presència d’elements relacionats amb els 
enterraments. Pel que fa a la variabilitat 
taxonòmica que es reconeix a la major 
part d’aquestes seqüències, no revela cap 
aspecte simbòlic, sinó que ens indica, en 
primer lloc, que es tracta de formacions 
vegetals amb un nombre elevat d’espèci-
es com rouredes, alzinars o formacions 
secundàries, producte de l’acció humana. 
En segon lloc, que l’explotació reiterada 
d’un mateix medi provoca una aportació 
d’un màxim d’espècies. La reiteració en 
la utilització d’aquestes cavitats barreja 
els elements que podríem distingir en 
aquests contextos funeraris, com ara ele-
ments constructius, objectes, combustible 
i ofrenes florals de caràcter llenyós. En el 
cas d’altres tipus d’estructures funeràries, 
un bon mostratge i excavació i la possi-
bilitat de reconèixer aquestes diverses 
parts poden fer entendre amb més detall 
l’origen dels materials (Zapata i Figuei-
ral, 2003). Aquests elements difícilment 
podrien distingir-se si no es recuperen les 
estructures i artefactes concrets (fogars, 
objectes, etc.). Només en casos en què la 
fusta es conserva es poden individualitzar 
elements i, d’aquesta manera, reconèixer 
l’origen dels materials.

De tota manera, l’estudi de la compo-
sició florística d’un conjunt associat a un 
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pogut evidenciar taxons rellevants dels 
boscos caducifolis que es desenvolupen 
en aquesta àrea geogràfica amb taxons 
arboris i arbustius característics com els 
roures i el boix. Pel que fa als aspectes 
culturals, encara estem lluny d’arribar 

a fer interpretacions concretes sobre els 
aspectes simbòlics. Els mostratges siste-
màtics i l’augment d’estudis amb inter-
pretacions en aquesta direcció permetran 
comprendre més acuradament aquests 
contextos antracològics.
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Resum

Aquest article presenta l’estudi paleoantropològic i palelopatològic de les restes humanes recu-
perades al jaciment de Forat de Conqueta. És una cova d’enterrament col·lectiu, d’ús diacrònic, 
amb enterraments successius, durant un dilatat període de temps. El ritual està caracteritzat per 
una cremació que, juntament amb els processos postdeposicionals de la cova, facilita el mal estat 
de conservació. El mínim d’individus enterrats calculat a partir de l’estudi ossi és de 37 indivi-
dus. La presència d’algunes connexions anatòmiques i la possible associació d’alguns ossos per 
criteris morfològics, tafonòmics, paleopatològics, mètrics, etc., ha permès entendre la dinàmica 
tafonòmica de la cova.

Paraules clau: restes humanes; paleoantropologia; paleopatologia; cremació; Forat de Conqueta.

Resumen. Estudio paleoantropológico y paleopatológico del sepulcro colectivo de Forat de 
Conqueta (Santa Linya, Lleida)

El presente artículo presenta el estudio paloantropológico i paleopatológico de los restos humanos 
recuperados en el yacimiento de Forat de Conqueta Es una cueva de enterramiento colectivo 
con un dilatado proceso de uso. El ritual está caracterizado por una cremación, que, junto a 
los procesos postdeposicionales de la cueva, facilita el mal estado de conservación. El número 
mínimo de individuos calculado a partir del estudio de los restos óseos es de 37 individuos. La 
presencia de algunas conexiones anatómicas y la posible asociación de algunos huesos por criterios 
morfológicos, tafonómicos, paleopatológicos, métricos, etc., ha permitido entender la dinámica 
tafonómica de la cueva.

Palabras clave: restos humanos; paleoantropología; paleopatología; cremación; Forat de Con-
queta.
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Abstract. Paleopathological and paleoanthropological study of collective grave of Forat de 
Conqueta (Santa Linya, Lleida)

This paper presents the study of paleoanthropologic and palelopathologic human remains reco-
vered at the site of Forat de la Conqueta. The site is a collective burial cave of diachronic use 
with successive burials over a long period of time. The ritual is characterized by cremation which, 
with the postdepositional processes, facilitates the bad condition conservation. The minimum 
number of buried individuals calculated from the bone study is 37 individuals. The presence 
of some anatomical connections and the possible association of some bones to morphological, 
taphonomic, paleopathologies, metric criteria, etc... has allowed us to understand the taphonomic 
dynamics of the cave.

Keywords: human remains; paleoanthropology; paleopathology; cremation; Forat de Conqueta.
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Protocol per a l’estudi antropològic 
i paleopatològic de restes humanes

L’estudi de restes humanes exhumades 
de jaciments arqueològics comporta dues 
etapes: l’estudi de camp i l’estudi de labo-
ratori. L’estudi de camp va consistir en la 
recollida de dades durant el procés d’ex-
cavació de les restes humanes i en el pos-
terior empaquetament d’aquestes perquè 
les condicions de transport al laboratori 
fossin òptimes. Per a la recollida de dades 
es van utilitzar les fitxes de camp (Isidro 
i Malgosa, 2003: fitxes 1-4), completades 
amb el diari d’excavació.

Un cop les restes van arribar al labora-
tori, es va procedir a la seva neteja i siglat, 
passos que en van permetre l’estudi pos-
terior. Els estudis antropològics i paleo-
patològics es van realitzar seguint els dife-
rents protocols estandarditzats d’estudi 
de restes humanes (Brickley i McKinley, 
2004; Buikstra i Ubelaker, 1994; Campi-
llo, 2001; Campillo i Subirà, 2004). Les 
dades es van recollir a les fitxes de labora-
tori (Isidro i Malgosa, 2003: fitxes 5-15) 
i posteriorment van ser informatitzades i 

tractades estadísticament per tal de fer-ne 
el pertinent informe tècnic.

El protocol estàndard de recollida de 
dades de qualsevol jaciment amb restes 
humanes ha d’incloure:

 — Un inventari, que no només presen-
ta un registre dels ossos que estan 
disponibles per a l’anàlisi posterior, 
sinó que és essencial per al càlcul dels 
diferents índexs de preservació de l’es-
quelet i per al càlcul de prevalences de 
determinades lesions patològiques. 

— Dades mètriques i un registre dels 
caràcters discrets (també anomenats 
epigenètics o no mètrics), que ens 
ajudaran a l’estimació del sexe dels 
individus i són necessaris per calcular 
diversos índexs que ens permetran 
aprofundir el nostre coneixement 
de biodistàncies intra poblacionals i 
interpoblacionals, respectivament. 

— Un registre acurat de les lesions 
patològiques. És important tenir en 
compte que tots els diagnòstics en 
paleopatologia són de probabilitat i 
pocs de certesa, però són una eina 
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quelet i de les dues cavitats (toràcica i 
pelviana) (fitxa 3). 

Aquesta primera fase de presa de 
dades al camp també ha d’incloure una 
anàlisi detallada sobre la pràctica funerà-
ria i el ritual d’inhumació, incloent-hi els 
apartats següents (fitxa 1):

— avaluació de la tipologia funerària 
(tomba simple, doble o múltiple), 

— tipus d’inhumació (primària, secun-
dària o successiva), 

— ritual d’inhumació (incineració, cre-
mació, inhumació; descomposició en 
espai buit, mixt o reblert; presència o 
no d’aixovar), 

— descripció de la posició de l’esquelet 
(decúbit supí, decúbit pron, decúbit 
lateral, desarticulat, ossera).

Tota aquesta informació ens aju-
darà a conèixer característiques impor-
tants sobre el grup humà que està sent 
objecte d’estudi i, fins i tot, podrem fer 
inferències sobre el grup cultural a què 
s’adscriuen els individus. Aquesta pri-
mera presa de dades a camp ha d’anar 
acompanyada d’un registre fotogràfic 
el més exhaustiu possible, ja que, un 
cop excavat l’esquelet, la informació no 
recollida serà irrecuperable (fitxa 2). Cal 
fotografiar detalladament: les parts de 
l’esquelet més fràgils o en pitjor estat 
de conservació que poden patir danys 
durant l’excavació i posterior transport 
al laboratori, així com aquelles zones de 
l’esquelet que se sospiti que presenten 
lesions patològiques, ja que les patolo-
gies freqüentment contribueixen a una 
major fragilitat dels ossos i també perquè 
les patologies observades in situ aporten 
una informació que moltes vegades és 
més completa que solament un estudi 
paleopatològic al laboratori.

eficaç per intentar esbrinar quin era 
l’estat de salut de l’individu, quines 
malalties va patir, i, en aquells casos 
en què sigui possible, quina va ser la 
causa de la seva mort. Un cop reco-
llides les dades individuals, es poden 
fer inferències sobre l’estat de salut 
de la població estudiada, sempre 
que el nombre d’individus recuperat 
i l’estat de conservació dels ossos ho 
permetin.

Fase 1: l’inventari

La primera pregunta que ens plantegem 
quan abordem l’estudi de qualsevol 
ja ciment amb ossos humans és quants 
indi vi dus hi ha i com és l’estat de pre-
servació/conservació del material es que-
lètic. Aquesta pregunta ja ha de ser con-
testada de ma nera preliminar durant la 
recollida de da des al camp. No obstant 
això, aquestes dades s’hauran de contrastar 
al laboratori, ja que tot sovint passen desa-
percebuts ossos infantils que, barrejats 
amb ossos adults o de fauna, no es comp-
tabilitzen en el primer recompte del nom-
bre mínim d’individus (MNI).

Per recollir dades relatives a l’estat 
de conservació i preservació de les restes, 
es fa un primer inventari a camp tenint 
en compte: quins ossos de l’individu hi 
són presents i en quin estat de conserva-
ció es troben. Per avaluar aquest últim 
punt, hem de tenir en compte com 
han afectat els processos tafonòmics els 
esquelets. Els processos tafonòmics són 
tots aquells mecanismes postdeposicio-
nals que han afectat el material esquelè-
tic, i per tant, el seu estudi ens permetrà 
entendre per què hem trobat els ossos 
en aquell estat. L’inventari també ha de 
considerar l’estudi de les articulacions 
dels diferents ossos que conformen l’es-
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També s’ha de tenir present la pos-
sibilitat que el material d’estudi sigui un 
paquet d’ossos desarticulats i barrejats. 
Els conjunts d’ossos desarticulats, també 
anomenats osseres, poden representar les 
restes d’una gran varietat de processos 
de formació, des d’accidents naturals 
sobre enterraments formals fins a mate-
rial culturalment manipulat que reflec-
teixi una activitat ritual. En aquest cas, 
s’utilitzaran unes fitxes de recollida de 
dades diferents (fitxa 15) i es calcularà 
el nombre mínim d’individus tenint en 
compte l’element esquelètic majorment 
representat (per exemple, fèmur esquer-
re, os occipital), en associació amb cla-
res distincions sobre l’edat de les restes 
òssies (per exemple, ossos de subadults 
o d’adults).

L’inventari de camp ha de ser revisat 
i completat al laboratori, però prèvia-
ment a aquest pas s’ha de dur a terme 
la neteja, el siglat i la reconstrucció del 
material ossi. En el laboratori, la pri-
mera tasca consisteix en la neteja del 
material en sec, amb un raspall tou, 
i sense emprar cap producte químic, 
llevat que sigui indispensable per con-
servar la integritat de les restes òssies. 
Només en aquests últims casos s’utilit-
zarà consolidant (Paraloid). El fet de no 
utilitzar aigua per a la seva neteja ni cap 
producte químic facilitarà l’aplicació de 
tècniques paleobioquímiques si s’estima 
convenient. Posteriorment es procedeix 
a la reconstrucció dels ossos que es tro-
baven fraccionats, utilitzant un tipus 
d’adhesiu (Imedio) que, en cas necessari, 
en permeti la fàcil extracció mitjançant 
dissolvents. 

Per a la identificació correcta dels 
fragments ossis, aquests seee siglen amb 
un caràcter alfanumèric, segons les sigles 
del jaciment i la numeració arqueològica 

de procedència. En les inhumacions, tots 
els ossos d’un mateix individu tenen un 
únic número de registre. 

Un cop les restes òssies estiguin netes 
i siglades, es completa l’inventari mitjan-
çant la representació gràfica de l’esquelet 
(fitxes 10, 11 i 12). Aquesta representa-
ció esquemàtica ajudarà a tenir un regis-
tre visual sobre el grau de conservació de 
l’esquelet i de fragmentació dels diferents 
ossos. La fragmentació dels ossos té impli-
cacions importants sobre el nombre de 
mesures que es podran prendre. 

També es recalculen:

— el nombre mínim d’individus (MNI) 
trobats en cada enterrament o unitat 
estratigràfica (UE): les restes òssies 
s’individualitzen segons grups ana-
tòmics i s’intenten aparellar segons 
diferents paràmetres: mida, grau de 
maduració òssia, sexe probable, con-
servació, color, forma i anomalies 
(Brothwell, 1981). També es tenen en 
compte les relacions de segon ordre: 
congruència articular, pertinença a un 
mateix conjunt patològic i simetria 
dels ossos parells.

— els índexs de preservació, seguint les 
fórmules de Safont et al. (1999) (fitxa 
5).

Fase 2: Estimació de l’edat i el sexe  
dels individus

Un dels paràmetres biològics fonamen-
tals avaluat com a part de qualsevol anà-
lisi esquelètica és l’estimació de l’edat de 
mort de l’individu. Es consideren nou 
possibles categories d’edat, esquematitza-
des a la taula 1:

L’estimació de l’edat ja es realitza en 
un primer moment i de manera aproxi-
mativa en l’estudi de camp (fitxa 2), però 
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nòstics diferents i dues fitxes diferents de 
registre (fitxa 8 i 6, respectivament). Per fer 
aquesta divisió ens basem en tres criteris: 
l’ossificació de les epífisis dels ossos llargs, 
el tancament de la sincondrosi esfenobasi-
lar i l’inici del desgast de les peces dentals. 

és en el laboratori on s’apliquen els mèto-
des més adients per a un diagnòstic el més 
acurat possible. 

En primer lloc, els individus es clas-
sifiquen en dos grans grups: subadults o 
adults, ja que s’utilitzaran mètodes diag-

 Grup Rang d’edat
 Perinatal Al voltant del naixement
 Infantil I 0-6 anys            
 Infantil II 7-12 anys
 Juvenil 13-20 anys
 Adult jove 21-40 anys
 Adult madur 41-60 anys
 Adult senil > 60 anys
 Subadult indeterminat < 20 anys
 Adult indeterminat >20 anys

Taula 1. Grups d’edat considerats.
 Grup Rang d’edat Grup Rang d’edat Grup Rang d’edat

 Restes Mètode Autor
 Fetals i/o perinatals Dimensions ossos cranials Fazekas i Kósa, 1978
  Dimensions ossos postcranials Scheuer et al., 1980
 Infantils (<12 anys) Desenvolupament dental Crétot, 1978
   Ubelaker, 1989
   Schour i Massler, 1941
 Infantils (>12 anys) Grau d’ossificació i unió epifisària  Brothwell, 1981
  dels ossos llargs Ferembach et al., 1980
   Krogman i Iscan, 1986
   Scheuer i Black, 2000
 Subadults Longitud diafisària ossos llargs Alduc-Le Bagousse, 1988
      
  Grau desenvolupament occipital  Redfield, 1970
  i placa timpànica temporal Testut i Latarjet, 1975 
   Weaver, 1979
 Adults Desgast dental Brothwell, 1981
   Perizonius i Pot, 1981 
  Canvis morfològics símfisi púbica Tood, 1921a, 1921b
  Canvis superfície auricular ili Lovejoy et al., 1985

Taula 2. Principals criteris i mètodes emprats per al diagnòstic de l’edat de mort dels individus.
 Restes Mètode Autor
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Per a l’estimació de l’edat dels indi-
vidus, es fan servir els criteris diagnòstics 
que es resumeixen a la taula 2:

La determinació del sexe també 
s’aventura ja en l’estudi de camp (fitxa 
2), basant-nos principalment en la mor-
fologia de la pelvis. La morfologia de la 
pelvis és un caràcter discriminatori molt 
important, però sovint són uns ossos que 
es malmeten durant el procés d’excavació, 
a causa de la seva fragilitat. Per això, és 
molt important que en el camp es descri-
gui detalladament la forma dels coxals i 
es documentin fotogràficament. Un cop 
al laboratori, s’empren diferents criteris 
diagnòstics. També s’ha de considerar si 
es tracta de restes subadultes o adultes, 
ja que els trets de sexualització són més 
evidents en individus adults i, per tant, 
els mètodes diagnòstics que es fan servir 
són diferents. També s’utilitzen dues fitxes 

de registre diferents (fitxes 8 i 6, respec-
tivament). 

Per a l’estimació del sexe dels indivi-
dus, es fan servir diferents criteris diagnòs-
tics eue es resumeixen a la taula 3:

Fase 3: Dades mètriques i un registre
dels caràcters discrets

Per a l’estudi d’antropometria s’utilitzen 
les mesures osteomètriques clàssicament 
usades en antropologia biològica (Martin 
i Saller, 1957). Algunes mesures es prenen 
segons les indicacions de diversos autors 
recollides a Olivier (1960) i a Krogman 
i Iscan (1986). El registre de les dades es 
realitza en dues fitxes diferents, segons si 
es tracta d’esquelets subadults o adults 
(fitxes 8 i 7, respectivament).

L’anàlisi mètrica dels elements ossis 
permet calcular l’estatura i conèixer la 

 Restes Mètode Autor
 Subadults* Característiques morfològiques Loth i Henneberg, 200l.
   de crani, mandíbula i ili Schutkowski, 1993
 Adults Característiques morfològiques de crani, 
  mandíbula i os coxal Ferembach et al., 1980
  Característiques morfològiques 
  i mètriques del coxal Brucek, 2002
  Característiques morfològiques Bass, 1971 
  del sacre Krogman i Iscan, 1986
  Robustesa, grandària i relleus  Martin i Saller, 1957
  musculars dels ossos postcranials Olivier, 1960
  Característiques mètriques Black III, 1978
  dels ossos llargs Olivier, 1960
   Alemán et al., 1997

* Tot i la imprecisió dels mètodes de determinació sexual en individus subadults, s’han aplicat 
els mètodes de manera orientativa.

Taula 3. Principals criteris i mètodes emprats per al diagnòstic del sexe dels individus. 

 Restes Mètode Autor
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són marcadors d’activitat física i poden 
servir per conèixer el tipus de vida dels 
individus (Safont et al., 1996; Kennedy, 
1989).

Les patologies orals que s’estudien 
són: càries, retrocés alveolar i fístules. 
També es consideren aquelles alteracions 
que poden ser conseqüència d’una patolo-
gia oral com ara les pèrdues dentàries ante 
mortem. Finalment s’hi inclouen indica-
dors d’estrès ambiental, com les hipoplà-
sies de l’esmalt dental, i de dieta, com la 
presència de tosca. 

La descripció de les lesions esquelèti-
ques es farà seguint el Thesaurus i la loca-
lització de les lesions seguirà la nomencla-
tura de la Nòmina anatòmica seguint el 
protocol proposat per Campillo (2001). 
Les dades es recolliran a les fitxes 13 i 
14. Per facilitar la recollida de dades de 
les lesions dentals, es farà servir la fitxa 
dental desenvolupada per Chimenos et al. 
(2001) (fitxa 9).

Finalment, per a l’anàlisi de les dades 
obtingudes es farà servir bàsicament 
el paquet estadístic SPSS, considerant 
la possibilitat d’utilitzar altres paquets 
segons les necessitats sorgides en l’estudi. 
Amb totes les dades i el seu tractament 
estadístic, es realitzarà una reconstrucció 
de la població enterrada en l’estructura 
funerària i es compararà, sempre que sigui 
possible, amb altres poblacions properes 
cronològicament o bé geogràficament, 
segons quins siguin els objectius de l’es-
tudi plantejats a priori.

Estudi paleoantropològic

Objectius i metodologia

Les excavacions realitzades en el jaciment 
de Forat de Conqueta durant les campa-
nyes del 2005 i el 2006 van treure a la 

tipologia dels individus. El càlcul de l’es-
tatura dels individus enterrats es realitzarà 
a partir dels ossos llargs, tenint en comp-
te el sexe, i segons diferents metodolo-
gies (Pearson, 1899; Manouvrier, 1893; 
Trotter i Gleser, 1952; Mendonça, 2000). 
Sempre que sigui possible, s’empraran les 
fórmules de Pearson atenent a l’origen 
mediterrani de la població.

A partir de les mesures obtingudes, 
també es calculen els diferents índexs 
esquelètics per tal de descriure la forma 
i mida dels ossos, i portar a terme una 
comparació intrapoblacional i interpo-
blacional.

En la caracterització dels trets indi-
viduals no mètrics dels esquelets s’utilit-
zen les referències de Hauser i DeStefano 
(1989) per als caràcters cranials, i les de 
Brothwell (1981) per a l’esquelet postcra-
nial. Aquests trets poden aportar infor-
mació referida a associacions familiars, 
diferències grupals, etc.

Fase 4: Estudi paleopatològic

L’estudi de les patologies, ja siguin esque-
lètiques o bé orals, es basa en l’observació 
macroscòpica de les restes, intentant arri-
bar al diagnòstic de les possibles malalti-
es patides durant la vida dels individus. 
També es té en compte la realització de 
radiografies sempre que es consideri 
necessari, ja que és una eina diagnòstica 
essencial per a determinades patologies. 

Les patologies òssies que es diagnosti-
quen més freqüentment en restes antigues 
són les de tipus congènit, inflamatori, 
traumatismes, tumors, lesions degenera-
tives i les causades per deficiències nutri-
cionals (Aufderheide i Rodriguez-Martin, 
1998; Campillo, 2001). Addicionalment, 
s’analitzen altres aspectes no patològics, 
com ara la presència d’entesopaties, que 
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llum un conjunt de restes humanes adscri-
tes cronològicament, per criteris arqueo-
lògics i datacions radiocarbòniques, al 
període que va des del neolític final fins 
al bronze recent. 

Es tracta d’una cova natural emprada 
com a lloc d’enterrament col·lectiu succes-
siu. La tipologia del lloc d’enterrament i 
les característiques del mateix ritual han 
fet que l’estat de conservació del material 
fos dolent i que el grau de fragmentació 
del ossos fos molt elevat, la qual cosa ha 
dificultat l’estudi antropològic i ha limitat 
les conclusions de l’estudi. 

Tant les dades arqueològiques com 
antropològiques indiquen que el ritual 
d’enterrament considerava la cremació 
parcial dels cossos. Aquest fet, sumat a la 
reutilització sistemàtica de la cova com a 
lloc d’enterrament durant un període llarg 
de temps, que abraça al menys 1500 anys, 
ha contribuït a què els ossos arribessin als 
nostres dies molt fragmentats. 

D’altra banda, la dinàmica de la cova 
també ha influït en el fet que els ossos 
es trobessin en un grau de fragmentació 
molt elevat. La gran majoria dels esquelets 
estaven desarticulats i les seves restes, bar-
rejades a l’interior de la cavitat. A aquest 
fet han contribuït significativament els 
processos postdeposicionals, com ara l’ac-
ció de l’aigua o dels animals.

Concretament, els objectius de l’es-
tudi paleoantropològic del jaciment de 
Forat de Conqueta han estat els següents:

— Determinar el nombre mínim d’indi-
vidus (NMI) enterrats a la cavitat.

— Aportar dades demogràfiques, bio-
lògiques i socials sobre els individus 
enterrats a la cavitat. Cal remarcar, 
però, que no s’ha pogut realitzar l’es-
tudi antropomètric per culpa de la no-
recuperació d’ossos llargs complets.

— Aportar dades sobre el ritual d’enter-
rament que, juntament amb les dades 
arqueològiques, permetran aprofun-
dir en el tractament que donava als 
morts aquell grup humà.

Tractament de les restes al laboratori

Un cop les restes van arribar al laborato-
ri, es va procedir a la seva neteja, recons-
trucció i siglat per al seu estudi posterior 
(segons Bass, 1971; Garcia-Guixé i Lalu-
eza, 2007). Es va seguir el criteri de la 
mínima intervenció, sempre que no no 
en quedés compromesa la integritat òssia. 
Les dents es van guardar tal com van ser 
recuperades al camp en un recipient amb 
una etiqueta identificativa amb el número 
de coordenada. Les dents són el material 
antropològic més utilitzat en els estudis 
paleobioquímics i paleomoleculars i, per 
no comprometre cap anàlisi posterior, 
es va decidir no fer-hi cap intervenció 
(Moore et al., 1989; Sampietro et al., 
2006).

La neteja del material ossi es va rea-
litzar en sec, amb un raspall tou, i sense 
emprar aigua ni cap producte químic. Les 
dents no es van netejar.

Posteriorment es va procedir a la 
reconstrucció dels ossos que es troben 
trencats, utilitzant un adhesiu amovible 
(Imedio) que en cas necessari en permet 
l’eliminació mitjançant dissolvents. Les 
dents fragmentades no es van enganxar. 

Només en el cas dels ossos amb un 
estat de conservació molt deficient es van 
consolidar amb Paraloid B-72 en disso-
lució al 5 % en acetona. Normalment es 
va aplicar una sola capa de consolidant, 
excepte en els casos en què la superfície 
cortical estava molt deteriorada i aleshores 
es van aplicar dues capes de Paraloid. Les 
dents no es van consolidar. Es va registrar 
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— Elements no coordenats: són elements 
ossis o dentals de mida molt petita 
que, per les característiques i la com-
plexitat de l’excavació, es van recollir 
al cribratge. També se’ls va assignar 
un número únic i unes coordenades 
aproximades segons el sector i la cota 
on van aparèixer.

— Elements no identificables: es trac-
ta majoritàriament de fragments de 
diàfisi o de teixit esponjós d’ossos 
llargs, no individualitzables. No tenen 
número de coordenat i es van recollir 
per sectors i nivells. Amb la finali-
tat de matisar la informació sobre la 
quantitat i el volum d’ossos presents 
a la cavitat, aquests s’han quantificat 
segons el seu pes. 

Segons el tipus de material s’ha realit-
zat un estudi diferencial:

—  Elements coordenats: s’han estudiat 
en la seva totalitat. Aquest material 
s’ha introduït en bases de dades que 
han estat tractades estadísticament 
amb el paquet SPSS 15.0 per a Win-
dows (2001). S’han desenvolupat 
bases de dades específiques per a cada 
element anatòmic o conjunt d’ossos, 
que consideren els aspectes següents:

•  Grau de fragmentació: s’ha va lorat 
si l’os estava complet o incom-
plet.

•  Part anatòmica representada: 
cada element esquelètic s’ha 
valorat segons les seves parts més 
representatives, la qual cosa aju-
darà en el càlcul del NMI. Les 
variables estudiades per a cada os 
o conjunt d’ossos estan explicita-
des a les taules per al càlcul del 
NMI (taules 4 a 29).

rigorosament quins ossos van ser conso-
lidats.

Per a la identificació correcta dels 
fragments ossis, aquests es van siglar amb 
un caràcter alfanumèric únic, segons les 
inicials del jaciment i la coordenada de 
la peça. En el cas dels esquelets articulats, 
tots els ossos d’un mateix individu tenen 
un únic número de registre, seguit d’una 
lletra que permet la individualització 
òssia (per exemple, S2- Art. 2/a). La sigla 
es realitza amb un retolador permanent 
entre dues capes d’esmalt transparent. 
Sempre que va ser possible, es va realitzar 
a la cara posterior dels ossos, en un lloc 
que no comprometés l’observació de les 
característiques morfològiques de l’os i en 
una superfície no patològica. Les dents no 
es van siglar. Les que van aparèixer aïllades 
es van guardar separadament amb una eti-
queta identificativa amb el sector, nivell i 
número de coordenada.

Característiques de la mostra i sistema 
d’inventari

Pel fet de tractar-se d’un conjunt d’ossos 
desarticulats, amb un estat de fragmenta-
ció molt elevat i amb un volum molt gran 
d’ossos, no s’han pogut establir relacions 
anatòmiques en la majoria dels casos i els 
ossos han estat estudiats individualment. 
El conjunt antropològic recuperat està 
format per 5726 ossos humans, la majo-
ria fragments, i 648 dents. El material està 
distribuït en tres categories:

— Elements coordenats: són elements 
ossis o dentals identificables, als 
quals, ja durant l’excavació, se’ls va 
assignar un número únic i que tenen 
coordenades exactes de la seva posició 
(X, Y, Z). Aquests elements pertanyen 
al nivell estratigràfic 1/2.
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•  Lateralització: sempre que ha 
estat possible, s’ha esbrinat a quin 
costat pertany l’os o el fragment.

•  Grau de sinostosi i edat: els 
mètodes utilitzats per al diagnòs-
tic de l’edat de mort estan citats 
a la taula 1. Bàsicament, s’han 
emprat dos criteris per estu diar la 
transició a l’edat adulta: el grau 
de maduresa de l’esquelet mitjan-
çant l’estudi de l’ossificació de les 
epífisis dels ossos llargs i el tan-
cament de la sincondrosi esfeno-
basilar. El grau de sinostosi, que 
fa referència al grau d’unió de 
les epífisis a les diàfisis dels ossos 
llargs, inclou tres categories: epífi-
sis lliures, epífisis fusionades però 
amb presència de línia metafisària 
i epífisis fusionades. Pel que fa a 
l’edat, s’han establert dues cate-
gories àmplies, adults i subadults, 
basades en el fet que l’individu 
hagi completat el creixement o 
no. En els individus subadults, la 
majoria dels casos han valorat la 
presència de centres d’ossificació 
i la manca de fusió de les epífi-
sis, encara que en casos concrets 
s’ha emprat la mètrica (Alduc-Le 
Bagousse, 1988). El fet de valorar 
epífisis aïllades no permet pre-
cisar l’edat de mort, encara que 
sempre que ha estat possible s’ha 
afinat l’interval d’edat de l’indivi-
du a l’apartat que fa referència a 
observacions.

 En el cas dels adults, en la majo-
ria dels casos, el diagnòstic de 
l’edat de mort s’ha realitzat a 
partir de la valoració d’un sol ele-
ment, cosa que no permet afinar 
en el diagnòstic i només es poden 
establir grans grups d’edat. 

•  Sexe: els mètodes emprats per a 
la determinació sexual estan citats 
a la taula 2. Per al diagnòstic del 
sexe s’han valorat caràcters aïllats 
i la majoria de les vegades no ha 
estat possible emprar més d’un 
paràmetre (taula 3). 

Per exemple, un fragment de 
crani s’ha sexat per la morfologia 
de la glabel·la o l’ini, o un frag-
ment de coxal per l’amplada de 
l’escotadura ciàtica major o per 
la morfologia del pubis. S’ha de 
tenir en compte que, en analitzar 
caràcters aïllats, també baixa la 
precisió dels mètodes d’estima-
ció del sexe; per això s’han de 
prendre els resultats com a apro-
ximats, ja que les característiques 
del material no han permès un 
estudi més precís. Bàsicament 
s’han utilitzat mètodes morfolò-
gics, però també mètrics en algun 
cas concret. 

•  Antropometria: per a l’estu-
di antropomètric s’utilitzen les 
mesures osteològiques clàssi-
cament emprades en estudis 
d’antropologia física (Krogman 
i Iscan, 1986; Martin i Saller, 
1957; Buikstra i Ubelaker, 1994; 
Olivier, 1960). L’estudi antropo-
mètric ha estat molt compromès 
pel grau de fragmentació del 
material i per la retracció dels 
ossos cremats. El diagnòstic de 
l’alçada també ha estat limitat per 
aquest motiu i només s’ha pogut 
realitzar en alguns casos (Pearson, 
1899). 

•  Remuntatges: s’ha registrat si la 
peça s’ha pogut enganxar amb 
alguna altra peça. Això permetrà 
aprofundir en l’estudi de la tafo-
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de Hauser i DeStefano (1989) 
per als caràcters cranials, i les de 
Brothwell (1981) per a l’esquelet 
postcranial. 

•  Observacions: s’han considerat 
aspectes sobre la tafonomia dels 
ossos i tot allò que s’ha cregut 
rellevant per a l’estudi. 

— Elements no coordenats: s’ha selec-
cionat per al seu estudi i per inclou-
re’l a la base de dades tot el material 
identificable, excepte fragments de 
crani, vèrtebres, costelles, falanges, 
metacarps i metatars, ja que el seu 
volum i la manca de temps no han 
permès incloure’ls a la base de dades. 
Queden pendents per a un estudi més 
aprofundit. Sí que s’hi han inclòs les 
dents, ja que poden contribuir al càl-
cul del MNI i aportar altres dades, 
com, per exemple, l’edat dels indi-
vidus. Del crani s’han seleccionat 
també per aprofundir en el càlcul 
del MNI els malars i fragments de 
temporals. També s’han estudiat els 
hioides i fragments de cartílag tiroi-
des ossificats. De les falanges, se n’ha 
inclòs alguna a l’estudi per ser patolò-
gica. De les vèrtebres, s’ha considerat 
l’estudi dels atles i axis. 

Els elements que s’han conside-
rat més importants per al càlcul del 
MNI, a part de les dents, són els ossos 
del carp. Aquests, en ser de mida tan 
petita, s’han recuperat majoritària-
ment sencers, per la qual cosa s’han 
pogut lateralitzar i classificar. 

— Elements no identificables: pertanyen 
a dues categories: fragments de teixit 
compacte i fragments de teixit espon-
jós. La seva quantificació s’ha fet a pes 
per poder estimar el volum del mate-
rial recuperat. 

nomia i la dinàmica de l’enterra-
ment. 

• Termoalteració: aquest apartat 
considera tres aspectes: si l’os 
havia patit els efectes del foc, si 
hi havia retracció i la coloració de 
l’os per poder inferir la tempera-
tura assolida. La coloració s’ha 
dividit en set categories: no altera-
da, marró, negra, grisa, ocre, blan-
ca i blanca envellida, de menor a 
major afectació i exposició a tem-
peratura. Si hi ha dues coloracions 
diferents en una mateixa peça, es 
registra la que dóna el major grau 
de temperatura. 

• Patologies: per aprofundir en 
l’estat de salut i les condicions de 
vida d’aquest grup humà s’han 
valorat les patologies següents: 
orals, congènites, degenerati-
ves, infeccioses, inflamatòries, 
traumàtiques, tumorals i meta-
bòliques (Aufderheide i Rodri-
guez-Martin, 1998; Baxarias i 
Herrerin, 2008; Campillo, 2001; 
Isidro i Malgosa, 2003; Steckel et 
al., 2005). El fet de tenir ossos 
aïllats i no poder valorar la pato-
logia de tot l’individu limita l’es-
tudi paleopatològic. El grau de 
fragmentació del material no ha 
permès fer el càlcul de freqüènci-
es ni d’incidència de determina-
des patologies, així que es presen-
ten com a casos. La metodologia 
ha estat l’estudi macroscòpic de 
les restes i, quan s’ha considerat 
necessari, s’han realitzat radio-
grafies. 

•  Caràcters discrets o epigenè-
tics: en la caracterització dels 
trets individuals no mètrics dels 
esquelets s’utilitzen les referèn cies 
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Tafonomia

És essencial per a qualsevol estudi antro-
pològic valorar l’estat de conservació i la 
preservació de les restes òssies, que estan 
determinades per multitud de factors, 
com ara la geologia, geografia, clima, 
fauna i flora, i també per factors antrò-
pics (característiques del ritual funerari, 
reutilitzacions de l’espai funerari, espolia-
cions...) (Taula 4).

Alteracions de la superfície òssia
Bàsicament, els ossos han estat afectats per 
tres processos:

1. L’acció dels animals. En alguns ossos 
s’han observat a la seva superfície 
es tries paral·leles deixades per dents 
de rosegadors, encara que la quantitat 
d’ossos afectats és molt baixa. Alguns 
autors han observat que algunes espè-
cies de rates freguen les dents sobre la 

superfície d’ossos humans per llimar 
les dents incisives, que estan en creixe-
ment constant (Haglund, 1977).

2. L’aigua: un petit percentatge d’ossos 
presenta deposicions de carbonat càl-
cic a la seva superfície per haver estat 
en contacte prolongat amb aigua 
(figura 1). La impregnació dels ossos 
amb aquesta substància és freqüent 
quan provenen de cavitats calcàries 
naturals, com és aquest cas. Alguns 
dels fragments d’ossos que remunten 
entre ells no s’han pogut enganxar 
perquè una de les superfícies fractu-
rades presentava una concreció (per 
exemple, S2–6316 i S2-6235). Això 
és un indicador que es tracta de frac-
tures antigues.

3. El foc: la majoria dels ossos han estat 
exposats al foc en major o menor 
grau. Aquesta acció del foc sobre 
els ossos humans ha contribuït a 
què l’estat de fragmentació fos molt 

Figura 1. Exemple de crani amb petites concrecions calcàries a la superfície.
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fície cortical de l’os molt alterada 
(figura 2).

En aquest cas, es pot afirmar que 
l’estat de conservació de l’os és millor en 
els ossos cremats que en els no cremats. 
Els ossos que no han patit l’acció del foc 

elevat, però, d’altra banda, els ha 
protegit de la degradació, ja que les 
superfícies dels ossos cremats s’en-
dureixen i són menys susceptibles a 
deteriorar-se. En canvi, els pocs ossos 
que no estan cremats estan molt més 
afectats per l’aigua i tenen la super-

Figura 2. Exemple de cranis no cremats amb alteracions a la superfície.
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solen estar més sencers, però acostumen a 
aparèixer sense epífisis i amb la superfície 
cortical de l’os molt deteriorada per fac-
tors tafonòmics (tipus de sòl, acció d’ar-
rels, micromamífers, etc). L’acció del foc 
afavoreix la conservació dels ossos, ja que, 
per efecte de la calor, es forma un complex 
calci-apatita que, per la seva insolubilitat i 
la seva gran resistència als agents externs, 
comporta, finalment, una millor conser-
vació de les restes. Els ossos no cremats 
solen estar més sencers però més deterio-
rats i els ossos cremats acostumen a estar 
més fragmentats però més ben conservats.

Alguns ossos humans presenten en 
la superfície la desescamació típica de la 
cremació d’ossos en fresc, sense poder 
diferenciar si es van cremar amb carn o 
quan aquesta ja s’havia descompost, però 
de tota manera va passar poc temps entre 
la mort de l’individu i la cremació.

Els ossos sotmesos a l’acció del foc 
presenten coloracions diverses, que varien 

segons la temperatura, el temps d’exposi-
ció a la font de calor i la localització de 
la combustió. En la mostra general estan 
representades totes les coloracions possi-
bles i, per tant, tots els estadis i graus de 
combustió. En molts fragments ossis es 
van poder identificar diferents coloracions 
equivalents a diversos graus de combustió 
(figura 3).

Es pot observar en els ossos les 
següents alteracions morfològiques: 
esquerdes transversals i paral·leles a l’eix 
longitudinal, desescamació el·líptica, cra-
quelats en els cranis i en les caretes articu-
lars dels ossos llargs, retracció i separació 
de les corones de les dents (figures 4 i 5). 
En conjunt, aquestes alteracions indiquen 
que els ossos estaven encara frescos quan 
es van cremar.

Els ossos humans es van cremar in situ, 
dins de la cova, segons que indica el fet d’ha-
ver recuperat peces òssies i dentals de mida 
molt petita (fins i tot fragments de corona 

Figura 3. Repertori de coloració dels ossos, que mostra la gradació de temperatures a què han 
estan exposats.
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que van explotar durant la combustió dels 
cranis), el manteniment d’algunes conne-
xions anatòmiques estretes i, sobretot, el fet 
d’haver trobat terra vermella rubefactada 
tot al voltant de l’articulat 1. Es tractaria 
d’una cremació, ja que en aquest cas l’ob-
jectiu seria l’acció de cremar l’individu i no 
la reducció a cendres (Campillo, 1991).

Figura 4. Exemple de fragments de cranis ter-
moalterats.

Figura 5. Exemple de fragments de diàfisis 
d’ossos llargs termoalterades.
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Fragmentació del material

S’han analitzat 5726 ossos, dels quals 
4240 estaven incomplets (74 %) i 1486 

complets (26 %). Un cop inventariat el 
material i realitzats els possibles remun-
tatges, el nombre d’ossos sencers, frag-
mentats i remuntatges queda detallat 

Taula 4. Descripció de les principals característiques anatòmiques emprades en el diagnòstic sexual.
 Característica  Femení Masculí
Crani Glabel·la Feble Forta
 Procés mastoides Petit i punxegut Gran i arrodonit
 Relleu del pla nucal Llis Robust
 Arc zigomàtic Baix i dèbil Alt i robust
    Alt i de superfície
 Os zigomàtic Baix i llis irregular
 Arcs supraciliars Febles Forts
 Bosses frontals / parietals Marcades Absents
 Ini Feble Robust
 Inclinació del frontal Vertical Inclinat
 Marge supraorbitari Vora aguda Vora arrodonida
 Forma de la òrbita Circular Quadrangular
 Mandíbula Gràcil Robusta
  Petit Gran, protuberàncies
 Mentó i arrodonit bilaterals
    Relleus marcats, 
 Goni Llis eversió
 Marge 
 mandibular inferior Prim Gruixut
Coxal Solc preauricular Present Absent
 Escotadura Ampla Estreta
 ciàtica major i amb forma de U i amb forma de v
 Angle subpúbic Obtús i arrodonit Agut i en forma de A
 Arc compost Doble corba Corba única
 Os coxal en general Baix, ample Alt, estret
 Relleus musculars Poc marcats Molt marcats
  Triangular Oval 
 Forat obturat i de vores agudes i de vores arrodonides
 Cos isqui Estret Ample
  Forma 
 Cresta ilíaca de S molt aplanada Forma de S acusada
 Pelvis major Molt ampla Molt estreta
 Pelvis menor Molt ampla Molt estreta
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Els criteris emprats per establir el 
NMI estan resumits a la taula 6.

Els individus articulats

Només s’han recuperat quatre individus 
articulats, parcialment conservats, i alguns 
altres ossos aïllats que mantenien parcial-
ment la connexió anatòmica, distribuïts 
al llarg de tota la seqüència estratigràfica.
Articulat I2 (Figura 66): 

 Localització: es tracta del primer 
esquelet articulat localitzat (campa-
nya del 2005). Estava situat a l’en-
trada del passadís que comunica la 
cavitat exterior amb la cavitat interi-
or. Els peus van aparèixer a l’entrada 
del túnel i la resta de l’esquelet s’en-
dinsava cap a la cavitat interior. En 
el punt on es van localitzar els peus, 
el túnel tenia una amplada d’uns 30 
cm i l’alçada era inferior als 30 cm, 
cosa que en va dificultar l’excavació. 
Així doncs, no es va poder dur a 
terme una excavació en planta, sinó 
que es va anar excavant per parts a 
mesura que s’avançava cap a l’interi-
or de la cavitat.

Els ossos de les extremitats infe-
riors estaven en perfecte connexió 
anatòmica. La posició vertical dels 
metatars apunta la idea que va ser 
enterrat embolcallat amb un farcell. 
En aixecar els ossos de peus, tíbies 
i peronés, apareixen els dos coxals i 
fèmurs, en posició una mica despla-
çada cap a l’esquerra de l’individu (és 
a dir, sota l’epífisi distal de la tíbia 
esquerra apareix l’epífisi proximal del 
fèmur dret). Sota els fèmurs i coxals 
apareix el sacre i les vèrtebres, jun-
tament amb les costelles, molt frag-
mentades. Les extremitats superiors 

a la taula 5 Aquest elevat percentatge 
de fragmentació ha constituït un seriós 
problema a l’hora de realitzar l’estudi 
antropològic i ha compromès, sobretot, 
l’estudi mètric.

S’han trobat diferències estadística-
ment significatives entre el grau de frag-
mentació dels ossos d’adult i subadult 
(test de Xi-Quadrat, P=0.000). Concre-
tament, estan més fragmentats els ossos 
d’individus subadults. Aquest fet s’atri-
bueix a dos factors. En primer lloc, a la 
naturalesa intrínseca de les restes, ja que 
els ossos de subadult, en ser més fràgils i 
tenir menys teixit cortical, es fragmenten 
amb més facilitat. D’altra banda, el fet de 
no tenir les epífisis fusionades fa que els 
ossos s’hagin considerat incomplets, enca-
ra que no estiguessin fragmentats però els 
manquessin parts. 

Els ossos més fragmentats són els del 
crani, coxals i ossos llargs. De manera 
inversa, els ossos de petites dimensions, 
com les falanges, ossos del carp/tars i ròtu-
les, són els menys fragmentats.

En alguns remuntatges que es fan es 
pot observar que la fractura és antiga però 
en os sec, possiblement es va produir en 
etapes d’aprofitament posterior del dipòsit 
per a altres inhumacions (per exemple, el 
crani S2-1331/S2-1938). 

Determinació de nombre mínim 
d’individus (NMI)
La primera pregunta que ens plantegem 
quan abordem l’estudi de qualsevol jaci-
ment amb ossos humans és quants indi-
vidus hi ha. En un enterrament col·lectiu 
successiu, els ossos dels individus solen 
estar desarticulats i barrejats amb els d’al-
tres individus, amb la qual cosa perden la 
seva individualitat, i això dificulta la deter-
minació del nombre d’individus presents 
en el mateix espai sepulcral.
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Os Complet Incomplet Remuntatges
Frontal 3 78 209*
Parietal 6 273 
Esfenoides 0 32 
Temporal 9 92 
Occipital 1 74 
Malar 23 4 
Nasal 5 0 
Maxil·lar 3 13 
Mandíbula 1 43 
Hioides 1 23 0
Tiroides 0 9 0
Clavícula 6 54  4
Escàpula 0 160  17
Húmer 3 137  4
Cúbit 0 87  8
Radi 3 87  11
Carp 333 9  2
Metacarp/metatars 210 212 0
Falange 411 94 0
Estèrnum 0 56  8
Costella 5 579 12
Vèrtebra 128 732  17
Coxal 1 285  14
Fèmur 1 235  11
Ròtula 33 30  8
Tíbia 0 126  15
Peroné 3 97  11
Astràgal 39 30  1
Calcani 19 57 0
Escafoides del peu 53 19  1
Cuboides 42 17  0
Cuneïformes 167 23  3
Sesamoides 49 0 0
Total 1558 3767 356

* Total remuntatges crani.

Taula 5. Taula de freqüències de l’estat de conservació del material ossi estudiat. 
S’ha considerat si els ossos estaven complets o incomplets un cop realitzats els remuntatges.

Os Complet Incomplet RemuntatgesOs Complet Incomplet Remuntatges
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Criteris considerats per calcular l’NMI
Mida dels ossos llargs

Grau de maduració òssia
Sexe probable

Grau de conservació
Color
Forma

Anomalies
Congruència articular

Pertinença a un mateix conjunt patològic
Simetria dels ossos parells

Cremació i grau
Distribució en planta

Taula 6. Criteris emprats per al càlcul del nombre mínim d’individus (NMI).
Criteris considerats per calcular l’NMICriteris considerats per calcular l’NMI

Figura 6. Articulat I2
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estan molt mal conservades i el crani 
es troba molt fragmentat. 

 Descripció de l’individu: Individu 
subadult, col·locat en decúbit supí, 
en posició flexionada. L’índex de pre-
servació (IP3) és del 54 % (12/22) 
i l’estat de conservació dels ossos és 
regular.

 Crani: està molt fragmentat i escam-
pat, i en manca molt de material. Els 
fragments són de color negre i són 
de mida molt petita, impossibles de 
remuntar. També s’han recuperat 
alguns fragments de dents que han 
explotat a causa de l’acció de les altes 
temperatures. 

 Extremitat superior esquerra: s’ha recu-
perat part de l’húmer corresponent a 
la meitat distal. Presenta un estat de 
conservació bastant dolent a causa de 
les fractures longitudinals que recor-
ren la diàfisi, provocades per una 
exposició a elevades temperatures. La 
diàfisi és de color negre. 

 Costelles: s’han conservat alguns frag-
ments de costelles molt termoaltera-
des.

 Columna vertebral: només s’han con-
servat les últimes vèrtebres dorsals i 
les lumbars. 

 Cintura pelviana: del coxal dret s’han 
recuperat l’ili, l’isqui i el pubis, encara 
sense fusionar. L’ili està gairebé sencer, 
només li manca una part central de 
la cresta ilíaca perduda pòstumament 
i que no està fusionada a la resta de 
l’os. Mostra un elevat grau de termo-
alteració, ja que la seva coloració és 

negrenca, tant pel que fa a l’os cortical 
com a l’esponjós, que es pot observar 
a través de les fractures pòstumes de 
l’os. Dóna l’aparença que l’os estigui 
com «bufat», és a dir, que hi hagués 
bombolles d’aire entre l’os cortical i 
l’esponjós, a causa de l’exposició al 
foc. L’isqui i el pubis estaven fractu-
rats, però s’han pogut reconstruir en el 
laboratori. El pubis està unit a l’isqui 
per la part del forat obturador, però 
encara està separat per la part de l’ace-
tàbul. Durant el procés de neteja s’han 
desenganxat de la superfície de l’isqui 
cúmuls de calç a causa de la descom-
posició de les pedres que estaven en 
contacte amb els ossos per les elevades 
temperatures. Del coxal esquerre s’ha 
recuperat tot l’ili sencer, excepte una 
petita part central de la cresta ilíaca 
que presenta una fractura pòstuma, 
tot i que l’estat de conservació de l’os 
és molt bo. L’isqui i el pubis estaven 
fracturats, però s’han pogut reconstru-
ir en el laboratori. El pubis està unit a 
l’isqui per la part del forat obturador 
però encara està separat per la part de 
l’acetàbul. El sacre està sencer, amb les 
vèrtebres sense fusionar.

 Extremitat inferior dreta: del fèmur 
només s’ha recuperat la meitat proxi-
mal, amb el cap i el trocànter major 
sense fusionar. La part de la diàfisi 
conservada presenta una coloració 
groguenca i les fractures longitudinals 
típiques d’una exposició al foc quan 
l’os estava fresc. La tíbia està sence-
ra però molt fragmentada (figura 7). 
El peroné està molt mal conservat i 
només s’han recuperat tres fragments 
de diàfisi i l’epífisi proximal. Pel que 
fa al peu, els set ossos del tars estaven 
perfectament conservats. El calcani 
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La tíbia està sencera però molt frag-
mentada. Del peroné només s’ha con-
servat un fragment de la diàfisi i està 
molt cremat (color negre i fractures 
longitudinals). Pel que fa al peu, els 
set ossos del tars estaven perfectament 
conservats, més dos centres d’ossifi-
cació corresponents a epífisis lliures 
sense fusionar. El calcani presenta la 
part proximal sense epifisar i un dete-
riorament pòstum a la part superior, 
medial i proximal. S’han recuperat els 
cinc metatarsians. El primer metatar-
sià té l’epífisi proximal sense fusionar 
i l’epífisi distal mig fusionada. El 
segon, tercer, quart i cinquè metatar-

presenta la part proximal sense epifi-
sar. S’han recuperat els cinc metatar-
sians i tres epífisis distals sense fusio-
nar. El primer metatarsià té l’epífisi 
proximal sense fusionar i l’epífisi dis-
tal mig fusionada. S’han recuperat 
cinc falanges proximals (amb quatre 
epífisis proximals aïllades) i duu dues 
falanges medials (i una epífisi aïlla-
da). Una falange proximal i la medial 
corresponen al primer dit i ambdues 
conserven les epífisis proximals.

 Extremitat inferior esquerra: del fèmur 
només s’ha recuperat la meitat proxi-
mal, ja que la resta estava calcinada. 

Figura 7. Exemple de l’estat de conservació de l’articulat I2.
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sians tenen tant l’epífisi proximal com 
distal sense fusionar a la diàfisi. S’han 
recuperat tres falanges proximals, una 
falange medial i tres epífisis proximals 
aïllades. Una falange proximal i la 
medial corresponen al primer dit. 

 Diagnòstics: segons el grau d’unió epi-
fisària dels diferents elements esquelè-
tics (Scheuer i Black, 2000), l’edat de 
mort de l’individu estaria al voltant 
dels 8-9 anys. Com que es tracta d’un 
individu subadult, no ha estat possi-
ble determinar-ne el sexe.

 Tafonomia: un aspecte que cal desta-
car és que l’esquelet es trobava cre-
mat. Tant la coloració dels ossos com 
el tipus de fractures que presenten ens 
fan pensar que la cremació va tenir 
lloc en el moment de l’enterrament 
de l’individu (amb els teixits tous 
encara presents) i que es va realitzar 
en el mateix lloc en què es van diposi-
tar les restes (no va haver-hi cap tipus 
de transport posterior). Els ossos dels 
peus presenten coloració groguenca, 
de la mateixa manera que les epífi-
sis distals de les tíbies i les proximals 
dels fèmurs. En canvi, les diàfisis dels 
ossos llargs i la majoria de costelles i 
vèrtebres presenten coloració negren-
ca, cosa que indica que el foc no va 
afectar per igual totes les parts del 
cos. Els ossos llargs presenten frac-
tures longitudinals, explicades com a 
resultat de la cremació dels ossos en 
fresc, i quan encara es conservaven els 
teixits tous de l’individu. El crani és 
l’element esquelètic que presenta un 
grau de cremació més elevat, docu-
mentat a partir de la seva coloració 
negra amb aparença vidriosa i pel 
seu elevat grau de fragmentació. Es 

trobava fracturat en infinitat de frag-
ments que estaven dispersos per gran 
part dels sectors I i J. Aquest fet és un 
element més a favor de l’argumenta-
ció que el cos es va cremar dins de 
la cavitat. El fet d’estar parcialment 
cremat ha contribuït a què els ossos 
estiguin bastant fragmentats, però 
també a què estiguin ben conservats, 
ja que l’exposició al foc els endureix 
i fa que suportin millor els processos 
tafonòmics. Fins i tot s’han recuperat 
elements ossis de mida molt petita, 
com ara les epífisis de les falanges de 
mans i peus, amb una mida inferior 
als 2 mm.

Per sota de l’esquelet es van trobar 
pedres calcinades, de color blanc, que 
en algun punts, com per exemple sota 
les cames, s’havien enganxat als ossos 
a causa de les elevades temperatures 
assolides.

 Interpretació: es tractaria de l’últim 
enterrament que van realitzar, donant 
per finalitzat l’ús funerari de la cova. 
Correspon a un individu subadult 
que estava col·locat en decúbit supí, 
lleugerament inclinat cap a la seva 
banda esquerra, i en posició fetal amb 
les cames flexionades sobre el pit i els 
braços envoltant aquestes. Tenia una 
posició molt forçada i segurament el 
van enterrar embolcallat amb un far-
cell o bé amb les extremitats lligades 
al cos. 

 Localització: just en el centre de la 
sala apareix un individu articulat, 
parcialment conservat. El cap estaria 
al nord i les cames apuntant cap al 
passadís d’entrada a la sala. Apareix a 
la base del nivell 2, en un punt en què 
la densitat de materials disminueix.
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desplaçats. Es troben algunes falanges 
i metacarpians sobre l’escàpula dreta 
i la cavitat toràcica. La seva posició és 
compatible amb un braç amb l’avant-
braç flexionat sobre l’húmer. El braç 
esquerre no està in situ. El cúbit està 
molt desplaçat. Només s’han conser-
vat algunes costelles, sobretot de l’he-
mitòrax dret. Les cames apareixen en 
un nivell una mica inferior al de la 
resta del cos. 

 Descripció de l’individu: individu que 
es troba en decúbit supí, amb els bra-
ços flexionats, el dret sobre si mateix 
i l’esquerra creuant l’abdomen, i les 

El primer que apareix és la colum-
na, amb una curvatura molt acusada, 
segurament per motius tafonòmics. 
En manquen les vèrtebres cervicals. 
El sacre i els coxals estan en connexió 
anatòmica i la cintura pelviana està 
oberta, cosa que indica que la des-
composició del cadàver es va produir 
en espai buit. No s’han conservat els 
pubis. A sobre de l’ili dret hi ha una 
vèrtebra lumbar, desplaçada de la 
seva posició originària. El braç dret 
s’ha recuperat pràcticament sencer. 
L’húmer està trencat i li manca la 
part corresponent a l’epífisi superior. 
El cúbit i el radi dret estan trencats i 

Figura 8. Articulat 1.
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cames flexionades cap enrere, amb 
els peus sota de les natges. L’índex de 
preservació (IP3) és del 50 % (11/22) 
i l’estat de conservació dels ossos és 
regular. Està estès sobre una capa de 
terra vermella a causa de la rubefacció 
(terra cremada). Els ossos estan cre-
mats, de color negre, i fragmentats 
per culpa de les elevades temperatu-
res.

La majoria d’articulacions dels 
ossos que s’han conservat són laxes 
(vèrtebres, cavitat toràcica esquerra, 
escapulohumeral, colze, carp i meta-
carpofalàngica dretes), excepte la part 
dreta de la cavitat toràcica i les arti-
culacions coxofemorals, del genoll i 
metatarsofalàngica dretes que són 
estrictes; i la temporomandibular, la 
coxofemoral esquerra i la radiocubi-
tal esquerra, que són desplaçades. La 
cintura pelviana es trobava oberta i la 
cavitat toràcica, parcialment tancada. 
Ni els fèmurs ni les tíbies no havien 
patit rotació. Totes aquestes caracte-
rístiques fan pensar que la descompo-
sició del cadàver va tenir lloc en espai 
buit. No s’hi observa efecte paret.

Pel que fa a la posició de les extre-
mitats, l’húmer dret es troba en 
adducció, l’avantbraç en flexió i les 
mans en visió palmar. Sobre de la dià-
fisi de l’húmer dret hi ha dos meta-
carps en posició oposada (l’un amb 
el cap en posició cefàlica i l’altre cau-
dal). Semblaria com si tingués la mà 
dreta sobre el pit amb el puny tancat. 
Sota el cúbit dret hi ha el radi dret, 
en posició anatòmica. El radi esquer-
re està tocant la cresta ilíaca del coxal 
dret, i seria compatible amb una posi-
ció amb el braç dret flexionat sobre ell 
mateix i el braç esquerre sobre l’ab-
domen. El cúbit esquerre s’ha trobat 

desplaçat. El fèmur dret està trencat 
longitudinalment i la part superior, 
desplaçada cap a la seva dreta. El cap 
del fèmur es trobava perfectament 
encaixat a la cavitat acetabular del 
coxal. La tíbia i el peroné dret estan 
just per sota del fèmur dret (angle 
de 0º), cosa que indica una posició 
amb les cames flexionades per darrere. 
Els ossos del peu que s’han conser-
vat (astràgal, calcani, cuneïformes, 
metatars i falanges) apareixen sota 
els coxals, una mica desplaçats (tin-
dria els peus sota les natges). La cama 
esquerra estava aixafada per una gran 
pedra, juntament amb una diàfisi 
d’un os de fauna, i bastant desplaçada 
de la posició anatòmica.

Quant a la seva posició relativa als 
altres articulats, es troba per sota de 
l’articulat 2, que estaria als seus peus, 
i l’articulat 3 estaria al seu costat dret. 

 Diagnòstics: es tracta d’un individu 
juvenil (13-20 anys), de sexe mascu-
lí. La cresta ilíaca resta sense fusionar 
i a les vèrtebres s’observa teixit ossi 
immadur, amb les característiques 
estries radiades. Els coxals tenen 
característiques morfològiques clara-
ment masculines (Ferembach et al., 
1980, vegeu-ne característiques deta-
llades a la taula 47).

 Tafonomia: tots els ossos són de color 
negre i estan fragmentats a causa de la 
termoalteració. Tota la terra que està 
en contacte directe amb els ossos de 
l’individu i que està just per sota d’ell 
està rubefactada i plena de microfau-
na cremada, de color negre. 

 Interpretació: es tractaria del primer 
enterrament que van realitzar, que 
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troba una mica desplaçada, que sem-
bla correspondre a aquest individu. La 
meitat superior del cos quedaria per 
sobre de l’articulat 1 i no s’ha trobat 
articulada.

 Descripció de l’individu: individu 
que es troba en decúbit supí, amb 
les cames flexionades cap enrere i 
una mica desplaçades cap a la seva 
esquerra (el peu dret està sota el coxal 
esquerre i el peu esquerre, al costat 
extern de la cama esquerra). És a 
dir, estaria assegut sobre el peu dret 
i recolzat sobre la natja esquerra. És 
una posició bastant forçada, cosa que 
suggereix que el van enterrar embol-

iniciava l’ús funerari de la cova. Cor-
respon a un individu juvenil, de sexe 
masculí, que estava col·locat en decú-
bit supí, amb les cames molt flexiona-
des cap enrere i amb els peus sota les 
natges. Per aconseguir aquesta posició 
tan forçada, segurament estava lligat. 
Un cop dipositat, van procedir a la 
cremació parcial del cadàver.

 Localització: individu articulat, par-
cialment conservat, que es trobaria al 
fons de la cavitat, al costat de la paret 
nord. Només se n’ha conservat la mei-
tat inferior del cos (coxal dret, cama 
dreta i cama esquerra). També s’ha 
conservat una vèrtebra lumbar que es 

Figura 9. Articulat 2.
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callat o lligat. L’índex de preservació 
és del 32 % (IP3=7/22) i l’estat de 
conservació dels ossos és regular.

Les articulacions observables 
(coxofemorals, genolls i tars) són 
estrictes i no hi ha hagut rotació dels 
fèmurs ni de les tíbies. Tot i la posi-
ció de les articulacions, sembla que la 
descomposició va tenir lloc en espai 
buit i no s’hi observa efecte paret.

 Columna vertebral: només es recupera 
una vèrtebra lumbar (superior), però 
fora de la seva posició anatòmica, i no 
es pot assegurar la pertinença a aquest 
individu.

 Cintura pelviana: només es conserva 
el coxal dret. Presenta tot l’ili i l’isqui 
conservats i el pubis trencat. S’obser-
ven zones de fortes insercions mus-
culars, en forma de petites espícules 
òssies.

 Extremitat inferior dreta: al fèmur li 
manca l’epífisi distal. El cap està bas-
tant deteriorat i partit longitudinal-
ment (li falta la meitat anterior). La 
superfície cortical de l’os està molt 
deteriorada, sobretot a la cara ante-
rior. La línia aspra està molt marcada 
i rugosa, cosa que indica una forta 
musculatura. A la tíbia li manca l’epí-
fisi proximal i l’epífisi distal té el mal-
lèol trencat. La superfície cortical de 
l’os està bastant deteriorada, sobretot 
per la cara posterior. El peroné està 
sencer, però amb les epífisis una mica 
deteriorades. Apareix una ròtula dreta 
que al camp es va assignar a aquest 
articulat, però que, per mida, no li 
correspon (és massa gran per corres-
pondre a la tíbia i fèmur més gràcils). 

El peu dret es recupera gairebé sencer, 
excepte el calcani, el cinquè metatar-
sià i algunes falanges.

 Extremitat inferior esquerra: el fèmur 
presenta el cap i els còndils trencats, 
només està intacte un fragment del 
còndil intern. A la tíbia li manca l’epí-
fisi proximal. La superfície cortical de 
l’os està molt deteriorada. S’observa 
una osteochondritis dissecans a l’epífi-
si distal, a la superfície articular per 
l’astràgal, a l’extrem oposat del mal-
lèol. Al peroné li manca l’epífisi pro-
ximal i té la superfície cortical de l’os 
molt deteriorada. El peu esquerre s’ha 
recuperat gairebé sencer, li manquen 
els tres cuneïformes, els quatre darrers 
metatarsians i algunes falanges.

Quant a la relació amb els altres 
articulats, la cama dreta de l’articulat 
1 està per sota del fèmur esquerre de 
l’articulat 2 i el coxal dret de l’articu-
lat 1 es recolza per sobre del fèmur 
esquerre de l’articulat 3, així que deu-
ria ser el tercer mort a dipositar-se a la 
cavitat. Entre els ossos de l’articulat 2 
i 3 hi ha uns 7 cm de sediment. Per 
sobre del coxal dret tenia alguns ossos 
llargs (húmer, peroné...) que segura-
ment pertanyien a un altre individu.

Entre el fèmur esquerre i la tíbia 
dreta té una pedra gran, posada verti-
calment, de probable origen antròpic. 

 Diagnòstics: es tracta d’un indivi-
du adult indeterminat (>20 anys), 
de sexe masculí. El coxal dret, únic 
conservat, té característiques mor-
fològiques clarament masculines 
(Ferembach et al., 1980, vegeu-ne 
característiques detallades a la taula 
47). Segons les mides del peroné dret, 
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perat la meitat inferior del cos. El van 
col·locar per sobre de la cama dreta de 
l’articulat 1 i de la tíbia esquerra de 
l’articulat 3, tocant a la paret nord de 
la sala. La seva posició era en decúbit 
supí, amb les cames molt flexionades 
cap enrere, amb els peus sota les natges 
(segurament lligat per mantenir aques-
ta posició tan forçada). No va patir el 
ritual de la cremació.

 Localització: es troba a l’interior de la 
sala, situat perpendicular a l’articulat 
2, formant gairebé un angle recte. El 
cap estaria al sud i les cames al nord. 
Només conserva l’húmer esquerre, 
ambdós ilis, el sacre, el fèmur i la 
tíbia esquerres i algunes falanges. 

L’húmer esquerre presenta l’epífi-
si distal sota el coxal esquerre, cosa 

que estava sencer, s’estima una alçada 
de l’individu d’entre 153,0-155,2 cm 
(fórmules de Manouvrier, 1893) o 
entre 157-158 cm (segons fórmules 
de Trotter i Gleser, 1951).

 Tafonomia: la superfície cortical 
dels ossos està bastant alterada, 
sobretot dels ossos llargs, possible-
ment a causa de l’acció de l’aigua, 
en tractar-se d’una cavitat càrstica. 
Els ossos no estan cremats, cosa que 
indica que no va seguir el mateix 
ritual que la resta d’individus arti-
culats localitzats.

 Interpretació: es tractaria del tercer 
enterrament que van realitzar a la cavi-
tat. Correspon a un individu adult de 
sexe masculí, del qual només s’ha recu-

Figura 10. Articulat 3.
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que indica que possiblement va ser 
enterrat amb el braç per sota de 
les natges. El coxal esquerre no té 
fusionat l’ili amb l’isqui i el pubis, 
que no s’han conservat en posició 
anatòmica. Al costat del coxal apa-
reix el sacre, amb les vèrtebres sense 
fusionar, una mica desplaçat. El cap 
del fèmur esquerre està en connexió 
anatòmica amb la cavitat acetabular. 
A la part distal del fèmur esquerre 
apareix el pubis, desplaçat. En treu-
re el coxal dret de l’articulat 2 apa-
reix la tíbia esquerra de l’articulat 3, 
també desplaçada de la seva posició 
anatòmica. També apareix el fèmur 
dret desplaçat de la posició origi-
nària i el coxal dret molt desplaçat 
(més de 30 cm). Les extremitats 
inferiors i el coxal dret tenen color 
negre a causa de l’acció del foc. 

 Descripció de l’individu: individu que 
es troba en decúbit supí, parcialment 
conservat. L’índex de preservació 
és del 32 % (IP3=7/22) i l’estat de 
conservació dels ossos és regular. Està 
estès sobre una capa de terra vermella 
a causa de la rubefacció (terra crema-
da). Els ossos estan cremats, de color 
negre i ocre, i fragmentats per les ele-
vades temperatures.

Les articulacions observables 
(coxofemorals i genoll esquerre) són 
desplaçades la coxofemoral dreta i la 
del genoll esquerre i estricta la coxofe-
moral esquerra. No hi ha rotació dels 
fèmurs ni de les tíbies. Tot sembla 
indicar que la descomposició va tenir 
lloc en espai buit i no s’hi observa 
efecte paret. 

 Extremitat superior esquerra: només 
s’ha conservat l’húmer, que té el cap 

sense fusionar i no conservat. Està 
trencat per la part distal de la diàfisi. 
Estaria en posició d’adducció. 

 Costelles: apareix un petit fragment 
d’una petita costella, possiblement 
dreta.

 Cintura pelviana: el coxal esquerre es 
conserva sencer, dividit en tres parts 
sense fusionar (ili, isqui i pubis) i del 
coxal dret només es conserva l’ili. Del 
sacre només es conserven tres vèrte-
bres (S1, S2 i S5), que no estan fusi-
onades. L’arc posterior encara no està 
tancat.

 Extremitat inferior dreta: del fèmur es 
conserva la diàfisi i el trocànter major 
sense fusionar.

 Extremitat inferior esquerra: del fèmur 
es conserva la diàfisi i el trocànter 
major sense fusionar. De la tíbia es 
conserva la diàfisi i s’observa una 
lleugera periostitis al llarg de tota la 
seva cara externa (en algunes zones 
s’ha desprès l’os neoformat a causa 
dels processos tafonòmics). També 
apareixen alguns ossos del peu aïllats 
(cuboides, tercer/quart/cinquè meta-
tarsians). 

Quant a la relació amb els altres 
articulats, el fèmur esquerre de l’ar-
ticulat 3 va per sota del coxal dret de 
l’articulat 2.

 Diagnòstics: segons el grau de madu-
ració òssia (Scheuer i Black, 2000), 
l’edat de mort de l’individu estaria al 
voltant dels 3-4 anys (infantil I). Com 
que es tracta d’un individu infantil, 
no s’ha pogut establir un diagnòstic 
del sexe.
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meitat proximal de l’os. El tercer 
metatarsià no té encara fusionada 
l’epífisi distal, tot i que aquesta no 
s’ha conservat.

— S2–6177: peu dret articulat, parcial-
ment conservat (segon cuneïforme, 
tercer, quart i cinquè metatarsià, ter-
cera, quarta i cinquena falanges pro-
ximals, quarta i cinquena falanges 
medials) d’un individu adult. No està 
termoalterat. 

— J2–767: peu dret i esquerre articulats, 
parcialment conservats, d’un individu 
adult. S’han conservat: segon cuneï-
forme dret, cuboide dret, vuit metatar-
sians bastant malmesos (entre ells el 
cap d’un primer metatarsià), nou fa -
lan ges proximals (dues primeres falan-
ges), tres falanges medials i una falange 
distal del primer dit. Estan comple-
tament cremats (color negre i molt 
fragmentats).

— S2–2900: cama esquerra, parcial-
ment conservada (calcani, astràgal, 
cuboide, part distal de la diàfisi i 
epífisi distal de tíbia, part distal de 
la diàfisi i epífisi distal de peroné) 
d’un individu adult, possiblement 
femení, ja que els ossos són de mida 
molt petita. No està termoalterada. 
Va ser parcialment aixafada per un 
individu que va entrar a la cova men-
tre s’estava duent a terme l’excavació. 
En el calcani s’observen osteòfits a la 
zona d’inserció del tendó d’Aquil·les, 
compatibles amb una entesopatia. 
La tíbia presenta faceta de squatting 
medial.

Material desarticulat

L’estudi del paquet d’ossos desarticulats 
està resumit a la taula 8 i detallat a les 
taules 9 a 32. 

 Tafonomia: tots els ossos estan cre-
mats, de color negre tots excepte el 
l’ili dret, que és de color ocre. La terra 
que està en contacte directe amb els 
ossos i just per sota d’ells és de color 
vermell (rubefacció). 

 Interpretació: és un enterrament pos-
terior al de l’articulat 1 i anterior al 
de l’articulat 2. Correspon a un indi-
vidu infantil I (3-4 anys) del qual 
s’han recuperat molt pocs ossos. Està 
col·locat en decúbit supí, amb l’ex-
tremitat superior dreta per sota de les 
natges. 

Els elements articulats

En el paquet de material del nivell 1/2 
s’han recuperat els següents elements ossis 
en connexió anatòmica:

— S2–1881: peu dret articulat, par-
cialment conservat (primer i segon 
cuneïformes, primer, segon i tercer 
metatarsians, os sesamoide, falan-
ge proximal del primer dit i falange 
proximal del segon dit) d’un individu 
adult.

— S2–5875: peu dret articulat, parcial-
ment conservat (primer cuneïforme, 
primer, quart i cinquè metatarsians) 
d’un individu adult. Tant el primer 
com el cinquè metatarsià presenten 
signes d’artrosi en l’epífisi distal del 
primer i del cinquè metatarsians. 

— S2–5881: peu articulat, parcial-
ment conservat (primer, segon i 
tercer metatarsians) d’un individu 
subadult. El primer metatarsià no 
té fusionada l’epífisi proximal i a 
la distal hi ha fusió però encara es 
veu la línia metafisària. Del segon 
metatarsià només s’ha conservat la 
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A la taula 8 es mostra cada unitat 
anatòmica amb la part anatòmica que 
dóna el nombre més alt d’individus, 
tenint en compte la lateralitat i si es 
tracta d’individus adults/subadults. En 
el cas dels individus adults, el NMI s’ob-
té de la primera vèrtebra cervical (atles) 
i del tercer cuneïforme dret, que donen 
un NMI de 32. Pel que fa als indivi-
dus subadults, el NMI s’obté del còndil 
femoral intern esquerre, del qual se n’han 
recuperat 7. No obstant això, cal tenir 
en compte que l’atles està completament 
fusionat als 5-6 anys d’edat i, per tant, 
els d’individus juvenils són indiferencia-
bles dels d’adults, per mida i morfologia. 
En canvi, l’epífisi inferior del fèmur (que 
dóna el NMI en subadults) es fusiona al 
voltant dels 14-18 anys en noies i 16-20 
en nois. Per tant, no es poden utilitzar els 
set individus subadults que dóna l’epí-
fisi inferior del fèmur en el càlcul del 
NMI. De la mateixa manera, els ossos 
del peu d’individus juvenils i adults són 
indiferenciables. Si tenim en compte el 

nombre d’atles i de tercers cuneïformes 
infantils trobats, obtenim un nombre de 
cinc. Per tant, el NMI calculat a partir de 
l’estudi ossi és de 37 individus, cinc dels 
quals són infantils.

Paleodemografia

L’estudi de l’edat de mort i del sexe dels 
individus enterrats en el Forat de Con-
queta s’ha vist molt limitat pel tipus de 
material recuperat (molt fragmentat, 
desarticulat, cremat...). 

Referent a l’edat de la mort, s’ha clas-
sificat tot el material en dos grans grups, 
adults i subadults, segons la fase de madu-
ració òssia. A la taula 76 es pot veure el 
nombre i percentatge d’ossos o fragments 
per cada unitat anatòmica distribuïts per 
edats. Els ossos d’individus subadults 
representen entre el 6,1 % (estimat a par-
tir dels ossos del carp) i el 28,8 % (estimat 
a partir de l’estèrnum) del material recu-
perat. Cal tenir en compte que els ossos 

Taula 7. Criteris emprats pel càlcul del nombre mínim d’individus (NMI).
Criteris considerats per calcular el NMI
Mida dels ossos llargs
Grau de maduració òssia
Sexe probable
Grau de conservació
Color
Forma
Anomalies
Congruència articular
Pertinença a un mateix conjunt patològic
Simetria dels ossos parells
Cremació i grau
Distribució en planta

Criteris considerats per calcular el NMICriteris considerats per calcular el NMI
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informació mètrica disponible és de 37 
(20 drets i 17 esquerres); la resta, o bé 
pertanyen a individus subadults (n=11) o 
bé estan fragmentats i no en tenim infor-
mació mètrica (n=21). S’han obtingut 32 
astràgals pertanyents al sexe masculí (17 
drets i 15 esquerres) i quatre al sexe feme-
ní (dos del costat dret i dos de l’esquer-
re). En un astràgal dret s’ha obtingut un 
resultat contradictori segons les diferents 
fórmules aplicades. 

Aquest desequilibri entre sexes (disset 
masculins vs dos femenins) pot ser expli-
cat de diferents maneres:

— pot tractar-se d’un problema derivat 
de l’aplicació d’unes funcions dis-
criminants desenvolupades en una 
població que dista molt, en espai i 
temps, de la nostra població d’estu-
di. Les fórmules van ser calculades a 
partir de l’estudi de material de la col-
lecció Terry de l’Smithsonian Institu-
te: 60 homes i 60 dones d’edat i sexe 
conegut amb una data de naixement 
compresa entre el 1822 i el 1943. 
Aquesta població i la població pro-
blema són molt diferents i aquestes 
diferències poden estar emmascarant 
els resultats;

— pot ser degut a un problema de con-
servació diferencial, que els astràgals 
masculins, en ser més grans i robus-
tos, s’hagin conservat millor que els 
femenins, encara que no creiem que 
aquest sigui el cas;

— finalment, pot tractar-se d’un cas real 
de necròpoli amb sobrerepresenta-
ció d’individus masculins, ja que el 
mateix s’ha observat en altres necrò-
polis d’un període cronocultural pro-
per (Rihuete, 2000).

del carp d’individus adults i juvenils són 
indiferenciables, per la qual cosa aquests 
estan infrarepresentats.

Pel que fa als individus subadults, 
estan tots els grups d’edat representats, des 
de perinatals fins a juvenils. Pel que fa al 
grup d’infantils, determinat a partir de la 
no-fusió dels tres elements ossis que con-
formen el coxal (ili, isqui i pubis), s’han 
trobat quatre ilis drets (taula 34).

En el cas dels individus adults, l’edat 
de la mort només s’ha pogut establir a 
partir de fragments de la superfície auri-
cular o de la símfisi púbica (casos detallats 
a la taula 35).

Quant al diagnòstic del sexe dels 
individus, ens trobem amb la mateixa 
problemàtica que per al diagnòstic de 
l’edat. S’han emprat els mètodes clàssics 
d’estimació del sexe dels individus a par-
tir de l’observació dels caràcters morfo-
lògics dimòrfics en crani i coxal. Pel que 
fa als cranis (taula 36), l’element anatò-
mic dimòrfic més freqüentment trobat 
ha estat la glabel·la, de la qual comptem 
amb dotze fragments (nou masculins, un 
femení i dos al·lofisos). De l’estudi dels 
coxals (taula 37), l’element anatòmic 
dimòrfic més repetit ha estat l’escotadura 
ciàtica major esquerra (dues de masculines 
i dues de femenines) o el pubis (quatre de 
sexe masculí).

Cal tenir present que aquestes dades 
són aproximatives, ja que no es pot rea-
litzar un diagnòstic sexual d’un individu 
basant-se en una sola característica mor-
fològica. En aquest sentit, l’aplicació de 
funcions discriminants pot aportar noves 
dades. Per aplicar les funcions discrimi-
nants, s’ha emprat un dels ossos més ben 
conservats i més representats en el regis-
tre: els astràgals. S’han aplicat les fórmules 
de Steele i Bramblett (1988) (taula 38). 
El nombre total d’astràgals adults amb 
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Part anatòmica Adults (24, 100%) Total
Sencer 1 1
Cos  21 21
Branques 2 2
Total NMI 22 (cossos)     22

* No ha estat possible diferenciar entre hioides d’adults i de juvenils.

Taula 9.  Hioides, amb un total de 24 coordenats, 23 incomplets (95,8%) i 1 complet (4,2%). 
Part anatòmica Adults (24, 100%) Total

Hioides, amb un total de 24 coordenats, 23 incomplets (95,8%) i 1 complet (4,2%). 

 Fase de calcificació Adults (24, 100%)
 Fase 5 4
 Fase 6 3
 Fase 8 2
 Total NMI 9 

Taula 10. Calcificació del cartílag tiroides, amb un total de 9 coordenats, tots incomplets 
(100%). Per a la descripció del grau de calcificació del cartílag tiroides, es fan servir les fases de 
Vlcek (1980), sense fer referència a l’edat adscrita a cada fase a causa que aquest mètode està 
restringit al sexe masculí i en aquest estudi no és possible establir el sexe de l’individu a partir 
d’un sol os.

 Fase de calcificació Adults (24, 100%)

Part anatòmica Criteri Adults (45, 77,6%) Subadults (13, 22,4%) Total
Extrem acromial Presència 16 (10D/6E) 10 (5D/5E) 26
 Absència 29 3 32
Diàfisi Presència 9 (5D/3E/1indet) 3 (1D/2E) 12
 Absència 11 1 12
 Meitat 10 5 15
 Fragments  15 4 19
Extrem esternal Presencia 16 (5D/3E/1indet) 5 (1D/2E/2indet) 21
 Absència 25 8 33
 Fragments 4 0 4
Total NMI  10 (ex. acromial D) 5 (ex. acromial D/E) 15

Taula 11. Clavícules, amb un total de 60 coordenats (4 remuntatges), 54 incompletes (90%) 
i 6 completes (10%).

Part anatòmica Criteri Adults (45, 77,6%) Subadults (13, 22,4%) Total
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Part anatòmica Criteri Adults (121, 78,6%)* Subadults (33, 21,4%)* Total
Acromi Presència 9 (7D/2E) 7 (4D/3E) 16
 Absència 86 18 104
 Fragments 26 8 34
Apòfisi coracoides Presència 19 (7D/10E/2indet) 6 (4D/1E/1indet) 25
 Absència 101 27 128
 Fragments  1 0 1
Cavitat glenoide Presència 11 7 (3D/4E) 18
 Absència 93 21 114
 Fragments  17 5 22
Pala Presència 0 0 0
 Absència 48 16 64
 Angle inferior 9 (1D/6E/2indet) 0 9
 Fragments 64 17 81
Total NMI  10 (coracoides E) 4 (acromi D/coracoides
    E/cav. glenoide E) 14

* Hi ha 6 fragments que no ha estat possible classificar com a adults o subadults.

Taula 12. Escàpules, amb un total de 170 coordenats (17 remuntatges), totes incompletes 
(100%). 

Part anatòmica Criteri Adults (121, 78,6%)* Subadults (33, 21,4%)* Total

Part anatòmica Criteri Adults (114, 81,4%) Subadults (26, 18,6%) Total
Acromi Presència 9 (7D/2E) 7 (4D/3E) 16
Cap Presència 11 (1D/5E/5indet) 9 (3D/5E/1indet) 20
 Absència 59 16 75
 Fragments 44 1 45
Diàfisi Presència 4 (1D/3E) 1 (1D) 5
 Absència 71 12 83
 Meitat 5 4 9
 Fragments  34 9 43
Epífisi distal Presència 17 (9D/7E/1indet) 5 (2D/2E/1indet) 22
 Absència 69 19 88
 Fragments 28 2 30
Total NMI  9 (ep. distal D) 5 (cap E) 14

Taula 13. Húmers, amb un total de 140 coordenats (4 remuntatges), tots incomplets excepte 
3 (97,9% incomplets).

Part anatòmica Criteri Adults (114, 81,4%) Subadults (26, 18,6%) Total



 Estudi paleoantropològic i paleopatològic del sepulcre 
Elena García Guixé col·lectiu de Forat de Conqueta (Santa Linya, Lleida)

72 Treballs d’Arqueologia, 2011, núm. 17

Part anatòmica Criteri Adults (65, 79,3%) Subadults (17, 20,7%) Total
Epífisi proximal Presència 21 (10D/11E) 8 (5D/3E) 29
 Absència 29 8 37
 Fragments 15 1 16
Diàfisi Presència 5 (1D/4E) 0 5
 Absència 29 10 39
 Meitat 9 4 13
 Fragments  22 3 25
Epífisi distal Presència 22 (1D/1E/20indet) 6 (6indet) 28
 Absència 42 11 53
 Fragments 1 0 1
Total NMI  11 (ep. prox. E) 5 (ep. prox. D) 16

Taula 14. Cúbits, amb un total de 87 coordenats (8 remuntatges), tots incomplets (100%).
Part anatòmica Criteri Adults (65, 79,3%) Subadults (17, 20,7%) Total

Part anatòmica Criteri Adults (70, 81,4%) Subadults (16, 18,6%) Total
Cap Presència 26 (9D/8E/9indet) 6 (6indet) 32
 Absència 34 10 44
 Fragments 10 0 10
Tuberositat Presència 25 (14D/9E/2indet) 4 (1D/3E) 29
 Absència 44 12 56
 Fragments 1 0 1
Diàfisi Presència 8 (3D/4E/1indet) 1 (1D) 9
 Absència 20 11 31
 Meitat 18 2 20
 Fragments  24 2 26
Epífisi distal Presència 21 (10D/11E) 5 (3D/2E) 26
 Absència 42 11 53
 Fragments 7 0 7
Total NMI  14 (tuberositat D) 3 (tuberositat E/ep. distal D) 17

Taula 15. Radis, amb un total de 90 coordenats (11 remuntatges), tots incomplets excepte 3 
(96,6% d’incomplets).

Part anatòmica Criteri Adults (70, 81,4%) Subadults (16, 18,6%) TotalPart anatòmica Criteri Adults (70, 81,4%) Subadults (16, 18,6%) Total
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Os Lateralitat Adults (321, 93,9%) Subadults (21, 6,1%) Total
Ganxós Dret 21 0 21
 Esquerre 17 0 17
 Total 38 0 38
Gran Dret 26 2 28
 Esquerre 26 3 29
 Total 52 5 57
Semilunar Dret 27 2 29
 Esquerre 23 3 26
 Total 50 5 55
Trapezi Dret 19 1 20
 Esquerre 22 0 22
 Total 41 1 42
Trapezoide Dret 18 2 20
 Esquerre 16 2 18
 Total 34 4 38
Piramidal Dret 15 2 17
 Esquerre 16 4 20
 Total 31 6 37
Escafoide Dret 25 0 25
 Esquerre 24 0 24
 Total 49 0 49
Pisiforme Dret 12 0 12
 Esquerre 14 0 14
 Total 26 0 26
 Total NMI 27 (semilunar D) 4 (piramidal E) 31

Taula 16. Carp, amb un total de 342 coordenats (2 remuntatges), 9 incomplets (2,6%) i 333 
complets (97,4%).

Os Lateralitat Adults (321, 93,9%) Subadults (21, 6,1%) Total
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Unitat anatòmica Identificació Lateralitat Adults  Subadults
   (369, 87,4%)  (53, 12,6%) Total
Metacarps Primer Dret 12 1 13
  Esquerre 10 1 11
  Total 22 2 24
 Segon Dret 10 0 10
  Esquerre 18 3 21
  Total 28 3 31
 Tercer Dret 14 1 15
  Esquerre 14 2 15
  Total 28 3 31
 Quart Dret 10 0 10
  Esquerre 14 2 16
  Total 24 2 26
 Cinquè Dret 8 1 9
  Esquerre 15 0 15
  Total 23 1 24
 Indet. Indet. 16 3 19
Metatars Primer Dret 24 4 28
  Esquerre 20 5 25
  Indet. 5 1 6
  Total 49 10 59
 Segon Dret 16 0 16
  Esquerre 22 3 25
  Total 38 3 41
 Tercer Dret 20 3 23
  Esquerre 13 1 14
  Total 33 4 37
 Quart Dret 19 0 19
  Esquerre 15 0 15
  Total 34 0 34
 Cinquè Dret 19 2 21
  Esquerre 19 4 23
  Indet. 3 0 3
  Total 41 6 47
 Indet. Indet. 28 8 36
Indet. Indet. Indet. 5 8 13
   24 (1r, 5 (1r, 
Total NMI   metatars, D) metatars, E) 29

Taula 17. Metacarps/metatars, amb un total de 422 coordenats, 210 complets (49,8%) i 212 
incomplets (50,2%).

Unitat anatòmica Identificació Lateralitat Adults  SUnitat anatòmica Identificació Lateralitat Adults  SU ubadults
   (369, 87,4%)  (53, 12,6%) Total

ubadults
2,6%) Total

ubadults
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Unitat anatòmica Identificació Segment Adults  Subadults
   (444, 87,9%)  (61, 12,1%) Total
Mà 1r dit Proximal 26 (13D/E)* 1 27
  Distal 6 0 6
 3r dit Medial 1 0 1
 Indet. Proximal 97 21 118
  Medial 82 11 93
  Distal 16 1 17
  Indet. 0 5 5
Peu 1r dit Proximal 42 (21D/E)* 7 (c.3D/E) 49
  Distal 27 2 29
 2n dit Proximal 0 0 0
 3r dit Proximal 2 0 2
 4rt dit Proximal 1 0 1
  Medial 1 0 1
 5e dit Proximal 1 0 1
  Medial 1 0 1
 Indet. Proximal 122 3 125
  Medial 11 1 12
  Distal 6 0 6
    21 (proximal, 3 (proximal,
 Total NMI   primer dit peu) primer dit peu) 24

Taula 18. Falanges, amb un total de 505 coordenats, 411 completes (81,4%) i 94 
incompletes (18,6%). *Considerant dretes i esquerres (n/2).

Unitat anatòmica Identificació Segment Adults  Subadults
   (444, 87,9%)  (61, 12,1%) Total
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Part anatòmica Criteri Adults (37, 71,2%) Subadults (15, 28,8%) Total
Manubri Presència 1 3 4
 Absència 32 12 44
 Fragments 4 0 4
Cos Presència 3 0 3
 Absència 5 3 8
 Fragment proximal 5 0 5
 Fragment distal 1 0 1
 Fragment indeterminable 23 12 (esternetes) 35
Apòfisi xifoide Presència 1 0 1
 Absència 36 15 51
Total NMI  3 (cos sencer) 3 (manubri) 6

Taula 19. Estèrnums, amb un total de 56 coordenats (8 remuntatges), tots incomplets (100%).
Part anatòmica Criteri Adults (37, 71,2%) Subadults (15, 28,8%) Total

stèrnums, amb un total de 56 coordenats (8 remuntatges), tots incomplets (100%).

  Adults  Subadults  
Part anatòmica Criteri (444, 76%)* (109, 18,7%)* Total*
Cap Presència 134 (69D/48E/17indet) 29 (14D/11E/4indet) 163
 Absència 310 80 390
Cos Presència 27 (9D/14E/4indet) 6 (2D/1E/3indet) 33
 Absència 62 8 70
 Fragment  355 95 450
Extrem distal Presència 56 (9D/10E/37indet) 24 (2D/3E/19indet) 80
 Absència 388 85 473
Identificació Primera 24 (8D/13E/3indet) 2 (1D/1E) 26
 Onzena 4 (3D/1E) 0 4
 Dotzena 11 (4D/4E/3indet) 4 (2D/1E/1indet) 15
 No identificable 405 103 508
Total NMI  13 (primera E) 2 (dotzena D) 15

*Hi ha 31 fragments de costelles que no s’han pogut classificar en adults/subadults (5,3%).

Taula 20. Costelles, amb un total de 584 coordenats (12 remuntatges), la majoria incomple-
tes (99,1%) amb només 5 de completes (0,9%) de les quals 4 corresponen a primeres costelles 
i 1 és una dotzena.

  Adults  Subadults  
Part anatòmica Criteri (444, 76%)* (109, 18,7%)* Total*
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Part anatòmica Criteri Adults (707, 82,2%) Subadults (153, 17,8%) Total
Manubri Presència 1 3 4
Cervicals Presència 135 26 161
Dorsals Presència 263 57 320
Lumbars Presència 147 29 176
Sacre i còccix Presència 53 21 74
Indet. Frag. 109 20 129
Identificació Atles 32 5 37
 Axis 24 4 28
 C6 1 0 1
 C7 3 1 4
 D1 3 1 4
 L5 1 0 1
 S1 18 9 27
 S2 2 2 2
 S3 3 0 3
 S4 4 0 4
 S5 7 0 7
 Còccix 8 0 8
Total NMI  32 (atles) 5 (atles) 37

Taula 21. Vèrtebres, amb un total de 860 coordenats (17 remuntatges), 732 incompletes 
(85,1%) i 128 completes (14,9%).

Part anatòmica Criteri Adults (707, 82,2%) Subadults (153, 17,8%) Total



 Estudi paleoantropològic i paleopatològic del sepulcre 
Elena García Guixé col·lectiu de Forat de Conqueta (Santa Linya, Lleida)

78 Treballs d’Arqueologia, 2011, núm. 17

Part anatòmica Criteri Adults (215, 75,2%) Subadults (64, 22,4%) Total
Ili Presència 3 (1D/2E) 1 (E) 4
 Absència 70 23 93
 Cresta ilíaca 48 20 68
 Superfície 
 auricular 18 (2D/8E/8indet) 11 (5D/3E/3indet) 29
 Acetàbul 31 6 37
 Escotadura 
 ciàtica major 1 1 2
 Fragment ala 44 2 46
Isqui Presència 8 (4D/4E) 2 (1D/1E) 10
 Absència 167 53 220
 Tuberositat 10 (6D/1E/3indet) 7 17
 Acetàbul 23 2 25
 Fragment  7 0 7
Pubis Presència 1 (E) 4 (2D/2E) 5
 Absència 187 52 239
 Símfisi 10 5 15
 Branca horitzontal 11 2 13
 Branca descendent 5 1 6
 Fragment 1 0 1
 Total NMI 10 (ili E/isqui D) 5 (ili D) 15

Taula 22. Coxals, amb un total de 286 coordenats (14 remuntatges), tots incomplets 
excepte 1 (99,6% incomplets).

Part anatòmica Criteri Adults (215, 75,2%) Subadults (64, 22,4%) Total
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Part anatòmica Criteri Adults (178, 76,7%)* Subadults (53, 22,8%)* Total
Cap Presència 15 (4D/1E/10indet) 9 (9indet) 24
 Absència 120 37 157
 Meitat 2 1 3
 Fragments 41 6 47
Trocànters Presència 8 (5D/3E) 0 8
 Absència 157 48 205
 Major 7 (2D/3E/2indet) 5 (3D/2E) 12
 Menor 6 (4D/2E) 0 6
Diàfisi Presència 4 (2D/2E) 2 6
 Absència 101 43 144
 Meitat 2 2 (2D) 2
 Terç 21 5 26
 Fragments  50 1 51
Còndils Presència 6 (4D/2E) 10 (4D/5E/1indet) 16
 Absència 115 31 146
 Intern  5 (1D/4E) 3 (1D/2E) 8
 Extern 7 (6D/1E) 3 (2D/1E) 10
 Fragments 45 6 51
 Total NMI  10 (còndils  7 (còndils 17
    externs D)  interns E)

*Hi ha 1 fragment de fèmur que no s’han pogut classificar en adults/subadults (0,4%).

Taula 23. Fèmurs, amb un total de 236 coordenats (11 remuntatges), tots incomplets excepte 
1 (0,4%). 

Part anatòmica Criteri Adults (178, 76,7%)* Subadults (53, 22,8%)* Total

Os Lateralitat Adults (50, 84,7%) Subadults (9, 15,3%) Total
Ròtula Dret 20          0 20
 Esquerre 23 1 24
 Indet. 7 8 15
 Total NMI 23 (E) 1 (E) 24

Taula 24. Ròtules, amb un total de 63 coordenats (8 remuntatges), 30 incompletes (47,6%) 
i 33 completes (52,4%).
Os Lateralitat Adults (50, 84,7%) Subadults (9, 15,3%) Total
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Part anatòmica Criteri Adults (100, 80%) Subadults (25, 20%) Total
Còndils Presència 4 (1D/3E) 3 (3D) 7
 Absència 64 14 78
 Intern 4 (2D/2E) 1 (1D) 5
 Extern 2 (1D/1E) 0 2
 Fragments 26 7 33
Tuberositat Presència 19 (8D/6E/5indet) 1 (1D) 20
 Absència 81 24 105
Diàfisi Presència 3 (2D/1E) 0 3
 Absència 58 19 77
 Fragments  39 6 45
Epífisi inferior Presència 13 (4D/9E) 5 (3D/1E/1indet) 18
 Absència 65 16 81
 Mal·lèol 10 (4D/4E/2indet) 2 (1D/1indet) 12
 Fragments 12 2 14
   4 (còndil intern D 
 Total NMI 13 (mal·lèol E) /mal·lèol D) 17

*Hi ha 1 fragment de tíbia que no s’han pogut classificar en adults/subadults (0.4%).

Taula 25. Tíbies, amb un total de 126 coordenats (15 remuntatges), tots incomplets (100%). 
Part anatòmica Criteri Adults (100, 80%) Subadults (25, 20%) Total

Part anatòmica Criteri Adults (83, 87,4%) Subadults (12, 12,6%) Total
Epífisi proximal Presència 13 (5D/7E/1indet) 2 (1D/1E) 15
 Absència 70 10 80
Diàfisi Presència 5 (2D/3E) 0 5
 Absència 19 10 29
 Meitat 5 0 5
 Fragments  54 2 56
Mal·lèol Presència 38 (17D/21E) 9 (5D/4E) 47
 Absència 42 3 45
 Fragments 3 0 3
 Total NMI 21 (mal·lèol E) 5 (mal·lèol D) 26

Taula 26. Peronés, amb un total de 100 coordenats (11 remuntatges), 97 incomplets (97%) i 
3 complets (3%).

Part anatòmica Criteri Adults (83, 87,4%) Subadults (12, 12,6%) Total
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Part anatòmica Criteri Adults (57, 83,8%) Subadults (11, 16,2%) Total
Cap Presència 39 (22D/17E) 10 (6D/4E) 49
 Absència 10 1 11
 Fragments 8 0 8
Cos Presència 37 (23D/14E) 7 (4D/3E) 44
 Absència 1 0 1
 Fragments  19 4 23
 Total NMI 23 (cos, D) 6 (cap, D) 29

Taula 27. Astràgals, amb un total de 69 coordenats (1 remuntatge), 30 incomplets (43,5%) i 
39 complets (56,5%).

Part anatòmica Criteri Adults (57, 83,8%) Subadults (11, 16,2%) Total

Part anatòmica Criteri Adults (58, 76,3%) Subadults (18, 23,7%) Total
Cara cuboide Presència 28 (15D/13E) 3 (1D/1E/1indet) 31
 Absència 27 14 41
 Fragments 3 1 4
Subs. tal. Presència 32 (17D/15E) 4 (3D/1E) 36
 Absència 18 11 29
 Fragments  8 3 11
Cara ast. Presència 32 (15D/17E) 9 (3D/4E/2indet) 12
 Absència 15 7 22
 Fragments  11 2 13
Tuberositat Presència 32 (10D/17E) 12 (4D/6E/2indet) 44
 Absència 12 5 17
 Fragments  14 1 15
 Total NMI 17 (varis) 6 (tuberositat, E) 23

Taula 28. Calcanis, amb un total de 76 coordenats, 57 incomplets (75%) i 19 complets 
(25%).

Part anatòmica Criteri Adults (58, 76,3%) Subadults (18, 23,7%) Total
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Part anatòmica Criteri Adults (66, 91,7%) Subadults (6, 8,3%) Total
Escafoide Dret 31 2 33
 Esquerre 28 2 30
 Indeterminat 7 2 9
 Total NMI 31 (drets) 2 (dret/esquerre) 33

Taula 29. Escafoide del peu, amb un total de 72 coordenats (1 remuntatge), 53 ossos sencers 
(73,6%) i 19 incomplets (26,4%).

Part anatòmica Criteri Adults (66, 91,7%) Subadults (6, 8,3%) Total
(73,6%) i 19 incomplets (26,4%).

Part anatòmica Criteri Adults (54, 91,5%) Subadults (5, 8,5%) Total
Cuboide Dret 27 2 29
 Esquerre 27 3 30
 Indeterminat 0 0 0
 Total NMI 27 (dret/esquerre) 3 (esquerre) 30

Taula 30. Cuboide, amb un total de 59 coordenats, 42 ossos sencers (71,2%) i 17 incomplets 
(28,8%).

Part anatòmica Criteri Adults (54, 91,5%) Subadults (5, 8,5%) Total

Part anatòmica Criteri Adults (171, 90%) Subadults (19, 10%) Total
Primer cuny Dret 29 2 31
 Esquerre 31 0 31
Segon cuny Dret 28 3 31
 Esquerre 27 4 31
Tercer cuny Dret 32 5 37
 Esquerre 24 5 29
Total NMI 32 (tercer cuny D) 5 (tercer cuny D/E) 37

Taula 31. Cuneïformes, amb un total de 190 coordenats (3 remuntatges), 167 ossos sencers 
(87,9%) i 23 incomplets (12,1%).

Part anatòmica Criteri Adults (171, 90%) Subadults (19, 10%) Total

Part anatòmica Criteri Individus
Sesamoide Dret 1*
 Esquerre 0
 Indet. 48

* Pertany al peu articulat S2-1881.

Taula 32. Sesamoides, amb un total de 49 coordenats, tots complets (100%). 
Part anatòmica Criteri IndividusPart anatòmica Criteri Individus

Sesamoides, amb un total de 49 coordenats, tots complets (100%). Sesamoides, amb un total de 49 coordenats, tots complets (100%). 
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El fet que s’hagin enterrat individus 
de totes les edats suggereix que no hi 
havia una selecció cultural pel que fa a 
l’edat dels enterrats en la cova, ni canvis 
en el ritual d’enterrament. Així, infan-
tils i adults ocupaven el mateix espai 
sepulcral i van ser tractats de la mateixa 
manera, si més no pel que fa al ritual de 
cremació.

 

No s’han pogut fer associacions entre 
distribució espacial i edat i sexe de les res-
tes, a causa de la gran acumulació de mate-
rial, el grau de fragmentació tan elevat de 
les restes i l’espai tan reduït. Quant a una 
distribució diferencial a l’espai a causa del 
sexe dels individus, tampoc no s’ha pogut 
concloure pels motius ante riors, potenciat 
pel fet que s’ha pogut diagnosticar el sexe 
de molt pocs individus.

Os Adults (n) Adults (%) Subadults (n) Subadults (%)
Crani 808 88,2 108 11,8
Clavícules 45 77,6 13 22,4
Escàpules 121 78,6 33 21,4
Húmers 114 81,4 26 18,6
Cúbits 65 79,3 17 20,7
Radis 70 81,4 16 18,6
Carp 321 93,9 21 6,1
Metacarp/metatars 369 87,4 53 12,6
Falanges 444 87,9 61 12,1
Estèrnum 37 71,2 15 28,8
Costelles 444 76* 109 18,7*
Vèrtebres 707 82,2 153 17,8
Coxals 215 75,2 64 22,4
Fèmurs 178 76,7 53 22,8
Ròtules 50 84,7 9 15,3
Tíbies 100 80 25 20
Peronés 83 87,4 12 12,6
Astràgals 57 83,8 11 16,2
Calcanis 58 76,3 18 23,7
Escafoide peu 66 91,7 6 8,3
Cuboide 54 91,5 5 8,5
Cuneïformes 171 90 19 10

*Hi ha un 5,3% de costelles que no s’ha pogut determinar si pertanyen a un individu adult o 
subadult

Taula 33. Nombre d’ossos/fragments d’ossos per cada unitat anatòmica distribuïts en dos grans 
grups d’edat (adult vs subadult), amb els percentatges corresponents. 

Os Adults (n) Adults (%) Subadults (n) Subadults (%)
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Os coxal Costat n
Ili D 4
 E 1
Isqui D 1
 E 0
Pubis D 0
 E 1

Taula 34. Estudi de l’os coxal en individus infantils.
Os coxal Costat nOs coxal Costat n

Taula 35. Diagnòstic de l’edat de mort en individus adults a partir de l’estudi de l’os coxal.
Os coxal Costat Fase n Edat
Símfisi púbica
(Todd 1921a, 1921b) E 7 1 35 – 39
 E 8 1 40 – 45
 E 9 1 45 – 49
Superfície auricular
(Lovejoy et al., 1985) D 5 – 6 1 40 – 50
 E 5 1 40 – 44
 E 5 – 6 1 40 – 50

Os coxal Costat Fase n Edat
 Diagnòstic de l’edat de mort en individus adults a partir de l’estudi de l’os coxal. Diagnòstic de l’edat de mort en individus adults a partir de l’estudi de l’os coxal.

Taula 36. Indicadors sexuals en cranis.
Indicadors Costat M F Al·lofís Total
Marge D 5 0 2 7
supraorbitari E 4 2 1 7
Glabel·la C 9 1 2 12
Mastoides D 4 2 0 6
 E 4 4 0 8
Ini C 3 0 0 3
Mentó  C 2 0 0 2
Goni D 1 0 1 2
 E 0 0 0 0

Indicadors Costat M F Al·lofís Total
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Paleopatologia i caràcters discrets

Totes les restes humanes recollides van ser 
examinades per detectar possibles rastres 
deixats per malalties, però les troballes 
paleopatològiques han estat esporàdiques 
i aïllades, sense poder treure conclusions 
sobre l’individu que les patia ni sobre les 
freqüències en el grup.

a) Cranis: l’elevat grau de fragmentació 
fa molt difícil l’estudi de les patolo-
gies cranials, i se n’han trobat molt 
poques, de manera anecdòtica. S’ha 
trobat hiperostosi poròtica en dos cra-

nis. Un està bastant sencer i presenta 
una àmplia àrea d’hiperostosi poròti-
ca a nivell d’ambdós parietals (figura 
11) i l’altre és un fragment de parie-
tal, de costat indeterminat, amb un 
grau molt elevat de cremació (color 
blanc).

En un fragment d’òrbita dreta, que 
podria correspondre a una dona per la 
morfologia del marge supraorbitari, 
s’ha observat cribra orbitalia de grau 
A (Knip, 1971).

En un fragment de crani correspo-
nent a un individu de probable sexe 
masculí, s’ha observat en el maxil-

Taula 37. Indicadors sexuals en coxals.
Indicadors Costat M F Al·lofís Total
Escotadura D 1 0 0 1
ciàtica major E 2 2 0 4
Superfície D 0 0 0 0
preauricular E 0 1 0 1
Arc D 0 0 0 0
compost E 0 1 0 1
Isqui D 1 0 0 1
 E 0 0 0 0
Pubis D 1 0 0 1
 E 4 0 0 4

Indicadors Costat M F Al·lofís Total

Taula 38. Diagnòstic sexual segons funcions discriminants de l’astràgal (Steele i Bramblett 
1988).

Indicadors M F M/F
Astràgal dret 17 2 1
Astràgal esquerre 15 2 0

Indicadors M F M/F
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lar esquerre dues pèrdues dentals 
ante mortem amb reabsorció alveolar 
complerta, corresponent a un pre-

molar i el molar consecutiu. En un 
altre fragment de mandíbula també 
s’ha observat una pèrdua dental ante 
mortem amb reabsorció alveolar.

D’altra banda, s’ha trobat un frag-
ment sutural d’occipital amb un os 
wormià.

Pel que fa als individus subadults, 
s’ha observat la presència de cribra 
orbitalia de grau A (Knip, 1971) en 
un frontal i en dos fragments d’òrbita 
aïllats (figura 12). En dos fragments 
de crani també s’ha observat la pre-
sència d’ossos wormians, un fragment 
sutural de l’occipital i un fragment 
cranial indeterminat. 

b) Hioide: hi ha un cos pertanyen a 
un individu adult que presenta una 
exostosi, i que no s’ha pogut determi-
nar-ne la causa.

c) Clavícules: s’observa patologia en 
set fragments de clavícules d’indivi-
dus adults. Concretament, es tracta 
d’epífisis acromials on s’observa artro-
si (quatre corresponen a ossos drets i 
tres esquerres). Una de les clavícules 
amb artrosi a l’extrem acromial cor-
respon segurament a un individu de 
sexe masculí, ja que destaca la gran 
robustesa de l’os.

d) Escàpules: s’observa artrosi en els 
marges de la cavitat glenoide de 
quatre fragments d’escàpula, tres de 
la banda dreta i un esquerre. També 
s’observa periostitis en l’acromi d’un 
fragment d’escàpula dreta. 

e) Húmers: en un húmer esquerre com-
plet, d’un individu adult, s’ha obser-
vat una exostosi en els marges del cap 
deguda a un procés artròsic.

Figura 11. A: Cara endocranial. B: Cara exo-
cranial. C: Detall de la zona amb hiperostosi 
poròtica.
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cul bíceps amb el que es tensa l’arc i, 
en aquest cas, es tractaria d’un dretà 
(figura 13).

 Descripció de la lesió. Un petit frag-
ment de sageta de sílex està clavat a 
la part anteroinferior de la tuberositat 
bicipital, i està envoltat per una petita 
depressió que mostra signes de cica-
trització.

 Radiografia. Les fletxes marquen la 
situació de la sageta. A la radiografia 
A no es veu la punta de la fletxa, però 
s’aprecia que la tuberositat bicipital és 
poc densa, fet favorable a què l’indi-
vidu fos jove. A la imatge B es veu 

En un fragment d’una epífisi dis-
tal d’un húmer dret s’observa un gran 
forat olecranià. 

f ) Cúbits: s’observen signes atròfics a les 
epífisis proximals de tres cúbits, dos 
esquerres i un dret, tots ells d’indivi-
dus adults de sexe indeterminable. Un 
esquerre (S2-4610) també presenta 
una entesopatia en el punt d’unió del 
múscul. Els altres dos ossos podrien 
pertànyer a un mateix individu, per tal 
com mostren lesions molt similars però 
no hi ha cap element que ho indiqui 
(no hi ha relació de proximitat, amb-
dós estan cremats però un té coloració 
marronosa i l’altre negra, etc.).

g) Radis: en un radi dret s’observa una 
entesopatia a la tuberositat bicipital i 
en un fragment de radi esquerre s’ob-
serva una entesopatia a l’epífisi distal. 

Destaca un radi dret, parcialment 
conservat, en el qual s’observa una 
petita punta de sílex clavada a la tube-
rositat bicipital.

 Descripció del radi: s’ha conservat gai-
rebé complet, amb excepció de l’epí-
fisi distal, que està trencada. Pertany 
a un individu adult, de sexe indeter-
minable. Tenint en compte que la 
tuberositat bicipital mostra poques 
rugositats, podria tractar-se d’un 
adult jove. A la part més interna de 
l’esmentada tuberositat s’observa una 
depressió fusiforme de poca fondària 
que podria ser entesopàtica. Com 
diu Rotés Querol (1983), les ente-
sopaties comencen per una osteòlisi 
inflamatòria, que després dóna lloc a 
una exostosi. La malaltia de l’arquer 
(Dutour, 1986) té lloc en aquesta 
tuberositat, punt d’inserció del mús-

Figura 12. Òrbita esquerra amb cribra orbità-
lia de grau A de Knip (1971).

Figura 13. Detall del radi on es mostra la sa-
geta incrustada.
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bé com la punta penetra a la cavitat 
medul·lar. A C s’observa també, però 
amb menys nitidesa, la punta de la 
sageta. Per superposició d’imatges no 
és possible determinar cap altra alte-
ració patològica (figura 14).

 Patognòmia. És evident que l’indi-
vidu va patir una ferida per fletxa i 
va sobreviure. Sembla probable que, 
o bé ell mateix o bé algun membre 
del grup, va arrencar la fletxa però 
la punta es va trencar i un petit frag-
ment va restar inclòs a l’os. No és 
possible determinar si la lesió es va 
produir en una acció de lluita o bé 
en un accident de cacera, tot i que 
les evidències de violència interper-
sonal són evidents en aquest període 
(Campillo et al., 1993, 2003; Etxe-
berria i Vegas, 1987, 1992). Aquesta 
ferida no sembla que donés lloc a 
seqüeles. 

 Diagnòstic. Ferida per fletxa de sílex 
amb signes de supervivència.

h) Carp: s’ha trobat alguna patologia en 
18 ossos del carp:

— quatre presenten grans forats 
vasculars (dos escafoides drets, 
un escafoide esquerre, un trapezi 
dret);

— una fractura en un pisiforme dret 
(S2-9718);

— 13 ossos presenten artrosi a les 
caretes articulars (un os gran 
esquerre, dos trapezis drets, un 
d’ells amb eburnació, un tra-
pezoide dret, un trapezoide 
esquerre, un escafoide dret, un 
semilunar dret, dos semilunars 
esquerres, un d’ells amb ebur-
neació, un pisiforme dret, un 
piramidal dret i dos piramidals 
esquerres, un d’ells amb ebur-
neació). 

i) Metacarps/metatars: pel que fa als 
metacarps, hi ha cinc primers meta-

Figura 14. Radiografia del radi.

Figura 15. Fractura de la diàfisi d’un primer 
metacarpià esquerre.
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tarsians que tenen exostosis a l’epífisi 
distal, degudes a un procés artròsic 
(quatre drets i un esquerre). També 
s’observa artrosi a l’epífisi proximal 
d’un cinquè metacarpià dret. En un 
segon metacarpià esquerre s’observa 
una fissura consolidada a la superfí-
cie articular de l’epífisi proximal i una 
fractura consolidada amb desviament 
en el terç mitjà de la diàfisi d’un pri-
mer metacarpià de la mà esquerra 
(figura 15).

Pel que fa als metatarsians, s’obser-
ven signes artròsics a les epífisis distals 
de cinc metatarsians, dos primers (un 
dret i un esquerre) i tres cinquens (un 
dret i dos esquerres). Un primer i un 
cinquè metatarsià esquerre pertanyen 
a un mateix peu articulat parcialment 
conservat. El primer metacarpià dret 
amb artrosi presenta eburneació a la 
superfície articular. També s’ha conser-
vat un fragment d’un metatarsià inde-
terminat amb una fractura d’estrès.

j) Falanges: en diverses falanges de la 
mà i del peu d’individus adults s’han 
observat exostosis, tant a les epífisis 
proximals com distals, produïdes per 
l’artrosi. Pel que fa a falanges de la 
mà, s’ha observat signes artròsics en 
tres falanges proximals del primer 
dit, en quatre falanges medials i en 
dues falanges distals. Quant als dits 
dels peus, s’ha observat artrosi en 
11 falanges proximals (cinc corres-
ponents al primer dit), una falange 
medial i 13 distals (totes del primer 
dit).

També s’ha observat osteochondri-
tis dissecans a la superfície articular de 
l’epífisi proximal d’una falange medi-
al de la mà i de quatre falanges proxi-
mals del primer dit del peu.

k) Estèrnums: no s’observa cap patolo-
gia.

d) Costelles: s’ha diagnosticat alguna 
patologia en 36 fragments de costelles 
d’adults i set fragments de costelles 
d’individus subadults. En els indivi-
dus adults, les lesions són:

— artrosi en 29 caps de costelles (16 
corresponen a costelles dretes, 11 
esquerres i 2 de lateralitat inde-
terminable);

— periostitis en quatre fragments de 
costella, un dret, dos esquerres i 
un indeterminable; 

— ossificació del cartílag costal dis-
tal en tres fragments, un d’una 
primera costella esquerra i dos 
de fragments indeterminables.

 Pel que fa als subadults, s’ha trobat 
periostitis en set fragments de cos-
telles (tres drets, dos esquerres i dos 
indeterminables). També hi ha dues 
costelles que no s’han pogut classifi-
car per l’edat de mort que presenten 
periostits a la seva superfície (una 
esquerra i una indeterminable).

l) Vèrtebres: l’estudi de malalties dege-
neratives articulars de la columna ver-
tebral (taula 39) s’ha realitzat seguint 
la classificació següent (Steckel et al., 
2005).

També s’observa osteoporosi en dos 
cossos vertebrals fragmentats, d’una 
vèrtebra indeterminada i d’una cervi-
cal. S’observen nòduls de Schmorl a 
la superfície articular del cos de cinc 
vèrtebres, dues dorsals (cara inferior 
del cos i superior/inferior) i tres lum-
bars (cara superior del cos). En quatre 
vèrtebres, s’ha produït la calcificació 
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del lligament groc (dues dorsals, una 
lumbar i una indeterminada).

Hi ha dues parelles de vèrtebres 
que estan fusionades, pertanyents a 
dos individus diferents. Es tracta de 
C6-C7 (figura 16) i de C7-D1 (figura 
17).

Hi ha un sacre sencer (S1 a S5) 
d’un adult, probablement del sexe 
mas culí (per morfologia, segons Bass, 
1971 ) amb sacralització de L5 (figura 
18).

m) Coxals: només s’han trobat cinc frag-
ments de coxals amb possibles patolo-
gies, tots ells pertanyents a individus 
adults: 

— artrosi sacroilíaca a la superfície 
auricular d’un coxal dret, d’un 
individu de sexe masculí;

— artrosi en un fragment d’acetàbul 
de costat indeterminat;

— entesopatia del gluti mitjà, en 
un fragment de cresta ilíaca de la 
banda dreta;

— exostosi en un fragment de cresta 
ilíaca de costat indeterminable.

n) Fèmurs: només hi ha un fragment 
que presenta patologia. Es tracta dels 
còndils d’un fèmur dret d’un indivi-
du adult que presenten una exostosi 
en la superfície articular deguda a 
l’artrosi.

Taula 39. Distribució de l’artrosi en la columna vertebral (classificació Steckel et al., 2005).
Part anatòmica Grau  Segment n

Cos Grau 1  Cervicals 0

   Dorsals 0

   Lumbars 0

 Grau 2  Cervicals 25

   Dorsals 20

   Lumbars 16

 Grau 3  Cervicals 3

   Dorsals 1

   Lumbars 9

 Caretes articulars vertebrals  Cervicals 1

   Dorsals 6

   Lumbars 1
 Caretes articulars per costelles  Dorsals 4

Part anatòmica Grau  Segment nPart anatòmica Grau  Segment nPart anatòmica Grau  Segment n
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o) Ròtules: en dues ròtules esquerres 
s’observen exostosis en els marges 
de la superfície articular, indicatives 
d’artrosi. En 11 ròtules d’individus 
adults, sis dretes i cinc esquerres, 
s’observa una entesopatia en forma de 
pinta en el lloc d’unió del quàdriceps. 
Una de les ròtules esquerres presenta 

les dues patologies, artrosi i entesopa-
tia (figura 19).

p) Tíbies: s’observen osteòfits i signes de 
malaltia degenerativa articular en dos 
fragments de tíbia. Concretament, es 
tracta d’un fragment d’epífisi infe-
rior dreta i un fragment de còndils 

Figura 16. Vèrtebres C6-C7 fusionades al ni-
vell del cos.

Figura 17. Vèrtebres C7-D1 fusionades al ni-
vell de les caretes articulars.
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Figura 18. Sacre amb sacralització de L5.

de cantó indeterminat. Ambdós cor-
responen a individus adults i podrien 
correspondre al mateix individu o, 
fins i tot al mateix os, ja que hi ha 
congruència pel que fa a la mida, al 
color i a la patologia. 

En dos fragments de tíbia, s’ob-
serva periostitis a la diàfisi, una de 
la banda dreta i l’altra esquerra. La 
reacció periostítica es localitza en una 

Figura 19. Detall de les restes recupedes corresponents a l’articulat 2.
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zona de la diàfisi propera a l’epífisi 
infe rior. Podrien correspondre a les 
dues tíbies d’un mateix individu, però 
no ho sembla, ja que la dreta no està 
cremada i l’esquerra està molt crema-
da, amb coloració grisa. L’articulat 3 
també presenta periostitis a la cara 
anterior de la tíbia esquerra (figura 
20).

En dos fragments de còndils que 
tenen el teixit trabecular al descobert 
es pot observar l’existència de línies 
de Harris. Una pertany a un individu 
adult i l’altra pertany a un individu 
d’edat indeterminada. 

S’observa la lesió deixada per oste-
ochondritis dissecans a la superfície 
articular de l’epífisi distal d’un frag-
ment de tíbia esquerra pertanyent a 
l’articulat 2. 

En una cama articulada parci-
alment conservada d’un individu 
adult, pertanyent segurament a una 
dona, per la seva gracilitat, s’observen 
squatting facets sobre la cara anterior 
de l’extrem distal.

q) Peronés: en cinc fragments de pero-
nés s’han observat exostosis en el 
mal·lèol, tres esquerres, un dret i un 
indeterminat. Un peroné de la banda 
dreta i un de la banda esquerra que 
tenen exostosis suggestives d’artrosi 
poden pertànyer al mateix individu, 
un adult de sexe probablement mas-
culí, a causa d’una gran robustesa. En 
tres ossos s’observa periostitis, en un 
mal·lèol dret i un mal·lèol esquerre 
d’adults i en el terç proximal de la 
diàfisi esquerra d’un individu juve-
nil, on encara estan visibles les línies 
metafisàries de l’epífisi superior. En 
altres cinc ossos s’observa una ente-
sopatia en el mal·lèol, quatre drets 

Figura 20. Periostitis a la tíbia esquerra de 
l’articulat 3.

i un indeterminat. En un fragment 
de peroné, corresponent a un mal-
lèol de la banda dreta, s’observa que 
està deformat, a causa probablement 
d’una fractura per arranjament. 

r) Astràgal: s’ha observat patologia en sis 
astràgals d’individus adults, cinc pre-
senten artrosi (tres drets i dos esquer-
res) i un osteochondritis dissecans a la 
careta articular. 
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s) Calcani: s’ha trobat patologia en 21 
calcanis d’adults, un nombre bastant 
elevat, que representa el 36,2 % dels 
trobats. Es tracta, principalment, 
d’osteòfits a la zona d’inserció del 
tendó d’Aquil·les, compatibles amb 
entesopaties (en 19 calcanis, 7 drets, 
11 esquerres i un de costat indeter-
minat, figura 21), en un dels casos 
s’ha trobat juntament amb un esperó 
calcani (dret). En un calcani esquerre 
s’ha trobat una exostosi i en un altre 
del costat esquerre una osteochondritis 
dissecans a la careta articular. Alguns 
autors han relacionat les entesopaties 

a la zona d’inserció del tendó d’Aquil-
les amb el fet de recórrer grans dis-
tàncies en terrenys irregulars (Dutour, 
1986; Kennedy, 1989).

t) Escafoides del peu: en 13 ossos s’ob-
serva artrosi en els marges de la careta 
articular per a l’astràgal, en un d’ells, 
en un grau molt desenvolupat (S2-
1798). La gravetat de la lesió ha per-
mès fer una relació de congruència 
patològica i aquest os es pot relacio-
nar amb el N2-971. En un dels ossos 
amb artrosi, concretament d’un peu 
esquerre, també s’observa la presència 
d’una osteochondritis dissecans. En un 
escafoides d’un peu dret s’observa la 
sinostosi a un os trigonum.

u) Cuboides: s’observa artrosi en els 
marges de les cares articulars del 
cuboides en cinc ossos (dos del costat 
dret i tres esquerres), tots ells perta-
nyents a individus adults.

v) Cuneïformes: s’observa artrosi en 
els marges de les cares articulars 
d’un primer cuneïforme esquerre, 
un segon dret, dos tercers drets i un 
tercer esquerre, tots ells pertanyents 
a individus adults. En el primer 
cuneïforme esquerre l’artrosi és de 
grau molt elevat. Hi ha dos primers 
cuneïformes, un dret i l’altre esquerre, 
que són bipartits i amb molta proba-
bilitat corresponen al mateix individu 
(figura 22). 

w) Sesamoides: en dos ossos sesamoides 
s’han observat petites excrescències 
òssies i en uns altres dos ossets s’han 
observat signes artròsics, amb oste-
òfits al voltant de la cara articular i, 
fins i tot, eburneació en un dels casos. 

Figura 21. Dos calcanis que s’han trobat se-
parats i que presenten una exostosi en el lloc 
d’inserció del tendó d’Aquil·les, compatible 
amb una enteropatia. 
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Conclusions de l’estudi 
paleoantropològic i paleopatològic

El Forat de Conqueta és una cova d’en-
terrament col·lectiva, d’ús diacrònic, amb 
enterrament successius, durant un dilatat 
període de temps. El ritual està caracterit-
zat per una cremació parcial de la majoria 
dels cossos. El nombre mínim d’individus 
enterrats calculat a partir de l’estudi ossi 
és de 37 individus, cinc dels quals són 
infantils. Es van enterrar tant homes com 
domes, però l’estudi mostra una sobre-
representació d’individus masculins, ja 
sigui per les limitacions de la metodolo-
gia emprada per sexar els individus o per 
un enterrament diferencial segons el sexe.

L’excavació i l’estudi posterior de les 
restes s’han vist limitatn pel mal estat de 
conservació de les restes òssies, a causa de 
diferents factors: el mateix ritual d’enter-
rament (cremació), el fet que la cavitat fos 
reutilitzada com a cova sepulcral durant 
un període de temps molt dilatat (possi-
blement, més de 1500 anys), i la mateixa 
dinàmica dels processos postdeposicionals 
en cova. Tots aquests factors han impedit 
aïllar individus complets en el conjunt 
d’ossos humans dispersos per l’interior de 
la cova. No obstant això, la presència d’al-
gunes connexions anatòmiques i la possi-
ble associació d’alguns ossos per criteris 
morfològics, tafonòmics, paleoptatològics, 
mètrics, etc., ha permès entendre la dinà-
mica tafonòmica de la cova. En la majoria 
dels casos, no ha estat possible dilucidar 
la posició dels cossos i el lloc original de 
la seva deposició (exceptuant els indivi-
dus articulats). Com a conseqüència de la 
combinació conjunta de tots aquests fac-
tors, les restes òssies dipositades a la cavi-
tat formen un gran ossari on s’han desdi-
buixat totalment els patrons originals de 
disposició dels cossos i aixovars funeraris. 

El resultat final és una acumulació caòtica 
de restes humanes i materials arqueològics 
en què resulta impossible traçar patrons o 
regularitats que es puguin atribuir direc-
tament als individus o als rituals.

L’excavació ha estat complicada i la 
tasca de registre/documentació del mate-
rial arqueològic, molt laboriosa, a causa de 
l’elevat grau de fragmentació del material, 
el reduït espai, la impossibilitat d’entrar 
estació total a la cova, etc. D’altra banda, 
la minuciosa tècnica d’excavació i el gar-
bellat de tot el sediment que es treia de la 
cova han permès recuperar tot el material, 
com ho demostra el fet de recuperar ele-
ments ossis i dentals de mida molt petita. 

L’inventari de les peces ha estat un pro-
cés llarg i complicat. Els ossos llargs estan 
molt fragmentats i la majoria dels frag-
ments de diàfisi són molt difícils d’iden-
tificar i impossibles de lateralitzar. Aquest 
fet també ha impossibilitat l’estudi antro-
pomètric. Les poques mesures que s’han 
pogut prendre en ossos fragmentats no són 
del tot reals, ja que la majoria del materi-
al està cremat i en molt casos s’ha donat 
retracció òssia. No es poden emprar les 

Figura 22. Dos primers cuneïformes bipartits.
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mides per aparellar ossos d’un mateix indi-
vidu ni per inferir l’edat o el sexe dels indi-
vidus mitjançant funcions discriminants. 
El diagnòstic de l’alçada també ha estat 
limitat per aquest motiu i no s’ha pogut 
realitzar. El diagnòstic de l’edat i el sexe 
n’ha quedat dificultat. El fet de realitzar el 
diagnòstic de l’edat i del sexe basant-se en 
un sol paràmetre té moltes limitacions.

Finalment, pel que fa al ritual de la 
cremació, l’estudi del Forat de Conque-

ta aporta indicis clars sobre aquest pro-
cés. Moltes vegades la cremació ha estat 
difícil de valorar, sobretot en jaciments 
excavats en temps antics i sense una sis-
temàtica. En alguns casos, se sap que hi 
ha restes humanes cremades, però no es 
tenen dades sobre si ho estan totalment 
o parcialment, si van ser cremades in situ 
i traslladades posteriorment, o fins i tot, 
si es tracta de cremacions intencionades o 
naturals/accidentals.
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Resum

L’estudi ha estat realitzat sobre restes dentals recuperades al jaciment de Forat de Conqueta. La 
majoria de les dents s’han trobat aïllades, fora del suport ossi, la qual cosa n’ha dificultat la iden-
tificació i l’estudi. Entre els objectius de l’estudi paleodontològic, volem destacar la determinació 
d’un nombre mínim i màxim d’individus a partir de les restes. L’estudi ha estat molt limitat a 
causa de la tipologia funerària (enterrament col·lectiu en cova) i del ritual d’enterrament (cremació 
parcial). El resultats provisionals assenyalen que el nombre mínim d’individus representats per 
la mostra estudiada és de 41 i que, d’aquests, fins a sis individus podrien pertànyer a un grup 
d’edat infantil o juvenil.

Paraules clau: estudi paleodontòlogic; restes humanes; dents; nombre mínim d’individus; Forat 
de Conqueta.

Resumen. Estudio paleodontológico de los restos humanos del yacimiento de Forat de Con-
queta (Santa Linya, Lleida)

El estudio se ha realizado sobre los restos dentales recuperados en el yacimiento de Forat de Con-
queta. La mayor parte de los dientes se han encontrado aislados, fuera del soporte óseo, hecho que 
dificulta su identificación y estudio. Entre los objetivos del estudio paleodontológico, destaca la 
determinación del número mínimo y máximo de individuos a partir de los restos. El estudio ha 
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sido muy limitado debido a la tipología funeraria (enterramiento colectivo en cueva) y el ritual de 
enterramiento (cremación parcial). Los resultados provisionales indican que el número mínimo de 
individuos representados por la muestra estudiada es de 41, de los cuales seis individuos podrían 
pertenecer al grupo de edad infantil o juvenil.

Palabras clave: estudio paleodontólogico; restos humanos; dientes; número mínimo de indivi-
duos; Forat de Conqueta.

Abstract. Paleontological study of human remains from the site of Forat de Conqueta (Santa 
Linya, Lleida)

The study was based on dental remains recovered at the site of the Forat de la Conqueta. Most of 
the teeth have been isolated outside the bony support, which has hampered their identification 
and study. One of the objectives of this paleodontologic study is to highlight the determination of 
a minimum and maximum number of individuals from the rest. The study was limited because of 
the nature of the burial (collective burial cave) and ritual burial (partial cremation). The interim 
results indicate that the minimum number of individuals represented by the study sample is 41 
and that of these, up to 6 individuals might belong to a group of childhood or youth. 

Keywords: paleodontologic study; Human remains; teeth; the minimum number of individuals; 
Forat de Conqueta.
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Introducció

Aquest estudi s’ha realitzat sobre les restes 
dentals recuperades a les excavacions del 
jaciment de Forat de Conqueta durant 
les excavacions del anys 2005 i 2006. La 
majoria de les dents han aparegut aïlla-
des, cosa que n’ha dificultat l’estudi i ha 
limitat les conclusions que se’n puguin 
extreure. Un altre factor que ha condicio-
nat l’estudi paleodontològic és el ritual de 
cremació parcial que van patir els cossos, 
fet que ha contribuït al mal estat de con-
servació d’algunes peces dentals.

Entre els objectius de l’estudi paleo-
dontològic, volem destacar la determina-
ció d’un nombre mínim i màxim d’indi-
vidus a partir de les restes odontològiques, 

del qual es pretén extreure la màxima 
informació possible. 

Material i mètodes

Les dents s’han extret del jaciment amb 
molta cura, amb un pinzell i sense utilit-
zar estris metàl·lics. La majoria apareixen 
aïllades i s’identifiquen amb un número 
de coordenat únic. Les que apareixen 
formant part de la maxil·la o mandíbula 
reben un coordenat de conjunt. Es desen 
en una bossa de plàstic. No s’ha realitzat 
cap tractament de neteja ni consolidació 
per evitar contaminar-les i no comprome-
tre-les per a futures anàlisis paleobioquí-
miques i paleomoleculars. No s’han rentat 
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amb aigua, ni raspallat en sec. No s’han 
enganxat amb pega, ni s’ha fet servir cap 
tipus de consolidant. No s’han manipu-
lat, a excepció de 13 dents utilitzades per 
prendre material amb finalitat de datar-lo. 
En aquestes dents s’ha realitzat un forat 
de secció circular a l’arrel, a uns 2-3 mm 
de la línia amelocementària, emprant una 
Dremel (figura 1).

Estudi paleodontològic

S’han estudiat totes les restes i s’han ano-
tat en un full d’Excel les dades següents: 
número i sigles d’identificació de cada 
peça; descripció numèrica o identificativa 
de cada peça; característiques a destacar, i 
observacions.

Per a la identificació de les dents, s’ha 
utilitzat la proposada per la FDI sempre 
que ha estat possible (per exemple, la dent 

incisiva central lateral dreta és la peça 12: 
dent 2 del quadrant 1; la dent premolar 
segona inferior esquerra és la peça 35: 
dent 5 del quadrant 3).

Les variables estudiades s’han classi-
ficat de la manera següent: dents decídu-
es concretes; dents permanents concretes; 
dents decídues dubtoses; dents perma-
nents dubtoses; gèrmens dentaris; dents 
no identificables: motius; dents fractu-
rades; restes radiculars; altres; dents amb 
signes de cremació; anomalies o patolo-
gies; abrasió; càries; presència de càlcul 
dental; alteració anatòmica dentaria; 
iatrogènia; fragments ossis; d’adults; de 
subadults.

Resultats i discussió

A continuació, a les taules 1 a 8, s’expo-
sen els resultats obtinguts de l’estudi de 

Figura 1. Exemples de dents on s’han practicat perforacions, per prendre una mostra de teixit 
dental per la datació amb 14C i per a l’anàlisi d’isòtops estables del carboni i nitrogen.
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les restes dentàries i dels fragments dels 
ossos maxil·lars.

A la taula 1 es recullen fins a un total 
de 648 dents estudiades, de les quals les 
més abundants són les permanents, amb 
un total de 385 peces, de les quals 292 
s’han pogut individualitzar i la resta no. 
Hi ha 61 dents decídues, de les quals 54 
s’han pogut individualitzar. Un gran nom-
bre de dents no han pogut ser identifi-
cades, a causa, principalment, de factors 
intrínsecs i tafonòmics, que es detallen a 
la taula 6.

De dents permanents, n’hi ha 292 
que s’han pogut identificar bé (taula 2), 
de les quals les més abundants són inci-
sives centrals superiors dretes (n = 38). 
Aquest valor ens dóna el nombre mínim 
d’individus adults i subadults amb aquesta 
dent prou ben formada.

A la taula 3 es recullen 93 dents 
permanents dubtoses, en les quals no es 
pot precisar si pertanyen al costat dret o 
esquerre. Com que hi ha 9 incisives supe-
riors que no es poden catalogar de dretes o 
esquerres, si algunes d’elles fossin centrals 
i del costat dret augmentarien el nombre 
mínim d’individus.

Taula 1. Total de dents estudiades 
classificades segons el tipus de dentició.

Tipologia dentaria Nombre de dents
Permanents concretes 292
Permanents dubtoses 93
Deciduals concretes 54
Deciduals dubtoses 7
No identificables 202
Total 648

Tipologia dentaria Nombre de dentsTipologia dentaria Nombre de dents

Taula 2. Dents permanents concretes 
classificades segons el tipus de dent. En 
negreta s’han marcat les dents més 
abundants en el registre i que ens donaran 
el NMI. 

Identificació dentaria Nombre de dents
 11 38
 12 10
 13 10
 14 6
 15 8
 16 11
 17 8
 18 5
 21 13
 23 7
 24 7
 25 12
 26 7
 27 8
 28 13
 31 5
 32 5
 33 7
 34 18
 35 7
 36 7
 37 6
 38 1
 41 4
 42 6
 43 8
 44 12
 45 6
 46 21
 47 14
 48 2
 Total 292

Identificació dentaria Nombre de dents
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A la taula 4 es recullen 54 dents decí-
dues concretes, de les quals les correspo-
nents a les peces 63 i 74 són les més repe-
tides (es repeteixen sis vegades cadascuna). 
Com que aquestes dents poden coexistir 
amb incisives superiors prou desenvolu-
pades, no creiem oportú considerar que 
el nombre mínim total d’individus s’ha-
gi d’incrementar, però ens fa pensar que 
almenys sis individus eren infantils o juve-
nils. Pel que fa a incisives centrals supe-
riors dretes decídues (51), n’hi ha tres i, 
com que són incompatibles amb les inci-
sives superiors dretes permanents (11), el 
nombre mínim d’individus del jaciment 
s’ha de considerar de 41. D’aquests 41 
individus, tres són menors de sis anys, ja 
que encara conservaven la incisiva central 
superior dreta decídua.

A la taula 5 es reflecteixen set dents 
decídues de filiació dubtosa, que no 
modifiquen pràcticament les dades ante-
riors, ja que no n’hi ha cap que pertanyi a 
la categoria d’incisives superiors decídues.

S’han trobat un total de 49 gèrmens 
dentaris, que no aporten dades rellevants.

A la taula 6 hi ha reflectits els prin-
cipals motius pels quals no ha estat pos-

Taula 3. Dents permanents dubtoses 
classificades segons el tipus de dents.

Identificació dentaria Nombre de dents
Incisiva superior 9
Incisiva inferior 24
Canina superior 3
Canina inferior 4
Premolar superior 5
Premolar inferior 11
Molar superior 14
Molar inferior 23
Total 93

Taula 4. Dents deciduals concretes 
classificades segons el tipus de dents. 
En negreta s’han marcat les dents més 
abundants en el registre i 
que ens donaran el NMI.

Identificació dentaria Nombre de dents
 11 38
 51 3
 52 1
 53 3
 54 0
 55 2
 61 2
 62 3
 63 6
 64 2
 65 2
 71 1
 72 1
 73 4
 74 6
 75 0
 81 1
 82 3
 83 3
 84 4
 85 7
 Total 54

Identificació dentaria Nombre de dents

Identificació dentaria Nombre de dents

Taula 5. Dents deciduals dubtoses 
classificades segons el tipus de dents.

Identificació dentaria Nombre de dents
Incisiva superior 0
Incisiva inferior 1
Canina superior 1
Canina inferior 2
Molar superior 0
Molar inferior 3
Total 7

Identificació dentaria Nombre de dents
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Pel que fa a les anomalies i patologi-
es, aquestes no són destacables. Hi ha un 
total de 140 dents amb alguna anomalia o 
patologia (taula 7). La patologia més fre-
qüent és l’abrasió intensa, present en 109 
dents i relacionada amb l’edat dels indivi-
dus i el tipus d’aliments que consumien. 
Només s’han trobat 15 dents amb càries i 
9 dents amb grans dipòsits de càlcul. En 
tres dents s’ha observat alguna anomalia 
anatòmica. 

Només 44 dents estan associades a 
fragments ossis, 35 d’adults i 9 de suba-
dults (taula 8).

Taula 6. Dents no identificables.
Motiu Nombre de dents
Dents fracturades 141
Restes radiculars 24
Altres 37
Total 202

Taula 7. Anomalies o patologia en les dents 
estudiades.

Alteració Nombre de dents
Abrasió intensa 109
Càries 15
Càlcul dental 9
Iatrogènia 4
Anomalia anatòmica 3
Total 140

Taula 8. Fragments ossis.
Edat Nombre de dents
Adult 35
Subadult  9
Total 44

sible definir més bé la població enterrada 
a la cova mitjançant les dents. Hi ha 202 
dents no identificables, 141 d’elles perquè 
estan fracturades a causa de factors tafo-
nòmics, 24 són només restes radiculars i 
37 no s’han pogut identificar per altres 
factors. També hi ha 70 dents amb signes 
de cremació que no s’han pogut estudiar 
per culpa del seu estat molt fragmentari i 
deteriorat.

Figura 2. Crani S2-2067, el més ben con-
servat del jaciment, que conservava algunes 
dents in situ.

Motiu Nombre de dents

Alteració Nombre de dents

Edat Nombre de dents
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De manera provisional, ja que caldrà 
contrastar-los amb les dades antropolò-
giques, els resultats obtinguts en aquest 
estudi permeten afirmar que el nombre 
mínim d’individus representats per la 
mostra estudiada és de 41 i que, d’aquests, 
fins a sis individus podrien pertànyer a un 
grup d’edat infantil o juvenil.

Conclusions

L’estudi paleodontològic del jaciment de 
Forat de Conqueta ha estat molt limitat 
a causa de la tipologia funerària (enterra-
ment col·lectiu en cova) i el ritual d’en-
terrament (cremació parcial). La majoria 
de les dents s’han trobat aïllades, fora del 
suport ossi, la qual cosa n’ha dificultat la 
identificació i l’estudi. Molt poques dents 
s’han trobat in situ (figura 2).
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