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Q�Ë�Ê>³zÊgËO�'Q��GÓ�ÎzËJV ± Ð�ÊbÑe�zÐ�Î3KG�;Ë�ÎUÏ^K ³�I�Ó�Ï^K Ð�Î�K ÏmK �IÊgËD����Ë��gÏ�ËO�fÏ�Ð]R�Ë��CÑ�Ó<��� Ë�Ê~Ï�B�Ó�Î � V�úGV

ÙKÎ ± K �8V>úGV F [LÏ�BzËÙ��K �gÏ�ÊLK R���Ï^K Ð�Îz��Ð��x��� ² ü � ���P� [~� ü ü [~Ó�Î����   �h�£� �ÕÐ�Ê�Ñe��Ð�Îz���ØÊgÐ�Ññl�" � O � ûË���Ë�Î"Ï��TÓ�ÊgËiIKÐ�ÑkQ�Ó�ÊgËO�bÏ�ÐÖÏ�BzÐ��gË�Ð��|QTK Ð�Îz�<QzÊgÐ��!�TIKËO�jK Î5&®�;ËJI�Ó}�U�\V
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± K �<�zÊgË�úGV F �NÒ�3BDK7YHK36W>=>7Y36245l2CEF�GAj���!�������`�)���OZ�� W$��� ��� ZÆA45O`�� ?��!������� �gZ�EG2CH�MI=>2C5>D��G:"24365;7YD���A45>`l:>36245OD�GDK24N63B`bN63B5OJ��YZ�cL3B79\-�!�)������egk"Q�nL\OJ�:>NB2C7YD¯\OA�]4J(WUJPJ@5b5>2CH9M�A4N63��@J@`T7Y2�JP�;=>A4NzACH9JPA4D�Z�A45>`b79\>J�]4JPH9793B?PA4NïDK?@A4N6J(3BD
A4HKW>367YHKA4HK��Q

¸ Ï�ÊCÓGI× �K �m�;Ë�³zÎ�ËO� Ï�ÐdB�Ó(��Ë1B�K ÏoÓÔÑe�zÐ�Î`I_B�Ó�Ñ<R[Ë�ÊzK��IÓ�Ïw� ËOÓ��gÏ�Ð�ÎzË©Ð��LÏ�BzË©Ï,­�Ð®Ï(��R�ËiQ��GÓ�ÎzË��
�fK ËD�G����ÓT�eQ�ÓGIKË$Q�Ð8K ÎUÏ¦­<BzÐ��gË���K �gÏ4Ó�ÎTIKË��ØÊgÐ�Ñ Ï�B�ËfË�¸UÏ�ÊCÓSQ�Ð��GÓ�Ï�ËO��Ï�Ê�ÓGI× �K �¬� Ë��g��Ï�B�Ó�Î��ØÐ<�zÊ�Ï^KGÑ�Ë���Ï�BzËË��gÏ^KGÑXÓ�Ï�ËO�X�gÏ4Ó�Î��zÓ�ÊC�o�;Ë��fKGÓ�Ï^K Ð�ÎÒ�ØÊ@Ð�Ñ Ñe��� Ï^K Q�� Ë��LI�Ó�Ï�Ï�Ë�ÊLK Î��8V

ÑCBzË�ÊgËD�E�TK ÊgËOÑ�Ë�Î"Ïe�ØÐ�Ê}Ï�BzË�Ó��g�gÐ�IaKGÓ�Ï^K Ð�ÎXÐ��zÓFÑe��Ð�ÎjI_B�Ó�Ñ<R[Ë�ÊCBTK Ï�K Î�Ó��z��K Ï^K Ð�ÎbÏ�Ð�Ï�BzË�	 õ ¸ ¥ ÑU�zÐ�ÎIKÊLK Ï�Ë�ÊLKGÓ$K �e��Ë�Ê���Q�ÐE­�Ë�Êd�
�����ØÐ�Ê�R�ÓGIn «��Ê@Ð<�zÎ��bÊgËa�¤ËJIKÏ^K Ð�ÎTVeÑ�BzË��LKGÑe���GÓ�Ï^K Ð�Î1QzÊgËO��KMIKÏ��IÏ�B�Ó�Ï^[�­vBTK�� ËXÓSR�Ð<�zÏ
u�� ´ Ð��"Ï�B�ËTÑU�zÐ�Îz�hKG�;Ë�ÎUÏ^K ³�ËO�tK Îd	 õ ¸ ¥ Ó�ÊgËfÓ��g�gÐ�IaKGÓ�Ï�ËO�pÏ�Ð©ÓpÑU�zÐ�ÎdIUB�Ó�Ñ<R�Ë�ÊgB�K Ï^[>Ð�Î�� �oÓSR�Ð<�zÏ F ç�´Ð��zÏ�B�ËÖÑ]K �LKG�;Ë�Î"Ï^K ³zËO�ZB�Ó��;ÊgÐ�Îz��B�Ó}��ËpÏ�BTK �TÓ��g�gÐ�IaKGÓ�Ï^K Ð�ÎTV
¸ ÊgËa�¤ËJIKÏ^K Ð�ÎsI���ÏTÓ&��ÓGK Îz�gÏZIUB�Ó�Ê���ËO�" ïÓ�Ð�Îz�Í­vBTKMIUB��;Ð�Î�Ð�Ï��;ËJI�Ó(�3K ÎoÏ�BzË�Ñ~� õ I�Ó�ÎzR�ËÖÓSQ�Q��MK ËO�XÏ�ÐÏ�BzË"Ñ~� õ ��ç ü �GÏoË��gÏ^KGÑXÓ�Ï�Ð�Êu­mK Ï�B�Ï�B�Ë�Ñe�zÐ�Î�Ó@ÑXÓ��g�vB��PQ�Ð�Ï�BzË��\K �L[2^ _ Ì��rÐ�[

^a_}Ì��rÐhå ��ç ü �èÏ�ë è ��ç ü �GÏ í)�
ï bdc2efb ·

læë F ó Ì(úGV � Ð

ÙKÎfÏ�BzË�¸ ¥ ²w�g	ÙÏ�ÊCÓGIn bÊgËJIKÐ�Îz�gÏ�Ê}��IKÏ^K Ð�ÎT[< �K Î� "�IÓ�ÊgË�KG�;Ë�Î"Ï^K ³zËO�XÓ��wÏ�Ê�ÓGI× "�u�ÕÐ�Ê¨­vBTKMIUB Ó��;Ð<��R�� Ë�BzËD�MK ¸
³zÏ�­mK Ï�BÙÓ'IKÐ�Ñ�Ñ�Ð�Î� fK Î� ���Ë�ÊgÏ�Ë�¸iQ[Ð8K Î"ÏhK ��R[Ë�Ï�Ï�Ë�Ê�Ï�B�Ó�ÎÔÓx�LK Î���� Ë6B�ËD�MK ¸"³zÏ^V>ÑCB�Ð��gËbÑU�zÐ�Î�I�Ó�Î���KG��Ó�Ï�Ë��
­vBTKMI_BxQzÊgË��@Ë�ÎUÏ�Ó¦ fK Î� �K ÎmÏ�BzË�Ñ~� õ Ó�ÊgË�ÊgËa�óËJIKÏ�ËO�8VuÑ�BzËhQ��zÊLK Ï,��Ð�ÎxQzÊgÐ�ÑhQzÏ�ÑU�zÐ�Îz�mK �$K ÎTIKÊgËOÓ��gËO�]R«�
� ´][�­mK Ï�B�ÓFÎzË����MK �8K R�� Ë�� Ð��@�'K Î�ËaÍrIaK Ë�Î�I��JV

ÑCBzË�ÑU�zÐ�Î�KG�;Ë�Î"Ï^K ³TI�Ó�Ï^K Ð�Î
ËaÍrIaK Ë�ÎTI�� ÓSR�ÐE��Ë F ó ú n Ëa� ü �jK ��BTK �GBzË�Ê�Ï�B�Ó�Î u ç�´æ�ØÐ�Ê1ÓZQ��zÊLK Ï,�xR�Ë�ÓÏp­�Ë�Ë�Î � ç�´ Ó�Î�� � ú�´][u­mK Ï�BVÓÌÑ]K��G� �;ËaQ�Ë�Î��;Ë�Î�IKË Ð�ÎèÏ�BzËÌÑ�Ð�Ñ�Ë�Î"Ï(��Ñ]VæÑ�BzË Ñ�Ð��gÏuKGÑkQ�Ð�ÊgÏ4Ó�Î"Ï
IKÐ�ÎUÏ�Ê\K R��zÏ^K Ð�ÎoÏ�Ð�Ï�BzË�IKÐ�ÎUÏ4Ó�Ñ�K Î�Ó�Ï^K Ð�Î�IKÐ�Ñ�Ë��®�ÕÊgÐ�Ñ
QTK Ð�Î��LV

�<&_% 2�9�?)ÄÅ:�9p���#-Y9�58-! ¡Y$@$Á$?A@$;

ÑCBzËµ³�Êg�gÏ��gÏ�ËaQTÐ���Ï�BzË�ÊgËJIKÐ�Îz�gÏ�Ê}��IKÏ^K Ð�ÎTÐ��ïÓ�ÎTË���Ë�Î"Ï�Ï�ÐGQ�Ð�� Ð<�<�tK ��Ï�BzËF��Ë�Ï�Ë�ÊCÑ]K Î�Ó�Ï^K Ð�ÎbÐ���Ï�BzËkK ÎUÏ�Ë�ÊCÓGIKÏ^K Ð�Î
Q�Ð8K ÎUÏ~Ð��[Ï�B�ËiK ÎTIKÐ�Ñ]K Î���Ë O Ë û [zÏ�B�Ë�QzÊLKGÑXÓ�Ê�����Ë�Ê@Ï�Ë�¸fV�b�Ð�Ñ�Ë1Ó�Î�Ó<� �"�gË��L[��MK  �ËTÏ�BzÐ��gË1��Ë��LIKÊLK R�ËO�xK ÎmÏ�BTK �Ï�BzË��LK �L[OÎzË�ËO�ÖÓ�Ï�BzÊgË�Ë�Ó@�8KGÑ�Ë�Îz�LK Ð�Î�Ó<�JQ�Ð��LK Ï^K Ð�ÎÔÑ�ËOÓ��}�zÊgËOÑ�Ë�ÎUÏ´­mK Ï�BlÓ�ÎlÓGIaI��zÊCÓGI��]R�Ë�Ï�Ï�Ë�Ê�Ï�B�Ó�Î � ç<ç��wÑ]V



Ê�{ $h¾�Ý�¾�ÛÜ¿�ÂB¿�Ý�¿�Â¤·¡ÞEÃ Þ¬Å�È¡È�ÂÄÞ
ÑCB�Ë1Q�Ë�Êd�ØÐ�Ê�ÑXÓ�ÎTIKË
ÓGI_BTK Ë���ËO�3R���Ï�BzËo¸ ¥ ²�� 	 Ï�ÊCÓGIn fK Î���I�Ó�ÎyR�Ë��z�gËO�ÙÏ�Ð,IKÐ�ÑhQ��zÏ�ËoÏ�B�ËrQzÊ\KGÑXÓ�Ê}�
��Ë�ÊgÏ�Ë�¸bË���Ë�Î"Ï R���Ë���Ë�Î"Ïr���LK Î���Ï�BzË�ÊgËJIKÐ�Î��gÏ�Ê}�TIKÏ�ËO�tIUB�Ó�Ê}��ËO��Q�Ó�ÊgÏ^KMI�� Ë��L[[Ó�Î��FÏ�BzË�Ê@ËD�ØÐ�ÊgË'KGÑkQzÊgÐd��Ë~Ð�Î�Ï�BzË
QzÊ@ËJIaK �LK Ð�Î�Ð��$Ï�BzË ¥ ²��dR�ËOÓ�Ñ �eQ�Ð�Ï^V

ÙKÏ�K ��KGÑhQ[Ð�Ê@Ï4Ó�ÎUÏ}Ï�B�Ó�Ï}Ï�BzË�Ó<� ��Ð�ÊLK Ï�B�Ñ�I_BzÐ��gË�Î��ÕÐ�Ê�Ï�B�ËÓQ�ÊLKGÑXÓ�Ê}�¦��Ë�ÊgÏ�Ë�¸©�;Ë�Ï�Ë�ÊCÑ�K Î�Ó�Ï^K Ð�Î$B�Ó��}�LKGÑ]K��GÓ�Ê
Q�Ë�Êd�ÕÐ�ÊCÑXÓ�ÎTIKËh�ÕÐ�ÊpÓ<���jÏp�oQ�ËFÐ���Ë���Ë�Î"Ï��LV<b;Ð�Ñ�ËFÐ���Ï�BzËkQ�Ó�ÊgÏ^KMI�� Ë��#QzÊgÐ��!�TIKËO�WK Î®ÓZl¯ÓUR�Ð��gÐ�Î®�;ËJI�Ó}�J[jÏ�BzÐ��gË
­vB�KMIUBuIKÐ�Î"Ï4ÓGK Î�I�ÓFÓ�Î��ZR�Ó��E��Ó�Ê} "�mK ÎxQ�Ó�ÊgÏ^KMI����GÓ�ÊL[jÏ�Ê�Ó(��ËD���gÐ�Ñ�ËÖ��K �@Ï4Ó�ÎTIKË¬�ÕÊgÐ�Ñ Ï�BzËtK Î"Ï�Ë�ÊCÓGIKÏ^K Ð�ÎNQ�Ð8K ÎUÏÏ�BzÊ@Ð<���GBÖÏ�B�Ëb�;Ë�Ï�ËJIKÏ�Ð�ÊU��Ð�� ��Ñ�ËkR�ËD�ØÐ�ÊgËf�;ËJI�Ó}�fK Î��1K ÎÙÓ<BzËOÓ(���«ÓUB�Ó��;ÊgÐ�Î®�;ËJI�Ó}��Q�Ð8K ÎUÏ^V>Ñ�BzË��gË6Q�Ó�ÊgÏ^KMI�� Ë��Ó�ÊgËr UÎzÐd­~Î1Ó��B� Ð�Î��<Ó��MK ��ËO��V�ÙKÎ�Ï�BzËgQzÊgË��gË�ÎTIKËwÐ��4���TIUBmQ�Ó�ÊgÏ^KMI�� Ë��L[CÎzÐ�Ï(Ó<����Ï�ÊCÓGIn U��K ÎpÏ�BzËwË���Ë�ÎUÏ�IKÐ�Ñ�Ëu�ÕÊgÐ�ÑÏ�BzËZK ÎUÏ�Ë�Ê�ÓGIKÏ^K Ð�ÎjQ[Ð8K Î"Ï^[[Ó�Î���Ï�B�Ë�ÊgËD�ØÐ�Ê@ËZI�Ó�ÊgË6B�Ó���Ï�ÐmR�Ë~Ï4Ó& �Ë�Î©Ï�Ð©Ó(��Ð8KG�©ÓvRTKGÓ��hK ÎNK Ï��(ÊgËJIKÐ�Îz�@Ï�Ê}�TIKÏ^K Ð�ÎTV

Ñ�BzËlÓ<� ��Ð�Ê\K Ï�B�Ñ �z�gËO��K Î�¸ ¥ ²w�g	ÞD ô ºqH ÊgËOÑ�Ðd��Ë��XÏ�BzË¶�MK��ØË�Ï^KGÑ�Ë�K Î��ØÐ�ÊCÑ�Ó�Ï^K Ð�Î�Ð��}Ï�ÊCÓGI× "�]R���QzÊgÐ<Ó
�¤ËJIKÏ^K Î��©Ï�BzËOÑ�Ð�Î®Ï�BzË$Q��GÓ�ÎzË$Q�Ë�ÊeQ�Ë�Î���KMI����GÓ�ÊxÏ�Ð�Ï�B�Ë$�óË�Ï���K Ê@ËJIKÏ^K Ð�Î�Ó��tK���� �z�gÏ�Ê�Ó�Ï�ËO��K Î ± K �8VµúGVM�GV�ÑCBzË

I.P.
¢B-hadrons

Projection
£

± K �<�zÊgË�úGVM���Y�O?�\>J@M�A4793B?(2CEzAq¤k¥ W W�JP]4J@5;7�245�7Y\>J(N6J@EG7}A45>`�3B79DL:>HK2a YJ@?P7Y36245�EG2CH}:>H936M�A4HK��]4J@HK7YJPÂhÝ>5>`>365>_F24579\>J�H936_4\;7

�¤Ë�Ï���K ÊgËJIKÏ^K Ð�Î`K �xIUB�Ð��gË�ÎsR�ËJI�Ó&�z�gËdK ÏjK �oÓ¬��Ð"Ð���ÓSQ�Q�ÊgÐE¸�KGÑXÓ�Ï^K Ð�Î Ð��¯Ï�BzËWQ�Ó�ÊgË�Î"ÏmB�Ó���ÊgÐ�Î ��K ÊgËJIKÏ^K Ð�ÎTV¸h���LÏ�ÊCÓGIn U�ÙÓ�ÊgËrQzÊgÐX�¤ËJIKÏ�ËO��Ð�ÎUÏ�Ð
Ï�BzËxQ��GÓ�ÎzËxQ�Ë�ÊeQ�Ë�Î���KMI����GÓ�ÊfÏ�Ð�Ï�BzË���K ÊgËJIKÏ^K Ð�ÎìÐ���Ï�BzËmÎzËOÓ�ÊgË��gÏt�óË�Ï^V
ÑCB�Ë$QzÊLKGÑXÓ�Ê}�@��Ë�ÊgÏ�Ë�¸�K ���ÕÐ<�zÎ���K Î�ËOÓGIUB
Ð���Ï�BzË��gË]Q��GÓ�Î�Ë��L[´�ÕÐ�ÊpËOÓGI_B��óË�Ï^V@ÑCBzËzIKÐ�ÑvRTK Î�Ó�Ï^K Ð�Î�Ð���Ï�BzË��K Ô[Ë�ÊgË�Î"ÏgQ�ÊgÐX�óËJIKÏ^K Ð�Î���Ð��ïÏ�BzË#Q�ÊLKGÑXÓ�Ê}�h��Ë�ÊgÏ�Ë�¸NK ÎÖËOÓGI_Bj�óË�Ï(Ð���Ó�Î1Ë���Ë�Î"Ï�K �����gËO��Ï�ÐTÐGRzÏ4ÓGK Î�Ï�BzËFÏ�BzÊgË�Ë�Ó��KGÑ�Ë�Îz�LK Ð�Î�Ó<�«Q�Ð��LK Ï^K Ð�Î�Ð��}Ï�BTK ����Ë�ÊgÏ�Ë�¸�VFÑCBzËdK Î��ØÐ�Ê�ÑXÓ�Ï^K Ð�Îù�ØÊgÐ�Ñ Ï�BzË ¥ ²���R[ËOÓ�Ñ �eQ�Ð�ÏjK Î�Ï�BzËtÏIÓUÐ��K Ê@ËJIKÏ^K Ð�Î`K �h�z�gËO��Ó��oÓNIKÐ�Îz�gÏ�ÊCÓGK Î"Ï^VÔ¸>QzÊgÐ�IKËO�!�zÊgËÖÏ�Ð�KG�;Ë�ÎUÏ^K��
�®Ï�Ê�ÓGI× "��­vBTKMI_B�³�Ï'R�Ó���� �Ø­mK Ï�B�Ï�BzË
QzÊ\KGÑXÓ�Ê}����Ë�ÊgÏ�Ë�¸uK �f�;Ë�³zÎzËO�8[�Ó�Î��fÏ�B�Ë��gËpÏ�ÊCÓGIn U��ÊgËa�¤ËJIKÏ�ËO�@�ØÊ@Ð�Ñ>K Ï��f�;Ë�Ï�Ë�ÊCÑ]K Î�Ó�Ï^K Ð�ÎTV(¸ïIKÐ�ÊgÊgËJIKÏ^K Ð�ÎlÏ�ÐÏ4Ó& �ËjK ÎUÏ�ÐÔÓGIaIKÐ<�zÎ"ÏxÏ�B�Ë·³zÎTK Ï�Ë�ÊgË��gÐ�� �zÏ^K Ð�Î Ð�Î Ï�BzË��¤Ë�ÏT��K Ê@ËJIKÏ^K Ð�ÎsK �fÓSQ�Q��MK ËO�8V�¸x�fÓ¦³zÎ�Ó<�j�gÏ�ËaQT[�Ï�ÊCÓGI× "�
­mK Ï�B�ÎzÐ��MK��ÕË�Ï^KGÑ�ËÔÓ�ÊgËzKG��Ë�ÎUÏ^K ³zËO�8[�Ó�Î��©Ï�BzËJK ÊjK Î��ÕÐ�ÊCÑXÓ�Ï^K Ð�ÎõÓ<� Ð�Î��mÏ�B�Ë��¤Ë�Ï���K Ê@ËJIKÏ^K Ð�Î,K �®�z�gËO�uK Î�Ï�BzË
³zÎ�Ó<�oQzÊLKGÑXÓ�Ê}�¬��Ë�ÊgÏ�Ë�¸�³zÏ^V

Ñ�BzËÙÓ<� ��Ð�ÊLK Ï�B�Ñ K �$R�Ó��gËO�lÐ�ÎèÓ s ñ Ñ�K ÎTKGÑ]K � Ó�Ï^K Ð�ÎT[FÓ�Î���Ó�ÏXËOÓGI_BÌÐ��LÏ�B�Ë©�gÏ�ËaQÒÓSR�ÐE��ËJ[�Ï�BzË��zÎ�ÓIKË�ÊgÏ4ÓGK Î"Ïp�mË��gÏ^KGÑXÓ�Ï^K Ð�Îz�XÓ�ÊgËjIUB�ËJI× �ËO�ÖÏ�Ð¬�8K ��Ë1IKÐ�ÊgÊ@ËJIKÏ#Q���������K �gÏ�ÊLK R��zÏ^K Ð�Îz�LV¦ÑCB�ËtIKÐ�ÊgËTÐ��[Ï�BzË1Ñ�Ë�Ï�B�Ð��ÊgËD�MK Ë��IÐ�Î©Ï�BzË¦³zÊg�gÏÓQ�Ð��LK Ï^K Ð�Î�Ë��gÏ^KGÑ�Ó�Ï^K Ð�Î�Ì�R�ËD�ØÐ�Ê@ËFÏ�Ê�ÓGI× �ÊgËa�¤ËJIKÏ^K Ð�Î
Ó�Î���Ð�Ï�BzË�Ê~Ê@Ë�³zÎzËOÑ�Ë�Î"Ï��dÐ�­mK Ï�B©Ï�BzË
�ÕÐ���� ÐE­mK Î�� s ñ Ñ]K Î�KGÑ]K � Ó�Ï^K Ð�Îw­'K Ï�B�ÊgË��eQ�ËJIKÏ�Ï�Ð§¦�ê
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� Ì(úGV u Ð
­vB�Ë�ÊgËq¨BêgK ��Ï�BzËkR[ËOÓ�ÑÒ�eQ�Ð�ÏÆQ�Ð��LK Ï^K Ð�Î	Ì(�ÕÊgÐ�Ñ ¥ ²w�´ÐÆK Î©Ï�BzË�önÓeÌ�Ï�[oÐ�[OÐ�Ê�ÎDÐ��8K ÊgËJIKÏ^K Ð�ÎT[ ï ªê K ��Ï�BzË��LK � Ë
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Ð��$Ï�BzË�R�ËOÓ�Ñ Ë�Î���Ëg» ÐGQ[ËWK ÎoÏ�BzË·önÓ@��K ÊgËJIKÏ^K Ð�ÎT[��½¼ � � K �IÏ�BzË�Î���Ñ<R�Ë�Ê�Ð��8�¤Ë�Ï��$K Î�Ï�BzË�Ë���Ë�Î"Ï^[�� ì� ²�ÿ��¶� K �xÏ�BzËÎ«��ÑvR�Ë�ÊwÐ��ïÏ�ÊCÓGI× "��K Î�Ï�BzËÍ÷dÓdÏ�BW�óË�Ï^[1¹ ¸ º K �(Ï�BzËf��K �gÏ4Ó�Î�IKË6R�Ë�Ï,­�Ë�Ë�Î�Ï�BzËu��Ë�ÊgÏ�Ë�¸J¦ÃÓ�Î���Ï�B�ËxÏ�ÊCÓGIn  ¬ Ð�ÎÓ6Qj»GÓ�ÎzË�Q�Ë�ÊeQ�Ë�Î��8KMI��j»GÓ�Ê(Ï�ÐXÏ�BzË��¤Ë�Ï^[�Ó�Î��
ï
¸ º K �~Ï�BzË²�zÎ�IKË�ÊgÏ4ÓGK ÎUÏ¿¾�Ð�ÎoÏ�B�Ó�Ï��8K �gÏ4Ó�ÎTIKËJV
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ÝdÅ[á�î´ç	â�á�ÝIæ�Â�á�1FÝ�ÃLÝdà[á�ÝdÄ´��Ájâ0/´î á}¾gï

���T���¶µ ��·;¸
¹�º

À 1�Ý�¢Y»½Û�È À â0/ ÙLæLàèî á�1jç|¥ S0¼¨§7î Å�8<â�Å[ÝgÆ~æLÞ©â*/´î ×LÝ,/´î 1Fæãæ1Æ?Ô�á½Ø�1<î . 1©â0/T/ æ�ØAÅ~â�Þ©â�à�8jî á�àèâ�à[¾5ÞãÁjç�81Ýdà�æ�ÂÃLÝdà[á�î . ÝdÅPÂ®æLàkâ�Å[Ýdá½æ�Â�á�àöâ . ×ãÅ½á�æ�81Ý	Æ�Ýdá�Ýdàöçxî ÞFÝgÆ�ï À 1�ÝH/´î ×LÝ,/´î 1Fæ�æpÆJÂ ÁFÞ . á�î æLÞ�ÁFÅ[ÝgÆ�î Å�á�1FÝ&4�à[æ08jâ�8jîT/´î á¿¾
á�1jâ�á á�1FÝ?á�àöâ . ×ãÅ5â�à[Ý�4�à[æ1ÆLÁ . ÝgÆmâ�á-âPÙ�î ÃLÝdÞ©ÞãÁjç)8�Ýdà æ�Â<ÃLÝdà[á�î . ÝdÅöï�Ó|ÞãÁjç�Ýdàöî . â0/açxâ�Äpî´çxî 6gâ�á�î æLÞ©æ�Âá�1jî Å:/´î ×LÝ,/´î 1Fæãæ1Æ²4Fà[æöÃ1î´Æ�ÝdÅ-â�Þ:ÝdÅ[á�î´çxâ�á�Ý?æ�Â7âY4Fà[ÝgÆLÝdá�Ýdàöçxî ÞFÝgÆ5Þ�Ájç)81Ýdà�æ�Â<ÃLÝdà[á�ÝdÄ�41æLÅöî á�î æLÞFÅ-â�ÅkØ`Ý,/T/
â�Åxá�1�Ýgî à	ÁFÞ . Ýdà�á�âLî Þ�á�î ÝdÅöï À 1FÝmç�æLÅ�á . æ�çxç�æLÞ . æLÞFÔFÙLÁFàöâ�á�î æLÞ Â æLà	ÁFÅöî ÞFÙ3á�1jî ÅJâ0/ ÙLæLàöî á�1jç î Åxá�æ+Å[Ýdá



½�¾�¿LÀ Z�Á-]dÂ�_c`dÃJX�_cXQÁ-bJZ�Ä�\J[�^©Ã�X�[�acXQÅÇÆ�Z�Ä�X�[�_ U-È

á�1FÝkÞ�Éjç)81Ýdà�æJÊ1ÃLÝdà[á�î . ÝdÅ�á�æ-á�1Fà�ÝdÝgð7á�1FÝ?4Fàöî´çxâ�à�Ë5ÃLÝdà[á�ÝdÄÇI�Ø�1jî . 1 . â�Þ�81ÝkÙ�î ÃLÝdÞ â�Å	î Þ�4�ÉFá�K�â�ÞjÆ~á}Øaæ
Å[Ý . æLÞjÆFâ�à�Ë?ÃLÝdà�á�î . ÝdÅ�Ê®æLà�á¿Ø`æ�8�5XæLà . 571<âLÆ�à[æLÞ:ÆLÝ . â�ËãÅ�I�æLÞFÝ?î Þ�Ýgâ . 1�1FÝgçxî Å�4�1FÝdà[Ý,K�ï R æ�ç�Ý~âLÆFÆ�î á�î æLÞjâ0/
. æLÞFÅ[á�àöâLî Þãá�Å . â�ÞH81Ý î´ç>41æLÅ[ÝgÆ�2�â�Å`á�1FÝYÌ�Í�Î�@CÏ-Î�@�×ãÞFæ�Ø�/ ÝgÆLÙLÝ�æJÊ1â7á�àöâ . ×Pá�æ . æ�ç�Ý�Ê à�æ�çÚâÇÙ�î ÐLÝdÞ:ÐLÝdà[á�ÝdÄ32
Ê æLàkî ÞFÅ[á�â�Þ . Ýgï

Ñ 1FÝ�/´î ×LÝ,/´î 1Fæãæ1Æ*Ð«â0/ ÉFÝkæ08Fá�âLî ÞFÝgÆ3â0Ê®á�Ýdà á�1FÝ-çxâ�Ä1î´ç	î 6gâ�á�î æLÞ�2Xâ�Å[Å�É<çxî ÞFÙ�Ò�â�ÉFÅ[Åöî´â�Þ�ÉFÞ . Ýdà[á�âLî Þ�á�î ÝdÅ�2î Å&ÉFÅ[ÝgÆ?á�æ�ÝdÅ[á�î´çxâ�á�Ý	á�1�ÝY4Fà[æ08jâ�8jîT/´î á�Ë§æJÊjá�1FÝYÐLÝdà�á�ÝdÄ©â�ÅIØ`Ý,/T/Xâ�Å á�1FÝY4Fà[æ08<â�8jîT/´î á�ËRæJÊiÝgâ . 1má�àèâ . ×Rá�æ
. æ�ç�Ý�Ê®à[æ�ç|î á�Å . / æLÅ[ÝdÅ[á)ÐLÝdà�á�ÝdÄ1ï

R æ�ç�ÝxÆFî ��Ýdà[ÝdÞ . ÝdÅkâ�à[Ý æ08FÅ[Ýdà�ÐLÝgÆ-î Þ�á�1FÝ>4�Ýdà�Ê æLàöç	â�Þ . Ý�æJÊFá�1FÝ�á¿Ø`æ§â0/ ÙLæLàèî á�1jç�Å Æ�ÝdÅ . àöî 81ÝgÆ-â�8�æ�ÐLÝgï
Ñ 1FÝ�Å[Ý . æLÞjÆxæLÞFÝ,2Ó¢Y»½Û�È Ñ 2Q1jâ�ÅAá�1�Ý~âLÆ Ð«â�Þ�á�â�ÙLÝ á�æ®4Fà[æ�Ð1î´Æ�Ý,2«æLÞSâ�ÐLÝdàöâ�ÙLÝ,2<â�Å�/´î Ù01ãá�/ Ëmç�æLà[Ý	â .$. ÉFàèâ�á�ÝÝdÅ[á�î´çxâ�á�ÝkæJÊ�á�1FÝ~Æ�Ý . â�Ë�41æ�î Þ�á<41æLÅöî á�î æLÞjï`Ó . æ�ç>4jâ�àöî Å�æLÞ�æLÞJá�1FÝ~Æ�Ý . â�Ë;/ ÝdÞFÙLá�1Jà[ÝdÅ[æJ/ ÉFá�î æLÞ©â . 1jî Ý$ÐLÝgÆ
Ê æLàRâ . æ�çxç�æLÞTÅöâLç>4�/ Ý§æJÊ`Åöî´ç�É�/´â�á�ÝgÆ´8�571<âLÆ�à[æLÞÒÆ�Ý . â�Ë�Å?Ø î á�1Ô8�æLá�1%â0/ ÙLæLàöî á�1jç�Å3î ÅH4Fà�ÝdÅ[ÝdÞ�á�ÝgÆTî Þ
Ûzî Ù�ï2ÎLï´ÎLï
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Ûzî Ù0ÉFà[Ý	ÎLï´ÎLð}!aù�õZô$�&��ù�ü-Ùö÷��qø¿ù��¿ÿ���Úg÷}ý�ÿ�ü��´ÿöø'Û-�C�Bô�úBøßÿ�ü,�'Ú-�¿ý�ü-Ù�ôQÜAÝ����-Þ�ß�à�
�ôöüBú�Û�Ü��}á}â1ñ7%)#

� æ�ØaÝ$ÐLÝdà�2Aá�1�Ýã¡�¢ R�£�¤ � â0/ ÙLæLàèî á�1jç î Å+ç�æLà[ÝJÝ$± . î ÝdÞ�á-æ�ÐLÝdàöâ0/T/T2kî Þ�4<â�à[á�î . É�/´â�à´Ê æLà:8�571<âLÆ�à[æLÞ
Æ�Ý . â�Ë;41æ�î Þ�á�Å . / æLÅ[Ý�á�æJá�1FÝ+î Þ�á�Ýdàöâ . á�î æLÞÇ41æ�î Þãá�ï Ñ 1FÝJÆLÝ . â�Ë�/ ÝdÞ�ÙLá�1©à[Ý . æLÞFÅ[á�à�É . á�î æLÞ:Ý$± . î ÝdÞ . Ë�Ê®æLà
81æLá�1mâ0/ ÙLæLàöî á�1jç�ÅPâ�Å â®ÊäÉFÞ . á�î æLÞ5æJÊ�á�1FÝ	ÆLÝ . â�ËL/ ÝdÞFÙLá�1Sî Å½Å�1FæöØAÞSî ÞSÛzî Ù�ï2ÎLï´ÏLï

Ñ 1FÝ~á}Øaæ�â0/ ÙLæLàöî á�1jç�Å . â�Þ:á�1FÝdà[Ý,Ê®æLà[Ý:81ÝHÉFÅ[ÝgÆ . æ�ç>4�/ Ýgç�ÝdÞãá�â�àöîT/ Ë:á�æ§æ08�á�âLî Þ:á�1�Ý�81ÝdÅ[á�4�æLÅ�Åöî 8�/ Ý
41Ýdà�Ê æLàèçxâ�Þ . ÝgïkÛ�æLà á�1FæLÅ[Ý5Æ�Ý . â�Ë�ÅHÊ®æLà�Ø�1jî . 1�¢Y»½Û�È Ñ 4Fà[æ�Ðpî´Æ�ÝdÅ	âIÅ[Ý . æLÞjÆFâ�à�Ë�ÐLÝdà[á�ÝdÄ�4�æLÅèî á�î æLÞ�2�á�1jî Å
41æLÅöî á�î æLÞ â�ÞjÆÖî á�Å�É�Þ . Ýdà[á�âLî Þãá�Ë�ÝdÅ[á�î´çxâ�á�ÝdÅ©â�à[Ý . æLÞFÅöî´ÆLÝdà[ÝgÆ�2½á�1FÝ9¡�¢ R�£�¤ � ÝdÅ�á�î´çxâ�á�ÝdÅDâ�à�Ý3á�â�×LÝdÞ
æLá�1FÝdà[Ø î Å�Ýgï



V�å WYXQZ�XQ[�\�]�\�Z�\J]C^3_�`C_�acb3bJ]d_
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Ûzî Ù0ÉFà[ÝRÎLï´ÏLð�!`ùZõ�ô$�H��ù�ü,Ù�÷��-øßù�õZÿ�ü-�ß÷}øèÚBõZ÷}ý�ÿ�ü?ù�é�õ�ý�ù�üBõ��	ô��AôY�TÚBüBõZ÷}ý�ÿ�ü-ÿ��<÷��gù�úBù�õZô$�H��ù�ü-Ùö÷��:�´ÿ�ø?Ý��}�-Þ�ß�à
ôöüBú���á}â1ñ7%:ô��"Ù�ÿ�øßý�÷��Bò>�$#

e<f�ê ë­oqhYoqu3tvj�ìíy�tvî)î<m�hYî

Ñ 1�ÝRâLî´çÍæJÊ�ï�8©á�â�ÙLÙ�î ÞFÙJðmî ÅPá�æ î´ÆLÝdÞ�á�îTÊäËOMñNò8 8�Æ�Ý . â�ËãÅ§î Þ â?ÅöâLç>4�/ Ý?æJÊ<MóN � ��ï Ñ 1FÝ*8jâ�Åöî .
. 1jâ�àöâ . á�Ýdàöî Å[á�î . Å�Ø�1<î . 1%Æ�î Å[á�î ÞFÙ0Éjî Å�1ôMôN 8 8ÒÆLÝ . â�ËãÅ�Ê®à[æ�çÌá�1�Ý5æLá�1FÝdàH1<âLÆ�à[æLÞjî . MQ5781æLÅ[æLÞ Æ�Ý . â�ËãÅâ�à[Ýqá�1FÝ²/´â�à�ÙLÝ²/´îTÊ Ýdá�î´ç�ÝJâ�ÞjÆ~á�1FÝ²/´â�à[ÙLÝ�çxâ�Å[Å æJÊ�8�571jâLÆLà[æLÞFÅ . æ�ç>4jâ�à[ÝgÆ?á�æ-á�1�æLÅ[ÝPæJÊpæLá�1FÝdà�4jâ�à[á�î . / ÝdÅ
4Fà�æ1Æ É . ÝgÆ?î ÞõM�Nx� �?ÆLÝ . â�ËãÅöï

ö î ��Ýdà[ÝdÞãá-â�4J4Fà[æ�â . 1�ÝdÅ-â�à�Ý�41æLÅ[Åöî 8�/ Ý�Ê®æLà´ï�8:á�â�ÙLÙ�î ÞFÙJðLð�Ê à[æ�çÐá�1FÝ . æ�ç>4�/ Ýdá�Ý�à[Ý . æLÞFÅ�á�à�É . á�î æLÞDæJÊÅ�41Ý . î Ô . 8J571jâLÆ�à[æLÞ Æ�Ý . â�Ë�Å æLÞmæLÞFÝ	Åöî´Æ�Ý,21á�æãÊ÷É�/T/ Ë©î Þ . / ÉFÅèî ÐLÝxá�â�ÙLÙ�î ÞFÙ�Ø)1FÝdà[ÝPÞFæ5Å�4�Ý . î Ô . 8�571jâLÆ�à[æLÞ�2
ÞFæLàmÆLÝ . â�Ë,2Pâ�à[Ý î´Æ�ÝdÞãá�î ÔFÝgÆ�2½æLÞÖá�1FÝ3æLá�1�Ýdàöï È¿ámî ÅSâ0/ Å�æÇ4�æLÅ�Åöî 8�/ Ý3á�æÇÉFÅ[ÝRá�1FÝ9/ Ý$4�á�æLÞjî . Å�41Ý . á�à�Éjç
4Fà�æ04�Ýdà�á�î ÝdÅ=Ê æLà	á�1FÝ5Å[Ý,/ Ý . á�î æLÞ�æJÊ`Å[ÝgçxîT/ Ý$4Fá�æLÞ<î . 8�571jâLÆLà[æLÞ Æ�Ý . â�ËãÅöï È¿Þ á�1jî Å R Ý . á�î æLÞTæLÞ�/ ËDÙLÝdÞFÝdàöî .Å[Ý,/ Ý . á�î æLÞ©ç�Ýdá�1FæpÆ�ÅvÉFÅ�ÝgÆ5î Þ5ÓPÕ ~}��� â�à�Ý~Æ�ÝdÅ . àöî 81ÝgÆFï

���Tø���� ��¹�ùHú�º>û²ü

Ñ 1�ÝH¡ÇÈ ��ý Ñ Ó�ÒþI £ Ý,Ê�ï³¥ S0ÿ¨§�K�â0/ ÙLæLàöî á�1jçÚÝdÄ�4�/ æ�î á�Å�á�1FÝ ÞFæLÞ�576dÝdà[æ®8J571jâLÆ�à[æLÞ;/´îTÊ®Ýdá�î´ç�Ýgï Ñ 1FÝIÅöî ÙLÞjâ�á�ÉFà[Ý
æJÊ`â?8�571jâLÆ�à[æLÞ�î Å á�1FÝ�4Fà�ÝdÅ[ÝdÞ . ÝPæJÊ . 1jâ�à[ÙLÝgÆ:4<â�à[á�î . / ÝdÅ?î ÞRá�1FÝPÝ$ÐLÝdÞãá�Ø�1jî . 1 Æ�æ�ÞFæLá�æLàöî Ù�î Þjâ�á�Ý=Ê®à[æ�ç
á�1FÝ:î Þ�á�Ýdàöâ . á�î æLÞO41æ�î Þãá�ï©ÈßÞ�á�1jî ÅJâ0/ ÙLæLàèî á�1jç á�1�Ý5Å[Ý . æLÞjÆFâ�à�ËÖÆLÝ . â�ËÇÐLÝdà[á�ÝdÄ î Å~ÞFæLáxà[Ý . æLÞFÅ�á�à�É . á�ÝgÆFïÈßÞFÅ[á�ÝgâLÆ�2èá�1�Ý7Åöî ÙLÞFÝgÆPî´ç>4jâ . á'4<â�àöâLç�Ýdá�ÝdàXæJÊ�â0/T/èá�àöâ . ×ãÅ<Ê®à[æ�ç#á�1FÝ�MQ5781æLÅ[æLÞ�Æ�Ý . â�Ë-î Å'É�Å[ÝgÆ�I�á�1FÝIî´ç>4jâ . á
4jâ�àèâLç�Ýdá�Ýdà Æ�ÝdÔFÞ<î á�î æLÞ�22î á�ÅAÅöî ÙLÞDâ�ÞjÆ5î á�Å�É�Þ . Ýdà[á�âLî Þãá�Ëmâ�à[Ý�Ù�î ÐLÝdÞDî Þ R Ý . á�î æLÞDÎLï´Î0K�ï

Ñ 1FÝ5çxâLî ÞTî´Æ�ÝgâkæJÊiá�1FÝ�â0/ ÙLæLàöî á�1jç î Å á�æ�ÉFÅ[Ý5â0/T/1á�àèâ . ×ãÅIØ î á�19/´îTÊ®Ýdá�î´ç�Ý§î Þ�Ê®æLàöçxâ�á�î æLÞ�I�@EBCD�B 21Ø î á�1
Åöî ÙLÞ<î Ô . â�Þ�á-î´ç>4jâ . á?4jâ�àöâLç Ýdá�ÝdàkØkî á�1Sà[ÝdÅ�4�Ý . á á�æ§á�1�ÝJî Þãá�Ýdàöâ . á�î æLÞ©41æ�î Þ�á�K�2jÝgî á�1FÝdà . æ�çxî Þ�ÙDÆFî à�Ý . á�/ Ë



½�¾ ULW®X�Z�XQ[�\�] � ac\����J`dZ�� V��

Ê à�æ�ç©á�1FÝ�8�571jâLÆ�à[æLÞ?Æ�Ý . â�Ë&41æ�î ÞãáiæLà�2wî Þ á�1FÝ!á�Ë�4jî . â0/ . â�Å[ÝaØ�1FÝdà[Ý!á�1FÝ}8�571<âLÆ�à[æLÞ?ÆLÝ . â�ËãÅ<á�æqâ . 571jâLÆLà[æLÞ�2
. æ�çxî ÞFÙHÊ®à[æ�ç#á�1FÝIÆ�Ý . â�Ë�4�æ�î ÞãázæJÊBá�1�Ý . 571jâLÆ�à[æLÞjïjÓTá�àöâ . ×qÅ[Ý,/ Ý . á�î æLÞ�I�Å�/´î Ù01ãá�/ Ë-ç æLà[Ý7à[ÝdÅ[á�àöî . á�î ÐLÝ�á�1jâ�Þá�1jâ�á�ÆLÝdÅ . àöî 81ÝgÆxî Þ R Ý . á�î æLÞRÎLï´Ë0K�8jâ�Å[ÝgÆ�æLÞ~á�1�Ý��cÉ<â0/´î á�ËxæJÊãá�1FÝ½á�àöâ . ×Pà�Ý . æLÞFÅ[á�à�É . á�î æLÞ+î Å�â�4�4�/´î ÝgÆ�2�â�ÞjÆá�1FÝqÅöî ÙLÞFÝgÆ+î´ç
4jâ . á
4jâ�àöâLç�Ýdá�Ýdà?î Å . æ�ç>4�ÉFá�ÝgÆ�Ê®æLà~â0/T/�Å[Ý,/ Ý . á�ÝgÆ�á�àöâ . ×�Åöï	�ÇÞ�/ Ë�á�àöâ . ×�Å Ø î á�1�41æLÅöî á�î ÐLÝ
î´ç>4jâ . á�4jâ�àöâLç Ýdá�Ýdà�â�à[Ý . æLÞFÅöî´Æ�Ýdà[ÝgÆãÊ®æLàqá�1FÝÔï�8�5)á�â�ÙLÙ�î ÞFÙJð�ÝdÅ[á�î´ç	â�á�æLà . æ�ç>4�ÉFá�â�á�î æLÞ<ï Ñ àèâ . ×ãÅPØ î á�1ÞFÝdÙ�â�á�î ÐLÝkî´ç
4jâ . á'4jâ�àöâLç�Ýdá�Ýdà�â�à[Ý�ÉFÅ[ÝgÆPâ�Å�â . â0/´î 8Fàöâ�á�î æLÞ	ÅèâLç>4�/ ÝIâ�ÅXá�1FÝ$Ë . æLÞFÅ[á�î á�É�á�Ý â�Þ§â0/´ç�æLÅ[á}4�ÉFà[ÝÅ[Ýdá�æJÊiá�àöâ . ×ãÅkæLàöî Ù�î Þjâ�á�ÝgÆLÊ®à[æ�ç á�1�Ý§î Þ�á�Ýdàèâ . á�î æLÞ;41æ�î ÞãáHI�á�1FÝ . æLÞãá�âLçxî Þjâ�á�î æLÞDæJÊ2á�àèâ . ×ãÅ æLàöî Ù�î Þ<â�á�î ÞFÙ
Ê à�æ�ç|â�Å[Ý . æLÞjÆFâ�à�Ë*ÐLÝdà�á�ÝdÄ3î Þ�á�1jâ�áAÅöâLç>4�/ Ý~î ÅAá�ËQ4jî . â0/T/ Ëmâ�81æ0ÉFá Ë�
HK�ï

Ñ 1FÝ~Å[á�â�á�î Å[á�î . â0/zà�ÝdÅ[æJ/ ÉFá�î æLÞDæLÞDá�1FÝRî´ç
4jâ . á�4<â�àöâLç�Ýdá�ÝdàYÐ«â�àöî ÝdÅqÅ[á�à[æLÞFÙJ/ ËTâ�Å5â�Ê÷É�Þ . á�î æLÞDæJÊzá�1FÝ
. 1jâ�à�ÙLÝgÆ�4jâ�à[á�î . / Ýmç�æ�ç�ÝdÞãá�Éjç®27â�Þ�ÙJ/ Ý,2�â�ÞjÆ§ÞQÉjç�81ÝdàkæJÊ'¢ ö>~ Ñ 1jî á�ÅöïJÈßá-î ÅPá�1FÝdà[Ý,Ê®æLà[Ý+ÆFî ± . É�/ áká�æî Þ�á�Ýdà�4Fà[ÝdáIá�1�ÝHÐ«â0/ ÉFÝ~æJÊ<á�1�ÝJî´ç>4jâ . á�4jâ�àöâLç�Ýdá�Ýdà5î á�Å[Ý,/TÊ�ï�ÈßÞFÅ[á�ÝgâLÆ�2já�1FÝRâ0/ ÙLæLàöî á�1jç ÉFÅ[ÝdÅ á�1FÝJî´ç
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