El caso H

El caso H es una profesora de aproximadamente 50 afios de edad, que
imparte cursos de quimica, desde hace 27 afios, en una escuela de nivel
bachillerato, cuyos grupos llegan a ser hasta de 35 alumnos. La escuela
en donde trabaja, favorece la innovacion y declara en documentos
oficiales, que el modelo educativo de la institucion es el constructivista.

Ella es quimica, e hizo unos cursos de un diplomado en “Quimica a nivel
medio superior” y otros cursos en el “Programa de formacién docente”.
Viaj6 a Madrid y a Barcelona, a realizar cursos de Didactica de las
Ciencias, en el verano del afio 1995.

La profesora H se integré al diplomado después del “Seminario
Iberoamericano de Didéactica de las Ciencias”, en el que, como se
menciond antes, participd, entre otros especialistas, la Dra. Roser Pinto,
guien habia impartido algunas de las sesiones del curso de verano que la
profesora H realizd6 en Barcelona, y por quien la misma profesora siente
una particular admiracion.

Cuando ella supo que la autora de este documento, e instructora de dos
cursos del Diplomado en Didactica de las Ciencias, es alumna de la Dra.
Pintd, y que es precisamente ella quien dirige este trabajo de
investigacion, su entusiasmo por integrarse al curso y por formar parte de
la muestra, fue grande, como ella misma lo expresé.

La profesora H tenia antecedentes del modelo por descubrimiento y del
constructivista, debido a que en el sistema de bachillerato al que
pertenece su escuela, han cambiado de un modelo a otro, tratando de
actualizarse de manera continua. Asi que la profesora H ya habia visto
otros tipos de préactica diferentes a los instructivos cerrados, pero no
manejaba la idea de apertura.

La profesora H ha dado muestras de ser una persona muy sensible a las
criticas, pues cuando le corrige alguien del grupo, se muestra molesta y
dolida.



Cuestionario “Analisis de instructivos para el
alumno” y “KPSI”

(Las respuestas de la profesora estan en el anexo D)
En la primera aplicacion (octubre de 2000)

l. Al realizar las practicas cerradas

La profesora H, piensa que los alumnos pueden desarrollar las
habilidades que se mencionan a continuacion:

- Manejo de aparatos

- Lectura de instrumentos para

- Latoma de datos

- Traduccion de los datos en su representacion grafica

- Manejo de variables

- Interpretacion de una grafica

Estas habilidades corresponden (ver Plan general de la investigacion) a:
-Habilidades practicas (1, 2y 3)

-Comunicacioén (4 y 6)

-Procesos cognitivos (5)

Estas habilidades, se presentan de manera explicita en esta version del
cuestionario.

Ventajas

- Los alumnos tienen las indicaciones precisas de lo que deben de hacer para
realizar la actividad.

- Abrevia tiempo

En estas frases, la profesora H muestra que valora el que se tenga

seguridad en cuanto al buen desarrollo del proceso.

Desventajas

- Se bloguea su creatividad, ya no tienen que pensar mucho en como resolver
el problema.
- Ellos pueden llegar al resultado por diferentes vias.

En este caso, la profesora H centra su argumentacién en el desarrollo de
habilidades de los alum nos.

Il. Para el instructivo abierto
La profesora H indica las siguientes habilidades:
- Enlainvestigacion bibliografica para conocer los conceptos implicados y asi

- Poder disefar él mismo su aparato o0 método por determinar la aceleracion
Las que corresponden (ver Plan general de la investigacion) a:
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-Comprension conceptual (1)

-Estrategias de investigacion (2)

En este caso, las dos habilidades identificadas son implicitas, ya que la
Unica explicita en el cuestionario es “comunicacion de resultados”, y no la
identifico.

Las ventajas y desventajas, para el instructivo abierto, que menciona, son:
Ventajas

- Ser autodidacta

- Toma de decisiones

- El profesor orienta

Nuevamente, el desarrollo de las habilidades de los alumnos es el foco de
atencion.

Desventajas

- Que no haya compromiso del alumno o interés.

Este argumento se centra nuevamente en la seguridad de que se realice
el trabajo, pensando en alumnos no interesados.

La representacion gréfica de las habilidades identificadas es:

Ocaso H
M nstructivo

Cerr-E Ab- E Cerr-1 Ab-l
GréficalH
No. de habilidades detectadas en los instructivos del cuestionario.

De la grafica se puede ver que la profesora H no identificé habilidades
explicitas en el instructivo abierto, ni implicitas en el cerrado, lo cual es
curioso, porgue en el cerrado, parece que la inspeccion fue meticulosa y
en el abierto creativa, utiliz6 técnicas que tienen una cualidad que se
relaciona con el instructivo analizado. En total, identifica mas habilidades
en el instructivo cerrado que en el abierto.



En las preferencias que ella expresa, menciona: ‘Abiertas, ya que el alumno
tiene la oportunidad de probarse a si mismo y utiliza todos sus referentes propios
mas los que proporciona la bibliografia. El primero hace al alumno mas
mecanicista.” Su preferencia se fundamenta en el desarrollo de habilidades
de los alumnos.

Al inicio del curso, la profesora H usa solamente practicas cerradas, como
se muestra en su primer propuesta obtenida a través del cuestionario
“disefio de actividades para el alumno”, pero le parecid atractiva la
propuesta abierta desde el momento de la primera evaluacion.

La coherencia

Se puede observar que aunque inicialmente la profesora H no conocia la
idea de instructivos abiertos, ya se presenta cierta inclinacion por este tipo
de practicas. De los cinco puntos analizados, tres contienen visiones
divergentes, en los que se inclina hacia los instructivos abiertos
(preferencia, niumero de ventajas y de desventajas). Sin embargo, ese tipo
de instructivos no son los que ella utiliza en su practica docente. Esto
puede corroborarse al revisar su primer disefio, que es muy cerrado (ver
anexo E).

Estas visiones divergentes, se interpretaron como incoherencias en sus
ideas, provocadas por el aprendizaje logrado mediante la comparacion de
dos tipos de instructivo de practica, uno cerrado y otro abierto.

La representacion grafica del ndmero de puntos que son coherentes con
la postura inicial, de incluir solamente practicas cerradas, y los que son
coherentes con la postura de incluir también practicas abiertas, en ese
momento, es la siguiente:

40%

B Coherencia
OIncoherencia

60%

GréficaNo. 2H
Proporcion, coherencial/incoherencia, en la primera evaluacion con
respecto ala postura inicial de sélo practicas cerradas.



En el KPSI, aplicado en la misma fecha, la puntuacion total con que se
calific6 la profesora, es “6”", siendo la puntuacion méaxima de “24”, de
manera que expresada en numeros relativos, equivale al 25%, lo que
indica que la profesora piensa que domina poco los temas acerca del uso
de practicas cerradas y abiertas, de las habilidades que se pueden
desarrollar mediante el uso de las mismas y el disefio de estas; antes de
comenzar el curso.

La grafica que lo representa es la siguiente:

O Puntuaciéon
M Al total

Gréafica No. 3H
Puntuacion relativa, con respecto al total, del KPSI

En la segunda aplicaciéon (enero de 2001)

l. Para las précticas cerradas

En cuanto a las habilidades que la profesora H, piensa que pueden

desarrollar los alumnos al realizar la préactica cerrada, ella escribio:
- Observacion.

- A seguir un método o técnica.

- A diferenciar los compuestos organicos de los inorganicos

En total, las dos habilidades que menciona, corresponden a:

- Procesos cognitivos (1)

- Habilidades précticas (2)

- Comprension conceptual (3)

En este caso, identifico tres habilidades explicitas, le falt6 incluir,
identificacion, comunicacién y razonamiento hipotético; que también estan
mencionadas de manera explicita en el instructivo.

En cuanto a las ventajas y desventajas, para el instructivo cerrado
menciona:
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Ventajas

- Cuando el alumno empieza a trabajar experimentalmente es bueno darle el
procedimiento de lo que va a realizar.

- Si se hace énfasis en las preguntas para que el alumno observe
cuidadosamente en lo que sucedio.

Desventajas

- Se bloquea su creatividad
- Elalumno no tiene que pensar en otras alternativas para comprobar su
objetivo
- Es necesario usar mas de 2 casos del mismo tipo para que compruebe que
todos los compuestos organicos al quemarse dejan residuos de C.
Estos argumentos se centran en el desarrollo de habilidades de los
alumnos, hace una critca no solamente con base a la estructura del
instructivo, sino a sus contenidos.

Il. Para los instructivos abiertos
Las habilidades que menciona son:

- Comunicacién entre sus companeros.
- Aprende a defender sus ideas

- La creatividad

- Lainformacion investigacion

- Manejo de sustancias y aparatos.
Estas habilidades corresponden a:

- Comunicacion (1y 2)

- Estrategias de investigacion (3 y 4)

- Habilidades practicas (5)

En este caso, las habilidades que menciona son tres implicitas y las dos
explicitas.

Las ventajas y desventajas, para el instructivo abierto, que menciona, son:
Ventajas

El alumno pone en juego sus ideas previas acerca del fenémeno.

Se cuestiona aflorando las dudas

Se informa

La atencion de la profesora, se centrd en el desarrollo de habilidades de
los alumnos.

Desventajas
- Si el objetivo no queda claro se puede perder un poco en lo que esta

comprobando.
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En esta frase, se pude observar la preocupacion de la profesora por la
probable falta de comprension del objetivo por parte del alumno, pero
ademas la ultima parte del argumento “...lo que estd comprobando’, da idea
de que el centro del objetivo de las practicas ha de ser la comprobacion.

3 OCasoH
M Instructivo

Cerr-E Ab-E Cerr-1 Ab-l

Gréafica4H
No. de habilidades detectadas en los instructivos del cuestionario.

De la gréfica se puede ver que la profesora H ya identifica habilidades
explicitas en el instructivo cerrado y en el abierto; en el instructivo cerrado
identifico tres habilidades explicitas, en el instructivo abierto, identifico dos
habilidades explicitas, y tres implicitas. Se puede observar, que el nivel de
analisis, se incrementd con respecto a la primera aplicacion del
cuestionario, en el caso del instructivo abierto, y se redujo en el cerrado
Esto puede atribuirse al interés creciente en el instructivo abierto.

En la respuesta que da la profesora a la pregunta sobre su preferencia,
ella expreso: 'En el segundo, es la metodologia que mas se usa en el CCH,
pero dependiendo del objetivo y de la comprobacion del fendmeno. Uso mas la
segunda, pero en ocasiones el primero.”

Su preferencia no cambid, sigue siendo hacia las practicas abiertas, pero
sin excluir las cerradas.

El argumento que justifica su preferencia, indica que ambos tipos de
instructivo tienen su funcion en el aprendizaje de los alumnos. En su
disefio del instructivo, propone una actividad cerrada.

Coherencia

Se puede observar que la preferencia por los instructivos abiertos crecio

en este periodo; esto se observa mediante el cambio en el nimero de
habilidades identificadas por la profesora H, que en este caso es mayor

para el instructivo abierto que para el cerrado.
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Se puede observar gque la coherencia con respecto a la postura inicial, se
redujo un poco mas; es decir, hubo un avance en direccién de incluir los
instructivos abiertos en sus disefios de actividades, de manera que sus
respuestas ahora muestran mayor incoherencia con la postura inicial de
incluir solamente practicas cerradas.

En este caso, en los cinco puntos analizados existen visiones divergentes
en relacibn con su postura inicial, cuatro se dirigen hacia los instructivos
abiertos (el numero de habilidades, el de ventajas, el de desventajas y su
preferencia).

La representacion grafica del nimero de puntos que son coherentes con
la postura inicial, de incluir solamente practicas cerradas, y los que son
coherentes con la postura nueva de incluir también practicas abiertas, en
ese momento, es la siguiente:

20%

W Coherencia
OlIncoherencia

80%

Gréfica No. 5H
Proporcion, coherencia/incoherencia, en la segunda evaluacion con
respecto ala posturainicial de sélo practicas cerradas.

Se puede observar que las respuestas de la profesora H se dirigieron
hacia la idea de incluir actividades abiertas para enriquecer las
posibilidades de aprendizaje en los alumnos.

En el KPSI (se aplicé en febrero de 2001), la puntuacion total con que se
calific6 la profesora es de “10”, se puede observar que aumentdé con
respecto al caso anterior, en el que su puntuacion era de “6”. Con
respecto al maximo posible; en esta segunda aplicacion, la puntuacion
equivale al 41.5 %. Esto indica que la profesora percibe que conoce mas
el tema que al inicio del curso.

La gréfica que lo representa es la siguiente:
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0,
42% OPuntuacion

WAl total

Grafica No. 6H
Puntuacion relativa, con respecto al total, del KPSI

En la tercera aplicacion (marzo de 2001)

l. Al realizar las précticas cerradas

La profesora H, piensa que los alumnos pueden las siguientes

habilidades:

- Manuales, ya que el alumno no esta muy relacionado con estas técnicas
especificas

- Observar

- Ser cuidadoso en sus acciones

- Identificar o diferenciar

- Clasificar si hay diferentes tipos.

- Analizar siinvestiga a qué corresponden

- Representacion gréfica de los microorganismos hallados.

En total, las siete habilidades gue menciona, corresponden a:

- Habilidades préacticas (1)

- Procesos cognitivos (2, 4,5y 6)

- Comunicacion (7)

Actitudes ante el trabajo de laboratorio (3)

En este caso identifico las 4 explicitas y tres implicitas.

En cuanto a las ventajas y desventajas, para el instructivo cerrado
menciona:

Ventajas

- Guia al alumno, si no tiene tiempo suficiente para la realizacion de la
actividad y también cuando el alumno la realiza por primera vez. El alumno
ya no se preocupa.

El argumento esta centrado en la comodidad del alumno.
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Desventajas

- No permite libremente el desarrollo intelectual y creativo del alumno.
El argumento se basa en el desarrollo de habilidades del pensamiento del
alumno.

Il. Para los instructivos abiertos
Las habilidades que menciona son:

- Busqueda de informacion
- Manejo de la técnica
- No ser impulsivo

- Pone en juego sus referentes contextuales

Estas habilidades corresponden a:

- Estrategias de investigacion (1)

- Habilidades practicas (2)

- Procesos cognitivos (4)

- Actitudes ante el trabajo (3)

En este caso, las habilidades que menciona son 4 implicitas.

Las ventajas y desventajas, para el instructivo abierto, que la profesora H
menciona, son:

Ventajas

- Puede desarrollar alguna técnica innovadora;

- Le permite aprender a pensar

- pone en juego todas sus habilidades o aptitudes

Las frases se centran en el desarrollo de habilidades del alumno.

Desventajas

- Necesita uno tener paciencia para ir guiando y avanzar a su paso.
Argumenta nuevamente en base a la seguridad deseada.

La identificacion de habilidades que realiz6, se puede representar como
sigue:
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OCasoH
W Instructivo

Cerr-E Ab-E Cerr-1 Ab-l

Gréafica7H
No. de habilidades detectadas en los instructivos del cuestionario.

De la gréfica se puede ver un aumento en el nimero de habilidades que
la profesora H pudo identificar. En el instructivo cerrado; identificd cuatro
de seis en el caso de las explicitas y tres implicitas; en el abierto no
identifica habilidades explicitas y si identifica cuatro implicitas. EI numero
total de habilidades que identifica, es mayor en el instructivo cerrado.

En cuanto a su preferencia, nuevamente se inclina hacia las abiertas; ella
expresa: “En el segundo, el alumno tiene la oportunidad de proponer
soluciones para resolver el problema.” Continua valorando las practicas
abiertas mas que las cerradas. El argumento se centra en el desarrollo de
habilidades del alumnado.

En este caso la propuesta presentada por la profesora H en “disefio de
actividades para el alumno”, es mas abierta que la anterior, pero en el
momento de realizarla en el aula, el nerviosismo la vencié y comenz6 a
hablar, dirigiendo con preguntas a los alumnos para que llegaran al
procedimiento que ella penso.

Coherencia
El nimero de habilidades que la profesora H identifico, es ahora menor

para el instructivo abierto; el nimero de ventajas es mayor para el abierto
y de desventajas es mayor para el cerrado.

246



La propuesta que ella hace, incluye actividades abiertas, en cuanto al
procedimiento (parcialmente), aunque las cierra con su participacion, a la
hora de aplicarlas en el aula. En este caso, hubo un adelanto con
respecto a la posicion anterior, de manera que se acerca mucho a la
coherencia total con el modelo propuesto.

De los cinco puntos analizados, todos contienen visiones divergentes,
aungue en el numero de habilidades no se ve totalmente claro, porque el
nuamero identificado es mayor en las cerradas, pero la variedad de ellas en
mayor en las abiertas.

La representacion gréfica del niumero de puntos que son coherentes con
la postura inicial, de incluir solamente practicas cerradas, y los que son
incoherentes con la postura nueva de incluir también practicas abiertas,
en ese momento, es la siguiente:

10%

B Coherencia
O Incoherencia

90%

Gréfica No. 8H
Proporcion, coherencial/incoherencia en latercera evaluacion con
respecto a la posturainicial de sélo practicas cerradas.

En este caso, en el KPSI (abril de 2001), la puntuacion total con que se
calificd la profesora, fue de 12, lo que equivale al 50% de la puntuacion
total; hubo nuevamente un aumento con respecto a la puntuacién anterior.

La calificacion que se otorga la profesora, con respecto al total de puntos
del cuestionario, se puede representar mediante la siguiente gréfica:
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OPuntuacién

50% 50%
W Al total

GréficaNo. 9H
Puntuacién relativa, con respecto al total, del KPSI

En la cuarta aplicacion (agosto de 2001)

En cuanto a la toma de datos, se utilizd el mismo cuestionario que en la
segunda aplicacion.

I Al realizar las practica cerradas

La profesora H, piensa que los alumnos pueden desarrollar las siguientes
habilidades:

- Observacion

- Comparacién

- Planteamiento de hipétesis

- Predecir

Las habilidades que menciona, corresponden a:

-Procesos cognitivos (1, 2, 3y 4)

En este caso identifico 3 habilidades explicitas y una implicita. Le falto
identificar: uso del material, identificacion y comunicacién.

En cuanto a las ventajas y desventajas, para el instructivo cerrado
menciona:

Ventajas

- Se logra el objetivo que desea el profesor.
El centro de atencion se observa nuevamente en la seguridad de lograr
los objetivos que se propone.
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Desventajas

- El alumno se concreta a realizar lo que dice el instructivo.
En este argumento, se observa que le parece poco lo que se puede lograr
con este tipo de instructivos.

Il. Para las practicas abiertas

Las habilidades que menciona son:

- Discutir entre pares

- Defender sus posturas o hipotesis.

- Proponer un método o secuencia de actividades para el logro de sus
objetivos.

- Ser mas participativo y arriesgado

- Comunicar sus resultados

Estas habilidades corresponden a:

-Procesos cognitivos (2)

-Comunicacion (1y 5)

-Estrategias de investigacion (3)

-Actitudes ante el trabajo cientifico (4)

En este caso, las habilidades que menciona son las dos explicitas y 3

implicitas.

Las ventajas y desventajas, para el instructivo abierto, gue menciona, son:

Ventajas

- Es abierto y el alumno pone a prueba material que esta a su alrededor
- Puede ir mas alla del objetivo.
El centro de atencion se localiza en el desarrollo 6ptimo del alumno.

Desventajas

- Que el profesor debe estar bien preparado para resolver todas las
inquietudes o preguntas del alumno.

La seguridad es nuevamente el centro del argumento, ademés, se
observa que tiene la idea de que el profesor ha de saber todo lo que se le
pregunte, y que una de sus funciones es dar respuestas al alumno.

La identificacion de habilidades que realiz6, se puede representar como
sigue:
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OCaso H
M Instructivo

Cerr-E Ab-E Cerr-1 Ab-l

GréficalOH
No. de habilidades detectadas en los instructivos del cuestionario.

De la gréfica se puede ver una ligera disminucion en la proporcion de
habilidades explicitas que pudo identificar en el instructivo cerrado,
identifico la mitad de las habilidades explicitas en el instructivo cerrado, y
el total de en el abierto, y un buen numero de habilidades implicitas,
principalmente en el instructivo abierto.

En cuanto a su preferencia, la profesora H nuevamente se inclina hacia
las abiertas; “En el segundo ya que el alumno participa en el proceso de
aprendizaje de forma activa, sin limitar el proceso. El alumno se transforma en
una persona inquisitiva y puede ir mas alla, porque trabaja en forma abierta y
mediado por el profesor.” Se puede notar la influencia del curso
“Aprendizaje y habilidades del pensamiento”, puesto que incluyd en su
vocabulario el término “mediador”, que se present6 en dicho curso.

Su propuesta nuevamente es cerrada.
Coherencia

El nUmero de habilidades que la profesora H identifico, es mayor para el
instructivo abierto; el nUmero de ventajas también y el de desventajas es
menor. Su preferencia es por los instructivos abiertos, pero la propuesta
que ella hace, incluye sélo actividades cerradas.

En este momento, la profesora H retrocedid ligeramente, a la postura
inicial de incluir solamente actividades cerradas, en sus “disefios de
actividades para el alumno”. Coincide con el momento en que realiz6 la
flmacién de su clase. Esto se puede explicar por la naturaleza del tema
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qgue correspondia cubrir en ese momento en su grupo, “distribucién
electrénica”, para el cual generalmente no se realizan actividades
practicas.

La representacion grafica del nimero de puntos que son coherentes con
la postura inicial, de incluir solamente practicas cerradas, y los que son
coherentes con la postura nueva de incluir también practicas abiertas, en
ese momento, es la siguiente:

B Coherencia
O Incoherencia

80%

GréficaNo. 11H
Proporcion, coherencia/incoherencia, en la cuarta evaluacion con
respecto ala postura inicial de sélo practicas cerradas.

Durante esta aplicacion del KPSI, la profesora estuvo ausente, por
motivos de salud, por lo que no lo respondio.

En la quinta aplicacion (octubre de 2001)

l. Al realizar las practicas cerradas

La profesora H piensa que los alumnos pueden desarrollar las siguientes

habilidades:

- Desarrollar progresiones, es decir, el intervalo de secuencia que existe entre
los nimeros dados.

La habilidad que menciona, corresponde a:

-Procesos cognitivos (1)

En este caso, identificdé una habilidad explicita; le faltdé incluir: observacion,

identificacion, registro de datos y comunicacion.

En cuanto a las ventajas y desventajas, para el instructivo cerrado
menciona:
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Ventajas

- El puede hacer célculos superiores o inferiores sin necesidad de que realice
los dibujos, y aplica la férmula.

Desventajas

- No piensa en la deduccion, ni en otras alternativas de solucion,

- por lo tanto no existe comunicacion entre los alumnos

- el desarrollo de la habilidad que se persigue no se logra.

Los argumentos se centran en el desarrollo de habilidades de los
alumnos.

Il. Para las practicas abiertas

Las habilidades que menciona son:

- Deducir

- Analizar su proceso mental

- Comunicacion

- Discusion

Estas habilidades corresponden a:

-Procesos cognitivos (1)

-Estrategias de investigacion (2)

-Comunicacion (3y 4)

En este caso, las habilidades que menciona son, una explicita muy
general, y tres implicitas, muy generales también, le faltd mencionar
“observacion e identificacion y disefio de estrategias; que si aparecen de
manera explicita en el instructivo.

Las ventajas y desventajas, para el instructivo abierto, que menciona, son:
Ventajas

- Realiza una introspeccién en el proceso mental que realiz6 durante la
actividad.

- Comunica sus ideas y

- Aprende a defender sus opiniones con argumentos

Desventajas

- Ninguna.



b Caso H
W Instructivo

Cerr-E Ab-E Cerr-l Ab-l

Grafical2 H
No. de habilidades detectadas en los instructivos del cuestionario.

En la gréfica se puede ver que la profesora H identifico 1 de 5 habilidades
explicitas en el instructivo cerrado; y 1 de tres en el abierto. En cuanto a
las habilidades implicitas, identificé tres en el abierto. El nivel de andlisis
se redujo, el total de habilidades identificadas es mayor para el instructivo
abierto que para el cerrado.

Su preferencia, sigue siendo por el instructivo abierto, ella lo expresa de la
siguiente manera: “Con el segundo, es mas explicito de lo que se quiere
lograr.” Esta vez, el argumento se dirige a la seguridad en cuanto a las
intenciones del profesor, y a diferencia de los otros argumentos que se
basan en la misma idea, esta vez la aplica al instructivo abierto.

Coherencia

Se puede observar que el nimero de habilidades que la profesora H
identifica en el instructivo abierto, es mayor que en el cerrado, al igual que
el ndmero de ventajas; y el de desventajas, es menor, como en la
aplicacion anterior. En cuanto a su preferencia se inclina nuevamente por
los abiertos.

En resumen, la coherencia es igual que en la aplicacién anterior.

La representacion grafica del ndmero de puntos que son coherentes con
la postura inicial, de incluir solamente practicas cerradas, y los que son
coherentes con la postura nueva de incluir también préacticas abiertas, en
ese momento, es la siguiente:
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25%

M Inicial
ONueva

75%

Gréafica No. 13H
Proporcion, coherencia/incoherencia, en la quinta evaluacion con
respecto ala posturainicial de solo practicas cerradas.

En esta aplicacion, del KPSI, la puntuacion total es de “16”, lo que
equivale al 66.6%, lo que indica que crecid nuevamente su conciencia de
haber aprendido, aunque esto no se refleja en las soluciones que escribe

en los otros cuestionarios.

La grafica que lo representa es la siguiente:

33%

E Puntuacién
W Al total

67%

Grafica No. 14H
Puntuacion relativa, con respecto al total, del KPSI



En resumen

En el siguiente cuadro, se presenta, para cada aplicacion del cuestionario:
la fecha (columna No. 1); el nivel de incoherencia con la posturade solo
practicas cerradas, calculado mediante el porcentaje de las respuestas
gue presentan ideas divergentes con la estructura inicial de la profesora,
en relacion al total de aspectos evaluados (columna No. 2); la puntuacion
del KPSI, expresada en porcentaje con respecto al total de puntos
posibles (columna No. 3).

FECHA INCOHERENCIA KPSI
Oct. 60% 25%
2000
Ene 80% 41.5%
2001 (Feb)
Mar 90% 50%
2001 (Abn)
Ago 80% -
2001
Oct 5% 66.6%
2001

Cuadro No 1H
Resumen de los datos obtenidos mediante el cuestionario
“Andlisis de instructivos para el alumno”

Se puede observar en el cuadro, que el nivel de coherencia en las
respuestas que da la profesora H al cuestionario “andlisis de instructivos
para el alumno”, aumenta hasta la tercera evaluacion, posteriormente se
reduce un poco en la cuarta evaluacion, y el valor se mantiene constante
en la quinta.

Una observacion que puede explicar este cambio en la tendencia, es la
ausencia de dos de sus amigas en el Diplomado, quienes trabajaban en

grupo con ella; para cubrir cargos administrativos importantes en la
institucion donde trabajan. Esta asignacion las obligd a retirarse

temporalmente. A partir de ese momento, la profesora H comenzé a tener
problemas de salud por el resto del curso.

Las puntuaciones del KPSI, aumentaron desde el inicio hasta el final, para
cada evaluacion.

Para hacer mas clara la exposicion de los resultados, se representaron
por medio de series de gréficas, ordenadas cronolégicamente, de acuerdo
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con la fecha de aplicacion, de manera que se puedan analizar los
cambios ocurridos.

Variacion de la identificacion de habilidades en los
instructivos cerrados y abiertos.

o 06

- Cerrado
- Abierto

Esquema 1H
Variacion de laidentificacidon de habilidades en los instructivos

De la serie de graficas se puede observar, que la proporcon en la
identificacion de las habilidades en los instructivos cerrados, en relacion
con los abiertos, se alternan. En una aplicacion identifica mas habilidades
en el instructivo cerrado, y para la siguiente en el abierto, luego
nuevamente en el cerrado... En este aspecto, se observa una
inestabilidad grande por parte de la profesora H.

Variacion de la coherencia en las opiniones de la profesora
“Caso H”

Acerca de las:

Habilidades cuyo desarrollo favorecen las practicas cerradas
Ventajas — desventajas de las practicas cerradas
Habilidades cuyo desarrollo favorecen las practicas abiertas
Ventajas — desventajas de las practicas abiertas
Preferencias

Apertura en el disefio de practicas



oSOG-G

B Inicial B Nueva

Esquema 2H
Variaciones de la coherencia respecto a las ideas anteriores

De la serie de gréficas se puede observar que las respuestas de la
profesora H al cuestionario “analisis de instructivos para el alumno”, no
muestran estabilidad, puesto que de la primera a la segunda aplicacion
del cuestionario, disminuye la coherencia con respecto a la postura de
incluir sélo practicas cerradas. Para la tercera, el cambio continla en la
misma direccion, aunque es minimo, después retrocede de manera que
en la cuarta evaluacién, la coherencia es igual que en la segunda

evaluacion, y se reduce un poco mas en la quinta.

Variaciones de las puntuaciones relativas en el KPSI

¢ ¢ ¢ ©

B Puntuacion B A total

Esquema 3H
Variaciones de las puntuaciones relativas del KPSI

La variacion de la puntuacion total del KPSl aumentd de la primera
aplicacion a la segunda, y aun méas en la tercera; y asi hasta llegar a la
guinta. Con respecto a la que deberia ser la cuarta, no se tienen datos,

como se menciond arriba.



Cuestionario “Disefno de actividades para el
alumno”

(Las respuestas de la profesora estan en el anexo E)

Para analizar la integracion de las ideas nuevas, se interpretaron los
datos recogidos, con base en los puntos que se indican en el capitulo

“Disefio de la investigacion”, para cada una de las aplicaciones del
cuestionario.

Primera aplicacion .-
Ideas nuevas que utiliza.- (octubre de 2000)

Uso

El uso es tradicional, la profesora H utiliza el modelo de transmision de
conocimientos, enriqguecido con algunos ejercicios para faciltar la
comprension de los conceptos y procedimientos, se puede observar la
influencia conductista, por el desglose amplio del objetivo en puntos muy
concretos “Habilidad para identificar o diferenciar a los reactivos de los
productos. Observar el cambio quimico durante la reaccién. Habilidad en el
manejo de unidades en el sistema internacional de unidades g -mol
Comprobacion del principio de la conservacién de la cantidad del producto

formado, expresado en moles.”, pero tiene influencia del modelo de
descubrimiento, puesto que inicia el tema con un experimento para
contrastar una hipotesis que se plantearan los propios alumnos, acerca de
lo que puede suceder en la reaccion.

Vision

La visibn es atomistica, puesto que estd orientada al logro de un objetivo
muy puntual, que es ‘Conservaciéon de la masa en las reacciones guimicas”, y
muy desglosado en objetivos especificos, como se menciond ya.

Grado de apertura
El grado de apertura es cerrado.

Tipo de contenido

El contenido que indica en los objetivos es tedrico fundamentalmente,
puesto que se trata de aprender el principio de conservacion de la masa.

Tipo de actividad préctica

La profesora H presenta un experimento para contrastar hipétesis para
gue los alumnos lleguen a la canclusion de gue la masa se conserva.
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Punto de partida

Inicia a partir de las indicaciones del programa oficial, en el que se
incluyen los conocimientos que debe tener el alumno, que han de servir
de base para desarrollar el tema.

Coherencia

En la primera evaluacién, se observa seguridad en la profesora H, quien
expresa que se siente bien con las clases que realiza. El papel del
profesor es el de transmisor de conocimientos; es €l quien aporta la
informacion, disefia las actividades, evalla, etc.

Coherencia de cada seccion del disefio, en relacion con el objetivo
El analisis de la coherencia, con mas detalle es como sigue:

1. En el disefio que presentd la profesora, el objetivo es: “Habilidad para
identificar o diferenciar a los reactivos de los productos. Observar el cambio
guimico durante la reaccion. Habilidad en el manejo de unidades en el
sistema internacional de unidades g -mol. Comprobacion del principio de la
conservacion de la cantidad del producto formado, expresado en moles.”

2. Las habilidades que la profesora H pretende favorecer en los alumnos,
mediante esta practica, son: “Manejo de aparatos.- Conocimiento del
aparato; manejo de la escala. Observacion que no es igual a ver.- Detectar
las propiedades organolépticas de las sustancias a través de bs sentidos.
Observacion, prediccion.- ¢cuantos atomos de Fe se unieron en el S?
Manejo de unidades concretas a abstractas.- Relacion de masa o cantidad
de la sustancia y su transformacién a moles. Redaccion o expresion por
escrito.- Esto le permite vincular un lenguaje cientifico con el lenguaje
propio.”. Se puede observar, que las habilidades que menciona, las
cuales corresponden a habilidades practicas, procesos cognitivos y
comunicacion; no son coherentes con el objetivo, puesto que aunque
casi expresa lo mismo, debido a lo atomizado que esta el objetivo, el
uso del lenguaje, es un elemento que no se incluye en éste, ni la
prediccion.

3. El instructivo es cerrado, puesto que se les da todo disefiado. A los
alumnos les indica lo siguiente.

“Tarar una capsula de porcelana.
Pesar 2g de Fe y 2g de S, observar y anotar las caracteristicas de cada uno.
Colocarlos en la capsula de porcelana previamente pesada.
Montar el aparato: tripié, mechero y tela de asbesto.
La reaccion se realizara bajo la campana de extraccion o bien donde exista
una buena ventilacién.
Colocar sobre el aparato la cdpsula de porcelana y calentar hasta que la
reaccion haya terminado.
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Colocar la capsula en un desecador para su enfriamiento, manejar la capsula
con pinzas de crisol.

Ya fria la capsula pesarla nuevamente, obtener la cantidad de producto
formado.

Proceder a realizar los célculos estequiométricos.”

Se puede observar que el procedimiento define lo que ha de hacer el
alumno, con detalle. Estas indicaciones son coherentes con el objetivo,
puesto que se trata de comprobar la hipétesis planteada, mediante la
realizacion del experimento, sin mas.

4. Las decisiones que la profesora H piensa que puede tomar el alumno
son: “En qué lugar tendrd que realizar la reaccion. Cuando la reaccién
termind. Formulacion de hipétesis.” Este punto no es coherente con el
objetivo, puesto que no se presenta que se plantee una hipGtesis en
él.

5. Los criterios de evaluacion son coherentes con el objetivo, “Estos los
derivo de los objetivos que propuse, ya que el dumno esta realizando una
tarea, por lo tanto, si el alumno logra lo siguiente: Si establece
correctamente sus calculos estequiométricos en la reaccion. Si comprendid
todo menos los célculos estequiométricos. Identifica productos, reactivos,
cambio quimico, pero no logra comprender la ley de conservacion de la
masa. Si solamente identifica reactivos, productos, cambio quimico. Es
cuestion de categorizar y de dar un valor a los criterios. Codificacion:
Excelente (10); bueno (8), regular (6) malo (5)". Se plantea evaluar los
resultados que se presentan en el objetivo, ademas se ve que la
evaluacion es interpretada como sinbnimo de calificacion, por parte de
la profesora.

La siguiente grafica ilustra esta coherencia de cada una de las partes del
instructivo, con respecto al objetivo propuesto.

OCoherencia
B Incoherencia

60%

GraficaNo.15H
Proporcion, coherencia/incoherencia del disefio,
en relacion con el objetivo propuesto.



Se puede observar que existen incoherencias con respecto al objetivo,
por el hecho de solicitarse a la profesora H que llenara las columnas
“habilidades”, y “decisiones”, ya que no habia utilizado esas ideas en los
disefios de sus précticas, y le ocasionaron problema para integrarlas en
su trabajo.

Segunda aplicacion
Ideas nuevas que utiliza.- (enero de 2001)

Uso

El uso es tradicional. La profesora H disefié una practica cuya funcién es
aprender contenidos tedricos, solamente, de acuerdo con lo que expresa
en el objetivo: “Determinar las ideas previas del alumno con respecto al
concepto de mezcla, tipos, sus caracteristicas y la diferencia que existe entre un
compuesto. Contestar las siguientes preguntas abiertas...” El uso intenta ser
constructivista, puesto que declara dentro del objetivo, “identificar las ideas

previas del alummo’; se observa que no tiene clara la funcion del objetivo,
no soélo por incluir la identificacion de ideas previas en él, sino también
incluye el contestar preguntas; lo que es un medio, lo pone como un fin.

Visién

La visibn es atomistica, puesto que estd orientada al logro de un objetivo
muy puntual, que es “El concepto de mezcla’.

Grado de apertura

El grado de apertura es cerrado.

Tipo de contenido

El contenido que indica en los objetivos es tedrico fundamentalmente, su
objetivo esta vez es pobre, soélo incluye un concepto (mezcla) y su

distincidn con respecto a otro (compuesto).

Tipo de actividad préactica
La profesora H presenta un experimento ilustrativo para que los alumnos

observen ejemplos de formacion de mezclas y de compuestos, y aprecien
las caracteristicas del cambio en las propiedades para ambos casos.
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Punto de partida

Inicia a partir de las ideas previas de los alumnos, relacionadas con el
concepto de mezcla.

Coherencia

En la primera evaluacion, se observa seguridad en la profesora H, quien
expresa que se siente bien con las clases que realiza. El papel del
profesor es el de transmisor de conocimientos; es él quien aporta la
informacion, disefia las actividades, evalua, etc.

Coherencia de cada seccion del disefio, en relacion con el objetivo
El analisis de la coherencia, con mas detalle es como sigue:

1. En el disefio que presento la profesora H, el objetivo es: Habilidad para
identificar o diferenciar a los reactivos de los productos. Observar el cambio
guimico durante la reaccion. Habilidad en el manejo de unidades en el
sistema internacional de unidades g -mol. Comprobacion del principio de la
conservacion de la cantidad del producto formado, expresado en moles.”

2. Las habilidades que pretende favorecer en los alumnos, mediante esta
practica, son: “Manejo de aparatos.- Conocimiento del aparato; manejo de
la escala. Observacion que no es igual a ver- Detectar las propiedades
organolépticas de las sustancias a través de los sentidos. Observacion,
prediccion.- ¢cuantos atomos de Fe se unieron en el S? Manejo de unidades
concretas a abstractas.- Relacion de masa o cantidad de la sustancia y su
transformacién a moles. Redaccion o expresion por escrito.- Esto le permite
vincular un lenguaje cientifico con el lenguaje propio.”. Se puede observar,
gue las habilidades que menciona, que corresponden a habilidades
practicas, comunicacién y procesos cognitivos; no son coherentes con
el objetivo, puesto que aunque casi expresa lo mismo, debido a lo
atomizado que estd el objetivo, el uso del lenguaje, es un elemento
gue no se incluye en éste, ni la prediccion.

3. El instructivo es cerrado, puesto que se les da todo disefiado. A los
alumnos les indica lo siguiente.

“Tarar una cépsula de porcelana.
Pesar 2g de Fe y 2g de S, observar y anotar las caracteristicas de cada uno.
Colocarlos en la capsula de porcelana previamente pesada.
Montar el aparato: tripié, mechero y tela de asbesto.
La reaccion se realizara bajo la campana de extraccién o bien donde exista una
buena ventilacion.
Colocar sobre el aparato la capsula de porcelana y calentar hasta que la
reaccion haya terminado.
Colocar la capsula en un desecador para su enfriamiento, manejar la capsula
con pinzas de crisol.
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Ya fria la capsula pesarla nuevamente, obtener la cantidad de producto formado.
Proceder a realizar los calculos estequiométricos.”

Se puede observar que el procedimiento define lo que ha de hacer el
alumno, con detalle. Estas indicaciones son coherentes con el objetivo,
puesto que se trata de comprobar la hipétesis planteada, mediante la
realizacion del experimento, sin mas.

Las decisiones que la profesora H piensa que puede tomar el alumno
son: “En qué lugar tendrd que realizar la reaccién. Cuando la reaccién
terminé. Formulaciéon de hipétesis’ Este punto no es coherente con el
objetivo, puesto que no se pretende gue plantee hipétesis en él.

Los criterios de evaluacion son coherentes con el objetivo, “Estos los
derivo de los objetivos que propuse, ya que el alumno esta realizando una
tarea, por lo tanto, si el alumno logra lo siguiente: Si establece
correctamente sus calculos estequiométricos en la reaccion. Si comprendid
todo menos los calculos estequiométricos. ldentifica productos, reactivos,
cambio quimico, pero no logra comprender la ley de conservacion de la
masa. Si solamente identfica reactivos, productos, cambio quimico. Es
cuestion de categorizar y de dar un valor a los criterios. Codificacion:
Excelente (10); bueno (8), regular (6) malo (5). Se plantea evaluar los
resultados que se plantean en el objetivo, por lo que si hay coherencia
con él, ademas se ve que la evaluacion es interpretada como
calificacion, por parte de la profesora H.

La siguiente grafica ilustra esta coherencia de cada una de las partes

del instructivo, con respecto al objetivo propuesto.

40%

O Coherencia

B Incoherencia

60%

GréaficaNo.16 H
Proporcion, coherencia/incoherencia del disefio
en relacion con el objetivo propuesto.

Se puede observar que existe un numero equivalente de incoherencias
con respecto al objetivo, que en la evaluacion anterior. Se observa que la
profesora intenta modificar el objetivo, para adaptarlo al modelo nuevo,
pero solo por incluir como parte de el su intencion de identificar las ideas
previas de los alumnos.
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Tercera aplicacion

Ideas nuevas que utiliza.- (marzo de 2001)

Uso

El uso pretende ser constructivista. La profesora H disefié una practica
cuya funcibn es aprender contenidos tedricos y procedimentales, de

acuerdo con lo que expresa en el objetivo: “Determinar cudles son las ideas
previas del concepto de mezcla... Establecer las diferencias macro y
microscopicas que existen en las muestras de rocas... Diferencia una mezcla
homogénea de una heterogénea y separa los componentes...Observa y
clasifica...Con base en las propiedades caracteristicas de cada uno de los
componentes de las mezclas anteriores, indica el procedimiento y método de
separacion...Cerrar el Ciclo de Aprendizaje y evaluar el aprendizaje del concepto
de mezcla”

Se puede observar la intencion de la profesora H, de disefiar una leccion
constructivista, puesto que ademas de que declara dentro del objetivo,
“identificar las ideas previas del alumno”, como en la aplicacion anterior, en
esta, habla del ciclo de aprendizaje.

También se observa nuevamente que no tiene clara la funcion del
objetivo, lo que es un medio, lo pone como un fin; y se puede observar
nuevamente la influencia conductista en la redaccion del objetivo, como
una suma de objetivos especificos.

Visién

La visibn es atomistica, puesto que esta orientada al logro de un objetivo
muy puntual, que es “El concepto de mezcla’.

Grado de apertura

El grado de apertura es una actividad cerrada y una abierta.

Tipo de contenido

El contenido que indica en los objetivos es tedrico y procedimental, como
se menciono antes.

Tipo de actividad préctica

La profesora H presenta un experimento ilustrativo para que los alumnos
observen ejemplos de formacion de mezclas y de compuestos, y aprecien
las caracteristicas del cambio en las propiedades para ambos casos,
seguido de una investigacion con fines practicos.



Punto de partida

Inicia a partir de las ideas previas de los alumnos, relacionadas con el
concepto de mezcla.

Coherencia

Se percibe nuevamente una actitud de seguridad por parte de la profesora
H, quien expresa estar satisfecha con su disefio. Se mostr6 enfadada al
recibir una critica por parte de otras profesoras del grupo del diplomado, y
se defendid, sin aceptar alguna de las criticas.

El papel del profesor que se puede observar en su disefio, es el de
transmisor de conocimientos; es él quien aporta la hformacion, disefia las
actividades, evalla, etc.

Coherencia de cada seccion del disefio, en relacion con el objetivo.-
El analisis de la coherencia, con mas detalle es como sigue:

1. En el disefio que presento la profesora H, el objetivo es:
“Determinar cudles son las ideas previas del concepto de mezcla, que tienen
los alumnos de Quimica Ill que cursan el 5°. Semestre de bachillerato den el
CCH.
Establecer las diferencias macro y microscopicas que existen en las
muestras de rocas, para su clasificacion en minerales o mezclas.
Diferencias una mezcla homogénea de una heterogénea y separa los
componentes de cada una de ellas.
Observa y clasifica los siguientes tipos de mezclas: a.Acetona, alcohol etilico,
alcohol metilico y tolueno. b.Aceite y agua. Agua y doruro de sodio. c. Agua
y cloruro de sodio. d.Azufre y nitrato de potasio. e.Yodo, carbono, limadura
de hierro. f.Solucién de suelo.
Con base en las propiedades -caracteristcas de cada uno de los
componentes de las mezclas anteriores, indica el procedimiento y método de
separacion que debes de seguir en cada una, para separar los componentes
de dichas mezclas.
Cerrar el Ciclo de Aprendizaje y evaluar el aprendizaje del concepto de
mezcla.”

2. Las habilidades que la profesora H pretende favorecer en los alumros,
mediante esta practica, son:
“Observar.- Ver en forma cuidadosa, detallada a simple vista y a través del
microscépio estereoscépico, con el cual se perciben caracteristicas que el
0jo no ve.
Aprender a valorar los recursos naturales de nuestro subsuelo.- El alumno
debe de tener contacto con el material o los recursos que nos proporciona
nuestro planeta, para manejarlos con responsabilidad.
Identificar- Percepcién de las caracteristicas diferentes que presenta el
material mostrado.
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Comparar.- Por las caracteristicas fisicas: color, textura, estructura cristalina,
se establecen diferencias entre un compuesto y una mezcla.

Clasificar.- Se establecen pardmetros o0 categorias para agrupar a cada
muestra.

Observar.- Ver cuidadosamente las diferencias que existen en diversos tipos
de mezclas.

Clasificar.- Se establecen pardmetros o categorias para agrupar a cada
muestra.

Diferenciar- El establecer condiciones para la formacién de un compuesto y
una mezcla. Establecer semejanzas y contrastes.

Clasificar.- se especifican parametros o0 categorias para agrupar a cada
muestra.

Resoluciéon de problemas.- Hacer propuestas viables para separar cada uno
de los componentes.

Cooperar.- Se desarrolla al trabajar en equipo, todos son responsables de la
actividad.

Evaluar.- Al momento de emitir juicios”

Se puede observar que hay una coherencia parcial entre las
habilidades que intenta favorecer en los alumnos, y el objetivo
planteado, puesto que es mas ambiciosa la lista de habilidades, en la
gue incluye incluso contenidos valorales “aprender a valorar los
recursos...”

El instructivo incluye una actividad cerrada al inicio, puesto que se les
da todo disefiado. La segunda actividad que presenta, es abierta en
cuanto al procedimiento, pues les solicita que separen una mezcla en
sus componentes y que indiquen el procedimiento que seguirian para
hacerlo. En su plan de clase, anota lo siguiente:

Para el logro de los objetivos antes planeados se realizaron las siguientes
actividades:

Se disefid un cuestionario abierto con las siguientes preguntas: a)¢,qué se
entiende por mezcla? b)¢qué tipos de mezclas utilizas en tu vida diaria, da
ejemplos? c)¢existen algunas diferencias entre los diferentes tipos de
mezclas, menciona tres? d)icudndo una mezcla presenta composicion
constante y cuando variable? e)da tres diferencias que existan entre una
mezcla y un compuesto.

A cada equipo (6) se les dio de 3 a 4 muestras de rocas, primero las
observaron a simple vista, anotando sus caracteristicas organolépticas y
posteriormente se observaron en un microscopio estereoscopico, para su
clasificacién, en minerales y mezclas. (12 . Sesién trabajada por ella)

Se hizo una demostracién experimental, que consisti6 en preparar dos
mezclas diferentes y separar los componentes de cada una. (22. Sesién).
12, Mezcla: en un vaso de precipitados se colocaron 50 ml de agua y
adicionaron 5g de KNGO, agitar y calentar hasta que se haya evaporado
cerca de la mitad del liquido y enfriar.  22.Mezcla:en una hoja de papel
colocar cierta cantidad de cloruro de sodio, carbono y Imadura de hierro,
revolver bien las sustancias. Después de que se observaron cuidadosamente
cada una de las mezclas se hicieron las siguientes preguntas: (2a. sesion)
¢, Qué diferencias observas en las dos muestras? ¢Como se denomina a la
primera y segunda mezclas? ¢Si varia la proporcién de los componentes la
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mezcla cambia? ¢en qué te basas para separar cada uno de los
componentes? ¢como se denominan los métodos utilizados para separar
cada uno de los componentes y en qué propiedad caracteristica estan
basados?

Se prepararon las mezclas en el laboratorio, los alumnos trabajaron en
equipo, para realizar las siguientes actividades (32 . Sesion) a) clasifica las
muestras dependiendo de las caracteristicas que presenta cada una.
b).elabora un mapa conceptual partiendo de la materia que existe en el
universo; sefiala como quedarian clasificadas las mezclas, los tipos que hay;
por el estado fisico en que se encuentran y sitla las mezclas problema. c).a
cada equipo se le asigndé una muestra y trabajaron experimentalmente para
separar cada uno de los componentes. Se pidié que dieran los argumentos
necesarios para indicar el procedimiento a seguir, pero como pasaron unos
minutos y no tenian accion, empecé a hacerles preguntas para que
reflexionaran en el como podian iniciar su trabajo.

Como en la sesion anterior no dio tiempo de hacer la discusién de lo
realizado en cada equipo, ésta se llevo a cabo en esta Ultima sesion. Con el
didlogo que se establecid entre profesor —alumno se analizaron los
procedimientos que empled @da equipo y los fundamentos de cada uno de
los métodos de separacion empleados y se puntualizaron algunos aspectos
relevantes del agua. Con esta actividad se culmind el cierre del ciclo de
aprendizaje (42 . Sesion)

Por ultimo se les pidi6 que contestaran en forma reflexiva las siguientes
preguntas, para evaluar el proceso: a.,como han incidido las actividades
realizadas en el saldn de clases, con respecto al concepto de mezcla, para
aprender a pensar? b.¢consideras que la ensefianza del concepto de mezcla
haya tenido para ti, una repercusion mas alla del salén de clases?

Se puede observar que el procedimiento define lo que ha de hacer el
alumno, con detalle en su primera parte, pero posteriormente plantea
un problema experimental abierto. Estas indicaciones son coherentes
con el objetivo, puesto que coincide con la lista de verbos que expresa
en él.

Las decisiones que la profesora H piensa que puede tomar el alumno
son:

“Con base en las ideas previas que él tiene de mezcla, al observar las
muestras de rocas y basandose en sus caracteristicas tiene que decidir si se
trata de un mineral o una mezcla.

Al diferenciar una mezcla homogénea de una heterogénea, ya que tiene que
tomar ciertos criterios para establecer la diferencia.

Al indicar las condiciones que se requieren para la formacién de una mezcla
y de un compuesto.

Al establecer las categorias para realizar la clasificacion de las muestras.

Al seleccionar el método de separacion adecuado y el orden cuando la
mezcla esta formada por mas de dos sustancias, es decir, al conocer
algunas de las propiedades de los componentes, él tuvo que decidir si
primero disolvia o calentaba la muestra, el problema es ¢qué componente
separar primero?, el material de laboratorio que se requiere y el proceder

correctamente.”



Este punto es coherente con el objetivo, puesto que cada una de las
decisiones que propone, se relacionan con algun punto del objetivo.

5. Los criterios de evaluacién que propone la profesora H son coherentes
con el objetivo,

“Para el alumno:

Participacion en la toma de decisiones

Avance significativo en el cambio conceptual.

Resolucién de problemas, al darle al alumno una muestra y obtener cada uno
de los componentes.

Para el profesor:

Las actividades favorecieron el cambio

Permiti6 el dialogo entre los alunmos

Mostro afecto, tolerancia y paciencia durante el proceso hacia los alumnos.

Se puede observar que el concepto de evaluacion cambio, ya no se cifie
exclusivamente a la calificacion, ni se aplica sélo a los alumnos. Hay
coherencia con el objetivo, puesb que elige evaluar lo que marca en los
objetivos, que ha de realizar, aunque de manera incompleta, puesto gue
falta incluir en la evaluacion algunos puntos que se relacionan con el
desarrollo de habilidades.

La siguiente grafica ilustra esta coherencia de cada una de las partes
del instructivo, con respecto al objetivo propuesto.

O Coherencia
B Incoherencia

80%

GréficaNo.17H
Proporcién, coherencia/incoherencia del disefio,
en relacion con el objetivo propuesto.

Se puede observar que existen menos incoherencias con respecto al
objetivo, se nota que los contenidos de las columnas *“habilidades”, y
“decisiones”, ya que no resultan ajenas a la profesora.



Cuarta aplicacion

Ideas nuevas que utiliza.- (junio de 2001)

Uso

El uso es constructivista. La profesora H disefid una practica cuya funcién
es aprender contenidos tedricos y procedimentales, de acuerdo con lo
que expresa en el objetivo: “Se pretende que los alumnos vivan una
experiencia de aprendizaje constructivista, en el cual visualicen como el atomo
de carbono puede formar grandes cadenas tridimensionales... Para lo cual
tendra que comprender...: 1° la distribucién de los electrones en los diferentes
niveles y orbitales. 2° Conocimiento y manejo de la tabla cuantica, 3° el concepto
de hibridacién quimica, 4° la formacion de los diferentes enlaces covalentes
entre los carbonos mediante la teoria de la unién valencia y 5° construccion

espacial de diferentes hidrocarburos saturados e insaturados.” El uso intenta
ser constructivista, como ella misma lo declara al inicio del objetivo. Se
puede observar todavia la influencia conductista en la redaccion del
objetivo, como una suma de objetivos especificos.

Vision

La vision es holistica, puesto que estd orientada al logro de un objetivo
mas amplio que en las aplicaciones anteriores, que es ‘“la formacion de
enlaces del 4tomo de carbono’”.

Tipo de contenido

El contenido que indica en los objetivos es tedrico, como se menciond
antes.

Tipo de actividad préctica

La profesora H presenta un ejercicio practico para que los alumnos
gjerciten la construccién espacial de los enlaces del carbono, mediante los
modelos.

Punto de partida

Inicia a partir de las ideas que los alumnos debieron haber aprendido en
una leccion anterior y las ideas previas que tienen acaca de los
conceptos que se han de ver en las sesiones en que se trabajara este
disefio.



Coherencia

Se percibe nuevamente una actitud de seguridad por parte de la profesora
H, quien expresa estar satisfecha con su disefio a tal grado, que rechazo
presentar mas disefios, puesto que expreso: Yo ya cumpli con las practicas
profesionales, puesto que realicé en el aula ya dos filmaciones con la clase
utilizando el modelo constructivista con mis alumnos, y ya lo hice bien”

El papel del profesor que desempefia la profesora H en la clase, es el de
transmisor de conocimientos; puesto que permite hablar poco a los
alumnos, de acuerdo a lo que se apreci6 en las filmaciones.

Coherencia de cada seccion del disefio, en relacion con el objetivo.
El andlisis de la coherencia, con mas detalle es como sigue:

1. En el disefio que presento la profesora H, el objetivo es: “Se pretende
gue los alumnos vivan una experiencia de aprendizaje constructivista, en el
cual visualicen como el atomo de carbono puede formar grandes cadenas
tridimensionales al enlazarse con otros atomos de carbono e hidrégeno. Para
lo cual tendrd que comprender el marco tedrico que subyace es este
proceso, partiendo desde: 1° la distribucién de los electrones en los
diferentes niveles y orbitales. 2° Conocimiento y manejo de la tabla cuantica,
3° el concepto de hibridacion quimica, 4° la formacién de los diferentes
enlaces covalentes entre los carbonos mediante la teoria de la unién valencia
y 5° construccion espacial de diferentes hidrocarburos saturados e

insaturados.”

2. Las habilidades que la profesora H pretende favorecer en los alumnos,
mediante esta practica, son:
“Observacion mental.- Llevando a cabo en forma sistemética la secuencia de
llenado de los niveles y orbitales.
Interpretacion de una clasificacion (tabla cuéantica).- Explicando como se
conforma.
Manejo de la tabla cuantica.- Con la realizacion de muchos ejercicios.
Pensamiento reflexivo.- Revisa sus ideas o conocimientos antes de emitir
una opinién.
Analisis.
Argumentacion.- Elabora una serie de conclusiones para dar valor a su
argumento.
Contrastar ideas y defensa de las propias.- Explicando sus propias ideas.
Comunicacion oral.- Elaborando nuevos argumentos.
Relacionar los conceptos abstractos con conceptos  concretos
“hidrocarburos”.- Con la ealizacién de ejercicios diversos relacionados con el
tema.
Visualizar la proyeccién en tres dimensiones.- Construyendo espacialmente
diferentes tipos de hidrocarburos.
Responsabilidad.- Reforzando la actitud de honestidad.”



Se puede observar que no hay una coherencia total entre las
habilidades que intenta favorecer en los alumnos, y el objetivo
planteado, puesto que es mas ambiciosa la lista de habilidades, en la
gue incluye incluso contenidos valorales como “Responsabilidad”

El instructivo es cerrado, puesto que se les da todo disefiado.
Menciona que con los alumnos trabajo de la manera siguiente:

“Repaso de la definicion y de los valores que adquiere cada uno de los
numeros cuanticos.

Realizacion de las configuraciones electronicas, representadas en forma
gréafica, exponencial y con utilizacion del kernel (gases nobles).

Habilidad para usar la Tabla Cuantica en la realizacion de las
configuraciones con kernel.

Reflexién individual de las ideas previas que tiene el alumno, acerca del
concepto de hibridacion quimica.

Debate de los participantes, con el profesor como moderador.

Presentacion de nuevas ideas.

Uso de modelos para representar las diferentes hibridaciones que puede
adquirir el carbono.

Construccion de moléculas utilizando bolas de unicel, como modelo
molecular.

Autoevaluacion.

Para que las diferentes hibridaciones del carbono tengan significado para el
alumno es necesario vincular la representacion espacial que adquiere cada
una de ellas con las formas geométricas y sus angulos: plana, triangular y

tetrahédrica”.

Se puede observar que el procedimiento define lo que ha de hacer el
alumno, con detalle. Estas indicaciones son coherentes con el objetivo,
puesto que coincide con la lista de verbos que expresa en él.

Las decisiones que la profesora H piensa que puede tomar el alumno
son:

“Al decidir como debe de ir distribuyendo los electrones dependiendo del
nivel, de los orbitales y del nimero de electrones que acepta cada uno de
estos.

Al hacer la representacion grafica de las configuraciones electrénicas, decide
como deben de ir llenandose los orbitales degenerados, para que estos
presenten una mayor simetria.

Al seleccionar al gas noble, para la representacion con kernel.

Al momento de seleccionar los argumentos para defender sus ideas previas.

Al mencionar que tipo de hibridacion tiene cada uno de los carbonos del
hidrocarburo.

Al construir las moléculas de hidrocarburos con diferentes hibridaciones, en
donde debe de decidir la forma espacial que adquieren los carbonos cuando
existe entre ellos un enlace covalente. Simple, doble y triple.

Al autoevaluarse.

La reciprocidad se presenta cuando se realizan los ejercicios de las
configuraciones electrénicas, la presentacion y andlisis de las ideas previas,
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el contraste con los conceptos correctos y en la construccion o
representacion espacial de las moléculas, en donde, se tienen que tomar

decisiones por equipo.”

Este punto es coherente con el objetivo, puesto que cada una de las
decisiones que propone, se relacionan con cada punto del objetivo,
pero mas que decisiones, son mecanizaciones de algo aprendido, en
su mayoria. También se aprecia la influencia del moédulo “Aprendizaje
y habilidades del pensamiento”, en el que analizaron las
caracteristicas de la mediacion  “trascendencia,  reciprocidad,
significado e intencion”.

5. Los criterios de evaluacion son coherentes con el objetivo:

“Realizacion de los ejercicios relacionados con configuraciones electronicas.
Argumentos que sostienen sus ideas previas.

Identificacion del tipo de hibridacién de los carbonos que conforman un
hidrocarburo saturado o insaturado.

Reconocimiento del valor del angulo dependiendo de la hibridacién.
Construccién espacial de un hidrocarburo con bolas de unicel.

Colaboracién de cada uno de los integrantes del equipo”.

Se puede observar que en el concepto de evaluacion hubo un
retroceso, nuevamente propone evaluar los resultados, con excepcion
de los “argumentos que sostienen las ideas previas’. Incluye contenidos
actitudinales que no menciona en alguna otra de las partes del disefio
“Colaboracion de cada uno..”, de manera que no hay una coherencia
total con respecto al objetivo planteado.

La siguiente grafica ilustra esta coherencia de cada una de las partes del
instructivo, con respecto al objetivo propuesto.

OCoherencia
M Incoherencia

80%

GréficaNo.19H
Proporcién, coherencial/incoherencia del disefio,
en relacion con el objetivo propuesto.



Se puede observar que no hubo cambio en el grado de coherencia en
comparacion con la aplicacion anterior.

Resumen

Para presentar el resumen de la evolucion lograda en el disefio de
actividades para el alumno, por parte de la profesora H, se presentan los
diagramas evolutivos en los que se recogieron los datos, y algunos
comentarios para cada uno de dichos esquemas.

En el primer periodo, de octubre de 2000 a enero de 2001, la profesora
H comenzd con un esquema tradicional, a pesar de que en su escuela el
modelo oficial es el constructivista, y antes fue el de aprendizaje por
descubrimiento. Sus intenciones cuando se inscribio al diplomado, eran
precisamente ahondar sobre el constructivismo, y su uso en el aula (ver
diagrama evolutivo 1H).

La conferencia de la Dra. Pint6 causd gran impacto en la profesora, se
puede observar que le resultd inspiradora, asi como un curso que hizo en
Barcelona, impartido por la misma Dra. y otros profesores.

También mostré interés en los instructivos que se presentaron en el
cuestionario “andlisis de instructivos para el alumno’, puesto que
desconocia la idea de “practicas abiertas”. Otra novedad para ella, era la
de ‘“ideas previas de los alumnos”, las que confundia con los
antecedentes académicos.

Mostré6 mucho entusiasmo en presentar su disefio al grupo, de manera
gue lo hizo en cuanto lo dio por terminado, normalmente asiste con los

instructores extraclase, para recibir asesoria, comentar sus proyectos, etc.

En su presentacion recibio criticas acerca de la eleccion del concepto de
mezcla como idea guia para el tema, lo que le causé gran disgusto.
Aungue eran quimicas las personas que le hicieron la observacion, no la
tom6 en cuenta, y no hizo cambios como se puede ver en los siguientes
disefios, en los que continud trabajando las diferentes actividades del
mismo tema.

En su disefio de enero, intentd tomar en cuenta las ideas de los alumnos,
para hacer un disefio constructivista de su leccion.
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Diagrama evolutivo No.1H

“Ideas nuevas que utiliza en el disefio de actividades para el

alumno”

Claves Utilizadas:

Aspectos aevaluar

Actividades y
observaciones

u(t) .-
uU(c).-

V(a).-
G(c).-
G(a).-
o(t).-
O(p)--
A(ep)--
A(ei)--
A(ch).-
A(it).-

I(p)-

I(a).

Uso “tradicional” de los trabajos
practicos.

Uso “constructivista” de los trabajos
practicos.

Vision atomistica.

Practica cerrada.

Practica abierta.

Obijetivo tedrico

Objetivo procedimental.

Actividad tipo ejercicio practico.
Actividad tipo experimento ilustrativo.
Actividad tipo contrastar hipoétesis.
Actividad tipo investigacion con fines
tedricos.

Inicio de acuerdo al programa oficial.
Inicio de acuerdo a las ideas que,
segun el maestro indag0, puede tener
el alumno.

RC- Resolver el
cuestionario No. 1.

CP - Conferencia Pint0.
AD - Articulo Driver.
AC - Articulo Caamafio.
JR.- Juego de roles.
AEC.- Asistencia extra
clase de la profesora.
PGH.- Presentaciones
de los casos Gy H.
PTP.- Presentacién de
ejemplos de trabajos
practicos.

PK. Presentacion del
caso K.

UD - Uso del disefio en
clase y filmacion.
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Diagrama evolutivo No. 2H

E(a)

“Coherenciaen el disefio de actividades para el alumno”

Claves Utilizadas

Aspectos aevaluar

Actividades y
observaciones.

M(t-r) Modelo “Transmisién-recepcion” CP.- Conferencia
M(d) Modelo “Descubrimiento” Dra. Pinto.

M(c) Modelo “Construccion” RC.- Resolucion
O(t) Obijetivos tedricos del cuestionario.
O(hp) Objetivos de habilidades practicas JR.- Juego de
O(pc) Objetivos de procesos cognitivos roles acerca de los
O(rp) Objetivos de resolucion de problemas modelos de
O(ac) Objetivos actitudinales ensefianza.

O(c) Objetivos de comunicacion AC.- Articulo Dr.
H(p) Habilidades practicas Caamafio.
H(cr) Habilidades de comunicacion de resultados | PB.- Presentacion
H(pc) Habilidades de procesos cognitivos de caso B

H(c) Habilidades de comunicacion LA- Lista de
H(ei) Habilidades de estrategias de investigacion | habilidades del
H(ac) Habilidades de desarrollar actitudes pensamiento.

I(c) Intructivo cerrado

I(ap) Instructivo abierto en procedimiento

D(i) Elalumno decide lo intrascendente

D(p) Elalumno decide el procedimiento

E(r) Evaluacion de resultados solamente

E(p) Evaluacion de resultados y procesos

275



En el segundo periodo, de enero a abril de 2001, el modelo que utilizé la
profesora H, ya tiene algunos elementos del modelo constructivista y menos
del tradicional, ya toma en cuenta las ideas de los alumnos con una idea
clara de lo que esto significa. La presentacion de los trabajos practicos
como ejemplo, le ayudé en este aspecto, al terminar el primero, ella
comentd: “nosotros también tenemos ideas previas que son concepciones
alternativas, la primera respuesta no fue basada en los conceptos de la ciencia,
aunque el tema de densidad lo utilizamos mucho y lo ensefiamos, pienso que
eso se debe a que respondimos de manera impulsiva, si lo hubiéramos pensado
mas, habriamos dicho otra cosa”

La profesora H preparo6 otro disefio en el que se nota la influencia de la lista
de habilidades del pensamiento, ya que las incluy6 en el mismo, la idea de
gue los contenidos actitudinales son trascendentes y que también tienen
relacion con las ciencias experimentales le causé impacto, puesto que para
ella es importante, segun expreso, tratar de apoyar a los alumnos para que
se desarrollen al maximo. Este tipo de contenidos los incluyé en la
evaluacion, pero no en el objetivo. También dio apertura a la actividad
practica, en el procedimiento.

En el tercer periodo, de abril a junio de 2001, la profesora H cambio de
tema para el disefio, puesto que también lo pondria a prueba en el aulay lo
filmaria. Participd en la presentacion del disefio de la profesora K, como en
todas las actividades del diplomado, dando muestras de entusiasmo.

En este caso, no incluy6 actividades de laboratorio, por que el tema no se
presta, pero mantuvo un disefio coherente, dentro de un esquema que
intenta ser constructivista. En lo que hubo retroceso, fue en la apertura de las
practicas, puesto que nuevamente incluyo actividades cerradas solamente.

Las dos comparieras de trabajo de la profesora H, que participaban en el
diplomado se retiraron, por lo que su pequeiio grupo de trabajo se
desintegro. No se integré plenamente con algun otro grupo.

La profesora H decidié que ya no tenia que hacer otro disefio, puesto que
habia cubierto su objetivo, el cual era muy claro desde el principio, y su
inquietud estaba en integrar de mejor manera las oportunidades para que
los alumnos desarrollen habilidades.

En lugar del disefio de otra leccién para su curso, ella hizo el disefio de un
curso opcional para los alumnos, extracurricular (en su escuela son muy
frecuentes) en el que trabajara seis meses actividades para el desarrollo de
habilidades del pensamiento, y los otros seis meses, con trabajos practicos
en los que se pongan en funcion las habilidades trabajadas antes. Parece
gue le ilusiona mucho su proyecto, porque no habla de otra cosa desde que
lo inicid.

276



Con el objeto de hacer un resumen de los resultados obtenidos a partir de
los dos cuestionarios, se presenta un cuadro que los concentra.

La 12 columna, muestra las fechas en que se realiz6 cada evaluacion, la 22
columna, titulada %Coherencia, en su primera serie de valores, muestra la
gue corresponde a las soluciones de la profesora H a las diferentes
versiones del cuestionario “andlisis de instructivos...”, con respecto a la
postura de incluir practicas abiertas; en su segunda serie de valores,
muestra la cantidad relativa de elementos del disefio de actividades
realizado, que coinciden en intencion, con la expresada en el objetivo de la
serie de actividades, en las soluciones de la profesora H, al cuestionario
“disefio de actividades...”;con el signo negativo se indica que el objetivo
sigue mostrando la postura inicial, de uso tradicional de las practicas.

La columna titulada Conciencia, muestra la puntuacion relativa que la
profesora H se asignoé en las respuestas al KPSI, que como se indicé ya,
sirve para valorar el grado de conciencia de la persona que lo responde,
acerca del grado en que domina los temas incluidos.

La columna titulada Estabilidad, muestra el nimero de innovaciones que
incluy6 en su disefio la profesora H, en donde se ve si se mantienen o no.

En la columna observaciones, se indican las participaciones mas
sobresalientes de la profesora H, en las que se observa un cambio en la
tendencia de variacion de los datos.

FECHA | % COHERENCIA | CONCIENCIA| ESTABILIDAD |Observaciones
Andlisis Disefo (% KPSI) (Innovaciones)

Oct 60 -60 25 1

2000

Ene 80 -60 41.5 1

2001

Mar- 90 80 50 5 Ausencia de

Abr sus amigas

2001 Presentacion de
su disefio al

grupo

Ago 80 80 4 Uso del disefio

2001 - en clase.

Oct 75 - 66.6

2001

Cuadro No 2H
Resumen de los datos obtenidos mediante los dos cuestionarios
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La coherencia, tanto en el andlisis de instructivos como de disefio de
actividades, se puede ver en el cuadro, que los cambios son lentos, y en
ocasiones no hay cambios. En el caso del andlisis de instructivos, hay un
retroceso que se observa a partir de agosto; asi como en la introduccion de
innovaciones, esto puede relacionarse con la ausencia de sus dos amigas
gue trabajaban en pequefio grupo con ella.

En marzo, cuando hizo su presentacion, le debatieron mucho los demas
participantes, le criticaron la cantidad de conceptos que incluye, si la idea
de mezcla seria buen concepto integrador, una de las personas que le hizo
criticas mencion6 ‘“el trabajo de la profesora... no tiene el orden correcto en los
conceptos, puesto que se deben ensefiar...”, y se debatio al respecto,

Se aprovecho la ocasion para hablar del enfoque CTS, y otros tipos de
proyecto flexibles en el orden de los temas; de los mapas conceptuales que
Novak llama “de goma”, para hacerles ver que no hay una forma Unica que
pueda considerarse correcta, para organizar los contenidos, se hablé de las
diferencias entre la logica de la asignatura y la del estudiante, con ello se
calmaron los &nimos, que empezaban a estar alterados por el debate.

La profesora H no aceptd observacion alguna, de todas se defendi
bastante alterada en su animo, y no tomdé en cuenta para trabajos
posteriores las sugerencias.

Percepcién personal de la profesora, acerca de su evolucion.

“En mis clases, he cambiado algo, considero que existié una mayor reflexion en
las actividades que se realizaron con los alumnos; incorporé diversas
herramientas o instrumentos didacticos: deteccién de ideas previas, KPSI,
clasificacién, analisis de lecturas cientificas, ademas de los ejercicios cotidianos
para reforzar el aprendizaje.

Considero que un trimestre para desarrollar las habilidades del pensamiento, es
insuficiente pero se trabajé en: observacion, comparacion, clasificacion, analisis,
sintesis, comunicacion y autoevaluacion.

Fui mas tolerante y paciente para propiciar la participacion del alumno, al iniciar el
diplomado no tuve ninguin grupo asignado a mi cargo, en este semestre si tuve 3
grupos, pero realmente no me es posible hacer una comparacion.

Siempre en mis grupos me trazo el objetivo de que los alumnos tengan un mejor
aprovechamiento, desarrollen habilidades y actitudes de respeto vy
responsabilidad y agrado por la quimica, o ya que muchos alumnos al inicio del
curso me dicen que no les agrada la quimica y al final su actitud es de gusto,
motivante, porque siempre trato de relacionarla con otras actividades cotidianas
y profesionales.
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Considero que he aprendido aspectos relacionados con el desarrollo de
habilidades, y un poco mas de evaluacion y de la metacognicion. Pero siento que
necesito una mayor ejercitacion para sentirme mas segura en estos aspectos y
en la autorregulacion... siempre realizo cambios e introduzco nuevas estrategias

y voy probando, he sido muy inquieta, lo que aprendo lo aplico.”

Se puede observar que la profesora valora su aprendizaje, y con él inicia
proyectos. En su centro de trabajo se siente aceptada y respetada, puesto
gue es formadora de docentes, y le agrada lo que hace.

Aungue ya podria jubilarse dentro de muy poco, ella piensa continuar
trabajando, desea seguir llevando cosas nuevas a su escuela y ponerlas a
prueba en el aula. En cuanto a las criticas de los demas participantes, no se
mostré abierta, ni tolerante.
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Analisis del caso K

El caso K es una profesora de aproximadamente 50 afios de edad, que

imparte cursos de biologia, desde hace 29 afios, en una escuela de nivel
bachillerato. Sus grupos llegan a ser hasta de 35 alumnos.

Ella es Bidloga y participa en el disefio de cursos para profesores del
sistema de bachillerato en el cual trabaja, en el que se favorece la
innovacion.

La profesora K se integré al diplomado por invitacion de una compafiera
de trabajo, quien recibi6 un ejemplar de la propaganda y se matriculé.
Cuando comenzaron los cursos, dicha compafiera se interes6 mucho en
ellos, y decidid invitar a la profesora K, a quien le expres6 que le serian
muy Utiles para su proyecto de formacion de profesores en el bachillerato
en el que trabajan, pues requieren estar actualizandose continuamente.

Por ello, la profesora K solicité a los organizadores del Diplomado que la
autorizaran aunque ya habian comenzado los cursos.

Ella tenia antecedentes del modelo por descubrimiento y del
constructivista, debido a que en el sistema de bachillerato al que
pertenece su escuela, han cambiado de un modelo a otro, tratando de
actualizarse de manera continua. Asi que la profesora K ya habia visto
otros tipos de practica diferentes a los instructivos cerrados, en particular
conoce el proyecto Nuffield pero no manejaba la idea de apertura.

La profesora K realizd sus trabajos del Diplomado de manera cooperativa,
principalmente con la compafiera que la invitd a participar. Las dos
profesoras han mostrado desde el comienzo un gran entusiasmo Yy
disponibilidad para colaborar, y han aportado al grupo la experiencia que
tienen en el aula, utilizando el modelo constructivista, aunque no conocian
el ciclo de aprendizaje, pero si la fase de exploracion.

Sus participaciones resultaron inspiradoras para los demds participantes
del Diplomado a tal grado que algunos (como el caso B), expresaron que
su meta era aprender a trabajar en el aula por lo menos como ellas,
puesto que consideraron que se acercaban al modelo de ensefianza que
se les presento en el Diplomado.

Los disefios que entregd la profesora K como respuesta al cuestionario
“disefio de actividades para el alumno”, fueron elaborados por ambas
profesoras, la profesora K y su compafiera de trabajo, puesto que los
utiizaban en el aula con anterioridad, y ella sélo hizo adaptaciones para
incluir lo que aprendieron en los cursos, y apegarse al formato que se les
proporciond en el cuestionario.



Cuestionario “Analisis de instructivos para el
alumno” y “KPSI”

En la primera aplicaciéon (octubre de 2000)

la profesora aun no se matriculaba, por lo cual no se tienen datos de esta
fecha.

En la segunda aplicaciéon (enero de 2001)
I. Al realizar las préacticas cerradas

La profesora K, piensa que los alumnos pueden desarrollar las siguientes
actividades:
- Tal vez, de observacion,
- comparar dos experiencias,
- podria orientar la habilidad de preguntarse,
- cuestionar,
- pensar en posibles respuestas,
- dudo que “descubriera” la diferencia entre compuestos organicos e
inorgénicos.
En total, las dos habilidades que menciona, corresponden (ver Plan
general de la investigacion) a:
-Procesos cognitivos (1, 2, 3,4y 5)
-Comprension conceptual (6)
En este caso, identificoO tres habilidades explicitas, le falté incluir: uso del
material, identificacion y comunicacion que también estdn mencionadas
de manera explicita en el instructivo.

En cuanto a las ventajas y desventajas, para el instructivo cerrado
menciona:

Ventajas

- Va'‘llevando de la mano” al alumno,
- Abriendo la posibilidad de desarrollar las habilidades mencionadas.

Desventajas

- Se deposita (solamente) en el “experimento” el proceso de aprendizaje.

- Muy ambicioso el objetivo.

- Dificilmente el alumno podra distinguir a partir de esta experiencia lo que es
organico de lo inorganico.

- Tal vez el profesor podria obtener informacion de las ideas previas de los
alumnos sobre lo organico de lo inorganico.

- Limita la creatividad de los alumnos.



Los argumentos se orientan hacia el desarrollo de habilidades de los
alumnos.

Il. Para los instructivos abiertos

Las habilidades gue menciona son:

- Comunicarse

- Discutir con otros lo que sabe;

- La puesta en préctica de los saberes con otros le permite reflexionar.

Estas habilidades corresponden (ver Plan general de la investigacion) a:

- Comunicacion (1y 2)

-Procesos cognitivos (3)

En este momento, las habilidades que menciona son dos implicitas y una
explicita.

Las ventajas y desventajas, para el instructivo abierto, que menciona, son:
Ventajas

- Puede propiciar mas reflexion,

- Da maés apertura;

- Puede desarrollar su creatividad.

Las frases se centran en el desarrollo de habilidades de los alumnos.

Desventajas

El alumno puede incursionar en casos no previstos por el profesor.
En este caso, los argumentos se centran en la seguridad del profesor.

O Caso K
B Instructivo

Cerr-E Ab-E Cerr-1 Ab-I

Gréfica 1K
No. de habilidades detectadas en los instructivos del cuestionario.



De la grédfica se puede ver que identifica la mitad de las habilidades
explicitas tanto en el instructivo cerrado como en el abierto; en el
instructivo cerrado identificé tres habilidades implicitas, en el instructivo
abierto, identificé dos.

En la respuesta que da la profesora K a la pregunta sobre su preferencia,
ella expresé: ” En el primer caso te da mas tranquilidad. En el segundo caso te
obliga a dar mas atencién a los alumnos.” Es decir, no expresa preferencia
hacia uno u otro instructivo. Sus argumentos se dirigen hacia la seguridad.

En su disefio del instructivo, propone una actividad con cierta apertura en
la solucion.

Coherencia

La profesora K tiene un perfil de ingreso muy distinto al de los demas
participantes en el Diplomado, debido a que en su escuela se favorece la
innovacion, y como ella pertenece al grupo de fundadores de la misma,
tiene una responsabilidad grande en cuanto a la formacibn de los
profesores novatos, que la obliga a actualizarse continuamente.

Se puede observar que no expresa preferencia por alguno de los tipos de
instructivo. Esto se puede comprender, por el hecho de que la profesora K
utilizaba ya un esquema de actividades mas flexible que los demas
participantes.

En su disefio incluye una actividad que presenta un poco de apertura, en
la solucion, encontrd6 mas ventajas en el instructivo cerrado, pero también
mas desventajas, y el nimero de habilidades es mayor en el instructivo
cerrado.

En este caso, de los cinco puntos analizados existen visiones divergentes
en relacibn con su postura de los demas participantes del grupo, de
utilizar sélo practicas cerradas; en dos aspectos (nUmero de ventajas y de
desventajas) y en dos no se compromete (preferencias y propuesta).

La coherencia se expresa, como en los otros casos, con respecto a la
postura de solo practicas cerradas, para utilizar la misma referencia en
todos, aunque la profesora no la tenia al inicio, puesto que ella utilizaba
practicas con cierta apertura en la solucion.

La representacion gréfica del niUmero de puntos que son coherentes con
la postura inicial, de incluir solamente practicas cerradas, y los que son
incoherentes con dicha postura, es la siguiente:



40%

B Coherencia
OIncoherencia

60%

Gréfica No. 2K
Proporcion, coherencia/lncoherencia, en la primera evaluacion con
respecto ala posturainicial de los demas participantes, de s6lo
préacticas cerradas.

En el KPSI (se aplicé en febrero de 2001), la puntuacion total con que se
calificé la profesora K es de “13". Con respecto al maximo posible; en esta
aplicacion, la puntuacion equivale al 54%. Esto indica que la profesora K
percibe que conoce medianamente el tema.

La grafica que lo representa es la siguiente:

O Puntuacién
54% WAl total

46%

Gréfica No. 3K
Puntuacién relativa, con respecto al total, del KPSI



En la tercera aplicacion (marzo de 2001)

l. Al realizar las practicas cerradas

La profesora K, piensa que los alumnos pueden desarrollar las siguientes
habilidades:

- Manipulacién de material de laboratorio.

- Observar cambios.

- Seguir una técnica.

En total, las tres habilidades que menciona, corresponden a:

-Habilidades précticas (1)

-Procesos cognitivos (2 y 3)

En este caso identifico las 2 explicitas y 1 implicita. Le faltdé incluir:
comunicacion y razonamiento hipotético.

En cuanto a las ventajas y desventajas, para el instructivo cerrado
menciona:

Ventajas

- Tiene un orden, una organizacion que el grupo puede seguir.
- Puede aprender una técnica, en este caso el cultivo de tejidos.

Desventajas

- Resta creatividad al alumno

- Puede ser muy mecanico el aprendizaje.

Los argumentos se centran en el desarrollo de habilidades de los
alumnos.

Il. Para las practicas abiertas

La profesora K identifico las siguientes habilidades:

- Reflexion y analisis;

- Formular una hipétesis.

- Buscar informacién sobre cémo cultivar microorganismos.

- Disefar un plan de trabajo.

Estas habilidades corresponden a:

-Procesos cognitivos (1 y 2)

-Estrategias de investigacion (3y 4)

En este caso, las habilidades que menciona son 2 explicitas y 2 implicitas.

Las ventajas y desventajas, para el instructivo abierto, que menciona, son:



Ventajas

- investigadora,

- Su creatividad,

- Se desarrolla la reflexion

- Yelandlisis.

El argumento se dirige hacia el desarrollo de habilidades del pensamiento
del alumnado.

Desventajas

- El maestro deja a alumno y el alumno se siente “abandonado” puede
desalentarse.

Esta frase se dirige méas hacia la seguridad que puede sentir el alumno en
el trabajo, por medio de apoyo externo, en este caso, del profesor. Esto
da idea de que no se maneja el concepto de autorregulacion, puesto que
de ser asi, expresaria que esta desventaja es para los alumnos de
reciente ingreso solamente, o que no han desarrollado capacidad para
autorregularse.

La identificacion de habilidades que la profesora K realizd, se puede
representar como sigue:

OCaso K
B Instructivo

Cerr-E  Ab-E Cerr-| Ab-|

Gréafica4 K
No. de habilidades detectadas en los instructivos del cuestionario.

De la gréfica se puede ver que no hubo cambio en el nimero de
habilidades explicitas que pudo identificar. En el instructivo cerrado;
identifico dos de seis, y una implicita; en el abierto identifica el total de
habilidades explicitas y dos implicitas. EI nimero total de habilidades que
identifica, es mayor en el instructivo abierto.



En cuanto a su preferencia, se inclina hacia las abiertas, aunque no de
manera decisiva; ‘En ninguno de los dos. Buscaria modificar el segundo caso,
proporcionando algunos elementos al alumno, sobre todo de orden técnico, pero
buscando que desarrolle habilidades tanto de orden intelectual (reflexion,
analisis, formular hipétesis, relacionar, observar, etc.) como de orden manual.”

En su argumento muestra interés en el desarrollo de habilidades para el
alumno.

En este momento, la profesora K presenta en su propuesta,
probablemente como respuesta al cuestionario “disefio de actividades
para el alumno”, actividades un poco mas abiertas que en la evaluacion
anterior, y mas organizadas.

Ella presentd este trabajo al grupo, que participd con entusiasmo, ya que
la mayoria desconocian el tema, utiliz6 el ciclo de aprendizaje, pero en el
momento de hacer el debate, se convirio en lluvia de ideas, en la que ella
era el filtro; todos los dialogos fueron de ella con cada uno de los demas
participantes que deseaban expresarse, por lo que no se vieron en la
necesidad de argumentar sus opniones, como estaba planeado en el
ejercicio.

Coherencia

El nimero de habilidades que la profesora K identifico, es mayor para el
instructivo abierto; el nimero de ventajas es mayor para el abierto y de
desventajas es mayor para el cerrado; y su preferencia es hacia el uso de
instructivos abiertos, aunque no tan abiertos como el que se presenta en
el cuestionario.

La propuesta que ella hace, incluye actividades abiertas, en cuanto a la
solucion.

En este caso, hubo un adelanto con respecto a la posicion anterior, de
manera que se acercO a una coherencia total con el modelo propuesto.
De los cinco puntos analizados, los cinco contienen visiones divergentes
con respecto a la postura de realizar sélo practicas cerradas.

El nimero de puntos que son coherentes con la postura de incluir
solamente practicas cerradas, y los que son incoherentes con dicha
postura, en ese momento, es el 100% de incoherencias con respecto a la
postura de incluir solo practicas cerradas, o bien , el 100% de coherencia
en la nueva postura, de incluir practicas cerradas y abiertas.

En este caso, en el KPSI (abril de 2001), la puntuacion total con que se
califico la profesora, fue nuevamente de 13, es decir, no hubo cambio con
respecto a la apreciacion anterior de la profesora K, en cuanto a su
dominio de estos temas.



Esto puede explicarse por el temor que expresd la profesora K, en el
momento en que estaba resolviendo su cuestionario, ella comentd que le
resultaba dificil responderlo, que le parecia presuntuoso calificarse con
puntuaciones muy elevadas, pero tampoco le parecia honesto calificarse
con puntuaciones bajas, porque siente que conoce de los temas que
pregunta dicho cuestionario (disefio de actvidades, desarrollo de
habilidades, etc.)

La calificacion que se otorga la profesora K, con respecto al total de
puntos del cuestionario, se puede representar mediante la siguiente
gréfica:

OPuntuaciéon
54% B Al total

46%

Gréafica No. 5K
Puntuacion relativa, con respecto al total, del KPSI

En la cuarta aplicacion (agosto de 2001).

Para la toma de datos, se utiliz6 el mismo cuestionario que en la segunda
aplicacion.

l. Al realizar préacticas cerradas

La profesora K, piensa que los alumnos pueden desarrollar las siguientes
habilidades:

- Comprension de lectura de instrucciones

- manipulacién de materiales de laboratorio

- Observacion

- Relacionar

Las habilidades que menciona, corresponden a:

-Comunicacion (1)

-Habilidades practicas (2)

-Procesos cognitivos (3 y 4)



En este caso identificO 3 habilidades explicitas y una implicita. Le falto
identificar: identificacion, comparacion y comunicacion.

En cuanto a las ventajas y desventajas, para el instructivo cerrado
menciona:

Ventajas

- Le presentan una técnica con un orden, que puede propiciar el aprendizaje
de manejo de materiales.

La profesora K muestra haber comprendido un uso importante de las

practicas muy cerradas, el aprender técnicas especificas, manejo de

materiales, etc.

Desventajas

- Le presentan solamente una pregunta y limitan la creatividad de los alumnos
y el aprendizaje de habilidades del pensamiento.

La profesora K muestra con su argumento que valora los dos tipos de

instructivos, por lo que cada uno favorece en cuanto al desarrollo de los

alumnos.

Il. Para las practicas abiertas

Las habilidades que menciona son:

- Busqueda de informacion

- Planeaciony

- organizacion de un proyecto o plan o investigacion.
- Andlisis.

- Reflexion.

- Manipulacion de material de laboratorio

- Observacion

Estas habilidades corresponden a:

-Estrategias de investigacion (1, 2y 3)

-Procesos cognitivos (4,5y 7)

-Habilidades practicas (6)

En este caso, las habilidades que menciona son las dos explicitas y 5
implicitas.

Las ventajas y desventajas, para el instructivo abierto, que menciona, son:
Ventajas

- Se proporciona (0 abre esa posibilidad) de una mayor diversidad de
habilidades del pensamiento y de manipulacion de material de laboratorio.

- Desarrolla la creatividad

Se observa una argumentacion basada en el desarrollo de habilidades del

pensamiento del alumno.



Desventajas

Es un problema abierto y el alumno puede “dispararse” o “perderse”

El argumento se centra en la seguridad que brindan las instrucciones
detalladas, en contraste con la incertidumbre de los instructivos muy
abiertos.

La identificacion de habilidades que realizo, se puede representar como
sigue:

O Caso K
M Instructivo

Cerr-E Ab-E Cerr-1 Ab-I

Gréafica7 K
No. de habilidades detectadas en los instructivos del cuestionar io.

De la grafica se puede ver un aumento en la proporcion de habilidades
explicitas que pudo identificar. En el instructivo cerrado, identific6 3
explictas de 4 y una implicita; y en el abierto, el total de habilidades
explicitas y cinco implicitas.

En cuanto a su preferencia, se inclina a incluir las abiertas; pero
sugiriendo una combinaciébn de ambas. “Podrian retomarse aspectos de
ambas propuestas. En el 1° agregaria mas preguntas y en el 2° podria
recomendarle algunos elementos técnicos. Sin embargo ninguno de los dos asi
como estan, me sentiria satisfecha de aplicarlos.” Se puede observar que un
nivel medio de apertura le convenceria mas. Sigue valorando los dos tipos
de instructivos, debido a que no tienen la misma funcion.

Coherencia

El nimero de habilidades que la profesora K identific, es mayor para el
instructivo abierto; el niumero de ventajas también y el de desventajas es
igual en ndmero, pero sus argumentos en ambos casos se dirigen a la
combinacion de los dos tipos de préacticas, para favorecer mejor el
desarrollo del alumno. Su preferencia es por una combinacion de
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instructivos, y la propuesta que ella hace, incluye actividades un poco
abiertas.

Es decir, en los cinco puntos, se presentan visiones divergentes con
respecto a la postura de utilizar sélo practicas cerradas.

El nimero de puntos que son coherentes con la postura de incluir
solamente préacticas cerradas, y los que son incoherentes con dicha
postura, en ese momento, es como la anterior, el 100% de coherencia con
la postura nueva.

En esta aplicacion, la puntuaciéon que se asignd en el KPSI crecié
considerablemente, hasta 21 puntos, lo que equivale al 87.5% del total de
puntos del cuestionario.

Esto puede explicarse por el hecho de que se estudi6 en el médulo de
evaluacion, la fase de exploracion y los instrumentos que se recomiendan,
entre ellos el KPSI, del cual la profesora K expresé tener antecedentes,
pero no conocia mucho acerca de la intencion que se tiene al aplicarlo, y

de su relaciobn con la autorregulacion. El temor de calificarse con una
puntuacion elevada, disminuyo.

13%

@ Puntuacion
B Al total

87%

GraficaNo.7K
Puntuacion relativa, con respecto al total, del KPSI

Otro aspecto a considerar en este momento, es que la profesora K y dos
comparfieras suyas de trabajo, estan elaborando un proyecto de “museo
de plantas vivas”, en el que se realizara una gran variedad de actividades
abiertas y cerradas para los alumnos. Se notaba mucho entusiasmo de
parte de las profesoras, y una necesidad grande de aprender mas, en
particular acerca del tema “evaluacion”.
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En la quinta aplicacion (octubre de 2001)

l. Al realizar las practicas cerradas

La profesora K piensa que los alumnos pueden desarrollar las siguientes
habilidades:

- Comparacién

- analisis

- reflexién

- abstraccion

- sintesis

- representacion de un modelo

- leer cuidadosamente.

En total, la habilidad que menciona, corresponde a:

- Procesos cognitivos (1, 2, 3,4, 5y 6)
- Comunicacion (7)

En este caso, identifico las cinco habilidades explicitas, y tres implicitas.

En cuanto a las ventajas y desventajas, para el instructivo cerrado
menciona:

Ventajas

- Que organiza las actividades

- Que da instrucciones

- Que promueve habilidades dirigidas

Nuevamente se observa que la profesora valora el instructivo cerrado
para promover habilidades que requieren direccion especifica, y ahora
adema@s, para aprender a organizar informes de ciencia.

Desventajas

- Que limita el desarrollo de habilidades. Es cerrado.

Los argumentos se centran en las posibilidades de favorecer el desarrollo
de habilidades en los alumnos, y en esta ocasion, ya utliza el término
“cerrado”.

I1. Para los instructivos abiertos

Las habilidades que menciona son:



- Reflexion

- Andlisis

- Sintesis

- Organizar datos

- Abstraccién

- Comunicar a otros

- Desarrollo del lenguaje

- Negociacién de significados con otros.
Estas habilidades corresponden a:

-Procesos cognitivos (1, 2 y3)

-Estrategias de investigacion (4 y5)

-Comunicacion (6, 7y 8)

En este caso, las habilidades que menciona son las 5 explicitas, y 5
implicitas.

En esta evaluacion, para las respuestas de la profesora K al cuestionario,
tanto en las habilidades del instructivo cerrado, como el del abierto, el total
de habilidades explicitas, mas implicitas, no suman el numero de
habilidades mencionadas por la profesora K, debido a que en ocasiones
usa un término que incluye dos o méas habilidades. Por ejemplo, el andlisis
se interpret6 como la suma de las habilidades de identificacion y
comparacion, entre otras.

Las ventajas y desventajas, para el instructivo abierto, que menciona, son:

Ventajas

- Propicia el desarrollo de habilidades y abre éste
- Comparte el conocimiento con otros.
- Obliga a buscar mas soluciones.

Los argumentos de las ventajas se dirigen hacia el mejor desarrollo de los
alumnos.

Desventajas

- Requiere de mas tiempo.

Esta frase centra la atencion en la optimizacion del tiempo. Tal vez su
preocupacion, es porque los programas de su escuela, aunque intentan

ser constructivistas, estan todavia atomizados, falta disefarlos con una
cisibn mas holisitica, y son muy extensos.



O Caso K
B Instructivo

Cerr-E  Ab-E Cerr-l Ab-l

Grafica8 K
No. de habilidades detectadas en los instructivos del cuestionario.

En la gréfica se puede ver que la profesora K identifico el total de

habilidades explicitas en ambos instructivos. En cuanto a las habilidades
implicitas, identificé tres en el cerrado y cinco en el abierto. El nivel de

andlisis se incremento, en cuanto a la identificacion de habilidades.

El total de habilidades identificadas es mayor para el instructivo abierto
gue para el cerrado, el nimero de ventajas y desventajas es igual para
ambos.

Su preferencia, sigue siendo por un instructivo abierto, pero no tanto
como el del cuestionario: “Podria combinar los dos procedimientos.” El
fundamento del argumento no es explicto, pero el hecho de que
proponga la combinacion de los dos tipos de instructivos, indica que la
profesora K tiene interés por enriquecer las practicas.

Por medio del andlisis de los cambios que se observan en este momento,
se puede notar que tuvo influencia en la profesora el hecho de que se
realizo, por parte de la autora de este documento, la presentacion de los
resultados de esta investigacion al grupo, como un ejemplo de evaluacion
diacrénica; incluyendo una explicacion de la intencion de los
cuestionarios.

A la profesora K y su grupo de trabajo, mostraron su interés; por el amplio
interrogatorio que realizaron durante la sesion, con insistencia acerca de
los aspectos a evaluar, los criterios utilizados y los indicadores.



Coherencia

Se puede observar que el nimero de habilidades que la profesora K
identifica en el instructivo abierto, es mayor que en el cerrado, al igual que
el ndmero de ventajas; mientras que el de desventajas, es menor. En
cuanto a su preferencia se inclina por utilizar una combinacion de ambos
tipos de instructivos en las secuencias de aprendizaje.

En resumen, la coherencia es igual que en la aplicacion anterior. El
nimero de puntos que son coherentes con la postura inicial, de incluir
solamente practicas cerradas es 0, y los que son incoherentes con dicha

postura, en ese momento, es nuevamente del 100%, es decir, de
coherencia con la nueva postura.

En esta aplicacion, del KPSI, la puntuacion total es de “19”, lo que
equivale al 79%, lo que indica que se redujo ligeramente su conciencia de
haber aprendido. Sin embargo, hay cierta duda, por un comentario que
hizo la profesora K al resolverlo:

“pienso que es mucha presuncion indicar el valor maximo en las respuestas, tal
vez parezca muy presumida; no se que puntuacion poner, se me hace muy dificil

valorar mi conocimiento”.

Un comentario que hizo su compafiera de trabajo, quien la invitd al
Diplomado, es que han sentido cierta actitud de rechazo por parte de

algunos de los participantes en el mismo (quienes han expresado
admiracion y se han fijado como meta igualarlas).

El temor de tener conflicto con los comparieros puede estar afectando los
resultados del KPSI, sobre todo, cuando se tiene el antecedente que ellas
mismas comentaron, de que la misma compafiera de la profesora K, que
se ha venido mencionando, por quien ella tiene gran afecto, tiene una
experiencia negativa en la Institucion en la que laboran algunos de los
participantes. Ella ha expresado que el ambiente de dicha institucion es
agresivo. La grafica que lo representa la puntuacibn que se otorgd la
profesora K en esta evaluacién al KPS, es la siguiente

21%

@ Puntuacion

W Al total

79%
Grafica No.9K
Puntuacion relativa, con respecto al total, del KPSI



Se puede observar que la coherencia de la profesora K para la idea de
utilizar practicas cerradas, se perdid, y se logr6 una nueva coherencia,
con la idea de incluir practicas abiertas, aunque ella piensa en todo
momento, que no tan abiertas como los ejemplos de las diferentes
versiones del cuestionario “andlisis de actividades para el alumno”.

En resumen

En el siguiente cuadro, se presenta, para cada aplicacion del cuestionario:
la fecha (columna No. 1); el nivel de incoherencia con la postura de soélo
practicas abiertas, calculado mediante el porcentaje de las respuestas
gue presentan ideas divergentes con la estructura inicial de la profesora,
en relacién al total de aspectos evaluados (columna No. 2); la puntuacion
del KPSI, expresada en porcentaje con respecto al total de puntos
posibles (columna No. 3).

FECHA INCOHERENCIA KPSI
Ene 2001 60% 54%
(Feb)
Mar 2001 100% 54%
(Abr)
Ago 2001 100% 87.5%
Oct 2001 100% 79%

Cuadro No 1K
Resumen de los datos obtenidos mediante el cuestionario
“Analisis de instructivos para el alumno”

En el cuadro se puede observar, que el nimero de incoherencias con
respecto al esquema original, y por lo mismo, de coherencia con el nuevo,
aumentd de la primera a la segunda aplicacién del cuestionario. En ese
momento se obtuvo la coherencia completa con el nuevo modelo, en el
qgue propone incluir practicas abiertas, aunque no tan abiertas como los
ejemplos del instructivo. Esa postura ya no cambié en el resto del curso,
lo que muestra gran estabilidad en los aprendizajes logrados.

Las puntuaciones del KPSI, aumentaron hasta la cuarta aplicacion del
cuestionario, ya que en la quinta hubo una reduccién. Al responderlo, en
esa ocasion, la profesora K comenté que tenia temor de calificarse muy
alto, porque sentia que habia aprendido todo lo que se le indica en el
cuestionario, pero no deseaba comprometerse escribiendo que es capaz
de realizar algo que a fin de cuentas no pueda realizar.

Por ello, se puede interpretar esta disminucion en la puntuacién, no como
una apreciacion mas baja de lo aprendido, sino como temor a la critica,

como se dijo antes.



Para hacer méas clara la exposicion de los resultados, se representaron
por medio de series de graficas, ordenadas cronolégicamente, de acuerdo
con la fecha de aplicacion, de manera que se puedan analizar los

cambios ocurrido.

Variacion de la identificacion de habilidades en los
instructivos cerrados y abiertos.

© 0 ©

- Cerrado
B Avierto

Esquema 1K
Variacion de laidentificacion de habilidades en los instructivos

De la serie de gréficas se puede observar, que la proporcién en la
identificacion de las habilidades en los instructivos cerrados, en relacion
con los abiertos, crecio, excepto en el Ultimo periodo evaluado, en el que
se presenta una pequefia reduccion.

Variacion de la coherencia en las opiniones de la profesora
“Caso K",

Acerca de las:
Habilidades cuyo desarrollo favorecen las practicas cerradas
Ventajas — desventajas de las practicas cerradas
Habilidades cuyo desarrollo favorecen las practicas abiertas
Ventajas — desventajas de las practicas abiertas
Preferencias
Apertura en el disefio de practicas

000

B Nueva B nicial
Esquema 2K
Variaciones de la coherencia respecto a las ideas anteriores
y las nuevas
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De la serie de graficas se puede observar, una estabilidad grande, puesto
gue de la primera a la segunda aplicacion del cuestionario, disminuye la
coherencia con respecto a la postura de preferir las practicas cerradas; y
desde la segunda a la cuarta, no hubo cambio, ella prefiere incluir
practicas con un grado de apertura intermedio, no acepta incluir practicas
con una apertura muy grande en su clase.

Se logré un aprendizaje muy bueno en el andlisis de actividades para el
alumno, con una estabilidad grande en un corto tiempo. Pero la profesora
K vya tenia, antes de comenzar los cursos del Diplomado, unas bases que
incluian elementos fundamentales para construir sobre ellas. Por ejemplo,
sabia que era importante conocer las ideas previas de los alumnos, pero
expreso “no conocia el ciclo de aprendizaje”.

Habia revisado y utilizado proyectos de ciencia, como el Nuffield, que

presenta practicas diferentes a las tradicionales, pero no conocia el
concepto de apertura.

Variaciones de las puntuaciones relativas en el
KPSI

© -0 -0 -9

B puntuacion B A total

Esquema 3K
Variaciones de las puntuaciones relativas del KPSI

La variacion de la puntuacion total del KPSI se mantuvo constante de la
primera aplicacibn a la segunda; en la tercera se incrementd
notablemente y en la cuarta, se redujo un poco.



Cuestionario “Disefio de actividades para el
alumno”

(Las respuestas de la profesora K, estan en el anexo E))

Para analizar la integracion de las ideas nuevas, se interpretaron los
datos recogidos, con base en los puntos que se indican en el capitulo
“Disefio de la investigacion’, para cada una de las aplicaciones del
cuestionario.

Primera aplicacion

Ideas nuevas que utiliza- (enero de 2001)

Uso

El uso es mediante el modelo de ensefianza por descubrimiento, con
matices e intencion de que sea constructivista, segun ella misma lo
declara en los objetivos “Detectar lo que el alumno conoce de evolucion y
selecciéon natural...”, inicia identificando las ideas previas de los alumnos; y
posteriormente propone unos conceptos integradores, que serviran como

ideas eje, para la construcciéon de las ideas Que observen que la naturaleza
cambia. Que aprecien que hay diversidad de una misma especie. Que se

pregunten sobre la relacion organismo-medio. Que sirva de entrada para explicar
el papel de la seleccién natural como mecanismo del proceso evolutivo.” Sin
embargo, comienza, sin marco tedrico, a trabajar una actividad a partir de
la cual los alumnos llegaran a la construccion tedrica.

Visién

La visibn es holistica, puesto que estd orientada al logro de un objetivo
amplio, que abarca un buen nimero de conceptos.

Grado de apertura

El grado de apertura es cerrado.

Tipo de contenido

El contenido que indica en los objetivos es tedrico fundamentalmente,
puesto que se trata de aprender las ideas de Darwin, acerca de su teoria

de la evolucion.

Tipo de actividad préctica

La profesora K presenta un experimento para contrastar hipétesis para
gue el alumno llegue a la conclusion de lo que es la seleccion natural.



Punto de partida
Inicia a partir de las ideas de los alumnos acerca del tema.
Coherencia

Desde la primera evaluacion, se observa mucho entusiasmo por parte de
la profesora K, de participar en todas las actividades del curso. El papel
del profesor que ella representa con los alumnos, es el de coordinador de
actividades en el aula, segun el disefio que realiz, puesto que les da el
material y pretende que el alumno llegue a la conclusion de que la
evolucion se da por seleccion natural.

En la practica, segun se observé durante la puesta en marcha del disefio,
hace preguntas que inducen a los alumnos a que respondan de acuerdo
con la teoria de Darwin, cuando lo hacen, ella complementa lo dicho con
una explicacion, y rechaza las opiniones que no van con dicha teoria.

Coherencia de cada seccion del disefio, en relacion con los objetivos
El andlisis de la coherencia, con mas detalle es como sigue:

1. En el disefio que presentd la profesora K, los objetivos es: ‘Detectar lo
gue el alumno conoce de evolucion y seleccién natural. Que observen que la
naturaleza cambia. Que grecien que hay diversidad de una misma especie.
Que se pregunten sobre la relacion organismo-medio. Que sirva de entrada
para explicar el papel de la seleccion natural como mecanismo del proceso
evolutivo.”

2. Las habilidades que pretende favorecer en los alumnos, mediante esta
practica que corresponden a comunicacion, procesos cognitivos y
comprension tedrica, son:

“Lectura de una pequefia introduccion que contextie las imagenes.
Observacion de las fotografias. Descripcion inicial de éstas. Comparacion.
Explicacion’.

No hay coherencia con los objetivos, puesto que con esta actividad
solamente se podria

“detectar lo que el alumno conoce de evolucidon y seleccion natural” Y
puede. tue sirva de entrada para explicar el papel de la selecciéon natural
como mecanismo del proceso evolutivo’, pero “que observen que la
naturaleza cambia, que aprecien que hay diversidad de una misma especie y
que se pregunten sobre la relacién organismo-medio’; no se alcanza con
esta actividad. Se puede observar que como habilidades, la profesora
k escribe la lista de actividades que piensa realizar en su clase.

3. El instructivo es cerrado, puesto que se les da todo disefiado y las
preguntas que guian la observacion, muy concisas, con una apertura
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muy pequefia en la solucion, en las preguntas. A los alumnos les
indica lo siguiente.

“Lectura de una pequefia introduccion que contextle las imagenes.
Observacion de las fotografias y descripcion inicial de éstas.

Preguntas sobre éstas. Describe lo que observas en la fotografia. ¢Se
encuentran las dos variedades de mariposas? Localiza a la mariposa
grisdcea y enmarcala con tinta. ¢Puedes observar otras? ¢Qué les pasara a
las mariposas negras si llega un ave? ¢Hay varias 0 solamente una mariposa
negra? Observa la fotografia 2, y enmarca la mariposa negra con tinta
.¢,Puedes distinguir a otras negras? ¢ Cémo explicas este cambio?”

Se puede observar que el procedimiento define lo que ha de hacer el
alumno, con detalle. Estas indicaciones son coherentes con los
objetivos, puesto que se trata de comprobar la hipétesis planteada,
mediante la realizacion del experimento, sin més. Lo que resulta
incoherente con los objetivos, es el alcance de las actividades que se
realizaran, los objetivos es mucho méas ambicioso.

Las actividades que indica en el instrucivo, si son coherentes con la
lista de habilidades que indica la profesora K, puesto que hay
coincidencia en la lista de verbos.

4. Las decisiones que piensa que puede tomar el alumno son:

“En cada una de las actividades asi como las preguntas propician espacios
para la reflexion y toma de decisiones. Se presenta un segundo ejercicio, que
seria aplicado como la evaluacién de la aplicacién del concepto de seleccion
natural.”

Este punto es coherente con los objetivos, puesto que no se plantea
en los objetivas el favorecer algin tipo de habilidad o actitud que
requiera otro tipo de actividad practica mas abierta.

5. Los criterios de evaluacién son coherentes con los objetivos,

“Se considera que conoce el tema si en su explicacion incorpora los
conceptos de variacion en la poblacion, reproduccion, herencia, en relacion
con el medio, entendida como la explicacion darwiniana. Si el alumno acude
Unicamente al medio como la explicacién central de los cambios se evaluara
como una explicacién Lamarckiana, y por lo tanto alejada del proceso de
seleccién natural.”

La coherencia con los objetivos, se puede observar porque se
pretende llegar a comprender la teoria evolutiva. En los deméas puntos
no hay tanta coherencia, porque el proceso no tiene el mismo alcance
dlos objetivos. Se observa que la evaluacion esta siendo interpretada
como comprobacion del aprendizaje final.

La siguiente gréfica ilustra esta coherencia de cada una de las partes
del instructivo, con respecto al objetivo propuesto.



dCoherencia
MIncoherencia

60%

GraficaNo.12 K
Proporcion, coherencialincoherencia del disefio,
en relacién con los objetivos propuesto.

Se puede observar que existen incoherencias con respecto al objetivo, tal
vez debido principalmente a que la profesora K aun no maneja el
concepto de habilidad que se utiliza en el cuestionario y en el curso.

Segunda aplicacion.
Ideas nuevas que utiliza.- (abril de 2001)
Uso

El uso intenta apegarse al modelo constructivista, segin ella misma lo
declara en los objetivos. “Identificar las ideas alternativas que tienen los
alumnos... Detectar si relaciona estos cambios... Que los alumnos identifiquen...
Que los alumnos ubiquen a la seleccion natural como el proceso... Que los
alumnos establezcan relaciones y diferencias... Que los alumnos logren

representar los aprendizajes logrados...”

Esta vez comienza, con la actividad, para iniciar la discusion a partir de
las ideas previas de los alumnos, seguida de debate y de una serie de
actividades con las que pretende favorecer la construccién conceptual en
los alumnos.

De hecho, la profesora K es el unico caso de la muestra que al inicio de
los cursos del Diplomado, trabajaba algunos elementos del modelo
constructivista.

Vision

La vision es holistica, puesto que estd orientada al logro de un objetivo
amplio, que abarca un buen nimero de conceptos.
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Grado de apertura

El grado de apertura es cerrado.

Tipo de contenido

El contenido que indica en los objetivos es tedrico y procedimental, puesto
gue incluye ademéas de aprender la teoria de la evolucion, contenidos
como “Representacion de aprendizajes a través de esquemas”, etc.

Tipo de actividad préactica

La profesora K presenta en su disefio de lecciébn un experimento para
contrastar hipétesis para que el alumno reflexione acerca de sus ideas
relacionadas con la seleccién natural; después, una experiencia en la que
el alumno simulara ser predador de una especie que tiene dos
variedades, una mas protegida que la otra.

Punto de partida
Inicia a partir de las ideas de los alumnos acerca del tema.
Coherencia

Se puede observar que la profesora K cambié el modelo, hacia el
constructivista. La discusion sobre la importancia del marco tedrico para la
construccion de conocimientos resulto influyente en ella, quien al inicio
afirmaba que no se podia hablar de marco teodrico en el caso de los
alumnos, porque no lo pueden poseer, puesto que no estan realizando
investigacion y ella afirmaba: “el marco tedrico es el que se elabora para
hacer una investigacion, y estd constituido por una serie de articulos, fruto de
una consulta bibliografica’”. Pero después de la discusion, comprendio la
idea de marco tedrico que se manejo en el curso, asi como la de ciencia
escolar.

El papel del profesor es el de mediador, segun el disefio que realiz6 la
profesora K, puesto que les da el material y a través de su intervencion,
pretende que el alumno construya las ideas nuevas, realizando las
actividades propuestas.

Coherencia de cada seccion del disefio, en relacion con los objetivos
El andlisis de la coherencia, con mas detalle es como sigue:

1. En el disefio que presento la profesora K, los objetivos es:
“Identificar las ideas alternativas que tienen los alumnos sobre los cambios
gue presentan los individuos en una poblacion
Detectar si relaciona estos cambios como un resultado de la evolucién
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Que los alumnos identifiqguen los objetivos de la actividad

Que los alumnos ubiquen a la seleccion natural como el proceso y el
mecanismo de la evolucion

Que los alumnos establezcan relaciones y diferencias entre diversas
explicaciones evolutivas

Que los alumnos logren representar los aprendizajes logrados a través de

esquemas, cuadros comparativos, mapas conceptuales.”

Las habilidades que la profesora K pretende favorecer en los alumnos,
mediante esta practica, son:

“Desarrolla las habilidades de observacion y comparacion de poblaciones de
organismos que presentan cambios en un medio que también cambia.- A
través de un trabajo individual y a través del trabajo en equipo, y en
plenarias.

Reflexiona sobre los cambios que presenta la naturaleza viva y la no viva.-
La observacion y comparacién de fotografias le permite desarrollar la
habilidad de observacion y abstraccién de situaciones concretas a las que
debera dar una explicacion.

Aprecia la diversidad en una misma especie.

Relaciona diversos conceptos. Se cuestiona, se pregunta.

Lenguaje escrito.

comunicacion verbal.

Predice. Todo esto le permite codificar, operar y generalizar.

InteractUa con otros. Aprende a escuchar a otros semejantes.

Las diversas oportunidades que tienen los alumnos les grmite regresar en
diversos momentos a las explicaciones darwinianas.

Los alumnos recorrieron un camino a través de una secuencia de
actividades, cuya intenciébn era que pudieran percatarse de que las
explicaciones que tenian para los cambios en las poblaciones eran
lamarckianas, que se centraban en los cambios ambientales y no
consideraban la variabilidad que presenta una misma especie. Estas ideas

eran mas limitadas y tenian menos poder explicativo que las darwinianas.”

En esta aplicacion, hay coherencia con los objetivos, pero o
sobrepasa, puesto que las habilidades que menciona, las cuales
corresponden a comunicacion, procesos cognitivos, comprension
conceptual y estrategias de investigacion; van mas alla dlos objetivos,
ya que en él las Unicas habilidades que se mencionan son. establecer
relaciones y diferencias y esquematizar. No se habla de la prediccion
ni de la comunicacion, por ejemplo.

El instructivo es cerrado, puesto que da al alumno las instrucciones
detalladas de cada actividad, con unas preguntas abiertas al final.

“La practica consiste en una serie de actividades que pretenden explorar
ideas previas, brindar diversas oportunidades a los alumnos, que puedan
orientar la estructuracion del concepto de seleccion natural

Actividad 1.- Observacién y comparacion de dos fotografias de mariposas.
A)Realiza la lectura de la introduccidbn que contextia las imagenes.
B)Observa la fotografia 1 y describe lo que observas. C)¢,Se encuentran las
dos variaciones de mariposas, grisaceas y negras? D)Localiza la mariposa
grisacea y enmarcala con tinta. E)Reflexiona sobre las siguientes preguntas:
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¢ Qué les pasard a las mariposas negras si llega un ave? ¢Hay varias o
solamente una mariposa negra? F)Observa la fotografia 2 y describe lo que
observas. G)Compara las dos fotografias ¢son iguales? Describe las
diferencias. H)Enmarca con tinta la mariposa negra. I)Reflexiona sobre las
siguientes preguntas: ¢qué piensas que ocurrio? ¢como explicas este
cambio?

Actividad 2.- Ejercicio estructurado, “El viaje de Beagle”, aconmpanado de un
video debate.

Actividad 3.- Practica de simulacién sobre el papel de la seleccién natural a
través de la relacion entre gaviotas y cangrejos. Problema: ¢ Cuales seran los
cangrejos que sobrevivirdn con mas frecuencia y cuales seran los mas
depredados? 1.Formula la hipétesis que responda a esta pregunta.
2.Extiende un pliego de papel de la propaganda comercial. 3.Dispersa
homogéneamente 100 papelitos de 2.5 cm x 0.5 cm, de cuatro clases: 25
rojos, 25 negros, 25 azules y 25 del mismo papel de la propaganda
comercial. Estos representaran los cangrejos. 4.Cada estudiante recogera,
uno por uno, papelitos, simulando ser las gaviotas que se estan alimentando
de los cangrejos, por un lapso de 15 segundos. 5.Cada equipo clasificara las
clases de cangrejos que fueron depredados y los que sobrevivieron.
6.Elaboraran una gréafica de barras, indicando los porcentajes de los que
fueron comidos y los que sobrevivieron. 7.Analizaran sobre los resultados
obtenidos y contrastaran con la hip6tesis formulada. 8.Se abre un debate con
relacion a las siguientes preguntas: ¢qué efecto tiene la poblacion de
gaviotas sobre el tamafio de la poblacion de cangrejos? ¢ Cuales cangrejos
resultaran ser mas aptos y cuéles menos aptos en esta poblacion? ¢qué
pasara en las siguientes dos generaciones si cada pareja de cangrejos
sobervivientes produce 100 cangrejos y el proceso evolutivo continua en el
mismo sentido?

Actividad 4.- Observacion de una fotografia con dos colecciones de
mariposas de diferentes épocas. 1.Observa la fotografia con las dos
colecciones de mariposas. 2. Describe las diferencias que observas entre
estas dos colecciones. 3. (A qué se deben estos cambios? 4. ¢Como
explicaria Darwin estos cambios?”

En este punto, hay coherencia, pero sucede como en el anterior,
sobrepasa al objetivo, puesto que en él no se habla de plantear

hipotesis.

Las decisiones que la profesora K piensa que puede tomar el alumno
son:

“En la primera actividad los alumnos deberan explicar los cambios en la
poblacion, observar cuidadosamente y comparar ambas fotografias.

En la 22 Actividad se propone la discusion de las explicaciones darwinianas
y lamarckianas. Contrasta las teorias y conoce el recorrido y los hallazgos
gue va haciendo Darwin en su viaje de cinco afios. Tiene que tomar
decisiones acerca del peso de las observaciones de Darwin y los apoyos
tedricos de sus contemporaneos.

En la 32. Actividad el alumno tiene que clasificar, comparar, representar sus
resultados en una grafica de barras, reflexionar y discutir con el grupo sobre
los resultados logrados en el equipo. Debera entregar un reporte que implica
organizar sus ideas, elaborar una hipétesis y dar una explicacion de los
resultados.
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En la 42 Actividad el alumno regresa a un ejemplo semejante al primero y
gue tiene como objeto valorar si codificé y relaciond los conceptos de
variaciones y seleccion natural. Se supone que cada una de las actividades
proporciona diversas oportunidades para la reflexion, el cuestionamiento, la
organizacion de nuevas ideas, la incorporacion de conceptos en sus

explicaciones.”

Este punto es coherente con los objetivos, pero también lo sobrepasa,
puesto que no se plantea en los objetivos el favorecer algunas de las
habilidades o actitudes lo mismo que en el punto anterior.

5. Los criterios de evaluacion son coherentes con los objetivos, “Se
considera que modificd sus ideas previas si en su explicacion de la 42 .
Actividad incorpora los conceptos de variacion en la poblacién, reproduccion,
herencia, y la relacion de la poblacion con las variaciones del medio,
comprendida en la explicacién darwiniana. Si el alumno acude Unicamente al
medio como la explicacién central de los cambios, se evaluara como una
explicacion lamarckiana y por lo tanto alejada del proceso de seleccion
natural. Con relacion a las actividades de observacion, comparacion y
clasificacion, se observara el avance en cada una de las actividades. En el
informe de la 3% . Actividad se podra evaluar su habilidad de reflexion, de
organizacion de sus ideas, de representacion de los datos, de relacion de
conceptos. Su habilidad para cuestionar y las respuestas que propongan
podran ser un criterio para valorar su capacidad de toma de decisiones y su
creatividad.”

En este punto, si hay coherencia con respecto a los objetivos, puesto
gue los aspectos que menciona, estan incluidos en ellos; no ocurre
como en las habilidades o en las decisiones que ha de tomar el
alumno, gue tienen puntos divergentes con respecto al objetivo.

La siguiente grafica ilustra esta coherencia de cada una de las partes del
instructivo, con respecto al objetivo propuesto.

20%

OCoherencia
EIncoherencia

80%

GréaficaNo.13 K
Proporcion, coherencia/incoherencia del disefio,
en relacion con los objetivos propuesto.



Se puede observar que existen mas incoherencias con respecto a los
objetivos, pero son mas coherentes las otras partes entre si; en esta
aplicacién, al contrario que en la anterior, los objetivos qued6 corto para
las actividades disefiadas. También hubo un cambio en relacién con los
criterios de evaluacion. Se puede observar que no se centran Unicamente
en los resultados como en la aplicacion anterior.

Tercera aplicacion.-

Ideas nuevas que utiliza.- (junio de 2001)

Uso

El uso que le da la profesora K a las actividades practicas, sigue
acercandose al modelo constructivista, segun ella misma lo declara en los
objetivos:

“Iniciar la apertura del proceso de aprendizaje bajo el enfoque de la construccion
de conocimientos... Captar la atencién e interés de los alumnos sobre el tema
nutricion, subrayar la importancia de este conocimiento en relacién con la salud
humana... procurar una situacion de conflicto conceptual sobre la funcion de los
nutrientes... Estimular la expresion de actitudes criticas... Detectar algunas de las
deficiencias mas comunes e importantes que se manifiestan en el acto mental de
los estudiantes... Iniciar la reflexion de estas observaciones (objetivo 5) con la
intenciéon de que el alumno contraste el trabajo realizado de manera individual,
en equipo y grupal; dando pauta a que se inicie la autorregulacién del proceso.”

Esta vez comienza nuevamente, con una actividad, para iniciar la
discusion a partir de las ideas previas de los alumnos, seguida de debate
y de una serie de actividades con las que pretende favorecer la
construccion conceptual en los alumnos. Se nota la inclusion de términos
estudiados en los cursos, como ‘teficiencias...en el acto mental”, del curso
“Aprendizaje y habilidades del pensamiento y ‘“autorregulacion” del curso
“evaluacion del aprendizaje”.

Visién

La visibn es holistica, puesto que esta orientada al logro de un objetivo
amplio, que abarca un buen numero de conceptos, relacionados con el
tema “nutricion”.

Grado de apertura
La leccion que disefid la profesora K, inicia con una actividad préactica

cerrada y continla con una actividad practica abierta en los
procedimientos.



Tipo de contenido

El contenido que indica en los objetivos es tedrico y procedimental, puesto
gue ademas de aprender las ideas acerca del tema, incluye el desarrollo
de algunas habilidades.

Tipo de actividad practica

La profesora K presenta un experimento para contrastar hipotesis para
gue el alumno reflexione acerca de sus ideas relacionadas con lo que son
los nutrientes.

Punto de partida

Inicia a partir de las ideas de los alumnos acerca del tema.
Coherencia

Se puede observar que la profesora K continu6 acercandose al modelo
constructivista, e incluyé una actividad con un poco mas de apertura en su
leccién. Las sugerencias que se le hicieron en la presentacion de su
trabajo, se tomaron en cuenta, asi como el concepto de autorregulacion,
recién presentado en el curso.

Coherencia de cada seccion del disefio, en relacion con los
objetivos.-

El andlisis de la coherencia, con mas detalle es como sigue:

1. En el disefio que presentd la profesora K, los objetivos es:
“Iniciar la apertura del proceso de aprendizaje bajo el enfoque de la
construccion de conocimientos procurando la generacion de un ambiente
propicio para la expresién y elaboracion de ideas, participacion y valoracién
de la temética.
Captar la atencion e interés de los alumnos sobre el tema nutricion, subrayar
la importancia de este conocimiento en relacion con la salud humana.
Mediante las actividades que se proponen en esta planeacién, procurar una
situacion de conflicto conceptual sobre la funcion de los nutrientes (en
particular marcar la interrogante sobre la funcién de las vitaminas).
Estimular la expresion de actitudes criticas basadas en el razonamiento, la
argumentacion fundamentada, el didlogo, el aprecio por posturas
discrepantes y la toma de conciencia sobre el problema de la desnutricion
por ignorancia o falta de reflexion.
Detectar algunas de las deficiencias mas comunes e importantes que se
manifiestan en el acto mental de los estudiantes (correspondientes al “in put”,
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“elaboraciéon” y “out put”) durante la realizacion de la actividad de analisis de
los diagnosticos médicos v la lectura —cuestionario.

Iniciar la reflexion de estas observaciones (objetivo 5) con la intencion de que
el alumno contraste el trabajo realizado de manera individual, en equipo y

grupal; dando pauta a que se inicie la autorregulacion del proceso.”

Las habilidades que pretende favorecer en los alumnos, mediante esta
practica, son:

“Identificar y relacionar algunos factores sociales, historicos, culturales,
relacionados con la nutricion.

Organizar sus ideas para comentar, argumentar, intervenir en el trabajo.
Expresar lo que se piensa respecto al tema (oral y escrita).

Comprender los textos, identificar ideas principales, importantes.

Hacer representaciones mentales de las diversas situaciones que se
trabajan.

Identificar, diferenciar, comparar y clasificar en funcién de las distintas
situaciones problema planteadas.

Hacer inferencias, a partir de la informacién de un texto en la lectura de
Magallanes.

Buscar las causas posibles, probabilidad de éstas y hacer hipétesis,
preguntarse.”

En esta aplicacion, hay coherencia de las habilidades que la profesora
K pretende que pongan en juego sus alumnos, con los objetivos,
puesto que los objetivos son muy amplios en esta ocasion, ademas de
gue brindan al profesor la posibilidad de regular el proceso, al profesor,
al recoger los datos durante el mismo. Las habilidades que propone
corresponden a comunicacién, procesos cognitivos, comprension
conceptual y estrategias de investigacion.

El instructivo es abierto, puesto que da al alumno la posibilidad de
participar en la forma como se realizara la actividad.

Actividades de apertura:

Dialogo introductorio en el cual el maestro presenta los objetivos del trabajo
gue les ocupara. Sefialarles la importancia de asumir una actitud abierta a la
critica y debate de ideas, donde se muestre interés por las explicaciones y
relaciones entre hechos.

Lectura comentada “Una historia antigua y cotidiana” (se elige un lector y
comentador por parrafo. Finalmente el maestro procura se subraye el
problema marcado en la lectura: “la malnutricion en un problema de nuestro
tiempo, se debe en gran parte a la ignorancia sobre el tema”).

Problematizacion inicial: Mostrar a los alumnos una botella de agua potable y
otra con “agua de limon” se pregunta ¢ambas contienen nutrientes’ ¢ Alguna
es mas nutritiva que otra? Se abre un debate y procura recuperar algunos
enunciados importantes de los alumnos sobre los nutrientes y su funcion
bioldgica. Sefialando que esto es lo que saben.
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Se lanza la pregunta “Y ¢qué cosa no sabemos sobre este asunto que
acabamos de discutir? Se rescatan comentarios pertinentes.

Bajo este contexto se plantea la actividad “Diagnoésticos médicos” Se solicita
escriban sus reflexiones, primero en forma personal y escrita y
posteriormente en equipo (escribiendo acuerdos, desacuerdos logrados e
interrogantes que surgieron). Se solicita una reflexion especial sobre las
vitaminas. Se procede a una puesta en comun, procurando el arribo a
conclusiones e interrogantes. Se sefiala que éstas interrogantes precisan la
pregunta que anteriormente nos hicimos sobre ¢qué no sabemos del asunto?
Se procede a la lectura “El primer viaje alrededor del mundo: Fernando de
Magallanes”. Lectura individual, comentario en equipo.

Resolucion de la pregunta ¢qué pudo causar el “mal del mar” o Sherbook?
Elige una posible respuesta y coméntala. Sefiala si cambiaste parecer al
discutir ésta con los comparieros de equipo.

Andlisis de la tira de dibujos animados sobre causas de una enfermedad.

En este punto, también hay coherencia, presenta una riqueza de
actividades muy variadas, en las que el alumno ha de poner en juego
diversas habilidades.

Las decisiones que piensa que puede tomar el alumno son:

Considero que tendra varas oportunidades entre ellas las intervenciones que
hara, en qué momento y forma. Otras son:

Decidira qué parte es la importante de la lectura para comentarla. Si lee o
comenta. Si esta o no de acuerdo con los comentarios.

Cual de las dos botellas contiene elementos nutritivos, qué argumentos son
mas convincentes y adecuados.

Sobre los diagnésticos decidira sobre los argumentos a dar, la validez y
pertinencia de los fundamentos en que se basan.

Qué concluir, que escribir en el pizarrén, en su cuaderno, qué rebatir, qué
aceptar.

Saobre la causa mas probable a la enfermedad sefialada.

Este punto es coherente con los objetivos, puesto que se plantea en
los objetivos el favorecer algunas de las habilidades o actitudes lo
mismo que en el punto anterior, que se relacionan con las actividades
propuestas.
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5.
6.

Los criterios de evaluaciéon son coherentes con los objetivos,

“Ya que el principal objetivo es captar el interés en el tema y detectar las
preconcepciones que permitan arrancar un ciclo de aprendizaje, es
importante evaluar qué tanto interés despertd, cuanta participacion se logro,
qué se expreso, cudles son los saberes previos sobre el asunto.

Otro objetivo es el generar un ambiente adecuado a esta forma de
aprendizaje, por lo que habia que evaluar el anbiente en el que se desarrolle
la clase, el respeto a las participaciones, el papel de mesura que adopta el
profesor, su capacidad para coordinar el debate. Las intervenciones que
favorecen la argumentacion, la reflexion, el cuestionamiento.

Con relacion al conflicto conceptual, habria que valorar qué conceptos estan
implicados, qué obstaculos epistémicos estan presentes, qué significados se
estan jugando.

Para evaluacion de actitudes desplegadas sobre la tematica y las nuevas
gue se desean abrir habria que evaluar cuéles se expresan y como invita el
profesor hacia nuevas.

Con relaciébn a las habilidades, seria necesario seleccionar alguna(s)
actividades especiales, por ejemplo la resoluciéon individual, el debate, la
expresion de conclusiones, para detectar algunas de las deficiencias que de
acuerdo con el PEI se pueden expresar en las etapas del acto mental (in put,
elaboracion, out put). Por ejemplo: percepcion borrosa, impulsividad,
reconocer un problema, descubrir relaciones datos, comparacion de casos, la
comunicacion. Precision en la respuesta, etc.

En este punto, si hay coherencia con respecto al objetivo, no hay
aspectos divergentes en los diferentes puntos del disefio, y propone
puntos concretos para comenzar la deteccion de problemas, con miras
afavorecer la regulaciéon y en particular la autorregulacion.

La grafica que ilustra esta coherencia de cada una de las partes del

instructivo, con respecto al objetivo propuesto, es de 100%, pues no se
identificaron puntos divergentes en este disefio.

Quinta aplicacion

En este caso, no hubo una entrega del cuestionario para realizar una
quinta evaluacion, debido a que la profesora y sus compafieras con las
que trabaja, elaboraron un proyecto para que los alumnos participen, con
un buen grado de apertura, llamado “Museo de plantas vivas”, en el cual
tienen una variedad amplia de cactaceas, en un ambiente en el que los
alumnos pueden participar en una gran variedad de actividades.
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Las profesoras que lo realizan (el caso K entre ellas) solicitaron presentar
la informacion acerca del disefio del museo de plantas vivas, en lugar del
cuestionario, puesto que para ellas seria mas enriquecedor.

Se accedié a la solicitud, aunque esto no favorece el tomar los datos para

ampliar el estudio de este caso, puesto que el proyecto no se adapta al
formato del cuestionario.

La decision de aceptar el cambio solicitado por las profesoras, se tomoé
pensando en que es mas importante el desarrollo de los participantes en
el curso, que el tener la oportunidad de ampliar los datos de este trabajo.
Y el proyecto que realizan las profesoras es de impacto social para el area
geogréfica en la que estd ubicada su escuela, puesto que algunas de las
especies protegidas en el museo, y que se dan a conocer al publico,
estan en peligro de extincion.

Resumen

Para presentar el resumen de la evolucién lograda en el disefio de
actividades para el alumno, por parte de la profesora K, se presentan los
diagramas evolutivos en los que se recogieron los datos, y algunos
comentarios para cada uno de dichos esquemas.

En el primer periodo, de octubre de 2000 a enero de 2001, no se
cuenta con las respuestas de la primera evaluacién, que es la que
presenta la informaciébn para conocer la forma como trabajaban las
profesoras de la muestra, antes del curso; debido a que la profesora K se
matriculd cuando este habia comenzado, y se habia realizado la primera
toma de datos, pero se tienen datos expresados por ella.

Ella declar6 que actualmente el modelo oficial de ensefianza en su
escuela es el constructivismo, y que antes fue el de descubrimiento. En el
disefio que elabor6 en enero, aunque intenta ser constructivista, se
acerca mas al modelo de descubrimiento.

También menciondé que el modelo de evaluacibn no esta claro, y piensa,
al igual que los demas participantes que trabajan en la misma institucion,
que lo que hacen en este aspecto, no va de acuerdo con el modelo
constructivista.

La profesora K no asisti6 a la conferencia de la Dra. Pinto, pero le
interes6 mucho el escrito de la misma, asi como el articulo de Driver “Una
visibn constructivista...”, a partir de los cuales realiz6 unos cuadros de
doble entrada, para analizarlos.
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También expres6é que le resultd inspirador el cuestionario “andlisis de
actividades précticas”, puesto que ella no conocia las practicas abiertas.

Ocasionalmente la profesora acudia al Departamento de Fisica, con los
instructores, a solicitar diferentes monograficos de la revista Alambique,
para consultarlos, y enriqguecer sus propuestas, lo que se comenzé a
hacer notorio desde el segundo disefio, en abril, ya que la clase que
planed se acercé mas al modelo constructivista.

En el segundo periodo, de abril a junio, (ver diagrama evolutivo 1K), la
profesora K participd en el juego de roles, representando a la especialista
en enseflanza por descubrimiento, mostr6 gran entusiasmo y lo hizo
divertido para los demas, por la creatividad que mostré.

Inventd un curriculum para presentarse, representd su papel con mucha
seriedad, mediante una actuacion muy convincente; y con el entusiasmo
gue la caracteriza, defendi6 el modelo de descubrimiento.

Posteriormente, en uno de los ejemplos de trabajos practicos que se
realiz6, se mostrd la importancia de las ideas, y mediante una experiencia
vivencial, quedd patente que éstas guian la obsenvacion; la profesora k
mostré gran entusiasmo, participd activamente en el debate, hizo muchas
preguntas, incluso, después de que la clase termind y los demas se
retiraron.

Esta evidencia se puede interpretar como decisiva, para marcar la
diferencia entre el descubrimiento y la construccion de conocimientos.

La profesora K es formadora de docentes en la escuela donde trabaja,
como se menciond antes, y cuenta con apoyo y aceptacion de su grupo
laboral.

En este periodo, se integraron dos personas mas de dicho grupo, para
cursar el diplomado, con lo que ya son 5 participantes que tienen
proyectos comunes y laboran en un mismo centro.

Esto ha favorecido el avance, puesto que el trabajo cooperativo en la
busqueda de un modelo educativo mejor, permite que se realice una
regulacion mutua.
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Diagrama evolutivo No.1K
“ldeas nuevas que utiliza en el disefio de actividades para el

alumno”

Claves Utilizadas:

Aspectos aevaluar

Actividades y
observaciones

u(t) -
U(c).-

V(a).-
G(c).-
G(a).-
o(t).-

O(p)--
A(e).-

A(ch).-
I(a).

Uso “tradicional” de los trabajos
practicos.

Uso “constructivista” de los trabajos
practicos.

Visién atomistica.

Practica cerrada.

Practica abierta.

Obijetivo tedrico

Objetivo procedimental.

Actividad tipo experiencia para que el
alumno se familiarice.

Actividad tipo contrastar hipotesis.
Inicio de acuerdo a las ideas que,
segun el maestro indago, puede tener
el alumno.

RC- Resolver el
cuestionario No. 1.

CP - Conferencia Pint6.
AD - Articulo Driver.
AC - Articulo Caamarnio.
JR.- Juego de roles.
AEC.- Asistencia extra
clase de la profesora.
PTP.- Presentacién de
ejemplos de trabajos
practicos.

PK. Presentacion del
caso K.

UD - Uso del disefio en
clase y filmacion.
DKPSI.- Descenso en
puntuacion KPSI.
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Diagrama evolutivo No. 2K

Claves Utilizadas

“Coherenciaen el disefio de actividades para el alumno”

Aspectos aevaluar

Actividades y
observaciones.

M(d)
M(c)
o(t)
O(hp)
O(pc)
O(ac)
O(c)
H(p)
H(cr)
H(pc)
H(c)
H(ar)
H(ac)
I(c)
I(ap)
D(i)
D(p)
E(r)
E(p)
E(a)

Modelo “Descubrimiento”

Modelo “Construccién”

Obijetivos tedricos

Objetivos de habilidades préacticas
Obijetivos de procesos cognitivos
Objetivos actitudinales

Objetivos de comunicacion
Habilidades practicas

Habilidades de comunicacion de resultados
Habilidades de procesos cognitivos
Habilidades de comunicacion
Habilidades de autorregulacion
Habilidades de desarrollar actitudes
Intructivo cerrado

Instructivo abierto en procedimiento
El alumno decide lo intrascendente
El alumno decide el procedimiento
Evaluacion de resultados solamente
Evaluacién de resultados y procesos
Evaluacion de cambios de actitud

CP.- Conferencia
Pinto.

RC .- Resolucion del
cuestionario.

JR.- Juego de roles.

AC - Articulo
Caamaifio.
PB.- Presentacion
de caso K
LA.- Lista de
habilidades del

pensamiento.
AR.- Mostré que usa
la autorregulacion.
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La lista de habilidades del pensamiento también resulté de trascendencia para la
profesora K, hizo criticas continuas a los ejercicios que se presentaron, basada
en dicha informacion.

No siempre hacia las lecturas que se les sugerian en clase, sino que
acostumbré durante el afio del Diplomado, asistir al Departamento de Fisica, con
los instructores, para solicitarles bibliografia que complementara los puntos que
le parecian trascendentes de la clase.

Esta dinamica le resultd enriquecedora, pero el dia que se comentd el articulo
“Los trabajos practicos...”, los demas participantes hablaban de los trabajos
practicos abiertos y cerrados, y ella no entendia de que se trataba, por lo que
expreso en voz alta ¢de qué estan hablando? Eso no lo hemos visto en clase, y
cuando se les respondié que era del articulo que habian leido en la semana,
comprendié que la seleccion realizada resultaba conveniente para su desarrollo,
y participé de manera mas continua en las actividades extraclase que se
indicaban.

Como resultado de esto, el disefio que realiz6 para la evaluacion de junio, se vio
enriquecido por una conjunto de habilidades que pondrian en juego los alumnos,
y una actividad abierta en el procedimiento.

En cuanto a la evaluacion, le gustd mucho el KPSI, y la base de orientacion, para
favorecer la autorregulacion y la regulacion mutua, y los comenzo a utilizar.

Se observa también en el disefio de junio, un cambio en el concepto de
evaluacion.

La profesora K coment6 acerca del cuestionario “disefio de actividades”: “Yo no
conocia el ciclo de aprendizaje, pero si trataba de planear mi clase, con unas
actividades que llamé ejercicios estructurados, que pienso que no estaban tan
lejanos de lo que es el modelo constructivista”.

Para la profesora K, resultaba desagradable el tener que responder al KPSI,
porque decia ‘siento que domino todo, y me da temor escribir una valoracion
mas elevada de lo que merezco”. En la Ultima evaluacién, descendié un poco la
puntuacion de dicho cuestionario, comparada con la de las aplicaciones
anteriores, tal vez por ese temor.

No hubo una entrega de disefio para octubre de 2001, porque solicitaron, el caso
Ky sus comparfieras, presentar su proyecto de “Museo de plantas vivas”, en el
gue se incluirian muchas actividades con diferente grado de apertura, para que
las realicen los alumnos. Se les autorizd, debido a que se trata de respetar al
maximo las necesidades e intereses particulares de cada participante.

Con el objeto de hacer un resumen de los resultados obtenidos a partir de los
dos cuestionarios, se presenta un cuadro que los concentra.

La 1® columna muestra la fecha en que se realizé cada evaluacion; la 22

columna, titulada %Coherencia, en su primera serie de valores, muestra la que
se obtuvo, a partir del cuestionario “andlisis de ...", expresada con base a la
postura nueva que adquirié la profesora, de utilizar trabajos practicos cerrados y
abiertos en sus lecciones; en su segunda serie de valores, muestra la cantidad
relativa de elementos del disefio de actividades realizado en cada evaluacion, que
coinciden con la intencion expresada en los objetivos propuestos para la serie de
actividades, con el signo negativo se indica que el objetivo sigue mostrando la
postura inicial, de uso tradicional de las practicas solo cerradas.

La columna titulada Conciencia, muestra la puntuacion relativa que la profesora
se asigno en las respuestas al KPSI, que como se indicé ya, sirve para valorar el
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grado de conciencia de la persona que lo responde, acerca del grado en que
domina los temas incluidos.

La columna titulada Estabilidad, muestra el nUmero de innovaciones que incluy6
en su disefio la profesora, en donde se ve si se mantienen o no.

En la columna observaciones, se indican las participaciones mas sobresalientes
de la profesora, en las que se observa un cambio en la tendencia de variacion de
los datos.

FECHA % COHERENCIA | CONCIENCIA| ESTABILIDAD Observaciones
Andlisis Disefo (% KPSI) (Innovaciones)

Ene

2001 40 60 54 4

Mar-Abr Participacion en

2001 100 80 54 6 el juego de roles

Ago Presentacion de

2001 100 100 87.5 6 su disefio al

grupo
Oct
2001 100 79

Cuadro No 2K
Resumen de los datos obtenidos mediante los dos cuestionarios

Del cuadro, se puede ver que la coherencia en el analisis de instructivos de
practicas y en el disefio de actividades para el alumno, es elevada, y los cambios
muestran gran estabilidad, puesto que no hay retrocesos, incluso cuando se
presenta en el grupo.

Las puntuaciones del KPSI son elevadas, a pesar del temor que expreso la
profesora de valorar demasiado alto su trabajo.

En cuanto a la consistencia mostrada, es también elevada; en lo Unico que no
cumple los disefios, segln consta en su exposicion al grupo y en su grabacion,
es cuando planea un debate, porque mas bien lo convierte en lluvia de ideas,
porque no deja que hablen ellos entre si, sino toda la comunicacién se da a
través de ella.

Percepcion personal de la profesora, acerca de su evolucion.

“Ahora soy mas tolerante, mas respetuosa, y me intereso mas por la
responsabilidad ante la tarea. He elaborado y aplicado algunos instrumentos de
evaluacion y de deteccién de ideas previas. Tengo mas cuidado en la planeaciéon y
en mi relacion con los alumnos.

Pienso que he desarrollado mas la reflexién, y las habilidades de organizacién,
observacién, relacion y clasificacion.

En estos dos ultimos afios hemos elaborado (con otros profesores) actividades o
ejercicios estructurados para los alumnos. Observo que en este afio orienté con
mas cuidado estas actividades y otras de tipo experimental. He cuidado mas la
planeacion de mis clases, he intentado dar mas la voz a los alumnos, he intentado
gue mi tarea de mediador sea mas productiva. Pero estoy en el intento, creo que lo
que he logrado es hacer mas reflexivos a mis alumnos, méas respeto a los
comparieros y escuchar.”

Se observa que la profesora valora sus cambios y esta consciente de lo que le
falta desarrollar.
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Respuestas alas cuestiones de investigacion

El andlisis de las respuestas a cuestionarios y de las actuaciones en clase

de cada profesor ha permitido la descripcion detallada de sus avances y
retrocesos y esencialmente responder a las cuestiones de investigacion.

Para concretar el resumen, se organizd la informacion obtenida a manera
de respuestas para cada una de las preguntas que orientaron este
trabajo.

1. ¢Qué oportunidades para favorecer el desarrollo de habilidades por
parte de los alumnos, pueden identificar los profesores, al analizar
instructivos de practicas con diferente grado de apertura?

De las respuestas al cuestionario “Analisis de instructivos para el alumno”,
en la primera evaluacion, al inicio del proceso, se obtuvo que los
profesores de la muestra pudieron identificar diferentes oportunidades
para favorecer el desarrollo de habilidades por parte de los alumnos.

Aungue todos analizaron los mismos instructivos de practica, cada
profesor pudo ver aquello que estaba preparado para ver. En general,
identificaban algunas de las habiidades que se mencionaban
explicitamente en dichos instructivos, mientras que las habilidades que
estaban implicitas en los mismos, y que por lo mismo requerian que el
profesor se imaginara la practica en accion, para inferiflas; pasaban
desapercibidas para la mayoria.

Si se analizan las respuestas al cuestionario “Andlisis de instructivos para
el alumno* en la primera aplicacion, cuando aun no comenzaban los
cursos del diplomado, se tiene que los profesores que trabajan en un
sistema que no favorece las innovaciones (casos A, B y D), identificaron
un numero igual de oportunidades de desarrollo del alumno en la
realizacion de practicas abiertas, que en las cerradas.

Para los tres casos resultdé novedoso el concepto de apertura de los
trabajos practicos, puesto que solamente conocian las practicas cerradas,

pero les result6 inspirador el instructivo abierto que presenta el
cuestionario.

En cuanto al tipo de habilidades (ver Plan general de la investigacion), en
las practicas cerradas, los tres casos mencionados identificaban
generalmente las que se relacionan con el uso de materiales y equipo,

318



mientras que en las abiertas, identificaban una variedad mayor en cuanto
a los tipos de habilidades, porque incluian las que se relacionan con la
investigacion, con la aplicacién de la teoria, con los procesos cognitivos,
etc.

Para los profesores que trabajan en un sistema en el que hay libertad y
reconocimiento para la realizacion de innovaciones, se observaron dos
situacones: los profesores que no habian hecho cursos impartidos por los
instructores antes del diplomado (casos H y K), identificaron mas
oportunidades de desarrollo para los alumnos en la realizacion de
practicas cerradas que en las abiertas, y la profesora que ya habia hecho
cursos con dichos instructores antes del Diplomado (caso G), identifico
mas oportunidades de desarrollo para los alumnos en la realizacion de
practicas abiertas. Ella habia trabajado con el disefio de problemas
abiertos, de lapiz y papel, por lo que ya conocia el concepto de apertura,
aunque no lo habia utilizado para trabajos practicos.

Hubo coincidencia en todos los casos que trabajan en escuelas que
promueven la innovacion, en que identificaron una mayor variedad de
habilidades en las practicas abiertas que en las cerradas.

Esto se ilustra en el cuadro 1-resumen:

C CURSOS ANTES CENTRO HABILIDADES
A CONLOS QUE IDENTIFICADAS
S INSTRUCTORES FAVORECE Numero Tipo
O LA i en los instructivos de practicas
INNOVACION abiertas/cerradas
ABD No No Igual en ambos | Mayor variedad
instructivos en las abiertas
G Si Si Mayor en las Mayor variedad
abiertas en las abiertas
HK No Si Mayor en las Mayor variedad
cerradas en las abiertas

Cuadro l-resumen

Numero y tipo de habilidades que los profesores identificaron

en la primera evaluacion, en los instructivos cerrado y abierto del
cuestionario “analisis de instructivos”

319




2. A lo largo del aprendizaje del disefio de actividades a realizar en clase
¢,Como varia el tipo de habilidades que los profesores pueden
identificar cuando analizan instructivos de practicas?

Para analizar los cambios que se dieron en el grupo de profesores, los
datos se concentraron en el cuadro 2-resumen.

En dicho cuadro se presenta, en la primera columna, los tipos de
habilidades que identificaron los profesores en el cuestionario “Andlisis de
instructivos...”; en las 5 columnas siguientes, el ndmero de habilidades
gue los profesores integrantes de la muestra pudieron identificar al
analizar los instructivos de practicas en cada una de las aplicaciones del
cuestionario, para los dos tipos de instructivos, el de la practica abierta, y
el de la practica cerrada.

En la dltima columna de dicho cuadro se presenta un comentario que
resulta de comparar el nimero de habilidades que se identifican en los
instructivos de practica cerrada y de practica abierta.

Al final, se presenta una fila en la que se detallan los tipos de habilidades
gue se identificaron con més frecuencia en cada evaluacion.

Al revisar cada una de las filas del cuadro, se puede observar que para
las habilidades practicas, en la primera fila de datos, los profesores
identifican un numero mayor de dichas habilidades en los instructivos
cerrados que en los abiertos. Esto se conservd en todas las evaluaciones,
Desde el inicio hasta el final, los profesores identificaron mas las préacticas
cerradas con el aprendizaje de técnicas de laboratorio y manejo de
aparatos y equipo, gue con cualquier otra habilidad.

El aprendizaje que se tuvo en este aspecto, es que los profesores
adquirieron conciencia de que distintos tipos de practica favorecen el
desarrollo de diferentes habilidades.

Aungue en los instructivos cerrados se pedia que realizaran célculos, que
hicieran graficas, etc.; los profesores que trabajan en centros que no
favorecen la innovacion, en las primeras evaluaciones no veian en esto
una oportunidad para desarrollar habilidades. Los casos G, H y K si los
identificaron desde el inicio (ver resultados del cuestionario “analisis de
instructivos...”, para cada caso).

Las habilidades de comunicacién y de procesos cognitivos, en la segunda
fla de datos, no se identificaron con un tipo de practica en particular, se
identificaron habilidades de estos tipos tanto en las practicas cerradas,
como en las abiertas. Los profesores observaron que el instructivo
cerrado, les brinda a los alumnos la oportunidad de aprender a organizar
un informe cientifico, y el abierto, de poner en practica la organizacién que
logré hacer mediante el cerrado.
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También vieron en el instructivo abierto la oportunidad en los alumnos de
socializar para lograr una evolucién conceptual.

Las habilidades relacionadas con estrategias de investigacion, en la
cuarta fila de datos, se relacionaron con las practicas abiertas, y a medida

gue avanzaron los cursos, se identificaron en mayor nimero; esto se pudo
observar, no solamente mediante la comparacion de las respuestas al

cuestionario “analisis de instructivos”, sino por medio de los comentarios
de los profesores en los cursos del Diplomado.

Ellos expresaron que las practicas abiertas se parecen a un problema de
investigacion, aunque poco ambicioso, puesto que se pretende que lo
realicen los alumnos. En cambio, las préacticas cerradas, no permiten que
el alumno tome decisiones que le permitan realizar tareas parecidas a la
investigacion.

La comprension conceptual, en la quinta fila de datos, se identificd
principalmente con las practicas cerradas.

Aunque se hablo de la importancia de la teoria en la realizacion de
practicas abiertas, para evitar una vision intuitva de la ciencia, los
profesores valoran poco la realizacion de dichas practicas, para lograr una
mejor comprension de los conceptos.

En la primera evaluacion y en la dltima, los profesores no vieron en las
practicas cerradas una oportunidad para que mejore la comprension de
los conceptos en los alumnos.

El desarrollo de actitudes, en la sexta fila de datos, lo relacionaron mas
con la realizacion de practicas abiertas, debido a que en la toma de
decisiones, se encuentra el alumno en posibilidad de mostrar su postura
ante la ciencia, el trabajo cooperativo, etc.

En resumen, en la Udltima columna del cuadro, se puede observar que
aunque cambian las proporciones, los profesores de la muestra
identificaron, en los instructivos cerrados, mayor numero de habilidades
practicas y de comprension de conceptos que de otros tipos. Esto se
conservd en todas las aplicaciones, es decir, la idea no cambi6é con el
tiempo.

Las habilidades que corresponden a estrategias de investigacion, y las de
desarrollar actitudes positivas ante el trabajo y la ciencia, las identificaron
mas en los instructivos abiertos, en todas las aplicaciones, es decir,
tampoco hubo cambio en dichas ideas al paso del tiempo. Las habilidades
de comunicacién y de procesos cognitivos, variaron de manera irregular
en las distintas aplicaciones.
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Durante el curso, se pretendia que los profesores identificaran que
habilidades se podian desarrollar al realizar practicas cerradas y practicas
abiertas, para que pudieran enriquecer sus lecciones utilizando distintos
tipos de précticas.

De acuerdo con los resultados expuestos, se puede observar que los
profesores en general fueron capaces de realizar esta distincion, y
también lograron darse cuenta que algunas habilidades se pueden
desarrollar con préacticas de diferente grado de apertura.

La distincion entre las principales cualidades de las practicas cerradas y
de las abiertas, fue uno de los aprendizajes que lograron durante el primer
curso, que se centré en los trabajos practicos, como se indico al inicio de
este documento.

En la fila titulada “Total”, puede observarse que al inicio, la identificacion
de oportunidades para el desarrollo de habilidades en los alumnos, era
igual, en numero, para los instructivos abiertos y los cerrados; en la
segunda aplicacion; resultdé mayor para los instructivos abiertos; en la
tercera y en la cuarta aplicacion, en la misma proporcion; y en la quinta,
con una proporcioén mayor para las abiertas.

Esto indica que hubo un cambio en las ideas, puesto que al final, los
profesores de la muestra identificaron mas habilidades que al inicio, y la
cantidad era mayor en los instructivos abiertos que en los cerrados. Este
cambio se puede atribuir a que en las actividades que realizaron en el
curso “Aprendizaje y habilidades del pensamiento”, tomadas del programa
“Enriquecimiento instrumental” y otros similares, vieron similitudes con las
practicas abiertas, aunque estas eran de lapiz y papel.

También se realizaron algunos trabajos practicos abiertos durante el curso
“Introduccion a la didactica de las ciencias’, para dos temas que se
presentaron para ilustrar el ciclo de aprendizaje: “densidad” y “geometria
del cubo”.

Durante estas presentaciones, tuvieron la oportunidad de vivir la
experiencia de realizar diversas actividades, seguidas de una reflexiéon en
la que los participantes analizaron lo que aprendieron y como lo
aprendieron.

De acuerdo con los comentarios que hicieron los profesores de la
muestra, les parecieron divertidas las experiencias y pudieron practicar la
metarreflexion.

Como parte del ejercicio, identificaron las habilidades que pusieron en
juego al realizar cada uno de los trabajos practicos. Esta tarea les aportd

elementos de juicio para realizar el andlisis de los instructivos, y el cambio
en las ideas que tenian al inicio acerca de los trabajos practicos.
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NUmero de habilidades identificadas en

Identificaron

Habilidades/ | 12 aplicacién | 22 aplicacion | 32 aplicacion | 42 aplicacion | 52 aplicacion | mayor numero
C A C A C A C A C A de habilidades
en las practicas
Practicas 3 1 4 1 5 2 4 2 2 Cerradas
Comunicacion 3 1 3 5 2 2 4 3 4 6 Variable
Procesos 1 2 6 3 4 4 4 4 4 5 Variable
cognitivos
Estrategias de 1 3 5 6 6 5 Abiertas
investigacion
Comprension 3 2 1 2 1 Cerradas
conceptual
Actitudes 1 2 3 1 1 Abiertas
Total 8 8 16 16 14 17 14 17 10 17 Igual al inicio. En
abiertas al final
Tipo de habilidades| Habiidades Estrategias de Procesos Comunicacion Habilidades Estrategias de Habilidades Estrategiasde | Comunicacion | Comunicacion
que identificaron mas practicasy investigaciony cognitivos y y estrategias practicasy investigaciony practicasy investigaciony Yy procesos procesos
comunicacion praesos habilidades de procesos procesos procesos procesos cognitivos cognitivos y
cognitivos préacticas. investigacion cognitivos cognitivos cognitivos cognitivos estrategias de
investigacion

Cuadro 2-resumen
Numero y tipo de habilidades que los profesores identificaron, en las distintas evaluaciones,
en los instructivos cerrado y abierto del cuestionario “Analisis de instructivos”.




3. ¢Qué desarrollo de habilidades incluyen los profesores en el disefio de
actividades para realizar en su clase de ciencias?

Al analizar las respuestas que dieron los profesores de la muestra al
cuestionario “disefio de actividades para el alumno”, se puede observar
en los diagramas evolutivos correspondientes (1A, 2A , 1B, 2B, etc.) que
el tipo de habilidades que intentan desarrollar en sus alumnos cambié en
las distintas aplicaciones.

Los profesores de la muestra integraron con distinta rapidez las ideas que
aprendieron en los cursos, relacionadas con el desarrollo de habilidades.

En la primera evaluacion, los profesores incluyeron de 1 a 3 tipos de
habilidades en sus disefios, y en las evaluaciones siguientes se elevo
hasta 3 0 4, en todos los casos, excepto la profesora A, quien solamente
llegd a incluir 2. En algunos momentos se incluyeron menos tipos de
habilidades, cuando los temas seleccionados tradicionalmente se han
ensefiado de manera tedrica, por que se considera que no se pueden
realizar practicas de ellos.

Para concentrar los datos que permiten hacer esta afirmacion, de manera
gue se pueda visualizar mejor lo dicho, se elaboré el cuadro 3-resumen el
cual se describe a continuacion.

En la primera columna, se muestra la letra que le fue asignada a cada

caso, para no utllizar los nombres, de manera que se mantenga el
anonimato de cada uno de los profesores que participaron.

En las cinco columnas restantes, se muestran los tipos de habilidades que
los profesores incluyeron en los disefios, desde la primera hasta la quinta
evaluaciones.

Ahora se presenta el andlisis de cada fila de la tabla, que corresponde a
cada uno de los casos estudiados.

En la primera fila de datos, se puede observar que la profesora A, en su
primera evaluacion incluyé un tipo de habilidades en su disefio, que es el
de habilidades practicas; para la segunda evaluacion, la profesora A
incluy6é ademas, habilidades de comprension conceptual.

Para las siguientes evaluaciones, se mantuvo la misma situacion que en
la segunda, la profesora A continu6é incluyendo en sus disefios dos tipos
de habilidades; préacticas y de comprension conceptual, hasta la udltima
evaluacion.
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En la segunda fila de datos, se puede observar que la profesora B incluyo
al inicio del proceso, en la primera evaluacién, dos tipos de habilidades,
practicas y de comunicacion.

Para la segunda evaluacion, incluyé también dos, pero de diferente tipo
que en la primera: procesos cognitivos y estrategias de investigacion.

Se puede observar que en la segunda evaluacion, la profesora B no
incluy6 las habilidades practicas ni de comunicacion. Esto se puede deber
a que le pareci6 muy atractivo y novedoso el instructivo abierto del
cuestionario “andlisis de instructivos”, en la primera aplicacién, de manera
qgue su preferencia se inclind hacia las practicas abiertas, e incluyo las
habilidades mas novedosas para ella.

Como se dijo antes, los profesores relacionaron desde el inicio, las
habilidades practicas con los instructivos cerrados. Esto pudo ser el
motivo por el cual, al disefiar una practica abierta, la profesora B excluyd
las habilidades practicas.

En la tercera evaluacion, se incrementd a cuatro el tipo de habilidades
gue integro la profesora B en su disefio de actividades para el alumno, en
esta ocasion, a los que utilizé en la segunda evaluacién, sumé habilidades
de comprension conceptual y de comunicacion.

En la cuarta evaluacion, incluydé tres habilidades y una actitud. Las
habilidades carespondieron a comunicacion, procesos cognitivos Yy
comprension conceptual.

Las estrategias de investigacion quedaron fuera, tal vez por que el tema
seleccionado por la profesora (corriente eléctrica), no le resulté inspirador
para la realizacion de practicas, puesto que todas las actividades fueron
de lapiz y papel; y tal vez el hecho de que utilizaria en el aula el disefio y
lo grabaria en video, la intimidé para incluir demasiadas innovaciones que
no ha puesto en préactica.

En la quinta evaluacion, conservo los tipos de habilidades que utilizé en la
cuarta, e incluyd nuevamente estrategias de investigacion, a pesar de que
este disefio también lo utilizaria en el aula y lo grabaria.

Para el caso D, la profesora fue sumando para cada aplicaciéon, un tipo de
habilidad, con excepcion de la cuarta y la quinta, que son las que utilizd
en el aula y grab6 en video.

En la primera evaluacion, incluyé dos tipos de habilidades: practicas y
procesos cognitivos; lo que enriquecié para la segunda evaluacion, al
incluir habilidades de comunicacion; y en la tercera con estrategias de
investigacion.



En la cuarta evaluacion, utilizd las mismas que en la segunda, excluyo
estrategias de investigacion, tal vez por el temor al rechazo por parte de
los alumnos y de sus compafieros de trabajo que expresd sentir en
distintas ocasiones, puesto que ese disefio lo aplicaria en el aula y lo
grabaria en video.

Para la quinta evaluacion elimind ademas las habilidades de comprension
conceptual, tal vez por que ese disefio fue el Unico que hizo para el

laboratorio y no para el aula.

En el caso G, solamente hubo tres disefios, en el primero, incluyé dos
tipos de habilidades; procesos cognitivos y comprension conceptual. Para
el segundo, se incrementd a tres tipos de habilidades: comunicacion,
procesos cognitivos y estrategias de investigacion, y también incluyo
actitudes. Para su tercer disefio, no hubo variacion con respecto a la
anterior.

Para el caso H, comenz6 su evaluacion con un disefio en el que incluy6d
tres tipos de habilidades: practicas, procesos cognitivos y comunicacion;
mismas que incluyd en la tercera evaluacion. Para la cuarta, elimind las
habilidades practicas e incluyd las de comprension conceptual y actitudes;
lo mismo en la cuarta y Ultima evaluacion.

El caso K, desde la primera hasta la dUltima evaluaciones, incluyo
habilidades de comunicacién, procesos cognitivos Yy comprension
conceptual. Pero a partir de la segunda incluyd también estrategias de
investigacion y actitudes.

En la dltima fila se muestran las intersecciones para cada evaluacion, es

decir, los tipos de habilidades que se presentaron en todos los casos

(excepto el A, debido a que su comportamiento fue muy diferente que los

deméas casos) donde se puede ver gque:

- enla primera evaluacion, no hay coincidencias.

- en la segunda evaluacion, coincidieron en habilidades de procesos
cognitivos.

- en la tercera evaluacion, en habilidades de procesos cognitivos Yy
comunicacion.

- en la cuarta evaluacion, las habilidades coincidentes son,
comunicacion, procesos cognitivos y comprension conceptual.

- enla quinta evaluacion, comunicacién y procesos cognitivos.

En resumen se tiene que las habilidades relacionadas con la
comunicacién cientifica y los procesos cognitivos, fueron las mas incluidas
por los profesores de la muestra.

El hecho de que sean las que mas se utilizan en los programas de
enriquecimiento instrumental que analizaron en el curso “Aprendizaje y
habilidades del pensamiento, puede explicar este hecho.
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CASO APLICACION
1a 28 36 4a 53
A Précticas Précticas Précticas Préacticas Précticas
Comprension conceptual Comprensién conceptual Comprensién conceptual Comprensién conceptual
B Préacticas Procesos cognitivos Comunicacion Comunicacion Comunicacion
Comunicacion Estrategias de investigacion Procesos cognitivos Procesos cognitivos Procesos cognitivos
Estrategias de investigacion Comprensién conceptual Estrategias de investigacion
Comprension conceptual (Actitudes) Comprension conceptual
D Précticas Précticas Précticas Comunicacion Comunicacion
Procesos cognitivos Comunicacion Comunicacion Procesos cognitivos Procesos cognitivos
Procesos cognitivos Procesos cognitivos Comprension conceptual
Estrategias de investigacion (Actitudes)
G Procesos cognitivos Comunicacion Comunicacion
Comprension conceptual Procesos cognitivos Procesos cognitivos
Estrategias de investigacion Estrategias de investigacion
(Actitudes) (Actitudes)
H Précticas Précticas Comunicacion Précticas
Comunicacion Comunicacion Procesos cognitivos Comunicacion
Procesos cognitivos Procesos cognitivos Comprensién conceptual Procesos cognitivos
(Actitudes) Comprension conceptual
(Actitudes)
K Comunicacion Comunicacion Comunicacion
Procesos cognitivos Procesos cognitivos Procesos cognitivos
Comprensién conceptual Comprensién conceptual Estrategias de investigacion
Estrategias de investigacion Comprension conceptual
(Actitudes) (Actitudes)
Se Comunicacion Comunicacion Comunicacion
repitieron Procesos cognitivos Procesos cognitivos Procesos cognitivos Procesos cognitivos
mas Comprensioén conceptual

Tipo de habilidades incluidas en los “disefios de actividades para el alumno”,

Cuadro 3-resumen

en las evaluaciones de la primera a la quinta.




4. ¢(Qué tan coherentes son las respuestas de los profesores, cuando
analizan instructivos de practicas y cuando disefian actividades que
han de favorecer el desarrollo de habilidades que se consideran
relevantes para los alumnos?

Para facilitar en analisis y hacer mas clara la presentacion, se utilizan los
valores numéricos, mostrados en las graficas que representan los niveles
de coherencia para cada uno de los profesores de la muestra, tanto en las
respuestas al cuestionario “andlisis de instructivos...” como para el
cuestionario “disefio de actividades...”

Al inicio, la coherencia de las respuestas de los profesores d cuestionario
“Andlisis de instructivos”, era en promedio del 46%, dependiendo del caso
de que se trate. EI minimo valor fue 20% y el maximo, 80%.

La coherencia de las respuestas de los maestros a la pregunta que se les
hizo en el cuestionario “Disefio de actividades”, al inicio fue en promedio
de —33%.

El signo menos, como se menciond antes, indica que esa coherencia se
tiene en relaciébn con objetivos que corresponden al modelo inicial que
trabajaban la mayoria de los profesores, de soélo practicas cerradas; los
valores positivos, indican coherencia con objetivos que corresponden al
modelo propuesto en el curso, de incluir practicas cerradas y abiertas.

CASOS | CURSOS ANTES CENTRO QUE COHERENCIA AL INICIO
CON LOS FAVORECE LA ~ CUESTIONARIO
INSTRUCTORES INNOVACION “ANALISIS..” “DISENO..”
ABD No No Entre 20y 40 | Entre -100 y
-40
G Si Si 80 -90
HK No Si Entre 40y 60 60

Cuadro 4-resumen

Coherencia promedio en la primera evaluacion, en las respuestas de
los profesores alos cuestionarios “andlisis de instructivos” y

“disefio de actividades”




Del cuadro 4 resumen, se puede observar que los profesores que trabajan
en una institucion que no favorece la innovacion, obtuvieron en la primera
evaluacion de ‘“analisis de instructivos”, un porcentaje de coherencia
menor en su discurso que los demas casos.

La coherencia inicial en el andlisis de instructivos mas elevada, estad en
las respuestas del caso G, que pertenece a una institucion que favorece
la innovacion, y ademas ya habia hecho cursos con los instructores del
Diplomado, en los cuales habia disefiado actividades de lapiz y papel,
orientada por los instructores.

Se puede observar que no tenia conocimiento del modelo que se propuso
en el instructivo, de incluir practicas abiertas en sus lecciones; pero si
ponia cuidado en realizar con coherencia sus trabajos.

En la instituciéon en donde ella labora, no se intenta generalizar el modelo
constructivista, o algin otro modelo de ensefianza, pero si se promueve
gue los profesores realicen innovaciones en su clase y las pongan a
prueba.

En cuanto al disefio de actividades para el alumno, los casos que
pertenecen a una institucion que no favorece la innovacién, mostraron en
sus trabajos un porcentaje elevado de coherencia, pero con respecto a un
objetivo que corresponde al modelo inicial, tradicional y que utiliza solo
practicas cerradas.

Los casos que trabajan en una institucion que favorece la innovacion, y
gue no han hecho curso con los instructores del diplomado, presentaron
una coherencia de 60%, con respecto a un objetivo que corresponde al
modelo que se les propone (constructivista).

Se puede observar que estos casos ya tenian camino andado en la
construccion del modelo propuesto, puesto que ya habian trabajado con
el modelo de descubrimiento y actualmente estan intentando hacerlo con
el modelo constructivista.

En resumen, se puede ver que la coherencia que presentan las
respuestas de los profesores en la primera evaluacion, depende en gran
parte, del ambiente en el que se han desarrollado profesionalmente.

5. ¢Como varia a lo largo del aprendizaje, el grado de coherencia entre
los diferentes elementos que eligen los profesores en el disefio de las
actividades que el alumno ha de realizar en su clase?

Al final del proceso, la coherencia mostrada en las respuestas de los

profesores a los cuestionarios, en promedio, no muestra diferencias en
relacion con la institucion en la que laboran. Dicho promedio para el
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analisis de instructivos, fue de 90%; y para el disefio de actividades, fue
63%.

Se observa que el avance en el analisis es mayor que para el disefio de
actividades, puesto que para el disefio de actividades requiere aplicar lo
aprendido a situaciones nuevas, ya que han de adaptarlo a los temas que
impartiran a los alumnos.

Por otro lado, en el analisis de instructivos, los profesores no se tienen
gue enfrentar a un riesgo como el que implica la presentacion del disefio
en el aula y su grabacion en video.

En el cuadro 5 resumen, se puede observar que los intervalos entre los
gue varian los niveles de coherencia es igual para todos los casos, tanto
en el “andlisis de instructivos”, como en el “disefio de actividades”.

En el momento de la quinta evaluacién, ya no se observa diferencia entre
los profesores que trabajan en centros que favorecen o que no favorecen
la innovacion, ni entre los que ya habian adelantado en algunos aspectos
del curso, trabajando con los instructores, y los que no.

Mediante el trabajo cooperativo durante el Diplomado, hubo una
tendencia en los niveles de coherencia hacia la nivelacidon entre todos los
integrantes.

El hecho de contar con un grupo muy diverso, plantea el reto de atender a
las necesidades de cada uno de los integrantes, pero aporta una gran
riqueza para todos los integrantes, por el aprendizge que se obtiene
mediante la socializacion en los debates.

Las discusiones solian ser muy interesantes y enriquecedoras, no soélo
para quienes cursaban el Diplomado, sino también para los instructores,
debido a que las diferentes opiniones comprometian a los profesores a
preparar argumentos solidos para poder defender sus puntos de vista.

En resumen, para los casos analizados, la coherencia cambié hasta
acercarse al modelo propuesto en los cursos, de incluir practicas cerradas
y abiertas en sus lecciones, lo que implicaba un modelo de ensefianza
diferente, unos objetivos diferentes, el interés por parte del profesor de
desarrollar ciertas habilidades, etc.

Se puede observar que la afirmacion de que al final del proceso los
resultados son equivalentes para todos los casos, no importa cual sea la
institucion donde trabajan, se cumple con excepcion del caso A, quien Si
resulto diferente.



Como se mencion6 antes, la profesora A mostré una inseguridad muy
grande, principalmente en el momento de la entrega de sus trabajos, y
presenté durante el curso avances y retrocesos.

De esto se puede inferir que la autoestima puede ser un factor importante
gue se requiere para que exista una evolucion conceptual en la profesora.

CASOS | CURSOS ANTES CENTRO QUE COHERENCIA AL FINAL
CON LOS FAVORECE LA ~ CUESTIONARIO_
INSTRUCTORES INNOVACION “ANALISIS.” “DISENO..”
ABD No No Entre 80y Entre 80 y
100 100
(excepto caso
A =-80)
G Si Si 100 100
HK No Si Entre 80y Entre 80y
100 100

Cuadro 5-resumen
Coherencia promedio en la quinta evaluacion, en las respuestas de
los profesores alos cuestionarios “analisis de instructivos” y
“disefio de actividades”

6. ¢Durante el proceso de aprendizaje, se estabiliza el uso de las ideas
nuevas, por parte de los profesores? ¢ hay avances y retrocesos?

La respuesta a esta pregunta no es igual para todos los casos estudiados.

La estabilidad se logr6 solamente en algunos casos, y no en todos hubo
avances y retrocesos en el uso de los elementos aprendidos.

Para organizar la informacién que se tiene en relacion con esta pregunta,
se concentraron los datos capturados en los diagramas evolutivos de
cada caso, en el cuadro 6 resumen, como se describe a continuacion.

1. Enlaprimera columna se presenta la letra que representa cada caso.

2. En la segunda columna se muestra, el porcentaje de coherencia en el
“andlisis de instructivos de practicas”, y en el “disefio de actividades
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practicas para el alumno”, en la primera evaluacion y en la Ultima;
tomada de los datos que se muestran en las graficas que se presentan
en cada caso, dando signo negativo a la coherencia que se logra con
un objetivo que corresponde al modelo inicial que trabajaban la
mayoria de las profesoras, de soélo practicas cerradas y modelo
tradicional con enfoque conductista.

3. En la tercera columna, la consistencia mostrada en su actuacion frente
al grupo, en relacion con el disefio hecho en papel (datos tomados de
los videos)

4. En la cuarta columna, la conciencia de haber aprendido los elementos
fundamentales del curso, relacionados con los trabajos practicos, a
través de las puntuaciones del KPSI, en la primera serie de datos; de
las anotaciones en el diario de clase, a partr de declaraciones
realizadas por cada uno de los casos, en la segunda y tercera series
de datos.

5. En la quinta columna, la aceptacion que percibe cada uno de los
profesores de la muestra, por parte de sus compafieros de trabajo y de
sus alumnos, en el centro correspondiente en el que imparten clases.

6. En la sexta columna, la estabiidad lograda en los elementos
innovadores aprendidos e incluidos en el disefio de actividades para el
alumno (diagramas evolutivos No. 1A, 1B, etc.), por medio del nimero
de cambios logrados, qué tan distribuidos se dieron durante el proceso

(nimero méximo de cambios que se dio simultaneamente) y
porcentaje de cambios que se conservaron hasta el final del proceso.

Andlisis del cuadro

Para analizar el cuadro, primero se hizo la comparacion de los datos que
corresponden a un mismo aspecto evaluado:

1. Andlisis de los datos de coherencia

Las dos secciones de la segunda columna, muestran la coherencia en los
resultados del andlisis realizado, de actividades practicas elaboradas por
otra persona en la primera (cuestionario “andlisis de instructivos...”); y en
los disefios de actividades practicas realizado por ellos mismos en la
segunda (cuestionario “disefio de actividades...”).

Al comparar las dos secciones de la segunda columna, se puede observar
gue los valores al final del proceso, son iguales en ambas secciones, para
los casos B, D, G, H y K. Es decir, cada uno de los profesores tenia
niveles de coherencia muy diferentes en el andlisis y en disefio de
instructivos en la primera evaluacién, pero a medida que avanzo el
proceso de aprendizaje, los dos valores se fueron igualando, esto es, las
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ideas aprendidas se integraron en una estructura conceptual nueva, que
son capaces de utlizar con igual coherencia para analizar el trabajo
realizado por otra persona, y para disefiar lo propio. Dicho de otra
manera, el aprendizaje obtenido se puede aplicar en diferentes
situaciones.

En cambio, en el caso A, la profesora avanzé en la inclusion de elementos
en el analisis de instructivos hasta un 80%, pero la estructura que
present6 al disefiar actividades a realizar en clase, si bien perdid
coherencia con respecto al modelo inicial que utllizaba, no fue capaz de
estructurar un modelo nuevo. Es decir, sus cambios duraron un tiempo
breve.

2. Andlisis de los datos de consistencia

En cuanto a la consistencia, se puede observar que es diferente el
porcentaje de los cambios que llegaron al aula, con relacion a los que
incluyeron en su disefio, como consta en las grabaciones en video. En
general, los casos que mostraron mayor coherencia al final del proceso,
también mostraron una mayor consistencia.

Por ejemplo, se pueden ver los casos B, G, y K, que lograron una
coherencia muy elevada, también tuvieron una consistencia elevada,
aungue con valores mas bajos gque en la coherencia.

Esto indica que es les resultd més facil estructurar en el papel, que llevar
al aula el disefio. Lo que indica que el hecho de que el discurso sea
coherente no es garantia de que la accion se realice completamente
como se tenia planeado.

Se comprende esta dificultad, por el hecho de que los grupos de alumnos
son diferentes, y no siempre estan en las mismas condiciones; lo que
implica que en el aula generalmente se tienen que realizar adaptaciones
al disefio realizado de antemano, para que responda a las necesidades
del grupo en el momento en que se realizan las actividades.

Lo que se espera es que lo fundamental del disefio se respete, y que no
se tenga que improvisar a tal grado que se sacrifique lo trascendente.

3. Analisis de los datos de conciencia de los aprendizajes obtenidos

Se puede observar que los casos que mostraron mayor capacidad de
autorregulacion, de acuerdo con las afirmaciones realizadas durante los
CUrsos y en sus escritos, también mostraron mas capacidad para aceptar
la regulacibn mutua, y utilizarla para avanzar, y se calificaron con una
puntuacion mas elevada en el KPSI
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Si se comparan las columnas 2 y 4, es decir, la coherencia y la conciencia
de haber aprendido, se observa que el caso A, quien no fue capaz de
estructurar un nuevo modelo coherente, muestra niveles bajos en la
conciencia de haber aprendido, a diferencia de lo que ocurre con los
demas casos.

4. Andlisis de los datos del sentimiento de aceptacidn en su trabajo

Las ideas expresadas por los profesores, acerca de la aceptacion o el
rechazo que perciben en sus compafieros de trabajo, ante las ideas
innovadoras que proponen, coinciden en quienes trabajan en escuelas de
una misma institucion. Esta situacion es la de los casos A, B 'y D en una
institucion de la Ciudad de México ; H y K en otra institucién; y G no
labora en la Ciudad de México, sino en el Estado de México.

Los casos que han tenido sentimientos de rechazo hacia sus ideas, por lo
menos en algin momento del curso (A, B y D), trabajan en escuelas con
un sistema de evaluacion rigido, programas cerrados, supervision
centrada en gran parte en criterios de permanencia en el lugar de trabajo,
mas que en la calidad. Por ello no favorecen la innovacion.

Los casos que expresan tener un sentimiento de aceptacion hacia sus
ideas (H, K y G), pertenecen a instituciones mas flexibles, con modelos
educativos mas modernos, y con supervision centrada en gran medida en
los productos. Favorecen las innovaciones.

Si se comparan estos resultados con los de coherencia y consistencia, se
puede ver que para los casos estudiados, resulta trascendente el
ambiente de trabajo para poder realizar una estructura conceptual
coherente y llevarla a la practica. Aunque no es condicion indispensable,
como se puede ver en el caso B, quien muestra que ha construido una
estructura coherente y consistente, a pesar del ambiente poco favorable.

5. Andlisis de los datos de estabilidad

En el diagrama evolutivo se puede observar, que no todos los cambios se
conservaron, los profesores realizaron innovaciones para ponerlas a
prueba, y unas las conservaron y otras no. Acerca de los cambios que se
dieron en la dltima evaluacion, no se pueden hacer inferencias en el
sentido de si se van a conservar en el modelo educativo del profesor, o
no, puesto que la informacion es insuficiente para saber si se repite su
uso y de esa manera tener elementos para evaluar la estabilidad del
cambio.

En general, los cambios no conservados son los que tienen que ver con
algunos tipos de trabajos practicos y de habilidades que se pondran en
juego; que se pretenden usar en el aula, tal vez porque en la mayoria de
los casos se tenia la costumbre de hacer muy pocos trabajos practicos.
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COHERENCIA

Caso Cuestionario CONSISTENCIA CONCIENCIA DE LO APRENDIDO ACEPTACION ESTABILIDAD
“Andlisis .. “Disefio..." Llegaron al aula KPSI Autorregulacién Reg. mutua En su trabajo
A De 20% a | De —100% Dedla Insatisfecha con su esfuerzo La critica la deprime, Rechazo a sus 4 cambios momentéaneos,
80% a—80% 25% 49.8% Autocritica exagerada evade ideas regreso al modelo inicial.
B De40%a [ De -90% De29a Satisfecha con su esfuerzo La critica es Aceptacion de sus 8 cambios,
100% a100% 75 % 62.5% Autocritica, autovaloracion y aceptada y tomada ideas en lo 6 simultaneos como
auto correccion en cuenta como un general, rechazo al maximo
reto final el 75% se conservaron
D De40%a | De -40% a De 124 Satisfecha con su esfuerzo La critica la enfada Rechazo a sus 8 cambios,
80% 80% 37% a58.3% Autocritica pero latomaen ideas 5 simultaneos como
cuenta maximo el 50% se
conservaron
G De80%a [ De -90% De37a Satisfecha con su esfuerzo La critica es Aceptacion de sus 5 cambios,
100% a100% 100% 58.3% Autocritica, autovaloracion, aceptada y tomada ideas 5 simultaneos como
auto correccion y proyectos. en cuenta maximo
el 100% se conservaron
H De 60% a | De -60% a De25a Satisfecha con su esfuerzo La critica es Aceptacion de sus 7 cambios,
80% 80% 57% 66.6% Autovaloracion y proyectos rechazada ideas 5 simultaneos como
maximo
el 57% se conservaron
K De40%a | De 60% a De54a Satisfecha con su esfuerzo La critica es Aceptacion de sus 7 cambios,
100% 100% 71% 87.5% Autocritica, autovaloracion, aceptada y tomada ideas 6 simultaneos como
auto correccion y proyectos en cuenta maximo
el 71% se conservaron

Cuadro 6 -resumen
Caracteristicas evaluadas en las respuestas de los profesores a los cuestionarios, al inicio y al final del Diplomado




Comparacion de los resultados de los cambios registrados en los distintos
aspectos evaluados.

Para faciltar la comparacion de los resultados registrados en los
diferentes aspectos y hacerla mas gréfica, se hara uso de los valores
numéricos, como se hizo anteriormente.

Del cuadro se puede observar, al comparar los valores de coherencia con
la estabilidad, que los casos cuya coherencia es mayor, tanto en el

analisis como en el disefio de practicas, la estabilidad también es mayor.

Los casos cuya coherencia final es del 80%, presentan una estabilidad
que varia entre el 0 y el 57%, esto es, la mayoria de dichos casos
mantuvieron menos de la mitad de las innovaciones que introdujeron en
sus disefios; y los casos cuya coherencia es de 100%, presentan una
estabilidad que varia en el rango de 70 a 100%.

Si se compara la estabilidad con la consistencia, se tiene que a mayor
consistencia, mayor estabilidad, para los casos estudiados.

Para ilustrar las comparaciones, se presenta la siguiente grafica:

—coher. 120

—Consist. 100 T

80

60

40

20 T

0 — —t f ———

0 10 20 30 40 50 57 71 75 90 100

Estabilided

Gréafica No. 1-resumen
Comparacion de los valores de estabilidad,
con los de coherenciay consistencia.

De la gréfica se puede ver, que para los casos estudiados, el aprendizaje
es estable, es decir, permanece en el tiempo, cuando se tiene una



coherencia y una consistencia elevadas. La relacion se nota mas estrecha
con la consistencia.

Si se compara la estabilidad con la conciencia de haber aprendido, se
puede observar que quienes han mostrado mas el uso de Ila
autorregulaciéon y su actitud ha sido de aceptacion en el caso de la
regulacion mutua, han mostrado también mayor estabilidad en los
aprendizajes realizados.

En cuanto a las puntuaciones del KPSI sucede lo mismo, aunque no es
tan notable la relacion. Esto puede ser porque existen muchos factores
gue intervienen en las respuestas que se dan a dicho cuestionario, sin
embargo, los participantes han expresado que ha sido importante para
ellos el resolver dicho cuestionario en distintos momentos del diplomado,
porqgue les han dado la oportunidad de reflexionar acerca de su
aprendizaje y cémo evoluciona. Por ello lo estan utilizando de esa manera
en sus clases.

Si se analizan los datos que se presentaron en los diagramas evolutivos
No. 1 de cada caso y en el cuadro Lresumen, se puede observar que el
numero de cambios realizados durante el proceso, no siempre es el
mismo que se tiene al final, se tiene un cierto porcentaje de cambios que
llegaron al aula para cada caso.

Como sucedié con la coherencia al final del proceso, los resultados
obtenidos en relacion con el tipo de institucion en el cual trabajan los
profesores y la percepcion que ellos tienen en cuanto a la
aceptacion/rechazo por parte de sus compafieros y alumnos, no son
definitivos para todos los casos.

Por ejemplo, la profesora B, a pesar de que trabaja en una institucion que
no favorece la innovacion, consiguid llevar al aula, con estabilidad, un
87% de los cambios introducidos en sus disefios, de acuerdo al analisis
gue se realiz6 de los mismos, y la revision de las filmaciones en video, de
las clases en las cuales utilizé dichos disefios.

Una variable que result6 de importancia para la estabilidad del
aprendizaje de los profesores que integraron la muestra, y la coherencia
en el disefio de las actividades para el alumno; es la conciencia de haber
aprendido; la capacidad de autorregulacion y de aceptar la regulacion
mutua.

Esto puede verse en el cuadro 6-resumen, puesto que el Unico caso que
no mostré6 una estabilidad en los aprendizajes, mostré problemas con los
aspectos mencionados, y su coherencia en el disefio, se incrementd soélo
de -100 a 80, lo que indica que en sus objetivos continud utilizando el
esquema inicial, y los cambios introducidos fueron capaces de reducir esa
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coherencia, pero no de cambiar de modelo para utilizar el esquema nuevo
propuesto en el curso.

En los videos que muestran la clase de la profesora A, en la que utilizo los
disefios presentados, se muestra, como se menciond antes, qie no hubo
consistencia en la clase, con relacion al disefio, puesto que la mayoria de
las innovaciones que proponia en el discurso, no llegaron a la accion.

Del cuadro 3-resumen también se puede observar la estabilidad en
cuanto a la variedad de tipos de habilidades que los profesores de la
muestra incluyen en sus disefios.

Al inicio del proceso, el total de tipos de habilidades que usaron los
profesores en sus disefios, era 4 (habilidades practicas, de comunicacion,
procesos cognitivos y comprension conceptual), en la segunda aplicacion
de los cuestionarios, se incrementd a 5 (habilidades préacticas,
comunicacién, procesos cognitivos, estrategias de investigacion y
comprension conceptual), y en la tercera y en la cuarta se mantuvo con
las mismas 5; pero en la quinta evaluacion, se redujo a 4 (no aparecen las
de comprension conceptual), pero esa reduccion puede deberse a que
sOlo cuatro de los seis profesores de la muestra participaron. Es decir, se
estabilizd el proceso con la inclusibn de en cinco tipos de habilidades en
los disefios de actividades para el alumno.

Como un comentario final, se desea resaltar que la evaluacion longitudinal
durante el proceso, permiti6 que los cambios se dieran de una forma muy

colaboradora entre los maestros, no con rivalidades como ha sucedido en
otros cursos en los que se utiliza mas la evaluacion transversal.

Esto es, los profesores estuvieron mas atentos durante el proceso, de su
propio desarrollo, que de la comparacion de sus logros en cada momento,
con los que obtienen los demas integrantes del grupo.

Otra ventaja de Ila evaluacion longitudinal, es que facilita la
autorregulacion y la regulacion mutua.

Es decir, como consecuencia de la atencion que pusieron los profesores a
su desarrollo personal, cada uno de ellos se fue responsabilizando de la
regulacion de su aprendizaje y del aprendizaje de sus comparieros mas
cercanos.

Esto no se ha dado en otros cursos en los que se utliza la evaluacion
transversal, por las rivalidades que surgen. Es comdn en esta situacion,
que los participantes se dediqguen a vigilar la actuacion de los mas
adelantados, y si les es posible, controlarla, para asegurar una posicion
decorosa dentro del grupo, lo que les distrae de atender a su propio
desarrollo.



En resumen

Durante el proceso de formacion de profesores que se presenta en este
documento, y para realizar el estudio de casos de dicho proceso, se utilizd
una evaluacion diacronica (longitudinal), y al final, para organizar la
informacion con base a las preguntas que guiaron esta investigacion, se
realiz6 evaluacion sincronica (transversal), al comparar los cambios que
se identificaron en cada uno de ellos, con base en las observaciones que
se realizaron desde el inicio, obtenida del trabajo que sirvi6 como
antecedente al que se presenta en este documento, la que se intenta
resumir en el siguiente esquema.

Si el profesor

‘//////////

sabe que sabe

Su discurso es
coherente

Su aplicacion es
consistente

Su aprendizaje es
estable

Figura No. 1-resumen
Condiciones para afirmar que el profesor ha aprendido

Esto es, para asegurar que los cambios lleguen al aula, y se conserven,
dicho de otra manera, que el aprendizaje sea estable, para los profesores
de la muestra, se pudo observar que se requiere que dichos profesores
tengan conciencia de haber aprendido; sean capaces de hacer un
discurso coherente al utilizar lo aprendido en diferentes contextos (que en
este caso fueron dos; el andlisis de instructivos de practicas y el disefio de
actividades practicas para los alumnos) y de aplicarlo consistentemente.

Otra condicion que favorece el cambio estable, es el ambiente laboral

flexible, que valore los productos que obtiene el profesor y que se
preocupe por mantener actualizado su modelo educativo.
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Conclusiones



Los resultados muestran que para los casos analizados:

La identificacion de oportunidades para favorecer el desarrollo de
habilidades por parte de los alumnos, en los casos estudiados, varia
en cantidad y en variedad, de acuerdo con las oportunidades que ellos
mismos han tenido, de realizar innovaciones en sus clases, y al tipo de
actividades que han tenido oportunidad de conocer. Cuando los
profesores tenian menos conocimiento acerca de los tipos de
practicas, identificaban las habilidades que aparecian mencionadas de

manera explicita en el instructivo, y alguna implicita.

Al avanzar el diplomado en el que se dedicaron los primeros seis
meses al aprendizaje del disefio de actividades que favorecen el
desarrollo de habilidades en el alumno; los profesores analizados, al
revisar instructivos de practicas realizados por otra persona, mostraron
mas capacidad para identificar un mayor nimero y una mas grande
variedad de habilidades. Principalmente incrementaron su capacidad
en detectar las habilidades que no aparecen de manera explicita en la

redaccion, sino que se han de inferir.

A medida que analizando instructivos aprenden a identificar
oportunidades para el desarrollo de habilidades en los alumnos, los
profesores de la muestra las fueron incluyendo en gran parte, en sus
disefios de préacticas. Esto fue cierto tanto para las implicitas como las
explicitas. Principalmente incluyeron habilidades de tipo practico; de
comunicacion; procesos cognitivos; de estrategias de investigacion y

de desarrollo de actitudes.

Tanto en el andlisis de instructivos como en el disefio de actividades

para el alumno, la coherencia en el discurso de los profesores de la
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muestra, se redujo paulatinamente, con respecto a su modelo inicial, al
ir integrando elementos nuevos, y fue creciendo con respecto al

modelo nuevo.

No todos los profesores cuyo caso se analizd, requieren el mismo
tempo para aprender los mismos contenidos. Algunos presentan
avances y retrocesos, como el caso A, para quien fue insuficiente un
afno para estructurar un modelo nuevo coherente, o el D y el H, que
durante el afio lograron construir un modelo coherente, pero inestable
todavia. Otros avanzan continuamente, como los casos B, G y K,
quienes construyeron un modelo coherente antes de que concluyera el
ano. Depende en gran parte de la confianza que expresan tener en los

aprendizajes logrados.

La evaluacion longitudinal, junto con el diagrama evolutivo permiten
identificar los principales obstaculos y las actividades que favorecen el
aprendizaje, para poder atender a la diversidad. Esto se pudo llevar a
la practica mediante las practicas profesionales, las cuales consistieron
en el disefio, uso en el aula y grabacion en video, de una leccion, por
parte de cada uno de los profesores de la muestra; en la que se
incluyeron actividades préacticas para el alumno. En dichas practicas,
cada profesor avanz6 a su paso, debido a que se realizaron con el

apoyo de una asesoria individualizada por parte de los instructores.

Cuando los profesores de la muestra mostraron coherencia elevada en
el discurso, y consistencia en la accién con dicho discurso, hubo
estabilidad en las ideas aprendidas. Esto implica, que para atender a la
diversidad, resultdé conveniente evaluar la coherencia y la consistencia,
para contar con elementos de juicio que permitieron la regulacion por

parte del instructor, y la autorregulacion del aprendizaje.
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Para los profesaes de la muestra, el grado de conciencia de lo
aprendido no necesariamente se relaciona con la coherencia, la
consistencia y la estabilidad, de acuerdo con las puntuaciones del
cuestionario para valorar la creencia del profesor acerca del grado en
gue domina el conocimiento (KPSI); pero de acuerdo con las
declaraciones de los profesores en relacion con la calidad de su
trabajo, el esfuerzo realizado por ellos durante el curso y el uso de la
autorregulacion y la regulacion mutua, si se relaciona el grado de
conciencia de lo aprendido con la coherencia, la consistencia y la
estabilidad.

Cuando la autocritica es positiva, la coherencia, la consistencia y la

estabilidad fueron mayores.



Comparacion con otras investigaciones



En México:

La investigacion publicada que tiene mayor similitud con este trabajo, lleva
por titulo “La formacién de docentes en fisica para el bachillerato. Reporte
y reflexion sobre un caso”, elaborada por A. D. Lépez y otros (2000).

En ella los autores afirman que “la ensefianza de la fisica en el nivel de
bachillerato en México puede calificarse de tradicional... sin embargo, el
constructivismo es muy notorio en el campo de la educacién en ciencia...
se ha intentado cambiar la primera tendencia a través de programas de
formacion, sin muchos resultados positivos, ya que la practica docente
vuelve rapidamente a la situacion en que se encontraba’.

Esta inquietud que manifiestan los autores de la investigacion, es
semejante a la que motivd el inicio del trabajo que se ha venido
presentando en los capitulos anteriores de este documento.

Las posibles causas de que se presente esta situacion que los autores de
la investigacion mencionan, es que no resulta adecuado “el enfoque y
estructura de los programas académicos de formacion y por consiguiente
transformacion de las concepciones de los docentes”.

En este punto también existe coincidencia, aunque Lopez y colaboradores
no especifican qué aspectos del enfoque y la estructura de los programas
pueden causar la poca eficiencia de los mismos para lograr que los
cambios lleguen al aula.

En eso se difiere, puesto que en el presente trabajo se indica la
importancia de atender a la diversidad, es decir, de marcar un tiempo
definido igual para todos los participantes, no es suficiente; se sugieren
otros indicadores mas personalizados, como la coherencia en el discurso,
la consistencia de la actuacién en el aula con respecto al discurso y la
conciencia de haber aprendido, para evaluar cuando los cambios llegan al
aula, de manera estable, para dar por concluida la formacion de los
profesores.

Los autores de la investigacion antes citada (LOopez et al), programaron
una serie de cursos de la cual declaran: “integramos una propuesta
constructivista y detectamos el cambio efectuado en los docentes en sus
concepciones de ciencia y aprendizaje’.

El contenido temético que ellos utilizaron en las evaluaciones, son los que
ellos consideran mas relevantes, como lo indican: “el cambio debe
llevarse a cabo en dos aspectos (ciencia y aprendizaje) y en dos
dimensiones (tedrica y préactica)... tratamos de hacer participe al docente
de procesos de construccion y cambio conceptual a partir de disefiar y
probar propuestas de ensefianza de conceptos fisicos”.
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Aungue no son los mismos contenidos en ambos trabajos, puesto que en
el que se presenta en este documento, se eligi6 el uso de practicas
cerradas y abiertas; se coincide en tomar en cuenta las dos dimensiones,
tedrica y practica. La practica se valor6 a través de lo que construyeron
los profesores participantes, utilizando las ideas aprendidas en el proceso.

En la metodologia, se puede observar una diferencia grande, en cuanto a
los instrumentos utilizados para la recogida de datos, puesto que aunque
también utilizaron cuestionarios y trabajos elaborados por los profesores,
sus cuestionarios eran mas cerrados, como se puede ver, puesto que les
presentan preguntas de opcion multiple, con la posibilidad de justificar la
respuesta. Para ilustrar esto se presenta una de las preguntas que
utilizaron:

“1) La evaluacion escolar debiera servir principalmente como recurso para
obtener evidencia de si los alumnos:
a) saben aplicar reglas de procedimiento a distintos contenidos
tematicos
b) evolucionan en sus ideas y sus maneras de proceder
c) conocen las principales teorias y hechos constatados por la

ciencia’

Y los profesores entregaron el trabajo realizado, una sola vez. Esta
afirmacion se encuentra en la presentacion de la metodologia en el
trabajo de Lopez y colaboradores como sigue: Para la realizacion de este

proyecto aplicamos diez cuestionarios a doce docentes inscritos en la
Especialidad en Docencia de la Fisica y analizamos los trabajos finales de

nueve de ellos, quienes terminaron la especialidad”.

En la publicacion no mencionan cémo evaluaron la dimension practica
con los instrumentos mencionados.

En los resultados, Lépez y colaboradores informan lo siguiente.

“Es posible percibir una consistente transformacién, debido a la
Especialidad en Docencia de la Fisica, de las concepciones de los
docentes acerca de la naturaleza de la ciencia y el aprendizaje. Del
empirismo y conductismo hacia posiciones intermedias(positivismo légico
y cognoscitivismo); si bien, después de afio y medio, hay todavia
docentes gque permanecen en sus posiciones iniciales pero diferentes al
constructivismo. Sin embargo, no poseemos datos que nos indiquen la
permanencia de las transformaciones logradas ni el grado de cambio en la
préactica docente”.

En este resultado, existen similitudes entre el trabajo de Lépez y el que

aqui se presenta, en el hecho de que no todos los profesores lograron
completar el cambio, aunque esto se evalué con distintos criterios; en el
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presente trabajo, se analizaron las caracteristcas de las ideas
(coherencia, consistencia, estabilidad, conciencia de haber aprendido),
mientras que Lépez evalué a través de una escala de posibles posiciones
en las que se pueden situar las ideas de cada uno de los profesores
participantes.

En el presente trabajo no se presuponen, como en el de LoOpez y
colaboradores, los tipos de respuesta que van a dar los profesores; sino
gue se pretende detectar todo el abanico posible de respuestas, de
opiniones y de actuaciones de personas expresandose liboremente.

También existen diferencias, en cuanto a los datos acerca de la
permanencia de las transformaciones logradas, de las cuales declara
Lopez que no los poseen; y en este trabajo si se recogieron datos para
evaluarla, aunque a un plazo no muy largo, puesto que lo fundamental del
aprendizaje relacionado con los temas, se trabaj6é en los primeros seis
meses del diplomado, y en los segundos, se cambié el enfoque de los
contenidos, que en la primera etapa era hacia los trabajos practicos, hacia
los aspectos de evaluacion e instrumentos de la didactica. A lo largo de
todo el periodo continud la evaluacion acerca de los trabajos practicos.

Otra afirmacién que presenta Lopez en sus resultados, es:

“Parece notarse que la transformacion conceptual, tanto respecto de la
ciencia como del aprendizaje, es mas facil de obtenerse en el plano
conceptual (discurso) que en el experimental (accion).”

Esta observacion se obtuvo en el presente trabajo, puesto que el avance
en el andlisis de instructivos, en general, se dio, antes que en el disefio y
la puesta en préactica de las actividades para el alumno en el aula.

A partr de esta afirmacion, el trabajo de Ldépez et al. plantea las
siguientes hipotesis:

1. “Pasar de concepciones empiristas y conductistas hacia otras
constructivistas implica una transformacion lenta y compleja que,
probablemente, requiera de una modificacion gradual entre
concepciones cercanas y no de una transformacion radical”.

En esta afirmacion nuevamente se observa que hay diferencia entre los
resultados del presente trabajo y la postura de Lépez et al. Con respecto
a como se da el cambio paulatino de unas concepciones a otras. Mientras
Lopez pone el acento en el paso por concepciones intermedias, en este
trabajo se pone el mayor énfasis en la evolucion de la estructura
conceptual mas o menos completa. Tal evolucion se evalla
principalmente mediante la coherencia entre el discurso y la accion, y
mediante el andlisis, el disefio y la puesta en practica de los contenidos a
aprender.
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2. "Que una transformacion conceptual sea menos difici que una

experimental, puede deberse a que en ésta tengan que combinarse
aspectos tanto disciplinarios como pedagodgicos, dificultando su
articulacion en el disefio de estrategias pedagdgicas y su operacion
dentro del aula...
De hecho éste es e fundamento para establecer la
interdisciplinariedad, ya que el objeto de estudio no son los fendmenos
fisicos, como tampoco lo son los pedagdgicos, sino los derivados de
poner la fisica como objeto de estudio de los alumnos en un ambito
educativo o escolar, en donde el sustento estd en la articulacién entre
ambos”.

En este punto, se observa que LOpez no trabaja cursos de la Didactica
especifica, sino de pedagogia general y de fisica, por lo que esta
buscando como articular ambos contenidos. En cambio, este trabajo se
desarrolla dentro del campo de la Ddactica de las Ciencias
Experimentales, en la cual este problema esta encauzado y en gran parte
resuelto.

Como conclusiones, Lépez et al. escriben:

“l. Dada la importancia y trascendencia del fenémeno educativo
correspondiente a la formacibn de docentes es necesario repensarlo
desde los puntos de vista conceptual (Qué se entiende por formacion,
actualizacion, capacitacién, superacion, etcétera) y practico (quién
certifica profesionalmente a los candidatos y quién los forma)”.

Se puede observar que tanto los aspectos evaluados en la recogida de
datos, como las conclusiones, son mas abstractas en el trabajo de Lépez
gue en el presente. También se puede observar una divergencia en el
concepto de lo que se considera el punto de vista practico, que en el caso
del presente trabajo es la aplicacion por parte de los profesores de las
ideas aprendidas al disefiar actividades e implementarlas en el aula.

La segunda conclusién que expresan, es:

“2. Dada la complejidad y lentitud en las transformaciones conceptuales
de los docentes acerca de la ciencia y el aprendizaje -—que
presumiblemente afectan su desempefio en el aula, en la imagen de
ciencia que se presenta a los alumnos y cémo percibe el aprendizaje de la
misma parece indispensable seguir estudiando el fenébmeno a partir de
propuestas que permitan la integracibn de aspectos disciplinarios vy
pedagogicos y que detecten el impacto de tales propuestas en la practica
docente, asi como la necesidad de constituir teorias que expliquen vy
mejoren el aprendizaje de la ciencia”.



En esta conclusion, se reafirma el hecho de que LoOpez eligid contenidos
muy abstractos para la recogida de datos, lo que no le permite hacer
afirmaciones acerca de la relacion que puede existir entre los
aprendizajes realizados y el desempefio en el aula. Este punto no
ocasion0 dificultades en este trabajo, porque el uso de practicas abiertas
0 cerradas es un tema tan concreto, que es faciimente evaluable tanto en
el discurso como en el uso en el seno de la clase.

También Lépez et al. continlan insistiendo en la necesidad de contar con
un marco tedrico que les permita enfrentar los problemas del aprendizaje
de la ciencia, y no del aprendizaje en general. Una vez mas, parece
detectarse una ausencia de conocimiento del cuerpo tedrico de lo que
constituye la Didactica de las Ciencias.

En otros paises:

En Argentina se realizO una investigacion titulada “La reflexion en la
accion como un modelo posible de formacion docente de profesores
universitarios de Fisica”, realizada por Milicic y colaboradores (2001).

Una similitud del presente trabajo con la investigacion de Milicic, es el
interés por estudiar el desarrollo del profesor, que ellos expresan
mediante la frase: “Poca atencidon se ha puesto en el andlisis del profesor
considerando sus intenciones y mdivaciones, su visibn sobre los
procesos ensefianza/aprendizaje, sus posturas epistemolégicas o0 sus
criterios de actuacion’.

Otra, seria el punto de partida en cuanto al modelo utilizado en clase por
sus profesores: “La mayor parte de los profesores universitarios se
incluyen dentro de un modelo donde la ensefianza se concibe como la
transmision de conceptos preelaborados y el aprendizaje, como un
proceso de asimilacién pasiva, considerando al alumno como un mero
receptor gue almacena los conocimientos trans mitidos”.

También Milicic considera que los profesores se forman de manera
artesanal. “el maestro artesano muestra a sus aprendices como se realiza
el trabajo, les ensefia los trucos del oficio...”

En cuanto a la metodologia, Milicic realiz6 un estudio de caso, informa el
de un profesor de fisica. Su estrategia consisti6 en ‘llevar a cabo
entrevistas extensas, registrar en video sus clases, para observarlas en
forma conjunta, discutiendo y analizando qué era lo que estaba
ocurriendo. El profesor registraba en su diario tanto la planificacion de sus
clases como sus reflexiones luego de cada clase y de las observaciones
de los videos™”.
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En este trabajo, también se hizo un estudio de casos, se analiz6 el
desarrollo profesional de seis profesores. Se tomaban opiniones de los
profesores, unas veces como entrevista, otras anotando los comentarios
libres que hacian en clase o en reuniones informales; se registraron en
video sus clases, pero no siempre se observaron en forma conjunta; esto
dependia de las particularidades de cada profesor, puesto que se evitd en
todo momento, generar malestar o angustia en los participantes. En
cuanto a la planificacion de las clases, en este trabajo no se hacia en el
diario del profesor, sino en los cuestionarios para disefio de acividades
para el alumno.

Los aspectos en que Milicic centrd el analisis de los registros fueron:

“Tratar de caracterizar las concepciones epistemolédgicas y didacticas
del profesor

Tratar de comprender la relacién entre el pensamiento y su practica

Analizar en qué medida este proceso de reflexién contribuye a producir
modificaciones en su préactica docente.”

En el presente trabajo no se pretendia caracterizar las concepciones
epistemoldgicas sino sélo las concepciones didacticas. El andlisis de la
relacion entre el pensamiento (a través del discurso del profesor
expresado en las respuestas a los cuestionarios) y su practica (videos)
fue, como hemos visto en paginas anteriores, objeto de estudio. La
reflexion acerca del pensamiento del profesor y su préactica fue un
elemento importante en los cursos pero ademas en esta investigacion, se
tomo6 en cuenta el sentimiento de los profesores respecto a sus logros, la
aceptacion de su trabajo, su capacidad de autorregulacion y sus actitudes
mostradas ante la regulacion mutua.

La organizacion de los datos se realizd6 de manera similar en el trabajo de
Milicic y el que se presenta en este documento, pero él utilizo tablas, en
las que también analizé coherencia o contradiccion entre el discurso y la
accion (lo que en este trabajo se llamé consistencia, para distinguirlo de la
coherencia entre partes del discurso, que en este trabajé se incluyé en el
analisis). Milicic también observé estabilidad: “Este procedimiento
posibilitd el poder explicar con claridad aspectos relevantes de la practica
de Antonio, asi como ir observando qué cambios se iban generando en la
misma funcion del proceso de reflexion, si eran estables o si volvia
nuevamente a su practica anterior”.

Las conclusiones de Milicic en cuanto al proceso de formacién de
profesores en servicio, en la que se utiliza el toaching como alternativa”,
como €l le llama a la revision de la practica con el profesor, regulando y
favoreciendo la autorregulacion y la regulacion mutua, coincide con la de
este trabajo, en el que hay evidencias para afirmar que el proceso de
cambio se favorece con esa asesoria que se da en lo que se llamoé
“practicas profesionales”, en el presente documento.
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Milicic lo expresa de la siguiente manera:

“Este largo y laborioso proceso ha permitdo poder analizar en forma
sistematica el pensamiento de Antonio y su practica, sus coherencias y
contradicciones, y los cambios y persistencias que se han logrado a partir
de la reflexion sobre la propia practica, no en solitario, sino con el apoyo
de sus com pafieros. Se ha tratado especificamente que durante el mismo
el profesor no se sienta evaluado, sino acompafiado. Esto posibilitd una
relacibn muy franca, lograndose alcanzar profundos niveles de reflexion
en conjunto.

Antonio ha vivido el proceso con interés y expectativas, debido al alto
interés mostrado en mejorar su practica. A lo largo del proceso, se fueron
observando cambios, algunos de corta, otros de larga duracién. Los
primeros estdn asociados a concepciones epistemoldgicas o didacticas
muy arraigadas, en donde una superacion de los mismos implica un
cambio profundo en sus concepciones, que pueden o no llegar a
superarse a muy largo plazo. A pesar de ello, este proceso ha demostrado
ser eficaz para que el profesor pueda mejorar su practica docente”.

En el presente trabajo, se llegd a un resultado equivalente, la diferencia
esta en que se trabaj6 con un grupo grande de profesores (20 en
promedio) y la muestra estuvo constituida por seis profesores, no sélo uno
como en el trabajo de Milicic.

También hay divergencia en la intencion, que en el presente trabajo
consiste en buscar indicadores que permitan indicar el avance del cambio,
gue sean mas certeros gque el tiempo, puesto que este no permite atender
a la diversidad. En este caso se encontrd6 que para los casos estudiados,
la coherencia, la consistencia y la conciencia de haber aprendido,
resultaron ser buenos indicadores del avance para los profesores de la
muestra.
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Posibilidades de ampliar la investigacion.



Durante el desarrollo de este trabajo, han surgido nuevas inquietudes.

El primer reto surge de una caracteristica de grupos con el que se trabajo
durante este afio, en el diplomado. los grupos eran heterogéneos, en
cuanto a la edad, los afios de experiencia en la practica docente, la
formacién anterior y la asignatura de ciencias que imparte, y eso resultd
enriquecedor y permitid que exista comunicacion entre los profesores que
imparten cada una de las ciencias, de manera gue ahora estan buscando
poder llegar a un trabajo en el aula basado en los proyectos de ciencia
coordinada, para lo cual se requerird un apoyo mas especifico dentro del

campo de la Didactica de las Ciencias.

Otro reto que surge de una observacion que se realiz6 en el momento en
que se incrementd el tamafio del grupo, debido a que cuando se habia
cursado mitad del Diplomado, hubo necesidad de conceder la matricula a
otro grupo de profesores, que se integraron a trabajar con los que ya
venian haciéndolo seis meses atras.

Al realizar las evaluaciones, se observd que el avance resultd mas
acelerado para la mayoria de los profesores que se integré después. De
este hecho surge la idea de que posiblemente esta forma de incrementar
la diversidad pueda favorecer el aprendizaje, de manera que los cambios
lleguen al aula en menos tiempo, debido a que el ritmo es mas rapido, por
las discusiones que se generaban con los profesores mas adelantados, lo
gue posiblemente planted un reto a los que se integraron después, que

los impulsé a esforzarse mas.

A continuacion se muestra el diagrama evolutivo de uno de los profesores
gue se encuentran en dicha situacién, para mostrar alguna evidencia de

gue las ideas adquirieron coherencia en un tiempo menor (seis meses).
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Diagrama evolutivo
“Disefio de actividades para el alumno” CASO O
CLAVES UTILIZADAS EN EL DIAGRAMA EVOLUTIVO
Aspectos a evaluar Actividades
realizadas
Ut).- Uso “tradicional” de los trabajos practicos. RC- Resolver el
U)-  Uso “constructivista” de los trabajos préacticos. cuestionario No. 1
V(@).-  Vision atomistica.
V(h).-  Vision holistica. AC.- Articulo Dr.
G().- Practica cerrada. Caamafio
G(@).- Practica abierta.
O(t).-  Objetivo tedrico CA.-- Presentacion
O(pc).- Objetivo de procesos cognitivos. del ciclo de
Of(ar).- Objetivo de autorregulacion.. aprendizaje.
O().- Ohbjetivo de habilidad para comunicacion.
A().- No actividades en clase. PP.- Practicas
A(t).-  Actividad tipo investigacion con fines tedricos. profesionales
I(p).- Inicio de acuerdo al programa oficial.
I@).- Inicio de acuerdo a las ideas que segun indago,
puede tener el alumno.

El diagrama muestra cambios méas estables y rapidos que en los casos de
la muestra, todos llevados al aula desde el principio; la evaluacion se
realiz6 en 4 ocasiones en seis meses.

Algunas de las dificultades para lograr cambios que se observaron en los
profesores, estaban muy relacionados con actitudes muy arraigadas, que
de no ser por la intervencion de los que ya habian recibido alguna
formacion, probablemente se hubieran llevado mas tiempo.
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Por ejemplo, el uso del contrato didactico, por dos profesoras de la
muestra, que trabajan en una escuela fundada por militares, y en la que
todavia se conserva la ideologia y la disciplina militar en cierto grado.

Una de ellas, en su primera vez, lo present6 a los alumnos
completamente construido, lo leyé y les pidi6 su firma. Fue una clara
imposicion como la que se estila en dicha escuela, pero incrementando el
autoritarismo por la solictud de una firma en la que cada alumno se
comprometia a cumplir las normas.

Después de que se revisO el video y se discuti6 con la profesora el
contenido valoral principal implicito en la idea del contrato, la intencion
gue se tiene al utilizar dicho instrumento y la actitud que requiere adoptar
el profesor en el aula, lo utiliz6 nuevamente, pero esta vez permiti6 que
los alumnos participaran, les dejé opinar y sugerir, y todos (incluyéndola),
firmaron al final, los acuerdos construidos como grupo.

La mayoria de los cambios que declaran los profesores que sienten haber
llevado a las aulas, es una humanizacion ante los alumnos, con frases tan
significativas como estas “me he dado cuenta de que los alumnos son
algo mas que un numero de lista”. La convivencia con otros profesores
gue ya tenian seis meses trabajando en el cambio, les ayud6é a llegar a
dicha humanizacion y a la integracion de otros elementos, en un plazo
mas breve.

Otra inquietud, es la realizacion de un trabajo como el que se presenta,
pero utilizando los contenidos de ciencia, en un grupo de alumnos, con
temas de ciencia. Seria interesante evaluar los cambios en la coherencia,
la consistencia, la conciencia y la estabilidad de las ideas, mediante una
evaluacion longitudinal, para observar como se da el cambio en la
estructura conceptual con base a dichas caracteristicas

El caso G realiza una investigacion en la que presenta un estudio de
casos, con alumnos de bachillerato que estudian el curso de fisica. Ella
evalla la evolucion del concepto “aceleracion de la gravedad”, pero el
analisis lo realiza con otro enfoque; el de evaluar actividades usadas en
clase, comparando dos grupos en el que se hacen cosas diferentes.
Queda pendiente el conocer mas acerca de la forma como se da dicha
evolucion.

El conocer mas acerca de la forma como se van integrando las ideas
aprendidas en la estructura conceptual de los aprendices, el elaborar
modelos que permitan explicar la forma como evolucionan los conceptos,
puede favorecer la innovacion en la ensefianza, y en particular, en la
evaluacion, para favorecer la autorregulacion del aprendizaje.
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ANEXO A
Cuestionario para el “andlisis de instructivos para el alumno” (version No. 1)

Institucion donde laboras:;

Plantel: Nombre;
Fecha:

II. En una escuela de bachillerato -en otro pais-, para la realizacion de la practica del tema: “Movimiento
rectilineo uniformemente variado”, se entreg6 a los alumnos el siguiente instructivo:

Objetivo: Medir e valor de la aceleracién debida ala gravedad.

Material. Aparato de caida libre.

Instrucciones:

1.- Coloca € balin en el electroiman que se encuentra en la parte superior del aparato.
2.- Coloca en cero el cronémetro.

3.- Abre e interruptory verificas d balin provoc6el giro dela placade interruptor inferior y s se detuvo el
cronémetro.

4.- Anotalalecturade cronémetroy la aturade electroiman.

5.- Mueve €l electroiman 10 an. hacia abajo.

6.- Repite los pasos anteriores para obtener una nueva lectura.

7.- Continda tomando datos de 10 en10 cm, hasta concluir con la longitud de laescala de alturas del aparato.
8.- Haz una gréficacon los datos y cacula €l valor de la aceleracion de la gravedad:

a) Por medio de las ecuaciones.
b) Utilizando € método gréfico.

1.- ¢Qué habilidades desarrollaria el alumno al efectuar esta actividad?

2.- ¢Qué ventajas y desventajas consideras que tiene el uso de este tipo de instructivos?
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Il. En otra escuela del mismo nivel, el instructivo que se les proporcioné era como el
siguiente:

Obtén el valor de la aceleracion debida a la gravedad, de acuerdo con
las siguientes condiciones:

Sin utilizar el aparato de caida libre y sin utilizar los interruptores
automaticos para el cronémetro.

1. {Qué habilidades desarrollaria el alumno al realizar la préactica?

2. ¢Que ventajas y qué desventajas tendria la utilizacion de este tipo de instructivos?

3. ¢En cual de los dos casos te sentirias mas satisfecho y por qué?

Cuestionario para el “analisis de trabajos practicos” (version No. 2)
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. 1 . .
Enun libro™ se propone a los alumnos, un instructivo como el que se muestra:

Objetivo: Distinguir los compuestos organicos de los inorgéanicos.
Material:

Un palillo de dientes.

Un trozo de alambre de hierro de 20 cm.
Una pinza de ropa.

Cerillos.

Una vela.

Instrucciones:

1. Enun cuarto ventilado, enciende la vela.

2. Toma con la pinza de ropa el palillo y llévalo a la flama de la vela.

3. ¢Qué sucedio?

4. Toma con la pinza de ropa el alambre y llévalo a la flama de la vela.
5. ¢Qué sucedié?

6. ¢Qué tipo de residuo dejé el palillo cuando se quema@?

7. ¢Formd el mismo tipo de residuo el alambre, al llevarlo a la flama?
8. ¢Ddénde habia compuesto organico, en el palillo o en el alambre?

9. ¢Como lo sabes?

1. ¢Qué habilidades desarrollaria el alumno al efectuar esta actividad?

2. ¢Quéventgasy desventgjas consideras que tiene @ uso de este tipo de instructivos?

1MARTI'NEZ, M., L. Cortésy E. Lujan. 1993, “Maravillas delaBiologia’ Ediciones Pedagdgicas, México,
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En una escuela, realizaron una actividad similar, pero el instructivo era asi:

1. Discute con tus compafieros, acerca de las diferencias que existen entre los
compuestos organicos y los inorganicos.

2. Con materiales que puedes encontrar en tu casa, explica de qué manera
puedes comprobar experimentalmente, cuales contienen compuestos organicos y
cuales no.

2 Fxnlica detalladamente con aiié v cédmo lo harias.

1. ¢Qué habilidades desarrollaria el alumno al realizar la practica?

2. ¢Qué ventajas y qué desventajas tendria la utilizacion de este tipo de

instructivos?

3. ¢En cual de los casos te sentirias mas satisfecho y por qué?

Cuestionario para el “analisis de trabajos practicos” (versién No. 3)
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En una escuela de bachillerato -en ofro pais-, para la realizacion de la practica del tema:
“Determinacion de la presencia de gérmenes en alimentos”, se entregd a los alumnos el siguiente
instructivo:

1. Enciende el mechero bunsen.

2. Cerca del mechero, para evita que los microorganismos que se encuentran en el aire, puedan
contaminar los materiales, prepara el medio, utilizando el caldo de came y el agar estériles, que se
encuentra en tu lugar de trabajo.

3. Vacie el medio en la caja de Petri, tapala y deja que se enfrie para que se forme el gel.

4. Cerca del mechero también, para evitar que los microorganismos que se encuentran en el aire,
puedan contaminar la muestra, destapa el recipiente que contiene la muestra de alimento que se va a
estudiar.

5. Toma la caja de Petri, destapala cerca del mechero, sosteniendo con una mano tanto la base como
la tapa.

6. Sin alejar la caja de Petri del mechero, con la mano que tienes libre, toma una pequefia cantidad de
la muestra, con el asa, sin alejarte del mechero.

7. Siembra la muestra con el asa, en la caja de Petri, haciéndola pasar suavemente sobre la superficie
del medio hecho gel, formando una trayectoria como se muestra en la figura:

8. Coloca la tapa de la caja de Petri, y de la muestra, siempre cerca del mechero.

9. Envuelve la caja de Petri, tal como lo hace el profesor, ponla en la estufa, que él te indique, la cual ya
esta a la temperatura adecuada.

10. En la siguiente sesion, revisa tu caja de Petri, si hubo formacién de colonias, dibljalas.

11. ¢Cdmo interpretas el hecho de que hayas encontrado crecimiento de colonias en el medio de caldo
de camne y agar estéril?

1.- ;Qué habilidades desarrollaria el alumno al efectuar esta actividad?

2.- ¢Qué ventajas y desventajas consideras que tiene el uso de este tipo de instructivos?

En otra escuela del mismo nivel, el instructivo que se les proporcioné era como el siguiente:;
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Demuestra si la muestra de alimento que se te entreg6 al entrar al aula, tiene o
no gérmenes.

Puedes utilizar el material disponible en el laboratorio y ayudarte con otros
materiales.

1. ¢Qué habilidades desarrollaria el alumno al realizar la practica?

2. ¢Qué ventajas y qué desventajas tendria la utiizacién de este tipo de instructivos?

¢En cual de los dos casos te sentirias mas satisfecho y por qué?

Cuestionario para el “analisis de trabajos préacticos” (version No. 4)
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I. En una escuela de bachillerato -en otro pais, para la realizacion de una actividad del tema:
“Linealidad”, titulada “Pinos con luces”; se entregd a los alumnos el siguiente instructivo:

1. Observa cuidadosamente la figura, y cuenta las luces que tiene cada pino:

Pino 1 Pino 2 Pino 3 Pino 4

2. Llena el dato que falta, en la siguiente tabla, como se muestra en los ejemplos:

Pino No. NuUmero de luces:
1 3
2 7
3 11
4

3. Dibuja un pino que tenga un nivel mas (Pino 5, es decir, de 5 niveles).
¢Cuantas luces tiene?

5. Como cada nivel del pino tiene 4 luces, excepto la primera, el nimero de luces se puede calcular,
multiplicando el nimero de niveles de cada pino, por 4, y restandole 1 al producto.

6. Para poder obtener el nimero de luces de un pino mucho mas grande, no resulta practico
dibujarlo, de manera que, de acuerdo a lo que se explicd en 5, puedes utilizar la ecuacion:

L=4N-1
En donde N = el nimero de niveles del pino
L = el nimero de luces
7. Calcula el nimero de luces de un pino No. 50 (de 50 niveles).
¢Podrias obtener ese nimero utilizando una regla de tres?
9. Escribe tu conclusion.

s

o0

1.- ;Qué habilidades desarrollaria el alumno al efectuar esta actividad?
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2.- ¢Qué ventajas y desventajas consideras que tiene el uso de este tipo de

instructivos?

1. En otra escuela del msmo nivel, el instructivo que se les proporcioné era como el siguiente:
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1. Observa cuidadosamente la figura, y cuenta las luces que tiene cada pino:

Pino 1 Pino 2 Pino 3 Pino 4

¢Cuantas luces tendria el Pino No. 7, cuantas el Pino No. 10 y cuantas el Pino No. 50?
Explica el procedimiento que seguiste.

Comparte tus resultados con tus comparieros de equipo, y compara los procedimientos.
Participa con entusiasmo en la discusion en plenario.

1. ¢Qué habilidades desarrollaria el alumno al realizar la practica?

2. ¢Qué ventajas y qué desventajas tendria la utilizacion de este tipo de instructivos?

¢En cual de los dos casos te sentirias mas satisfecho y por qué?

Cuestionario “disefio de actividades practicas para el alumno”

De acuerdo con el siguiente esquema, elabora el disefio de tu propuesta de trabajo practico:

369



Nombre; Institucion:

Asignatura: Tema: Grado escolar:

l. Objetivos propuestos:

Il. Instructivo de la préactica:

Il Oportunidades que tendra el alumno de tomar decisiones:

V. Criterios de evaluacion:

V.

Actividades propuestas | Habilidades cuyo desarrollo
favorecen

¢Coémo es que las
favorecen?

Cuestionario KPSI
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CREENCIA PERSONAL SOBRE EL GRADO DE DOMINIO.

NOMBRE INSTITUCION ASIGNATURA

Se trata de que indiques el nivel con el que piensas que dominas cada uno de los puntos
gue se listan en la tabla.

Utiliza la clave siguiente, para valorar el grado de dominio, en la columna
correspondiente:

0.- No se.

1.- Tengo una leve idea del tema.

2.- Domino medianamente el tema.

3.- Domino muy bien el tema.

4 .- Puedo presentar una ponencia del tema.

GRADO DE
TEMA DOMINIO

1. ¢(Qué es una habilidad?

2. ¢Qué habilidades se relacionan con el trabajo cientifico?

3. ¢De qué manera se puede desarrollar una habilidad?

4. ¢(Cbébmo se disefia una actividad para el alumno, que favorezca el
desarrollo de una o mas habilidades?

5. ¢Qué es autorregulacion y regulacion mutua?

6. ¢COmo se relaciona la autorregulacion con la apertura de las
actividades?

ANEXO B
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PINOS CON LUCES

OBJETNO: Presentar un ejemplo en la ensefianza de las mateméticas dentro del
marco constructivista.

PLAN DE CLASE
OBJETIVO: Presentar un ejemplo en donde el empleo de la “regla de tres” no funciona.

IDEAS PREVIAS: Generalizacion en problemas de pautas lineales (Universalidad de
la regla de tres).

PRESENTACION DE CONCEPTOS: A partir de darles el ejercicio y que lo resuelvan,
se presentan los conceptos, mediante la reflexion individual y colectiva.

REESTRUCTURACION: 1. Describir el método utilizado para resolver el problema.
2. Criticar el uso indiscriminado de la regla de tres.
3. Concepto de polinomio.

SINTESIS: 1. Resumen de lo que se ha aprendido y como se ha aprendido en

relacion a la regla de tres.
2. Analizar la incompatibilidad de la “suma” con la regla de tres.
APLICACIONES: 1. Uso de los polinomios.
2. Numeros poligonales.

COLISIONES

OBJETIVO: Mostrar la potencia del lenguaje grafico en la solucién de problemas.
PLAN DE CLASE

OBJETIVO: Mostrar aplicaciones de la obtencién de las intersecciones de una elipse y
una recta.

PRERREQUISITOS: Las leyes de conservacion; conceptos de Cinematica;
caracteristicas de un choque elastico; concepto y ecuacion de la recta y concepto de
elipse.

INTERESES: ¢Por qué es tan peligroso si se viaja en un auto pequefio, el choque
contra uno grande (de carga)? Juego de Futbol Americano.

IDEAS PREVIAS: Es muy comln que se opine que depende de la velocidad del
proyectil, el resultado final de un choque.

PRESENTACION DE CONCEPTOS: Presentacion, por parte del maestro de las
caracteristicas y la grafica de la elipse; mostrar la interseccion de dos curvas.

REESTRUCTURACION: Resolver el ejercicio individualmente, y describir el método
utilizado para resolver el problema. Realizar una reflexion colectiva.

SINTESIS:

1. La capacidad de predecir el resultado final en colisiones, a partir de las reglas de
conservacion.

2. La conjuncién de geometria y fisica para resolver el problema.
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ANEXO C

Hielo en agua
Orientacion:

Ideas previas:

= Cuando se coloca un hielo en agua, al derretirse éste, el volumen del sistema cambia.

» Dificultad en manejar situaciones de equilibrio y de conservacion.

Intereses:

» Se muestra una forma de utilizar los trabajos practicos para el aprendizaje de las

ciencias naturales.

= Eluso de hielo en las bebidas (contexto).

Antecedentes:

= Ecuaciones de primer grado.
= Equilibrio de fuerzas colineales.

Objetivos:

Conceptuales y procedimentales:

o Principio de Arquimedes.

o Aplicacion del principio de Arquimedes y del principio de conservacion de la masa en el

fenémeno de fusién del hielo.

Actitudinales:

Observacion
Comparacién
Analisis
Sintesis

*

% Manejo de dos principios

®,

% Formulacion de hipétesis

9

% Evaluacion de hipotesis

» Control de la impulsividad
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Puesta en marcha

Se comenz6 con la pregunta: ¢(Qué sucede con el volumen del agua en la que flotan unos
trozos de hielo, al derretirse éstos?

Se invité a los participantes a que reflexionaran de manera individual y posteriormente grupal,
para dar respuesta a la pregunta.

La respuesta fue que el volumen se reduciria, debido a que el agua aumente su volumen al
congelarse, y lo disminuye al fundirse.

Se hizo practicamente, y observaron que al final el volumen era ligeramente menor.
Presentacion de ideas nuevas:
1. Presentacion del principio de Arquimedes:

Reflexion individual: Al colocar hielo en agua, éste ¢flotara o se hundira?
Argumenta y represéntalo mediante un esquema.

Reflexion grupal: presentacion de ideas, discusion.

Surgieron ideas como:

Flota, porque es menos denso.

Queda parcialmente sumergido en el agua, la mitad queda dentro (sin
argumento). So6lo cuando se colocan muchos hielos, queda dentro una parte
mucho mayor, porque los que estan abajo no pueden flotar, como sucede en los
vasos angostos, con bebidas en las que se colocan hielos.

La presién atmosférica que actla sobre la superficie del agua, provoca que
ascienda el hielo, por lo que flota.

La presién de vapor del agua, provoca que el hielo flote.

El volumen del agua aumenta al congelarse, por ello, el hielo es menos denso y
flota.

Para reflexionar acerca de las propuestas, se plantearon las siguientes preguntas:
a. ¢Qué ocurre si ademas del hielo, se coloca una canica, cuando estan bajo
condiciones normales, y cuando se coloca el recipiente dentro de una campana a
una presion elevada?
b. ¢Como es la distribucion de la presion en el seno de un liquido?
c. ¢Para qué sirve un densimetro y cémo funciona?

De la discusion de las preguntas, se concluyé que ni la presion de vapor

del agua, ni la atmosférica, pueden atribuirse como causa de la flotacion,
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puesto que la canica no flotara en ningun caso de los indicados, y el hielo
si lo hace en todos.

Recordaron el principio de Pascal, para argumentar lo expuesto.

Al describir el densimetro, y la manera como se usa, se llegé a la
conclusién de que la flotacién depende de la densidad del sélido, en
relacion al liquido en el que se coloca, y que la fraccién del mismo que
permanece en el interior del liquido, es proporcional a la densidad del

liquido.

Como conclusion, se obtuvo, que la fraccion del hielo que esta en el interior del

agua, es proporcional a la densidad relativa del hielo al agua.

La densidad del hielo la estimaron en 0.98 aproximadamente, por lo que corrigieron
su estimacion de que solo la mitad del volumen del hielo estaria dentro del agua, y
concluyeron que no importa si son muchos hielos o pocos, la proporcién se

conserva, y es alrededor del 98%.

Recordaron el principio de Arquimedes, y lo enunciaron.

d. Representacion vectorial y algebraica del principio de Arquimedes.

Se les solicitd que lo expresaran algebraicamente, y que se representaran los vectores que
intervienen, y asi lo hicieron.

Un participante expresd que tenia una duda. ¢Por qué el hecho de ser menos denso un soélido
gue un liquido, va a flotar?.

Se utilizé la siguiente analogia, se tiene el siguiente sistema, el cual puede girar libremente
alrededor del eje representado mediante la linea horizontal:
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¢Qué sucedera?

La respuesta inmediata fue: Va a girar de manera que la masa mayor quede abajo.

Se cuestiond: ¢qué sucede con el aire que rodeaba la pequefia esfera?, y se pidié que
argumentaran.

La respuesta fue, se elevd a ocupar el espacio libre que dej6 la esfera grande, debido a que la
materia es impenetrable, y por lo tanto, no puede seguir ocupando el mismo lugar.

En conclusién se tuvo, que de la misma manera, para llegar a una condicidon de equilibrio, los
cuerpos mas densos que el liquido se hunden, y los menos densos flotan.

Reestructuracion:
e. Planteamiento del problema:
Se retomo la pregunta: ¢Qué sucedera con el volumen de un sistema agua -hielo, al fundirse
éste?
f.  Formulacion de hipétesis y argumentacion de la misma, de manera individual.
g. Puesta en comun y debate, de las hipotesis.
Se presentd un experimento posible. Si en un tubo sellado por un extremo se coloca agua, se
marca el lugar que ocupa el menisco, y se congela, se puede observar que el volumen

aumentd, pero si se descongela, nuevamente disminuira al mismo valor anterior. Por lo tanto, al
descongelarse el hielo, el volumen se reducira.

Otra postura fue la siguiente: El hielo se fundird, y la parte que estaba fuera del agua, pasara a
formar parte del liquido, por lo que el volumen aumentara.

Al realizar el debate, se concluy6 que el volumen total del sistema si disminuye, pero el nivel del
agua permanece constante, debido a que la porcion del hielo que esta dentro del agua, al
fundirse, reducird su volumen, dejando un hueco, que se ha de llenar con el agua que se
obtenga al fundirse el piquito que estaba afuera del agua.
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Esta sintesis de las dos hipdtesis, que realizé uno de los integrantes, fue aceptada por todo el
grupo, pero surgio la duda siguiente: ¢(Los dos efectos mencionados, que causan efectos
contrarios en el volumen del agua, se compensan exactamente?

Se repitid la experiencia, utilizando un recipiente graduado, y observaron que el volumen del
agua no cambio.

h. Construccion del modelo formal.

Se pregunté que principios, leyes o propiedades estan involucradas en el
problema. Se mencionaron los siguientes:

Principio de Arquimedes.
Principio de conservacion de la masa.
Impenetrabilidad de la materia.

Se escribieron las ecuaciones correspondientes a los dos principios mencionados, y se
demostré como sigue:

Debido a que el sistema esta en equilibrio,

—

A E E=w,
J— En donde ws = peso del hielo
De acuerdo con el principio de Arquimedes:
“El empuje ascendente que recibe un objeto en el seno de un
v liquido, es igual al peso del liquido desalojado por dicho objeto”

El peso del agua desalojada en el problema puede expresarse:

w= mg; p=mV ® m=pV

E=Waw= p aVhs0 (P. De Arquimedes)
E=w =mg (Equilibrio)
En donde: p ,= densidad del agua

Vis= porcion del volumen del hielo que
esta sumergido
g = aceleracion debida a la gravedad
w = peso del hielo

Por lo tanto: mg = p aVhs0

O bien: M= p aVhs (1)
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El principio de conservacion de la masa:
mh = mr
En donde m;, es la masa del hielo, y m; es la masa de agua que resulta de la fusion del hielo.

Como: p=mV ® m=pV
m, = p .V, (2)
Igualando los segundos miembros de las dos ecuaciones, se tiene:
PaVhs= pPaVvr

Se cancelan las densidades:

De donde se obtiene que el volumen del agua que se obtiene de la fusién del hielo, es igual al
volumen de la fraccidn del hielo que estaba sumergido, lo que implica que el volumen del agua
no va a cambiar.

Sintesis y aplicaciones

Usos practicos del principio de Arquimedes.

Metarreflexién

Se compararon las hipétesis y los argumentos que obtuvieron al inicio, en funcién a la pregunta
acerca del volumen del agua al fundirse el hielo, con las obtenidas después de la reflexion
acerca de la flotacién, sus causas y la aplicacion en el densimetro.

La observaciéon que se hizo fue, que al principio observaron la reduccion del volumen, porque
era lo que pensaban que ocurriria; es decir, las observaciones estan influenciadas por las
ideas que tenemos.

De ahi la importancia de que el alumno cuente con el marco te6rico necesario, antes de
experimentar, puesto que de otra manera, usando el modelo de descubrimiento, la observacion
de los resultados experimentales no son una prueba contundente, en muchos casos, sino que
refuerza las ideas previas existentes.
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Respuestas obtenidas a través del cuestionario “analisis de instructivos para el alumno”

Aplicado en Octubre de 2000.

CASO | HABILIDADES OVENTAJAS - HABILIDADES OVENTAJAS — PREFERENCIAS

No. | Précticas cerradas DESVENTAJAS Préacticas abiertas DESVENTAJAS

Practicas cerradas Practicas abiertas

A Seguir instrucciones. OSe dan las instrucciones Aprender a investigar el| OEl alumno tiene que ir a la|Abiertas porque se
Utilizar el cronémetro v paso a paso y los material escrito. biblioteca a investigar en|propicia que el
reglas. alumnos no se pierden en Utilizan su imaginacion. lioros o cuadernillos de|alumno sea mas

. . la practica o experimento practicas. autosuficiente, mas
Realizar ~ mediciones  de i Inventan aparatos para o . inati b
tiempo y distancia. Los alumnos tienen poca |  realizar el experimento. Quizas no se cuente con el | Maginativo, - busque

. . participacion  en  la . . material en el laboratorio|la forma de resolver
Realizar graficas - Utilizan el material a su . el problema

) elaboracion de la disposicién porque varios alumnos del p :
Calcular con ecuaciones los practica. ' grupo encontraron diversas
valores de aceleracion. . . .
No investigan, o solo lo forma; de efectuar el
necesario. experimento.
No se propicia la Quizds hasta improvisen
invencion. a|gunOS aparatOS (o]
dispositivos.

B Estar midiendo (alturas y | OAl realizar el estudio de un Investigar mas sobre el | OEI alumno se enfrenta a|Abiertas, porque su
tiempos). fenémeno, aplicaria tema. problemas a los cuales|aprendizaje sera
Graficar. mecanicamente estos Utilizara su creatividad e debera él darles solucion | mejor ya que no se

- . asos ara llegar a i nacit después de haber razonado. |da todo tan
Escribir ecuaciones. P lp - Ted imaginacion para hacer P ) o izad |
conocerio mejor. sus mediciones. Se tendrd que invertir mas | mecanizado, €
No se le permite al tiempo. alumno tendra que
alumno desarrollar otras pensar, razonar,

habilidades actuar y concluir.

0 su creatividad.

servar 0 primero que se plantea es acer preguntas: ¢Qué [ OQue cada alumno o grupo de iertas, orque

C Ob L lant H t O da al de [ Abiert
Medir un objetivo “institucional” , no es aceleracion? ¢qué es alumnos fija su atencién en [ conozco mas este

un interés del sujeto por

gravedad? ¢qué sucede

contestar su propia pregunta.

procedimiento, deja
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Comparar magnitudes

Identificar que el cuerpo
recorre una distancia al caer

Que la distancia recorrida la
hace en un tiempo
determinado

Relacionar dos variables (d y
t) en forma directa o inversa
segun sea sus datos.

Simbolizar la relacion
mediante un lenguaje E;j.
dotodo lit

Formalizar esa relacion en
una ecuacion.

Comprender que a esa
relacién se le llama
velocidad.

Registrar lo obtenido en
forma de tabla

Graficar los datos
Interpretar la grafica

No se cémo llegaria a inferir
o intuir el término aceleracion

¢cémo  saber  que la
velocidad cambia en el
tiempo?
Diferenciar el  parametro
variable
Coémo realizar una

experiencia para lograr un
objetivo

Relacionar el
comportamiento de la
experiencia real con una

investigar  ¢qué  sucede
cuando se tira un balin,
piedra, bolsa con agua o lo
que sea de cierta altura?

OSefalar una técnica precisa
para hacer algo y que se
cubra en un tiempo
especifico.

La desventaja es coartar
otros caminos o formas
de ver el problema y que
su consecucion solo sea
mecanica.

0sj el alumno no ha recibido
una preparacion y
formacion investigativa, no
sabria ni qué hacer ni
cémo hacerlo si no tiene
el instructivo.

OPara grupos grandes, que
no se pueden atender

cuando cae un cuerpo?

Se las ingenia para poder
realizarlo

Pensard coémo hacerlo,
con qué hacerlo

Comprendera mejor el
evento.

Que el profesor tendria que
moderar tal vez cinco
equipos con diferente
pregunta y supervisar cinco
diferentes procedimientos

alumno se forma en lo
creativo

Hay so6lo si son muchos
alumnos debido a que no se
le dara el tiempo necesario
para lograr el objetivo.

mas en libertad al
alumno, mantiene
alerta al profesor y
se mantienen mas
motivados, activos a

los estudiantes.
Ademas si encuentra
uno alumnos
creativos aprende
mas.

Abiertas, por
supuesto que

cuando logro que el
alumno sea creativo
porque al mismo
tiempo el alumno se
siente capaz vy
satisfecho.

380




relacion matematica
Comprender qué tan cercano

casi personalizado, es
mejor tener el instructivo.

esta el dato real que el El alumno se hace
calculado. dependiente de que se le

diga qué y como hacerlo

y eso lo limita mucho

mentalmente
Saber tomar datos [ OSi tenemos poco tiempo Plantearse problemas, Oel alumno se estad haciendo Abiertas  porque
puntualmente para abordar €s0s ir desarrollando un participe de su propio le doy sentido a
Resolver un modelo contenidos, aunque no se pensamiento hipotético — aprendizaje lo que considero

matematico para obtener un
resultado y esos resultados
pasarlos a una gréfica.

Leer una grafica

Comprensién resolucion de
un modelo matematico de
manera mecanica

El ejercicio es muy explicito y
creo no desarrollaria la habilidad
de observacion, ni de
comprensioén, experimentacion o
resolucion de problemas.

El  alumno sélo repetiria
mecénicamente los pasos y al
obtener directamente la
distancia recorrida por el balin y
el tiempo de caida, no estaria
analizando la variacion en
velocidad, deduzco que no se
desarrollan habilidades con esta
practica.

haga participe al alumno
de una construccion.

No se pone en juego la
habilidad de los alumnos
para plantearse
problemas, para hacer
conjeturas, para disefiar
practicas, para buscar
bibliografia que permita

responder a €sos
problemas.

OEntretener a los alumnos
simulando que
experimentan

Olntroducir  un  lenguaje
matematico pero nada
més, ya que no se
comprenden los
conceptos.

No adquirir habilidades
como alumnos

Fomentar la pasividad en
los alumnos

Pensar que la fisica es
un proceso matematico,

deductivo,
busqueda de respuestas
en la bibliografia,

discusiones
comparfieros

con

Predecir
Observar
Experimentar
Analizar
Comprender

OAdquisicion

Requiere de una inversién
mayor de tiempo.

de
como alumno

habilidades

OAlumnos criticos

Olnterés en salir adelante al

solucionar el problema

OAutoestima alta

Como  profesor  tendria
muchisimo trabajo al
analizar sus reportes
(aunque es  gratificante
cuando los alumnos se
interesan en la fisica.

mi

resolver

problemas.

Abiertas,

fomentas habilidades
y como profesora es
uno de mis objetivos.

que
docente:
alumno aprenda a

hacer
“‘que el

ya que
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un proceso frio.

Manejo de aparatos

Lectura de instrumentos para
la toma de datos

Traduccion de los datos en
su representacion grafica

Manejo de variables
Interpretacion de una gréafica

OLos alumnos tienen las
indicacién precisa de lo
que deben de hacer para
realizar la actividad

OAbrevia tiempo

Se bloquea su
creatividad, ya no tienen
que pensar mucho en
cémo resolver el
problema.

Ellos pueden llegar al
resultado por diferentes

En la investigacion
bibliografica para conocer
los conceptos implicados
y asi

poder disefiar él mismo
su aparato 0 método por
determinar la aceleracion

OSer autodidacta
OToma de decisiones
OEl profesor orienta

Que no haya compromiso
del alumno o interés

Abiertas, ya que el
alumno tiene la
oportunidad de
probarse a si mismo
y utiliza todos sus

referentes propios
mas los que
proporciona la
bibliografia.

El primero hace al
alumno mas
mecanicista.

vias.
Aplicado en enero de 2001
CASO | HABILIDADES OVENTAJAS - HABILIDADES OVENTAJAS — PREFERENCIAS
No. Préacticas cerradas DESVENTAJAS Préacticas abiertas DESVENTAJAS
Préacticas cerradas Précticas abiertas
A Manejo de material. OSon claros. Observacion. O El alumno es mas|En el segundo,
Observacion. OConcretos. Aplicacion de independiente. porque se hace
T a imi OTi i i investigar a los
Aprender a distinguir entre | OFéciles de entender. conocimientos. OTiene que improvisar. alumnc?s y hecha la
compuestos organicos e i Percepcion. OTiene que investigar por sul: o
inorg)énicos 9 No dejan que el alumno P - cuentg gar p investigacion se las
: investigue. Investigacion. - ] arreglan para realizar
Sélo tiene que seguir los Quiza se desvien dellg experimento y al
pasos al pie de la letra. objetivo si no es muy clara | final aprenden.
la instruccion.
B Desarrollaria la observacion. | ©Se guia al alumno a Disefio de su propia| ODesarrollaria su creatividad. Pienso que deberia

Manejo de material.

Seguir ordenadamente una
caria de inctriicrinnac

observar lo que uno quiere
que vea.

OSe realiza una actividad

actividad experimental.

Llevar la ciencia a su
medio en el que vive.

OResponsabilidad.

Quiza no fijaria el alumno la
atencidn en el feandmenn a

de existir una forma
de combinar ambas.
Claro que la segunda
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serie de instrucciones.
Con preguntas guiadas su
atencién seria sobre o que
queremos que observe.

ordenadamente.
Limita la observacion.

El alumno por si s6lo no
se hace preguntas.

medio en el que vive.

Investigaria por su
cuenta sobre el tema.

Habria mayor creatividad

atencion en el fenémeno a
estudiar.

Las ideas que obtenga no
sean las adecuadas.

forma daria lugar a
un aprendizaje
significativo.

Seria concreto en sus e imaginacion.
respuestas. Construccion de  sus

propias ideas o]

conceptos.
Quizas a observar, OLogra hacer lo que se le A disefiar. OPréacticamente todas. Yo en la segunda,
Manipular, pido. A pensar. Son pocos los alumnos que | Sin embargo en mi
Relacionar ONo tiene confusion. A exponer sus ideas pueden facerlo y sienten o | €xperiencia docente

o . ' i he observado que al
. Casi siempre lo olvida. desean aprender asi.

Y concluir en base a lo ; P alumno no le gusta.
observado. S6lo manipula y no hace

La de observar, ya que tiene
que decir como fue el residuo
que deja el palllo al
guemarse.

La de informar, ya que debe
contestar una serie de
cuestionamientos

ningin  esfuerzo

pensar.

por

ODistingue un material que
se quema y uno que no
se quema.

Se distingue que el
palilo se quema, pero
ello no quiere decir que
deduzca que sea un

material  organico y
mucho menos  que
induzca c6mo son o
cuales serian los
materiales inorganicos.

La mayoria de

habilidades no pueden
ser desarrolladas tales
como disefiar,
experimentar,
complementar, etc.

Trabajo en equipo, se
pide una discusion entre
compafieros,

dando pauta a la
experimentacion

Disefio

Aplican lo cotidiano
Tendran que informar y
finalmente tienen que
resolver el problema.

OEl desarrollo de habilidades

tales como las mencionadas
anteriormente

OLa confrontacion de ideas.
Muchos alumnos no harian

nada porque no estan
acostumbrados a este tipo
de practica.

En el segundo, pero
también se tendria

que hacer la
discusion grupal para
“complementar” los
conceptos de
inorgénico y

orgénico.
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H Observacion. OCuando el alumno empieza Comunicacion entre sus [ OEl alumno pone en juego sus | En el segundo, es la
A seguir un método o técnica. a trabajar comparieros. ideas previas acerca del | metodologia que
A diferenciar los compuestos experimentalmente es _Aprende a defender sus | fenomen9 mas se usa en el
organicos de los inorganicos. bueno  darle ell ideas OSe cuestiona aflorando las|CCH, pero

procedimiento de lo que . dudas dependiendo del
. La creatividad .
va a realizar. 6Se informa objetivo 'y de la
. ’ . La informacion i4
OSi se hace énfasis en las . . . . comprobacién  del
investigacion Si el objetivo no queda claro | fenémeno
preguntas para que el ) ) d d .
alumno observe Manejo de sustancias y foe F:Jueee:tgecrorir ruc:]bgﬁgz €N 1 Uso mas la segunda,
cuidadosamente en lo aparatos. q P ) pero en ocasiones el
que sucedio. primero.
Se bloquea su
creatividad
El alumno no tiene que
pensar en otras
alternativas para
comprobar su objetivo
Es necesario usar mas
de 2 casos del mismo
tipo para que compruebe
que todos los
compuestos organicos al
guemarse dejan residuos
de C.
K* Tal vez, de observacion, Ova “llevando de la mano” al Comunicarse Puede propiciar mas | En el primer caso te
alumno, reflexién, da més tranquilidad.

comparar dos experiencias,

podria orientar la habilidad de
preguntarse,

cuestionar,
pensar en posibles
respuestas,
dudo que “descubriera” la

diferencia entre compuestos
organicos e inorganicos.

OAbriendo la posibilidad de
desarrollar las habilidades
mencionadas.

Se deposita (solamente)
en el “experimento” el
proceso de aprendizaje.
Muy

objetivo;
Dificilmente el

ambicioso el

alumno

Discutir con otros lo que
sabe;

La puesta en préctica de
los saberes con otros le
permite reflexionar.

Da més apertura;

Puede desarrollar su

creatividad.
El alumno puede incursionar

en casos no previstos por el
profesor.

En el segundo caso
te obliga a dar mas
atencion a los
alumnos.
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podra distinguir a partir
de esta experiencia lo
gue es organico de lo
inorganico.

Tal vez el profesor podria

obtener informacion de
las ideas previas de bs
alumnos sobre lo
organico de lo
inorgénico.
Limita la creatividad de
los alumnos.
Aplicado en marzo de 2001
CASO | HABILIDADES OVENTAJAS — HABILIDADES OVENTAJAS — PREFERENCIAS
No. Précticas cerradas DESVENTAJAS Practicas abiertas DESVENTAJAS
Practicas cerradas Practicas abiertas
A Observacion v Son muy claros para Tendria que ingeniarse Si el alumno no tiene|Para esta practica
Manejo adecuado de material seguir las instrucciones mucho para hacer este nociones de cémo realizar | con el primer tipo de
de laboratorio paso por paso sin que se experimento, el experimento | instructivo porque se
Sintesis equivoquen los alumnos También tendria  que probablemente no lo realice apr(?nde .cémo
Que los alumnos no| investigar por su cuentay bien. realizar un cultivo de
realizan la investigacion con anticipacion germenes
. adecuadamente.
Manejo adecuado del
material
B Realizar un trabajo con orden | ¥ Inicia al alumno en un Investigacion Ayudaria a un mayor|En el 2° caso,
Responsabilidad orden al trabajo de Observacion desarrollo de mas|porque el alumno
. laboratorio, donde es . habilidades tendria un  mejor
Limpieza . ) Responsabilidad
) _ importante realizarlo. T Ayudaria al alumno a tomar | desarrollo y por lo
Manejo de material . , Decision - - tanto  un  meijor
d d t En algun otro laboratorio o decisiones y criticas - l
adecuadamente Creatividad aprendizaje.

o taller quiza se requiera
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que el alumno disefie
alguna actividad propia y
el estar utilizando un
instructivo asi limita sus
habilidades

Disefio
Concluir
Organizacion

Manuales: manejo de
herramienta para el cultivo ,
manejo del microambiente
estéril, manejo de material
libre de gérmenes.

Cognitivas: entiende de la
existencia de gérmenes en el
ambiente, diferenciard las
posibilidades de
contaminacién, comprende
que se puede proporcionar
un ambiente Optimo para
favorecer el  crecimiento
seleccionado.

Es bueno para grupos
gue son nuMerosos, que
se han identificado que
se les dificulta, quizas
logre estimularlos por lo
bien guiada y lo bien
estructurada.

A la mejor no los invita a
esforzarse a tratar de
pensar como desarrollar
y demostrar, ya que
practicamente todo lo
dice.

Si anteriormente  ya
practic6 y conocié las
técnicas de cultivo,
entonces esta forma le
desarrollara inventiva,

creatividad,
obligara a esforzarse,

a preguntar y a reflexionar
sobre cémo hacerlo.

Los que se esfuerzan se
disparan y les gusta mas
que lo tradicional.

Los alumnos que se
encuentran atrasados en
conceptos o sin habito de
estudio desesperan y
desertan.

Me gusta la segunda
propuesta porque se
requiere que el
profesor (o mediador)
sea mas capaz Yy
mucho mas
oportunidad de
aprender por ambas
partes.

La habilidad para “ejecutar” la
practica, yo considero que
ejecutar la practicaimplica:

Leer
Analizar
Interpretar

Llevar a cabo (aunque
generalmente son asi, las
instrucciones que se dan, no
siempre los alumnos pueden
realizar la practica y es muy
comun que pidan la ayuda del
profesor).

Marcan los pasos a
seguir de forma clara y
concisa pero no dan
oportunidad de que el
alumno intervenga en las
variables, tales como
temperatura, medio de
cultivo, instrumentos,
etc., por ese motivo, las
ideas previas de los
alumnos pueden
permanecer, ya que si el
objetivo es “presencia de
gérmenes” dgun alumno
podra justificar dicha
presencia por el medio
de cultivo —caldo de

Si no existe un marco
tedrico de “gérmenes” no
creo posible se pueda
llevar a cabo la practica y

mucho menos el
desarrollo de habilidades;
este instructivo es

demasiado abierto. Sin
embargo, si existe marco
tedrico, el alumno debera

discutir,
comentar y
analizar sus ideas para

generar o establecer un
procedimiento que le
permita identificar

Como la construccion del

conocimiento  debe  ser
“constructivo”, seria una
desventaja total esta

practica para los alumnos si
antes no se le dio teoria
porque entonces el
aprendizaje seria por
descubrimiento.

Yo creo que en
ninguno, pero si el
dialogo y la
confrontacion de
ideas nos lleva del
dialogo 2 al diélogo
1, entonces estaria
satisfecha.
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pollo-agar- o por la
temperatura de la estufa
y no identificar que los
gérmenes se deben ala
falta de asepsia.

Ademas,

mecéanicamente se sigue
un procedimiento y la
prediccién, observacion,
disefio y
experimentacion no se
desarrollan, de hecho, tal
parece que la prediccion
estd dada aqui en el
paso 11.

gérmenes y

llegar a la comprobacién
de que la asepsia es la
variable importante en
esta practica.

Manuales, ya que el alumno
no estd muy relacionado con
estas técnicas especificas

Observar

Ser cuidadoso en
acciones

sus

Identificar o diferenciar

Clasificar si hay diferentes
tipos.

Analizar si investiga a qué
corresponden

Representacién grafica de los
microorganismos hallados.

v Guia al alumno, si no
tiene tiempo suficiente
para la realizacion de la
actiidad 'y  también
cuando el alumno la
realiza por primera vez.
El alumno ya no se
preocupa.

No permite libremente el
desarrollo intelectual y
creativo del alumno.

Busqueda de informacion
Manejo de la técnica
No ser impulsivo

Pone en juego sus
referentes contextuales

v

Puede desarrollar
técnica innovadora;

le permite aprender a pensar

pone en juego todas sus
habilidades o aptitudes
Necesita uno tener
paciencia para ir guiando y
avanzar a su paso.

alguna

En el segundo, el
alumno  tiene la
oportunidad de
proponer soluciones
para  resolver el

problema.

Manipulaciéon de material de
laboratorio.

Observar cambios.

Seguir un a técnica.

OTiene un orden, una
organizacién que el grupo
puede seguir.

OPuede aprender una
técnica, en este caso el
cultivo de tejidos.

Resta creatividad al

Reflexion y andlisis;

Formular una hipotesis.

Buscar informacion
sobre cémo cultivar
microorganismos.

Disefiar un plan de

trahain

ODesarrolla su

capacidad
investigadora,

OSu creatividad,

OSe desarrolla la reflexion

OY el andlisis.

El maestro deja a alumno y

En ninguno de

los dos.
Buscaria
modificar el
segundo caso,
proporcionando
algunos

387



alumno trabajo. el alumno se siente elementos al
Puede ser muy “abandonado” puede alumno,  sobre
mecanico el aprendizaje. desalentarse. todo. de orden
técnico, pero
buscando  que
desarrolle
habilidades tanto
de orden
intelectual
(reflexion,
andlisis, formular
hipotesis,
relacionar,
observar, etc.)
como de orden
manual.
Aplicado en Agosto de 2001.
CASO | HABILIDADES OVENTAJAS — HABILIDADES OVENTAJAS — PREFERENCIAS
No. Practicas cerradas DESVENTAJAS Practicas abiertas DESVENTAJAS
Practicas cerradas Practicas abiertas
A Aprende a manejar los| OSon faciles de seguir, paso Tiene que aprender a|OHaciendo se aprende mejor En el dltimo caso,
materlal_es que se le por paso se lleva de la investigar " Que los alumnos no estan | Me sentiria
proporcionan mano al alumno para que |.  pryeba teniendo errores y acostumbrados a este tipo | Satisfecha pero
Distingue entre los observe lo que el profesor aciertos de instrucciones les cueste | N€cesito aprender
compuestos organicos de los | desea que observen Va construyendo  su mucho trabajo investigar mas yo misma para
i Ani S - saber orientar a los
Inorganicos conocimiento Hablar en publico AlUmnOS
Sigue las instrucciones Aprende a explicar Defender sus opiniones.
Responde al cuestionario. A comunicarse con sus
compafieros
B Seguir instrucciones OSe hace ordenado el Creatividad Ose desarrollarian mas | Pienso que tomaria
Observar alumno Imaginacion habilidades en el alumno lo mejor de los dos
o Ani o casos ya que no me
Hacer lecturas OSe concluye rapido el tema Investigacion El alumno puede abordar arecey nicrll it
Se limitan  muchas mucho parece ninguna. tan
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habilidades del alumno Disefio Podria tener problemas de | perfecta debe
Se mecaniza al alumno organizacion del material hacerse una
combinacion de
ambas
Creo, cierto grado de Muy dirigido, adivina de Se obliga a pensar OSe requiere de mayor esfuerzo|Con el segundo,
manipulacion, solamente antemano los resultados Aprende a manifestar sus por parte del profesor y de |pues se logra
quizas puntos de vista los alumnos aprender
Después de un tiempo|. |nenta  disefiar  un| OE! aprendizaje es mejor rec]iprocarlr]ente
4 . . . rofesor-alumno
no recuerde lo mas experimento Se requiere de mayor P )
importante tiempo Ademas se hace
i . mas interesante.
Y no profundice en la Se requiere de mayor

explicacion

preparacion del profesor

Leer el instructivo

Realizar correctamente las
instrucciones

Medir correctamente el
tiempo

Realizar e identificar errores
en la medicién

Utilizar diferente lenguaje
para describir el concepto
(matematico y grafico)
Manipular variables

Graficar correctamente

“Experimentar” de manera

conducida

OEntregaria un reporte muy
ordenado.

Es “mecanico” el
procedimiento

Posiblemente obtengan
el valor de la aceleracion
debida a la gravedad
pero no se
“conceptualice” dicho
concepto, porque entre
otras cosas, se trabajan
distancias muy
pequefias y en un lugar
cerrado (no corresponde
generalmente a  sus
vivencias)

Buscar
Indagar
Investigar

Experimentar al
su practica

realizar

Identificar de

medida

errores

Medir correctamente con
instrumentos comunes
Utilizar correctamente o
cambiar su  lenguaje
comin a un lenguaje
cientifico para escribir y
reportar su experimento
Identificar sus variables
Hacer uso de un sistema
de mediciéon
Plantear hipétesis
Comprobar
experimento

No solo en lugares cerrados,

Su

OLe ayuda a *“conceptualizar’
porque puede realizar su
practica de acuerdo a su
medio, a sus intereses o0 a
su curiosidad

OExperimenta
OComprueba

ODescubre y realiza
conclusiones propias y no
guiadas.

A veces la practica se
llevaria mucho tiempo extra
y posiblemente no
terminaria en una sola
sesion.

En el segundo,
cuando en alumno
busca cémo realizar
su practica le pone
mucho entusiasmo y
se vuelve creativo y
podria ser todo un
reto para el.
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también en su entorno.

H Observacion OSe logra el objetivo que Discutir entre pares OEs abierto y el alumno pone a|En el segundo ya
Comparacién desea el profesor. Defender sus posturas o prueba material que esta ajque el alumno
Planteamiento de hipétesis El alumno se concreta a|  hipdtesis. s::,alrtladec_ior_, puede ir mas | participa en el
Predecir realizar lo que dice el Proponer un método o| 2 del objetivo. proceso de

instructivo. secuencia de actividades Que el profesor debe estar | @Prendizaje de forma
para el logro de sus bien preparado para resolver | activa, sin_ limitar el
objetivos. todas las inquietudes o Proceso. El alumno
. N preguntas del alumno. se transforma en una
Ser mas participativo y persona inquisitiva y
arriesgado puede ir mas alla,
Comunicar sus porque trabaja en
resultados forma  abierta vy
mediado por el
profesor.
K Comprensién de lectura de | OLe presentan una técnica Blsqueda de informacién | ©Se proporciona (0 abre esa|Podrian  retomarse

instrucciones

manipulacién de materiales
de laboratorio

Observacién

con un orden, que puede
propiciar el aprendizaje de
manejo de materiales.
Le presentan solamente
una pregunta y limitan la

Planeacion y
organizacion
proyecto 0
investigacion.

de
plan

un
[0}

posibilidad) de una mayor
diversidad de habilidades del

pensamiento y de
manipulacion de material de
laboratorio.

aspectos de ambas
propuestas. En el 1°
agregaria mas
preguntas y en el 2°
podria recomendarle

Relacionar - Andlisis. . -
creatividad ~ de  los o ODesarrolla la creatividad algunos  elementos
alumnos y el aprendizaje Reflexion. Es un problema abierto y el tECEICOS. ) ?j'n
de habilidades del Manipulacion de material alumno puede “dispararse” o embargo ninguno de
pensamiento. de laboratorio “perderse” los dos asi como
L estan, me sentiria
Observacion. .
satisfecha de
aplicarlos.
Aplicado el 3 de octubre de 2001
CASO | HABILIDADES OVENTAJAS — HABILIDADES OVENTAJAS — PREFERENCIAS
No. | Préacicas cerradas DESVENTAJAS Préacticas abiertas DESVENTAJAS
Préacticas cerradas Précticas abiertas
A Resolveria problemas | ©.Son claros Aprenden a deducir la|©.El alumno mejora como|En el segundo
matematicos siguiendo las formula que resuelve el persona porque para los

PRI PR

Osiguiendo al pie de la letra

N N




instrucciones,

Aplicando
establecidas

formulas

ya

el instructivo los alumnos
no se pierden

OSe realiza bien las
actividades propuestas.

Los alumnos no tienen

problema

Aprenden a  discutir
defendiendo su punto de
vista

Mejoran su comunicacion

OEs mas integro
OSu  conocimiento
significativo

se hace

OMejoran sus habilidades
.Con este tipo de instructivo

alumnos es mejor
que ellos aprendan
por si mismos a
aprender y que el
profesor soélo sea

. . . . una guia.
oportunidad de decidir oral y escrita si se les algunos alumnos se 9
De obtener por solicita pierden, no saben qué
deduccién férmulas Trabajan en equipo hacer, es porque no saben o
como la de esta Son tolerantes no quieren pensar.
actividad
No se fomenta su
ingenio
Ni su creatividad
Seguir instrucciones OQue sélo es mas ordenado Interpretacion de datos ODesarrollo de un mayor nimero| Me quedaria mas

Resolver
Obtener resultados

Relaciona
Observa
Comprueba
Concluye
diferencia

.No se da oportunidad a
que el alumno
establezca hipétesis

Soélo se pregunta algo y
su respuesta es
concreta

No argumenta

No participa en grupo
O.Me parece que esta bien

planeado, logrando que el

alumno pueda resolverlo
por si solo.

A lo mejor un poco
menos dirigido, se logra
un mayor esfuerzo por
parte del alumno.

Relacionar variables

Establecer ecuaciones

Comprender una ecuacion
Establecer hipétesis

Va a necesitar “buscar”

una solucién

Al principio no encontrara
ninguna relacion, pero
termina encontrandola

Después tratara de
explicar con simbolos el
comportamiento, quiza
requiera de ayuda para
hacerlo.

de habilidades.

OPodra  de manera
comprender cualquier
problema que se le presente

OAprenderda una metodologia
para resolver algin problema.

esta

O.Yo pienso que tiene todas las

ventajas, pero como el
alumno prefiere el minimo
esfuerzo, el profesor

requerira de tactica para que
el alumno se esfuerce.

satisfecha al darles
la instruccion
segunda, porque el

alumno podra
enfrentar  cualquier
otra  situacion y

sabra plantear sus
hipétesis y resolver.

En el segundo caso,

porque es donde
ambos, profesor-
alumno hacemos
nuestro mejor

esfuerzo y provoca
mayor satisfaccion.
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Comprobar.- al poner en
practica la regla L=4N-1,
pero, s6lo comprobaria, no
induciria ni explicaria
habilidades légico-
deductivas-inductivas.

Analizar.- cuando se le pide
el pino 5.

Una desventaja seria el
gue no mostrara interés
en el ejemplo, pues no
se le plantea el reto de
“inducir”. Tampoco es
necesario que “trabaje en
equipo” ya que
facilmente es
comprobable el nimero
de luces y en realidad él
“no concluye” porque la
conclusion esta
manipulada.

Aunque en el paso 3 se
le pide “analizar”, parece

Considero que
en equipo”
También se empezaria a
autorregular.

Si un compafiero plantea
soluciones distintas,
desarrollaria un “andlisis”,

Una “comprobacion”

Una “discusion”

Y si habla un lenguaje
distinto al matematico,
tendria que “manejar el
lenguaje matematico”

“trabajar

OLa ventaja es que es un reto el
descubrir la solucioén,

OLa solucibn no es cerrada,
pues se llega a ella con
distintas  expresiones, a
diferencia de la otra
précticas,

OLas habilidades a desarrollar
son masy

O en varios momentos las deben
poner en practica, las
reafirma.

En el segundo,
aungue me gustaria
se discutiera con el
profesor y vincularlo
con el tema de
linealidad.

A También  tendria  que
gque no se continda “concluir”..
desarrollando esta
habilidad pues la
solucion se le
proporciona casi
inmediatamente.
El ejemplo es
manipulado por el
profesor, problema muy
cerrado.
Desarrollar progresiones, es| OEl puede hacer célculos Deducir ORealiza una introspeccion en el| Con el segundo, es

decir, el intervalo de secuencia
gue existe entre los numeros
dados.

superiores 0 inferiores sin
necesidad de que realice
los dibujos, y aplica la
férmula.

No piensa en la
deduccién, ni en otras
alternativas de solucion,
por lo tanto no existe
comunicacion entre los
alumnos

Analizar  su
mental

proceso

Comunicacién
Discusion

proceso mental que realizd
durante la actividad.

OComunica sus ideas y

OAprende a defender
opiniones con argumentos

Sus

més explicito de lo
que se quiere lograr.
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el desarrollo de la
habilidad que se
persigue no se logra.

K*

Comparacién

analisis

reflexion

abstraccion

sintesis

representacion de un modelo
leer cuidadosamente.

OQue organiza las
actividades

OQue da instrucciones

OQue promueve habilidades
dirigidas
Que limita el desarrollo

de habilidades. Es
cerrado..

Reflexion

Andlisis

Sintesis

Organizar datos
Abstraccién
Comunicar a otros
Desarrollo del lenguaje

Negociacion de
significados con otros..

Propica el desarrollo de
habilidades y abre éste

Comparte el conocimiento
con otros.

Obliga a buscar mas

soluciones
Requiere de mas tiempo.

Podria combinar los
dos procedimientos.
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Anexo E

Respuestas obtenidas a través del cuestionario “disefio de actividades para el alumno”

Aplicado en Octubre de 2000.

CA OBJETIVOS HABILDADES INSTRUCCIONES ACTIVIDADES DECISIONES CRITERIOS DE

SoS Practica disefiada Practica disefiada EVALUACION/

A Que el alumno |- Aprender nombres y Realiza una tabla|- Realizar una tabla de Al armar con Se evaluara el
aprenda la férmulas donde se muestre el nombres y férmulas eslabones de cartén trabajo desarrollado
nomenclatura semidesarrolladas de nombre del alcano, la semidesarrolladas de en donde se en la practica que
IUPAC para alcanos y radicales férmula alcanos y radicales encuentran sean acertados los
los alquilo.- Memorizar semidesarrollada y el alquilo. representados nombres de los
hidrocarburos los nombres de radical alquilo que se Representar con unicel carbonos, compuestos
saturados de alcaqosyradlcalesy obtleng del alcano, la tabla anterior con hidrogenos Y Y su representacion,
cadena rglaaonarlos con sus tgmblen con nombre y formulas desarrolladas. enlaces, sus propios ya sea con esferas o
abierta, formulas. formula Dar nombre a unos compuestos con cartoncillo.
lineales Y|- Manuales y semidesarrollada  de compuestos hidrocarburos
arborecentes. espaciales los primeros cinco P saturados

p . . propuestos. .
Representar las hidrocarburos ramificados y dar el
formulas saturados. Armar con esferas de | nompre,
. unicel un compuesto
desarrolladas con su Con esferas de unicel ot
ramificado.

angulo de enlace por
el tipo de hibridacion
hace que el alumno
se percate de que
los compuestos son
moléculas
espaciales. El
alumno propone un
compuesto, lo arma
en el espacio y le da
nombre.

negras para carbonos

y blancas para
hidrégenos, unidas
con palillos,

respetando el angulo
de 109.5° que

corresponde a
hibridacion sp’,
representa los
compuestos y

radicales alquilo de la
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Aprender a nombrar

segun la IUPAC,
alcanos ramificados.
Practicar la

nomenclatura de la
IUPAC.

tabla anterior.

Proporciona el nombre
de los tres
compuestos

ramificados que estan
representados en las
cartulinas que se te
proporcionen.

Arma tu propio alcano
ramificado con 5
radicales alquilo
diferentes, con las
esferas de unicel y da
el nombre del
compuesto.

Que el
alumno
conozca y
realice el
fenédmeno del
efecto

fotoeléctrico.

Que observe
cuales son
las variables
que
intervienen en
el fenbmeno.
Que haga
mediciones
de estas
variables.
Que
encuentre el
tipo de
relaciones

Se enfrentara a

montar, desmontar,
medir utilizando
diferentes aparatos

sin miedo de poder
hechar a perder algo.
Manejo de aparatos
de medicion.

Decidira por si
mismo qué tipo de
luz le ayudara a

realizar su
experimento. Poder
de decision.

Se enfrentarda a
utilizar sus

herramientas

matematicas para
estudio y
entendimiento del
fenébmeno.  Manejo

Montar el aparato para

efecto fotoeléctrico
seglin el dibujo o
esquema.
Luz
incidente

Metal

Para un metal
determinad haz

Montar el aparato que
necesitara para medir
el efecto fotoeléctrico.

Utilizar lamparas de
diferentes intensidades
luminosas y de
diferentes colores para
medir presencia de
corriente eléctrica.

Para una luz
determinada  utilizara
diferentes metales
variando asi el tipo de
material.

Los resultados
obtenidos se graficaran
y se concluira el tipo
de relacion.

Dara su propio
concepto del
fandmenn

El tipo de luz que
es capaz de
producir el efecto
fotoeléctrico.

Qué tipo de
relaciones se tienen
entre las variables,

como son:
intensidad
luminosa,
intensidad de

corriente, energia y
frecuencia.

Discutir sobre las
caracteristicas de la
luz para obtener el
efecto fotoeléctrico.

Las mediciones
realizadas por él.

Las relaciones entre
las variables
medidas.

El concepto que con
sus propias palabras
y medios pueda dar
del efecto
fotoeléctrico.
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entre  estas de gréficas. incidir una luz fenémeno.
variables. Poder resumir todo monocromética  de
Que el fenémeno con cierta longitud de
encuentre las alguna ecuacion onda, y con
aplicaciones matematica diferentes
de tal conociendo el tipo de intensidades de
fenémeno en relacion . af:ugrdo a lo
su vida diaria. Utilizar su sngme_nte: Usa una
. luz roja de 50 watts,
vocabulario para
expresar sus propias ora de 75 watts y
conclusiones. otra de 100 watts.
Mide la presencia de
corriente eléctrica en
el galvanémetro.
Si no existe corriente
eléctrica deberas
probar con diferente
luz de otras
longitudes de onda,
variando en el caso la
intensidad de luz.
El alumno Argumentacion.- El profesor y los Disefiar hipotesis La pregunta Elaborar supuestos y

serd  capaz
de
comprender
el significado
de una
férmula
quimica a
partir de la
formacion de

Oxido de
magnesio,

Oxido de zinc
y Oxido de
cobre a

travée de Ia

elementos  ldgicos
que apoyan la
hipétesis o] la
rebaten.

Elaborar pasos

l6gicos de un hacer
0 actuar.- Etapas
encadenados sin
saltos u omisiones,
que llegan a
resultados fiables.

Relacionar objeto y
funcién.- Asignar a
cada cosa una

alumnos mediante
preguntas dirigidas,
redactan el

procedimiento.

En una balanza medir
0.5g de magnesio en
una capsula de
porcelana previamente
pesada.

Repetir el
procedimiento para el
zinc y cobre en polvo.

Montar el aparato que
se muestra en la

Procedimiento.
Seleccionar equipo.
Elaborar tabla.
Andlisis de resultados.

Escribir  formulas a
partir de la proporcion
en masa.

generadora no la
elabora.

La redaccion del
procedimiento si.

La seleccion el
material y
sustancias si.

El disefio de su
cuadro de datos y
resultados si.

Al concluir la
actividad deberan

discutir y elaborar la
hinAtacic

argumentos

no relacionado, falso)

Elaborar
l6gicos de

proceso (todos, la
mitad, ninguno)

Seleccionar
material y
sustancias.

Seleccién
variables

Relacién

ideas(directa
invAarea)

(valido,

pasos
un

el
las

de

de
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través de la
cuantificaciéon
de
sustancias
iniciales y
finales.
Hipotesis.-
Respuesta
tentativa a
una pregunta
y
argumentacio
n. ¢Todos los
metales se
combinan
con la misma

funcion.

Seleccion de
variables.- de un
grupo de cualidades

o] propiedades,
ordenarlas,
agruparlas o]
jerarquizarlas.
Relacion de
variables.-Relacionar
dos 0] mas

cualidades, con una
légica, de interaccién
entre elementos de
dos universos o0
campos.

figura.

=[]

Cada capsula, se
calentardA a fuego
directo por arriba de la
capsula.

Con espacios de 2
minutos, agitar el

hipotesis.

inversa).

Relacion de ideas
(uniones verdaderas)

Conversion de
unidades de masa a
unidades quimicas
(mol) (correcto o
incorrecto).

Proporcionalidad
masa metal — masa
oxigeno (correcta —
incorrecta).
Simbolizacién.-
Escribir la férmula de
los tres compuestos

cantidad de Relacién de ideas contenido 'y seguir _(correcta -
oxigeno? ; ) ’ calentando, hasta que incorrecta).

equivalencia  entre )

CONCEDLoS o se observe cambio en

. P las caracteristicas de

igualdades. los metales

Establecer . .

. . Dejar enfriar en un
proporcionalidades.- desecador y pesar la
Para cada elemento . A
. cépsula y contenido.

de un universo o .

conjunto Anota e_I material y las

corresponde uno de sustancias requeridas.

otro conjunto.

Simbolizacion de la

férmula empirica. —

Para cada elemento

o los elementos de

un conjunto

correspondiente.
Demostrara Razonamiento De acuerdo a la siguiente Planea el experimento ¢Coémo disefiar los Si entendieron qué

los factores
que aceleran

diferenciacion.-
Establecer qué

reaccion:

a)

experimentos a), b)

y C) para

poder

hacer.
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la velocidad de
una reacciéon
cualitativamen

te y la
elaboracion
del reporte de
la préactica.

factores mantendran
constantes y cual ira

variando, definir el
rango de
concentracion
optimo.
Manipulacion
manual, criterio
decisién acertada.
Elegir los
instrumentos
idéneos, ajustar

cémo queda mejor.

NaszO:; + H,SO, ®
Na,SO,+ S — + SO,+H0
1. Medirds el tiempo
requerido para que
suceda la
transformacion de
reactivos a productos
en:
a)Diferentes
concentraciones
de Na28203_
b) Diferentes
temperaturas
(t anbiente, t=35°C
y t=50°C).
c)Diferente grado de
superficie de
contacto del
reactivo (trozo de
Na,S,0, y
solucion de
Na,S,0; 1 N).
2. Considera que la

reaccién es de primer

orden. Por lo tanto:

- Grafica: In[NajS,0;]
contra t(s).

- De la recta
obtenida;
determina su
pendiente, donde
m = -k (cte. De

Arma una tabla donde
se muestre el como se
lograra ver el efecto de
la concentracion del
reactivo sobre la
velocidad de reaccion.

Disefia el montaje del
experimento.

lograr el objetivo?

¢De  qué manera
determinard que la
reaccion ha
procedido?

¢Cuando arrancar el
cronémetro y
cuando  detenerlo

para cuantificar el
tiempo de reaccion?

Si plantean como
hacerlo.
Si obtienen

resultados mas o
menos factibles.

Si lograron el objetivo
general de la
practica.

En funcién de sus
conclusiones de la
préctica.
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velocidad de
reaccion).

Que el
alumno
justifique
algunas
propiedades
fisicas y
quimicas del
aire con un
modelo
particulado
de la materia.

Que observe
algunas
propiedades
del N liquido
como ser un
gas inerte
quimicament
e hablando.

Busqueda de
informacion.- Buscar
en libros, revistas u
otras fuentes
bibliogréficas la
informacion pedida.
Hacer predicciones.-
Explicar a través de
un modelo lo que
sucedera en
determinadas
condiciones.

Pensar. - Reflexionar,
indagar, preguntarse.

Investigar qué es el
aire y cuales son sus
componentes, mostrar
la composicion en %
del aire y los puntos
de ebullicion y puntos
de fusiéon de cada uno
de ellos.

Se vaciard& en un
recipiente de unicel
cierta cantidad de N,
liquido y se
introduciran fruta,
flores, y varios globos
inflados al interior del
recipiente. Antes de
introducir el globo
inflado preguntar qué
pasara al contacto con
el nitrégeno, la misma
pregunta para las
frutas y las flores.

Se preguntara a qué
se debe ese humo
blanco que se nota
alrededor del N,
liquido.

Se van sacando con
pinzas cada uno de
los globos y se pedira
al alumno que observe
el liquido que hay en
el interior del globo, se

Investigacion
bibliografica.

Al momento de
introducir el  globo
inflado, preguntar ¢qué
pasara?

Contestar preguntas.

¢Como comprobara
que el N, es un gas
inerte quimicamente
hablando?

Pedir al alumno que

dibuje al nitrégeno
liquido y el nitrégeno
gaseoso utilizando
modelos de
particulas.

Un alumno dibujé de
esta manera el aire
liguido y el aire
gaseoso, da tu
opinién acerca del
dibujo, y si quieres
modificarlo, hazlo.

Aire Aire
liquido gaseos

El alumno debe ser
capaz de aplicar
las caracteristicas
de un modelo
particulado de Ila

materia para
explicar algunas
propiedades del
aire.

Que identifique al
nitrégeno como un
gas inerte
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procedera después a
cortar el globo
inmediatamente
después de sacarlo
del nitrégeno.
Aproximar un cerillo
prendido al nitrégeno y
pedir una explicacion.

guimicamente
hablando.

Diferencia
una magnitud
escalar de
una magnitud
vectorial.

Representar
una magnitud
a escala.

Conocer o]
identificar
ciudades oly
estados y/o
paises.
Ubicar los

puntos
cardinales.

Comprension. -
Comprender que un
desplazamiento tiene
trayectoria rectilinea,
sentido,  direccion,
tamafio y origen.

Relacionar. -
Relacionar la medida
de angulos con la
clase de
trigonometria.
Comparacion,
relacionar.-
Comparar y
relacionar que no
siempre 1 cm
representa 1 unidad,
que la escala puede

variar  dependiendo
del espacio.
Interpretar los
recorridos a través
de un lenguaje
vectorial.
Analizando,
comprension. -
Analizar y

comprender que la

Utilizando un mapa de la
Republica
(tamafio mural):

Mexicana

Ubicar tu municipio
en el Estado de
México: ese punto
sera el origen de tu
recorrido por
diferentes ciudades.
Imagina ahora que
visitaras las ciudades
en avioneta y no
necesitas hacer
escalas entre una y
otra. Saliendo de
Tezoyuca, visitaras
Guadalajara; después
irds a Chihuahua, una
vez en Chihuahua,
visitards La Paz, te
dirigiras después a
Chilpancingo y
finalmente a
Chetumal. Si no te
gusta el recorrido
puedes  visitar 6
ciudades diferentes.

Marca tu recorrido

Trazar las trayectorias
con diferentes colores
y siempre en linea
recta.

Poner punta de flecha,
indicando la ciudad a la
que se quiere llegar y
darle un nombre.

Medir los grados de

inclinaciéon con
respecto a la linea
Oeste - Este.

Ubicar el sentido de
orientacion para cada
ruta.

Medir la distancia
recorrida.
Representar los

desplazamientos en la
libreta.

Describir el
desplazamiento que se
tiene de la ciudad
destino.

Identificarla suma
vectorial como el

desplazamiento de la

La practica queda

abierta a localizar
ciudades distintas
(o paises),

dependiendo del
interés del joven, de
lo que conoce o
desea conocer.

Cumplir con sus
materiales: mapa,
colores, regla vy
transportador.
Exponer el
recorrido.
Resumen de
instrucciones, tales
como: salida
(origen), distancia

recorrida a escala,
inclinacion de la
trayectoria y sentido
a seguir utilizando
los puntos

cardinales.
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suma escalar no es
igual a la suma
vectorial, ya que en
la  vectorial sélo
interviene el punto
origen y el punto fin.
Sintetizar qué es la
suma vectorial e
interpretarla.

utilizando lineas
rectas para llegar a

las ciudades
seflaladas y una vez
que terminas

comenta el recorrido
con tu compariero de
equipo.

Como  necesitamos
repetir tu recorrido y
yo carezco de un
mapa para ubicarme,
por favor escribeme
en una hoja las

instrucciones a
seguir. Toma en
cuenta que saldra de
Tezoyuca y debo
llegar a donde
llegaste.

ciudad origen a la
Ultima ciudad destino.

Comparar la suma
escalar de distancia
recorrida  contra la
suma  vectorial de
desplazamientos.

Dejar como actividad:
Qué pasaria si en lugar
de realizar el segundo

desplazamiento se
realiza el menos
segundo

desplazamiento.

Habilidad
para
identificar o
diferenciar a
los reactivos

de los
productos.
Observar el
cambio
quimico
durante la
reaccion.
Habilidad en

el manejo de
unidades en

Manejo de
aparatos.-
Conocimiento del
aparato; manejo de
la escala

Observacion que no
es igual a ver.-
Detectar las
propiedades
organolépticas de
las sustancias a
través de los
sentidos.

Observacion,
prediccion. -

Tarar una capsula de
porcelana.

Pesar 2g de Fe y 2g de
S, observar y anotar
las caracteristicas de
cada uno.

Colocarlos en la
céapsula de porcelana
previamente pesada.
Montar el aparato:
tripié, mechero y tela
de asbesto.

Entregar su informe por
escrito.

Medir la masa o0 peso
de una sustancia.
Observar las
caracteristicas del Fe y
del S.

Verificar el
gquimico

cambio

Manejo de unidades de
g —mol.

Informe de la actividad.

En qué lugar tendra
que realizar la
reaccion.

Cuéando la reaccion
termind.

Formulacién de
hipotesis.

Estos los derivo de los
objetivos que propuse,
ya que el alumno esta
realizando una tarea,
por lo tanto, si el
alumno logra lo
siguiente:

Si establece
correctamente  sus
célculos
estequiométricos en
la reaccién.

Si comprendié todo
menos los célculos
estequiométricos.
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el sistema
internacional
de unidades
g -mol.

Comprobacié
n del principio

de la
conservacion
de la
cantidad del
producto
formado,
expresado en
moles.

¢cuantos atomos de
Fe se unieron en el
S?

Manejo de unidades
concretas a
abstractas.-
Relaciéon de masa o
cantidad de la
sustancia 'y su
transformacion a
moles.

Redaccion o
expresién por
escrito- Esto le
permite vincular un
lenguaje  cientifico
con el lenguaje
propio.

La reaccion se

realizard bajo la
campana de
extraccion o bien
donde exista una

buena ventilacion.

Colocar sobre el
aparato la capsula de
porcelana y calentar
hasta que la reaccion
haya terminado.

Colocar la capsula en
un desecador para
su enfriamiento,
manejar la capsula
con pinzas de crisol.

Ya fria la capsula
pesarla nuevamente,
obtener la cantidad
de producto formado.
Proceder a realizar
los célculos
estequiométricos.

Identifica productos,
reactivos, cambio
quimico, pero no
logra comprender la
ley de conservacién
de la masa.

Si solamente
identifica reactivos,
productos, cambio
quimico.
Es cuestion de
categorizar y de dar un
valor a los criterios.

Codificacion: Excelente
(10); bueno (8), regular
(6) malo (5).

Aplicado en Enero de 2001.

CA OBJETIVOS HABILDADES INSTRUCCIONES ACTIVIDADES DECISIONES CRITERIOS DE

S0s Préctica disefiada Préactica disefiada EVALUACION/

A Que los Resolvera un Utilizando los Realizacion de un El alumno escogera Se evaluaran las
alumnos cuestionario.- indicadores cuestionario para detectar una respuesta respuestas correctas
conozcan el Resolucion del siguientes ideas previas. adecuada que a cada pregunta del
concepto  de cuestionario determinar si las Realizacion de una conteste cada cuestionario.
pH y algunas correctamente. muestras de las practica para la pregunta del En la practica se

aplicaciones
del balance de
pH.

Utilizara material
de laboratorio.-
Usarlo

sustancias que se
encuentran en los
tubos de ensaye

mmm Aaidan A lhamaa

determinacién de acidez o

basicidad de
cosméticos.

algunos

cuestionario. Cuando
pretenda comprar un
cosmético, si

..... A~ imem I~

evaluara Si la
determinaciéon de la
naturaleza éacda o
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adecuadamente.

Concluira en base
a sus resultados
Si una sustancia
es acida 0

bésica.-
Utilizando el
cuadro de

indicadores y con
los colores o
escala que les de

en cada
sustancia se
concluirda si la
sustancia es

acida 0] es
basica.

Aprendera a
utilizar los
cosmeéticos

adecuados para

su tipo de piel o
tipo de cabello-
Tendra que probar

varios tipos de
champues y de
cremas los que

les convengan
mas dependiendo
si el cabello es
rizado, lacio; si
es seco, grasoso
o si la piel es
grasosa o seca.

son 4cidos o bases
en base al siguiente
cuadro:

Colores en medio

Indicador
Acido
Base

Fenolftaleina
incoloro
solferino

Anaranjado de metilo
rojo canela
amarillo

Papel tornasol azul
rojo
azul

Papel tornasol rojo
rojo
azul

Papel pH
escala 0-6
escala de 8-14

Uso de esos cosméticos y
evaluacion de los
resultados sobre cada tipo
de cabello o de piel.

aprende bien la
teoria del balance de
pH elegira el
cosmético

(champues, cremas,
enjuagues, etc.) mas
adecuados para su
cabello o para su
piel.

bésica
muestras
correcta.

de
fue

las
la
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Una tabla igual,
pero en las
columnas va cada
sustancia: Agua,
agua-NacCl, HCly,,
NaOHg,, shampoo,
jugo limén, vinagre,

crema facial.
Una vez
determinado el pH
de algunos
cosmeéticos,

utilizarlos y observar
las diferencias en

los resultados
obtenidos.

El alumno Observacion Se tienen 3 Primera actividad, seguir al En la primera En la primera

comprobara Discusion recipientes con pie de la letra Ilas actividad sélo actividad se

que el sentido Creatividad agua: caliente, friay instrucciones para realizar decidird la evaluara so6lo la

del tacto no es L templada.  Coloca el experimento. respuesta y respuesta y

tan fiable para Imaginacion. una mano en agua En  las otras  dos concluira. observaciones.

medir la Observacion. caliente y la otra en actividades el  alumno En las 2 actividades En las dos
temperatura de Investigacion. agua fria y después diseflard sus  propias siguientes podréa actividades

un cuerpo, y sumerge las 2 actividades. decidir sobre qué posteriores, se

utilizara el manos en agua experimento evaluara su

termémetro temp!ada. Utiliza un realizard, material creatividad,

como termometro para que utilizara, responsabilidad,

dispositivo medir la sustancias que disefio del

adecuado. temperatura en usara de tal manera experimento,

El alumno cada recipiente. que le llevaran a materiales,
comprendera el Observa comprender los observaciones,
concepto de Discute lo  que conceptos que discusién y
calor, implica este interesan. resultados.

temperatura,
calor

experimento.
Disefia un
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especifico,
equilibrio
térmico.

experimento

sencillo donde
compruebes que el
calor es otra forma

de energia.

Disefia una
actividad en donde
se llegue al

equilibrio térmico y
discute sobre este
concepto.

Objetivos:  ¢Se
puede
cuantificar la
energia
desprendida por
la combustion

de la cera?
Determinar la
entalpia de
combustion

(D H/mol) de la
cera.

Relacionar:
causa-efecto.
Necesitara
comprender qué
es lo que pasa y
qué se le da, de

reflexion, para
que proceda a
solucionar y
llegar al
resultado.
Diferenciar
materiales.
Debera

considerar
diferentes
materiales de

acuerdo a sus
necesidades.

Razonamiento
para cuantificar.
Hara deducciones
y relacionara
resultados
experimentales

La energia liberada
en forma de calor

durante la
combustion de
cualquier  material,

en este caso la cera,
gue no la podemos
ver, mucho menos
pesar, pero que la
sentimos ¢Como la
podemos cuantificar?

Sabes que el agua al
calentarla absorbe 1
cal por cada gramo y
por cada grado
centigrado que sube
Su temperatura.

¢JPodemos

implementar un
disefio que impida,
en alguna medida, la
pérdida por radiacion
y absorcion de los
alrededores, y asi
lograr que el otro

Leer y discutir la practica
con su equipo.
Proponer disefios.
Discutir ventajas y
desventajas de los disefios
propuestos.

Al disefiar el
experimento.

Al tratar de evitar la
fuga de calor

Cuando trate de
cuantificar y
relacionar que el
calor de combustion
a presion constante
corresponde a la
entalpia de
combustion de la
cera.

Esfuerzo e interés al

desarrollar su
préctica.

Manejo y creatividad
en montar la
practica.

Si recurrié a
bibliografia.

Si el planteamiento
de célculo es
correcto.
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con operaciones
y asi lograr la
cuantificacion.

material al cual si le
podemos cuantificar
el calor absorbido
por la combustién de
la cera?

¢De  qué manera
desarrollarias el
experimento, de
manera que puedas
conocer la cantidad
de cera “quemada” u

oxidada 0
combustionada que
proporcion6 la
energia calorifica

gque absorbié el otro
material y a su vez
también
cuantificarla?
Recuerda que la
formula molecular de
la cera es CgHgq

Evolucionar el
concepto
“aceleracion de
la gravedad”.

Disefatr,
experimentar
Disefio,
experimentando,
aplica a lo
cotidiano,
predecir, trabajo
en equipo,
analizando.
Analizando,
informando

Interpretar.

Joy ha dejado caer
diferentes pelotas;
algunas grandes, de
mucha masa,
pequefias, de hule,
de acero, balines,
etc., para investigar
qué pelota cae
primero. Para
determinar quién
cae mas rapido,
sera necesario que
disefies:

Una rampa con al

Construir una rampa.

Dejar  caer  diferentes

objetos.
Verbalizar.

Puede construir una
rampa con mas de
2 canales

escoger los objetos
gue dejara caer.
También podra
determinar el angulo
de inclinacién que
desee, desde 1°
hasta 90°

Si los materiales de
su rampa no le
funcionan, puede

mmm A AAwl A

09
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menos dos canales,
de tal manera que el
angulo de
inclinacion sea
variable. Se dejaran
caer por los canales
y al mismo tiempo,
2 pelotas o bolas
diferentes, observa
quién llega primero
al suelo. Mide
también las
variables tiempo y
distancia recorrida
por las bolas
cuando éstas caen.

Realiza el mismo
experimento para 10
casos distintos y
modifica la
inclinacion de la
rampa si gustas.
Comenta con tus
compafieros lo que
esperabas que
pasara y lo que
paso.

Desde la azota del
2° piso de los
salones de terceros,
deja caer al mismo
tiempo  diferentes
objetos y observa
quién cae primero.
Los objetos pueden
ser: un tabique vy
una piedra pequefia,

modificarla.
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una pelota y una
goma, etc.

Mide el tiempo de
caida para cada
objeto desde que lo
soltaste hasta que
llega al piso.

Determinar las
ideas previas
del alumno con
respecto al
concepto  de
mezcla, tipos,
sus
caracteristicas
y la diferencia
que existe
entre un
compuesto.

Contestar las
siguientes
preguntas
abiertas:

Observacion.-
Descripcién por

escrito del
fenémeno.
Capacidad para
identificar
variables.

Pensamiento
I6gico: inductivo-
deductivo.-
clasificaciéon de
los tipos de
mezclas.

Cambio en sus
concepciones
erréneas.-
Diferencias entre
los elementos y
la agregacion o
reunion de las
sustancias.

¢Qué entiendes por
mezcla?

¢Qué  tipos de
mezclas utilizas en
tu vida diaria?

Menciona tres
diferencias que
existan en los
diferentes tipos de
mezclas.

¢JCuando una
mezcla es un
sistema de
composicion
constante 0]
variable?

Menciona tres
diferencias que
existan entre una
mezcla y un
compuesto.

Al analizar sus
respuestas observé
que existen
confusiones entre la
definicion de mezcla
y compuesto,
principalmente en el

Formacion de mezclas
homogéneas y
heterogéneas y separacion
de sus componentes por
métodos fisicos.

Formacién del oxido de
magnesio.

Al observar el

fenémeno o]
composicién del
sistema.

Al contestar las
preguntas que se
den en el momento
de la actividad.

Al proponer algun
ejemplo, después
de la actividad y
andlisis de las
respuestas.

Verificar el grado de
avance o cambio en
los conceptos
erréneos o dudosos.
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término “unién”,

cuando los
componentes

conservan sus
propiedades y

conservan y cuando
las cambian; la
proporcién en que
se combinan los
componentes para
formar una mezcla o
un compuesto. El
término unién no lo
vinculan con la
absorcion o]
liberacion de
energia del sistema.

Piensan que las
mezclas
homogéneas tienen
una  composicion
constante 'y las
heterogéneas
variable.

Para verificar si hay
cambio de ideas en
los conceptos antes
mencionados se
realizaran las
siguientes
actividades
experimentales
demostrativas,
guiadas con una
serie de preguntas,
a las cuales
responderan por
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escrito y se
discutiran.

Para mezclas:

Heterogénea: sal,
carbono, limadura
de hierro.

Homogénea: Agua y

sal; agua y KCI.

Material: Hoja de
papel, iman, 2
vasos de
precipitados, papel
filtro, tripie,

triangulo, embudo.

2 tubos de ensayo,
capsula de
porcelana, tripie,
tela de asbesto,
mechero, hielo.

Para  compuesto:
Magnesio. Balanza,

cucharilla de
combustion y
mechero.

Detectar lo que

el alumno
conoce de
evolucion y
seleccién
natural

Que observen
que la
naturaleza
cambia.

Que aprecien

Lectura
Observacion
Descripcion
Comparacién
Explicacion

Lectura de una

pequeia
introduccién que
contextle las
imagenes.

Observacion de las
fotografias y
descripcién inicial
de éstas.

Preguntas sobre
éstas. Describe lo

Lectura
Observacion
Descripcion
Comparacién
Explicacion

En cada una de las
actividades asi
como las preguntas
propician espacios
para la reflexion y
toma de decisiones.

Se presenta un
segundo ejercicio,
que seria aplicado
como la evaluacion
de la aplicacién del

Se considera que
conoce el tema si
en su explicacion

incorpora los
conceptos de
variacion en la
poblacion,
reproduccion,
herencia, en

relacion con el
medio, entendida
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que hay
diversidad de
una misma
especie.

Que se
pregunten
sobre la
relacion
organismo-
medio.

Que sirva de

que observas en la

fotografia. iSe
encuentran las dos
variedades de
mariposas?

Localiza a la
mariposa grisacea y
enmarcala con tinta.

¢Puedes  observar
otras? ¢Qué les
pasara a las

mariposas negras Si

concepto

de

seleccién natural.

como la explicacion
darwiniana. Si el

alumno acude
Unicamente al
medio como la

explicacién central
de los cambios se
evaluara como una
explicacion

Lamarckiana, y por
lo tanto alejada del
proceso de

entrada para .
. llega un ave? ¢Hay seleccién natural.
explicar el .
varias o solamente
papel de la .
L una mariposa
seleccion
negra? Obsena la
natural como .
. fotografia 2, y
mecanismo del
enmarca la
proceso .
- mariposa negra con
evolutivo. .
tinta. Puedes
distinguir a otras
negras? ¢Como
explicas este
cambio?
Aplicado en Abril de 2001.
CA OBJETIVOS HABILDADES INSTRUCCIONES ACTIVIDADES DECISIONES CRITERIOS DE
SoS Practica disefiada Practica disefiada EVALUACION/
A El Alumno Resolvera un Prepara una serie de Realizacibn de un El alumno realizara Se evaluaran las

identificara la

naturaleza
acida 0]
basica de

sustancias de
uso cotidiano
incluyendo

cuestionario.-
Resolucion de un
cuestionario para
detectar ideas
previas.
Aprendera a
utilizar material

tubos que contengan 1
ml de cada una de las

sustancias sefialadas
en el cuadro 2
respectivamente

Coloca con el agitador
una g¢gota de cada

cuestionario para
detectar ideas previas.

Realizacion de una
practica para la
determinacion de
acidez o alcalinidad de
algunas sustancias

un cuestionario para

detectar

ideas

previas del caracter
acido o basico de
algunos cosmeéticos

que utilice.
Si el

alumno

respuestas del
cuestionario
realizando una red

sistémica.
En la practica se
evaluara si la

determinacion de la
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algunos
cosmeéticos,
con el uso de
indicadores
de acidos vy
bases.

del laboratorio de
quimica.- Usara
el material del
laboratorio en
forma adecuada.

Utilizara
reactivos e
indicadores  de
acidos y bases.-

de manera
correcta.
Concluira en

base a sus
resultados si una
sustancia es
acida o basica.-
De acuerdo al
cuadro de
indicadores, con
colores o escala
de papel pH que
se obtenga de
cada sustancia
concluira si la
sustancia es
acida 0 es
basica.

Aprendera a
utilizar los
cosméticos mas
adecuados para
su tipo de
cabello o sobre
cada tipo de
piel.- Se tendra
gue probar varios
tipos de

muestra sobre el papel
pH otra gota sobre el
papel tornasol azul y
una mas en el papel
tornasol rojo. Observa
los cambios de
coloracién y determina
de acuerdo a la escala
el pH de cada

sustancia, anota tus
observaciones en el
cuadro 2

3. Agrega a cada tubo 3
gotas de fenolftaleina,
realiza tus
observaciones y anota.

4. Determina la naturaleza
acida o béasica de cada
una de las muestras de
acuerdo al cuadro 1

5. Realiza tus
conclusiones.

Color en el medio:

Indicador Acido /Basico

Fenolftaleina incoloro

solferino
Anaranjado
canela

Rojo de metilo

amarillo

Papel tornasol

Azul rojo azul
Papel tornasol

Rojo rojo azul

Papel pH escala de
escala de 06
8-14

entre ellas algunos
cosméticos, usando
adecuadamente los

indicadores y el papel
pH.

Uso de esos
cosméticos para
comprobar si son los
mejores para cada tipo
de cabello o de piel.

Evaluacion de los
resultados de los
cosméticos utilizados
sobre cada tipo de piel.

aprende bien la
teoria del balance
del pH, en el futuro
al comprar un
cosmético  elegira
los mas adecuados
para su tipo de
cabello y su tipo de
piel.

naturaleza éacida o
basica de las
muestras fue la
correcta.
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champues y

diferentes  tipos | CUADRO 1

de cremas de Cambios de color en las

forma que sustancias
observen los | indcadr 12345678
resultados y Fenolftaleina

utilicen los que | Anaranjado

mas les de metilo

Papel tornasol
convengan Azul

dependiendo  si Papel tornasol
el cabello es|rojo
rizado, lacio. | Papel pH
Seco 0 grasoso, | Naturaleza

o si la p|e| es Acida o basica
grasosa, seca o 1-Agua, 2- Agua salada, 3-HCl diluido,

. 4NaOH solucién, 5 Shampoo, 6 jugo de
con acne. limén, 7- vinagre, 8-crema facial.

CUADRO 2
Actividad extraclase:

Una ez se ha determinado
el pH de algunos
cosméticos y en base a la
teoria de balance de pH en
los cosméticos el alumno
utilizard estos en su propio
cabello o piel y de acuerdo
a los resultados decidira si
son los mas adecuados
para su tipo de cabello o de

piel realizando

posteriormente sus

conclusiones finales.
Favorecer los|- Emisién de ideas|®" Leer la actividad No. 1 [* Para detectar ideas |- Durante la primera|- Participacion del
procesos relacionar ¢qué tan caliente es lo previas se utiliz6 la actividad en la cual alumno en la
cognitivos  al comprender.- caliente? y contestar actividad No. 1 ¢qué se detectan ideas defensa de sus
trabajar el después de las preguntas de tan caliente es lo previas, el alumno conceptos.
tema, calor y realizar la lectura acuerdo a tu caliente? En donde se se sitla en un|. Las comparaciones
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temperatura
por medio de
la realizacion
de
experiencias
practicas,
analogias 'y
solucién de
problemas
practicos y
tedricos.

lo relaciona con
sus experiencias
cotidianas,

contesta el
cuestionario de
acuerdo a sus

vivencias y
propone sus
conceptos sobre
calor y
temperatura.
Argumentar

comunicacion
oral propone se

confronta,

reflexiona y
organiza- Cada
alumno durante la
discusién

comunica y
defiende sus
ideas utilizando

como argumentos
su experiencia
cotidiana, con el
profesor se
organizan las
ideas y se
reflexionan para
dar los
conceptos.

Observar
comparar
reflexionar
comprender.- Por
medio de
comparaciones,

experiencia en tu vida
diaria, hazlo en forma
individual.

Muestra tus respuestas
al grupo y discutelas
asi como las
respuestas de tus
compafieros.

En la actividad No. 2 se
presentan algunos
conceptos que se
parecen entre si y por
ultimo se da el
concepto de calor,
compéralas y explica
qué diferencias vy
semejanzas existen
entre los diferentes
conceptos y con el
calor.

Lee la actividad No. 3
cqué mide la
temperatura?

Reflexiona y contesta
lo que se te pide en
forma individual y luego
discutelo con el grupo.

En la actividad No. 4 se
presenta el concepto
de temperatura Yy
energia interna, lee y
compara  con tus
respuestas dadas
anteriormente.
Reflexiona lo que lees.

Realiza una

muestra al alumno un
contexto conocido para
él.

Se da una discusion

con el grupo para
mostrar sus ideas y
defenderlas. Se

agrupan y clasifican las
ideas.

Por medio de Ila
actividad No. 2 ¢Qué
es el calor? ¢;qué mide
la temperatura? Se
muestran analogias
para  presentar las
ideas nuevas sobre los
conceptos calor vy
temperatura.

Se realiza una actividad
experimental
(calorimetria y
termometria).

Durante el disefio de su
propia actividad
experimental presenta
materiales y desarrollo.

contexto que lo
motiva a describir
sus propias
experiencias, al dar
sus conceptos
sobre calor y
temperatura.

Al realizar discusién
en el grupo, el
alumno colabora al
emitir 'y defender
sus conceptos.

Al presentar
analogias el alumno
observa, compara y
decide cuales son
las diferencias vy
semejanzas entre
los diferentes
conceptos que se lo
han mencionado y
la relacion que tiene
con el concepto de
calor y temperatura.

Al realizar la
actividad practica el
alumno observa,
analiza e interpreta.

Todas las
actividades
anteriores, ayudaran
a que el alumno
tenga argumentos
para discutir en el
grupo.

Al diseflar  una

que realice con las
analogias al pedirle

que escriba
semejanzas y
diferencias entre
estas.

El andlisis y la
interpretacion que el
alumno realiza en la
actividad practica.

Los argumentos
utiizados en las
discusiones.

El disefio de su
propia actividad que
cumplird con: marco
tedrico,

presentacion de
materiales,
desarrollo, andlisis
y conclusién.
Resolucion de

problemas précticos
y tedricos (cémo los
enfrenta y resuelve)
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ya que se le

presenta al
alumno una
proposicion

conocida y que
es semejante a
los conceptos de
calor y
temperatura, el
alumno compara
y reflexiona.
Sigue
instrucciones
observa, relaciona
variables, analisis
interpreta y
concluye.- En la
actividad se le
pide que siga las
instrucciones
para la practica,
tome medidas,
grafique,
relacione
variables, de
resultados,
interprete y
concluye.

Problematiza
crea organiza,

desarrolla

aplicacion.-  En
esta actividad el
alumno se

problematiza
porque tiene que
crear una

experiencia  préctica,

siguiendo las
instrucciones del
instructivo en la
actividad No. 5.

Deberas hacer

observaciones durante
el desarrollo de la

actividad practica,
hacer una
interpretacion

individual, después

discutir con el grupo y
concluir.

Disefiaras una actividad

donde apliques los
conceptos de calor y

temperatura
especificamente en los
fendmenos de

transferencia de calor y
dilatacién, con lo que
podras relacionar los
conceptos estudiados,
para lo cual deberas
investigar 'y  buscar
sobre diferentes
materiales que
conducen el calor,
clasificando a estos
materiales segun su
comportamiento.

actividad  practica
investigara y
decidira cual
material trabajara y
de qué manera lo
utilizara para aplicar
con los conceptos.

El alumno se
confronta con otras
ideas durante la
discusion en el

grupo.
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actividad  donde
aplica sus
conceptos
aprendidos.

Intercambien

ideas sobre
cémo “atrapar”
el calor de
combustién de
la cera, con el

minimo de
pérdida.

Disefien la
forma del

experimento
para realizarlo

en el
laboratorio.
Plantear la

manera en
gue se va a
cuantificar el
calor de
combustion de
la cera.

Dialogar, discutir,

proponer,
argumentar  sus
ideas.- Al

escuchar a los
demas, al tratar
de exponer las
suyas, y al
apoyarse de la
informacion
obtenida.

Creatividad,
razonamiento,
diferenciacién de

materiales.- Al
tratar de
solucionar el
problema, de
encontrar el

disefio 6ptimo. Al
discutir sobre las
ventajas y
desventajas  de
las propuestas.

Manejo del
equipo  criterios
para tomar los
datos

experimentales.-
Al montar el
equipo con el

Cuando se quema o

combustiona un
material o;&énico se
presenta siguiente
cambio quimico:
CypHgs + 48.50, op
32C0O,- + 33H20(V)+ E((:alor)
La energia liberada en

forma de calor, durante la
combustién de cualquier
material, en esta practica
sera la cera, que no la
podemos ver, mucho
menos pesar, pero que la
sentimos ¢como podriamos
cuantificar a dicha energia?
El agua es un material
idoneo para  absorber
energia calorifica. Sabes
que el agua al calentarse
absorbe 1 cal por cada
gramo y por cada grado
centigrado que sube su

temperatura (Cesgua
1cal/g°C)
- ¢Se podra

implementar un disefio que
impida en alguna medida,
la pérdida de la energia
calorifica, por radiacion y la

£ N _ _v_Ja_Ja_.__~

Leer y discutir la
préactica con su equipo,
apoyado en una
revision bibliografica.
Proponer disefios.

Llevar a cabo la etapa
experimental.

Andlisis de los datos
experimentales. Manejo
tedrico de las
relaciones matematicas
para  determinar el
cambio de entalpia.

Al disefar el
experimento.

Al tratar de evitar la
fuga de calor.

Cuando trate de
cuantificar y
relacionar que el
calor de combustion
a Presion constante
corresponde al
cambio de Entalpia
de Combustion de la
cera.

Esfuerzo e interés

por desarrollar
practica.

Manejo y creatividad

en montar
practica.

Si recurrio
Bibliografia.

Si el planteamiento

de célculo
correcto

Indicadores.-
Asistencia,
inasistencia,

perseverancia.- Aln
en condiciones

adversas.

Su

la

a

es
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objetivo de lograr
buenos

resultados, al
modificarlo  para
que funcione, al
observarlo cémo
funciona.
Razonamiento,
relaciona
parametros, hace
calculos.- Al
obtener
resultados

experimentales,

al relacionarlos,
al eliminarlos
cuando busca
sustituirlos en
una relacion
matematica y al
comparar sus
resultados con
los reportados en

fuga a los alrededores?

- Ten cuidado de no
perder a la cera fundida,
pues ésta no se quemo y
te puede alterar tus
resultados.

- iDe qué manera
desarrollaras el
experimento, de manera
que puedas determinar
cuantitativamente la cera
guemada u oxidada?

- Recuerda que la
formula molecular de la
cera es CzHegg.

bibliografia.
(Para aplicar en Analizar Entraré al salén con Leer cuidadosamente Al momento de Identificar las
la fase de informacion, esferas de diferente tamafio informacion. explicar qué pasara diferencias que
reestructuracion) identificar y masa, tamblen’ con Observar diferentes en la caida .del existen en la caida
No solo saber palabras clalve y Zlgunos filtros (lje café y(ljoT situaciones. sistema A objeto de dIos cuerpos
5 i conceptos clave.- [ depositaré en la mesa de equefio-objeto cuando se
qué es la caida P . P . - Contestar preguntas o pequeno-ob) , .
liore de  los El alumno leera lo| salén, acto seguido pediré ) grande” lo hara desprecia la
contestar a través de . . .
cuerpos, sin que pensaba | que las alumnas y alumnos un ensayo desde el marco resistencia del aire
precisar lo que se Galileo de lajlean la informacion que ' tedrico  aristotélico y los objetos de
ha aprendido: caida de los|proporcionaré y contesten Hacer preguntas, (si la idea de que el estudio son densos.
Notar aue la cuerpos y sello que se les pide. discutir el significado objeto de mayor (trama)
ar qu enfrentard a la | (Pretextando alguna de puntos confusos y masa cae primero El uso del concepto
resistencia del . g " aportar informacion . p
: busqueda de [ actividad urgente, saldré del persiste) o desde el masa v peso debera
aire, la : . adicional ori e
- variables que | salén) marco tedrico car  diferente al
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flotacion, el
giro y la forma
de los objetos
influyen en su
movimiento de
caida, pero
que en
primera
instancia
pueden
despreciarse
para
velocidades y
distancias
pequefias de
objetos
pesados y
densos.
Distinguir que
la fuerza de
atraccion
terrestre  es
constante y
gue por tanto
produce una
aceleracién
constante.

Interpretar la
aceleracion
constante de
g=9.8m/s/1s
como un
cambio de
velocidad.

Comprender la
importancia de
la evolucién de

intervienen en el
movimiento de
caida.

Comparar
condiciones,
relacionar con
experiencias,

identificar
variables y
relacionar con
conceptos
cientificos

discutidos con
anterioridad .-
Comparara a
través de una
trama la teoria de
Aristételes y de
Galileo, primero
individualmente y
después
comparara  sus
respuestas con la

de sus
compafieros.
Examinar
desacuerdos vy
llegar a
conclusiones,
expresar sus
opiniones con
confianza.

Trabajo en
equipo.- La

discusion grupal
permitira exponer
las diferencias

salon)

Lee y analiza la
siguiente  informacion:
(Historia acerca de
Galileo)

En la siguiente trama,
menciona las
diferencias entre la

Teoria Aristotélica y la
teoria de Galileo sobre

la caida de
Cuerpos:

los

Regreso al salén y después

de preguntar si

han

terminado y discutido con

tus compafieros

las

diferencias. Proporciono la
siguiente hoja y vuelvo a

salir.

(Esquemas con esferas de

diferentes

tamafos,

cayendo del mismo punto y

una grande unida a

pequefia, también.

Contestar los siguiente:
¢Coémo
Aristételes la caida
sistema

una

explicaria

del

esfera

pequefia-grande (dibujo

2)?

Si en la misma mesa
se encontraran: esfera
pequefia, esfera grande

y sistema de
esferas  (dibujo

dos
3),

¢quién caeria primero?

Analizar la caida de los
cuerpos a través de
expresiones
matematicas.

Galileano. Ademas,

tendra la
oportunidad de
hablar de la

diferencia de la
caida cuando existe
friccibn 'y cuando
no, podra hacer
analogias con otras
situaciones de la
experiencia directa

y podra decidir
simplemente
pararse y

experimentar  con
las esferas que se
dejaron sobre la
mesa.

ser diferente, el

peso se
representara como
fuerza y se

relacionara con la
Segunda ley de
Newton.

Determinar el
cambio en la
velocidad por cada
segundo que

transcurre en la
caida (en el sistema
MKS).

Valorar la
aportacioén de
Aristételes a la
ciencia y no como
algo erroneo.

Valorar los
progresos que se
han obtenido en el
concepto
“aceleracién de la
gravedad” a través
de la
autoevaluacion.

Resolver ejercicios
de caida libre
utilizando las

expresiones
matematicas
correspondientes.
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la ciencia vy
relacionar las
definiciones
de acuerdo al
contexto.

entre las teorias
mencionadas.

Utilizando las
esferas se
comprobara la
teoria de
Aristoteles.

Uso de lenguaje
algebraico y
sistemas de
medicion
adecuados.-
Plantear
ejercicios

numéricos donde
se tenga que
determinar
velocidades
adquiridas y
distancias
recorridas pero no
tiempo (no se
pretende que se
despeje sino que
se
conceptualice).

Argumenta tu
respuesta.

De acuerdo a lo que ha
discutido con los
compaferos, pedir que

se haga una
participacion para
presentar sus
conclusiones, podra
participar cualquier

alumno o alumna para
sugerir diferente punto
de vista, hacer
aportaciones o]
aclaraciones de la
respuesta, siempre y
cuando se haga
ordenadamente 'y se
escuche la
participacion del
compariero. Yo afirmaré
0 sugeriré soélo en caso
de que se me pida.

De tarea se pedira
contestar las siguientes
cuestiones:

¢Quién se acelera mas
rapido, la esfera
pequefia, la grande o el
sistema?

¢Sien lugar de esferas,
cayera un trozo e papel
y una manzana, quién
caeria primero, por
qué?

Suponiendo que al
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caerse una esfera
tardara 2s en
estrellarse con el piso,
cual es su velocidad
con que llegoé al piso?
;Sera la misma
velocidad para la esfera
mas grande y para el
sistema?

Pedir las respuestas de
la actividad anterior por
escrito para analizar las
respuestas en una red
sistémica e interpretar
la evolucion del
concepto “aceleracion
de la gravedad”.

Aplicar el KPSI en la
tercera evaluacion.

Determinar
cudles son
las ideas

previas  del
concepto de
mezcla, que

tienen los
alumnos de
Quimica I

que cursan el
50, Semestre
de
bachillerato
den el CCH.

Establecer
las
diferencias

Observar.-  Ver
en forma
cuidadosa,
detallada a
simple vista y a
través del
microscopio
estereoscopico,
con el cual se
perciben
caracteristicas
gue el ojo no ve.

Aprender a
valorar los
recursos
naturales de
nuestro

Para el
objetivos antes planeados
se realizaron las siguientes
actividades:

logro de los

Se disefio un
cuestionario abierto
con las siguientes
preguntas: a.;qué se
entiende por mezcla?

b.¢cqué tipos de
mezclas utilizas en tu
vida diaria, da
ejemplos?  c.éexisten
algunas diferencias
entre los diferentes
tipos de mezclas,
menciona tres?

Observacién macro vy
microscopica de
diferentes muestras de
rocas (mezclas
soélidas) y minerales.

Presentacion de
diferentes  tipos de
mezclas: liquido-sdlido,

sdlido-sdlido y
formacion del 6xido de
magnesio.

Presentacion de
diferentes tipos de
mezclas liquido-
solido, solido-soélido

para su clasificacion y
separacion de los

Con base en las
ideas previas que él
tiene de mezcla, al
observar las
muestras de rocas
y basandose en sus
caracteristicas tiene
que decidir si se
trata de un mineral
0 una mezcla.

Al diferencias una
mezcla homogénea
de una heterogénea,
ya que tiene que

tomar ciertos
criterios para
establecer la

Para el alumno

componentes.

Para el profesor
Las actividades
favorecieron el
cambio

Participacion en la
toma de decisiones

Avance significativo

en el cambio
conceptual.
Resolucion de

problemas, al darle
al alumno una
muestra y obtener
cada uno de los
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macro y
microscopica
S que existen
en las
muestras de
rocas, para
su
clasificacion
en minerales
0 mezclas.

Diferencias
una mezcla
homogénea
de una
heterogénea
y separa los
componentes
de cada una
de ellas.

Observa y
clasifica los

siguientes
tipos de
mezclas:
a.Acetona,
alcohol
etilico,
alcohol
metilico y
tolueno.
b.Aceite y
agua. Agua y
cloruro de
sodio. C.
Agua y

cloruro de
sodio.

subsuelo.- El
alumno debe de
tener  contacto
con el material o
los recursos que
nos proporciona
nuestro planeta,
para manejarlos
con

responsabilidad.

Identificar. -
Percepcion  de
las
caracteristicas
diferentes  que
presenta el
material
mostrado.

Comparar.- Por
las
caracteristicas

fisicas: color,
textura,
estructura
cristalina, se
establecen

diferencias entre
un compuesto y
una mezcla.

Clasificar. - Se
establecen
parametros o}
categorias para
agrupar a cada
muestra.

Observar.-  Ver

A AAdAAA A b~

d.;cuando una mezcla
presenta composicion
constante y cuando
variable? e.da tres
diferencias que existan
entre una mezcla y un
compuesto.

A cada equipo (6) se
les dio de 3 a 4
muestras de rocss,
primero las observaron

a simple vista,
anotando sus
caracteristicas
organolépticas y
posteriormente se
observaron en un
microscopio

estereoscopico, para
su clasificacién, en
minerales y mezclas.
(12 . Sesién trabajada
por ella)

Se hizo una
demostracion
experimental, que

consisti6 en preparar
dos mezclas diferentes

y separar los
componentes de cada
una. (22. Sesibn).

12 .Mezcla: en un vaso
de precipitados se
colocaron 50 ml de
agua y adicionaron 5g
de KNO,; agitar y
calentar hasta que se

componentes.

Hacer una reflexiéon de
lo aprendido.

diferencia.

Al indicar las
condiciones que se
requieren para la
formacion de una
mezcla y de un

compuesto.

Al establecer las
categorias para
realizar la

clasificaciéon de las
muestras.

Al seleccionar el
método de
separacion

adecuado y el orden
cuando la mezcla
estd formada por

mas de dos
sustancias, es
decir, al conocer

algunas de las
propiedades de los
componentes, el
tuvo que decidir si
primero disolvia o
calentaba la
muestra, el
problema es ¢qué
componente separar
primero?, el material
de laboratorio que
se requiere y el
proceder
correctamente.

Permiti6 el dialogo
entre los alumnos
Mostré afecto,
tolerancia y
paciencia durante el
proceso hacia los
alumnos.
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d.Azufre y
nitrato de
potasio.
e.Yodo,
carbono,
limadura de
hierro.
f.Solucion de
suelo.

Con base en
las
propiedades
caracteristica
s de cada
uno de los
componentes
de las
mezclas
anteriores,
indica el
procedimient
0 y método
de
separacion
que debes de
seguir en
cada una,
para separar
los
componentes
de dichas
mezclas.

Cerrar el
Ciclo de
Aprendizaje y
evaluar el
aprendizaje

cuidadosamente
las diferencias
que existen en
diversos tipos de
mezclas.

Clasificar. - Se
establecen
parametros o}
categorias para
agrupar a cada
muestra.

Diferencias.- El
establecer
condiciones para
la formacion de
un compuesto y
una mezcla.

Diferencias.-
Establecer
semejanzas Yy
contrastes.

Clasificar. - se
especifican
parametros o]
categorias para
agrupar a cada
muestra.

Resolucion  de
problemas. -
Hacer
propuestas
viables para
separar cada
uno de los
componentes.

Cooperar.- Se

haya evaporado cerca
de la mitad del liquido
y enfriar. 22 .Mezcla:
en una hoja de papel
colocar cierta cantidad
de cloruro de sodio,
carbono y limadura de
hierro, revolver bien las
sustancias. Después
de que se observaron
cuidadosamente cada
una de las mezclas se
hicieron las siguientes
preguntas: (2a. sesién)
cQué diferencias
observas en las dos
muestras? ¢Como se
denomina a la primera
y segunda mezclas?
¢Si varia la proporcion
de los componentes la
mezcla cambia? ¢en
qué te basas para
separar cada uno de
los componentes?
cOmo se denominan
los métodos utilizados
para separar cada uno
de los componentes y
en qué propiedad
caracteristica estan
basados?

Se  prepararon las
mezclas en el
laboratorio, los
alumnos trabajaron en

equipo, para realizar
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del concepto
de mezcla.

desarrolla al
trabajar en
equipo, todos
son
responsables de
la actividad.
Evaluar. - Al
momento de
emitir juicios.

las siguientes
actividades (32.
Sesion) a) clasifica las
muestras dependiendo
de las caracteristicas
gue presenta cada una.
b).elabora un mapa
conceptual  partiendo
de la materia que
existe en el universo;
sefiala como quedarian
clasificadas las
mezclas, los tipos que
hay; por el estado
fisico en que se
encuentran y sita las
mezclas problema. c).a
cada equipo se le
asigné una muestra y
trabajaron
experimentalmente
para separar cada uno
de los componentes.
Se pidi6é que dieran los
argumentos necesarios
para indicar el
procedimiento a seguir,
pero como pasaron
unos minutos 'y no
tenian accion, empecé
a hacerles preguntas
para que reflexionaran
en el como podian
iniciar su trabajo.

Como en la sesion
anterior no dio tiempo
de hacer la discusion
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de lo realizado en cada
equipo, ésta se llevé a
cabo en esta Ultima
sesion. Con el dialogo
que se establecio entre
profesor —alumno se
analizaron los
procedimientos que
empled cada equipo y
los fundamentos de
cada uno de los
métodos de separacion
empleados y se
puntualizaron algunos
aspectos relevantes del
agua. Con esta
actividad se culminé el
cierre del ciclo de
aprendizaje (42

Sesion)

Por dltimo se les pidié
gue contestaran en
forma  reflexiva las
siguientes  preguntas,
para evaluar el proceso:
a.¢como han incidido
las actividades
realizadas en el salén
de clases, con
respecto al concepto
de mezcla, para
aprender a pensar?
B.¢consideras que la
ensefianza del
concepto de mezcla
haya tenido para ti, una
repercusion mas alla
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del salén de clases?

Identificar las
ideas
alternativas
que tienen
los alumnos
sobre los
cambios que
presentan los
individuos en
una poblacion

Detectar si
relaciona
estos
cambios
como un
resultado de
la evolucién

Que los
alumnos
identifiquen
los objetivos
de la
actividad

Que los
alumnos
ubiquen a la
seleccién
natural como
el proceso y
el

mecanismo
de la
evolucién

Que los
alumnos

Desarrolla las
habilidades  de
observacion y
comparacion de
poblaciones de
organismos que

presentan
cambios en un
medio que
también

cambia. - A

través de un
trabajo individual
y a través del

trabajo en
equipo, y en
plenarias.

Reflexiona sobre
los cambios que
presenta la
naturaleza viva y
la no viva- La
observacion y
comparacion de

fotografias le
permite
desarrollar la

habilidad de
observacion y
abstraccion de
situaciones

concretas a las
gue debera dar
una explicacion.

Aprecia la
divarcidad Aan

La préactica consiste en una
serie de actividades que

pretenden explorar
previas, brindar
oportunidades a
alumnos, que
orientar la estructurac
del concepto de selecci
natural

ideas
diversas

los

puedan

ion
6n

Actividad 1.-
Observacion y
comparacién de dos
fotografias de
mariposas. A)Realiza
la lectura de la
introduccion que
contextla las
imagenes. B)Observa
la fotografia 1 vy
describe lo que
observas. C)¢Se

encuentran las dos

variaciones

de

mariposas, grisaceas y

negras? D)Localiza
mariposa grisacea
enmarcala con
E)Reflexiona sobre
siguientes

la
y

tinta.

las

preguntas:

¢Qué les pasara a las

mariposas negras

Si

llega un ave? ¢Hay

varias o solamente u
mariposa

na

negra?

F)Observa la fotografia

2 vy describe

lo que

Observaran fotografias
semejantes en dos

momentos distintos.
En ambas
observaciones

realizaran:
descripciones de la
observacion,
comparaciones,
reflexionaran acerca de
los cambios
observados, elaboraran
una explicacion,
estableceran
relaciones.

Se pondran en comudn
las respuestas y se
hara un debate grupal,
lo que har4d posible
que: discutan ,
aprendan a escuchar
otras opiniones, que

comparen sus
respuestas con otras
que pueden ser
distintas.

Elaboraran un informe
de investigacion que

implica: Formular
objetivos, organicen
sus ideas en forma
escrita, representen

sus resultados y los
expliquen.

En la primera
actividad los
alumnos deberan
explicar los
cambios en la
poblacion, observar

cuidadosamente vy
comparar ambas
fotografias.

En la 22 . Actividad
se propone la
discusién de las
explicaciones

darwinianas y
lamarckianas.
Contrasta las

teorias y conoce el
recorrido y  los
hallazgos que va
haciendo Darwin en
su viaje de cinco
afios. Tiene que
tomar decisiones
acerca del peso de
las  observaciones
de Darwin y los
apoyos teodricos de
sus
contemporaneos.

En la 3% . Actividad
el alumno tiene que
clasificar, comparar,
representar sus
resultados en una

grafica de barras,
reflavinnar v diceiitir

Se considera que
modificd sus ideas

previas si en su
explicacion de la
42 Actividad
incorpora los
conceptos de
variacion en la
poblacién,
reproduccion,
herencia, y la

relacion de la
poblacién con las
variaciones del
medio, comprendida
en la explicacion
darwiniana. Si el
alumno acude
Unicamente al
medio como la
explicacion central
de los cambios, se
evaluardA como una
explicacién
lamarckiana y por lo
tanto alejada del
proceso de
seleccién natural.

Con relacion a las

actividades de
observacion,

comparacion y
clasificacion, se

observara el avance
en cada una de las
actividades. En el
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establezcan
relaciones 'y
diferencias
entre diversas
explicaciones
evolutivas

Que los
alumnos
logren
representar
los
aprendizajes
logrados a
través de
esquemas,
cuadros
comparativos,
mapas
conceptuales

diversidad en
una misma
especie.

Relaciona
diversos
conceptos.

—-Se cuestiona
se pregunta

Lenguaje escrito.

-comunicacion
verbal.

-predice

Todo esto le permite
codificar, operar vy
generalizar.

-Interacttia con
otros.
-Aprende a
escuchar a otros
semejantes.
Las diversas
oportunidades que
tienen los alumnos
les permite regresar

en diversos

mnmantnc a lac

observas. G)Compara
las dos fotografias
¢son iguales? Describe

las diferencias.
H)Enmarca con tinta la
mariposa negra.

I)Reflexiona sobre las
siguientes  preguntas:
¢qué  piensas  que
ocurrio? ¢cémo
explicas este cambio?
Actividad 2.- Ejercicio
estructurado, “El viaje
de Beagle”,
acompafiado de un
video debate.

Actividad 3.- Practica
de simulacién sobre el
papel de la seleccion
natural a través de la
relacion entre gaviotas
y cangrejos.
Problema:¢sCudles
seran los cangrejos
que sobrevivirdn con
méas  frecuencia vy
cuales seran los mas
depredados?
1.Formula la hipotesis
que responda a esta
pregunta. 2.Extiende
un pliego de papel de la
propaganda comercial.
3.Dispersa
homogéneamente 100
papelitos de 2.5 cm x 0.5
cm, de cuatro clases: 25

reflexionar y discutir
con el grupo sobre

los resultados
logrados en el
equipo. Debera
entregar un reporte
que implica
organizar sus ideas,
elaborar una

hipotesis y dar una
explicacién de los
resultados.

En la 42 . Actividad
el alumno regresa a
un ejemplo
semejante al
primero y que tiene
como objeto valorar

Si codificé y
relacion6 los
conceptos de
variaciones y

seleccién  natural.
Se supone que
cada una de las
actividades
proporciona diversas
oportunidades para
la reflexion, el
cuestionamiento, la
organizacion de
nuevas ideas, la
incorporacion de
conceptos en sus
explicaciones.

informe de la 32 .
Actividad se podra
evaluar su habilidad
de reflexiéon, de
organizacién de sus

ideas, de
representacion  de
los datos, de
relacién de
conceptos. Su
habilidad para
cuestionar y las
respuestas que

propongan  podran
ser un criterio para
valorar su capacidad

de toma de
decisiones y su
creatividad.
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momentos a las
explicaciones
darwinianas.

Los alumnos
recorrieron un
camino a través de
una secuencia de
actividades, cuya
intencion era que
pudieran percatarse
de que las
explicaciones que
tenian para los
cambios en las
poblaciones eran
lamarckianas, que
se centraban en los
cambios ambientales

y no consideraban la

rojos, 25 negros, 25
azules y 25 del mismo
papel de la propaganda

comercial. Estos
representaran los
cangrejos. 4.Cada

estudiante recogera, uno
por  uno, papelitos,
simulando ser las
gaviotas que se estan
alimentando de los
cangrejos, por un lapso
de 15 segundos. 5.Cada
equipo clasificara las
clases de cangrejos que
fueron depredados y los
que sobrevivieron.
6.Elaboraran una gréfica
de barras, indicando los
porcentajes de los que
fueron comidos y los
que sobrevivieron.
7.Analizaran sobre los
resultados obtenidos y
contrastaran con la
hipotesis formulada.
8.Se abre un debate con
relacién a las siguientes
preguntas: ¢qué efecto
tiene la poblacion de
gaviotas sobre el
tamafio de la poblacion
de cangrejos? ¢Cuales
cangrejos resultaran ser
mas aptos y cuales
menos aptos en esta
poblacion? ¢qué pasara
en las siguientes dos
generaciones si cada
pareja de cangrejos
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y no consideraban la
variabilidad que
presenta una misma
especie. “Estas
ideas eran mas
limitadas y tenian
menos poder
explicativo que las

darwinianas.

sobervivientes produce
100 cangrejos y el
evolutivo
continua en el mismo

proceso

sentido?

Actividad 4.- Observacion
de una fotografia con
dos colecciones de
mariposas de diferentes
1.0Observa la
fotografia con las dos
colecciones de
mariposas. 2. Describe
las diferencias que
observas entre estas
dos colecciones. 3. ¢A
qué se deben estos
;Coémo
explicaria Darwin estos

épocas.

cambios? 4.

cambios?
Aplicado en Junio de 2001.
CA OBJETIVOS HABILDADES INSTRUCCIONES ACTIVIDADES DECISIONES CRITERIOS DE
S0Ss Préctica disefiada Préctica disefiada EVALUACION/
B Favorecer que Comunicacion El alumno presentara Planteamiento del En la actividad no. 1 Hipotesis del

el alumno
participe
activamente
en la
construccion
de los
conceptos de
diferencia de
potencial y
corriente
eléctrica, para

escrita para
escribir sus
ideas.

Observaciéon del
problema en su
vida cotidiana. Al
leer la actividad
se sitla en su
vida cotidiana
recordando

como actlta vy

sus ideas previas, al
presentarle la
actividad no. 1 en la
cual se le cuestiona
al alumno sobre cual
elemento debe utilizar
para que funcione un
aparato eléctrico.

Debera el alumno
leer, reflexionar y
contestar las

problema en la primera
actividad para detectar
ideas previas, con lo que
realizard  su propia
hipotesis.

Dar sus ideas al grupo
para que se inicie la
discusion.

Concluir con el grupo.
Construir el concepto al

vt

durante la deteccién
de ideas previas
podra decidir qué
elemento utilizar
para hacer funcionar
un aparato eléctrico.

El alumno decidira
cuales deben ser
sus argumentos
para defender sus
ideas frente al

problema planteado

Argumentos
utilizados durante la
defensa de sus
ideas.

Manejo de sus
conceptos.
Respeto a  sus

compafieros durante
la discusion.
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lo que se

situara al
alumno en un
contexto

conocido para
él y en donde
se le
cuestionara
para que él
mismo
reconozca, se
problematice,

decida,
procese la
informacion 'y
construya.

tratando de

resolver
problema.

Reflexiéon en cada

activdad.
Comunicacion

el

oral.- Al participar

en el debate,

al

explicar sus
respuestas frente

al grupo.
Argumentacion
frente al

grupo

para dar sus
ideas y debatir.-
Al trabajar con el
grupo y escuchar
las ideas de los

demas.
Analisis.

Colaboracién con
el  grupo.- Al

debatir con
grupo y concluir.

Tolerancia.

el

respuestas
argumentando sobre
ellas. Todo esto se
haré individual.

Los alumnos daran
sus respuestas al

grupo e iniciar la
discusion.

El grupo con el
profesor llegaran a
conclusiones.
Presentar ideas
nuevas por medio de
analogias para
comprender los
conceptos de
diferencia de
potencial y corriente
eléctrica.  (Actividad
no. 2)

Seguir cuestionando

al alumno y que el
siga argumentando
con todo el grupo
hasta llegar a una
conclusién. (Actividad
no. 3)

leer las analogias.

grupo.
Después de
presentarle al
alumno los
conceptos  nuevos
debera construir su
concepto de
diferencia de

potencial y corriente
eléctrica.

El alumno junto con
el grupo decide las
conclusiones.

Al presentarse
algunas analogias
decide lo comun
que hay con el
concepto de
diferencia de
potencial y trata de
construir el
concepto.

Apertura a las
opiniones de los
demas.

Construccion del
concepto a partir de
las analogias
leidas.

Conclusiones
dadas.

Dar lugar a la
apretura del
proceso de
aprendizaje,
procurando
crear un
ambiente
propicio
sobre el tema

Identificacion
Diferenciacion
Comparacion
Clasificacién
Andlisis
Sintesis,

Razonamiento
divarnenta

Dialogo introductorio
sobre el tema,
sefialando la

importancia de éste
en el mundo actual
(salud publica,
problema mundial,
comercializacion,
industria alimento)

Reflexién sobre
tematica (personal
grupo)

Debate de ideas.

la
y en

Busqueda de respuestas

Escritura de
conclusiones
(personales, equipo vy

e SN urNI_ . Aaz

Decidir cual de las
dos botellas tiene
un alimento con
mayor valor nutritivo.

En los diagnésticos

médicos. Si estan
correctos, si soélo
cambiarian unos

con otros. Si las

La 1° actividad es
para captar
atencién, orientar el
tema si que lo
evaluaria si se logra
esto: captar su
atenciéon, si  se
adentran o no en el
trabajo.

429



“los
alimentos,
base para la
salud”.

Captar la
atencién e
interés de los
alumnos
sobre el
tema.

Provocar con
las
actividades
propuestas
una situacion
de conflicto
sobre la
funcién de los
nutrientes en
el cuerpo. (2
hrs.)

divergente
Razonamiento
hipotético
Inferencias
Expresion
ideas.

de

Problematizacion

inicial. Mostrar a los
alumnos una botella
de agua simple y otra
con agua de limén,
realizandoles las
siguientes preguntas
jcudl de las 2 es
alimento? ¢ambas?
cduna de ellas? Se
genera un debate
sobre el tema que es
contexto para la
siguiente etapa.

Anélisis del material
impreso “diagnésticos
médicos”.  Reflexion
personal y luego en
equipo... Se recogen
conclusiones y vamos
a debate. Recoger y

subrayar las
conclusiones
especialmente las

referentes a las
vitaminas, la dieta y su
importancia.

Lectura “el primer viaje
alrededor del mundo” .-
cuestionario.

Muestra de tiras: ¢(Qué
puede causarte una
enfermedad?

grupales) “Diag. Médico”
Lectura

Resolucién de
cuestionarios.

Analisis de dibujos

vitaminas hacen
realmente lo que se
plantea en el dibujo.
Decidir, en la
lectura, cual es la
causa de la
enfermedad de los
marinos.

Para la segunda
actividad, cuidar de
que las respuestas
1° sean personales
y 2° en equipo y
que estas queden

registradas. La
evaluacién se basa
en buscar la
presencia de
concepto sobre
funcién de los
alimentos, dieta
balanceada, y

funcion de las
vitaminas.

Dieta balanceada y

dieta carencial.
JEsta en sus
respuestas al

cuestionario? ¢En
su interpretacion de
la tira de
caricaturas?
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ANEXO F

Respuestas de los profesores de la muestra para la validacion

Al cuestionario “analisis de instructivos para el alumno”

CASO | HABILIDADES VENTAJAS HABILIDADES VENTAJAS PREFERENCIAS HABILDADES
No. Préacticas cerradas | Practicas cerradas Practicas abiertas | Practicas abiertas Préctica disefiada
1 Sicomotoras Informacion Mentales Cerradas Manejo de
completa como conceptos
Informacién deduccion Anélisis de
comprobada resultados
Desarrollo de Aplicaciones
habilidades Reflexion
motoras _
Conocimiento
del método
experimental
2 Comprensién Se tiene en Usar un Facil de Abiertas Cognoscitivas
de lectura forma cronémetro realizar de
Manejo de explicita, para medir el Poco tiempo investigacion
equipo paso por tiempo Se puede Aprendizaje
. paso lo que Observacién realizar en el del concepto
Medir con un se debe d .
, eun salén de de energia
cronémetro hacer fené )
Traba tar\omeno clases Pensamiento
rabajar en fisico cientifico
forma L
ordenada Disefar
Tomar los Aplicaci_ép ala
resultados vida cotidiana
Obtener
resultados
mas precisos
3 Se aprende Nosm arca el Se pretende [ Cerradas Energia
experimentacio objetivo de que el almacenada
n una forma alumno al consumir
Por medio de la ordenada conozca de un alimento
graficay las Se Sigue el forma un Analisis
anotaciones método tanto_ in_tuitiva
podemos cientifico el objetivo y
observar cémo ) que algunas
se comporta el Instructivo de las
¢ claro. .
lflenomeno Y i conclusiones
egar a concluir Indica como alas que va
Comprobar debe de allegar se
hipétesis manejarse el obtengan de
llegando alla aparato de manera
formulacion de caida libre similar
una ley
4 Conocer la Se tiene el Tener una Demostrar el | Abiertas Conocer los
rapidez de aparato idea como se movimiento efectos de la
los cuerpos adecuado, mostro en la en todos energia.
que tienden sin duda. primera vez y sentidos, las
acercarse al Se asi unidades de
pisoy representa improvisar un medida que
Ver que cada por medio de aparato se usan, el
vez que se gréficas y semejante. efeFto y para
acercan su sus efectos. gue nos sirve.
velocidad es
mayor.
5 Que aprenda La Cerrada. Creatividad.
a determinar informacion Inquietud de
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un valor. es muy poca conocer el
Debido a que y en si, no principio de
las hay una nuestro
instrucciones posible ejemplo.
no son claras habilidad. Motivar el
y acordes a Se requiere conocimiento
su “edad”, no un instructivo cientifico.
se podria en mas amplio, Demostrar lo
este caso sin muchos sencilla que
obtener una tecnicismos, es la ciencia.
habilidad realizar la
propia. practica con
Observar ellos, se
tanto al observa por
electroiman el instructivo
como el que son
cronémetro. alumnos muy
inquietos y
de poco
vocabulario.
Segquir Exactitud en Observacion. Creatividad Abiertas. Reconocera
instrucciones el céalculo de Reflexion. Reflexion. diferentes
g. tipos de
La gréafica. energia:
Cinética,
potencial,
calorifica,
quimica,
eléctrica.
No les Los Reflexion. Podrian Yo haria Cognoscitiva
despierta alumnos pensarle una s.-Manejo de
habilidades van solitos como combina conceptos.
en cuanto sin mucha realizar su cion de Pensamiento
como pensar ayuda del trabajo, pero ambas. cientifico.
y que ellos profesor a las En la L
logren en trabajar. instruccione falta de Apllcaplqn del
efecto. snecesarias instrucci conocimiento
y concisas ones no
funcionarian se puede Aplicacion
mejor. ||egar vida diaria.
muy Reflexién.
lejos.
Medir. Es facil, Creatividad. Lo ponemos Abiertas. Cognoscitiva.
Aplicar porque los Pensar apensar. Colaboracién
formulas. a'“',“”OS acerca del Buscar
Resolver un :i:)a;rt‘umbra experimento materiales Motivacion.
problema d Disefiarlo. para el Reflexion.
aplicando 0s a que Desarrollo experimento. o
9y | ) todo se lo ! Entablar el Apllca.(;lc.)n del
ormulas, sin den, y es del método L conocimiento
deducir casi dificil que 6l inductivo. dialogo con
nada del mismo sus Maneio de
experimento. piense. companeros !
y profesor. conceptos.
Lo llevam os Tema:
a pensar de apreciar
una manera como la
critica. energia
quimica se
transforma
en eléctricay
luminosa.
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Validacion del cuestionario “analisis de instructivos para el alumno” (Diferentes versiones)

CASO | HABILIDADES OVENTAJAS - HABILIDADES OVENTAJAS — PREFERENCIAS
No. | Précticas cerradas DESVENTAJAS Practicas abiertas DESVENTAJAS
Préacticas cerradas Practicas abiertas
1A Manejo del aparato de caida [ ¥ Si se puede llamar asi, Creatividad. v El alumno desarrolla su|En el segundo, porque
libre. es gque se avanza mas Razonamiento. ingenio, creatividad, al no | sentiria que los
Mecanizacion de los dos rapidamente en los Comprensién del darle las cosas hechas|alumnos realmente
métodos para el calculo de la temas y el maestro fenémeno. también tiene que | estarian desarrollando
aceleracion de la gravedad. trabaja menos. esforzarse para entender | sus habilidades.
El alumno no aprende a realmente el fenédmeno.
razonar, pues todo se le Si se puede llamar asi,
da hecho. mas trabajo para el
El alumno no aprende a maestro.
ser creativo.
Los conocimientos no
guedan facilmente en la
memoria a largo plazo.
1B Distinguir que los|¥ que se avanza mas Creatividad v Solamente se aprende a|En el segundo, pues
compuestos orgénicos, rdpidamente en  los Analizar dentro de todas seguir una “receta” en el [el alumno podria
como el palillo, dejan temas y el maestro las caracteristicas de los primer caso, en cambio|distinguir entre ambos
residuos de carb6n y que los trabaja menos. compuestos, cuales aqui el alumno tiene que|compuestos.
inorganicos, como el El alumno no aprende a | puede utilizar para su analizar, ~ escoger vy
alambre, no deja I‘eSidUOS. razonar, pues todo se le experiencia. I’eflexionar.

da hecho.

El alumno no aprende a
ser creativo.

Los conocimientos no
guedan facilmente en la
memoria a largo plazo.

Escoger y reflexionar.
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1C Seguir instrucciones Si el alumno no ha visto Creatividad. Que el alumno aprende a| Realmente, en este
correctamente nada, ni tampoco le han Razonamiento. valerse por si solo, nofcaso no es tan
ensefiado a investigar . solamente a seguir | importante, considero,
. Independencia. .
por su cuenta, hara recetas. el que no se le de o si
correctamente la Que si el maestro es|instrucciones a los
pl’é.Ctica. despreocupado y no esté alumnos, pues |0 mé.S
razonar, pues todo se le atento a lo que hacen los |importante en este
da hecho. alumnos, puede haber | €Xperimento son las
El alumno no aprende a accidentes, ademas de| conclusiones del
ser creativo. que si no los apoya en su | crecimiento (el
. aprendizaje puede fracasar | Sembrado de
Los conoglmlentos no la préctica. microorganismos  es
guedan faciimente en la una técnica en la que
memoria a largo plazo. hay que cuidar varios
aspectos muy
importante para su
éxito, pero no es para
darles tan desglosado,
punto por punto).
1D Mecanizacién de relacion Si se puede llamar asi, Entenderia cédmo es una Al razonar realmente | El segundo, pues se
directa. es que se avanza mas relacion directa. aprende c6mo es la|le “obliga” al alumno a
También tal vez reconocerian rapidamente  en los Cémo puede extrapolar. relacion. razonar, a estudiar en
el tipo de relacion. temas y el maestro comunidades y a
trabaja menos. expresar sus puntos
El alumno no aprende a de vista.
razonar, pues todo se le
da hecho.
El alumno no aprende a
ser creativo.
Los conocimientos no
guedan facilmente en la
memoria a largo plazo.
2A Seguir instrucciones. Es muy cerrado y no Busqueda de alternativas Es abierto, lo que permite [ En el segundo, porque

Manipular materiales.
Observar.

permite el desarrollo de
la creatividad.

Hace que el alumno siga

de solucion.

Que el alumno sea

creativo.

que el alumno no
solamente siga
instrucciones.

asi los estudiantes
son mas
independientes y son
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Trazar gréficas.

Llegar de gréfica a expresion

matematica.

sélo lo que se le pide y
no busque alternativas.

creativo.
Que sea mas analitico.
Mas observador.

El maestro debe saber ser
un buen mediador para
guiar al alumno en caso
necesario.

capaces de  salir
adelante por si
mismos. Se interesan
mas por el laboratorio
y lo encuentran mas
divertido.

2B

Manipular materiales.
Observacion

Definicién de conceptos.

Es muy cerrado y no
permite el desarrollo de
la creatividad.

Hace que el alumno siga
sélo lo que se le pide y
no busque alternativas.

Discusion en equipo.
Creatividad.

Resumir temas.
Disefio de instructivos.

Es abierto, lo que permite
que el alumno no
solamente siga
instrucciones.

El maestro debe saber ser
un buen mediador para
guiar al alumno en caso
necesario.

En el segundo, porque
asi los estudiantes
son mas
independientes y son
capaces de  salir
adelante por si
mismos. Se interesan
mas por el laboratorio
y lo encuentran mas
divertido.

2C

Manipular
laboratorio.

equipo

Observacion.
Interpretar resultados.

de

Es muy cerrado y no
permite el desarrollo de
la creatividad.

Hace que el alumno siga

sélo lo que se le pide y
no busque alternativas.

Andlisis y observacion.
Capacidad de eleccion.
Busqueda de informacion.
Reflexion.

Es abierto, lo que permite
que el alumno no
solamente siga
instrucciones.

El maestro debe saber ser
un buen mediador para
guiar al alumno en caso
necesario.

En el segundo, porque
asi los estudiantes
son mas
independientes y son
capaces de  salir
adelante por si
mismos. Se interesan
mas por el laboratorio
y lo encuentran mas
divertido.

2D

Seguir instrucciones.
Observar.

Registrar datos.
Algebraicas.
Calcular.

Concluir.

Es muy cerrado y no
permite el desarrollo de
la creatividad.

Hace que el alumno siga

s6lo lo que se le pide y
no busque alternativas.

Analizar el proceso.
Redactar la explicacion.
Trabajar en equipo.

Discutir y defender puntos
de vista.

Es abierto, lo que permite
que el alumno no
solamente siga
instrucciones.

El maestro debe saber ser
un buen mediador para
guiar al alumno en caso
necesario.

En el segundo, porque
asi los estudiantes
son mas
independientes y son
capaces de  salir
adelante por si
mismos. Se interesan
mas por el laboratorio
y lo encuentran mas
divertido.
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Respuestas de los profesores de la muestra para la validacién

Al cuestionario “disefio de actividades para el alumno”

Caso |HABILDADES INSTRUCCIONES CRITERIOS DE
No. | Practica disefiada Practica disefiada EVALUACION
1 Manejo de Arma como se indica en la Calificando sus
conceptos figura: conclusiones y
Analisis de aplicaciones
resultados (resultados) de la
L préactica y la forma
Aplicaciones 4
) como se llevo a cabo.
Reflexion
anocimiento.del Conclusiones
método experimental . .
Aplicaciones
2 Cognoscitivas de Que los alumnos investiguen el Tarea investigada
investigacion Soncepto o la palabra en un Participacion en clase
i ai iccionario: (Qué es energia?,
Aprendizaje del : «Q 9 Cuaderno de apuntes
concepto de energia tipos de energia, y lo anote en o )
su cuaderno Practica de laboratorio
Pensamiento . Ei | idi
cientifico Lo relacionen conforme a su Jemplos cofidianos
L vida cotidiana y lo anote en su
Disefar
cacic la vid cuaderno
Aplicacion a la vida .
piice Determinen o deduzcan con
cotidiana . .
sus propias palabras qué es la
energia, lo escriba en su
cuaderno y se comenta en
clase
En el laboratorio se realizara la
practica “Energia”
Haran una lista de donde se
manifiesta a diario la energia y
sus diferentes tipos, y lo
anotara en su cuaderno, en
clase se comentara.
3 Energia almacenada Observar diferentes dietas con Que el alumno defina,

al consumir un
alimento

Andlisis

animales como ratones 'y
observar como se comportan.

Definir qué es energia.

Relacionar energia con
fendmenos cotidianos como la
alimentacioén del ratén 1,
semillas y agua (1 mes); raton
2 azlcar y agua (1 mes).

Que el alumno comprenda que
los mamiferos necesitan ingerir
alimentos para poder obtener y
sintetizar todo lo que necesita
Su cuerpo, y que sin esta
energia son incapaces de

entienda el concepto
de energia.

Que el alumno
registre los datos.

Que el alumno
explique cudl es la
importancia de la
energia,
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llevar a cabo todas sus
funciones vitales.

Que el alumno lleve un
(control) registro de datos.

Conocer los efectos
de la energia.

Creatividad.

Inquietud de

conocer el principio
de nuestro ejemplo.
Motivar el
conocimiento
cientifico.

Demostrar lo sencilla
que es la ciencia.

Tomar en cuenta que la energia
esta contenida en la materia.

Material: Disco de Savat, conexion
de agua.

Desarrollo: Frotar un peine en la
cabeza y después acercarse a los
pedacitos de papel. Se noté que
los pedacitos de papel son
atraidos por el peine y se debe a
la energia que se produjo al frotar
el peine.

Titulo “La energia”

Objetivo: Que los alumnos
observen de manera
experimental, las diversas
manifestaciones de la energia.

Antecedentes: Materia y
substancias.

Procedimiento:

En un vidrio de reloj, coloca un
poco de azufre, de 3a5g,
observa sus caracteristicas
fisicas.

En un vidrio de reloj colocar un
poco de zinc (de 2 a 5 g),
observar sus caracteristicas
fisicas.

Juntar en uno de los vidrios de
reloj el azufre y el zinc.

Observar sus caracteristicas. Y si
los mezclas (revolver) qué
sucede, cambian sus
caracteristicas.

Colocar sobre una tela de
alambre con ashbesto la mezcla
(azufre - zinc), ponlo a calentar
observa su flama y su coloracion,
qué le sucede a la mezcla.
Resultado. Al final del
experimento como quedo la
mezcla, notaste el
desprendimiento de energia, de
qué forma.

Comentarios:

Para ler. Afio y parte de 2°. Para

Que se den ejemplos
de energia: energia
solar, energia
quimica, energia
edlica (agua), energia
eléctrica.

El entendimiento de
indicaciones por
escrito.

La observacion.

El buen uso del
material.

Crear sin un método
una posible practica.
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tercer afio se puede realizar una
reaccion entre acido y metal,
electricidad — calentamiento de un
foco, convertir energia luminosa
en movimiento (ventilador solar).

Reconocera
diferentes tipos de
energia: Cinética,
potencial, calorifica,
quimica, eléctrica.

Cognoscitivas.-
Manejo de
conceptos.
Pensamiento
cientifico.
Aplicacion del
conocimiento.
Aplicacion vida
diaria.
Reflexion.

Tomar un martillo e introducir
un clavo en la madera

A una altura cada vez mayor,
introducir clavos del mismo
tamafio en una madera.

Recorta en una hoja de papel
el disefio, colécalo encima de
la vela encendida y observa
qué sucede.

Usando una pila eléctrica y
alambre No. 16 por ejemplo,
arma el dispositivo segun el
dibujo.

Energia eléctrica

Utiliza un mechero de Bunsen
y la conexién de gas y un
cerillo puede encender el
mechero (energia quimica)

Definir lo que es energia, se
utilizaran soluciones que
conduzcan la electricidad y las
que no.

Utilizando un circuito para que
introduzcan los electrodos (+)
y ()

Se les dara el material y se
realizard una pregunta de cudl
de las soluciones que utilizan
producen energia y cuales no
y el porqué.

Realizar un examen
con diferentes clases
de energia (para
reconocer).

Mencionar diferentes
clases de energia.

Llevar actividades
demostrativas al
salén, para que se
digan las diferentes
clases de energia
vistas en el salon.

Con las respuestas
de las preguntas y
como es que
realizaron su trabajo
y también de cémo lo
podria aplicar en su
vida cotidiana.
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Cognoscitiva.
Colaboracion.
Motivacion.
Reflexion.
Aplicacion del
conocimiento.
Manejo de
conceptos.

Tema: apreciar
como la energia
guimica se
transforma en
eléctrica y luminosa.

Usaran: agua con sal, agua
con azucar, acido clorhidrico,
limén, agua.

Los pasos a seguir para llegar
a este tema son:

Objetivo -
Material.-
Introduccion.-
Procedimiento.-

En un vaso de precipitados
mezcla 2 ml de acido sulfdrico
en agua, agrega 10 g de
dicromato de potasio.
Introduce un par de
electrodos (Cuy Zn) en la
solucién; los electrodos deben
estar conectados a un
alambre conductor y un foco
de 1.5V.

Observa y anota.
Procedimiento 2:

Con los materiales
proporcionados, arma un
dispositivo donde aprecies
como la energia quimica se
transforma a energia eléctrica
y luminosa.

Evaluacion:

Resuelve el siguiente

cuestionario:

1. Al disociarse la
molécula de acido
sulfarico, ¢qué tipo

de

iones se formaron?

2. Explicacion escrita
del dispositivo
armado.

440






