
����
�� �

����������
� �������

!	 ���� ��� ��� '�  ����	� ��� �> �����	��� ���
��� ���� '� �����	�� '��	 �����	�
��� �������  �� ���� �	 ���� �������

!	 ������	 4��� '�  ����	� �> �����	��� ���
��� ������� �� ��� ����������� S
	T
���������	 �����  �� ���� �	 ������	 3��� O� ���' ���� ��� ����������� ���������	
�	����
��� �
 ��� !���� !	��	����� ��	 �� ���
�����
 ������� �
 �  ��
	����� ��
��� ���'  ���������� ����� '� ���' ���� ��� ���������  ��
	����� �� �	�� �	��	�
�� ��� ����� ��	���� �
� 	�� ��� ���	��� �� �	�������� �	����� ;�� ����  ��
	�����
�� ��� S
	T���������	 ������ '� �������� ��� � ����� ������� -�������� '�  ����
���� �
 ����� ���	� ���  ��
	����� �	 �'� ��� �	�	��� 	����
 ��� �����
 �	�
��� ����	�����	B�� �	��	� �	�� ��� � ����� ������ �� ���  ��
	������ ��������	� ���
����	�����	B�� �	��	� ��� �	�	��� ���
��� �	�� ���������� ��� ���������	 �� ����  ��
B
	����� ���� ��� �	�������� �	���� � �	� � �� ��� ������ O� ���� ���� �> �����	���
���� ������	� ��� ���
���
 �����	�� 
��	� ���� ������

.�����	 4�� �� ������� �� ��� ��������	� �� ���  �������	�� �� ���� �� ��� ������
 �� ���� �	 ������	 3�� �� �������� ��� ��?
������	 �������
� ��������� �
 ��� �>B
���	���  ��������� � �	� �� ;����� '�  ����	� ���
��� �� ��� ���
���
 �����	�� '��	
���������	� ��� ��?
������	 �������
 
��	� R��	�N� ������� �����'����� �	� 
��	� �
�
���� �� ��� �����	�� �>���	���  ��������� �	� ��� ������ �	��	� �	�������� �	�����
'� �������� ���  ��������� �� ���� �� ���  �� ���� ������ �	 ������	 3��� ;�	���
�
'� ���� ��� ���
���
 �� ���� ����� �
  ��E����	� ��� ���� �	 ��� ������ 
��	� ���
�>���	���  ��������� ��������� �
 ���� ����� �	� ��� ���	� ���  ������	 �� ��� ����
	���� '��� ��� ���� �	���

����� ���������	� ��� �
����� '� ��	 ���
� �	 ��� �����B����	���	�� ����	���
����	�
=�	��� �	 ������	 4�3� ���� '� ��� ��� ��� �����	�� �����B����	���	�� ����	���
����	
���
���
 
��	� �� ��	� �	�+�� �� ��� �����	�� '��� ��	
�� ����	���
����	� .���	�� '�
��
�
 ��� �� ��	� �	�+��  �������	�� '��	 �  ������	� ��� ����	���
����	 �� '��

�������� �	� '� ����
��� ��� �	P
�	�� �� ����� ���������	 �	 ��� 3� ����	���
����	
���
���
� �����'����� '� 
�� ���� ������ �� ���� 3� ����	���
����	 ���
���
 '��	

��	� �� ��	� �	�+�� �	� ����  �������� ���
�� ������	� ��� �� ��	� �	�+��� ;�	���
�
'�  ����	� ���� �>�� ��� �� ��� �  �������	 �� ���  �� ���� ����	�?
�� �� ��� �����B
����	���	�� ����	���
����	 �� ������� ���� ���� ������� �������

/�



/� �)$�
�,���	� 
������

��� ��� �> �����	��  ����	��� �	 ���� ��� ��� 
��	� ���� ������ '���  ��������
'��� � .!)-)�. $������ 3�3 $B��� �	������ �
 ��?
������	 �
���� �	 ��� �	�������

=�� ���� F7����	� &���� � 6
E��F S������	�� . ��	T�

��� -����
�
��� ./	0�
�
��

�	 &�'��

;����'�	� ��� ���������	 �����  �� ���� �	 ������	 3��� '� ��	 �����	 ��� ���������
������	���� ���� ��� �� �  ��	� ��� �� �	 � ���' ��?
���� '��� �������	 �	��� � �	�
�	�
�����	 �	��� � �
 ��� �����'�	� �> ������	�

�� � �� ������ �� � Æ���� �� �� ��

�� � � � ������ �� � Æ���� �� �� ��

'����

Æ���� �� �� �� �

$�
�	�

��
�	�

���
��� �������� � Æ������� ��

Æ���� �� �� �� �

$�
�	�

��
�	�

���
��� �������� � Æ������� ��

'��� � � ������
� � �	� < �� ���  ��
	����� ������ �� Æ������� �� �	� Æ

�
������ ��

O� ��	� ���������� �����	�
��� ����� ���
 � ��  ��
	������ �	 ���� ������

� ;����� ���  ��
	������ �� ��� �� ��������	� ��� �����
 ��� �	�	� �� ���������	�
������ ��� ������ ���

� .���	�� ���  ��
	������ �� ��� �� �� �� ��������	� ��� ����	�����	B�� �	��	� ���B
 �	�	�� Æ���� �� �� ��� Æ���� �� �� ��� &����  ��
	������ ��� ���	�� �� ��B�������
 ��
	������ �� ��� ��� 	����
 Æ������� ��� Æ

�
������ ��� '���� ���X���	�� ��� ��B

�������  ��
	������ �� ��� ��� O� ��	��� ���  ��
	����� ���� ��������� ��� ���
���X���	� ��  ��
	����� Æ������� �� �� �

��
��� ���

� &�� ����� ���
 ��  ��
	������ �� ��������� ������ �
 ��� ���� ��  ��
	���B
��� ����
��� ��� �	� ����
��� ���� ��� � � � � � �@ � '���� @ �� ��� 	
���� ��
���X���	�� �� ��� ��B�������  ��
	������ Æ������� �� �	� Æ

�
������ ���

&�� 
	���������	 ����� �� �	�����
��
 ��	���
�����
L
� ��� �� ���� �������	�	� �� �
�� �  ��
	����� ����� �� ���
���� �� �����

��� ����������� ���������	� ����� '� ���  ����	� ���� ����������� ���������	 �� �	�

�Q����� �
 ��� ����	�����	 �� ��� ��������� �	� 	�� �
 ��� ����� ��	���� ;�	���
� '�
�� �������
 �������	� ��� � ����� ������ ��� ���� �� �����  ��
	������� �	� �������	�
��� ���
���
 �����	�� �
 ��� � ����� ��	��
�����	 ��� ���  �� ���� ������



1��� ���"������' 2��3���������� ,�-�' /3

)���� �������	�� $�	��%	�	�� �� (���� �������	
�� 
	�����	��

O��� ���� �> �����	�� '� ��� �� ������ �'� ���
��� ;����� '������ � ���������
 ��
	����� �� �
������ �� ���
�����
 �������� ��� ����������� ���������	 ��� � ����	
���'� .���	�� �� �� �� �
�������� '���� '�
�� �� ��� � ����� ������ ��� ����  ��
	������

&� ���� ���� '� ��?
���� ������ �� ��� ����������	 ���� �� �4 ��Q���	� ����	�����	�
�� ��� !���� !	��	������ 	����
 ��� � � 
���� �� ��� 
�� ��� �	� � � 
��� ��� ������ ����
O� ������ ����� ���
�� ��	�� ���
 ����� ��� ��	�� 
��� �	 ���	����  ������� �� ���
�	�������
 =�� ���� F7����	� &���� � 6
E��F� ;�� ���� ������ ���
� �	� ������	�
 ��	�� ���� ��� '��� ��������� �	� ������ �	��	� �����  �>�� ������	���� ��� �� '���
���������� &��	� '� ��	����
 ������� ��� ������	�  ��	�� �	�� �'� ���� ��� ����
������ 	�� �� ������	�  ��	�� ��� ���������	 �	� 	�� ��� ����� (�� 
���	� ��

�
	�� 
�

�
	��

�
	��

�� ��� ��������� �	� 
	��������� ������	���� �� ��� ������	�  ��	�� �	 ��� ����������	
��� ��� ���� ���' �� �	�����
��
� ��� ��� ���� ��� '� ���� 
���	� ��

�
	� �	� 
��	��

�
	��

;�� ���� ���' �� '� 
��� ��� ���������	 ��� ��  ��	�� �� �� ��� ��B�������  ��
B
	������ ������ �� �	� �

�
���� �� �� ��� ���������	� 	����
 �� ���	 � �

�
	 �	� ���	 � �

�
	� O�

�����'�� ����  �����
�� ��� ��Q���	�  ��
	����� �������� ��	��	� ���� � �� 2� &��	� '�
����
���� ���  �������	�� �� ����  ��
	����� ��� ���� ���� ��  ��	��� ��� ����������	
�	� ��� �����

;��
�� 4��S�T ���'� ��� �����	�� ���
���� �  ��
	����� �� ������ ������� ���	 4
���� 	�� �� ���� ���  �������	 �	 ����  ��	��� !	����� �  ��
	����� �� ������ �������
���	 4 ������������ ���  �������	 �	 ����  ��	��� ��	�� ���  ��
	����� ����� �� �����	��
��� ����� �� ����
�� ��������� &��� ���� '�� ������
 �� ����� �	 V2�W �	 ��� ����� ��
������ ����������	� &�
�� ��� ��� ���������	 ����� '� ���� �����	 �  ��
	����� ��
������ 4� �> ����	� � ���	 ����� �� ���� ���	 ���  �>���� �������	� �
� �>�� ���
���
�

O�  �������� �	 ��� ���� '�
 ��� ��� 
	���������	  ��
	������ �������� ��� �	�
�������� ���� '���� '��� ����� �� ��	 � ��

�
	 �	� ��	 � ��

�
	� ;��
�� 4��S�T ���'� ��� ���
���

�����	��� =���� ���
���
 �� ���� �� ����� 
	��� �  ��
	����� �� ������ 4� 6�������	
���
��� ���� �  ��
	����� �� ������ 5� &��������� '� ��+� 4 �� ��� � �����  ��
	�����
������� ��	�� �� ���
��� � ���	 ����� �� ���� ���	 ���  �>����

���� ���� �	 ���� ����� ��� ���	 ����� �	 ��� ����������	 �	� ��� ���� ��� �� ���

������� ���  ��
	����� 4� O� �> ���	 �� �
 ��� ���� 	
���� �� ����������	  ��	�� 
���
�� �������� ���  ��
	������ ���� ���� ���� ��� ����� �	 ��� ���� ��� ���'� � ��� ���
����  ��
	����� �������� '������ ��� ����������	 ����� �����	� ������

�����
�� ��� �'�  ���� ��� ���
 �������� ���
 ��� 	�� �>���� &��� �� �
� �� ���
���� ����� �����
�� ���	� �	����� ���	���������	�� ���  ��
	����� �  ��>������	 ��	
�� �� ��Q���	� ��� ��>������ !	 ���� ����� ���
��� ��� � �����  ��
	����� ������ ��
��� �����

&�� �����	�� �> �����	��� ���
��� ��� 
� �� ��	��
�� ���� ��� ����������� ���B
������	 �	����
��� �
 ��� !���� !	��	����� ��	 �� ���
�����
 ��������� �
 
��	� �
 ��
	����� �� ������ 4� &�
�� '� ��	 �> ��� � ���	 ����� �� ���� ���	 ���0 �� ���
� ;����BL�B%��' �� �< �� '��	 �������	� ��� ����������� ���������	 
��	� �  ��
	�B
���� �� ������ 4 ��� ���� ���'� ���� ���� ���� ������ ���� ���	� ���� ��� � �����
 ��
	����� ������ ��� ���  ��
	������ ��������	� ��� �����
 ��� �	�	� �� ���������	
�� 4�



/0 �)$�
�,���	� 
������

S�T

S�T

������ ���� 6
0��
� 

 ��� ���	���� ������ 

� ���	���	
� ��� ���� �
	��� �
������


� �	 ����� �
���
�	�� �������� 1�2 

� �	��
��	
� �
���
�	��� ������ 
� ��� �

�
���� 
��

1�2 

� ���	��
��	
� �
���
�	��� �������� �
� ��� �������� �
��



1��� ���"������' 2��3���������� ,�-�' /4

)���� .�
�� ���	��	�� 1�8���
�

O��� ���� �> �����	�� '� ��� ��  ���� ���� ���
�	� ��� �����	�� ���'��	 ���
*B��
 ��
��� �	� ��� !���� !	��	����� S����� ��� ����� ��	��� �T ���� 	�� �Q��� ���
����������� ���������	� &��� �� �	 �� ����	�  ��	�� ��	�� ���  �� ���� ����� �	 ������	
3�� 
��� �	�
 ��� ����	�����	 �� ��� $B��� �� �������� ��� ���������	�

&� ������ ��� ����� ��������	 �	P
�	��� '� �>�� � ���� �� ��� !���� !	��	�����
�����	� &��	� '� ��?
���� � ��?
�	�� �� ��� ������ '���� ��������	� ��� ����� �����	��
� ���� ����� �� ����� ;�� ���� ����� � �	 ��� ��?
�	��� ��� ������	�  ��	�� 
��	� ��	�
'��� ��������� �� ���'	 �	 ��
�� 4��� � ���	�� �	 ���  ������	 �� ��� ������	�  ��	��
��	 �� 	�������

������ ��	� 3�
���	
� 

 ��� �������� ��
��	�� �
	��� 

 � ��	� '0�� �
 ��� �����
������	'�� ������ ��	�� ���	��	�� ��� 

��� �	�������

&��� ���	�� �� ���	�
 �
� �� ��� ���� ���� �� ��  �
������
 �� ������� ��  ���� ���
����������	 ���� �	 ��� �����  ��	�� �
� �	�
 �������
 �	 ���	� �� ��� ������ &�
�� �
���	�� �	 � ���
��� �	 � ��� ������	� �� ��� ������	�  ��	��� &�� ?
�����	 �� '������
� ���	�� �	 � �	��������� ��� 
	���������	 S�	� ���������	T ������

&� ������ ����� '�  �������� ��� �����'�	� �> �����	��

� ;����� '� ��������� ��� ���� ����� �� ��� ��?
�	�� ��� ����� 
	��������� ����B



/5 �)$�
�,���	� 
������

��	���� 
�	��	� �� ��� �������� ������	�  ��	�� 
��	� ��	��

� .���	�� ��� ��� ���� ������ '� ����� ��� 
	���������	  ��
	������ ���� ���� ����
�������� ��� �� �� � ��� �	� �� � ���� ��� �������
�

� ;�	���
� �	� ��� ���� ����� � �	 ��� ��?
�	�� �	� �������� �	���������	  ��	�
������� ������ '��� � � � � � �<�� '� ��� 
��� ��� �����	�� ���'��	 �����  �>��
������	���� ������ ����� �	� ��� ������	���� ��������� 
��	� ��� ���������	  ��
B
	������ ���� ���� ���� �

��
����� ��� �� �����'��

.��� �
##����� � ����� � �

��
� ������� ������� ���� � ����� � �

��
�������� ������


## �
O� �����'�� � �������  �����
�� ��� ��� ���������	  ��
	������� �	� ���������

��� 
��� ��� �����'�	� ����� �> ������	�

.��� � 	
����� � ���� � �
�
� ������ ������ ����� � ���� � �

�
������� ������	 �

'���� ��� ��� �� �	� �
�
���� �� '��� ��������� 
��	� ��� ���� ����� �	 ��� ��?
�	���

&�� ���
��� �����	�� ��� ��� ���'� ��� ���
������� �	 ��
�� 4�3� ���	��	� ��� �����
�����	�� ���� 	�� �Q��� ���  �������	�� �� 	������ ��� ���������	 	�� ��� 
	���������	
 ��
	������� ��	�� ��� ����� �����	�� �� ������� �� ��� �����	�� �	 ������	 4����� &�
��
'� ��	��
�� ���� � ����� ��������	 ��� � 	��������� �Q��� �	 ��� ����������� ���������	�
�	� ��������� �� �� 	�� 	�������
 �� ��+� �� �	�� ����
	��

)���� /��	��� �������	�� 
����� ��� Æ������� ��9 Æ
�
������ ��9 Æ

��
������� ���

��� Æ��������� ���

�� ������ �	 ������	 3��� '� ����� ��� ��� ���������	 �	�� �'� ��� �	�	��� 	����

��� �����
 �	� ��� ����	�����	 �� �	��	� �	�� O� ���� ������
 �������	�� ����
��� � �����  ��
	����� ������ ��� ��� �����
 ��� �	�	� �� 4� &��������� �	 ����
�> �����	� '� ��� �������	�	� ��� � �����  ��
	����� ������ �� ���  ��
	������
�������	� ��� ����	�����	B�� �	��	� ��� �	�	�� O� �> ��� �����	�	� � ��'�� � �����
 ��
	����� ������ ��� �����  ��
	������� ��	�� ���� '�
�� E
����
 ��� ����� ������	
�� ��� ���������	  ��
	����� �	�� ��� �	�	�� ��� Æ�

&� ���� ���� '� ��?
���� ������ �� ��� ���� �>�� �� ��� !���� !	��	����� �����	
��	������	� �	 ��Q���	� ����	�����	�� 	����
 ��� � � 
���� �� ��� 
�� ��� �	� � �

��� ��� ������ ���� ;�� ���� ���'� '� �����	�� ���
� �	� ������	�  ��	�� �	� �� �B
����� ���� �	 �'� ����� 	�� ��  ��	�� �� �������� ���  ��
	������ �	� ��� ������ ��
���� ��� �������� �����	��� (�� 
���	� ��

�
	�� 
�

�
	��

�
	�� �� ��� ��������� �	� 
	���������

������	���� �� ��� ������	�  ��	�� �	 ��� ����������	 ��� ��� ���� ���' �� �	�����
��
�
��� ��� ���� ��� '� ���� 
���	� ��

�
	� �	� 
��	��

�
	��

���	� ����� ����� '�  �������� ��� �����'�	�  �����
���

� ;����� '� ��������� ��� ���X���	�� �� ���  ��
	������ �������	� ��� �����

��� �	�	� �� ���������	 ������ ��� ������ �� �
 ����	� ���� �� ������ �	� �������
��� �������
� '���� ��� � 
���� � � � ��

�
��� �	� ��

� � 
���� � � � ��
�
����

=�	��� ��� ���������	  ��
	������ ������ ��� ������ �� '��� ����� �� ��� ���'� �	�
��������� ��� ����	� ����� ���
�� ������ �	� �� ��� ���������	 ��������	 �
� ��
��� ���	�� �	 ��� ����	�����	 �� ��� $B����



1��� ���"������' 2��3���������� ,�-�' /<

S�T

S�T

������ ��
� 6
0��
� 

 ��� ���
� 
���	���� ��
���� 

� �	 ����� ������ 

 

���
������� 1�2 5
��� ���	��	
� 	�:����� 
� ���	��
��	
�� 1�2 5
��� ���	��	
� 	�:����� 
�
�	��
��	
��



// �)$�
�,���	� 
������

� &��	� ��� ���� ���' �� '� ��� 
��� ��� ���������	 ��������	 �
������ ���� ���
�
�

�� �����'��

���� � ���	 � �
�
	 � ������	��

�
	�

���� � ���	 � �
�
	 � ������	��

�
	��

!	 ��
�� 4�0� '� ���' ��� �
������ ���� �	� ���� �� ��� ����	� ����� �� ������� ��
&�� ������	��� �� �����	�� �
������ �
������ ���� ���� �	� ���� ��	 �� �  ��>������
�
 ��' ������  ��
	������� =�	��� ��� � �����  ��
	����� ������ ��� ��� ���������	
 ��
	������ Æ������� �� �	� Æ

�
������ �� �� ���
 ��+��
 �� �� ��'�

&� ��	��� ���� �
 �������� ��� ���� ���' � '� �	��� ������ ��� �
������ ���� �	�
���� 
��	� ���  ��
	������

Æ���� �� ��� ��� � Æ
�
� ��� �� �	� Æ���� �� ��� ��� � Æ

�
���� ���

��� �������
� '���� �� �	� �� ��� ��� �������	 �	� �	�
�����	 �	���� ��� ���' ��
&�� �����	�� ���
��� ���  ����	��� �	 ��
�� 4�4S�T� ���� �  ��
	����� �� ������

������� ���	 3� ��� ����	� �����
�� ������ �� ���'� .������ ���
��� ��� �����	�� ��� ���
 ��
	������

Æ������ ��� ��� ��� � Æ
��
� ���� ��� �	� Æ������ ��� ��� ��� � Æ

��
����� ����

'���� �	��� �����

����� � ��	 � ��
�
	 � ��������	� ��

�
	�

����� � ��	 � ��
�
	 � ��������	� ��

�
	�

'���� ������� ��� �	� ������� ��� '��� ����� �� �� � ��� �	� �� � ���� ��� �������
�
&�� �����	�� ���
��� ��� ���'	 �	 ��
�� 4�4S�T�
;��� ���� �> �����	�� '� ��	 ��	��
�� ���� ��� ������ �� �  ��
	����� �� ������

3 ��� ���  ��
	������ Æ������� �� �	� Æ
�
������ �� ����� �� � ���	 ����� �� ���� ���	 ���

 �>��� ��� ���� ���������	 ������� ���� ������ �	�� �� ���� ���	 ������ ��� � ;L%
�� ����� &�� ���� ��	��
���	 ��	 �� ������� ��� ���  ��
	������ Æ��������� ��� �	�

Æ��������� ����
���� ���� ���� ���
�� �� ���
 ������� �� ��� ���
���
 �����	�� �	 ��� �> �����	�

���� ������	 4����� '���� � ��Q���	� 	�� ������  ��
	����� '�� ����� ��� ���� ���'�
=��� '� �� 
	�?
� 	�� ������  ��
	����� �� ��� ��� ���'�� �	� �  ��
	����� Æ� ��
�	�
 ��� ������ ��� ���� ���' �� &��������� 
��	� ����  ��
	����� ���X���	�� '�
�����	 ������� ���
���
 ���
���� �	� ��	�� ��� ����� ������	 �� ��� ���������	 �	��
�'� ��� �	�	�� �� E
�������

)���� 
�����	���	�� �� ��� /��	��� �������	�� 
����� ���

�������� ���9 �������� ���9 ��������� ���9 ��� ��������� ���

O� ���
������� ���� ��� ����������� ���������	 �� �	�
 �Q����� �
 ��� ����	�����	
�� ��� $B��� �	� �
 ��� � ����� �������
���	 ��  �>��� �	 ��� �����  ��	�� =�	���
��� ���X���	�� �� ���  ��
	������ ���� ����� ��� ����	�����	B�� �	��	� ��� �	�	�



1��� ���"������' 2��3���������� ,�-�' /2

−4

−3

−2

−1

0 

1 

2 

3 

4 

Angulation  β

R
ot

at
io

n 
α

20 10 0 −10 20

−30

0

30

60

90

S�T ����

−4

−3

−2

−1

0 

1 

2 

3 

4 

Angulation β

R
ot

at
io

n 
α

20 10 0 −10 20

−30

0

30

60

90

S�T ����

������ ���� %
�
�"��� �	�����	�� ��� �	��
��	
� ���	��	
� �� ��� ����
�	��� ������
� ��� � ����� ���� ��� ���� ��� �
�� 	� �	0����



2� �)$�
�,���	� 
������

S�T

S�T

������ ���� 6
0��
� 

 ��� ���	���� ������ 

� ���	���	
� ��� ���� �
	���� 1�2 5
�
�	 ����� �
���
�	�� ������� 

 Æ�� ��� 
� ��� Æ����� 
�� 1�2 

� �	 ����� �
���
�	��
������� 

 Æ��� ���� �
� ��� Æ������� �
��



1��� ���"������' 2��3���������� ,�-�' 2�

�� ��� ���������	 S	����
� Æ������� ��� Æ
�
������ ��� Æ

��
������� ��� �	� Æ

��
������� ���T ���
�� ��

��������� �
 ���	� �� � �
	����	 �� ���  ��������� � �	� �� '���� ��� ������
 �������
�� ��� ����	�����	 �� ��� ��������� &�� ��� �� ���� �> �����	� �� ��  ���� ���� ����
�
	����	 ��	 �� � ��B�������  ��
	����� �� � �	� �� ��  �� ���� �	 ������	 3��� �	�
�� �������	� ��� � �����  ��
	����� ������ �� �����	 ��� ������ ���������	 ���
����

&� ���� ���� '� 
��� ���  �����
� ��?
������	� �� � � 
���� �� ��� 
�� ��� �	�
� � 
��� ��� ���������� �� ��� ���������	 ��� ��� ���� �> �����	�� ;�� ��� ���� ��� '�
��?
���� ���'� �� � � 
��	� �	� ��� �	� � � 
�	� 	��	���	�� ;�� ���� ���' � �	 ���
���������	 ���� '� ��������� ���  ��
	������ Æ�� ��� ��� Æ

�
���� ��� Æ

��
� ���� ��� �	� Æ

��
����� ���

S��� ���  �����
� �> �����	� ��� �������T�
;��� ���� ����� '�  �������� ��� �����'�	��

� ;����� ��� ���� ���X���	� �	 ���  ��
	������ Æ�� '� ����� ��� ������ �	��	�
 ��
	����� �� ;�� �	���	��� ��� ��� ���X���	� �� Æ�� ��� �� '�� �	��� ������

��	� ���  ��
	����� ���
��� �� ��� ��Q���	�  ��
	����� �������� '���� ��� ���
�����'�	� �> ������	�

���
���� ��� �
$�

�	�

��
�	�

���
� �
���
� ���

'���� � � ������
� � �	� < �� ���  ��
	����� ������� =�	��� ��� ���X���	��

����
� � '��� �����	 �� ��	���C� ��� �����'�	��

��
�	�

�����
 � ���
���� ����
�

'���� ����
 �� ��� ��� ���X���	� �� Æ�� ��� �� �	� ��� �� ��� �������	 �	� ���
�	�
�����	 �	���� ��� ���' �� &� ��� ���
 ��� �> �����	�� '� ��	�����	�� ���
��� ���X���	�� �� �� ��������� '��� � ����  ��
	����� ������ < � ;�� �������
�	 ��B�������  ��
	����� ����	�� ��� �  �	��> $�

� .���	�� ��� �����	��  ��
	������ ����
��� ���� ����
��� ���� �����
��� ��� �	�
�����
��� ��� '��� 
��� �� ��� 
�� ���  ��
	������ Æ���� �� �� ��� Æ���� �� �� ���
Æ������ ��� �� �� �	� Æ������ ��� �� ��� ��� �������
� ;�� �	���	��� '� ��� 
��� ���
 ��
	����� Æ���� �� �� �� ���

Æ���� �� �� �� � Æ������� �� �

��
�	�

��
�	�

���
��� ��������

'���� � � ������
� �  � ���� ���� '� ���� 
��� 3 ��  ��
	����� ������ ���

Æ������� ��� �� ��������� �	 ���  �����
� �> �����	��

&��	� '� ����
���� ���  �������	�� �� ��� �����	��  ��
	������ �� ����� ���
���������	� ��� ���� ���' ��� �	�  ��
	����� ������ < � &�� ���
��� �����	�� ���
���'	 �	 ��
�� 4�5�



2� �)$�
�,���	� 
������

S�T

S�T

������ ��
� 6
0��
� 

 ��� ���	���� ������ 

� ���	���	
� ��� ���� �	���� 1�2 !	�"
�
��	
� �
��� 

� �	 ����� �
���
�	�� ������� 

 �������� ��� ��� �������� ���� 1�2
���	��
��	
� �
��� 

� �	 ����� �
���
�	�� ������� 

 ��������� ���� ��� ��������� ����
��� ���
� 

� ��� ���� ���� ��� �
���
�	�� ������ 

 ; 	� �
 �	� 1�
�� ���� ,< �	0��2
���� 	� �
�� �
� ������ 	� ��	� ��
��



1��� ,�-�' !�� ��� 	�+ ������� ���"���� 23

;�� �  ��
	����� �� ������ ������� ���	 0� ��� ����� �� ���
 �	�������� &��� ��
��
��� �
 ��� ��' 	
���� �� ����������	 ���'�� ;�� �  ��
	����� �� ������ �[4�

'� 	��� �� ����� �$����$���
� � �� ���'� ��� �>��� ����� .�	�� '� ���� 
��� �	�
 �4

���'�� ���� ��� �	�
 3 ���'� ����� �� �� ���� �� �������� ��� 	����� O� �> ��� ����
�
 �	������	� ��� 	
���� �� ���'�� ��� ����� ���
�� ��������� �	
'�
� '��� �	�
 �	
����������	 ��?
������	� �	� �  ��
	����� �� ������ �� '� ��	 �> ��� � ���	 �����
����' ���  �>��� ��� ���� ���������	 �	� 
	���������	 ������� '���� �?
��� �� ���  
��� � ;L% �� ��� �

���� ���� ��� �����	�� ����� �� ������ ��� ���� �� ��� �����	�� �	 ���  �����
�
�> �����	��� &�� �����	 �� ���� 	�' '� ���� � ������ ����� �� ���������	� =�'�����
��� �����	�� ���
���
 �� ����� ?
��� ���� ������ �	� ��	�� '� ��	��
�� ���� 
��	�
���� ������ '� ��	 ���
�����
 ������� ��� ���������	 '����
� ��� 	��� �� ���������	�
���������	 �� ���� ��?
������	� &��� ���� ������
 ��� ����� ��� ���	���� �  �������	 ��
�����B����	���	�� ����	���
����	 ����	�?
���

��� &�'�� ��� 
�� ��%�
�


�	 -����
��

&�� ���	 ��E������ �� ��� �����'�	� �> �����	�� �� �� ����
��� ���  �������	�� ��
��� ��Q���	�  �� ����� �������	� ��� �������	����	 �� ��� ��?
������	 �������
� '����
'���  ����	��� �	 ������	 3��� =�	��� �
� ���� �> �����	� ���� �� �������	� '������
��� ����������	 ������  �� ���� �
 R��	� �	 V��3W �� �  ������� �� ��� �	������ ���
������ ����� ��������	� ���� ���
�� ��� ����������	 �����	�� ������ �� �	 
� ���� ��
��� 	�>� �> �����	�� �	 '���� '� ����
��� ���� �� ��� ������  �� ���� �	 ������	 3��

��	� � �����B���������	 �������

�� ������ ������� '� ���  �������	� �
� �> �����	�� '��� � .!)-)�. $���B
��� 3�3 $B��� �	������ �
 ��?
������	 �
���� �	 ��� �	�������
 =�� ���� F7����	�
&���� � 6
E��F S������	�� . ��	T� &��� �
���� �� ��������
 ��
	��� �	����� �� �����	�B
��
	���� ;��
�� 4�< ���
������� ��' �	�������� �	���� ��� ���	�� �	 �
� �
�����

&��� ���
����	 �� ��Q���	� ���� ��� ��	������� �	 ���  � �� �� �
��
 �� ��� V��W�
�	� ��������� ��Q���	� ���� ���� �� ������	 3��� &� ����� ����  ������� '� �
�� �� ����
� �
 �� �	� � �
 �� ������  �������	� ��� �> �����	���

)���� &����'� ���	%���	�� �� � $1+(+3$ �����

&� ����
��� '������ ��� ����������	 ������  �� ���� �
 R��	� �	 V��3W �� �  ����B
��� �	 ��� �	������ ��� ������ '� ��?
���� ��� ���� ��� ��Q���	�  ������	� �� ��� $B����
	����
 ��� � 
 �������	��	� �� 	� �	� ��� �	� � 
 �������	����� �� ��� �	� ����
&��	� '� ������� �
� ��� �����'�	��

� ;����� ��� ���� ���' � '� �������� ���@ ���� 	����� �����	�	� ��� � 
����� � � � ���' �
�	� ��� � 
����� � � � ���' �� &�� ����  ������	� �� ��� ���� 	���� �	 '���� ������	����
'��� ���� �����	��� '���� ��� ��	���� �� � � 
1�� � � � 1' �� " � 
2�� � � � 2' ��

� .���	�� '� �  ���� ��� 
	���������	 ����� ���������� �	 ������	 4�� �� �����	
��� 
	��������� ������	���� �� � 
���� � � � ��' �� �� � 
���� � � � ��' ��



20 �)$�
�,���	� 
������

S�T 9������	 ��

S�T �	�
�����	 ��

������ ���� ����
�	� ������ 

� � ��������� �
����� ��3(38� %����
� =�= %"����
��	�� ��'�� ��� 
�	�����	
� 

 ��� ������
��

� &����� '� �����	�� �	 ���������	 �� �� ����� �	� ������ &� �� ����� '� �����'��
R��	�N� ����������	 ������V��3W 
��	� ��� 
	��������� ������	�  ��	�� ����� �	
���� ���' � �	� ��� ������ �	��	� ���� '���� ������	���� ��"�

� ;�	���
� '� 
��� ��� �����'�	� �> ������	 �� ����
��� ��� ����������	 ������

.�
 �

########
�
��

��


�
��
��� �����

����
1�

2�

�

&

����
########

��� ���� ���' � �	� ���� 	��� ��

&�� ���	���� ��������	 �� ��� �����	�� �.�
� '�� �� ����  �>���� �	� ��� ��>��
�

���
� ���  �>���� &��������� �� '�  ��E��� ��� ���� 	���� 
��	� ��� ��������� �� �����
�	� ������ ���  ������	� �����	�� '��� ��  ����
 	��� �� ��� ���� �	��� =�	��� '�
��	��
�� ���� R��	�N� ����������	 ����� �� ���� � ������� �	 ��� �	������ ��� ������

)���� �

���
� +#�����	�� ��� (:9 (�9 (�9 (� ��� (�

&�� ��� �� ���� �> �����	� �� �� �������	� '���� ����� ��� ���� �� ��� ����
������	� �� ��� $B���� &� ���� ���� '� ��� ��� �����'�	��

� ;����� '� ��	����
 ������� ��� ��������� ��� �	� ��� �� ���  �����
� �> �����	�
�	 �'� ����� ��� ����������	 �	� ��� ���� ����

� ���	� ��� �������	 �	� ���	������	 �������� �� ��� ����������	 ���� '� ���������
���  ��������� �� ���� �� ��� ������ ��� �&� �+� �, �	� �-� �����'�	�
��� ������ ��������� �	 ������	 3���3�



1��� 
��'��� ���0�� 24

� ;�	���
� '� ����
���� ��� ���
���
 �����	�� ��� ���� ������ &� ���� ���� '�
���� ����
���� ��� �����'�	� �> ������	 ��� ���� ���' � �	�  ������	 ��

.�
�
 �

########
�
��

��


�
��
��

���
��

����
1�

2�

�

&

����
########

'���� �������� ��
� �	� ��

� ��� ���  �������� �>���	���  ��������� ��� ���' �
�	� ����� 
"� 
��	� ��� ���������  ����������

&���� 4���� ���'� ��� ���
��� �����	��� ;��� ����� ���
���� '� ��	 ����� ���� ���

$���������	 &���
���S	.	T ��> 	.	 ���S	.	T ��> 	.	


- 5�/� 33�3/ 4�53 �3���

� ��/� ����4 ��/4 2�<<

 ��2/ �3��0 ��25 ����<

$ ���/ /�02 ���� 0�<<

& ��2� 4�32 ��/5 4�00

����� ���� !	���������� � 1	� �	0���2 ������� ��� �������� 	��������	
� �
	��� 
�
��� ��	� ��� ����	���� �
�	�	
�� 

� ���� �
���� �
������ �
�� 

� ���	����	
� ���
���� �����

������ '���� ������ �� ���
$ �	�
&� ���� ��� ����� ��>���� ������ �	����
��� �

����� 
-� .�	�� ��� �����	�� ���'��	 '���� �	 ��� ���� �� �� ��� �	� ���  ��E�����
�� �	 ��� ����� ����
��� � ���	 �� ��  �>���� �	 ����� �� ��  �>��� �� ���
 �� ����	��

=�	��� '� ��	 ��	��
�� ���� ��� ���
� ���	� ���� �
 ��� ����� �� �
��
 ��
��� �	 V��W �� ���	� ����� 
- ��� 	�� �
������ �	 ��� �	������ ��� �
���� '����
'� ����  �������� �
� ������ !	  �����
���� ��� ���
� ���	� �� ����� ����	���	��
�����	��� �>����	�� �	�  ������ �������	����
 ���'��	 ��� �	�
�����	 �	� �������	
�>�� ���
�� 	�� �� ��	� ��� ���� ����� =�	��� �	 ����� �� ����� ��� ������	� �� ���
$B���� '� ��	��
�� ���� ���  �� ���� ������ 
$ �	� 
& ��� �	 ���� ���� �
��
���� �  ��  ���� ���	 ��� ��������� �����	���� ����� 
-�

��� *
���	� +	�,��

&� ����
�� ���  �������� ���
�� �� ���  �� ���� �� ��	� �	�+�� ��� ��� �����B
����	���	�� ����	���
����	� '� ������� �
� �> �����	�� '��� �
	������ ������� ����
������ �� �  ��	���� �	� ���� ������� �������

.���	�� '� 
�� ���� *B��
 ������ �� '���  ��	���� �� ����
��� ��� �����B����	���	��
����	���
����	 ���
���
 
��	� ��� ������-� �	� �� ����
�� ����  �������� ����� '���
��	� ��� ��> ��� �� �	� ������ ������ ��

;�	���
� '� ���' ���� �>�� ��� �� ��� �����B����	���	�� ����	���
����	 �� ����B
	��
 ������� �	 ���� ������� �������



25 �)$�
�,���	� 
������

)���� +2���	����� 0	�� $������	
 1�����

&�� �����'�	� �> �����	�� '��� ���  �������� �	 �
	���������
 ��	������ �������
;����� '� ��� ��� ��� �����	�� �����B����	���	�� ����	���
����	 ���
���
 
��	� ��B
 ��	� �	�+�� �� ��� �����	�� '��� ��	
�� ����	���
����	� .���	�� '� ��
�
 ���
�� ��	� �	�+��  �������	�� '��	 �  ������	� ��� ����	���
����	 �� '��
 �������� ;�B
	���
� '� ����
��� ��� �	P
�	�� �� ����� ���������	 �	 ��� 3� ����	���
����	 ���
���
�


����� ��
	�����
��	� ��� !������ (��"��

&��� �> �����	� ��� ���� ���  �������	�� �� �� ��	� �	�+�� �� ��� ��	
�� ��B
��	���
����	� &� ���� ���� '� ���	�� 4 ��Q���	� �
���� �	� ��	������ �'� ���
�����
���'� ��� ���� �	�� &��	� ��
� �> ���� �-'��� -'��� -'��� -'��� '��� ��+�� �� ���+
������ �	��	�  ��	�� �� ��� �
��� �� �>����
 ��  ������� �	 ����� �� ������� � ��	
��
����	���
����	� &�� � � ���� ��	� ��� �� ��� 
���� �� �������	�  ��	� ������ �	��	����
�	� ��� 
���� '��� ����'�� �� �����
 ��� ��	����  ��	�� �� �� ���� ��� ���
���
� O�
���� �����	�� � �����B����	���	�� ����	���
����	 
��	� �� ��	� �	�+�� ��� ���� �����
 ���� &�� �
��� ��	������ �
 ���� 
��� '�� ���	 
��� �� �	����� ��� � ��� ��� �	�+��
'���� '�� ����'�� �� ������ 
 �� 4�� ��������	�� ;��
�� 4�/S�T ���'� ��� ���
���
�����	��� &�� ���	 �������� �� ������	� �� ����� '�� �� �� '��	 
��	� �� ��	�
�	�+���

O� �� ����� ��� �> �����	�� �
� 	�' �	����
��	� ��	��� ����� �	 ��� �	���	���
�	� �>���	���  ��������� 
��� �� �����	 ��� �����B����	���	�� ����	���
����	� &��
�����	�� ���
��� ��� ���'	 �	 ��
�� 4�/S�T� &��� ����� ��� ���	 �������� �� ������	�
����� 
��	� �� ��	� �	�+�� '�� �� ����

S�T S�T

������ ���� (��� ���
�������	
� ���
� 

� �
������	
��� �����
��

;��� ����� ���
���� '� ��	 ������ �'� ��	��
���	�� ;����� '��	 ��� ��?
������	
��	�����	� ��� +	�'	 '��� ����  �������	� �� ��	� �	�+�� �����	 � �����B����	���	��
����	���
����	 �� ���� �� ��� �����	�� 
��	� ��	
�� ����	���
����	� .���	�� '���
	���� �	 ��� ���������	 �� ��� ��?
������	 ��	�����	�� �� ��	� �	�+�� �����	 � ����
���
���� �����B����	���	�� ����	���
����	�



1��� 
��'��� ���0�� 2<

!������ (��"�� !�1���	�� ������� B��� 2������

&��� �> �����	� ��� ���� ���  �������	�� �� �� ��	� �	�+�� 
��	� �����	�� �� 
������	� �� �>���	�� ����� �� ���  �������	�� �� ����� �>��	���	 
��	� ��� 7�	�����C��
7�����	� %����� ;��' S77%;T�

&� ���� ���� '� ��	���
���� � �
	������  ��	��� �� � '��
 ������ �
 ��� ��	� ���
3� �
����

A��� � �	�� � ������� ����
��� � ������� ����
���

�� � 
 
���	� ��	� '��� ��� ����� &��	� ��� �� ��Q���	� ���'�� '�  �������� �� �����'��
;����� '� �  ���� ��� ������ �	��	�  ��E�����	 �����> �� ��� ��� ��� �
��� �� �����	
���  ��E�����	 �� ��� �
��� �	 
	���������  �>�� ������	����� ;��� ����� ������	�����
'� ��	���
���� � 	��� 	�� ����� �����> �� '���� '�� �������
 
��� �� ��� 
�� ���
�����	�� �� �	� ��� 77%;�

&��	� �	� ��� ���� �����  ���� '�  �������� �� �����'��

� ;����� '� �	������C�� ���� �	�+�� �>����
 '��� ��� ���� ��� �� ;��
�� 4�2S�T
���'� ��� �	�����  ������	 �� ��� �	�+� ��� �	� �� ����� �����  ����� &�� ����
����� ���' ���
����� �	 ��?
������	 ��� � � �� � � � �	� � � �	��� &�� ����	�
����� ���' �� ���	�� �
  ��������� � � ���� � � ��� �	� � � �	���

� &��	� '� �������� ���� �	�+�� 
	��� ��� ���	�� �� ���  ������	� �� ��� ��	����
 ��	�� '�� ���� ���	 ���  �>��� &�� ���Q	��� �� ���� �	�+�� '�� ��	������� '���
�������  ��������� S������	�  �������� ��� �	� ���	B ����  �������� ����T�
;��
�� 4�2S�T ���'� ��� �	��  ������	 �� ��� �����	�� -� S�-TB����� �	�+�
�	� ��
�� 4�2S�T ������ �	�� �� ��� �	��  ������	 ��� ��� 77%;B����� �	�+��

� L	�� ��� �	�+� ��	������� '� ��������� ��� ���	 ����� �
 ��� 
��	� ��� ���B
��	�� ���� ����  ��	� �	 ��� ��� ��� 3� �	�+� �� ��� ������ �	��	� 	������
��� ���  ��	� �	 ��� ��� ��� 3� �
���  ��	����

�� �> ������ ��� �-B����� �	�+� ��		�� ���� '��� ��	���� ��� �� �	� ���
��� �	
� ���	 �����B����	���	�� ����� �� ���
��� �	� � ��>��
� �� ���	
��� ��	�� ���
�	�+� ��� 	�� ��	������ �� ��� ��	���� �������	 �� ��� �������� L	 ��� ����� ��	��
��� �	�+� '��� �>���	�� �	���
 ����� �	 77%; �����	� � ���	 �����B����	���	��
����� �� ������ �	� � ��>��
� ����� �� ����  � &�� ��>��
� ����� ������ �	��
�� ���  ��	�� �� ��>��
� ��	�����
�

;��� ����� ���
��� '� ��	��
�� ���� ��� �����	�� -� �� 	�� � ���� ������ '��	
����	���
���	� '��
 �������� !	������ �� �� ������ �� 
�� ��� 77%; �� �>���	�� �����
�� ��� �	�+��

��C���
� 	� ����� ����	���	�

!	 ���� �> �����	� '� �����' ��� ����  �����
�� �� �����	 ��� ���'� �� ��� �
	B
������  ��	���� �
� 	�' '� �  �
 ��� ���������	 ����� ��������� �	 ������	 4���0 ��

�7	 �	�	���	� � ���!	
 �	��	�	����� ��	 )!	��	�) �	��	����	� ��	 �������� �� ��	 �	��������	 ��
!	��	� �	��	����	 ���������� �� ��� �� ��	 ����	 �� ���� ��	����

���	 ������ �	���� �� ��	 �������	� ���!	 �� �� ��	�
		



2/ �)$�
�,���	� 
������

������ ���� %������ ���

������ 

 �
����� ������ 

� �
�� �	��� 

 ������� �	��
, 1��
�2 	� �	������� 

� � � �� � � � ��� � � 	
�� ��� �	�� > 1�	���2 

� � � ����
� � ��� ��� � � 	
��? 1�2 ��
�� ��� 	�	�	�� �
�	�	
� 

� �
�� ������� 1�2 ��� '���
�
�	�	
� 

� ��� 1!(2"����� ������ ��� 1�2 ��� '��� �
�	�	
� 

� ��� 44�5"�����
������



1��� 
��'��� ���0�� 22

���  ��E����� ������	���� �� ���  ��	��� ������ ��	���
���	� ��� ������ &�
�� �	
���� ���� '� �����	 � ��������� ���
����� ���'� �� ������� '� ��	������ �� ��Q���	�
���'�� �	� ��� 
��� ��� 77%; ��� ���� ���'� ;�� ���� �����  ���� '� �������� �
77%;B����� �	�+� 
	��� ��	�����	��� �	� � 77%;B����� �	�+� ��	������	� ������B
���	�

&��  ��E����� �	��  ������	 �� ��� 77%;B�	�+� ��� ���  �����
� ���'  ��� S'����
�� 	�' ���������T ��  ����	��� �	 ��
�� 4���S�T� ;��
�� 4���S�T ���'� ���� ��� �	�+�
������
 ��Q��� �	 ��� 3� � ��� ���� ���  ��	����

O��	 ���������	 �� 	�� ��+�	 �	�� ����
	�� ��� �����	�� ���	 ����� ��� � 77%;B
����� �	�+� �� ������� '��� � ��>��
� �� ��
���� L	 ��� ����� ��	�� �
 ��	���B
���	� ���������	 ��� �����	�� ���	 ����� ��� � 77%;B����� �	�+� �� ������� '��� �
��>��
� �� ������� &��� ��>��
� ��  ����� ����	 �� ��	���������

;��� ���� ���
���� '� ��	��
�� ���� ��+�	� �	�� ����
	� ���������	 �����
 �� �����
��� �����B����	���	�� ����	���
����	 ���
���
� !	  �����
���� ��� ���	 ����� ���
����	
�� 	��� ��� ����

)���� "���� ��  ��� 1�����

!	 ��� �����'�	� �> �����	�� ��� �>�����  ��	�� �� ��� �	�+� ��� 	�� �������
�
��	� ��� ����������	� &��� �� ��� '�
 '�  ������ �	 ��� ���
�� �  �������	� �� ���
����	�?
� S���� �����	 ����
����	� �	� ��������  ��� ����	���
����	 ��� !%�. �	�
*B��
 ���� �
���	  
� ����T� &�� ����������	 '��  �������� �	 �'� ��� �� ���� '�
�������� ��� �	�+� '��� �������  ��������� � � ��� �	� � � ���� �	� ���	 '� ���	��
��� �	�+� �
 ��������	� ��� ���Q	��� 
��	� � ���	B ����  �������� �� ���� �	 ����� ��
�� �
�� ��� ��������

��� ��� �����'�	� �> �����	�� '���  �������� 
��	� ���� ������� ��?
���� �� ���
=�� ���� �	���������� F7����	� &���� � 6
E��F�

$� ��
	�����
��	� 	� � B��� �1���	�

&��� �> �����	� '�� �����	�� �� ��� ��� ���
���
 �����	�� '��	 ����	���
���	� �
�
�����	���  ��	��� 
��	� �� ��	� �	�+��� ����� ��� ��Q���	�  �� ���� ������ 
-�

�� 
 � 
$ �	� 
& ��� ����
�����

&���� ��	��� ����� ��� ����������	 ����� '� ���� ��?
���� �  ��	��� ���
����	�
� ������� �	� ��	�����	� �	 � '��
 '���� &�� '��� '�� ������ ��� ��Q���	� ���'��
	����
� ��� � 
 
���� �������� �	� � 
 
�	�� �����	���

O� ���� ���	 ��������� ��� ���� ����� 
-� 
�� 
 � 
$ �	� 
& ��� ���B
��� �	��	� �>���	���  ��������� ��� ��� ���'� �
 
��	� ���  ��������� �����	�� �	
������	 4�����

;�� ���� ����� 
-� 
�� 
 � 
$ �	� 
&� '� ���� ����	���
���� ���  ��	B
��� 
��	� � �� ��	� �	�+� S��� � ������ ���	 �� �� ��	� �	�+��� ��� V/WT �	� ���'�

�� � ���� �� � ��� �	� 
�� � ����� �� � ���� O� ���� ��	� �'� ����	���
����	��
��	���	� ��� ���������	 �	����
��� �
 ��� !���� !	��	������ �	� 
��	� ��� ������B
���	Y
	���������	 ����� ��������� �	 ������	 4��� ;��
�� 4��� ���'� ��� �����	��
�����B����	���	�� ��� � �	� ��� ����	���
����	 ���'��

;�	���
� '� ����  ��E����� ��� ����	���
���� �
��� �	 ��� ����� ���'�� �� ���



��� �)$�
�,���	� 
������

������ ����� !	��
��	
� 	�:����� 
� ���
�������	�� � =! �
����� ������ *��� 1�2
��
�� ��� '��� ��
������ �
�	�	
� 

� 144�52"����� ������ �	�� , 1��
�2 	� �	�������


� � � �� � � � ��� � � 	
�� ��� �	�� > 1�	���2 

� � � ���� � � ��� ���
� � 	
��� 3��� �	�� 	� �	��
���� ��	�� ��� �	��
��	
� �
��� ���	����� 	� ����	
�
;�,�@� *��� 1�2 	� ��� '��� =! �
�	�	
� 

� 144�52"����� ����� �	��
�� �
��	���	��
�	��
��	
� ��� 1�2 �� �
��	���	�� �	��
��	
��



1��� 
��'��� ���0�� ���

������ ����� =! ���
�������	
� 

 � �	�� �����
� 
�
� ��
 �	����

'������ ���  ��E�����	 �� ��� �
��� ��� ��� ������ ;��
�� 4�3�� ���'� ��� �����	��
�
���  ��E����� ��� � ���' '��� � � � �	� � � �	� ��� ���� ������ ���� ���� ���
�
��� ���  ����
 ���
�����
 ��� ������ 
$ �	� 
&� �
������� ���
��� ���  ����	���
�	 ����� 4���

!�	���	� ���������	 !	��
��	� ���������	
-���� �6� ��� �6�

�6� ��� �6�


- 0�� <�2 3�0 <�4

� ��5 ��4 ��5 ��0

 ��4 ��4 ��4 ��0

$ ��0 ��2 ��� ��4

& ��3 ��5 ��� ��3

����� ��	� A��� � 	� ��� �	������ 
�
� ���� ��
������ �
	�� 

 ��� ����� �
 ���
������� �
�	�	
� 
� ��� 	���� �
�����
��	�� �
 �	��� ��� 	� ��� ���� 

 �	������ �


� ��� �	���� ��� �
� ��� 	� ��� ��0	��� ����� 

 ��� ���� �	������ �
������ 

�
���� �	��� ��� ������ ��� 	� �	0����

;��� ����� ���
���� '� ��	 ��	��
�� ���� �� �� ��	� �	�+�� ��	 ���
�����
 ����	B
���
�� � �
�����	��� ��� ��  ������� ���� ���
 
�� ��� ������ 
$ �� 
& ��� ���
�>���	���  ���������� &�� �	P
�	�� �� ����� ���������	 �� ����  ���� ������ �����
��
�� ��� ���� ���� �	P
�	���

���� ���� ����� ���
���
 ���
��� ��� �
�� ������ ���	 ��� �����	�� '��	 �����	�
��� ���
���
 
��	� � ���� �	� ������ �	��	�  ��	��� &�� �����	 �� ���� �� ���� ����
'� ��� ��� ��� �����	�� �� ����  ��	� �� ���  ��E����� �
��� �� ��� 	������  ��	�
������ �	��	� �� ��� '���� �	� ���� �����	�� �� ��	���C�� �
 �� ��	� �	�+���

&�� ����������	 '��  �������� �����B��	��� ������ ��� ����	���
����	 ����� �	�
��� ���
���
 ���
��� ��� ����� ?
��� ���� ������ &��� ���� �	��
����� 
� �� ����� ����



��� �)$�
�,���	� 
������

%��' � %��' �


- 
� 
 


$ 
&

������ ���	� *�
����	
� 

 ��� ���
��������� =! ����� 1����2 ��	�� ���� �
��� ��
� � �� � � �
� ��� ����� ��� 
���	��� 
�
� �	��� � � ��� � � � 1�	�� ,2 ���
� � ���� � � � 1�	�� >2� 4�
����	��� �	��
��	
� 	���
����� �� ��� ����� ������	'��
��� ����� 	��
 ���
����



1��� 
��'��� ���0�� ��3

�
 
��	� ������ 
$ �� 
&� �� ����� 	�� �� 	�������
 � ����������	 	�� � ���	���	�
�� ���� ��?
������	� ��  �� ���� �	 V�3� �3� �/W� �
� �	�
 �  ������� ����������	� &���
���� �� ���
 �� ����	�� ��	�� �� �����
 ��� ����� ��� ���	���� �  �������	 �� ����	�����
����	�?
�� �	�����	� 3� ����	���
����	 ���� �	������ �����

!�1���	�� 	� !������ (��"��

����� �������	� ��� ���
���
 �� ��� �����B����	���	�� ����	���
����	� '� ��
����
��� ��Q���	�  ������� ���� ��
�� �  ��� �	  ������� '��	 
��	� �� ��	� �	�+���

&� ���� ���� '�  �������� ������� ����� �	 �  ��	��� ���� ��  ������ '���� ��
��
�� �	E����� '��� ��	������ ;��
��� 4��3S�T �	� 4��3S�T ���' ���  ��	��� ��?
����
���� �'� ��Q���	� ���'� �	� ��� �>������� ����
���� ;��
��� 4��3S�T �	� 4��3S�T
���' �	� �� ��� ������ �	������C����	� �� ��� �	�+� �	� ��� ������ �	��	�  ��E�����
77%; �	�+� ����
���	� ���� ���� ��� �	�+� ��������� ���  ���	����  ������� '���
�����	� ����
��� �
� �� ����
���	� �	� ��	������ �� ��� ������ ������ ��� ��� ���  ���
�	������C����	�

O������ ���� +�	� ��  ��	��� �� � ���� �  ��>������	 �� � ���� ������� �� ���
��� ���'���+ ���� ��� ��� � �� ���
 ��� ��� &��������� '� ���� 
��� 4 �����	�� ��
'��� '��� �����
� ��� �� �� ���� �� ��	� �	�+��� !	 ���� ������ ��� �	�+� ��������

��	������ �� ��� ������ ��� � '����
� ��X�
����� �	� '��� �	�
 �'� �	������C����	
 ��	���

� ���� ��� ��> ���
����	 ���
�� '��	 ��� '��� �� ������  �� �
 ����� ��������
������ � ������ �� ��� ������� ����������	  ��� �� �	��������� �
 ����� ��E����� &���
�� ��� ���� �� ��
��� 4��0S�T �	� 4��0S�T� '���� ��� �	�+� ��
�� 	�� ��	����� ��
��� �������  ������	 S��� �	�+� ����
���	 ��  ������ �	 ����+ �	� ��� �	������C����	 �	
'����T�

!	 ����� ������ �	 ���
 ���
���	 �� �� �	������ ��� 	
���� �� �	������C����	  ��	���
�� ���'	 �	 ��
��� 4��0S�T �	� 4��0S�T� '���� �'� �>��� �	�������C����	  ��	�� '���
������ ���� ���� � ����� ���
���
 �� 	�� 	�������
 '��	 ���+�	� ��� �>���  ��	���
;��
��� 4��0S�T �	� 4��0S�T ���' ��� �	�+� ����
���	 S�	 ����+T ���� ��� 	�' �	�����
 ������	 S�	 '����T� �����	������
� ��� 
��� ��	 ���� �	������ '��� ��� �	�+� �� �
���
��� ����������	� �
� ���� '�� 	�� 	�������
 �	 �	
 �� ���  �������� ������

=�	��� '� ��	 ��	��
�� ���� �� ��	� �	�+�� �������� ���  ������� �	����
��� �

�����	� ����
��� �	 ��� ������ �� ����� ���������� ������ ��� -�������� '��	 ����	�

 ��	� ��� ��> ��� ��� ������  �� ������� �� ������ �����
������ ��� 
��� ��	 �����

�������� ����� ���
����	� �
 �	����
��	� ���� �>��� �	������C����	  ��	��� =�'�����
�	 ���� ����� ��� ��� � �� �� ����	���
���� '��� �� ���
 ��� �� �	� ��������� �	�

�'� �	������C����	  ��	�� '��� �� 	�������
�

*+������ 	� ���� ������
 ������

=��� '� ���' ���� �>�� ��� �� ��� ����� ����	���	�� ����	���
����	 �� �������
���� ���� ������� ������� .�	�� ��� �	������ ��� �
����  ����	� �� =�� ���� �	�B
��������� F7����	� &���� � 6
E��F �� � ��	� ��	� �
����� ���  ����	�� '��� ��+��
�� �>���� ��� ��� ��� ������ ��	����� �	E�����	 �	� �� �
� �	� ��� �������	� �
��	�
��� ��?
������	� ����� � ����� ���� '�� ��+�	 �� ����� ���	��� �	 ���  ������	 �� ���
 ����	� ���'��	 ��?
������	�� &�� ������ �� �� ����	���
���� '��� �������� �� �� ��



��0 �)$�
�,���	� 
������

������ ���
� =! ���
�������	
� 

 � �����
� �	�� �
������ 
�
� ��
 �	���� 1�2
��� 1�2 ��
� ��� �������� 
������� ��� 1�2 ��� 1�2 ��� ��
������ 	�	�	�� �
�	�	
� 


��� ����� 1	� ��	��2 ��� ��� ����� ��
���	
� 1	� �����2�



1��� 
��'��� ���0�� ��4

������ ����� =! ���
�������	
� 

 ��
 �	���� 1�2 ��� 1�2 ��
� ��� ��

����	
� 


��� ����� 1	� �����2 
�
� ��� 	�	�	�� ����� 1	� ��	��2� ��� '��� ����� 	� 	��
������
�	��� ��� ����� ��� ���� �
�
���� �� ��� 
���� �	��� �� � �
���	
�� ��� ���� ���
	���
���� ��
 �0��� 	�	�	��	9��	
� �
	���� �� ��
�� 	� 1�2 ��� 1�2� ��	�� ��	� �
	����
��� ����� ��� ����� ��� �
����� �
�	�	
�� �� ��
� 	� 1�2 ��� 1
2�



��5 �)$�
�,���	� 
������

��� �	� �� �������� 
��	� ��� )$7�
;��
�� 4��4 ���' ��� ���
�� �� ��� ����
�� �>�������	 ������  �� ���� �	 V4�W �	

�'� ������� ������ ���� �'�  ����	��� �	
 ����� ������B��	�����	� �>�������	 ������
�� �  ������� ����� �� ��� �	�� ��������� �	 V3<W�

������ ����� ������ �������	�� 
�������� ��	�� ��� ���� �
 �
����� ��� 44�5 ����
��	��� ��� ��

����	
� 

 ��� ������

O�  �������� ����� �	 4  ����	��� ;�� ����  ����	�� '� ��?
���� �����  ��E��B
���	� �� ��� ������ &�� ���� �'� '��� 
��� �� ����	���
�� �	� ��� ����� �� ���� ���
����	���
����	 �����	�� �
  ��E����	� ��� �	�� �	�+� �	�� ���

;��
��� 4��5S�T �	� 4��5S�T ��� �'�  ��E�����	  ���� 
��� �� ����	���
�� � ������
�����	�� ;��
�� 4��5S�T ���'� ���  ��E�����	 �	 � ����� ���' �� ��� �����	�� 3� �
���
���� ��� ����  ���� �	� ��
�� 4��5S�T ���  ��E�����	 �� ��� �
��� ���� ��� ����	�  ����
���� ���� ����  ��E����� �
���� ���	���� '��� ��� ������ �  ����	�� �	 ��� ������ O�

��� ���'��	 � �	� 3 �>��� �	������C����	  ��	�� �� ����	���
�� ��� ������ �����	���
=�'����� ��� ��	
 �  �������	�� �� �����	 ����
����	�� '� '��� �� �	�������� �	 �
��
������� ������ �����	��� �	� ��������� �	 ���� ����� �	�
 �'� �	�����C����	  ��	�� '���
�� ��?
�����

��� )����� $	��	����	
 �
1��
�	

&�� �> �����	��  ����	��� �	 ���� ������	 '��� �����	�� �� ����
��� ���  �����B
��	�� �� ��� %�����	��� )	��	����	� ��Q
���	 ������ &� ���� ���� '� ��� ��� �����
��Q���	� �  ������� �� ������ ��� ������� 
��	� ;��	��N� ������	��� ����
��� '��� 	�
�>���  ��B �������	�� �
 �  �
�	� .��AN� ����� V/4W ������ ��� 
��	� ��� ������	����
�	� 
��	� �
� %�����	��� )	��	����	� ��Q
���	 ������ '���� ��  �� ���� �	 ������	
0�����

O� ?
�	���������
 ����
���� ���  �������	�� �� ���� �� ����� �  ������� 
��	�
�
	������ ������� �����'����� '� ������ ��� ����� �  ������� �	 ���� ������� ������
��� � ?
��������� ����
����	 �� ��� ��������



1�#� /����' �������"��� ��4 ���� ��<

������ ���
� =! ���
�������	
� �0������ 
� ���� ����	�� 	������



��/ �)$�
�,���	� 
������

)���� ;����	���	#� +#�����	�� �� $������	
 1�����

&� ?
�	���������
 ����
��� ��� ��B	����	�  �������	�� �� ���� ��Q
���	 ������� '�

��� ��� $�	�����B&�B����� 9���� S$�9T� &��� ����
�� '�� �  ���� �� ��� �����	��
������ �� ��� ���
�� �����	�� 
��	� ��� $����� )	��	����	� ��Q
���	 ����� ���	�� �

.��A �� ��� �	 V/4W �	� �� ��� �����	�� �	� ����� �  �
�	� ��� %�����	��� )	��	����	�
��Q
���	 ������ '���� ��  �� ���� �	 ������	 0���� �� ���� �������

&�� $�	�����B&�B����� 9���� �� ��� ����� '�� 
��� �	 V4/W �� ����
��� ���  ��B
�����	�� �� ������� ������	� ����	�?
�� �� ���
�� ���+���
	� 	���� '���� �����	�	�
������ ��	������ &��  �� ���� �> ������	 ��� ��� $�9 '�� ��� �����'�	� V4/W�

$�9 �

�
�4�( � �4��

��

��

S4��T

'���� �4�( �� ��� ���	 ���
B���
� '����	� ��� ������� �	� �4�� �	� �� ��� ��� ���	
�	� ���	���� ��������	 �� ��� ���
B���
� �	 ��� ���+���
	�� ��� �������
� .�	��
��� ������ ��� �
	������� '� ���� ��������� ��� ���
	�B��
�� �����	� �� ��� ������
�	� ��� ���+���
	� ��� ���� ����� �	� ��������� ���� ����
�� �� ���
 �� ��� 
���
=�'����� �> �����	 S4��T ���� 	�� ��+� �	�� ����
	� ��� 	���� �	 ��� ������� =�	���
���� �> ������	 �� 	�� � ���� ����
�� �� ����
��� ���  �������	�� �� �
� ��	����	�
������ ��	�� '� ��� �	�
 �������	� ��� �������� �	� ��������� ��� ���+���
	� ���	����
��������	 �� 	�� ��������

!	������ '� ��������� ��� $�	�����B��B����� 9���� �� �����'��

$�9 �

�
�4�( � �4��

��

��

S4��T

'���� �� �� ��� ���	���� ��������	 �� ��� 	���� �	 ��� '���� ������ &��� �� ���
���

��� $�	�����B��B����� ����
�� ��������� �	 V/3W� (�� <( � <� �� ��� 	
���� ��  �>���
�� ��� �����	 ������ �	��	� �� � ������ �	� �� ��� ���+���
	�� ��� �������
� �	� �( ��
��� ���	���� ��������	 �� ��� ���
B���
� �	 ��� ������� O� ��	 �������� ��� ���	����
��������	 �� ��� 	���� �� �� �����'��

�� �

$
<(��( �<����
<( �<�

(���1���
 ������ <�������	�

&� ��	����� ������ �� �
	������ �������� '�  ������ �� �����'�� ;����� '� ��	����

��	������ ��� ������ ��	�����	� �� ��� ������� ������ �	 ��� ������ &��	� '� ��� 
���
��� �����	�� �� ���� �� �� ��� ������ ��	�����	� �	 ��� ������ ������ '� ��� 
���
��� �����'�	� �> ������	 ��� ����  �>�� ��� �� �	 ��� ����� 4��� ���

4��� �� �

�
� �� ���� �� � =

" � 

)

�
=� � ���� ��� �����'���

'����  �������� = �� ��� ����
� �� ��� ������ �	 ��� ������  �������� � �� ���
��>��
� �	��	���
 �� ��� ������ �� ��� ������ ��	�����	� �	�  �������� " �� ��� ���	



1�#� /����' �������"��� ��4 ���� ��2

���+���
	� ������ &��� ����� �� �	� ���� �	 ��� �����  �� ���� �
 J����
�� �� ���
�	 V04W� ;��
�� 4��< ���
������� ��� ���	�	� �� ����  ��������� ;�	���
� '� �����
��
����	 	���� '��� ���	���� ��������	 � �� ��� ������

������ ����� ������ �
��� ���� �
 ������ ��� �������	� 	������

���	� ���� ������� '� �
	�����C�� ����� �
 �� �� ������� &�� ���� �
 � �� ������
��	���	�� �	�
 �	� ������� &�� ����	� �
 � �� ������ ��	���	�� � ���
������ �������
'��� ��� ���	 ������ �� � ������ ����� ���	 ��� ����� �	�� &�� ����� �
 � '�� �� ���
����	� �
 � �
� ����	� ��'B��	������� ������� �� ���
���� ���+���
	� ���
��
���� O�
���� ����� ��
����	 	���� �� ��� ��� �����	�� ������� ��� ��Q���	� ���
�� �� ���	����
��������	 �� ;��
�� 4��/ ���'� �	 �>�� �� ��� ���� �� ��� ����� �
 �� �� �
	������
�������

S�T &
 � !� � � �	� S�T &
 � !!� � � ��� S�T &
 � !!!� � � 	�

������ ����� ����� ����� 

 �������	� 	����� ���� �
 �������� 
�� '�����

*+��������� 	� ��	����� 2������

O� ��	������ ��� �
	������ ������ ��	���	�	� �	 �������� ������ '��� ����
�= � ��
" � ��� �	� � � 	� ��� ��Q���	� ���
�� �� 	���� � � �	� ��� �	� ���� =�	��� '�
�����	�� ��� ������� ;�� ���� �� ����� ������� '� �������� ��� ����� ��� $)� �����
'��� � � �� � � �� � � ��	� , � ���� �	� � � �� ;�� ���� �
	������ ����� '� ����



��� �)$�
�,���	� 
������

�������� ��� %)� �����  �� ���� �
 
� ��� ����� 
��	� � � ��	� � � ��� �� ��� , � ����
�	� ; � ��	�

&� ����
��� ���  �������	�� �� ��� ������	� �������� '� ��� 
��� ��� $�	�����B
��B����� 9���� ���� �?
����	 S4��T ��� ���� �
	������ ����� S'����
�  ��B �������	�T
�	� ���� ��� ��� ������� �	��� ;��
�� 4��2 ���
������� ��� ���
��� �����	��� ���� ����
��� $)� ������	� �	 ��	���� �	��	��� ��� ������ ��	�� ��� ���	 ��� 
��� $�9
�� ������� =�'����� ��� ���� ���
�� �� 	���� ����	��� �� ��� $�9 �� �	 ���� �����
������������� L	 ��� ����� ��	�� ��� %)� ����� �����	� �
�� ������ ���
���� �	�
��	�� ����� ��  ������ ��� �����

Original CED VED
3

4

5

6

7

8

9

10
Gaussian Noise η = 5

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
1

2

3

4

5

6

7

8
Gaussian Noise η = 10

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
−2

0

2

4

6
Gaussian Noise η = 15

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
−6

−4

−2

0

2

4
Gaussian Noise η = 20

C
N

R
 [d

B
]

������ ����� %
������"�
"8
	�� &��	
 �
������ 
� ��� ����"����� 	���� 

� �	 �����
������ � 

 �
	�� �������� 1	�
����� �������2�

&� ���� '������ ��� ������	��� ����
�� '�� ���� �� ������ '� ��� 
��� ���
$�	�����B��B����� 9���� �	 ��� ������	��� ��� 
��� ��� ���� �
	������ ����� S'����
�
 ��B �������	�T �	� ���� ��� ��� ������� �	��� ;��
�� 4��2 ���'� ��� ���
��� �����	���
���� ���� �
  ��B �������	� ��� ����� 
��	� ��� $)� ������ '� ��	 �����	 '����
���
��� ���	 '��	 	�  ��B �������	� �� �  ����� L	 ��� ����� ��	��  ��B �������	�
��� ����� 
��	� ��� %)� ����� �� ����� ��� $�	�����B��B����� 9���� �� ��� ������	���
�	 ��� �������

*+��������� 	� !����
���� 2������

O� ��	������ ��� �
	������ ������ ��	���	�	� � ���
������ ������� '��� ��� ���	
������ �� � ������ ����� ���	 ��� ������ ��� ��Q���	� ���
�� �� 	���� � � �	� ��� �	� ����
&�� ����� �� ��� ����
� �� ��� ���	 ������ '�� ��	����
 �������� �� �� �	 ��� ��	��



1�#� /����' �������"��� ��4 ���� ���

Original CED VED
12.5

13

13.5

14

14.5

15
Gaussian Noise η = 5

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
11

12

13

14

15
Gaussian Noise η = 10

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
10

11

12

13

14

15
Gaussian Noise η = 15

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
6

8

10

12

14

16
Gaussian Noise η = 20

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

������ ��	�� %
������"�
"8
	�� &��	
 �
������ 
� ��� ���������� 	���� 

� �	 �����
������ � 

 �
	�� �������� 1	�
����� �������2�

= 
 
�� 	�� �	� ��� ����� ������ ��� ����
� = 
 
�� ��� ���� ������� '��� ��	������

��	� " � ��� �	� � � 	�� =�	��� '� �����	�� ��� ������� ;�� ���� �� ����� �������
'� �������� ��� ����� ��� $)� ����� '��� � � �� � � �� � � ��	� , � ���� �	� � � ��
;�� ���� �
	������ ����� '� ���� �������� ��� %)� �����  �� ���� �
 
� ��� �����

��	� � � ��	� � � ��� �� ��� , � ���� �	� ; � ��	�

�� �	 ���  �����
� �> �����	�� '� ����
��� ��� $�	�����B��B����� 9���� ��� ����
�
	������ ����� S'����
�  ��B �������	�T �	� ���� ��� ��� ������� �	��� 9��
��� ���
���'	 �	 ��
�� 4���� ���� ���� ��� ���� $�9 ���
��� '��� �����	�� 
��	� ��� %)�
������ ����� '� ������ ��� �	P
�	�� �� ��� ������	� �	 ��� $�9 ��� 
��� �	 ���
������	���� 9��
��� �	 ��
�� 4��� ���' ����  ��B �������	� 
��	� ��� $)� ����� ��	
����������� ���  �������	�� �� ��� ������	��� ����
��� L	 ��� ����� ��	�� 
��	� ���
%)� ����� �� �  ��B �������	� ���  ������� �	 �� ����� ������	��� ����
���

*+��������� 9��1 !�
"��	��� (���
�����

O� ��	������ ��� �
	������ ������ '��� ���
������ �������� �� ��	� �	 ���  �����
�
������	� �
� 	�' '� ���� ����� �'� ��'B��	������� ������� ���
����	� ���+���
	�
���
��
���� �
�� �� ��� �	����
��� �
 ��� ����� ;�� ���� �� ����� ������� '� ��������
��� ����� ��� $)� ����� '��� � � �� � � �� � � ��	� , � ���� �	� � � �� ;�� ����
�
	������ ����� '� ���� �������� ��� %)� ����� ��� ����� 
��	� � � ��	� � � ��� �� ���
, � ���� �	� ; � ��	�

�� �	 ���  �����
� �> �����	��� '� ����
��� ��� $�	�����B��B����� 9���� ��� ����



��� �)$�
�,���	� 
������

Original CED VED
7

8

9

10

11

12
Gaussian Noise η = 5

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
7

8

9

10

11

12
Gaussian Noise η = 10

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
7

8

9

10

11

12
Gaussian Noise η = 15

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
7

8

9

10

11

12
Gaussian Noise η = 20

C
N

R
 [d

B
]

������ ��	�� %
������"�
"8
	�� &��	
 �
������ 
� ��� ����"����� 	���� 

� �	 �����
������ � 

 �
	�� �������� 1�	
������� �������2�

Original CED VED
12

13

14

15

16

17

18
Gaussian Noise η = 5

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
11

12

13

14

15

16

17

18
Gaussian Noise η = 10

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
12

13

14

15

16

17

18
Gaussian Noise η = 15

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
12

13

14

15

16

17

18
Gaussian Noise η = 20

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

������ ��		� %
������"�
"8
	�� &��	
 �
������ 
� ��� ���������� 	���� 

� �	 �����
������ � 

 �
	�� �������� 1�	
������� �������2�



1�#� /����' �������"��� ��4 ���� ��3

�
	������ ����� S'����
�  ��B �������	�T �	� ���� ��� ��� ������� �	��� 9��
��� ���
���'	 �	 ��
�� 4���� ���� ���� ��� ���� $�9 ���
��� '��� �����	�� 
��	� ��� %)�
������ ����� '� ������ ��� �	P
�	�� �� ��� ������	� �	 ��� $�9 ��� 
��� �	 ���
������	���� 9��
��� �	 ��
�� 4��� ���' ����  ��B �������	� 
��	� ��� $)� ����� �	
��	���� ������������ ���  �������	�� �� ��� ������	��� ����
��� ��	�� �� ���� �	��	���

	������� ���+���
	� ���
��
���� L	 ��� ����� ��	�� 
��	� ��� %)� ����� �� �  ��B
 �������	� ���  ������� �	 �� ����� ������	��� ����
���

Original CED VED
7

8

9

10

11

12
Gaussian Noise η = 5

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
7

8

9

10

11

12
Gaussian Noise η = 10

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
7

8

9

10

11

12
Gaussian Noise η = 15

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
7

8

9

10

11

12
Gaussian Noise η = 20

C
N

R
 [d

B
]

������ ��	
� %
������"�
"8
	�� &��	
 �
������ 
� ��� ����"����� 	���� 

� �	 �����
������ � 

 �
	�� �������� 1�	
������� ������� B ������
��� ����������2�

)���� "���� ��  ��� 1�����

!	 ���  �����
� ������	� '� ?
�	���������
 ����
��� ���  �������	�� �� ��� %�����
)	��	����	� ��Q
���	 ������ =�'����� ��� ��� ����� '���  �������� �	 �
	������
������� =�	��� �	 ���� �> �����	� '� ������� �
� �> �����	�� �	 ���� ������� ������
��	���	�	� ������� �� ��Q���	� ��C���

;�� ;��	��N� ������	��� ����
��� '� 
��� � � ��	� � � ��	 �	� ���� ��� =�����	
	��� ��� �� �� �	������� �	 V30W� ;�� ��� $)� ������ '� ������ � � � �	� � � � S�	
����� �� �	�
 �	��	�� ��� �����
�T �	� , � ����� ;�	���
� ��� ��� %)� ����� '� ��'�
�

��� , � ���� �	� ; � ��	� &�� 	
���� �� ��������	� '�� ��� ��� ���� ��Q
���	 �������
9������	� ��� ������ 
��� ��� ���� ������� '� ���� �����	 � � ��� ��	� �� ��	� �� 	� ���
;��	��N� ����� �	� ��� ��� %)� ������ ;�� ��� $)� ������ '� ���� ������	 � ����� ��
� � ��	� ������ �	��	� �� ��� ���	 �� ��� ������ 
��� '��� ��� ����� ��������

;��
�� 4��4 ���'� ��� ���
��� �����	�� ��� � 9L! �	 �	� �� ��� ������� ���	� ���



��0 �)$�
�,���	� 
������

Original CED VED
10

12

14

16

18
Gaussian Noise η = 5

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
10

12

14

16

18
Gaussian Noise η = 10

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
10

12

14

16

18
Gaussian Noise η = 15

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

Original CED VED
10

12

14

16

18
Gaussian Noise η = 20

V
es

se
ln

es
s 

C
N

R
 [d

B
]

������ ��	�� %
������"�
"8
	�� &��	
 �
������ 
� ��� ���������� 	���� 

� �	 �����
������ � 

 �
	�� �������� 1�	
������� ������� B ������
��� ����������2�

%)� ������ ��� �����	�� �����	�����	 �� ���� 	���
� ���� ���� ��� $)� ����� ����
�	��	��� ���� 
	������� ���+���
	� ���
��
���� '������ ���� �� ���� ��� ���	
��������� ;��
�� 4��5 ���'� �	����� �>�� ��� ���	� �
� ������ ��� ������ ��	�����
��� ���	 �	��	��� �	 ��� ���
 ����� ����� �	� ��� �����	�����	 ���
�� �� ����
����	� �����
�� '� ���� 	�� �������� ��� ���+���
	�� ��� ������	��� ���+���
	� ��
�������� '��	 
��	� %)� ������ O� �> ���	 ���� �
 ��� ������ $�9 �� ��� ������� �	
��� ������ '���� ����������� ��� ���+���
	� ������� ���+ �� ��� ������	��� ����
���

&�� ���
��� �����	�� �	��
���� 
� �� ��
 ���� %����� )	��	����	� ��Q
���	 �� �
���� ������ �� �� ���� ��� ?
����
 �� *B��
 ������� �	� ��	 �� 
��� �� �����	 ������
������ �����	�����	 ���
����



1�#� /����' �������"��� ��4 ���� ��4

������ ��	�� &������ 
� � &7� 

 
�� 

 ��� 	������

������ ��	
� &������ 
� � &7� 

 ��
���� 

 ��� 	������



��5 �)$�
�,���	� 
������



����
�� �


���������

!	 ���� ������ '� ���� ���
��� �	 ��� �����B����	���	�� ����	���
����	 �� ����	��

������� ��	������	� ���  ������� ���� ����� �	 ��� ����� &�� ����������� ���������	
�	����
���� �
 ��� ����� �	��	������ ��� ��?
������	 �������
 �������	����	� ���
�
������� ������ ��������	 �	 ������� �	� �����B����	���	�� ����	���
����	� '����
�

��	� �> ����� �������	����	 �� ������ �	��	�  ��	��� O� ���� ��
���� ���� �� �����
 ������� �	 ���� ������� �	� ���� ������� ��	����
���	� ��� ���� �� �����

2�� -����
�
��� �
�
��

�	

O��	 �  ������	� ��� �����B����	���	�� ����	���
����	 �� ��� ����	��
 ��������
'� �	� ���� �	������ ��� ������ �
Q�� ���� ����������� ���������	� '���� �� �	���B
�
��� �
 ��� ����� �	��	������ &�� ���	 ��X�
��
 �� ����� 
	��+� ��� ���������	
�	����
��� �
 ��� � ���� �	 ��� ������ ������ ��� ���������	 �	����
��� �
 ��� �����
�	��	����� �� �	��� ���	� ����� ���	��� �	 ��� ����	�����	 �� ��� ����� �	��	����� �	
�������	 �� ��� )����N� ���	���� ����� &��������� ��� ����  ��E�����	 �	���� '� '���
���� � ��Q���	� ���������	�

O� ���� �	��
��� ��� ����������� ���������	 �	����
��� �
 ��� !���� !	��	�����
�	� ��� ��Q���	� �����	�� ���� ���� �	P
�	�� �	 ��� 
��	� � ����������	 ���� ��������
�� ��� !���� !	��	����� �����	� O� ���'�� ���� ��� ����������� ���������	 �	����
���
�
 ��� !���� !	��	����� ��	 �� ���
�����
 ������� �
 �  ��
	����� ��� ���� ���'�
����� '� ���'�� ���� ��� ���������  ��
	����� �� �	�� �	��	� �� ����� ��	���� �
�
	�� �� ���	��� �	 �	�������� �	����� �� ��� !���� !	��	����� �� �	P
�	��� �
 ���
)����N� ���	���� ����� &�
�� '� ����� ���� ���  ��
	����� �	 �'� ��� �	�	���
	����
 ��� �����
 �	� ��� ����	�����	B�� �	��	� ��� �	�	�� O� �������	�� ���
� �����  ��
	����� ������ ��� ���� ��� �	�	�� 4 ��� ��� �����
 ��� �	�	�� 3 ���
��� ����	�����	B�� �	��	� �	� �	� 0 ��� ���  ��
	������ '���� �������� ���� �� ���
���X���	�� �� ���  ��
	������ �������	� ��� ����	�����	B�� �	��	� ��� �	�	��

��<



��/ ����������

)> �����	�� ���'�� ���� ��� ���	 ����� �����	�� '��� ��� ���������  ��
	������

��	� ����  �����
�� �� ���� ���	 ���  �>���� '���� �?
��� �� ���� ���	 ����� �� ���
!���� !	��	����� �����	� ���� ���� ���� ����� �� � �
 ����� ��
	�� ���� ��� ������
��� ����� '��� �� ����	
���� �
 �  ��>������
 �B��

=�	��� '� ���� ������  �� �	 ���
���� ����� ��� ����� ���������	� '���� �����B
	���� ��� ��?
�����	� �� ����������� ���������	 ����������	 �� ���� ��?
������	�

2�� ��
���
	�

�	 �� 
�� ��%�
�


�	 -����
��

O� ���� �	��
��� ��� ���
� ���	� ���� �
 �
��
N� ����� V��W� '���� ��� ����
��� ����� ��  �������
 ����	�� '��� ( �	� '� ���� ��� �������	 �>�� �	� ��� �	�
�����	
�>�� �� �	�������� ���� ��� �������	 �>�� �	� ��� �	�
�����	 �>�� ��� �������	��� �	�
���� ��� ��	���� ���� �� �������	�� �� ��� �	�
�����	 �>��� �� �	 �����	������ '� ����
 �� ���� 	�' ������ S
�� 
 � 
$ �	� 
&T �� �������� ��� �>���	���  ����������
'���� ��+� �	�� ����
	� ����� ������

&��	� '� ����  �� ���� � ������ �� ��������� ���  ��������� �� ���  �� ����
������ �
 
��	� � ����������	 ��E��� '���� �� �����	�
 ��������� �
 ���  �
�����	��
��	�� �� �� ��� ����������	 ���� 
��� �� �������� ����������� ���������	� -�������� ���
����������	  �����
�� �� ���
 P�>����� ��	�� ��� �	�
 ��?
�����	�� ��� ���� ��� �����	��
���'��	 ��� *B��
 ��
��� �	� ��� ����� �	��	����� �
�� �����	 ��	���	� ���'��	 ���
��� ����������	 ��?
������	� �	� ���� ��� ���� �
�� �� �	 ��� ����� �� � �>��  ������	�
���� ��?
�����	�� ��� ���
 ���
 �� �
���� �	� ��������� ��� ����������	  �����
�� ��
���
 ���
 ��  �������

)> �����	��� ���
��� ��� 
� �� ������� ���� �
� ������  ������ ������ ���	 ���
��������	�� �����	���� ������ !	  �����
���� �> �����	�� ���'�� ���� �
 �����	�	� ���
���������	 �����  �� ���� �
 
� �	� �����
& ��� ��� �>���	���  ��������� '� �����	
� ���	 �����B����	���	�� ����	���
����	 �����  ��E����� �	 ��� ������ �� ���� ���	
�	�  �>��� '��� � ��>��
� ����� �� ���� ���	 	�	  �>��� ��� ��� ���� ���� &��� ���
��
�� �
�� ������ ���	 ��� �����	�� '��� ��� ��������� �����	���� ������ '���� ��� ���	
����� �� �� 	�
�  �>��� �	� ��� ��>��
� 
 �� ��  �>��� ��� ��� ���� ���� -�������� '�
���� ���'	 ���� '��	 ����	���
���	� � �����B����	���	�� '���  ��	���� ��� ���
���

�����	�� 
��	� ����� 
& �����	� ���� ����� ���	 �����B��	��� ����� ��� ����������	
 �����
���

&���� ���
��� �	��
����� 
� �� ����� ���� �
 
��	� ���  �� ���� 	�' ����� 
&
�� �������� ��� �>���	���  ���������� �� ����� 	�� �� 	�������
 � ����������	 	�� �
���	���	� �� ���� ��?
������	� ��  �� ���� �	 V�3� �3� �/W� �
� �	�
 �  ������� ����B
������	� &��� ���� �� ���
 �� ����	�� ��	�� �� �����
 ��� ����� ��� ���	���� �  �������	
�� ����	����� ����	�?
�� �	�����	� 3� ����	���
����	 ���� �	������ �����



5��� 	 ��"���� /����' ��������� ��2

2�� ��
���

� )����� ��
��

�	

L	� �� ��� ���� ��X�
��  ������� '��	 �  ������	� ��� 3� ����	���
����	 �� ���
������� �� ��� �
������� ������ �����	�����	� &�� ���	 ��X�
��
 ������ �	 ��� ����
���� *B��
 ������� �	������ ���� ��� ���
 	���
� �	� ����� ������� '��� ��' ��	�����
��� ���� �� �������

O� ����  �� ���� � 	�' �	������ �� ��Q
���	 ����� �� �	��	�� ��� ������� �	 ���
*B��
 �	������ ��� ������� &��  �� ���� ����� 
��� � ��Q
���	 ��	��� �	� ���� �	
��� ������ �	��	����	� ��Q
���	 �����  �� ���� �
 .��A �� ��� �	 V/4W� �
� ���� ���
��Q
���	 ����	��� �� �������	�� �
 ��� ������	��� ����
�� ���	�� �
 ;��	�� �� ��� �	
V30W� -�������� �
� ����� ������� ��� ����  �>�� ��� ����� �� ��� ��Q
���	 ��	��� �� ��
�  ����� &��� �  �����  ������� ������ ���	 ��� ������ �	��	����	� ��Q
���	 �����
�� �	��	�� ��� �������� ��	�� �
� �  ����� �� �
���B����� �	� ��������� ��	 ���� '���
�
��� �� ������ ��C��� -�������� �
� �  ����� �	�
 �	��	��� ��	������� �������� �	�
��������� ���+���
	� ���
��
��� ��� 	�� �	��	���� �� ��� ������ �	��	����	� ��Q
���	
����� ����� $�� ���� �� ���  �������	�� �� �	�
 
��	� ��� ������	��� ����
�� ��
������ ��� �������� �
� �  ����� ��+�� �	�� ����
	� ����� ������	��� ���� �� �  �>�� ��
��	������� �� ��  ��� �� � ������� ��� 	������
�  �>�� �	 ��� ��������	 �� ��� ������ ��
���
 ��+��
 �� ������ �	� ���� �� � ������� =�	��� ��� ���
���	� ����� �� �	 �	��	���
�	�� '���� ����� � ������ ��� �	�� �� ��� ������	��� ����
��� ����'�	� � ���� ���
��
������ �����	�����	�

2�� ��
���

� ��������	'
	� ��
	
� ��
���
	�

�	

&� �����	 ��� �����B����	���	�� ����	���
����	 �� ����	��
 �������� ��� 
�
�� � B
 ����� ��	����� �	 ����	���
���	� ������ �	��	�  ��	�� �	 ���� *B��
 ������� �	�
���	 �����	�	� � 3� �
��� �
 �	��� ������	 ���'��	 ��� �����	�� 3�  ��	��� =�'B
����� �
������� ������ �	��	�� �������	����	 ��
 �� ��� 
�����	���
 �> �	���� �	�
�� �
�� ���� '��� �����
������ &�� 
�
�� �  ����� �� ��������� ��+�	� ��� 
��� �� ��	B

���
 ���+ ������ �	��	�  ��	��� &��� ���+ �� ���� 	�	B������� ��� ��� 
���� �	� ��	
������ ?
��� �����
� �� ���� ���
���
 �� 	������

O� ����  �� ���� ��� 
�� �� � 	�' �
 � �� ���������� ������� �� ��	� �	�+���
�� ����� ���  ��	� ������ �	��	�� �������	����	  ������� O� ���� ���	�� �� ��	�
�	�+�� �� � �����B����	���	�� �
��� ���� ������� �	 � ��� �	 ����� �� ��� � ���  ��E��B
���	� �� ��� ������� �	 ��� ������� &�� �	����� ��� � �� �	������� �
 ��� 
��� 
��	� ����
�	������C����	  ��	�� 	��� ��� ������ �� �� ����	���
����� &�� ��?
������	 ���'� ��	 ��
	�� �������	��� �����
�� �� �� ��'�
� ������	����� �� ���� � ��	��
� �	�
�����	
���'��	 ��� �'� ����	���
����	 ���'� �	 ����� �� �����	 ���� ���
���
 ���
���� )>B
 �����	��� ���
��� ���' ���� �
 
��	� �� ��	� �	�+��� ��� �����	�� �����B����	���	��
����	���
����	 �� �� ����� �� ���� �� � �
��	 
��� '�
�� �����	� -�������� '��	
��� ��?
������	 ��	�����	� ��� 	�� +	�'	 '��� ���� ���
���
� �� ��	� �	�+�� �����	
������ ���
����

&� �� ���� ���  �������	�� �� �� ��	� �	�+�� '��	 ����	���
���	� '��
 ��������



��� ����������

'� ����  �� ���� ��� 
�� �� ��� 77%; �� �>���	�� ������ ����� '� ���� �	��
��� ���
S
	T���������	 �����  �� ���� �
 
� �	 ��� �	�+� ����������	 ����
�����	� =�	��� ��
�� 	�� 	�������
 �� 
	'�� ��� ����� �	 ����� �� �����	 �	 ���
���� �����B����	���	��
����	���
����	� )> �����	�� ���' ���� �
 �	��
��	� ��� ���������	 ����� �	 ��� �	�+�
����������	 ����
�����	� ��� 3� ����	���
����	 ����� �� ��������� 
 �� �	 ��� ����
�
��� �����	�� �	� '��	 ���������	 �� ��	�����

;�	���
� '� ���� ��������� ��� ����	�?
� '��� ������  ��	���� �	� ���� �	���B
��� ��� ��?
�	��� ��?
���� '��� � ��	� ��	� �	������ ��� �
����� )> �����	��
���' ���� ��	� ��� ��> ��� �� �	� ������  �	� ������� ��	 �� ����	���
���� �
 ���B
 �
 ����	� � ��' �>��� �	������C����	  ��	�� �� ��� ��� �	�+� �� ��	����� �� ��� �������
�������

2�� ����
��

�	�

&�� �����B����	���	�� ����	���
����	 ���� *B��
 �	������ �
 ��� ��	
 �	������B
�	� �  �������	��

� ;��� �'� ���'�� '� ��	 ����	���
�� ��� ��������  ���� '���� �� 	����� ��� ���
�
���	 �� *B��
 �	������ �
 �	� !	���%���
��� �����.�
	� ������� *B��
 ����B
	��
 �	������ �
  ����	�� ��� ���+ �� ��� ����������	�	� �Q��� '��	 ����
���	�
��� ������ �� � ���	����� '���� !%�. ��� ���  ������ �� �	 �>������� �������

�� ��� �	��������	 ���� ���
  ������� &�� �
���	 ���'��	 ��� �	��������	  ��B
����� �
 ��� �	������ �
 S��� 3� ��������  ���T �	� ��� �	�  ������� �
 ���
!%�. S��� �����B������	�� ���	��
��� ����T �� ��������� � ���� ������� ��	�� ���
���
�� �����	�� ����'� � ������ ��������	� �� ��� ������ �����	� �
 ���	� �� ���B

������ ����
����	�� �	� 3� ���
���C����	�� )>�� ��� �� ��� �
���	 �� *B��

�	������ �
 �	� !%�. ��	 �� ��
	� �	 V<3� 23� </W�

� .�	�� 
��	� �
�  �� ����� '� ��	 �����	 �	 ���
���� �����B����	���	�� ����	B
���
����	 �� � ������ �����	�� '� ��	 
�� ��� �����B����	���	�� ����	���
����	
�� ����
�� ��� ��C� �� � �����	� �	 �>�� �� �� ���� �  �������	 ��	 �� ��
	� �	
V/W�

� �
 ����+�	� ��� ����	���
���� �����B����	���	�� ������ ���	� � ��� ���� �������
�
���� '� ��	 �����	 �	��������	 ���
� ��� �
	����� �� ��� ������ �� �	�������
'���� �� ���
 
���
� ��� ����	�����  
� ����� �	 �>�� �� �� ���� �  �������	 ��	
�� ��
	� �	 V2�W�

� &�� �����B����	���	�� ����	���
����	 �� � ������ �����	� ��	 ���� �� 
��� ��
�������	� ��� � ����� ���'� �� ��?
��� ��� &���� ���'� ����� �� �'�  �� �	���B

��� �	�� ���� ��� ����  ������� �� ��� ���	 �>�� �� ��� ������� �	 �>�� ��� ��
� '��+ �	 ���� ���
� �� V��W�



5�5� � �������� ��6 ���������� �! �� -� ���

2�2 +�����

	� 3�4 �
���

�	� �� +
�'�

�
��	� �
� ��
�
 �	 ��� �����B����	���	�� ����	���
����	 �� ����	��
 ������� ����
*B��
 �	������ �
� ��Q���	�  ������� ��	�� �� ��	��	
����	 ���� ���	 ����
������

� &�� �
����� �	 V53W ����� ���� ��� ���� '����� �� ��� !���� !	��	����� ��	 ��
��
���� ��	��	� �	 ��� $B���� &��� ��	��	� '�
�� �Q��� ��� �	���	���  ����������
�� ������
 ��� ����� ��	��� ���� ���� =�	��� �� '�
�� �� �� �	������ �� ��
�
 ���
�������
� �� ��� �	���	���  ��������� ��� ��Q���	� ����	�����	� �� ��� $B����
�	� ��Q���	� �����	��� ���� ��� *B��
 ��
��� �� ��� ����� �	��	����� �	�� ��
	�������
� �� ������ � ����� �� �������� ��� �	���	���  ��������� ��� �	
 ���'�

� O� ���� ���'	 ���� ��� %�����	��� )	��	����	� ��Q
���	 �����  �� ���� �	
���� ������ �� ���� ��� $�	�����B��B����� 9���� �� ��� ������	��� ���
�
��� �	�
���������� �� ����������� ������ �����	�����	� =�'����� ��� ���+���
	� �� 	��
������� 
��	� ���� ������ �	� ��	�� ���+���
	� 	���� �	� 
	������� ���
��
���
��� 	�� �������� �	 ��� ���
B����� ������ &��������� �	����� ��	� �� ��	��	B

����	 '�
�� �� �� ������ �	 �� ����� ����� ���� ���� �	��
��� ���� ����
���
�	����� �� ������	� '�
�� �� �� ���� �	��	�� ��� ����� �� ��� �������� '����
'�
�� �� ���
 �	�������	� ��� ���� M
�	�������� $���	��
 �	������ �
 �  ��B
�����	�� �� ��� ���	���� ����
����	��

� &�� �>�������	 �� ��� ������ ��	�����	� ��� ���	 ��	� 
��	� � ������ ���������
�����
�� ��� �����	 ���
���	  ������� ?
��� '���� �	 ���  ����	�� �� '��
 �������
��� ����	�?
� ����� �	 �	��	� ��� ������� ������ ��	�����	�� =�	��� � ��� �� ��
�

�	 ������ ��	�����	� �>�������	 ���
�� �� ��	��

� )> �����	��� ���
���  ����	��� �	 ���� ������ �	��
��
��� 
� �� ����� ���� �


��	� ���  �� ���� 	�' ����� 
& �� �������� ��� �>���	���  ���������� ��
����� 	�� �� 	�������
 � ����������	 	�� � ���	���	� �� ���� ��?
������	� &�
��
�	����� ��	��	
����	 �
�����	� '�
�� �� �� ?
�	���������
 ����
��� ��� ���
���

������������	 ���	� ���� �� ���� ����� �� +	�' ��� ��' ��	
 ���� ��� ����� ��
���
�����

� &�� �	����
����	 �� ��� 77%; �� �>���	�� ����� �	 ��� �� ��	� �	�+�� ����
B
�����	 �� ����� ���  �������	�� �� �� ��	� �	�+�� '��	 ����	���
���	� '��

�������� =�'����� ��� 
��	� ��� 77%; ��� � ���� ��� 
�����	�� ����� =�	���
��� ��
�
 �� �����	������ �� ��� 77%; �� ���� � ��	��	
����	 �
�����	��



��� ����������



����	��� �

�
���� ���������
���� ���

������
��� ������

!	 ���� �  �	��>� '�  ����	� ��� ���������� ������ �� ����	�����	 �������� O�
���� �����	 � �����> �� ����	�����	� ��	�� �� �� � ������
 '���B�
���� ��� �� ����	��B
���	 �	 � �����> ��	� 
����� �� -�&(��S��T� �� '��� �	
 �����> ������
� -��������
���� �� ����	�����	 �� ���
 ��� ��� �	� ��������� ���
�� ��� ��� ������ �� 
	������	�
��' ���� ����� '��+��

O�  ����	� ��� �����> �� ����	�����	 ��� �	�B����	���	�� �	� �'�B����	���	��
���������� ������� ;�� ������ ����	���	�� ���������� ������� � ��	������ �� ����	B
�����	 '�
�� �� 	�������
�

���  	�#�
��	�
�	�� ���������� &�'��� .*#+	�,��0

&�� �	�B����	���	�� ���������� ������ ���� ��� �����'�	� �> ������	�

?��� �
�

���"����

�	�� ������  �	� ���� S���<T� ��� �	���	�� �	���
 �� ��B'�����	 �� �����'��

.����?� � �

� �
(?���

(�

��
��� �

� �
(�?���

(��

��

��

� �

� 	�
�

��"
�
����


�

��� �

� 	�
�

��"
��
� ���


�

�� S���T

;�� �	�B����	���	�� �B. ��	��� '� ��	 
�� ���+�N� �����> 	������	 V3W� � �B� ��	�
�
��� MS
T �� ������ � S��� �
��� � ��	��� � � �T �	� @ ��	����  ��	��� �� ���	��
 ������������
 ��� � � � � < � '���� @ � < ��� ������ �
���� �	� @ � < � � ���
� �	 �	�� S'��� �  �� ����� ��������	� '���� �
��� �� +	��� ��� 
��� �� ���
 �
���
��	��	
��
T�

?��� �
�

���"���� � !���2 � !��� ��2 �
%
� � � � � ����

&
"	

�3�2 S���T

��3



��0 ,	�
�) 
�$
�����	���� ��
 ����
,	
�� ,�����

'���� � � � � �� 2 �� � @ � � �����> ��	���	�	� ��� ��	����  ��	��� "	
� �� ��� �� �

���	���� �B� ��	� �����> ������ �	��	� �� ��� �B� �	 �	� 3� �� � ��@ �����> ����
��� �
 ������� � ��	���
���� ��	����  ��	���

3�2 �
%
�� � � � ����

&�
� � ! � < S��3T

���� ����� ��� � ������ �
���� ��	����  ��	� �	��>�� ��� ����
���� ���
�� @ �

����� 6�$��	�� 1���� �����
�

���+� V3W ���	�� �	 �		��  ���
�� �	� ��
� � 	��� ��� ��� � ��	�� ��� � ������
�����> ��



?���

� �

�
?���?����� � 2��2

'���� � �� ���	�� ���

� �
�

C

� *

�

!���
�
!�����

�	� ������  �	��

� �
�

C

*���
�	�

�

� �

�

!��� ��
�
!��� �����

�
�

C

*���
�	�

3�
�"	

�

�
�"	

�3�

'����

� �

� �

�

�' �
���
����

!("% � � � � ����
&
��� S��0T

�� ��� F=������F �����> '���� ���X���	�� ����

��
 �
�

�� � � �

����� �������� (���	2

!� '� 
�� ��� ���� S���T ��� ���� �	� ����	� ����������� �� ��� � ��	�� ��	 ��
����
����� ���

?���� � !���� ��2 �
%
� � � � � ��� ������

&
"	

�3�2

?����� � !����� ��2 �
%
� � � � � � ��� ����� ������

&
"	

�3�2

O� ��	 �����
 ���	��



	��� ���*��"�������' ��!��"�&'� ,�-�'� 2
*���0��3 ��4

.����?� � �

�
?�������� �

�
?��������

� �

� *

�

2�!�����!����2��� �

� *

�

2�!������!�����2��

� �2���2� �2����2 S��4T

'���� �� �	� ��� ��� ���	�� ���

�� �
�

C

*���
�	�

3�
�"	

�

�
� �"	

�3� ��� �
�

C

*���
�	�

3�
�"	

�

�
� ��"	

�3�

'���

� � �

� �

�

�'' 
�
�
� � �

��� ������

!(("% � � � � � ��� ������
&
��

�	�

� �� �

� �

�

�'''' 
�
�
�
� � �

��� ����� ������

!(((("% � � � � � � ��� ����� ������
&
��

���� ���� �������� � � �	� � �� ��	 �� ���
�����
 ��� 
��� �� �����'��

� ��
 �

�
� �� � � � �� � � �

������
���
��
�� �����'���

� ���
 �

�
� �� � � � �� � � �

�������������
�
��
��
�
 �����'���

�� ����  ��	�� �> �����	� ��� �	���	�� �	���
 ���� �?
����	 S���T 
��	� �����>
	������	 �� �� �	�������

.����2� � �2���2� �2����2

� 2� ���� � �����2

� 2��2� S��5T

&�� �����> � ������ �	�� �� ��� �B. ��	� ������	 �� ��� ��B������ ��	
���� �����>
'���� �  ���� �	 ��� �	���
 ��	���C����	  �����
��  ����	��� �	 V0�W



��5 ,	�
�) 
�$
�����	���� ��
 ����
,	
�� ,�����

&��������� ��� ��	
���� �����> � ��	 �� ��� 
��� ���

� �
�

C

*���
�	�

3�
�"	

�

�
��� � � �� ���"	

�3� S��<T

&��� �����>  ������� �	 �����	� '�
 �� ����
���� ��� �	���	�� �	���
� .�	�� ���
�	�
 ���	�� �� ��� ���
� �� ��� ��	����  ��	��� ��� �	�
 � ������	 '� ��� �
  ���� ��
�� �� ���� ��������	 �� �'� �����> �
��� �������	� �	 ����� �� ��� 
�� ��� �	���	��
�	���
�

����� +������(	�	�	7��	�� �����	���

;��� ��� '��+ �� J��� �� ��� V0�W� ��� �?
����	 ������ �	��	� �� ��� �	�B����	���	��
���� �� ��� �	���
B��	���C����	 ��������� ���

2� � �/� �������2��� � ��2�����

O���� 2� �� ��� ��������C����	 �� ��� �
��� �� ���� %� / �� ��� ��	
���� �����>�
��2���� �� ��� �	��� ��Q���	�� �  ��>������	 �� 0 �?���� � �.����?���� S��� �>B
���	�� ����� �� ��� � ����� ������	� �� ��� �>���	�� �	���
T �	� � �� ��� ���� ��� 
��C��

O��	 '��+�	� '��� �B.	�+��� ��� �	���
B��	���C����	  �����
�� �� ���
 ��������

2� � �� � �������2� � ��?�����

&�� ��Q���	�� �� �
����� �
� �� ����	�� !	����� �� ���� ��	��� 2� �� ����	�� ���
��	����  ��	�� �� ��� �B. ��	�� �	� � �����	� �� ���� ��	����  ��	� ��� ������ �	��	�
�>���	�� ����� ��+�	� �	�� ����
	� ��� �	P
�	�� ���� ��� �
��� �� ����  ��	� �� ���
�
���� !� �� ���	�� ���


��?��� �

�
"����0 �?������

.�	�� �	 ���� ����� '� ��	 �	�
 ���� � �������� ���� �� 0 �?���� ����
�� �� ���
�������� 	��
�� �� ��� ������� � ��������C����	 �� ���� �> ������	 �� ��	� �� �����'��


��?��� �
�

A

��
�	�

"�����0 �?�����

��� �4�#�
��	�
�	�� ���������� &�'��� .*#+���
�0

;�� �'�B����	���	�� ������ '� 
�� ��� �����'�	� �> ������	�

?��� �� �
�

�

�

��
"����"
��� S��/T

�
 
��	� ���� �> ������	� ����� ��� �� �� �������B  ��	��� �
��	������ �	� ��������B
��	 �� �� ����	���� O��	 ���� � �	� � �
	����	� ��� � �	� '� �����	 �  ��	��



	��� �6�*��"�������' ��!��"�&'� ,�-�'� 2
*������3 ��<

�� ����
� '������ �� ���� ��� ������� '� �����	 � �������� �
������ !� �	�
 �	� �� ���
�
	����	� ��� ������� ���	 '� ��	 �� ����	� � �
��	������ �� ����
�

���	� ���+�N� 	������	V3W� � �B� ��	� ����� MS
� �T �� ������� �� �	� �� �	�
@��@� ��	����  ��	�� ��  ������������
 ���	�� ��� � � � � <� �	� � � � � <� ���

?��� �� � ?������� ������ �
%
� � � � ��

�
��
&
"�
3�
23��

�"��
�

�' �
���

��
����

!("
S��2T

'���� � � �� � � �	� � � �� � �� 2 �� � @� �@� �����> ��	���	�	� ��� ��	����
 ��	��� "�
 � "�� ��� ���	���� �B� ��	� �������� �	� 3�
 � 3�� ��������	 ���������

����� +����� (	�	�	7��	�� �����	���

!� ��� ���	 �� �������
 ��	����� �	 V<4W ���� ����	 � ����� �� 
	��
� ��� �	���

��	���C����	  �����
�� ��� ��� �B.����� ��	 �� ���
��� �� �	 �> ������	 ������� ��
����� �� ��� �B.	�+�� �	� ��	 ���� �� �> ������ �	 �����> ���� �� �����'��

2� � ��� � ����������� � ��?������ ������� � ���
��

O���� �� �	� �� ��� ��� ��	
���� �������� ������ �	��	� �� ���  ��������� ���
�� �	� �� � �� ��� �������
� ;�� ��� �'� ����	���	�� ����� ��?������ ��� �� ���	�� ��
�����'��


��?���
 �

� �
"
���"����0 �?��������

(�+� �	 ��� �	�B����	���	�� ����� �	 ���� ����� '� ��	 �	�
 ���� � �������� ����
�� 0 �?����� =��� ��� �������� ���� ���


��?���
 �
�

A�A�

���
��	�

�
�
��	�

"
���� �"������0 �?���� � �����

O���� A�� A� ��� ��� 	
���� �� ��� ���  ��	�� ��� ���� �	���	��  ��������� ����
���� '� '��� ��� �� A�A�  ��	���



��/ ,	�
�) 
�$
�����	���� ��
 ����
,	
�� ,�����



����	��� �


������� ������ ���������

L	�� ��� ����������	 ���� �� �>�� �	 ��� !!� ��Q���	� ������ ��� ��?
���� ���S�T�
� ��� ��������� � ������	 S���
B����� ����
�� '��� � �?
���B��� �� ���
��
��� ���B
��	�T �� ���	 �  ���� �� �����	��� ��� ����� �����	�	� ��� ���+���
	� S��
�� ���S�TT
�	� ��� ������	� ��������	 �� ��� ������ �
 �
�������	� ��� ���+���
	� ���� ���
�����	�� ����� '� �����	 ��� ���� S��
�� ���S�TT� &��	� � ����
�� '��� � ����C�	B
���Y�������� ���
��
��� �����	� �������� ����C�	���Y�������� '���� S��
��� ���S�T �	�
���S�TT� &���������	� ��	 ���	 �� �  ���� �� �����	 � ��	��
 ������ &�� ����������	�
���
� �� �����	 �
 � ���	���� ��������� ����� ������� ��+� ��� L��
N� ������ V<�W�
$�����	�  ��	�� ������ �	� �� ��� �	���������	 �� ��� �������� ����C�	��� �	� ��������
'���� S��� ��
�� ���S�TT�

.�	�� ����C�	��� �	� �������� '���� ��� ����
 ���� ���  �
����� �������	 ���"� ��
��� ������	�  ��	�� ���� ��� �������� �	 ��� ������ �� 	�' ���
 ���
 �� �����	� ;����� '�
��� 
�� ��� ��	��� �� ���� �� ���� '��� �	� ���	 '� ���� ���� �
 ��� 1 ��� �	�	�
��� �������� '���� �	� �
 ��� 2 ��� �	�	� ��� ����C�	��� �	��� .�	�� ������	�  ��	�
�����	� ����	� �� ����C�	��� �	� �������� '��� �����	�� ��� ��  �	� �� �������
 ���
���
���	� ������

&� ���	� ��� �������	 �� ��� �	���������	  ��	�� ���� ��� �	���������	 ����� �	 ���
������� '� �> ����� ��Q���	� �  ��������

� ������ �� .�� �
 ��� 
�� ��� ��	������ �� ��� ���
���	� ������	� ������

� ������  � ���	� ��� ��	������ �����	�� �
 ������ � �� ������	� ���
��� �����B
�����
 ��� 
�� ��� ��	��� �� ������
 �	 � ����� ���� �� ��� �	������ ���
B�����
����� ����� �
��������	� ��� ���+���
	� ���
	� ���  �����
�  ������	 �� �� ���B
����C�� V3/W�

� ������ !� $�� 
�� �������� �	� ����C�	���  ��E�����	� �� � ����� �����	 �� ���
�	������ ���
B����� ����� ����� �
��������	� ��� ���+���
	� ���
	� ���� �� ���
��	������ �����	�� �
 ������ � �	� ��� � ��� �����'�	� �
	����	�

��1� � ��)
� �	����

� � �� S���T

�� ����  ��E�����	 �
 �  �
�	� � 	�	B��	��� �
��� ����	� ������� 6�������� �

��2



�3� �
������ $����� ���������

������ ���� %�
��	�� �
	��� ������	
� ��	�� ��������	��� �
���
�
��� ����
���
��� ��	� ��� �
����� ���������� 

 
�	�����	
�� ��� ��
��	�� �
	��� ��� �
�������
��������� ��� �������� �
	��� ��� ���� ��'��� �� 
�� 

 ��� ��
�
��� ����
�� �


���	� ����	0�� ���������

 ������� � ���
�� �
� �>�� �������� �� ���  ������	 �� ��� ��>����  ��	� ��� ����
 ��E�����	 S��� ��
�� ���T� &�
�� ��� �	���������	 �� ������� �� ���� ����

&� ���� ��� ����������	 ���
���
� '�  �������� ������� �> �����	�� 
��	� � ����B
������	 ���� ������ 7���	 ���� �
� ���� ��� ��� ����������	  ���� ���  ������� �
 ���
�	���������	  ��	�� �� ��� ����������	 ����� ����� ���
���� �>�������	 �� ���
 �� ����	�
�� �	�
�� ��� �������	��� �� ��� ����������	 ����
�
��

*�� �������� �	 �����
	� ��
	
� ��
��

�	

O� �� ����	��� ��� ����� ������� �� ������ ��� �
� �>��  ������	 �� ������	�
 ��	�� �	 ��� ������ !	 ����� �� ������ ��� ���� �  �� ����� ������� '� ��?
����
��� ����������	 ���� �
��	� ��� ������� '����
� ����	� ��� !!� &��	� ������	�  ��	��
'��� �������� 
��	� ���� �� ���  �� ���� �������	 �������� ;�	���
� �����	�� ����
��� �������	 �� ���� ������	�  ��	� �� ��� ���	 '�� ��� 
��� ��� ��� �������� �� ���
���
��� ���' �	 ��
�� ��3� ������ � ��� � ��>��
� ����� �� �  �>��� ������ � �����
� ��>��
� ����� �� ��<4  �>��� �	� ������ 3 ���
��� ��� ���� ���
���� ������� '���
� ��� �� ��� ��� ���� ���	 ���  �>�� �����	�� �� ��� ���	  ������	 �� ��� �	���������	
 ��	���




��� 	�� ���� �� �������� $����� ��������� �3�

������ ��	� 5����	
� ���� � ���
�

�	����

� � �� '���� �
 ��� ��
����	
� 

 ��� 	����"
����	
� ������ ��� ����	0�� ���	���� 

 ��� �
�	�	
� 

 ��� ��0	��� �
	�� 	� ������
�	�� � ��	������

������ ��
� 3��
� ������ 1	� �	0���2 

 ��� ������	
� 

 ��� ��
��	�� �
	��� 

� ����
����
��



�3� �
������ $����� ���������



����	��� �

	��
��
�� ��������
� ������

(�� 
��"� �� �  � � �����> ������ �	��	� �� ��� ����
��� ����  ��	�� �	� .
���  � � ������ �� ���
�� �� ����  ��	�� ;����	� � ���������  ��
	����� �� ���� ����
���	� �	��	� ��� ���X���	�� � �� ��� �
	����	�

��1� 2� �� �

��
�	�

��

	�

��1
��
2
 �

'���� ! �� ��� ������� ������� � � ������
� � � �	� � ��	���C�� ��� �> ������	��

�

�.� � �����"�� ���
�

!	 ����� ����  ������ ��	 �� ���
��� �� � ��	��� �����B�?
���� � ����C����	  �������
��	�� �	��	� ��� �� ���X���	�� S������ �T ��	 �� �> ������ �� ��� �����'�	� ����B
�������	�� ��	��� �
�����

)� � . S$��T

'����
) �

�
�������"�����"�� � � � ���"�&



�

&�
�� '� 	��� �� �����  � ����������
� ����  ��	�� �� �������� �	 !B������  ��
B

	������ &
 �����
�  � !� �	� ��
� ��� �
���� �� �����������	�� �	� �����> ) ��
	�� �?
����

=�
�������� ��P�����	� ��	 ���	 �� 
��� �� ��� 
�� �	 �������	��B����	�
���
�������C����	 �

)� �  �

'���� � �� �  ���
�����	�  �� �������	�� �	� � �� 
  �� ����	�
��� S��� ��� �
	����	
�7)M9; ���� (�6�$J V�0WT� .�	�� � �� �  ���
�����	� �� �� �?
���� �	� �	���������
�	� ��
� '� ��	 �����

) �  ����

9� ����	� ) �� �?
����	 S$��T� '� �����	�

 ��
��
� � .

�33



�30 
�/	
�	�� $��7��,�	� �������

.�	��  �� �������	�� '� ��	 �> ���� ��� �?
����	 ����� ���

����� �  � .

&�� ���
���	 � �� �� �����'��
� � �	

'���� 	 �� ��� ���
���	 �� ��� �����'�	� ��	��� �
�����

�	 �  � .

&��� �
���� ��	 �� ������ ���
 ?
��+�
 ��	�� � �� 
  �� ����	�
����
������������� ��	�� �	 ���� �  �������	 '� ��
 �� '��+�	� '���  �>���� �������

��" 
 
�� 	���� &��� ���	� ���� '��	 ����	� ����B�����  ��
	������ �����> ) '���
�� ���
 ����� �	������ �	� ��
� ��� ��������� '��� ����  ������� �� 	
������� ���B
�����
� � '�
 �� ���
��	� ���� ���������	� �� �� ����� ��� ���
�	� �� )  ���� �� ���
�������C����	� �	� �����'���� �� ��B����� ��� �����	�� ���X���	�� �� ��



��
�������� 

V�W 9�=� �������� D�$� �����
� �	� ���� ����+
� "� #��������	�� �� ���	��� ��� ���
	� $������� %����	�� & %������	� �����	��� -����	 J�
���		 6
���������

V�W D� ������ =� L�'���� �	� )� ;���+� )��� ��������	 ��� ����	��
 �	���������
)���� ���������	 �	� �� ��� �� ������������ !	 '���( #��� $�������� 	� $��

�	����)�  ���� 4�314�5� �22��

V3W �� ���+� �	� -� !����� "��	�� $�������* ��� ����	���	�� �� �����	+��� ����
�����	��, �	�	��, ������� �����) ��� ����	��	�� �� �	���� �����	�� �� ������ 	�
���	��� . ��	���B%����� (�	��	 (������� �22/�

V0W 7� ���������� �����	�� ���	���������	� �	 ��������
 ����	���	�� $���( %����(
#���( '���(�  ���� 3��1304� �2/0�

V4W .� ��
�	�
>� ;���  ��E������ �� �
������	 � ��� 
	��� �	
  �������� ���
����	�
� ��������� �� ����B����������	� !	 '���( �	��� #�������	�� $���( $������� -	�	���
 ���� <2�1<25� D�	� �22/�

V5W ��$� ���'	� $����B��	�� ������ ����������	� '������������	� ���(� 3<S/T�/441
/55� �2<��

V<W $� $�,��� �	� 6� 9������ 6��������� S
	T���������	 ����� ��� 3� ����	���
����	
 
� �
���� &���	���� 9� ��� 5�� $�� 
��� %����	 $�	���� �����

V/W $� $�,���� 6� 9������ 9� &������ D�D� %����	
���� �	� D� -�
��� 3� �
���
����	���
����	 �
 �� ��	� �	�+��� !	 '���( #��� �� #$'.� ���
�� 0�  ����
4531455� �����

V2W $� $�,���� ;� %�����,�� D� -�
��� �	� 6� 9������ 6��������� S
	T���������	
����� �	� 3� ����	���
����	 �
 �� ��	� �	�+��� !))) &��	�� -��� !����� ��
�  ���� .� ������ �����

V��W $� $�,���� ;� %�����,�� ;� ������@��� D� -�
��� �	� 6� 9������ -������	� ���
��?
������	 �������
 �� � $B��� �	������ �
 �
���� ��� 3� ����	���
����	�
(���
�� ����� �	 $�� 
��� .���	��� �� �  ���� .� ������ �����

V��W �� $� ���� �	� %� &����� ���	� ��	����	�  ��	�� ��� ������ ����������	� #��( /(
$���( -	�(� 0S�T���<1�0�� -��� �22��

�34



�35 
�
����
	$87

V��W .�I� $��	 �	� D� $������� &����B����	���	�� ����	���
����	 �� ����	��
 ��������
���� ����� �	 �� ��	� �	��������� !	 �'#�( ���	��� #���	��* #���� '������	���
���
�� �<��� ��' ��� ������ $������	��� ;���
��
 �225�

V�3W .�I�D� $��	 �	� $�)� -��C� !� ����� �������	����	 �� �� ��	� �����	� ��B
�����
 ���� �'�  ��E�����	 ������ �	� ��� �  �������	 �� �����B����	���	��
����	���
����	 �� ����	��
 �������� ������ ���	��� '�)�	��� �4S4T�5331540� -�

�22<�

V�0W (��� $���	� L	 ������ ��	��
� ������ �	� �����	�� $-%#'* #���( 0����(�
43S�T����1��/� �22��

V�4W D� $��@	� D� -�
��� �� 7���@�� )� ;B������@��� D��� 7:��C� )� !�"�
����
$� M
����� ;� D���� �� $�?
���� )� )� �
���� $� $�,���� 6� 9������ 9� &������
�	� D� %����	
���� .������: �� �\���	� �	 ���� � �� ��	���
� ���� �� �� ����:� 
	
	�
 �]����� .��	��� �� �� ���	���� $������� �� $���	����	�� �222�

V�5W &�;� $������ $�D� &�
���� ��=� $�� ��� �	� D� 7������ &���	�	� ������ ��
��� � ���� ���� �� �>�� ���� !	 '���( 1�	�	�� ����	�� -	�	�� $����������
 ���� 21�/� . ��	���B%������ �22��

V�<W )� $����� �� 7���	� �	� D� 9�
����
� ��������	� �� ����� �	��	����� �	�
���������	 ��� �.� ������C����	 ��
����� ��� 1�	�	�� /������ �� .��	����)� <��<�1
<3� �22<�

V�/W 6�)� ��	������	� )
������	 �����	�� ��  �	�� $���( %����( #���( '���(�
�0���<1�0/� �2/��

V�2W =� ����	������ .�� ��> ������� � ��	���� �� ����	�����	 ��� 3� ��� � ����	B
���
����	� &���	���� 9� ��� &9B���0� !�9!�� .� ���B�	��� ����� ;��	��� �220�

V��W ;� �����	�
 �	� L� ;�
������ �
������� ����������	 �	� ������� �� ���������	
���� ���	�� �� ���
��
��� �	����	��	��� !	 �'#�, ���	��� #���	��* #����
'������	��� ���
�� �45<� .�	 ������ $�� D
�
 �224�

V��W 6B�� �����C� (���� �����C� �	� 6B�� ������� &�� �Q��� �� ����� ���������	 �	
3B� ����	���
����	 �� ����	��
 �
 ��� ������ ���� �	������ ��� ���'�� #���
�����( ���( #���(� �2S<T� D
�
 �����

V��W ��$�-� �
��
� D�=�$� 9������ �	� D�D� 7�����	��� �������	����	 �� � ��B
��� �	������ ��� ���'�	� �	����� �����  ��	�� ��� �	� ����
����	 ��
�
� #���
�����( ���( #���(� �3S�T� -���� �220�

V�3W �� O���� �� ��� ��������	� �� ��Q
�� ����	��
 �����
 ������� �
 ?
�	��������
�	��
��� �� ����	��
 ��� �����
 ����� 
 �	 3B� ����	���
����	 ���� �� ��	�
�	��������� #��� �����( ���( #���(� �0S�T��3�1�0�� D
	� �224�

V�0W )� �	�����	 �� ��� 2"'"$3 0���4� %�	��� .!�-� 6������� ���� ����� ������	�
�222�




�
����
	$87 �3<

V�4W )� J�����	 �� ��� -����	�  �������	 ��������	� ��� 3�Y�� ������� �
���������
�	������ �
 ������ �����������	� !	 �'#�, ���	��� #���	��, #���� '������	���
���
�� 333/� .�	 ������ $������	��� ;���
��
 �22/�

V�5W =� O�������^��� �� ��� !� ������	� �� ?
�	�������� �	������ �
 �
 �>��� ����
B
�����	 �� ������������ ���	�������	 �������� !	 $�������� 	� $���	����)�  ����
0/310/5� �2/4�

V�<W D�=�$� 9����� �� ��� $���	��
 �����
 ����	���	� ���� ��	��	��������B
����������
 �	� ���������	 �� � ��� 
���B�������� �	��
���  �����
��� #���
�����( ���( #���(� 3��3�1�0�� �2/0�

V�/W J�9� =�Q��		 �� ��� �������	����	 �� 3�  ������	� ��  �����+�� ����� ����
�� ��	� �	������ ��� ��?
�	���� ���	��� '�)�	��� �0S��T��/401�/5�� ��������
�22<�

V�2W (� (�
	�
 �� ��� M
�	�������� ����
����	 �� �	 ��������� ��� ��������	� ������B
����� ���������	� �	 �.� ������� �  �������	� �� ��������>
� !	 �'#�� ���
��
�030�  ���� 4��14�2� .�	 ������ $������	��� ;���
��
 �224�

V3�W �� )C?
����� .� $� ���� (� J���	� �	� 6� �
�E���� -����B�
���� ������	� ��
����	��
 ���
��
��� #��� �����( ���( #���(� �<S3T�0�2100�� D
	� �22/�

V3�W O� ;���� $���������	 �� �����B��	��  ������������
 �
������ -�����������
����
�����	� '������������	� ���( ��� .����� ����	��� 0�S��T��0<21�0/5�
�2<4�

V3�W L� ;�
������ �����
5	����	���� $������� -	�	��* " %������	� -	�6��	���
&�� -!& 6����� �223�

V33W 7�(� ;�
		� -��� ���	� ���  ��	���	� �	� ������� &���������� ��	�� ��� /(
'����( ��	(� 53S0T�0<214��� �2<0�

V30W ��;� ;��	��� O�D� ������	� J�(� %�	�+�	� �	� -��� %��������� -
�������� ���B
��� �	��	����	� ������	�� !	 '���( �#$$"#478( 2������ 9���� 	� $�������
��	����� ���
�� �025�  ���� �3�1�3<� . ��	���B%������ �22/�

V34W .� 7�	� ���
� ����� ������	 �� ���	���������	 �������� ��� ����� �����	� '��

���� .�����	�	�� 2������� ��0��10��� ���� �2/0�

V35W -� 7�����
� D�(� $������
>� 9� $�������� �	� $� $�����	�	� � +	�'�����B�����
�  ����� ��� 3B� ����	���
����	 �	� ������	� �� ����
��� 	��'��+� ���� �� ��	�
�	������ ���  ��E�����	�� #��� �����( ���( #���(� ��S�T����1��2� �22��

V3<W =� 7���	� �	� -� (����	����� .� )�	��� �	� L� ���	��� )���
����	 �� ��	���B��	�
�>�������	 ���������� �	 ?
�	�������� ����	��
 �	������ �
� #��� �����( ���(
#���(� ��S2T�2�/120�� �����

V3/W )� 7��	�	������� &�� ���
���
 �	� �� ���
�������
 �� � ������ ������ �� �������
��� ��������� ����� ���������	 �	 ��� *B��
 �����	� ����	� ���	��� '�)�	���
�0S�T��/<41�///� �22<�



�3/ 
�
����
	$87

V32W 9� =�����
� .���B����������	 ���� �
��� �� ���'� '��� � ������	� ������� !	
'���( ��	�� �������� $���( $������� -	�	���  ���� 0<�10</� -�
 �220�

V0�W 9�!� =�����
� �	 ��������� ��� ����B����������	 ���� ������� ���'�� !	 '���( #���
$���( $������� -	�	�� ��� '������ .�����	�	���  ���� 2�/12��� D
	� �220�

V0�W �� D^�	�� . ����B��� ���� �����  �������	�� !	 2������ 9���� 	� $�������
��	����� ���
�� <4��  ���� �031�4�� �����	Y��' I��+� D
	� �223� . ��	���B
%������

V0�W -� J���� �� O��+�	� �	� �� &��C� �
���� .	�+��� ������ ��	��
�� 
��	� �	���
�����	�� �� ��	���� ����� ��� �� !	 #$$-�  ���� �421�5/� �2/<�

V03W ���� J����� ��9� &�		�	��
�� �	� .�O� R
�+��� .�� ��� ����+�� �	� �������B
���	� �� ��� ��� �	�	�� �� �'�B����	���	�� ��� � �	� �������	B��Q
���	 � ����
#��( /( $���( -	�(� �4��/21��0� �224�

V00W 9� J������ �� ����� �	� -� ��
�+����	� ;�	��	� ��������  ���� �	 �
������

��	� ����� ����  �� ������	� #��� �����( '���( "���( ����( #�����(� �<S5T�5341
50�� �224�

V04W J� J����
��� D�-� &����� �	� D� .+��	�+
� )�������	� ��� 3B� �+�����	� �	�
���	������ ����� �� ����	��
 �������� ���� �� ��	� �	��������� #��� �����(
���( #���(� <S3T��<31�/<� .� ������ �2//�

V05W D�D� J��	����	+ �	� ��D� ��	 ����	� �
	���� ��� �� 1	��( $)���(� 43�35<13<4�
�2/5�

V0<W �� (����'��C �	� �� R�������	� -����� �����������	 ���  ��� ������ ������ ��
 ��	��� !	 '���( #��� $���( $������� -	�	�� ��� '������ .�����	�	���  ����
0/�10//� D
	� �22/�

V0/W &� (�	������� )��� ��������	 �	� ����� ��������	 '��� �
������� ����� ��������	�
!	 '���( $���( �� $���( -	�( ��� '��( .����(�  ���� 05410<�� D
	� �225�

V02W $� (���	C� !�B$� $�����	� �
C
� &�-�� $� ;���	����� �	� D� O����� -
���B�����
��	� �����	�����	 '��� �
������� ���������	 �� '����� ��	����� �	� ��	��	����
��������	 �	 �� �	� 3� ������� ������� !	 '���( $-.���
�.$"�47:( 2������
9���� 	� $������� ��	����� ���
�� ���4�  ���� �331�0�� . ��	���B%������ �22<�

V4�W �� -� (: �C� 9� &������ D� .������ �	� D� D� %����	
���� )>�������	 �� ������
��	�����	�� ���� �� ����	��
 �	������ ����� !	 -�!� &����� �	� �� .�	����
�
�������� '���( �9.;"#477� ���
�� !�  ���� 0/21025� )�����	�� 7�	���� �222�

V4�W ��-� (: �C� 9� &������ D� .������ �	� D�D� %����	
���� )>�������	 �� ������
��	�����	�� ���� �� ����	��
 �	������ ����� !	 -�!� &����� �	� �� .�	����
�
�������� '���( �� �9.;"#� ���
�� !�  ���� 0/21025� ������ S. ��	T� D
	� �222�
)�����	�� 7�	����

V4�W M�B&� (
�	�� ����	�� ;����������� �� $��	����	�� -	������ ��� �4���	�

��������
-��� ��� ���� %����� "������	� ��� �)��<��� .����	+���� 6��
������� �	�������A �� 6����B.
�� $�	��� �NL���
� ��� �22��




�
����
	$87 �32

V43W M�B&� (
�	� �	� L� ;�
������ .���B����������	 �� � ����	� ������ ����  ��	�
������ �	��	��� �	� �
	����	��� ��������� '������������	� ���( ��� .�����
����	��� ��S3T��5�1�/2� �22<�

V40W �� -����	���� �� ����� �	� ��$� )��	�� -
��� �� �
����� ���	��������	 �	�
������	� �	 ���	���� ����	�	�� ������� !	 �'#� '���( -	����	���	�� 	� 1	����

	��� $�����	��� ���
�� �342�  ���� �5�1�52� �220�

V44W D� -�
��� )� ������@��� �� &����� )� -���@	�C� (� $�	�� $� D
��"� %� %�����
�� 9������ $� $�,���� �	� 6� 9������ )������� �	�������	"���� 
	 	�
  ��� ��
�
��: �N������� ��� �N�	��������� �� ����'���� .��	��� �� �� ���	���� $�������
�� $���	����	�� �030S�T�0/� �����

V45W .�D� -�
��	+ �	� L��� ;�
������ � �����
 �� ����B����������	 �� � ����	�
������� #��( /( $������� -	�	��� /S�T���31�4�� �
�� �22��

V4<W &� -�!	��	�
 �	� �� &��C� �
���� ���������� ������ �	 ������� ����� �	��B

���� � �
���
� ���	��� #���� "���)�	�� �S�T�2�1��/� �225�

V4/W )� -��E���	�� #���� ����������� 	� 5	�	��� =
.�) "��	������)� 6�� �������
�	�������
 -������ $�	��� �������� L�� �����

V42W )�=�O� -��E���	�� O�D� ������	� �	� -��� %�������� 9����� ������ �����	
���������	 �	 ������� �
��������	 �	������ �
� � �����'� #��� �����( ���(
#���(� �/S�T�� 1��� D�	� �222�

V5�W .� -�	��� 6� .��	�B-���� �	� 7� -����	�� &�� ����������	  ������ ��� �������
!	 '���( #��� $���( $������� -	�	�� ��� '������ .�����	�	���  ���� �41���
D
	� �2/5�

V5�W .� -�	��� 6� .��	�B-���� �	� 7� -����	�� �B�	�+��� !� ����	�����	 �	� � B
 �������	 �� ������� !	 5".'" #���� 0���������	�� >��������  ���� <��1<�5�
.� ������ �22��

V5�W $�)� -��C �	� (�)� ;�	���� �������	����	 �� �����B����	���	�� ���
��
�� �	
�� ��	� �������� �
 '����
�  ���� +	�'����� �� ��� �������	��� ���'��	 ���
�'� ���'�� &����
� ���	��� '�)�	��� �5�0414�� �22��

V53W -�-� -�����+� �	� �� ������ L ����� ��	��
�����	 ��� �
	���� ����������	
��  ��E�����	 �������
 �� *B��
 $B��� �
������ !	 '���( �� ��1#"�  ����
��01��2� D
	� �����

V50W $� -���	�� 7�6� 6��
��� 6� 9������ �	� -� .�	+�� $�������  ��� ����	���
����	
���� �� ��	� �	������ �
 
��	� 3� �	�+��� !	 �'#�( ���	��� #���	��( #����
'������	��� ;���
��
 �22/�

V54W (� ������C 	�� ;� 7
������� 6�(� (��	�� �	� D�-� -����� �>���� �	� �
	B
����	��� �?
����	� �� �����  �������	�� "���	�� ��� .��	���� ������	�� ���
"���)�	�� �3S3T��221�4<� �223�



�0� 
�
����
	$87

V55W )�;� ������@��� D� -�
��� D� $��@	� �� 7���@� ��� ������� )� !�8�
���� D��� 7:��C
=�� ����� 6� %������	��� ;� D���� �� $�?
���� )� )� �
���� $� $�,���� L� 6
E���
�� 7��� 9� 9������ 9� &������ �	� D� %����	
���� .������: �� �N���	� �	 ���� �
�� ��	���
� ���� �� �� ����:� �N�	���	 �	����"���� .��	��� �� �� ���	���� $�������
�� $���	����	�� D
	� �����

V5<W ��7�O� L		���� �	� 7�6�-� 6��
��� 7�������� ����� ���������	 �	� ���B��	���
����������	 �� ����?
� �� ��	� �	������ ��� ���'�� !	 '���( #��� $�������� 	�
$���	����)�  ���� 50<154�� �22��

V5/W .� L���� �	� D��� .�����	� ;��	��  �� �����	� '��� �
����
��B�� �	��	� � ����
���������� ����� �	 �������	BE����� ����
�����	�� /( $�������	���� '�)�	���
<2���102� �2//�

V52W �� L��
� � ��������� ��������	 ������ ���� ���
B����� ����������� #��� �����

���	��� �� �)�����, ��� ��� $)������	��� 2S�T�5�155� �2<2�

V<�W �� L��
� � ��������� ��������	 ������ ���� ���
B����� ����������� #��� �����(
�)��(, ���, $)����(� 2S�T�5�155� �2<2�

V<�W *����� 6�		��� $�� 
��	� ��� ���	 �� ��������� ����
���� �  �������	 �� ���
���	 �������	� &���	���� �� ���� !�9!�� -���� �22/� ��������� �� ��� �YY'''B
�� ��	������Y��  ����Y�� ���Y99B33<�������

V<�W 6� 6���	� �	� D� -���+� .����B� ��� �	� ���� ��������	 
��	� �	������ �� ��Q
B
���	� #��� �����( '������ "���( ����( #�����(� ���5�21532� �22��

V<3W L� 6
E��� $� $�,���� 6� 9������ 9� &������ �� 7��� D� .��
���� D� D� %��B
��	
���� �� 7����� ��� ���	��� D� -�
��� )� ;� ������@��� D� �� 7:��CB=�� �����
)� !�"�
���� D� $��@	� $� M
����� ;� D���� �� $�?
���� �	� )� )� �
���� &����B
����	���	�� ����	���
����	 �� ����	��
 ���� 
��	� �	�������
��� 
������
	� ��B
����� !	 '���( #��� $�������� 	� $���	����)�  ���� �541�5/� �222�

V<0W L� 6
E��� $� $�,���� 6� 9������ 9� &������ D� .��
���� �� 7��� D�D� %����	
����
D� -�
��� �� 7���@�� D� 7:��C� �� $�?
���� �	� )� )� �
���� &����B����	���	��
����	���
����	 �	� ?
�	��������	 �� ��� ����	��
 ���� 
��	� �	�������
��� 
����B
��
	� ������� !	 #��� '���( �� $�������� 	� $���	����)� ���
�� �5�  ����
�541�5/� =�		����� 7����	
� .� ������ �222�

V<4W 6� 9������ �����
1���� 5��������� ������ ��� ���������	��, .��	�����	�� ���
�����	��� 6�� ������� �	��������� �
��	��� �� �������	�� D
�
 �225�

V<5W ���� 9����		 �	� -�D� ;�
		� �
������� ���������	 ���������	 �� *B��
 �����
�	��	����� ������� !	 #��� 9������ ��	���� �)����	�� ��� ���	��� #���	��
$��������� .������  ���� �3321�30�� L���	��� ;������� L������ �22��

V<<W �� 9������ -
�������� �����������	 �� �	�������
��� 
������
	� ������ �	�
�	������ �
� -�����N� ������� �	��������� �
��	��� �� �������	�� .� ������
�����




�
����
	$87 �0�

V</W �� 9������ 6� 9������ $� $�,���� D�D� %����	
���� D� -�
��� )� ;��	8	��CB
������@��� �� &����� �	� %� %����� $����� �	��	� !%�. �	� �	������� �����
����� !	 '���( �� $�������� 	� $���	����)� ���
�� �/�  ���� �<31�<5� 9�����B
���� &�� ��������	��� .� ������ �����

V<2W �� 9������ 6� 9������ $� $�,���� D�D� %����	
���� D� -�
��� )� ;��	8	��CB
������@��� �� &����� �	� %� %����� $����� �	��	� !%�. �	� �	������� �����
����� !	 #��� '���( �� $�������� 	� $���	����)� ���
�� �/�  ���� �<31�<5�
9��������� &�� ��������	��� .� ������ �����

V/�W 7� .� ��� �	� �� &�		�	��
�� �X	� �	�����	� �����B� ���� #��( /( $���( -	�(�
��S�T��4100� �223�

V/�W I� .���� .� ��+�E���� =� ���
��� &� J������ 7� 7����� .� I������� �	� 9� J�+�B
	��� 3� �
���B����� ��	� ����� ��� �����	�����	 �	� ���
���C����	 �� �
�����	���
���
��
��� �	 ������� ������� !	 '���( $-.���
�.$"�47:, 29$��  ���� ��31
���� �22<�

V/�W D��� .�����	� 2���� ��� ������� ��� ;��� �����	�� �������* �����	�� #����

����� 	� $�������	�� %������), ;��	� ������	��, $������� -	�	��, ��� ��

���	�� ��	����� $������� �	�������
 6����� $�������� �J� �	� ������	� �222�

V/3W D� .������� �	���� ��� 9�	�� ���	���	�� ���� ������	� .�������� #������ 6��
������� �	����������� !	������	� �	�'�� �	� �22/�

V/0W $� .����� ;� ��	 �� O���� 6 .
���	�� �	� �� L�������	�+� �	 �> ��� �
���� ���
��� ������	� �	� 3� ����	���
����	 �� ��� ����	��
 �������� ���� �'�  ��E�����	��
#�������	���� /������ �� $���	�� #���	��� 4��041�40� �22��

V/4W ��;� .��A� �� (: �C� �	� 7� .� ���� $����� �	��	����	� ��Q
���	� $�����(
-	�	�� ��� #���� 0���������	��� /0��0�1�0/� �����

V/5W 7� .���	� ���
���� �	���	�� ������ ����������	 
��	� �������	� '��� �	��
��� ��
��
���� �� ������ !	 '���( ;	��� #�������	���� $���( $������� -	�	���  ����
�3�1�35� D
	� �224�

V/<W 6�;� .�
�� �	� .�D� -�
��	+� L	  ��	�B����� ������ ����������	� � ��	����
���������� ��	�
��������� �  �������	�� !	 '���( �� $-'.�  ���� 03�103<� ;���
$����	�� $�������� D
	� �222�

V//W =� &�+ �	� ���� J����� %��
������ �����	�����	 �� ������� ������ �
 �����B
����	���	�� �
������ $���( -	�( #���( 0����(� 54��051�4/� �22<�

V/2W �� &��C� �
���� L	 ������	� ���������� ������ �� ������� &���	���� 9�B
 ��� 5�� .���
������� 6��� ���� 9�������� �2/5�

V2�W 9� &������ $���	�� >�������	�� ��� 5)���	� ����� �� "��	�� 	� $������) ����
"���)�	�� 6�� ������� �	��������� �
��	��� �� �������	�� D
�
 �����

V2�W 9�I� &���� � ��������� ������ ����������	 ����	�?
� ��� ����B���
���
 3� ��B
���	� �����	 ��������
 
��	� �QB���B����� &% ������� �	� ��	���� #��� /(
.����	�� ��� "������	��� 3S0T�3�31300� �
�
�� �2/<�



�0� 
�
����
	$87

V2�W $��� ��	 (�	�� -�	�����	� �	� ����
	������	 �� ������� >B��
 �	������ ���
����� ��?
�	���� -�����N� ������� �	��������� �
��	��� �� �������	�� D
	�
�22/�

V23W �� O����� 7� 6��
��� .� ��D�	�� �	� -� .�	+�� 7�����������
 ������� 3B�
����	���
����	 �� �	�������
��� 
������
	� ������ �
 �
���	 '��� �� ��	� �	B
������ �
 B ������� �	� ���������	� #��� �����( ���( #���(� �/S/T�5/51522�
�
�
�� �222�

V20W O� O����� =� L�'���� 7��� .��
�C�� D� ������ �	� )� ;���+� 3B� ����	���
����	�
�������	� �	� ���'�	� �� ����	��
 �������� !	 $".47��  ���� 55215<5� �22��

V24W D� O���+���� "�	������	� �	
��	�� 	� 	���� �������	��� )$-! .������ &�
�	���
�22/�

V25W D� O�	�� 6� $���	� �	� -� =��	��
� $����� ����������	 '��� ���������	 ������
�	� ���
���
 ����
����	� #��� �����( '������ "���)�	� ��� ����	�� #�����	

������ �0S��T�25412/�� L��� �22��

V2<W ��6� O��+�	� .����B� ��� ������	�� !	 '���( #�������	���� /�	�� $��������� ��
"��	?�	�� #����	������  ���� ���21����� �2/3�

V2/W O� O
	�������� ;� ;������� =�B9� ��	�C� =�B6� .��
�������� �	� ��D� -���
���
������ ��	� �	� ���	���� ����
����	 �� �	 �	��	�  �����
�� ��� �����	 ��	���
����
����	� �	 ����	��
 �	�����	���	� !	 $#$477� .� ������ �222�

V22W $� *
� �� (� 6���� �	� D� (� 6��	��� �������� �� ���	��� #���	�� @ -�����  *
���	��� #���� '������	�� ��� "���)�	�� ��� ��� -������ !���� .����	�����	
���	� ���������� -������  ���� ��21�<0� .6!) 6����� -�
 ����� ������ �

D�-� ;��C �����+ �	� -� .�	+��

V���W $� *
 �	� D�(� 6��	��� 7�	�����C�� ������	� ������ P�' �>���	�� ������ ���
������ ��	��
��� �	���� '������	��� <���3�1�32� �22/�

V���W $� *
 �	� D�(� 6��	��� .	�+��� ��� �� �	� ������	� ������ P�'� #��� �����(
#���� '������	��� <S3T�3421352� -���� �22/� -�&(�� ���� ��������� ��
��� �YY���������E�
���
Y ��E����Y���Y�

V���W 7� *
 �	� R� R��	�� ��	����� %������) 	� ������, ���	�� ��� A����� .����

�	�	��( " 0�	?�� "�������(� ���
�� 5 �� $�������	���� #���	�� ��� -	�	���
J�
'�� �������� 6
��������� �225�

V��3W R� R��	�� � P�>���� 	�' ����	�?
� ��� ������ ����������	� #��� �����( '������
"���( ����	�� #�����(� ��S��T��33�1�330� �������� �����

V��0W R� R��	�� 9� �������� L� ;�
������ �	� M�B&� (
�	�� � ���
�� ����	�?
� ���
������	� �'� 
	���������� ������ ����
�� ��� �������
 �� ��� 
	+	�'	 � � ����
�������
� "��	?�	�� #����	����� /������� </�/<1��2� �224�



������
�����

� $� $�,���� ;� %�����,�� D� -�
�� �	� 6� 9������ F6��������� S
	T���������	
����� �	� 3� 9���	���
����	 �
 �� ��	� .	�+���F #��� ��������	��� �� ���

	��� #���	�� S�	  ����T

� $� $�,���� )� ������@��� D� -�
�� �	� 6� 9������ F-������	� ��� ��?
������	
�������
 �� � $B��� �	������ �
 �
���� ��� 3� ����	���
����	F� 2������ 9����
	� "��	?�	�� #�����	������ S�	  ����T

� �� 9������ 6� 9������ $� $�,���� DD %����	
���� D� -�
��� )�������@��� �� &�B
���� %� %����� F����	��� %��
���C����	 �� 3� ���� �� !	�������
��� �������
	�
!�����F� 2������ 9���� 	� $������� ��	����� L������� ����

� 9������ 9������ $�,���� %����	
���� -�
��� ;��	8	��CB������@��� &����� %�����
F$����� �	��	� !%�. �	� �	������� !���� ����F� '������	��� �� $��������
	� $���	����)� �/��<3B�<5� 9��������� &�� ��������	��� .� ������ �����

� 6� 9������ $� $�,���� D�D� %����	
���� D� -�
��� )� ���������� F3� 9���	���
�B
���	 �� � .��	� �
 ���������� -�����F� '������	��� �� ��� #"���5 #������

�	���� $���������, -	����	���	��, #���	�� ��� #���� '������	���   � 0<<B0���
�����

� �� 9������ $� $�,���� 6� 9������ D� -�
��� )� ;��	8	��C� �� &����� %� %�����
F3� !	��������� %��
���C����	 �	� %��
������ -���
����	�� �� $���	��
 %������
�	 !%�.F� '������	��� �� ��� #= ����	�� �)����	�� �� '������ .�����	�	�� ���
#���� "���)�	�� ���4�B�45� �����

� D� -�
��� )� ������@��� �� &����� )� -���@	�C� (� $�	�� $� D
��"� %� %����� ��
9������ $� $�,���� 6� 9������ F)������� �	�������	"���� 
	 	�
  ��� �� �
��:
�N������� ��� �N�	��������� �� ����'���F� .��	��� �� �� ���	���� $������� ��
$���	����	� %�� 0 .
 ����	� �� �����0/�

� $� $�,���� 6� 9������ 9� &������ D�D� %����	
���� D� -�
��� F3� $
��� 9�B
��	���
����	 �
 �� ��	� .	�+��F� '������	��� �� #�������	���� $��������� ��
'������ .�����	�	�� B#$'.C� .� ������ �����

� 9� &������ *� L������� 6� 9������ *� ��	���� D� %����"� $� $�,���� D� %����	
����
F)���	�	�+�� ��� %����� .����	�����	 �	 �	������ �
F� '������	��� �� #����

���	���� $��������� �� '������ .�����	�	�� B#$'.C� .� ������ �����

�03



�00 $�
���	�����

� $� $�,���� F-����� ����������� � ������ � ������� �]��?
��F� ������ ����	��
�	��������� �
��	��� �� �������	� S���T� D
�
 �����

� )�;� ������@��� D� -�
��� D� $��@	� �� 7���@� ��� ������� )� !�8�
���� D��� 7:��C
=�� ����� 6� %������	��� ;� D���� �� $�?
���� )� )� �
���� $� $�,���� L� 6
E���
�� 7��� 9� 9������ 9� &������ D� %����	
���� F.������: �� �N.��	� �	 ���� � ��
(�	���
� 9��� �� �� (���:� �N)	���	 !	����"���F� .��	��� �� �� ���	���� $�������
�� $���	����	�� �������	�� D
	� �����

� D� -�
��� )� ;� ������@��� �� 7���@�� )� !�8�
���� D� �� 7:��C� D� $��@	� -�
�� .8	���C� ;� D���� �� $�?
���� )� )� �
���� �� 7��� L� 6
E��� $� $�,���� 9�
9������ 9� &������ D� %����	
���� F-�����	� ��� %�� �	 �N�	"���� �� ��� !���B
��� �N)������� !	�������	"���� 
	 -���� -����"���F� .��	��� �� �� ���	����
$������� �� $���	����	�� D
	� �����

� D� -�
��� )� ;� ������@��� D� $��@	� �� 7���@�� )� !�8�
���� D� �� 7:��C� 6�
%������	��� ;� D���� �� $�?
���� )� )� �
���� L� 6
E��� $� $�,���� �� 7��� 9�
9������ 9� &������ D� %����	
���� F����
���: ��� $�	E
	� .��	�Y���]��� ���B
E�	_�	� )������� !	�������	"���� (N)	���	 !	����"���F� .��	��� �� �� ���	����
$������� �� $���	����	�� D
	� �����

� $� $�,���� L� 6
E�� � 6� 9������ �� ��� FL ����� .��	� !� ��	�����	� &����B
����	���	�� )���
����	 �� ��� -
�
�� 6������	 �� .��	� �	� %����� ��� !	���B
����	��
 )����� �
F� '������	��� �� #�������	���� $��������� �� $��������
	� $���	����)� =�		����� �222�

� L� 6
E��� 6� 9������ $� $�,��� �� ��� F&����B����	���	�� ����	���
����	 �	�
?
�	��������	 �� ��� ����	��
 ���� 
��	� �	�������
��� 
������
	� ������F� '��

����	��� �� #�������	���� $��������� �� $�������� 	� $���	����)� =�		�����
�222�

� $�����	� $�,���� F���������� -����� �  ���� �	 -������ !����	�F� �����	���
.������ 33� $�� 
��� %����	 $�	���� .� ������ �222�

� D� $��@	� D� -�
��� �� 7���@�� )� ;B������@��� D��� 7:��C� )� !�"�
���� $�
M
����� ;� D���� �� $�?
���� )� )� �
���� $� $�,���� 6� 9������ 9� &������ D�
%����	
���� F.������: �� �\.��	� �	 ���� � �� ��	���
� ���� �� �� ����:� 
	 	�

�]����F� .��	��� �� �� ���	���� $������� �� $���	����	�� �222�

� �� 7���@� � D� -�
��� ) ;B������@��� D�� 7:��C� )� !�"�
���� D� $��@	� $�
M
����� ;� D���� �� $�?
���� )� )� �
���� L� 6
E��� $� $�,���� 6� 9������ 9�
&������ D� %����	
���� F!� ��	����: � ���� �N���	��� ����
���: �������	���	��
��� ��	E
	� ���	�Y���]��� ���E�	_�	� �������� �	�������	"���F� .��	��� �� ��
���	���� $������� �� $���	����	�� �222�

� �� .��A� �� (: �C� $� $�,���� 6� 9������ D� .��
���� F$����� �	��	����	�
��Q
���	F� '������	��� �� ��� -### �)����	�� 9��	���� �� .������	�	���� ��
;����� ) "�D�	�	� �� #�D������ ������� . ��	� %�����   ��<2B�/5� �222�



�04

� �� 6�	��� �� .��A� �� (: �C� $� $�,���� D� �	� 6� 9������ F9��
����C�� )-F�
'������	��� �� ��� -### �9.;"#� ������ �222� %��� �  ��� 3B���



�05 $�
���	�����




���������  ��
�

&�� �
���� '�� ���	 �	 -�
 ��� �2<5 �	 &�������� . ��	� !	 ���  ����� �22�B�220
��� �������� ����	���
 ��
�����	 �� ��� !). ������
 $� ]�	��� &�������� . ��	� ����
'���� ��� �����	�� ��� =��� .����� �����	� ���������� S���� ����� '��� ��	���T �	
�220�

!	 ��� ���� 
���� ��� �
������
��
  ����� ��� 
	�������
 �	���	�� �>���	����	��
�	� �	����� 
	�������
 �� ��� �	��������� �
��	��� �� �������	�� ����������� . ��	�
'���� ��� ��
���� ��� 
	�������
��� ��
���� �� $�� 
��� .���	�� )	��	����	�� !	
�22/ ��� '�� �'����� �
 �	 )����
� ���	� �� ��
�
 �	 ������ �������� �� ���
�	�������A 6���� %!!! �	 6����� ;��	��� &���� ��� ��� ��� �.� ������� �	�  ������ ����
�	 ��� 9����
 N2/ S9������ .����� O���� $�� ������	T�

����� ����
���	� �	 D
	� �22/� ��� ������� ��� -.� ��
����� ;��� .� ������
�22/ �� �������� �22/� ��� '��+�� �� �������	�  �������� �	 ��� �	���� �� 6�������B
��	� �N!������ �� ��� �� ������	� �N!	����"���� S���T� ������	�  �������� ��
����
�	 $�� 
��� 7�� ����� ���	�
 L �	7(� !	 D�	
��
 �222� ��� '�� �'����� �  ��B
�������� ���	� �
 ��� 7�	�������� �� $����
	
�� '���� ��� �������� �
��	� ���  �����
�222B����� �
��	� ����  ������ ��� '��+�� �	 �'� ��������  ��E���� ��	���	�	� ���
�	��������	 �>�������	 ���� *B��
 �	������ �
 �	� !%�. ������� .�� ���� ��	��	
��
������	�  �������� ��
���� �� $�� 
��� 7�� ���� �� ��� ���� !	 .� ������ �����
��� �������� � -.� ������ �	 $�� 
��� %����	 ���� ��� �	��������� �
��	��� ��
�������	��

.�� ��� ���	 �������� ��� � -���� $
��� 6���B�������� �����'��� �
 ��� )
�� ��	
$���
	��
� �� ����
 �
� �������� �� ��� !	��������� �	� &��������� !	����
�� �	
&�������	�+�� 7������ ������	� �	 D�	
��
 �����

�0<




