
���������
	��
�������������
������������� �!��	#"$�&%'�����
()�
"*�+�&%��-,/.&"*���0"&�213��45�&	#�0��	6���879�+:��&���'�&	#;<�

=6�&4>�?	@�A�?�B�&���
�-�+� 79��CD��	#��EF�G�0"
�

H IBJLKNMPORQTSPU$V&WYX H IBI[Z\O�]_^a`bVdc IYefSgWT^
ZT]hI8ZiSPORjk`l^ QPO K!I jbK_MPORQTSYU$V&WPX Im]hV$ORW-`l^[QT^ ^
KnU&STjk`hO/]_j WPI QYOoQYV&Kp^[QYI j q SPUd`bV$ZT]hI8Xm]l^8q ^[QYI j

r�s�t9uvtxwFy9s@t9s�z${}|d~�|�w���yx��y}|�zF��s@t9�
� u�zF�l~Fs��
�d��|!w�|dy9|n��w�{�|�yx|d�3��y}|�~F�
~FsN�h�&�@{9��yxw���y���|n�bzFu���s@y9t9uv~�|d~
�h� {}��zF�d�6|n~FsN��|dy���s@����z�|

��|dy9�@s��v��z�|�� �b� y9uv��~Fs��d���� 



���������
	��

�������� ��������	�������� �!��"#

�
� ���$���%

	�&'�(� ��	

�)�*&����
	��

�������� ���+��	����(���
� � �)��

&'��	��$&,��� ��	��
�-�������.&

/ 

� �����
�+�����$� / �����.&

0as@���dy9u�|xwFy�s�t9s@z${�|d~�|lw���y+�?y9|dzF�@s�t9� � uvzF� ~�sx�
����|bw�|dy9|b��w21
{}|dy5|d�F�dy}|d~F�_~Fs �h�&�@{9��y5w���y5��|l� zFuv�ds�y9t�u�~�|�~ �b� {}�dzF����|)~Fs
��|�y9��s@����zF|43dr�y}| � |65��ly9s�|d��u87#|d~F�hs�z/s����hs@w�|dy {�|d�/s�z${}�_~Fs:9 z21
; ��y��=<A{}u���|!~Fs ��|�>5t�� � s@��|6r��@��zFuv�#|R� � w�s@y9u��dy ~�s.9 zF��s@zFu�s@y@?�|
~Fsn��|R�bzFu���s@y9t9uv~�|d~ �h� {}��zF�d�6|o~Fs/��|�y9��s@����zF|�� � |A5�� ��|o~FuB1
y�s����@u���z�~Fs@���hy�3DC���yFEF~Fu��HGbs@y9zI<�zF~Fs�7�� � ~��J3

��|dy9�@s��v��z�|�� �b� y9uv��~Fs��d���� 

K �43��k�L3��bu�y9s@�@{9��yx~Fs_r+s@t9u�t

��~F�43IC+��yME�~Fuv��G s�y�zI<dzF~Fs-7 � � ~F�



���������
	���
�����������
�
�	��

� 
���
�	�� ��� ����
�����	 �!�"� ��� �"�$#



� ���$���
	�� � / ��	������*&

�bs�t9s@�!s��
wFy�s�t9|dy �/u�|d�dy}|d~Fs@��uv��uvs�z${}�_|d�?�by�3 C+�dyFE�~Fuv��Gbs�y�zI<dzF~�s�7b� � ~F� w��dy5t �
�6|d�du�t�{9y}|d��~Fu�y�s��@��u��dz��R����z�t�{�|�z*{9s�~�s�~Fuv�#|d�@u���z |n��|nt � w�s@y��&u�t�u���z�~Fs@��{}y}| � |65��L3

� ���hy-3 >5��uv��u���� ���*� sd�-5 � z*{9�l����zn{9�
~�|�t>��|dt�w�s@y9t9�dz�|dt5~Fs���|l�bzFuv~�|d~n~Fs � y �*� uB1
{}s�� { � y9| ~Fs
	k���/w � {�|�~F��y9s@t��-�
uvt�{}s@�6|�t
�)w�s�y9|�{}u�����tN~Fs6��|a� � �h��w���y���| � s�y9z���t
u�z${}s@��y}|d~��F��{�|�z*{9� |��/u>�����/� |R��uvtl�����/w�|��Fs@y9��t_~FsH<dy�s#|�~Fsp��|��bz�uv��s@y9t�uv{�|A{_~Fs
���vs�uv~�|��&s�z t � ��y � w��p~Fsluvz*�ds�t {}u���|d��uv��z'3LC���y���| � s�y�zF��t��Fs@���F��t�s�z${}uvy � zF�p��<dt�~Fs@�
��y � w��F��{}|dz${}��|nzFuv�ds��3~Fsl{}y9| � |65��p�@�����pw�s�y�t9��z�|�� 3

� ��|dtlw�s@y9t���z�|dt �*� s��F|dz[������| � �dy}|d~F�R~�s ; ��y��6|o��<dtl~Fuvy9s@�@{�|�s�z8s��5~�s�t}|�y9y9� 1
�����6~Fsp����t){9y}| � |A5���t_y9s���|d��uv��z�|d~���t)���dz s@t�{�|R{}s@t9uvt��3��y}|�zF��s@t9�6�
����t���z�|
� 0a| � y9uv��uv�
Gh|dzL7@u����'3 � {9�
~���ths@�����dtb�vs�t �*� uvs�y��R|d��y9|d~Fs��@s�y {}�&~�|dt)| �&� s�����|dtb|dw��dy�{�|���u��dzFs�t �*� s
��|dz ����z${}y�u �F� u�~F�p|d�3~�s�t}|�y9y9�d����� ~Fs_s�t�{9sN{9y}| � |65��p~Fsl{}s�t�u�t-3

� zps�t9w�s��@u�|d�F|d��y}|�~Fs��@u��/u�s�z${9�hw�|dy9|){}�&~F��t>�/u�t+�����/w�|��Fs@y9��t5~�s�<dy9s�|)~Fs���|)� zFuB1
��s�y�t9u�{�|�{ ~Fs����vs�uv~�| �&� sb�/s��F|dz/{9s�zFuv~F� �&� sht9�dw���y {�|dy ~ � y}|dz${}sx{}�&~F��t s�t {}��t ��|�y9����t
|��F��t-3 � 	k��zF�@s�w���uv���x��u�����w��dy�t � ���d��w�|��Fs�y�u�t9�/���8|dw����d� t�u�s��/wFy�s/t�u�zF�@s�y��L3 �
�?s@y9z�|�zF~F�
	k��y9s@t���w���yxt � ��w�{9u��/u�t�������t�s�z${}uv~F�6~Fs@��� � ����y-3 � ��s@y9z�|dz�~F� � � uvy}| 1
~F�F���d��t�s�w 0 3I>5y9uv�������d�dt9s�w 0 3?�&���! 
���d��t9s@w���3��3�@y9u�~F|��Fw���y�t � �@��zFt�{}|dz${}sN|"� � ~�|
s�za{9�
~���th| �&� s����v��tx���d��s@z*{9��t�� �*� s�zF�
�F|dz t�u�~F�/w��&���dt��?~F��zF~�s ��|p��t�� � y�u�~�|d~ �/s
u�z$��|d~L?�| 3

# � w � s�~F�a���v�&u�~F|dy9�/s!~Fsp{}�&~F��t�| �*� s��v����tl�@���/w�|��Fs@y9��t��8|d�/u�����tl~�s���|%> C �
�&� s6�/s���|�z � y�u�zF~�|�~F� {9�
~F| t � |d�/u�t�{}|d~$�[��w�{9u��/u�t9�/�F��s�t9� � ����|dz�~F�m��uvt_y9���v����t
s�z z � s�t�{9y}|dtx{}s@y�{ � ��u�|dt�~Fs_�#| ; �N��|�{9u�z�|d�vs�t%� �*� sN|/w�s�t9|dy�~Fs_��|dt��/u�t��6|�t��
{9�
~F|
�2?�|
zF���/s&��|dz�y�s@{}uvy}|d~��/��|!w�|d��| � y}| 3

' �@�����pzF���?|p{9�
~�|n�/u ; |d�/u���u�|43 � ��uvt�w�|d~Fy�s�t@�(��s�y9��|dzF�dt��?|p��u�� � 5�s�y@�D> � 1
�! d�vu�|��)�p|_����t�w�s �&� s*�F��t@�L0a|dy9uv��z�|+�p��y}|�zF��s@t9�d�$w���y �&� sh|lw�s�t}|�y ~�s �/uFuv��w���y�{}|dz${}s
~Fs�~Fuv�#|d�@u���zBs@z �v��t�,F��{}u��/��tn|��F��tp|m��| {}s@t9uvt��>t�u�s��/wFy�s���|dz�t}| � uv~F�[w�s@y9�@u � uvy �*� s
s����v��t��
w�|dy9|/�/u<�
t9��z����p��<dt�u��/w���y�{}|dz${}sJ3



���������
	��

�
�������������������������! #"�$�%����!�����&�('�)����� +*-,!�/.0���� 1��232+�!�-������������ 546�!2378 :9;�<9+*��!�� 
= �?>6@5 1A�%
��*CBD�E23�E�F91�� G�� 39+H���*��� G23�����-*�IE�����! � 3�!J�23�K���ML!2+�����N����H�91*-��*-I�����*�,!�O���/���! 
23�E��H�2+ 3�! P���?�E,�QR)�HS91� = @M>UTV.WQG�EQG�!2+*��FAR���OH��X�Y45�!237Z 39;�[91*����\%#)�H� 3*��E23�!�]���
QR����*C^X�E :91��_8H��`H��0������a��<����)b�!2+���E�F9;�dc3�e���`�-�! fQR*- +QG�! U�E 391���/*��SBD21��H�9+*��-*�I��<���! Eg�hi�
)b�! 3*�J�*-��*����������`H�9+*��-*�I��<2f�� 391�&)j�<91�E���E*������`�Ek�����H�������*� 3)j�!��*�J��-�l���0H��X��23�E�0����>f@5 
= �E�-H� 39+�E2;m<nporqtsvudw�x�y{z5|[}1~/���0�G|[}1~���y���y{��|[���Eu�AU)���21�
������c3�E��H��E*-,!�0���`��)��-*����<�E*������E 
��*� 39+2+*-J�H�*����� r�E�!��H���2+������*-QR*-�E�F91�G�E_ZH�*Ca��<���E�F9+�&�GH��N�P>U> =��[� �[�;������x����G�M��}3������x��
�6}1|��;x;�;��|[}�u:A�%6 +*-��)b�E2:91H�23JX��2��E����'S�E�� +�����p912+��JX�dc3�Y�����
H� +HX��23*��Y���8���<�`���?�������
46�!2378 :9;�<9+*��!��%�BDH����!J8c3��91�G�����E 39+H���*-�R)b�!2#)X��2:91�������������!Q�H���*��X������*��E�F9+�-^X�E��g

�
�?���0)�2+k���9+*����S%\H��X�/ +��2+*-����������2+����9+�E2+�- 39+*����< ��X���E���O_ZH���H��?�E�F9+�!2+���Kn`orq
��*-^X��21�` 3H�J� 391������*����-QR���Z9+�5���5H��G�P>U>�gF�
�F9123�#���� �QRk� �23�E)�23�E +���F9;�<9+*-a<�� 
 +�5)�H��E���E�
��*-91��2Es

 lx+¡¢¡8xK���Xy�x�}1�;|[��x3£!��¤[�Xg¥�
�¦H��X�?nporq ���! ������EQG�E�F9+�! R���K)�2+�8�E�E +��QG*��E�F9+�
= >U�fA��� 391k��O*-�F91�E23�E�!���E��91�����! 
QG�E��*����F91��H��X��2+���¢h¨§`n =��[© |��+���\ª`}1x+��w�x�y{«
z5|[};~Zu�Ae�E�!QG�E23�E*�����%bQR*-�E�F912+�� p_ZH����E�?H��¢�P>U>]���� �>U�U 
�E :9;k��?�E�����E��9;������ 
)j�!2#H��X�G23�E�K)�2+��)�*���9;��23*��&���
���C9;�&a��E���8�E*-�X���\g

¬�x+¡����+�8����¤[�Xg�Tl�¦���F91�!23���?nporq )�H������� 3�E2����N������*��E�����­.®����91�E23�!L!�����E��%
BD2+�E�F9+�¯�/H��°�P>U>�_8H��G�� ����!QR��L!�E�����K.P91��91����QG�E�F91�����E��*-�������K�����/�E��Q�±
)�H�9;�<�E*�,��K)���21���-�E����g

² ���Xy�|[�X�C³��8����¤[�XgiTl�´�P>U>µ�� 39;k� 3*��F91����*�IE�����P)���21�P�����¶c3�E�EH��E*�,��°���/��)���*��E�[±
�E*������E �)X��21�<���E���� E%¨QG*����F9121�< �_ZH��0H��°�E�F91��2+���Nn`orq �E :9;kP)�2+�E)���21������)X��2+�
 1���E��2�����QRk['S*�QG�l23�E����*�QG*��E�F9+�p�`���� ��<)���*-������*��!���� i��c3�E��H�9;�<�X�� 
�E�&�����X�e���S���
)j�!2
���XH� +H���2+*-�
�-�S�E����%[���<21����91�E23*�IE���X�� U)b�!2
H��R���-9+��L!21�����
���l*-�F91�E2+����9+*-a8*������\g

�
 :9;�� ¥��*-a!��2+L!�����E*��� ¥���Z9+2+�#H��G��>f>­.�H����E�F91��2+����n`orq �E�!��������a<���&_ZH��#���� �)b�!�-�-91*·±
�E�� ¯���P)�������*-^�������*�,!�´�!2+*-�E�F9;�<�X�� R�O���� 0�P>U>
 0���¢ +���<�¸a<k���*-�X�� �)X��2+�O�E�F9+�!2+���� 
n`orqt%U�����;���®_ZH��P�X�?QR�<91*-a<�����­�E�l���E +��2+23�!���-�?���P�ZH���a<�� G91���E��*-���� G���P)�������*C^�±
�E���E*-,!���!2+*-�E�F9;�<�X�� r���E�F91��2+���! enpo#qtg

hi�� l�ZH���a<�� r91���E��*-���� l���E +��2+23�!�������X�� #���!�K�E�i�!J8c3��91*-a��R�������!QR)���239+*�2M�-�! r2+�E��H�2:±
 3�! f���e��,!QG)�H�91�����lH��X�
nporq �E�F9123�`���� fH� +HX��23*��! f���8���<���E �%!���l�������
46�!2+7Z 391�<91*-�!�\%
.����! �H� 3HX��23*��! ����G��)��-*��E���E*-�!���E `��*� :912+*-J�H�*-�X�� E%j��c3���EH�91���X�� ��/��������23L!�/����91�8�X�/���
n`orqt%b +���<L!2+H�)����P�������! `k�2+�E�� `��*CBD�E23�E�F91�� Esj9+�E����*��E�� `����x;�¶¹��8����|��;|[º`¹���}�y{�{¡8|�.
9+�E����*��E�� ¥���py{��x�º`¹X|&�;|[º`¹���}(y{�{¡8|[g[»`*-BD��2+�E�F9+�E 
�E :91H���*��! ¥23��a��E���<��_8H��M���� �91���E��*-���� ¥���
9+*���QR)b�p�E��QR)X�<2391*-����)b�E2+QG*-9+�E��H�9+*��-*�I��<2����rH��GQG�S���`Q¯k� 
��^X�E*-�E�F91�r�� 391�� f23�E��H�2+ 3�! 
��*� +)b�!��*-J����� �)X��21��������c3���EH���*�,!�O���G���� 
��)��-*��E���E*-�!���E ���*- 39+2+*�J�H�*��X�< Egi¼S*-�O��Q�JX��23L!��%
H���)�2+��J�����Q¯��*��F9123���� 3�E���¯�������� r91���E��*-���� p����91*-�EQG)j�G�E��QR)X�<2391*-�����E p����QG�8���R���

½



LF��21�<�Z9+*�IE��2������E�!)�������*C^X���<�E*�,��­���¯�<_8H��E������ �9;��23���� 
��*- 39123*�J�H�*��X�� �_ZH��R +�G�E�!Q&H���*C±
�����0���F912+�` +*�%Z�������!QG*��X�<�X�� ly���}1x+�[�
�;|�|;¹Xx�}+���Xy¶x;���Z 3*��E�������E :91�p)�2+�!J��-�EQR�
���!���8�E*-���
�E�!QG���;|������Xx+¡��8��������g5�
�p)�23*�����*�)X�<�e�!JZc3��91*Ca!�Y�����p�E�! 3�;���E��H���*-��L®�E �QG*���*-QR*-I���2����
91*���QR)b�
���p�E 3)j��21�����`���� U9;��23���� 5��*� :912+*-J�H�*-�X�� 6���F91�`�-�! 5��a!���Z9+�! #���p���!Q�H���*����<�E*�,��
.¯ 3*�����2+�!��*-I�����*�,!��%S����QG�8����_ZH��p91�8�X�� 5���� f9;��23���� #���`H��X��QR*- +QR�&��)���*��E���E*-,!�G��*� �±
912+*-J�H�*-�X��)�H����X���K)�2+�!L�2+�E +��2r�E�8�!2+��*��X������QR���F91������������2+L!�����E�¨�E�-H� 39+�E2�g

hi�� ry	�;���X���+�[�ly }3�F¡�������|[�b����x;�e¡8x��;|������Xx+¡��8�������& +�r)�H��E�����¯�E���� +*C^X���<2
�E�G���! UL!2+H8±
)j�! l��*CBD�E2+���F91�E �s����� l9+�E����*��E�� `�����;|������Xx+¡��S�������K�;|[�°�;|[�Xy{}1|[�
x3£�¹b��
�����y¶|[% JX�� +���X�� e�E�
)�������*-^X�E��2¯ 3*�Q�H��C9;k�������QG�E�F91�K91�8�X�� /���� ¯9;�<2+���< /���­H��X�®QG*� +QR�¢�<)���*-������*�,!�¦��*� �±
912+*-J�H�*-�X�¢QG�E��*����F91��H������<Q�J�*��¢���N�E�!�F91�('891�´L!���!J����`�®�-�®����23L!�°�������E��H� 391��2E%5.
���� �y	�;���X���+�[�0�;|[�¸�;|[�Xy{};|[����º`¹b��
�����y�|[%\���!�����G�������K���8���K)����<��*-^X�E�/���� p91��2+�E�� ���*� �±
912+*-J�H�*-�X�� E% 23�E +*-���E�F9+�E ��E�­���¥QR*- +QG��%X��������H��E23���/�E���­ +H� ������E�� +*��������E ����&�E�!Q�H8±
��*��E���E*-,!�O.O +*-���E23�!��*�IE���E*-,!�\g�»`�/�� 391�/QG�8����%i���� 
91���E��*-���� ����!�®�E���Z9+2+�!�6*�QG)����-�E*C91�
)�2+����*����E�0���������E�E 3*��X�<�/���`���! +�;������H��-*���L����F912+�e9;��23���� 6�E�8�!)j��21���F9+�E #�&)���239+*�2U���p���
*���BD�!23Q¯�<�E*�,��&���8���<���!J�9+�E��*-�X�p*�QG)��-���E*C9;��QG�E�F9+�5���F9+�#���p�8�EH�232+�E���E*������#��*���2391�� 
��a!���S±
91�! #�������!Q�H���*����<�E*�,��0.0 +*-���E23�!��*-I�����*�,!�\g�hi�
�X��'S*�J�*���*-�X���/�< +�8�E*��<�X�����\QG�E�E����*- +QG�
�����E�! 3�;���E��H���*-��L��EQG)����E������)b�!2M���< M91�E����*��E�� #�E���K���!�F9123�!�\*�QG)��-���E*C91�
)j��2+QG*-9+�p_ZH��
�E 391�� R9+�E����*��E�� ¯ 3��)�H����X��� ������)�9;�<2R��*-�Xk�QG*��E��QR���F91�K�O���O���C9;�­a<��2+*���J�*��-*��X�<�®���
2+�E��H�2+ 3�! 5��*� +)b�!��*-J����� E%F_ZH��p�E��21�<��91��2+*-I���H��0�E�F9+�!2+���&npo#q ���&������*��E������g8�
 39+�p���(±
�;�������KQG��91*Ca<�����0���
���E +��2+23�!���-�/���R��*-BD�E23�E�F91�� �)�2+�!)�H��E :9;�� 
�����E�! 3�;���E��H���*-��L����!�
�E�!�F9123�!�¨*�QG)��-���E*C91�
�!2+*-�E�F9;�<�X�� r���E�F91��2+���! l�E�-H� 39+�E2r����������*��E�����! �g

¼8*��&��Q�JX��23L!��%����� �9+�E����*��E�� ����5�E�� +�;������H���*-��L`���!�����!�F912+���8*-QR)�������*-9+�MJX�� +���X�� ��E�
�E�j���Xk��-*� +*- U���p���� 5��a��E�F91�� #���p�E��Q�H���*-������*�,!�R����)�H������E�/L!��21���F9+*�I��<2E%Z)j��25 +*j +�!���� E%
H������!�F9123�!�¨ +�!J�2+�
�E�¨2+������*-QR*-�E�F91�����
���< r��)���*-������*��!���E M�����¨H� +H���2+*-�R�-�S�E�������
���<�X�
�E 391���E*-,!�\%��� +�f�E��QR�����0���< &��)���*��E���E*-�!���� ���*- 39+2+*�J�H�*��X�< ��¶c3�E�EHS9;���X�< ��P��������23L!�K���
����npo#qtgj�
 :91�
���E�;���¯�X�G���!QG)j�!2:9;�����G_ZH��
�E������ #��*-BD�E23�E�F91�� `*-QR)��-�EQG�E�F9;�<�E*������E 
2+���<��*�IE���X�� ����#���� �QG*� 3Q¯�� �%d�E���E�F9+�!2+���� Unporq �������E��*-�������� E%� 3�M�X��.F��23�E 39+2+*-��L!*����
�E�¨L!2+�����G����Q&H��-9+*�)�23�!L!21�<Q¯����*�,!�R)X��2+��������� = ��>fh�Ar�GH�����gb�
 39;�G2+�� 39123*����E*�,��K���P���
L!21�����0����Q�H��-91*-)�2+��L!21��QR����*�,!��)X��2+�����������E�!��������a<�¯_ZH��� +�����E +)b�E23��*���*����­H��X�0L!2+���
�����F91*-�X���N���G2+���EH�23 +�! 
�����E,!QG)�H�9+����*� 3)j�!��*�J��-�E ������/���<2+L!�/���GH��?�E�-H� 39+�E2Eg��
 :91�
�E ����EJ�*����´�®_ZH��N��H�21�<�Z9+�O�� 391�����C91*-Q¯�?���E�E���X�Y���� /�����E�� +*��������E K���N���� 0H� +H��[±
2+*��� ��-�S�E������ ������X���®��a!�!�-H��E*-�!�X�����P���fQR*- +QG��23*-91QG�K_8H��0���/91���E���!�-�!L!����gi§`Q�JX�< 
91�E�����E����*��� ����!QG)j�!2:9;���¢_8H��/���P��*- 391�����E*��P�E�F9+2+�/���< �)�2+�� 391���E*-�!���E ��<BD2+�E��*��X�< �)j��2
���! /��_8H�*�)b�! �*���BD�!23Q¯k[91*����! 023�E +)b�E��91�¦�´���� /�����E�E 3*��X�<���E �2+���<���E ����N�-�! �H� +HX�<2+*��� 
��H�QG�E�F91�<%F���rQR�8����_ZH��r���! 
23�E��H�2+ 3�! 6���l��,!QG)�H�91������H�9+*��-*�I��<���! ¥)b�!2
���� 
H� +HX�<2+*��� 
���8�����-�E ����GH��¢����H� :91��2� 3�R*-���E23�EQG�E�F9;���O���-������23L!�����E�
91*-�EQG)j��g¨�
 391�R)�2+��L!2+�� +*-a��
��H�QG�E�F91�?���K���! �23�E�EH�2+ +�� ¯���K�E,!QG)�H�9+�O��*� +)b�!��*-J����� �)����<�Z9+���N���­)b�! +*-J�*��-*��X���¢���
*�����2+�EQG�E�F91��2p�E�
L�21�����/����Q�H��-9+*�)�23�!L!2+��Q¯�<�E*�,����������� ���)���*��E���E*-�!���� p)X��2+���������� e�E�
H������F91�!23���Gnporq ���G���E��*-��������g

hi�&�¶c3�E��H��E*-,!�/���`Q
���-9+*�)��-�E 6��)���*-������*��!���E U)X��2+���������� f +�!J�2+�pH��/����H� :91��25�������E��*·±
�������R�E�!QG)b�!2391�G�<QR)��-*���25�E���E +)b�E��9123�0���
��a!���F91�! ��R���X���-*�IE��2#)j��2l���� r91�E����*��E�� l���

½ ½



���! +�;���E��H��-*���L� 3H�JF.F�����E�F91�� E% �E���0�E�j�!J8c3��9+*-a������pLF�<21���F91*-I���2f�E�j)�2+��L!2+�� +�����e���� 6��*C±
BD��2+���Z9+�E r��)���*��E���E*-�!���� f��*� 39+2+*-J�H�*����� E%8�� 3�j���!QR�������� 3�EL!H�21��26�E�b2+�E����*�QG*����Z9+�&���e���� 
�<)���*-������*��!���� 6�-�S�E������ 6���E�F9123�����`H����! MQRk�2+L!�����E M���E��)�9;��J����E 5)j�!2f�E�jH� +H���2+*-�����8����� g
§e +)b�E��91�! �9;���-�E ����!QR���-�! �2+��_8H��E2+*-QR*-�E�F91�� �����QR��QR�!23*���%b���R@M>UT .������E�!Q�H���*C±
�E���E*-,!�\% ����������L!*-9+H��K���E��_ZHX���F91H�QK%b�E��2+�E����*�QG*����Z9+�R���&���G�����;����%����G)�2+�E 3�E����*��¯���
H� +HX��23*��! ��-�S�E������ ��E�¢����91��2+QG*��X�<���! ����8���! ����E�U����H� :91�E2�%i�E�UJX���������E�������G23�E��H�2+ 3�! 
���P�E,�QR)�HS91�®�?���¢����2+L��O�����`����H� :91�E2G.¸���eL�21�����O��������91��2+�!L!�����E*-�X��������2+��45��23�
���E�
�E�-H� 39+�E2�)�H������E�?91�����E2
H��X�/L!2+���O*-� �XH������E*��/�E�?�E�
2+������*-QR*-�E�F91�/������ 391��91*-)j�
�����E�F91��2+���! p.�%�)b�!2`���!�� 3*�L!H�*-�E�F91�<%�����Jj���­ +��2p91�E��*����! e�E�N�EH��E�F9;�0)b�!2p���� `���!2+23�E :±
)b�!����*��E�F9+�E l)j�!�-�-9+*����< #�������! +�;���E��H��-*���L¯��)��-*����<�X�� #�E���������RH����R���
���! r���8���! l���E�
����H� :91��2Eg

�
 39+�P�ZH���a!�®QR��2+���O���K912+��JX�dc3�?*�QG)j������%
�����ZH��E :912+�¢QR�8���?���Ka��E2�%5H��¦2+��±
)������F91�E��QG*��E�F9+�������j)�2+�!J��-�EQR�
���E�b�E�! 3�;���E��H���*���L&���`��)���*-������*��!���E U��*� :9123*�J�H�*-�X�� �gZ�U�
^������E���E�� +�;������H���*-��L0���¯ +�!����QR���F91�
 +������Jj��2+�� 39123*���L�*�2l�¯�����E*���*�2�� � � �b¡8|G����Jj���
 3�E2��� 3*�L!�X�<���! ¨���� ¨2+�E��H�2+ 3�! ����U�E,!QG)�H�9+�e�#���� i��)��-*����<�E*������E \��*� 39+2+*-J�H�*����� E%�^X�X���-*��X���
���¯���< �91���E��*-���� ����0���! +�;������H��-*���LP9+21����*��E*-�!�X���-�E �%¨ +*5���P9;��Q&J�*������ � � �Xy�|��02+�E��H�2:±
 3�! #����Jj���P�� 3*�L!����2+ 3���������X����)���*��E���E*-,!�\g8�
 39+�
���!J����`)�2+�!)b,! 3*-91�&���! #�X�����-��a<�������
���E 1�<2+2+�������<25H��X���ZH���a<��)�2+��)�H��E :9;�������E�� +�;������H���*-��L�%X�������!QG*��X�<�X���6| ² ���XxE¡��S�������
�6|�|;¹Xx�}3��y{����| = � ² @#A�%M�!23*����Z91���X�®�°���°�E�8�!2+��*-�X����*�,!�����­Q ���-9+*�)��-�E R��)��-*����<�E*������E 
)���21���-�E���� M�E�KH��K�E�F91��2+���G�E�-H� 39+�E2#���G���E��*����<����g

@#¼�@`%¨ 3*�L!H�*��E�����0�E��)�2+*-���E*-)�*��0�����E�! 3�;���E��H���*���L/�E�!�N�E���Z9+2+�!��*�QG)����-�E*-9+��%��� �H��
 3*� :91�EQR�M91��91����QG�E�F9+�
��*� :912+*-J�H�*-����g�@#¼�@`%<�r��*CBD�E2+�����E*��#���6���� ¨)�23�!)�H��� 39;�< ����f�E�� +�;���(±
��H���*-��L¯���!�­�E�!�F9+2+�!�¥*-QR)�������*-9+��9121�<��*���*��!�X�<���E �% L!�E :91*����X�¯���� p2+���EH�23 +�! ����&�E,!QG)�H�9+�
���­�����X�°���S���°91���F91�®���WBDH����E*-,!� �������¢�S��H�2+23�E����*��°���­����91��2+QG*��X�<���! 0��a!�E�F9+�! 
�-�S�E������ = ���0QG�EQG�!2+*���%i����@M>UT�%����0�E��Q�H���*-������*�,!�?.¢�����<��91*Ca8*��X���O���E�6H� +H���2+*-�
�-�S�E����A(%S���!QG�G���
����2+���E�E)b�E*-,!�K���
��_ZH��E�-���! #��a!�E�F9+�! `�8�EH�232+*-���! #�E�K���8���! #23�EQG��91�! 
.0_8H��
������QG�8��*-^X�E�������-�! #2+���EH�23 +�! e�� +�8�E*������! M�G�-�! #)�2+�8�E�� +�! r���S�!)b�E2+���F91�� Eg

�
�����Xk��-*� +*- #���
�E 39+�! p��a!�E�F9+�! p)b�E2+QG*-9+�
�0@#¼�@�������)�9;�<2l�-�! l2+�E��H�2+ 3�! `���&�E,�Q�±
)�H�91�®�����p�E�-H� 39+�E2/�°���� 0�����E�� +*��������E �������Q�Jb�! ¯91*-)j�� ¯���­H� 3HX��23*��! �5�E�eH� +H���2+*-�
�-�S�E����%S����2+����9+�E23*�I��<���R)b�!2rH����� e������a<�����! r2+�E_ZH���2+*-QR*-�E�F91�! r���
*��F9+�E21�<��91*Ca8*��X����%�./�E�
H� +HX��23*��/)X�<21���-�E����%j���O���¥�EHX�<�¥)�2+*-Q¯�<�­���! p23�E_ZH���2+*�QG*����F91�! �������,!QG)�H�91�0.������E�<±
Q&H���*��E���E*-,!�\gZ§���*Ca!�������8���<��%8@#¼�@ )�2+*-�!2+*-I��
���&�< +*�L��X���E*-,!�R91���F91�����`����@M>UT����!QR�
���p���
QR��QR�!23*��
���bH� +HX�<2+*��&���8����� %FLF��21�<�Z9+*�IE���������-�! 69+*���QR)b�! f���p2+�� +)�H��E 391�����p +H� 
�<)���*-������*��!���� #���E�F9+2+�¯����H����! `QR��2+L��E���� e�<�E�E)S9;��J��-�E l)X��2+�R�E�iQG*� 3QR��g��
��23�E :91�¯���
23�E��H�2+ 3�! U���8�����-�E � +�!�G�� 3*�L!�X�<���! ¥)b�!2
@#¼�@¦�<9+�E����*-�E�����p9;���F91���p���� ����E�E�� +*-�X������ f���
���� �91��2+�E�� ¥��*- 39123*�J�H�*��X�� �2+�� +*����E�F91�� f������*��;�������S����%����!QR���p�-�! �23�E_ZH���2+*�QG*����F91�! ¥���
���� p9;�<2+���< 
���S��)j��21���F91�� ��¶c3�E��H�9;k������! +�R�E�?���8���! �2+��QR��9+�! Egi»e�R�� 391�GQG�S����%i@#¼�@
���!�� 3*�L!H��rJX�<������������2
�-�! U2+���EH�23 +�! 6�� +*-L!�X�����! U�
���� ¥9;�<2+���< f_ZH��rBD�!23Q¯����H����
QG*� 3Q¯�
�<)���*-������*�,!�0��*� 39+2+*-J�H�*��������-������23L!�������¨�E��H� 391��2Eg

�
�®�E :9;��9+�E 3*� E%� +�R���E 3�E2+*-Jj�¯�E�!QG�­@#¼�@ �� �����)���I¯���0�����E����I��<2��-�! ���J8c3��9+*-a!�� 
��*-91�����! f���F91��2+*-�!2+QG�E�F91�<%F��a<���-HX��������.G�E�!QG)X��2+�������� 3H02+������*�QG*����F91���E�!�R2+�� +)b�E��9+�

½ ½�½



������ �9+�E�E��*����< f���#�E�! 3�;���E��H���*���L
9+21����*-�E*-�!�X���-�E E%d9;�<�Z9+��)j�!2
QG�E��*��p���r���p +*�Q&H�������*�,!�
�E�!QG�¯�������R*-QR)��-�EQG�E�F9;�<�E*�,������­H��­�E�F91��2+���/����H� :91�E2`2+���<��gj@5�!�­�E :91��^X��%����R)�2+�(±
 +�E�F9+��QG�EQG�!2+*��& +���!23LF����*-I��������-�! # +*-L!H�*����F91�E r�E��)��-9+H����� Es

@M��)��C91H��-����g�¼S�e�E��QR��23������� )�2+�!J����EQR�����E�b�E�! 3�;���E��H���*-��L&.G +�e���E 3�E2+*-Jj���0���< 
���-9+�E23�X�<91*Ca<�� M�E��k� +*-���� �%X��JX�<2+���<������9;���F91������ #91�E����*��E�� r�����E�! 3�;���E��H���*-��LR���!�
�E�!�F9+2+�!�!�('S)����-�E*-9+�M�E��QR�r���< \���U�E�!�F9+2+�!�!*-QR)�������*-9+��g;§®)X��2:91*�2����U���M���� +�E23*�)b�E*-,!�
���¯��*��;�X�� 
91���E��*-���� �%� +��c3H� 39+*-^X�E�P���K���E���E 3*��X���®���¯���K�ZH���a<�P)�23�!)�H��� 391�����
�E�! 3�;���E��H���*-��L�g

@M��)��C91H��-���SgM§V)X��2:91*�2/���?���°���E 3�E23*�)b�E*�,���������QR�8�������®���N�E�-H� 39+�E2�%# +�!J�23�
�E�l�EHX�<�e 3�����E +��2+23�!�������´�8H��E 39+2+�! /�� 39+H���*��� E%f�E���� 391�P����)��C91H��-�O 3����a<��� �X���\%
9;���F9+�­)j�!2�QR����*��P���/���P 3*�Q�H�������*�,!�?�E�!QG�­���0���P��'S)b�E23*�QG�E�F9;����*�,!�®���®H��
�E�F91��2+���K�E�-H� 39+�E2E%i�<_8H��E���-�! ��� 3)j����91�� �_ZH��<%��<9+�E����*��E�����/9;���F91����2+��BD��2+�����E*��� 
�������0�-*-9+�E21�[91H�2+�0�E*����F91�-^����0�E��QR�K�/�ZH��E :9121��)�23�!)�*��< p*��F91H�*��E*-�!���� E%\*-� �XH�.��E�
�E�K�E�¨23�E����*-QR*-�E�F91�����
���� M9;�<2+���< #��*� :912+*-J�H�*-�X�� 5./���
���� #���8���<���E �g

@M��)��C91H��-����g¨§ )���239+*�2����G���! �23�E 3H��-91�����! 
�!J�9+�E��*-���! ��E�O�E�
���<)��-9+H�����)�23�E�E�(±
���E�F9+��%¥���´�� 39+�K�E��)��C91H��-�� +�/���� 1��232+�!�-���P�ZH��� 39+21�N�8H���a<�­)�2+�!)�H��E :9;�­��� �6|[«
² ���Xx+¡��S������� �6|�|;¹Xx�}+��y{����|[%X�E���PH��X������ +�E23*�)b�E*-,!�P����9;���-��������%��G��*-a��E������L��!2+�C93±
QR*-�E��%����R�E���X��H��������R�-�! �QG,S��H����! �_ZH��R���/�E�!�� 391*C91H�.��E�\%��� 3�U�E�!QG�����R���
*��F91��21�����E*-,!�R���F912+�e���! UQG*� 3QR�! �g!§` 3*�QG*� 3QR��%�)j�!2UQG�E��*-�����e���
 3*�Q�H������E*-,!�\%! 3�
Q�H��� 3912+�¯�E��QR�¯@#¼�@ ��H�QG�E�F9;�R�E��2+�E����*�QG*����Z9+�R�������� r91���E��*-���� e���&���! +�;����±
��H��-*���L�912+����*���*��!�������� f���EJ�*-�����& 3H/����)X�<�E*������0���pL��E 39+*��!����26�����¶c3�E�EH��E*�,��/���
Q ���C91*�)����E M��)���*-������*��!���E M)X�<21���-�E���< # +*��K)b�E239+H�2+J���2E%X���P��'S���E +��%j���\9121�<JX�dc3�G���
���! 5H� +HX�<2+*��� l�-�S�E������ M)�23�E +���F91�E `����������23L!�������¨�E�-H� 39+�E2Eg

@M��)��C91H��-����gj§ )X��239+*�2e�������R���E 3�E2+*-)j��*�,!�­�������� p�E��21�<��91��2+�- 391*-���� e����H��N�E�8±
91�!23���®>	���/±�h¨*��ZHS'j%5��� �E :91�­���<)��-9+H����O +�­��'S)��-*��E�¢���?*�QG)�����QR���Z91���E*-,!�´���
@#¼�@� 3�!J�23�
��*��;���G�E�F91��2+����g

@M��)��C91H��-��
Sg�hi�P��BD����9+*-a8*��X�<�¢����@#¼�@ �� ����X�<��*�IE���X��)X��2+��H��®���!�[c3H��F91�P���
Jj�����;��QR��2+7Z U��*- 39123*�J�H�*����! � +�!J�23�#H��G�E��H� 391��2
���l>f@5 E%F�E���R��*CBD�E23�E�F91�� fL�21������ 
���rH�91*-��*-I�����*�,!��)b�!2
)X�<2391�r���r�-�! 
H� +H���2+*-�! U���8�����-�E Eg��
�b23�E����*�QG*��E�F9+�����e@#¼�@`%
9;���F9+�0�E�N���¯_8H��� +��23��^X��2+������)�H��F91�/����a8*- 39;�R���E�¥H� +HX��23*��0�-�S�E�����E�!QG�0�����
H� +H���2+*-�p���M���� ¥��)���*��E���E*-�!���� ���*- 39+2+*�J�H�*��X�< E%d�E 
��a��<��HX�����p�E�!��23�E 3)j����91���p��*-BD��±
2+���Z9+�E 6)j�!�-�-9+*����< ����l�E�! 3�;���E��H���*-��L�9+21����*-�E*-�!�X���-�E ¥)�23�E 3�E�F91�� M�E�R������*-9+�E2+�<91H�2+��g
�
 39;�< #)�2+H���JX�� r +��23�����-*�IE���¯9;�<�Z9+���E��H����E�F91��2+�����E�-H� 39+�E2#���!�F912+���������&�E�!QG�
�E�KH��K�E�F91�!23����)�2+�8��H���91*Ca!�G�E�!�KH� +H���2+*-�! #���8�����-�E M23�����-�E �g

@M��)��C91H��-�
�Sg���*��X���-QR���F91��%� +�¯)�2+�E 3�E�F9;�<�®���� �)�23*�����*�)X���-�E ��E�����E�-H� +*-�!���E �_ZH��
 +�����E2+*Ca<���­���E��)�2+�� +���Z9+��9121�<JX�dc3��%!c3H��F91�/���!�­���� e�E�!�F9+2+*�J�H��E*-�!���E p�0_8H����X�

½��



�X��������H�LF�<2f���j���E 1�<2+2+�������
�����jQG*� 3QR��gF§e +*-QR*- +QG��%! +�e*�����*����<�¯���< f�-�����E�� f_8H��
_8H��E�X������J�*-�E2:9;�� r��)X��2:91*�25�������! #23�E +H��-9;�<���! r�!J�9+�E��*-���! Eg

�
 :91�! r���<)��-9+H����! # 3���E�!QG)�����QR���F9;�����E���K�-�! # +*-L!H�*-�E�F91�� e�<)j������*����E �s

§`)b�E����*-�E�M§�sZ¼S�M���E +��2+*-Jj�#�����E�F9+�!2+�������5 +*�Q&H�������*�,!��*�QG)�����QR���F9;�����e�E 3)j���E�C±
^X����QG�E�F9+�
)���21���E�¨���E 1�<2+2+�����������
�� 391��9+�E +*- Eg
§`)b�E����*-�E���`sZ¼8�lQ&H��E :9121�<��9+�S���! U��_ZH��E�-���! 
23�E 3H��-91�����! 
�('�)b�E23*�QG�E�F9;�<���E U�<��*C±
�E*����X������ U_8H��e 3�`�E��QR)��-�EQG�E�F9;�<�R���!�¯�����('S)j��2+*�QG�E�F91���E*-,!�R���E 1�<2+2+�������<�X�������
����23L!���������! #�E��)��C91H��-�! �&. 
Sg
§`)b�E����*-�E�6@`s[¼S�U��'S)��-*��E�������� ¨��*- 39+*��F9;�� ¨�-����QR���X�< \�# +*- 391��Q¯�#*-QR)��-�EQG�E�F9;�<�X�� 
)X��21������L!�E :91*�,��K���&@#¼�@`g
§`)b�E����*-�E�e»&s�¼S�e���E +��2+*-Jj���0���� U����2+2+��QR*-�E�F9;�< f���`QG�!��*-9+�!2+*-I�����*�,!��.�L!�E :91*�,��
*�QG)�����QR���Z91���X�� 5��H�21�<�Z9+���E�¨���� 1��232+�!�-���������E :9;��91�� +*� �g
§`)b�E����*-�E�
�#sb¼S����'S)��-*��������¨Jj�����;��QR��2+70HS91*��-*�IE������)X�<21�� +*-Q�H����<2M���! #23�E_ZH��(±
2+*�QG*����F91�! #���
H���H� +HX�<2+*��G���8���<��%��< +�i�E�!QG�G���! r)X��2+k�QG��9123�! rH�91*-��*-I������� M)X��2+�
�������<��*�J�21����*�,!�0���E�¨QG*� +QG��g

�



���������	�


���
������������������! #"$�� %�� '&( *)���+� #�,
-�����.)���+/ #�102�3�����54���� 

�!g �!gY�
����QR���F91�! #����H��P@5��H� 391��2r���G»`�E��*-�������®g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �

�!g �!g �!g76l��������*��F91��2+�E������'S*�,�� g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g 


�!g �!g �Sgµ>U�rs �
�-�EQG�E�F91�! r����)�23�S���E +��QR*-�E�F91� g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �

�!g �!g ��g ¼S*� :91��Q¯���!)b�E2+�<91*Ca!�®g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g "
�!g �!g ��g @5��H� :91��2¯QG*��������-45��2+��.¦�E�F91�!23���! R����)�23�!L!21�<Q¯����*�,!�´��*- :±

9123*�J�H�*-�X� g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g ��$
�!g �!g 
Sg @M��2+L!�Gh¨�8�����/g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g �Sg18#���E��*-���� ¨���U>
������*-^�������*�,!�p���
§`)��-*����<�E*������E ¨>���21�<���E���� �����H��&@5�-H� :±
9+�E2#���R»`�E��*����<����g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g �Sg �!g98#�E����*��E�� R����)�������*C^X������*�,!�YJX�< 1���X�< R����>U�
 ¯*������E)b�E����*C±
�E�F91�� e���!�K�E�!���� M���8���<���E g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g �Sg �Sg98#�E����*��E�� r�����E�! 3�;���E��H���*���L g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g ��"
�!g ��gY�
 391�����G���E�¨§e239+���������� :8#���E��*-���� l����@5�! +�;���E��H��-*���LNg
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g ��g �!g @5�! +�;���E��H��-*���L����!�����!�F9123�!�¨��'S)��-���E*C91� g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g ��g �Sg @5�! +�;���E��H��-*���L����!�����!�F9123�!�¨*�QG)����-�E*C91� g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 


�!g ��gYTl�X��neH���a<��>
2+�!)�H��E :9;������@5�� +�;������H���*-��L�s�@5�Z¼S�;������H���*-��L�@5�8�!)b��±
2+�<91*Ca!� g
g�g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �<"
�!g ��g �!g @5�Z¼S�;������H��-*���L�@5�8�!)j��21�<9+*-a���sF���Xk<��*� 3*� ¥���l�-�! 
��a��E�F91�� 5���8���<���E � �
�!g ��g �Sg @5�Z¼S�;������H��-*���L�@5�S�!)b�E2+�<91*Ca!��si�<�Xk���*- +*- ����¯�-�! ���a!���F91�! �23��±

QR�<91�! g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g ��g ��g opJ8c3��9+*-a!�� l���E��@5�Z¼S�;���E��H��-*���LR@5�8�!)b�E21�[91*-a�� g
g�g�g
g�g
g
g � 


;<�>=?�@4BA��!���!�#4��,���C��4D
���E$FG��)H4��I�@J� LKM4N+�4B�����@4O�� P�� P&( *)���+� #�,
-�����RQ)H�S+T ��102�����!�54��#�DU9���@)H��F�+V��"W+V4�E$4B��� XWY
�Sg �!g´���8������������H��P¼S*� :91��Q¯�G@5��H� 391��2r���G»`�E��*-�������Kg
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �!$

�Sg �!g �!g ���8���E�-�������E�! 3�;���E��H���*���LG9+21����*-�E*-�!�X����g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�Sg �!g �Sg ���8���E�-����QR)���*��<��� g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�Sg �SgY�
�F91�!23��������¼S*�Q&H�������*�,!� g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �IZ
�Sg ��g®§e�Xk���*- +*- M���E�#6r�E����*�QG*����Z9+������H����U�F9+�!2+���¯@5��H� 391��2r���¯»e�E��*-�������

��H��-91*-)�2+��L!21��QR����� g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g 
 �

½



�Sg �Sg �!g76r�E����*�QG*��E�F9+�0�������< ���)��-*����<�E*������E e���8�����-�E e.P��*� :9123*�J�H�*-�X�� 
����H��K�E�F9+�!2+���G�E����JX��c3�! r2+�E_ZH���2+*-QR*-�E�F91�! #���
QG�EQG�!23*��¸g
g 
 �

�Sg �Sg �Sg76r�E����*�QG*��E�F9+�0�������< ���)��-*����<�E*������E e���8�����-�E e.P��*� :9123*�J�H�*-�X�� 
����H��K�E�F9+�!2+���G�E���P���C91�! #23�E_ZH���2+*�QG*����F91�! #����QG�EQG�!2+*�� g
g 
�"

�Sg �Sg ��g��¶� ��H��E����*������`���&QG�EQG�!2+*��
�E���;���p.R���
���!��L�*-91H��¯������_ZHX���S±
9+H�Q �E�K�E�¨23�E����*�QG*��E�F9+���������� M91��2+�E�� r��*� :912+*-J�H�*-�X�� g
g�g
g � �

�Sg ��g ��g �!g �
�F91�!23���G��'S)j��2+*-QR���Z91���¨H�9+*���*-I������ g�g
g�g
g
g�g
g � �

�Sg ��g ��g �Sg §e�Xk���*- +*- ����
�-�! \2+�� +H��C9;�����! ¨��'S)b�E2+*-QR���F9;���-�E ¨�!J�9+�E��*-���! � �

X���
����<� �#�������!�� #",
��<�WF �S+�43)V������� 
���
�	 
 

�Sg �!g°�U�-�EQG�E�F91�� l_ZH���@5�!�S^XL!H�2+��������@5�Z¼S�;������H��-*���L¯@5�S��)j��21�<9+*-a!�Kg
g�g
g Z �
�Sg �Sg®@5�Z¼S�;������H���*-��L¯@5�S�!)b�E2+�<91*Ca!��s�§` +*-L!�X����*�,!�/���
�������EQG�!23*��¦g
g
g�g
g Z �

��g �8g �!g��l��91��2+�!L��E����*��X���K��������QG�EQG�!2+*�� g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g Z5Z
�Sg ��g®@5�Z¼S�;������H���*-��L¯@5�S�!)b�E2+�<91*Ca!��s�§` +*-L!�X����*�,!�/����>
23*��!23*��X�����E Pg
g
g�g
g Z�


��g �Sg �!g @5�! 3�;���E��H���*-��LR���F912+��9;�<2+���< #��*� :912+*-J�H�*-�X�� #���!QG�!L!�������< g
g�
 �
��g �Sg �Sgt§e +*�L��X���E*-,!������)�2+*-�!2+*-�X������ M�E����23�E 39+2+*-�E�E*-�!���� l���

QG�EQG�!2+*���g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g�
 �
�Sg ��g®@5�Z¼S�;������H���*-��Le@5�S��)j��21�<9+*-a!��sE§` 3*�L!�����E*-,!�p���U���5hi����L!*-9+H����������pHX���S±

91H�Q g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g�
 �
��g ��g �!gt§e +*�L��X���E*-,!�­����_ZHX���F91H�Q �E�?�E�F91��2+���! ����!�?���-9+�! p2+��_ZH��E2�±

*-QR*-�E�F91�! 5����QR��QR�!23*�� g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g�
IZ
��g ��g �Sg��l��91��2+�!L��E����*��X���K�����¨)�2+�8�E�� 1������2�g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g�
!"

�Sg 
Sg®@5�Z¼S�;������H���*-��L¯@5�S�!)b�E2+�<91*Ca!��sS§` 3*�L!�X�<�E*�,���Te��*CBD�!2+QG�p��� 6r�E�EH�2+ +�� 
����@5,!QR)�H�91�G������hi��2+L��G���E��@5��H� 391��2 g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g "!$

�Sg ��g°�
a<���-HX����*�,!��)b�!2U������*������l¼8*�Q�H������E*-,!�&���#���M8#�E����*��E�����e@5�Z¼S�;���(±
��H���*-��LG@5�8�!)j��21�<9+*-a�� g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g "IZ

�����.E$F�����E$�� *)�4��I��J� ,���O
���
 �� %�� P&( *)H�W+� #�����������TQ K =?U 
���X
��g �!g°�U�F9+�!2+���R>	����±¶h¨*��ZHS'jsb@5�!�����E)�9+�! `>
23�E��*-QR*-�X��23�E g�g�g
g�g
g
g�g
g ��$ �

��g ��g �!gµ�
�¨���� +�E23*�)�9+�!2r����)�2+�8�E�� +�! l���
h¨*��ZHS' g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g ��$ �
��g ��g �Sgµ�
�¨)�������*-^���������2M���
h¨*��ZHS' g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g ��$ �
��g ��g ��g ¼SH�J� +*- 391��Q¯������QG�EQG�!2+*��&���E�¨ �g ��g hi*-�ZHS'­g
g�g�g
g�g
g
g�g
g ��$!"

��g �!g ��g �!g! ��E :91*�,��K���
QG�EQG�!23*���BD�- +*��E� g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g ��$!"
��g �!g ��g �Sg! ��E :91*�,��K���
QG�EQG�!23*���a8*�2:91HX�<� g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � � �

��g ��g ��g ¼SH�J� +*- 391��Q¯�������E��Q�H���*-������*��!���� #���E�¨ �g ��g hi*-�ZHS' g�g
g
g�g
g � � �
��g ��g 
Sgµ�
�¨ +*- 39+�EQR�G>	��� g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � � �

��g �Sg��¶QR)��-�EQG�E�F9;�<�E*�,��/���E��@5�Z¼8�;���E��H���*���L0@5�8�!)b�E21�[91*-a�� = @#¼�@#APg
g
g�g
g � ��$
��g �8g �!g ��,8��H��-������L!�E :91*�,��K���
QG�EQG�!23*�� g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � ��$
��g �8g �Sg ��,8��H��-������L!�E :91*�,��K���
�����E�!��������)�2+��)X��21�<���! Mg
g�g
g
g�g
g � � �

��g �Sg �Sg �!g @5�! 3�;���E��H���*-��LR���!�K2+�E :9123*��E��*��!���E r����QR��QR��2+*��­g
g � � �
��g �8g ��g ��,8��H��-������L!�E :91*�,��K���E�¨_ZHX���F91H�Q g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � �5Z

½ ½



��g �Sg �Sg �!g §` 3*�L!�X�<�E*�,������#���e���!��L�*-91H������E��_8H����F91H�Q �����E�S±
91�!23���! #���!�P�<�-91�� M2+��_8H��E2+*-QR*-�E�F91�� l���
QG�EQG�!23*�� g � ��


��g �Sg ��g ��,8��H��������
L��E 39+*�,!������23�E�EH�2+ +�� e23�EQG��91�! g�g
g�g�g
g�g
g
g � ��"

�<�2& �N4�����4��I�@J� P�#�3���>�� �����ED���� *)�� �#� 
���
 �� P�� P&M *)H�W+� �������� 
�XWX

Sg �!g´�P�<2+�E�����
��'S)j��2+*-QR���Z91���E*-,!�Wg�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �


Sg �!g �!g @M��21�<��91��2+*-I�����*�,!�/���������E��2+L!����*� 39+2+*-J�H�*���� g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �

Sg �!g �Sg @M��21�<��91��2+*-I�����*�,!�/���������E��2+L!���-�S�E���\g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �IZ

Sg �!g ��g ����9+2+*-���� #����23�E����*-QR*-�E�F91� g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � 



Sg �SgY�¥a<����H����E*-,!�/����@#¼�@�����H��P�
�F91�!23���Rnporq @5�!�F9123�!������� g
g�g
g
g � � �

Sg �Sg �!gµ>��!23�E���Z91�dc3������2+���EH�23 +�! ������E,!QG)�H�9+� = h�Al�� +*-L!�X�����¯�¯���� 

9;��23���� #��*� 39+2+*-J�H�*����� g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �

Sg �Sg �Sg  �2+����������Q�H��-91*-)�2+��L!21��QR����*�,!�G�������� M91��2+�E�� r��*� :9123*�J�H�*-�X�� � � �


Sg �Sg ��g76l������*-QR*-�E�F91������@#¼�@W�E�KH��K�E��H� 391��2r����9+�E2+��L!�E����� g�g
g
g � 
 �

Sg ��gY�¥a<����H����E*-,!�/����@#¼�@�����H��P�
�F91�!23���Rnporq ���
>
2+�8��H��E��*�,!��g�g
g
g � 
5Z


Sg ��g �!gµ�
 +�E���X��23*��! r������'S)b�E23*�QG�E�F9;����*�,!�¢g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 
�"

Sg ��g �Sg76l�� +H��C9;�����! #��'S)b�E2+*-QR���F9;���-�E #�!J�9+�E��*-���! g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �

�<��
��� ��I���������� #���	�,K +��! ��I��F�4��@���/
-�� *)�+ �@A����I�@�� ���� 

� 

��g �!gYh¨�������� #§eJ�*���239;�< g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �VZ 


� �W&( �)H�W+  #�D�#� �<�!E ����4B�I��J� 
 
 

� �
�>������� )H4��#�*� &��<F ��+���E$�� *)H4��@��� � �����I���� #4������ 

��


�`g �!g�§e +*�L��X���E*-,!�/���
����@5�!�� 39;�<�Z9+���Pn`o �E�K�E��@5�Z¼8�;���E��H���*���L0@5�8�!)b��±
2+�<91*Ca!� g
g�g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 
 �

�`g �Sg�>
���<��*-^X�E���E*-,!�&���:8�2+��JX�dc3�� ¥�E�!��§e�-91�� 6r�E_ZH��E23*�QG*����Z9+�! ����l���EQG�<±
23*����E�K�E�i�
�F91��2+���¯@5��H� :91��2`@5���Z9+2+�!������� g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 
 �
�`g �Sg �!g�@Mk�����H��������E��¼38r�U>�_ZHX���F91H�Q g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 
 �
�`g �Sg �Sg?6l������*-QR*-�E�F91������@#¼�@ �E�/���Z9+�!2+���! M����������*��E�����! 5�E�!�����·±

91�! #23�E_ZH���2+*�QG*����F91�! #����QG�EQG�!2+*���g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 
 �
�`g ��g  �21���������
»`�E :aS*����E*-,!�K�������! 6r�E 3H��-91�����! r��'S)j��2+*-QR���Z91������ g�g
g
g � 
IZ
�`g ��g
@5�!232+�� +)b�!���������E*��°�E�F9123�­���� 0����9+2+*��E�� 0�����pTl +HX��23*��®h¨�8�����l.¸�-�! 

>���21k�QG��9+2+�! #���E��¼S*- 391��Q¯�Rg�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 
 

�`g 
Sg
¼S)b�E����H�)?�������� �§e)���*-������*��!���E �»`*- 39+2+*�J�H�*��X�< p�E�?�E�U�
�F91�!23����>U23�<±

��H���91*Ca!��g
g�g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g ��"!$


/� � ��� �B4B� � ��4BE$4��#4�� 4 �<�!�.)��3E 4 �.E$F�����E$�� *)�4���4B� 
�YWX
@`g �!g�h¨���<Q¯������ M�R¼S*� :91��Q¯�¯g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g ��" �
@`g �Sg�@5�!QR�������! rh¨*��ZHS' g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g ��" �

½ ½�½



0 ���?�S+�+V4�E$���� *)H4B� �#��U �� ��@)H�W+����I4��I��J� � � ��ED�! ����.)H+V4��I�@J* �� E FG�@��E$�� �Q)�4���4B� 
3YWY
»�g �!g#���!��* 8���s �e�E2321��QG*����F9;���������!��*C91�!23*�IE���E*-,!� �¶QG)�����QR���Z91���X� g
g�g
g ��"!"

»&g ��g �!g�§e2+_ZH�*-9+�E��91H�2+��g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$!$
»&g ��g �SgRopJ�9+�E����*�,!�K��������*-��BD�!2+QR����*�,!� g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �

»&g �!g �Sg �!g°nl��91QG�!� g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �
»&g �!g �Sg �Sg®����Q0�K�!� g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �
»&g �!g �Sg ��g°h¨�F���X���!� g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �
»&g �!g �Sg ��g°�
 391�F���!� g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �

»&g ��g ��g 6r�E 3H��-91�����! �g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �
»�g �SgM> ���KqO�EJ\sj@5�!�� 3�!�������
�jc3�E��H��E*-,!�K����@#¼�@ g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �

»&g �8g �!g�§e2+_ZH�*-9+�E��91H�2+�G���
>	����q¢��J g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ 


&�� 
�4B+V4�� )���+����I4��I�@J* L���C����� � ���#4B+�������� ���54B����� ;#
W

�#g �!g �¶QR)��-�EQG�E�F9;�<�E*�,��/��� © |��+���/g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �

�rg �!g �!gN¼S*-Q�H������E*-,!�0���������E��2+LF������@M>UT g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �
�rg �!g �SgN¼S*-Q�H������E*-,!�0���������E��2+LF������QG�EQG�!2+*�� g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �
�rg �!g ��gN¼S*-Q�H������E*-,!�0���������E��2+LF���������!Q�H���*-������*�,!��g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �
�rg �!g ��gN¼S*-Q�H������E*-,!�0���������fm!¼/����*� 3�E��g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �

�#g �Sg�>��E2:^X���� e����Tl +HX�<2+*��Gh¨�8�����0g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �
�#g ��g&����9+2+*��E�� 6l��91�!23�X���X�< l)b�!2#��� �5�E���;��Q¯��237/h¨�S�E��� g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � 

�#g ��g �f����*-�X���E*-,!�/��'S)j��2+*-QR���Z91���¨�������� 3*�Q�H�������*�,!�26r���<��*�IE���X�tg�g
g
g�g
g	� � �

�rg ��g �!g­Tl +HX��23*����`4r*-������4r g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �
�rg ��g �Sg­Tl +HX��23*����¶�F91��2+����9 g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �
�rg ��g ��g­Tl +HX��23*��R¼S������� g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� �VZ

½��



���������	� � � ���������
	

�!g �!g18��['S�!���!QG�������
��2+_ZH�*C91�E��91H�2+�� r)X��2+���������� �g g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �

�!g �Sg®§e2+_ZH�*-9+�E��91H�2+�����
H�������H� :91�E2r����������*��E������g g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �

�!g ��g18��E�����E����*����������� #23�E���� l���
*-�F91�E23�E�!����'S*�,!��� @5�!21$ �<��
 g g�g�g
g�g
g
g Z
�!g ��g = �¶IE_ZH�*���2+�X�!A 6r�E����*-QR*-�E�F91�&¼�>U�f@W���`��*CBD�E2+���F91�E 5)�2+�8�E�� 1������2+�E #���<±

QG�E23�E*��<���E �� @5��21$ ��J�
�g = »`��2+�E�;���FA��
a��!��H��E*�,��®���/���! &)�2+�8�E�� 1������2+�E 
�¶�F91����� @5��21$ �<J�
�g¥g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g Z

�!g 
SgY�¥a!����H���*�,!�G���`���
23�E�����E*-,!��9;��QR�����Zm[)�2+���E*��
���l���! f�;��*-)� 6���`QG�EQG�<±
23*���¼�»M6r§�� � @5�!21$ ����
�g�g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g 


�!g ��gY>��!2+���E�F9;�dc3�
����H�9+*���*-I�����*�,!�R����@M>UT�gpg�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g ZSgY>��!2+���E�F9;�dc3�
����H�9+*���*-I�����*�,!�R��������QG�EQG�!2+*���g g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g 
�gY�jc3�EQG)��-������Q¯�<9+2+*-Ip����opH� 39+�E2+���!H�9�gUg�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �<$
�!g "�gY�¥a!���F91�! e���X���-*�IE�����! M)b�!2#����@5�Z¼S�;������H���*-��L¯@5�S�!)b�E2+�<91*Ca!��gYg
g�g
g
g � �

�!g ��$�g[�jc3�EQG)��-�������E�8�!2+��*-�X����*�,!�/����H�������H� :91�E2r���G������*��E������g�g�g
g�g
g
g � �

�Sg �!g´���8������������H��K�E�-H� 39+�E2r�������E��*����<����g\g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�Sg �SgY�
�F912+���X�� 1m!¼����-*��X�� 5���E�¨ 3*�Q�H��������!2�g�g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 

�Sg ��g	6r�E����*�QG*��E�F9+�­�������� &91��2+�E�� ���*� :9123*�J�H�*-�X�� ��<�Ma��<2+*��<2��E�#L!2+�����N���

Q�H��-91*-)�2+��L!21��QR����*�,!� = *�I�_8H�*��E23�X�FAp.¢���6� ��QG�E23�����G9;��23���� ��-�S�E������ 
= ���E23�E�;�X�FA(g]g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g 
 �

�Sg ��g´¼S�-��4r����4r�O.?��a!�E23�����<�°���¯���� �9;��23���� 
���8���<���E 
���
a<��23*���2����6L!2+�����
����Q�H��-91*-)�2+��L!21��QR����*�,!�\g¸g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g 
 �

�Sg 
Sg´¼S�-��4r����4r�Y.¢�E�!232+��������*�,!�®���/���� �9;�<2+���< ���*� :912+*-J�H�*-�X�� = ��2+23*�JX�!A
.
 3����4r����4r���������� r9;��23���� e���8�����-�E = ��J��dc3�ZAe�<�ia<��23*���2l�E��)b�!2+���E�F9;�dc3�
����23�E�EH�2+ +�� `�� 3*�L!�������! #�����< M9;��23���� #��*- 39+2+*�J�H�*��X�< = h�A�g�g�g�g
g�g
g
g 
 


�Sg ��g´¼S�-��4r����4r� �!J�91����*����®���`�¶c3�E��H�9;��2K��>fh�� 8loM8�§`hµ9+21��JX��c3�! 0��*- :±
9+2+*�J�H�*����� M*�L!H������� Egtg�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g 
 Z

�Sg ZSg´¼S�-��4r����4r�
���
���� �91��2+�E�� ¨��*- 39123*�J�H�*��X�� = *-IE_ZH�*���2+�X�!Ab.p�-�S�E������ = ���E2+���;�X�FA
)X�<21�e��*� 39+*��F9;�< ��-�!��L!*C91H����� ����5_ZHX���F91H�Qµ.
L!2+�����! ����5Q&H��-9+*�)�23�!L!21�d±
QR���E*-,!�\g g�g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g 
 


�



�8g 
�g��¶� �XH������E*������l����)X��L�*��X����*�,!�����¯���X2+�E����*�QG*����Z9+�����e���� ¥9;�<2+���< 6��*- :±
912+*-J�H�*-�X�� Eg8�
�0���b�¶c3�`���e�!2+���E�X������ 5���e���� U^XL!H�21�� f���`���
*-IE_ZH�*-�E2+���
 +�#Q�H��� 39+21�p9;���F9+���E��L!2+�����p���#Q�H��-9+*�)�23�!L!2+��Q¯�<�E*�,��
���!QG�p���`�E��2+L!�
QR����*������
QG�EQG�!2+*�� = ���F912+�
)X��23�E�F91�� +*- ;A�gOg�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g �!$

�8g "�g°�
a��!��H��E*�,��°���E�f +�-��4r����4r�°.?B{�<������ 
���¯)Xk�L�*��X�K���¯���� �91��2+�E�� &��*- :±
912+*-J�H�*-�X�� ¯���!�W���C91�! G2+��_8H��E2+*-QR*-�E�F91�� 0����QG�EQG�!2+*��O�<�la<��23*���2R���� 
���!��L�*-91H����E #����_ZHX���F9+H�Q�g�g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � �

�8g ��$Sg[¼S����4r����4r�¦.°�da��E23�������¦�������� �91��2+�E�� ����8�����-�E ��<�M +��2R�¶c3�E�EHS9;���X�< 
�E�!�KH��X������23LF����*� :9123*�J�H�*-�X�&���!�P�<�-91�� #2+�E_ZH���2+*-QR*-�E�F91�! #���
QG�EQG�!23*���g � �

�8g � ��gd>��<9+2+,!�K�����E�!Q&H���*��E���E*-,!�/����¼S*-�Z9+2+����.�¼S*���23*���L�gjg
g�g�g
g�g
g
g�g
g � �

�8g � �8gV6l������*�QG*����F91�#���
���M�����;���U���!��2+�E 3)j����9+�e���U���5���!��L!*-9+H������E��_8H����F91H�QKg � �
�8g � �SgV6l������*�QG*����F91�0���&���¯�E���;�����E���­2+�E 3)j����9+�/���RBD23�E�EH��E����*��0�������!Q�HS±

��*��E���E*-,!� = BD2+��_SA�g g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g �IZ
�8g � ��gH8#*��EQG)b�G���
�¶c3�E��H��E*-,!�����&¼8*���23*���L�.K¼8*��F9123�E��)X��2+����*-BD�E23�E�F91�� eL�21�[±

���! r����Q�H��C91*�)�2+�!L!2+��QR���E*-,!�G.0��*-BD��2+�E�F9+�E l���!��L�*-91H����E M���
_ZHX�<�Z9+H�QKg � 

�8g � 
8gH8#*��EQG)b�?���K�¶c3�E��H��E*-,!�¦���P¼8*���23*���L�.¦¼S*-�F912+�����E�´H��¦���F91�!23���O���

���E��*-�������R)X�<21����*-BD��2+�E�F9+�E lL!21�����! #���
Q�H��-9+*�)�23�!L!2+��Q¯�<�E*�,��R./��*CBD��±
2+�E�F9+�E l���!��L�*-91H����E #����_ZHX���F9+H�Q�g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g �!"

�Sg �!g°»`*���L�21��QR������J����8_ZH��E #���E��@5�Z¼S�;������H��-*���LR@5�8�!)j��21�<9+*-a���g g
g
g�g
g Z �
�Sg �Sg¢§`��L��!2+*C91QG������L!�E :91*-,!������QR��QR�!23*���g`g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g Z �
�Sg ��g¢§`��L��!2+*C91QG������*��� 3�E23�E*�,��/���
91��2+�E�� #�E�K���< #�E�!���� #����)�2+��)X��2+�����! �g g Z�"
�Sg ��g¢§`��L��!2+*C91QG�`���r�!23���E�X�<�E*�,������#9;��23���� 
���l����H��E23���
�E�!�� +H� f23�E_ZH���2+*C±

QR*-�E�F91�! #���
QG�EQG�!23*���g g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g�
 �
�Sg 
Sg¢§`��L��!2+*C91QG�����
�� +*-L!�X����*�,!�/���
_ZHX�<�Z9+H�QKg�g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g�
 �
�Sg ��g¢§`��L��!2+*C91QG�O���N�< +*�L��X���E*-,!�¸���­_8H����F91H�Q �E�W�E�F91��2+���! /���!�W���C91�! 

2+�E_ZH���2+*-QR*-�E�F91�! #����QG�EQG�!2+*���g g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g�
 

�Sg ZSg¢§`��L��!2+*C91QG�������E�Fa8����������a��E�F91�� Eg\g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g " �
�Sg 
�g¢§`��L��!2+*C91QG������2+���E�E)b�E*-,!��������a��E�F91�! �g g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g " �
�Sg "�g®¼S*-9+HX���E*-,!�/���R¡8x+�F¡���|��;~[g g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g " �
�Sg ��$SgV6lH�9+*��X������9+21�<91��QR*-�E�F91�&���E�6¡8x+�F¡���|��;~[gpg
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g " �
�Sg � ��gV6l������*�QG*����F91�����`���� f9;��23���� M��*� 39+2+*-J�H�*����� 5���/�E�!����*��E*-�!���� M���pJX��c+�

���EQR�����X�e���5QG�EQG�!2+*�� = *�I�_8H�*��E23�X�FA\.
���M���C9;�l���EQR�����X�l���MQG�EQG�<±
2+*�� = ���E23�E�;�X�FA(g g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g " 


�Sg � �8g[¼S����4r����4r�&.���a!��2+���E�������f���< i91��2+�E�� ����8�����-�E ����F +��2��¶c3�E�EHS9;���X�< ��E���
H��X�¯�E��2+LF�G��*� :9123*�J�H�*-�X���E�!��J��dc3�! = *�I�_ZH�*���2+�X�FAM.����-9+�! l2+�E_ZH���2+*-Q�±
*��E�F9+�! r����QR��QR�!23*�� = ���E23�E�;�X�!A�g�g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g ��$!$

��g �!g°hi*- 391�����
)�2+�8�E�E 3�! Eg
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g ��$ �
��g �Sg �5��9+9+�!Q �e���-B��X����������2+ Eg g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g ��$IZ
��g ��g¢§`��L��!2+*C91QG����� �5H����S.!g°g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � ��$

��½



��g ��g  ��E :91*�,��/����QR��QR�!23*���a8*-2391H�����g°g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �
��g 
SgYnl*-a!������ #�����E�!Q�H���*��E���E*-,!�/���
h¨*��ZHS'jg�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �
��g ��gY�
 39+2+H���91H�2+�G 37 �lJ�H � g g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �
��g ZSg´¼S*- 39+�EQR��> ���Og�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �VZ
��g 
�g18���J������������! 39+ `>	��� ����91*Ca!�! �g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � 

��g "�g18���J���������9;��23���� l>	��� ���8�����-�E �g g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � ��"
��g ��$�g[�
 39+2+H���91H�2+�� �h¨*��ZHS'�*-�Fa!�!�-H��E2+���X�� \�������M������9+H�21�M���
)���_ZH���9+�E �2+�E��*�J�*-���! 

./���FaS*������! �g�g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �
��g � �!g �¶QG)�����QR���F9;����*�,!�0���E�i���-L!�!2+*C91QG�&����JX�<���������E������2+���EH�23 +�! �g g�g
g
g � ��"


Sg �!gY»`*- 39+2+*�J�H��E*-,!�/���E�\9+*�)b������H� +H���2+*-�! #���8�����-�E �g�g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � 


Sg �Sg´¼S)b�E����H�)KQR����*��&�������� M��)���*-������*��!���E M��*- 39+2+*�J�H�*��X�< 5�E�/BDH����E*�,��K���E�

)b�!2+���E�F9;��c3�M���M23�E�EH�2+ +�� U�� +*-L!�X����� = h�A��p���� �QR*- +QR�� �.�������� ��QG�E2+�
����H� 3HX��23*��! #�-�S�E������ = h�o�@5§ph�¼�A(g�g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �


Sg ��gYhi�<9+�E����*��RQG�E��*��¯���&���� e�����<Q¯������ l�¯ +*- 391��Q¯� = *�I�_ZH�*���2+�X�FA#.P 3����4M±
����4r�K�������� M91��2+�E�� #���8���<���E = ���E23�E�;�X�!A�g g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � 



Sg ��g´¼S)b�E����H�)��������� l��)���*-������*��!���E #��*- 39123*�J�H�*��X�� r����BDH�����*�,!�K������L!2+�����
����Q�H��-91*-)�2+��L!21��QR����*�,!� = �P>Uh�A�gKg
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �SZ


Sg 
Sg´¼S)b�E����H�)W�������� ¯�E��2+L!�� 0��*- 39123*�J�H�*��X�� G�E��BDH����E*-,!�������pL!21�<���°���
Q�H��-91*-)�2+��L!21��QR����*�,!� = �P>Uh�A�g�g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �F"


Sg ��gYhi�<9+�E����*��¯QG�E��*�� = �<2+2+*-JX�FAM.P 3����4r����4r� = ��J��dc3�ZAe���&���� `91��2+�E�� p�-�<±
�E������ #�E��BDH����E*-,!�����E�¨L�21����������Q�H��-91*-)�2+��L!21��QR����*�,!�G)X��2+����������g\g
g
g � 
�$


Sg ZSg®§e +*�L��X���E*-,!�/����912+��JX�dc3�� #�E�K�E�¨�E�-H� 39+�E2r����91�E23�!L!�����E� = �¥��� �6|[�Xy{};|[�{A(g � 
 �

Sg 
�gY>��!2+���E�F9;�dc3�
����H�9+*���*-I�����*�,!�R�������! #����Jb�!21�<9+�!2+*-�! EgKg
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 
 �

Sg "�g´¼S)b�E����H�)­�������� `��)��-*����<�E*������E r��*- 39123*�J�H�*��X�� �#� � � © . �#� � ���

���
���!�E�-H� 39+�E2¨����91��2+�!L!�����E�r������*��E����� = �<2+2+*-JX�FAX.p���r������*��E����� = �<JX�dc3�ZA(g � 
 


Sg ��$�g[hi�<9+�E����*������p���� 6������Q¯�<�X�� U�& 3*� 39+�EQR� = �<2+2+*-JX�FA¥.¯ 3����4r����4r�/���p�-�! 

H� 3HX��23*��! #�-�S�E������ = ��J��dc3�ZA�g g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 
 �

Sg � �!g<¼S�-��4r����4r�K���E�\)�23�S���E 3� �8�;�`�E�!����������23LF���#� � � ©Y= *-IE_ZH�*���2+�X�!Af.

�#� � ��� = ���E23�E�;�X�!Af)X��2+�&���� f��*-BD�E23�E�F91�� ML!2+�����! f���`Q&H��-9+*�)�23�!L!21�d±
QR���E*-,!�P.­)b�!�-�-91*-���� l��a<���-HX���X�< Eg��
�F9123�G)���2+���Z9+�E 3*� � +��Q�H��� 39+21�/���
���� 3a8*��<�E*�,���9+��)�*-������ 3�S��*�������g­g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �


Sg � �Sg<o`a!��2+���E���P����6r�E 3)�H��� 39;�R����������)��-*����<�E*�,��0*��F91��21����91*Ca�� 6���HX�������
BDH��
�¶c3�E��H�9;������c3H��Z9+�r�E�!�����6����23LF� �#� � � ©�= *-IE_ZH�*���2+�X�!Ab. �#� � ���
= ���E23�E�;�X�FA(g �
�F9123�­)X��2+���F91�E 3*� � +�­Q&H��E :9121�°���°���E :a8*�����*�,!��9+��)�*-���
�� 3�S��*�������gig�g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �


Sg � ��g<¼S)b�E����H�)��������� r���<2+LF�� r��*- 39+2+*�J�H�*��X�< M�E��H������F91�!23���R����H� :91��2e)�23�<±
��H���91*Ca!��gU�
���E��y�|;¹�������������J���2+2+�� +��Q�H��� 39+21���E�i��>fhO�� +�8�E*������
���� +)b�E�E��H�)P�!JS91�E��*�����gµg
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � 


§�g �!ge���8�������������E������ #��QR)��-��������g g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g �VZ5Z
��½�½



�eg �!g �¶� �XH������E*��¯�������G���!�� 391���F91����npo �E������ 3����4r����4r�­�������� r9;��23���� 
��*� :912+*-J�H�*-�X�� = *�IE_ZH�*-�E23�X�FA6./�-�S�E������ = ����2+���;�X�FA�g�g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � 
 �

�eg �Sg �b�<������ M���
>�k�L�*��X� = *�IE_ g A&.K¼S����4r����4r� = ����2Eg A�gµg�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � 
 �
�eg ��g����EQG�!2+*��/2+�E 3*������F91�¯���!2+23�E 3)j�!����*����Z9+�¯�K���/���<2+LF���&}1~�� = *�I�_bg A´.

�&};~�� = ���E2�g A(g6g
g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � 
 

�eg ��g�¼S)j���E��H�)�����*Ca!�E�b���`��)���*-������*�,!�����e���� f���<2+LF�� f��*- 39123*�J�H�*��X�� U�¶c3�E�EH8±

9;���X�< l����H������Z9+�!2+���R����H� :91�E2r)�23�S��H���9+*-a!��glg
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g ��" �
»�g �!g5§`2+_ZH�*C91����91H�21���������!��*C91��g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$!$
»�g �Sg �p*� 3HX���-*�I��<�E*�,��0L!21k[^X�����������!��* 8���g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �
»�g ��g �U�E�F9;�����G�������!��^XL!H�21����*�,!�������¨QR,8��H��-���E 391�����- 391*-�E��gXg�g
g�g
g
g�g
g	�<$ 

»�g ��g#@5�!QR)���21�<9+*-a<�¯�����e|[��x�} �Xx+�F¡P*��F9123�S��H��E*-���0)b�!2p���< p��*-BD��2+���Z9+�E p9+�E��±

��*��E�� r*�QG)�����QR���Z91���X�� �g g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �
»�g 
Sg �p*� 3HX���-*�I��<�E*�,��0L!21k[^X�������
>	���KqO�EJ�g g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$IZ
»�g ��g5§`2+_ZH�*C91����91H�21���E��*-�E�F91�(±¶ 3�E23a8*-���!2EgVg�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$!"
�#g �!g
§`��L��!2+*C91QG����������23LF������@M>UT�g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �
�#g �Sg �5�E���;��Q¯��237��:¼jg § Tl +HX�<2+*����e4r*�������4r ­g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� �VZ
�#g ��g �5�E���;��Q¯��237 � 8�g ��Tl +HX��23*����`4r*-������4r Vg�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� �VZ
�#g ��g �5�E���;��Q¯��237��G8�g ��Tl +HX�<2+*����e4r*�������4r g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � 

�#g 
Sg �5�E���;��Q¯��237K�  �g §tTl +HX��23*����`4r*-������4r Ng�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � 

�#g ��g �5�E���;��Q¯��237��:¼jg § Tl +HX�<2+*����¶�F91��2+����9�g�g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � 

�#g ZSg �5�E���;��Q¯��237 � 8�g ��Tl +HX��23*����¶�F91��2+����9�g°g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� ��"
�#g 
�g �5�E���;��Q¯��237��G8�g ��Tl +HX�<2+*����¶�F91��2+����9�g g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� ��"
�#g "�g �5�E���;��Q¯��237K�  �g §tTl +HX��23*����¶�F91��2+����9�g¥g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� ��"
�#g ��$�g �5�E���;��Q¯��237��:¼jg § Tl +HX�<2+*��R¼S���E����g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� ��$
�#g � �!g �5�E���;��Q¯��237 � 8�g ��Tl +HX��23*��R¼S�������tg
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� ��$
�#g � �Sg �5�E���;��Q¯��237��G8�g ��Tl +HX�<2+*��R¼S���E��� g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� ��$
�#g � ��g �5�E���;��Q¯��237K�  �g §tTl +HX��23*��R¼S��������g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	� � �

�¥½ ½�½



���������	� � � � ����� ��	

�!g �!g´@5�!QG)X��2+���E*-,!�/�E�F9+2+�
>	��� .K�P> �;g g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g �Sg´@5���� +*C^X������*�,!�/���
���� 59+�E�E��*����< l���
)�������*C^X���<�E*�,��\g�g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 


�!g ��g18��['S�!���!QG���/���R���� �91���E��*-���� 
���R�E�! 3�;���E��H���*���L�g����
	�@M��23LF��)X�<2:±
���-�E����%��
��	!@M��2+LF�e���8����� % �6|[ºKsF@5��Q�H���*-������*�,!�\%��\��x�}&s�§#��91*CaS*-�X���
�����5H� 3HX��23*����-�S�E����%�����Q�s¥���EQG�!2+*���%�@M>UT�s
h¨�!��L�*-91H��°���E�6_ZHX���S±
9+H�Q�% � � © s  �2+�����N����Q�H��C91*-)�2+�!L�21��QR���E*-,!�?)X��21�<���E����%f rx�ºKs �¶�S±
BD�!23Q¯�<�E*�,��0���� +*- 391��Q¯�< #2+�EQG��9+�! Eg g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � �

�!g ��gY�
 39+21�<9+�EL!*��� #�E�K������ +)b�E2+�R����H���QG�E�� +�dc3��g#g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 


�Sg �!g18#*-�EQG)j�! e������c3���EH���*�,!�­���G¼S*��F9123�E�&.­¼S*���2+*���L¯�E�NH��N���Z9+�!2+���/����±
��*-��������gMg
g�g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 



Sg �!g	6r�E_ZH���2+*�QG*����F91�! ����´@M>UT = �6|[º`¹��������!Q�H���*-������*�,!� = �6|[º�º¯AK.
QG�EQG�!2+*�� =¶� x�º0Ai���5�-�! �ne§p¼�Jj�����;��QR��2+7Z �g
hi�e)�23*�QG�E21�r�E����H�QG�X�
Q�H��E 39+21�`��������Q�J�2+�5���E�SJj�����;��QR��2+7#c3H��F91���E�������`������ 3�M�E�������e_ZH��
_ZH����X�¯ +*-���0�¶c3�E�EHS9;������g��[�
�i9;��QR�����R���E��Jj�����;��QR��2+7P@  �X�¯���
 3�E2rH��K�EHX����21������)b�E2:BD�E��9+� = ��%X"�,�� ��9;��23���� 1A�g g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � 



Sg �Sg	6r�E_ZH���2+*�QG*����F91�! 
���0��,!QR)�H�91� = �6|[º`¹\A�%����!Q�H���*����<�E*�,�� = �6|[º�º¯A
. QG�EQG�!23*�� =�� x�º¯A¯���E��Jb�E���;��Q¯�<2+7 ² ���Xy{};x;x­�E�WBDH����E*-,!�W���N���
BD23�E�EH��E����*��������E�!Q&H���*��E���E*-,!� = BD23�E_SA�g#g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �


Sg ��g	6r�E�����E*-,!�N���RJb�E���;��Q¯�<2+7Z &_ZH��R*��F91��L!21���?���< 
�E��2+L!�� ���*� 39+2+*-J�H�*����� 
L!�����E2+���X�� �g¯g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �


Sg ��g	6r�E_ZH���2+*�QG*����F91�! lQR����*��� e�������! eH� +H���2+*-�! e�-�S�E������ Ege�
��)X��23�E�F91�� +*� 
 3��Q�H��E :912+���O���� p���� 3a8*��<�E*������E ��� 39;k<���X��2
�� 3�S��*����X�< ��/�����X�0a<���-�!2
QG�E��*-��g­g
g�g
g�g
g�g�g
g
g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � 



Sg 
Sg18���J����5���
91*-�EQG)j�! j���
��c3���EH���*�,!�����
�-�! ¨nl§�¼�Jj�����;��QR��2+7Z \.pJb�E���;�S±
QR��2+7Z � +*-�F91��9+*����! ��E�¸���#�E�-H� 39+�E2G���E��*-�������O���!�F912+���������­.Y���!�¸H��
L!2+���������
Q�H��C91*-)�2+�!L�21��QR���E*-,!�G*�L!HX�<�\��H�����gOg�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � � �


Sg ��g´¼S)b�E����H�)R���`���� 
����23LF�� f��*� :9123*�J�H�*-�X�� �% �#� � � © . �#� � ����� �E�R�E�
����H� :91�E2�����91��2+�!L��E�������`¡8x�������|E¡8|���� �¥��� �6|[�Xy }1|[�
.����O���¥�E�-H� 39+�E2
����QR�!L��E������%���� 
����8���! E% �¥��� � �6|[�Xy{}1|[��gUg�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g � 
 �

½ �




8g 
�g$8���J��������p2+�� +H��C9;������ 5���e���! fJj�����;��QR��2+7Z M��*� 39+2+*-J�H�*����! 6���0�E�b�E�-H� :±
91�E2����/)�2+�8��H����E*�,��´���E��*-��������%
�EHX�������­BDH��E23�!�Y��c3�E��H�9;�<���! �9;���F9+�
 +�E��H��E���E*��<��QG�E�F91�M����H��X� ����*-���`QRk�_ZH�*����lQG�!���!)�2+�8�E�E +�����!2�%����!QR�
�E�K�E�¨�E�-H� 39+�E2r������*��E������./�E����H���9;�<Q¯������*�L!HX�<�¨������9;��23���� �g-gjg�g
g � 
�"


8g "�g  �2+����������H�9+*���*-I�����*�,!�RQR����*��&���E�¨����Jj��21�<9+�!2+*-� © �P��H�2+���F91�����! 5*��S±
91�E2:a<�����! e�E��_ZH��� 3��2+�E����*-I���23�!�K���� l)�2+H��EJX�� �g��
�Z9+2+��)���2+���Z9+�E 3*� p 3�
Q�H��E :912+�G�������E :aS*����E*-,!�K�!J�91����*�����g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � �!$

�eg �!gp»`��^X��*��E*-,!�K�������� M�E��2+L!�� r����9121�<JX�dc3��g g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � 
 �
�eg �SgM6l������*�QG*����F91�®���N���< ¯9;��23���� /��*� 39+2+*-J�H�*����� ¯.��-�S�E������ 0�E����qO2+7 ��g

h�¼�@`s h��[91�E���E*����������� #������Q¯�<�X�� M�� 3*� 39+�EQR��g/g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � 
 

�eg ��gM6l������*�QG*����F91���������� r�<)���*-������*��!���� #��*� :9123*�J�H�*-�X�� 5.0���8�����-�E #�E��BDH��S±

�E*�,��¸�����lH�Q�J�21�<� ���U� � ��� w`gf�
�e 3��Q�Jb�!�����  +*-L!��*-^����N_8H��P���
��)���*-������*�,!�P��*� :912+*-J�H�*-�X�R������ 
23�����ZH������X�/�X�� :9;�/_ZH������R91��2+�E���-�<±
�����\^X������*-I���g
h�¼�@`s hi�<9+�E����*���QG�E��*����������� #�-����QR���X�� 5�� +*� :91��Q¯��g g � 
 �

�eg ��g����E��*�� = 	 A
.R»`�� 3a8*�����*�,!� = ¼�AU�� 3�S��*����X�
��� ��k<���EH��������E�b +)b�E����H�)0���
���� M91��2+�E�� r��*� :912+*-J�H�*-�X�� M���\a��<2+*��<2M�E�¨L!2+����������Q�H��C91*-)�2+�!L�21��QR���E*-,!�\g � 
 


�eg 
Sg����E��*�� = 	 A#.�»`�� 3a8*��<�E*�,�� = ¼�Al�� +�8�E*����X�R�����Ek�����H����G�������R���[91�E���E*��
QR����*��/���R���� ��-����QR���X�� p�K 3*� 39+�EQR� = h�¼�@#A
�<�Ua<��23*���2����
L!21�<�������
Q�H��-9+*�)�23�!L!2+��Q¯�<�E*�,��\g�g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g � 
 


�eg ��g����E��*�� = 	 Al.P»`�E :a8*�����*�,!� = ¼�Ap�� +�8�E*����X�0�<����k<���EH����¯���E�¥ 3����4r����4r�
�������� M91��2+�E�� r���8�����-�E M���\a��<2+*��<2M�E�¨L!2+����������Q�H��C91*-)�2+�!L�21��QR���E*-,!�\gGg � 
!"

�eg ZSgp�
a��!��H��E*�,��R���r�-�! 
)X��2+k�QR��9123�! 
���r����23LF�����E�  3*� 39+�EQR���E�!�G2+�� +)b�E��9+�
���¥L!2+�����0����Q&H��-9+*�)�23�!L!21�<Q¯����*�,!��g ��� ��s¨h¨�!��L!*-9+H���QG�E��*��¯�������
�E�!���¢���­)�23�E)X��2+�����! ¯��H�21�<�Z9+�­�E� ���-9+*�QG�¢QG*��ZH�91��g�
 ���U� s6>��!2:±
�E�E�F91�dc3�rQR����*������#QG�EQG�!23*��e���EQR�����X�����p)j�!2
�-�! ¥)�23�S���E 3�! 
���8�����-�E 
./��*� :9123*�J�H�*-���! 6�E�!��2+�� +)b�E��91�R����9;�<Q¯��������������QG�EQG�!2+*���)�23*�����*�)X�<��g � 
!"

»�g �!gM>���2+k�QR��9123�! r���E�¨QG�!��*C91�!26�����E�!Q�H���*��E���E*-�!���E = ne��9(���!�XA�g�g
g
g�g
g	�<$ �
»�g �SgM>���2+k�QR��9123�! r���E�¨QG�!��*C91�!26����QR��QR�!23*�� = ���EQ¯���!�XA�g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ �
»�g ��gM>���2+k�QR��9123�! r���E�¨QG�!��*C91�!26��������23LF������@M>fT = h¨�F�<� ���!� A(gjg
g
g�g
g	�<$ �
»�g ��gMhi*- 391�����/�E�!QR�������! ����/�����E�!�� 3�!���P> ��� *-QR)����EQG�E�F91�����! 
�E�Y�E�

�E�F91�!23���R> ���KqO�EJ\g g�g
g�g
g
g�g�g
g�g
g�g
g
g�g
g�g�g
g�g
g
g�g
g	�<$ 

�#g �!g�6l��_8H��E2+*-QR*-�E�F91�� `QG�E��*-�! e���&���� eH� 3HX��23*��! e���8�����-�E Egl�
�­)X��23�E�F91�� +*- 

 +�
Q�H��E :912+�������� M���� 3a8*��<�E*������E r�E :9;�����X��2l�� +�8�E*����X�� r�����<�X��a��<���!2�gMg	� � 


�



� ����� � � ��� �

� ��	2�	� �P� � ������� �P� ��� 
 � ���
�����
� � � 	��?� � ��� 
 �P����� � ���

hi�� ¯x;��y��8����|[��x;�G¡8x�y{}3���;����| = 4r ���>f@5 ��+A` +�!�? +*- 391��Q¯�< p��*� 3� �X�<���! �)X��2+�0)�2+�<±
)b�!23�E*����X��2lH��N���-9+�¯23�E����*-QR*-�E�F91�0����H� +HX��23*��0�-�S�E����% ���N��_ZH��E�-���� `��)���*-������*��!���E l_8H��
23�E_ZH�*-�E21�<�´H��X�?L�21���Y*��F9+�E21�<��91*Ca8*��X���O.®���!23Q¯���-QR���F91�0H��Y)b�E_ZH�� ���?a��!��H�QR���´���
���!QG)�H�91��g¥>���2��E�M���!�F9121�<2+*���%��-�! R� ��¹Xx�};�;|[º`¹ �8y��F¡8|[};x;�/�E 391k��Y�!2+*-�E�F9;�<���! ����!JS91��±
���E2l�E�¨QG��c3�!2r2+������*-QR*-�E�F91��)b�! +*-J�����������)���*��E���E*-�!���� #�E�!�KH��P������a��<����a!�!�-H�QR�������
�Ek�����H�����%����E�! :9;������H��K�E����a<������)�2+���E*-��g

�
�r�E23�E�E*-�E�F91�Ka!�!�-H�QG�E�¸���Ka��E�F9;�� R�E�¦�E�lQR��2+���<���O�����-�! G>6@5 R�X�O)�2+��a!�8���[±
���¯_ZH��&�-�! #B{��J�23*����<�Z9+�E e��QG�!239+*��E����21k�)�*-�X��QG�E�F91���-�! eL!�� 39+�! e���P*-�Za��E :91*�L!���E*-,!�\%X���
_ZH��¯�X�����!QR)b�!2:9;������H��°*-���E23�EQG�E�F91�P���ZHX���5���°����2+��������*�,!�O2+������*�QG*����F91�Zm<)�2+�E��*��
���0��)�23��'�*-Q¯�<�X��QG�E�F91�GH��������0%iQR*-�E�F912+�� &_ZH��R�E�®���623�E��H���*����PQR��2+���<���P���R���! 
 3H�)b�E2+���!QG)�H�9;�<���!2+�� ���*��;���/*-���E23�EQG�E�F91���X�0 3*����/���R�<)�2+��'S*�QR���X��QG�E�F9+�&H��������
� §l@M>��¨" 
�
 g��
 :91�������;����%Fc3H��F91�0���!�����G*��F9123�S��H��E��*�,!�K�����ZH���a��< `91���E���!�-�!L!���� l�� +�<±
��*������� f�
���� U2+�E���E 5�-�S�E������ 
���e���-91��a��E�-�S��*��X��� � ne����" 
S%Z§`�-��" � 
 %8�����¯)b�E23QR*C91*�����_8H��
���/)j��9+�E����*��/�����E,�QR)�HS91������H��X��2+���¢���G>f@5 = �E�-H� 39+�E2��Knporq�A(%i���EJ�*-�X��QG�E�F91�
���!��^XL�H�21������%X)�H����X�G���!QG)j��91*�25�E�!�K���������-�! # +H�)b�E23�E�!QG)�H�91�����!23�E �v91�!)X$ ��
�g
�l�d.R�E�¯������%8�E�-H� 39+�E23 5���p���!�� 3*�����21��J��-�l91��QR�����&�� 391k��/��*� 3)j����*�J��-�E f�E�0�-�! f�E�E�8±

9+2+�! l����*��Fa!�� 391*-LF����*�,!�\%XH���*-a��E2+ 3*��X�<���E p�
*����E��H� +�¯���P�ZH�QG�E23�! 1�� e�EQG)�2+�� 1�� e���&)b��±
_ZH�� ����.�QG�E��*������¯91��Q¯������g*6l���E*����F91�E ��� 391H���*��! �23�����-*�IE�����! e +�!J�23���E�¥)b�!2+���E�F9;��c3�
���
HS91*��-*�IE���E*-,!�¯������*-�;���! r�E�-H� 39+�E23 � �Phi" �!%�§l@M>��¨" 
�
�%�Q�H��E :912+����_ZH���*-���E�-H� +����HS±
2+���F91������ M���!2+�� M����Jj��21��J��-�E �%SQRk� M����� ����� ���p45��2+7Z 391�<91*-�!�� #�E :9;k������� +�8�EH�)����X�� �
QG*����F9121�< p_ZH���)j�!2`���� ����8�;���� �.�^X���� 
���G 3�EQR���X�0 3�R�<�����<��I��0H��N)b�!2+���E�F9;��c3�G���
���E +�8�EH�)X���E*-,!�®���-2+�����E����2������"!��#� � §l@M>��i" 
8%�§p�f¼�"IZ 
�g��
 39;��JX�dc+�K91�� 1�����¯H�9+*C±
�-*�IE���E*-,!�P�X�0��2+�E�����/L!2+�������� ���'S)j����91�<91*Ca��< ����F91�����¯)j�� +*�J�*���*-�X���K����H�9+*��-*�I��<2e�� 391�� 
23�E��H�2+ 3�! &���G�E,�QR)�HS91�K��*� 3)j�!��*�J��-�E �)X��2+���¶c3�E�EHS9;��2
L!21�<�����E ���)��-*��E���E*-�!���E �)���21���-��±

$&%('*)�+-,.)0/213'3,4)256,.187913+:,4;=<4>"?9'@1A+�BC13<.DE+-,4FG,4?H13'JIKB +&L:18M:N�+-)0OE,4?H79?9P�F�'Q/213>818+.?9'@RS'@?9>813+�T
�



���� �%X +*���)j��239+H�2+JX�<2E% �E����'S�E�� +��%j�E�¨912+��JX�dc3�G���E��H� 3HX��2+*-�R�-�S�E��� ���E�F91������*��������R�E�!QG�
�Z� ����}(��|¢��|��+�����®�<_8H��E�����O)b�E23 +�!�X�°_ZH���9121�<JX�dc+�¢��� QR�8���¢*-�F91�E2+����9+*-a��°�E�!�¸H��X�
Q¯k�_ZH�*-�X��% .F�/ +�E�0 +HN����L!�-9+*�QG�R)�2+�!)�*-��91��2+*-�¯�/J�*-�E�­H��NH� 3HX��2+*-�¯91��QR)b�!2+�������&H��X�
Q¯k�_ZH�*-�X��)j��2391�����E��*����Z9+�0�KH��X��*-�� 39+*-9+H��E*-,!� = )\g ��g�H��°�� 391H���*����F9+�G9+21��JX��c+���������E�
�E�
���<Jj�!2+�<91��2+*��R����H� 3HX��2+*-�! ����� +H?2+�� +)b�E��9+*-a<�0B{���EH��-9;�<� A�g¨»e�G�� 39+�GQG�8����%� 3���X���
��J�*���239+�G���� #)�H���2391�� l�G�������!QG)�H�9;�<�E*�,��/)X��21�<���E�����E���E�F91�!23���! r�E�-H� 39+�E2r���G���E��*����d±
���! Eg

�
�­���R)�2+k���9+*����S%jH��P�E��H� 391��2p���0���E��*-�������¯ +���E��21����91��2+*�IE�¯)b�!2` 3�E2pH��P�E�F91�!23���
Q�H�.N��*-�Xk�QG*��E��%\���!�����¯���� 
23�E��H�2+ 3�! &���R�E,!QG)�H�9+���� 3*�L!�������! 
���E���X����)���*-������*�,!�
�XH���9 �X���/�����
����23L!�����E� 91*���QR)b� � §l@M> � " 
8%36#.SH�$ �!%S»��\"IZ8%8§p�f¼�"5Z�
�gS�
 391�� M���<21���(±
91�E23�� :91*��E�� p���!QR)b�!2:9;���­_ZH������< p)j�����-9+*��E�� e���G)�������*C^X���<�E*�,����E��k� +*-���� pHS91*��-*�IE���X�� e�E�
���! � +H�)b�E23�E�!QG)�H�91�����!23�E ����­ +�E���®a<k���*-�X�� &���Y���! ����F91�!23���! ��E�-H� 39+�E2�g
�
 391�/���E�;���
�X�¯���� +)b�E2391�������E��*��F91��2+�� p�������¯�E�!Q&H���*��������E*-�E�F91�C^X��� �j���&Q¯�����E21�R_8H�����H�21�<�Z9+�
�E 391� ���-91*-Q¯�����E�E���X��%X 3�
������)�2+�!)�H��E 39+�R�ZH���a!�! lQG��91�8���! #���
)�������*C^X���<�E*�,��/ +�!J�23�
�E�F91�!23���! ��E�-H� 39+�E2����?������*��E�����! �gU��H��;�X�< R������ 39;�< G�ZH���a<�� R)�2+�!)�H��E 391�� �)�H������E�
�E��QR��2+�E��2+ 3���E�K���� 59+2+�� `k�23���� # 3*�L!H�*��E�F9+�E Es

�!g�8#�E����*��E�� �JX�� +���X�� p���N +�E2:a8*��E*-�! p�����¶c3�E��H��E*-,!�­2+��QR��91��gj�U�F9+2+������ p +*- 391��Q¯�< 
JX�� +�����! f�E�R�E 391�
9+�E�E��*����
)j�8��23����QG�! ¥���� 391������2�% �6��}3��� ��� � @ �  ���" 
 
����6}1|[«
�;x;�;� ² x�}(��x�} � �`��L 
 
�
 g

�Sg�8#�E����*��E�� rJX�� 1�<�X�� l�E�K����QR*-L!21�<�E*�,��0����9;��23���� �g �U�K�E :9;�Gk�2+�E�G 3������QR��2+�E���
� � ² ��� � �5h�"�
�
 % �6|[�b¡8|[} � h�h�� 
�
�
 � ² y¶x+����y ����� �M" � 
¨. ² ¹b}(��y�x � o�@M» � 
 
�
�g

��g�8#�E����*��E�� &���R)����<��*-^X�E���E*-,!�NJX�� +���X�� ��E�¢�������!)����<��*-^X�E���E*-,!�N���R91��2+�E�� = �;|[«
�����Xx+¡��S��������A�%(9;���-�E ¨�E��QR���r����� ² ���Xx+¡��8������� � �G6e" � 
F���;|������Xx+¡��S�������#¬���� � º���«
�;| � ¼�>¥q @M"�
�
�g

8����F9+�´���� R9+�E����*��E�� /���­��c3���EH���*�,!�W23�EQG��9;�°���!QR�®���� ¯9+�E�E��*����< /JX�� 1�<�X�� /�E�WQG*C±
L!21����*�,!�¯����)�2+�8�E�� +�! #������ +*������E2+�E���X�� #)���21���¶c3�E�EHS9;��2#���� M��)���*��E���E*-�!���� 5)X��2+���������� 
 +�!����QR���F91���EH����������E�
H� 3HX��2+*-���-�S�E���������� 39;kKH�91*-��*-I��������/ +H?Q¯k�_ZH�*-�X��g¨�
 :91�P 3*�L<±
��*-^X�E��_ZH����-�! 6)�2+�8�E�E 3�! M)X�<21���-�E���� E%Z��c3���EH�91k������! 3���E�0H��X������9+�E23QR*-�X���X�
Q¯k�_ZH�*-�X��%
 +�!��)���21�����! e.�QR*-L!21�<���! #9;���P)�2+�!�F9+�0�E�!QG�0����H� 3HX��23*��¯�-�S�E���i������*-�;�X�¯QRk�_ZH�*����
2+���<�8H��X�P +H?912+��JX�dc3��g��
 391�PQR�����E2+�����G)�23�S���E����2&)�23�da��S�E�P_ZH��¯H��X�PL!2+���O�E���F91*·±
�X���¸���P2+���EH�23 +�! ¯���P��,!QR)�H�91��%U_ZH���)j�8��2+�����´ +�E2¯H�91*-��*�IE�����! �)���21�?���N��c3�E��H��E*-,!�
)X��21�<���E����%! 3�����R���E 3)j��2+��*-�E*��<���! Eg��
 39+���E f����J�*����&��_ZH��e*�������H� 3����HX���������E� H� 3HX��2+*-�
�E 391k�9121�<JX�dc+������������9+*-a<��QG�E�F91�e�E�� +H�QRk�_ZH�*��X�S%S���\H� +������23�E��H�2+ 3�! r�E #Q�H�.¯JX�dc3��g
»`�0����H��E23�������!�¢���6�� 391H���*���2+���<��*�IE�����K)j��2-6#.8H � 6r.8HX$ � 
�%��E�f)j��23^X�UQR��.!�!23*-9;�<2+*��
�E�F9123�K�-�! �H� 3HX��2+*-�! �����H��X�­4r ��E�´H��X�?��H����­������ 391H���*����F9+�E G +���E�!232+�� +)b�!�������
H��X��)j��2+ +���X�G_ZH���H�9+*��-*�I��� +HPQRk�_ZH�*-�X���E�!QG��H��X�����E2321��QG*����F9;����^XQRk<9+*����S%��E l���(±
�E*�2�)X��2+��9;��23���� �9;���-�E &���!QG���E�6)�2+�8�E�� 1��QG*����Z9+�����¯9+��'891�� E%¥����*���*�,!�°���0���[c+�� &���
��k��-�EH��-��%��E�Fa8���R.�2+�E���E)b�E*-,!�P�����E�!232+����% ��91�<g-gCgj�U���E :91��9+*�)b�R����9;�<2+���< E% �E�iH� 3HX��2+*-�

�



L!�� 391�&���&QR��.!�!25)X��239+�`������91*-�EQG)j���E�/)b�E�� +��25.¯�E +��2+*-J�*�2 � nl*���$�$�
 %����&_8H��p�E�!QG)b�!2:±
91�&_ZH������� 52+���EH�23 +�! #���p�E,!QG)�H�9+�����pH��X�&4r #�E :91�E�� 3*��E�����&91�<9;���-QR���Z9+�`H�9+*��-*�I��<���! 
���®�S�E�� +*-�!���� ���'S�E��)j��*��!�������� Eg¥�
�6H� +�­���/���� �9+�E����*��E�� ����0���! +�;���E��H��-*���L­)b�E23QR*C91�
_ZH��e�E�0H��X�&QG*� +QR��Q¯k<_8H�*��X��)�H����X���0���S�('�*- 39+*�2U9;���F91�&��)��-*����<�E*������E U���8���<���E U���!QR�
)���21���-�E���� E%X�E��21����91��2+�� :91*-���R_ZH��&�E�!���-����a���H��­H� 3�0QRk� e��^X�E*-�E�F91�&���&�� 391�� p2+���EH�23 +�! �g
¼8*�L!H�*-�E�����R�� 391�&21��I��!�X��QG*����Z9+��% �ZH��E :9121�0*-�Fa!�E :91*-LF���E*-,!�K +���X�R�E�E�F9+21�����¯�E������H� 3�
���l9+�E�E��*����< 6���l�E�� +�;������H���*-��L&)���21����c3���EH�91��25Q ���-91*-)����� 
��)��-*��E���E*-�!���E 
)���21���-�E���� 
 +*-�
)b�E2:91H�23JX��2r�E�j9121�<JX�dc3�G���E�¨H� 3HX��23*������8����� g

@5�!�®���6��J8c3��9+*-a!�P���0�E��Q¯��23����2
�ZH��E :9123��9121�<JX�dc3��%�H��X�P���E +��2+*-)j��*�,!�O���¯91�8���! 
�<_8H��E���-�! 
�E��QR)b�!�����Z9+�E f_ZH��e*-�F91�EL�21���GH��G�E�F91�!23���&����H� :91��2f 3�e23�����-*�IE�����R���� +�E���E*-,!�
��g �!g8§]���!�F91*-�8H����E*-,!�\%Z�E�/���� +���E��*�,!� �!g �
 3�p*��F9+2+�8��H��E���0���< 5��*CBD�E2+���F91�E 691�E����*��E�� 5���
)�������*C^X���<�E*�,��R���/�E�F91�!23���! M����H� :91��2E%����!�0H��/�� +)b�E��*����j�E��B{�� 3*� 6�E����_ZH��������< f9+�E�E��*����< 
��2+*����F9;���X�< e���E�-H� 39+�E23 `���G���E��*����<���! Egb�
�P���� +�E���E*-,!� �!g �� +�&�('S)���*-�����K���� #��*-BD�E23�E�S±
9+�E 
��)b�!2391���E*-�!���� �)�2+�� +�E�F9+�E ����O���0��*-9+�E2+�<91H�2+�0�E�?�E�U���<QR)b�/���E�U���! +�;������H��-*���L�g¨§
)���239+*�2`�������! `9+21��J��dc3�! p)�23�E���E�����Z9+�E 
�E�N�E�¥k�2+�E�0���E�¥���! +�;���E��H��-*���L�%\�E�N���R +�E���E*-,!�
��g �K +�pc3H� 39+*-^X�E���������E�E�� +*-�X���¢���RH������ZH���a<�K)�2+�!)�H��E :9;�����R���! +�;������H��-*���L��!2+*-�E�S±
91���X��������H� :91�E23 M����������*��E�����! #Q&H��-9+*�)�23�!L!21�<Q¯�����! E%!.R +���('�)���*��E���/���� 5)�23*�����*�)X���-�E 
��J8c3��9+*-a!�� e�< +�8�E*��<���! #�E������*-�;�X��)�2+��)�H��E :9;��g

������� � ����� ��	�
i�
��������	 � ������
��M��	�� �������������/�

@5�!�K�!J8c3��91����������Q¯�<2+���<2M���! #���F91�!23���! #�E�-H� 39+�E2#�����F912+�G���������E���< +*-^�������*�,!�0���
QRk�_ZH�*-�X�� �)X��2+���������� �%¥�E�¦����^XL!H�21� �!g �� 3��Q�H��E 39+21�N����9;�d'������!QG���­���E +��2+23�!�������X�
)b�!2 8�������Q�JX��H�Q � 8����X"!"�
#.°�E�!QG)�����9;������%¥�E�´ +H� R���� ���C91*-QR�! ���*-a��E�-�E E%
)b�!2����
������ 3*-^X�E���E*-,!�/�������< rnporq 2+�E����*-I����X��)b�!2 �5HS.8.!� � �5H�.S"!"�
 g

�
��)�2+*-QR��2#��*-a��E����������91�['S�!���!QG������ 39;kRJX�� 1�<���¯���P�����E���� +*C^X���<�E*�,������ ���C.S���
� ���C.BZ � 
 g ���-.8���KH� 1�G�E�i�E�!���E�E)S91�0����� �S��|���¡8x�������y } �X�;����|[��x;�
.O¡F��y�|����E��QR�GJX�� 3�
)���21�­�E���� +*C^X���<2����! ���*CBD�E23�E�F91�� �9+*�)b�! ����K��23_8H�*-91����9+H�21�� �)X�<21���-�E���< Eg¥>��!2���c3��QR)��-��%
² � ² ¬ �E `�������E23,!��*�QG����� � ² ��������x � ����y } �X��y ��|[����y{}1x+��º ���b¡ ² ��������x�¬
��y��R��y{};x+��º�u
.����!2+23�E 3)j�!�����p������QRk�_ZH�*��X������k� 3*�������� �U�!�Rne�EH�Q¯�����\g8neH��� 39123�&*-�Z9+�E23�E f +�l�E�E�8±
9+21�/�E�N�����E�<91��L!�!23��� ���;� ¬ =��[� �8��y{� ¹b��x � ����y{} � ��y{��|[�?��y{}1x+��ºV���b¡ � �S��y{� ¹b��x�¬���y��
��y{}1x+��º�u�A�%S_8H��
���!2+23�E 3)j�!�����
��H��X��Q¯k�_ZH�*-�X�&���!��Q ���-9+*�)��-�E 6�E����QR���F91�! #����)�2+�8�E��±
 +��QG*��E�F9+� = >U�
 ;Ae*-������)j������*����F91�E �_ZH��&��c3�E��H�9;�<�?��*-BD�E23�E�F91�� p)�23�S���E +�� ��E�­)X��2+���������
HS91*��-*�IE����������*- 39+*��F91�! f�E���[c3H��F91�! f���e�X�<91�� Eg8»`�E�F9+2+�����l�E :9;�
���<9+�EL!�!23���� +�e�E��L!�-�!JX���
91���F91������ Mº �S��y{� ¹b}1|��;x;�E�F¡8|[}1x;� = ���:��»����rQG�EQG�!2+*��e���!QR)���239+*��X�FAi�E�!QG������ #º �S��y{��«
�;|[º`¹ �8y��F¡8|[};x;� = ���:�P»]���lQG�EQG�!2+*�����*� 39+2+*-J�H�*����FA�gFhi��)�2+*-���E*-)X���X��*CBD�E23�E����*����E�F9123�
�<Q�Jj�� e�� 39123*�JX�G�E���E�����E�;���¯���&_ZH���H���Q�H��C91*-�E�!QG)�H�91�����!2M�� 391kRBD�!2+QR�����G)b�!2rH��
���!�[c3H��F9+�¦���­������QR���Z9+�! ����­)�23�S���E 1�<QR*-�E�F91�Y2+�����<9+*-a<��QG�E�F91�P��H�9+,!���!QG�! E%5�E�W���! 
_ZH����������0@M>UT ��*- +)b�!���
���& 3H�)�23�!)�*���QG�EQG�!2+*���)�2+*-���E*-)X����%�QR*-�E�F912+�� e_ZH����E��H��
Q&H��-9+*�)�23�S���E 1�<���!2#��'S*- 391��H��X�¯QG�EQG�!23*����E��Q �������!QR)���239+*��X��)b�!2eH����E�!�dc3H��F91�¯���

�



MPP
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NOW/COW

Procesadores vectoriales Procesadores array MULTIPROCESADORES
Memoria compartida

DSM: "Distributed Shared Memory"

MULTICOMPUTADORES
Memoria distribuida

Beowulf (dedicado)

Arquitecturas de Computadores Paralelos

NOW (no dedicado)
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