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A Caul



jPobre México! Tan lejos de Dios y tan cerca de Estados Unidos.
Atribuido a Porfirio Diaz, presidente de México 1877-1880; 1884-1911



SINTESIS

El objetivo de esta investigacion es la medicion y estimacion de los determinantes de
los indices de Comercio Intra-Industrial (Cll) bilateral para la industria manufacturera
no maquiladora de México en el contexto del Tratado de Libre Comercio de América
del Norte (TLCAN) que corresponde al periodo 1994-2006. En este trabajo se sostiene
la pertinencia de aislar el contenido del componente maquilador de los flujos de
comercio exterior ya que éstas corresponden a un intercambio de bienes en
diferentes etapas de produccioén, mientras que el Cll ha sido analizado y cuantificado
como el comercio de bienes que pertenecen a una misma etapa productiva. En ese
entendido se ofrece una medicidon ajustada de los indices considerando ademas su
diferenciacion respecto de su naturaleza horizontal y vertical. Se comprueba que el
comercio bilateral mexicano ha sido principalmente de naturaleza vertical y se ha
concentrado en un reducido numero de sectores industriales. Asimismo, se plantea
una funcién econométrica por Minimos Cuadrados No Lineales (MCNL) y un Modelo
Lineal Generalizado (MLG), que confima cémo las diferencias en el desarrollo
econdmico asi como la presencia del capital extranjero y la diferenciacion horizontal
y vertical del producto han sido los principales determinantes del Cll para el periodo
estudiado. Todo lo cual nos permite corroborar el caracter Norte-Sur de la relacién
comercial de México con sus socios comerciales asi como de la pertinencia de las
teorias Neo-H-O y de las recientes aportaciones sobre la heterogeneidad de la

empresa en el comercio internacional para explicar este comercio.
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Capitulo 1 Introduccién

CAPITULO 1 INTRODUCCION

De acuerdo con un informe de la OECD (2002) México ha sido uno de
los paises con mas alto y creciente Comercio Intra-Industrial (Cll) para
los periodos de 1988-91, 1992-95 y 1996-2000 (sOlo después de la
Republica Checa y Eslovaquia). Por sectores este crecimiento del Cll se
dio durante la apertura primero para la industria automotriz, textil,
guimicos y en particular sobre los bienes intermedios extendiéndose a
los sectores mas dinamicos de la economia con el Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN). Ramirez (1999) afirma que el
tratado ha favorecido un intenso CIl debido a la presencia de la
industria maquiladora de exportacion, cuyo caracter de ensamblaje
auspicié este tipo de comercio. Por ejemplo, los indices calculados
para el Cll con Estados Unidos oscilan entre 60 y 70 por ciento. Estas y

otras cifras similares se repiten en las estimaciones elaboradas sobre el
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Cll de México, en particular cuando se trata del comercio con Estados

Unidos?.

El problema con estos porcentaje ha sido precisamente el incluir los
flujos de comercio maquilador en la cuantificacion de los indices de
Cll. La industria maquiladora se inici6 a mediados de los sesenta como
una industria de ensamblaje cuyo comercio se basaba en la
importacion de partes y componentes con una falta de vinculacion
con el resto del aparato productivo nacional. Si bien en las ultimas
décadas coexiste el ensamblaje con actividades maquiladoras con
alto contenido tecnoldgico, se le reconoce como una industria que
produce para la exportacion sin un esfuerzo por incrementar su
relacion con la industria de transformacion, de ahi que las fuentes
oficiales de datos mexicanas siguen diferenciandolas del resto de la

industria manufacturera?.

Una correcta medicion del indice, conforme a la definicibn mas
utiizada del término, -el flujo de variedades que pertenecen a una

misma etapa productivas- daria por resultado indices ajustados para el

! Entre los trabajos que estiman los indices de Cll mayores a 50 por ciento para el periodo que va desde
1986 (afio en que se inicia la apertura comercial) se puede mencionar a: Esquivel (1992), Globerman
(1992), Mattar y Schatan (1993), Gonzalez y Vélez (1995), Brilhart y Thorpe (2001), Clark y otros
(2001), Ekanayake (2001), Ledn y Dussel (2001), Moreno y Palerm (2001), Clark y Stanley (2003). En el
tercer capitulo se encontrard un cuadro sinéptico con sus principales resultados y método de
cuantificacion.

2 El Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) asi como el Banco de México
(BANXICO) desglosan su informacion respecto de la maquila, ademéas de publicar estadisticas
especificas sobre esta industria.

% Greenaway y Milner (1986).
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Cll de México y sus socios del TLCAN. En el caso de México se postula
en este trabajo la necesidad de hacer la distincibn entre CIl no
maquilador y el Cll que incluye la maquila ya que esta industria
corresponde al estudio de la especializacion vertical o fragmentacion
internacional de la produccién. Aun cuando los ultimos avances en la
literatura tedrica respecto de la heterogeneidad de la empresa en el
comercio internacional permiten incluir, en un mismo marco
conceptual, particularidades del comercio de bienes diferenciados
con el de bienes en diferentes etapas de produccion, se requiere un
mayor desarrollo en los aspectos que tienen que ver con su

cuantificacion.

La relevancia del Cll como resultado de una mayor integracion de
México en la economia mundial asi como de la presencia significativa
de la maquiladora requiere de una especial atencidon dentro del
estudio del comercio exterior de México. En primer lugar, la actividad
maquiladora ha sido una fuente importante de divisas para el pais
desde su establecimiento en 1965, con una cuenta comercial
superavitaria e incluso superando los ingresos generados por el
petréleo en algunos afos4. En términos de su desempefio en las

cuentas comerciales es esencial para proseguir el crecimiento

* Durante el proceso de industrializacion sustitutiva de importaciones el petrleo se convirtio en la
principal fuente de divisas, la crisis de los precios del petréleo de los setenta asi como la crisis
econdmica de 1982 sirvieron para revaluar esta fuentes de divisas, de ahi que se impulsara la
consolidacion de su sector manufacturero exportador. En esta Ultima década se debe incluir ademas a
las remesas internacionales como una de las principales fuentes de divisas.

3
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econdomico del pais. No obstante, la maquila también ha sido un
fendbmeno econdmico-social por los impactos que ha tenido sobre la
estructura ocupacional y sobre la propia actividad econdmica de las
ciudades fronterizas. Por tanto, los flujos de comercio derivados de la
actividad maquiladora no deberian ser confundidos con los generados
por la industria de transformacion ya que se tratan de dos formas de
produccion esencialmente diferentes. Sobre los estudios empiricos, solo
se tiene referencia de una investigacion, Moreno y Palerm (2001),
quienes documentan el CIl diferenciando entre maquila y no-maquila
para el periodo 1991-1999, con desagregaciones de dos y cuatro
digitos. Mientras que en el presente trabajo se considera los flujos de
comercio de acuerdo a la clasificacion del Sistema Armonizado (SA) a
seis digitos los que se corresponden con su contraparte industrial para
clasificarlos de acuerdo a la Clasificacion Mexicana de Actividades y

Productos (CMAP)5.

En segundo lugar, los avances en la medicion de los indices de CIl
permiten distinguir los flujos de comercio de acuerdo a su naturaleza
horizontal (variedades de similar calidad) y vertical (variedades de
diferente calidad). Son pocos los estudios al respecto para México y en

el caso que se cuente con alguna estimacion ésta incluye el

® Estas a su vez se pueden corresponder con la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClIU)
revision 2.
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componente maquiladors. La distincidon por la naturaleza del CIl tiene
implicaciones esenciales para identificar qué tipo de comercio ha
predominado en un contexto de integracion regional como el TLCAN:
si ha sido fundamentalmente de corte horizontal, entonces se podria
afirmar que la integracion se dio sin problemas de ajuste ya que no se
producirian mayores variaciones en la especificacion tecnoloégica de
los productos. No obstante, un mayor comercio de corte vertical, de
diferentes calidades, implica cambios en la composicidn tecnoldgica
de los bienes dentro de una misma industria y por tanto mayores

problemas de ajuste ocasionados por la integracion comercial.

Asimismo, los modelos de Cll basados en la teoria Neo-Heckscher-Ohlin
sefalan la pertinencia de diferenciar el CIll en sus componentes
horizontal y vertical’”. En general los trabajos empiricos para México
obtienen los indices para el CIl total sin hacer una diferenciacion entre
Cll horizontal y CIlI vertical, siendo una distincion elemental ya que el
comercio entre México y sus socios del TLCAN ha sido claramente un
comercio entre paises desiguales. Se esperaria que los flujos de ClII,
entre paises Norte-Sur, sean en mayor medida del tipo vertical y por

ende el modelo para explicar los determinantes de este comercio seria

®se puede mencionar aqui los trabajos de Vogiatzoglou (2005) para el comercio total en el TLCAN con
una desagregacion de un digito y Montout y otros (2002) para la industria automotriz del area del TLCAN
gue so6lo cubre dos afios del tratado.

" se pueden citar los articulos de Flam y Helpman (1987), Falvey y Kierzkowski (1987), Markusen y
Wigle (1990).
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diferente de los que se esperaria para un modelo de CIl entre paises de

similar desarrollo.

En suma, se contempla que existe una falta de analisis sobre el estudio
de una parte esencial del comercio exterior mexicano que tome en
consideracion los hechos antes mencionados. En ese entendido uno
de los objetivos de esta investigacion es la cuantificacion de los indices
ajustados a varios niveles: por su desagregacion a seis digitos, por su
diferenciacién entre no maquila y total (que incluye maquila), por su
naturaleza (horizontal y vertical) y en términos bilaterales con sus socios
del TLCAN para el periodo 1994-2006. Asimismo se espera comprobar si
se produce un incremento del CIl durante el periodo, para ello se
cuantifica los indices de CIl marginal. Finalmente, se propone un
modelo econométrico para analizar los determinantes del Cll no
maquilador con sus socios comerciales. En conjunto se intenta un
analisis a mayor profundidad de uno de los aspectos del comercio
internacional mexicano por lo que significa el sector externo para esta
economia y por las posibilidades futuras de la industria manufacturera

en un mundo cada vez mas globalizado.

Si bien la investigacion enfoca su atencion sobre el comercio con
Estados Unidos y Canada se incluye Japén, en la cuantificacion de los
indices, como un pais de control para comparar resultados. Aun

cuando solo se analizan dos paises, con ello se explica mas de las tres
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cuartas partes del total comerciado por México durante el periodo de

estudio.

En términos mas especificos, las estimaciones de los indices se
realizaran con una desagregacion de seis digitos siguiendo la
clasificacion internacional de Sistema Armonizado version 1996, de esta
manera se pretende reducir posibles problemas por agregacion
estadistica. Se debe indicar que este trabajo se diferencia de
investigaciones previas donde, generalmente, se ha calculado los
indices con un mayor nivel de agregacion. Aqui se define el Cll de
acuerdo a lo propuesto por Greenaway y Milner (1994, 1995) quienes
postulan el Cll horizontal como un intercambio de variedades de similar
calidad y el CIl vertical como el intercambio de variedades de

diferentes calidades.

Luego de la estimacion de los indices de CIl no maquiladores se
propone una especificacion econométrica para explicar los
determinantes del CIlI diferenciados por su naturaleza horizontal y
vertical. Se sigue la propuesta de Loertscher y Wolter (1980) y Balassa y
Bauwens (1987) en el que se distinguen los determinantes del CIl en
funcion de sus atributos nacionales o caracteristicas del pais (similitud
de mercado, diferencias en el desarrollo de los paises, idioma, barreras

arancelarias entre otros) y sus atributos o caracteristicas industriales
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(diferenciacion del producto, economias de escala, valor agregado

por establecimiento, por ejemplo).

Para el estudio del comercio maquilador es necesario recurrir a una
aproximacion diferente para explicar los flujos comerciales de la
industria maquiladora. El enfoque de la especializacion vertical o de la
fragmentacion internacional de la produccién analiza el comercio
bilateral de bienes intermedios o en diferentes etapas de produccions
Este es el enfoque que se ha venido utlizando en los estudios de
Feenstra y Hanson (1996, 1997, 2001), Hummels y otros (1998), Deardoff
(2001) Jones y Kierzkowski (1990, 2001) entre otros. Los mismos que
coinciden en nombrar a la maquiladora como un ejemplo de la
especializacion vertical. Si bien los recientes avances en las teorias de
comercio internacional, i.e. heterogeneidad de la empresa, ha
permitido incluir las caracteristicas de un comercio maquilador junto al
comercio de bienes en la misma etapa productiva, no se cuenta con
una aproximacion cuantitativa donde puedan examinarse ambos,
debido en parte a la disponibilidad de datos de acuerdo a un registro
y clasificaciéon de los productos como se requiere para este tipo de
analisis. Por tanto, en la presente investigaciOn se propone como un
primer ejercicio de cuantificacion del comercio maquilador el uso de

los datos provenientes de comercio exterior y de la produccion

8 Toma también otros nombres, como outsourcing, producciéon compartida, especializacién intra-
producto, comercio o intercambio de tareas (trading tasks).

8
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manufacturera maquiladora de acuerdo a la metodologia seguida por

Hummels y otros (1998).

Recapitulando, en el presente trabajo se pretende aplicar un mayor
nivel de desagregacion que las investigaciones empiricas hechas
previamente para el caso mexicano que cubren un mayor niumero de
paises empero con datos mas agregados o los estudios que sélo
examinan el Cll para determinados sectores industriales, sin hacer la
diferenciacién entre maquila y no-maquila y sin considerar el tipo de ClI
—-horizontal o vertical-, que se origina. Asimismo, se propone llenar el
vacio de la falta de estimaciones de los determinantes de este
comercio para el comercio exterior mexicano. Con un mayor
conocimiento de la estructura industrial, en este caso del comercio
intra-industrial horizontal y vertical sera posible comprender cual es la
posicion que ocupa la industria manufacturera mexicana en el ambito
del TLCAN, como se examinara en los siguiente capitulos, el tratado ha
permitido la entrada a los mercados de Estados Unidos y Canada, no
obstante s6lo algunas industrias han logrado alcanzar los beneficios de
la integracion, mientras que el resto requiere de las politicas de
promocion y apoyo para mantenerse en el mercado internacional.
Esta heterogeneidad industrial que se deriva de los afos de la
industrializacion sustitutiva de importaciones y que aumentdé con la

apertura comercial no se ha podido revertir con el tratado.
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Se postula que la inclusién de los flujos de comercio maquiladores en la
cuantificacion de los indices de CIll de México y sus socios comerciales
causan distorsiones que resultan en una sobrestimacion de los indices.
Se espera comprobar que los indices de CIl no maquilador han
mantenido las mismas tendencias que se dieron ya con la apertura
comercial. Se sostiene en este estudio que las principales
transformaciones en la estructura de comercio exterior se dieron con el
proceso de apertura comercial y lo que se ha logrado con el TLCAN es
consolidar estas tendencias, es decir, la concentracion del comercio
en un reducido numero de sectores y el predominio del mercado
estadounidense para las exportaciones manufactureras no

maquiladoras mexicanas.

Debido a la diferencias en las economias que conforman el TLCAN se
esperaria encontrar para México un CIll no maquilador
predominantemente vertical. Esta misma diferencia en el tamafno y
desarrollo de México respecto de sus socios daria por resultado un
comercio de caracter Norte-Sur y que se basa en las ventajas
comparativas, por tanto un modelo Neo-Heckscher-Ohlin seria el mas

indicado para explicar los determinantes de este comercio.

Una revision de la literatura tedrica acerca del Cll se ofrece en el
segundo capitulo, la misma que sirve de base para esta tesis. Se

resume la discusion generada durante los setentas y que reclamaba un

10
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nuevo marco conceptual para explicar la existencia de un comercio
de bienes diferenciados. Se configuré lo que hoy se conoce como la
nueva teoria del comercio internacional con los aportes de Dixit y
Stiglizt (1977) asi como Helpman (1981) y Helpman y Krugman (1985)
con énfasis en un comercio de variedades de similar calidad. Sobre la
discusion acerca del comercio de variedades de diferente calidad, se
analiza las principales aportaciones de Falvey (1981), Flam y Helpman
(1987) y Falvey y Kierzkowski (1987) quienes retoman los elementos de la
teoria clasica del comercio internacional para demostrar la existencia
de un comercio de variedades diferentes calidades, lo que se conoce

como los modelos Neo-Heckscher-Ohlin (Neo-H-0).

Puesto que una de las caracteristicas de la estructura industrial
mexicana ha sido su heterogeneidad tecnoldgica asi como su grado
de concentracion industrial, se incluye las recientes aportaciones de
Melitz (2003) acerca de la necesidad de incorporar los elementos de la
estrategia de las empresas en los modelos de comercio internacional
con bienes diferenciados. Se intenta englobar elementos de la
organizacion industrial en los analisis macroeconémicos, donde se
reconoce la importancia de sustituir los supuestos de empresas
simétricas en el estudio del comercio internacional. Si bien no se hace
una mencioén directa al Cll, este autor junto con Bernand y otros (2003)
y Helpman y otros (2004), discuten el comercio de bienes diferenciados

(similar calidad). Asimismo, se cita la diferencia de calidades en el
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articulo de Falvey, Greenaway y Yu (2004) con los supuestos de paises

asimétricos.

En vista de la importancia de la industria maquiladora en el comercio
exterior de México se realiza una revision de la literatura que explica el
comercio de bienes en diferentes etapas de produccién o de bienes
intermedios. Esta linea de investigacion subraya el fendmeno de la
integracion del comercio y des-integracion de la produccion® donde
se enfatiza como la globalizacion de la producciéon ha llevado a un
crecimiento de los flujos de comercio de partes y componentes a nivel
mundial. Con el prop6sito de destacar estos aspectos se examina las
aportaciones de Jones Kierzkowski (1990, 2001) asi como los trabajos de
Feenstra y Hanson (1997) en el que se llama la atencidon sobre el
fendbmeno maquilador. Desde la perspectiva de los modelos de
comercio internacional de heterogeneidad de la empresa, Amtras y
Helpman construyen un modelo de localizacion de la produccion
teniendo en cuenta los elementos aportados por Melitz y se constituye
en el eslabdon entre dos tipos diferentes de produccion, en este caso

examinando los diferentes escenarios de la inversion en el exterior.

El tercer capitulo se inicia con una discusion acerca de la medicion y
cuantificacion de los indices de ClI, se presenta el indice de Grubel y

Lloyd (1975) como uno de los mas utilizados en la aplicacion empirica.

® Término acufiado por Feenstra (1998).
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Se sefialan sus limitaciones y las transformaciones posteriores que se
intentaron para corregir los problemas del indice, cuando se mide en
un contexto de desequilibrio comercial, por ejemplo. En la misma
seccion se discute las dificultades para diferenciar el CIl horizontal y
vertical, si bien no existe un consenso sobre cual método utilizar, en este
trabajo se sigue a Abd-el Rahman (1981) quien propone el uso de los
valores unitarios de las exportaciones e importaciones para realizar

dicha distincion.

Las siguientes secciones se dedican a una inspeccion general del
comercio exterior de México para destacar la importancia de la
manufactura en el total comerciado asi como del comercio con
Estados Unidos y del componente maquilador. Luego se construyen los
indices de CIl examinando cémo la inclusibn de la maquila en la
estimacion de los indices causa distorsiones, sobre-estimacion del
indice para el Cll con Estados Unidos y Canada y una subestimacion
del indice para el comercio con Japoén. Los indices de CII no
maquilador se diferencian en sus componentes horizontal y vertical y
esta Ultima en vertical de alta y baja calidad. Finaimente, se ofrece
una cuantificacion alternativa para la industria maquiladora, se estima
los indices de especializacion vertical para nueves sectores industriales

gue corresponden al periodo 1993-2005.
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El cuarto capitulo se concentra en la especificacion del modelo
economeétrico, la construccion de las variables explicativas y la funcion
de especificacion elegida. Se propone un conjunto de variables
derivadas de la revision de la literatura tedrica, de la evidencia
empirica disponible para economias similares a la mexicana, asi como
de la evidencia empirica sobre la estructura industrial de México. Los
resultados se encuentran en la Ultima seccion para un modelo que
analiza el Cll bilateral con Estados Unidos y Canada, junto con una
especificacion adicional donde se incluye la maquila en el total del ClI

y examinar si se producen diferencias significativas entre estos modelos.

Las conclusiones y las recomendaciones cierran el trabajo de
investigacion donde se indica ademas futuras lineas de investigacion

que serian interesantes analizar a partir de esta tesis.
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CAPITULO 2 MARCO TEORICO

Introduccion

Una de las principales caracteristicas del comercio internacional
durante los sesenta fue la presencia cada vez mayor de un flujo de
Comercio Intra-Industrial (Cll), evidencia empirica que la teoria clasica
del comercio no podia sustentar. La introducciéon de los supuestos de
competencia monopolistica asi como la produccidon de bienes
diferenciados en modelos de equilibrio general como el de Helpman y
Krugman (1985) han conformado el marco adecuado para explicar el
comercio de bienes que pertenecen a una misma categoria industrial.
El debate generado sobre el fendbmeno del CIl no se restringid al
campo tedrico ademas se dieron discusiones sobre las propuestas de
su cuantificacion. De forma paralela se sostenia que el Cll no sélo

involucra al comercio de bienes diferenciados en sus variedades y que

15



Capitulo 2 Marco Tedrico

son de una misma calidad, sino que es posible encontrar un CIl entre
paises de diferente tamafio en este caso con predominio de un
comercio de variedades de diferente calidad. Los modelos de Falvey
(1981) y Falvey y Kierzkowski (1987) rescatan los supuestos Heckscher-
Ohlin (H-O) para explicar un tipo de comercio que se basa en las
ventajas comparativas. Como una extension de los modelos de Dixit y
Stiglizt (1977) de competencia monopolistica se formdé una nueva linea
de analisis en el comercio internacional que enfatiza la necesidad de
introducir la heterogeneidad de las empresas para explicar los efectos
del comercio sobre la estructura y desempefio industrial. El modelo de
Melitz (2003) se resumira para mostrar sus principales caracteristicas y la

relevancia para el analisis del CII.

Este marco tedrico también considera la revision de la literatura sobre
la especializacion vertical de la produccion. Como se ha indicado
anteriormente, la presencia de la industria maquiladora en el comercio
exterior mexicano requiere de un marco conceptual y medicidon
diferentes. De ahi que la segunda seccién de este capitulo comprende
los principales aspectos de su analisis y sus problemas de
cuantificacion. Si bien el objetivo de esta tesis gira en torno al CI
manufacturero no maquilador, se considera necesario la introduccion
de las nuevas vertientes del comercio internacional que buscan incluir

este tipo de flujos en diferentes etapas de producciéon en un analisis
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extendido del comercio intra-industrial. Este y otros aspectos seran
examinados en las secciones siguientes que conforman el marco

conceptual de esta tesis.

Seccion 1: Comercio Intra-industrial: revision de la literatura
tedrica

En los siguientes apartados se desarrolla las principales aproximaciones
respecto del Cll y su significado dentro de la nueva teoria del comercio
internacional. Se prestara particular atencion sobre algunas de las
propuestas tedricas que se tomaran como base para la construccion
de una estimacion econométrica de los determinantes del Cll para la

industria manufacturera mexicana.

1.1 Relevancia tedrica del Comercio Intra-industrial y su alcance en la nueva
teoria del comercio internacional

A grosso modo el Cll se define como el comercio simultdneo de bienes
gue pertenecen a un mismo grupo industrial. Sin embargo, este
concepto no tenia cabida en la literatura clasica del comercio
internacional ya que los modelos explicativos concebian los
intercambios comerciales como de una sola via, es decir, del tipo inter-

industrial.

De acuerdo a la teoria ricardiana, el intercambio comercial entre los

paises se origina por la diferencia de productividad de los factores, asi,

% pe hecho Greenaway Y otros (2001) consideran estos flujos como comercio intra-industrial extendido,
su analisis es mas bien tedrico donde también se indica los problemas que se tienen para la
cuantificacion de este tipo de comercio.
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cada pais se especializa en la produccion de aquel bien en el que
tiene ventajas comparativas. Por tanto, el tipo de comercio que se
deriva de esta especializacion es de corte inter-industrial. A mediados
de los cuarenta, con los modelos de comercio Heckscher-Olhin (H-O)
se construye un marco formal para explicar la teoria del comercio
internacional cuyas premisas principales son la competencia perfecta 'y
la produccion de un bien homogéneo. De acuerdo con el modelo, los
paises se especializaran en aquellos bienes que son intensivos en el
factor de produccién en el cual tienen abundancia relativa (ventajas
comparativas). En esa medida, el comercio que se deriva es de una
sola via (inter-industrial). Una versidon posterior de esta teoria fue
desarrollada por Samuelson (1948) quien propone un modelo de dos
factores (capital, trabajo) y dos sectores (manufactura, agricultura),
que en términos de su formalizacidon resultaba mas manejable, de ahi
gue se conozca la teoria clasica de comercio internacional como el
modelo Heckscher-Olhin-Samuelson (H-O-S) convirtiéndose en el pilar
sobre el cual se explicé el comportamiento de los flujos de comercio

mundial hasta mediados de los cincuenta.

AuUn cuando la teoria clasica era reconocida como el paradigma del
comercio internacional, la evidencia empirica de finales de los
cincuenta y durante los sesenta, no resultaba coherente con las

predicciones de la teoria de las ventajas comparativas!l. En particular,

' La mas mencionada en la literatura corresponde a la famosa Paradoja de Leontief (1953).
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para el comercio entre paises desarrollados con similares proporciones
de factores y preferencias. Las estadisticas internacionales reportaban
un comercio creciente en productos pertenecientes a una misma
categoria industrial denominada posteriormente como comercio
coincidente o trade overlap. Los trabajos de Dreze (1961), Verdoorn
(1960) y Balassa (1966) sobre las consecuencias de la integracion de la
Comunidad Econdmica Europea (CEE) dieron cuenta de un
importante intercambio de bienes que correspondian a un mismo
grupo industrial’2, Linder (1961) argumentaba que ha sido la similitud y
no la diferencia en la demanda o la diferencia de proporciones de
factores, la que determina el comercio de manufacturas. De la misma
manera, por el lado de la oferta se encontré que cada pais tendia a
especializarse en un numero determinado de variedades,
favoreciendo la emergencia de economias de escala en la

produccion.

Durante este debate surgid6 ademas una serie de trabajos empiricos
cuyo objetivo fue la medicién y estimacion de este singular comercio
de bienes similares13. En la misma se advertia de la necesidad de un
nuevo marco tedrico donde poder explicar el fenébmeno del CIl. No se

pretendia objetar las predicciones de la teoria clasica del comercio,

12 En 1996 la Unién Europea (15 paises) exporté e importé cerca de 2 trillones de délares en mercancia,
alrededor de 65 por ciento de este comercio se hizo dentro de la misma Union Europea (Helpman,
1999). Para el afio 2006 el comercio intra-Union Europea (27 paises) ha sido de alrededor del 66 por
ciento segun los datos del EUROSTAT (2008).

'3 Como se mostrara en el tercer capitulo respecto de una medicién y aplicacién de los indices de CII.
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que seguian siendo validas para el andlisis del comercio inter-industrial,
sino integrar a este marco las especificaciones necesarias para el
examen de un comercio de bienes similares. Contraria a esta corriente,
trabajos como los de Finger (1975), Lipsey (1976) y Promfet (1979)
desestiman la necesidad de un nuevo modelo tedrico para explicar el
CIl. Se afirmaba que el Cll no era mas que una variante de la teoria de
proporciones de factores. En estas condiciones, el comercio
coincidente o trade overlap debe entenderse como el resultado de las
variaciones en los requerimientos de los factores productivos dentro de
una misma industria (comercio intra-industrial) mas que entre ellas

(comercio inter-industrial).

A pesar de ello, desde distintas aproximaciones se concluyé que los dos
rasgos distintivos en la explicacion de la emergencia de un CIl han sido
las economias de escala y la diferenciacién del producto (Gray, 1973;
Davis, 1977). La pregunta que surgid entonces era cOmo incorporar
dichos conceptos en modelos de equilibrio general. Los retornos
crecientes a escala implican una especializacion completa del
producto, con un equilibrio mdltiple e indeterminado, y por tanto no
manejable en términos de su aplicacion empirica. No fue sino hasta los
setenta cuando en la literatura del comercio se formulan dos enfoques
comprensibles respecto del manejo de estos dos conceptos. Por un
lado se encontraban los modelos neo-Chamberlain de competencia

monopolistica desarrollada por Dixit y Stiglizt (1977) para una economia
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cerrada, mientras que los trabajos de Krugman (1979, 1981, 1982) y
Helpman y Krugman (1985) lo adaptaron para el analisis de una
economia abierta. Asimismo, desde una perspectiva neo-Hotelling, se
contd con los modelos de competencia monopolistica realizados por

Lancaster (1979, 1980) y aplicados posteriormente por Helpman (1981).

Ambas perspectivas, -neo-Chamberlain y neo-Hotelling-, procuran
explicar el comercio de bienes diferenciados horizontalmente, ademas
de compartir puntos comunes en los aspectos que tienen que ver con
el lado de la oferta del modelo y las predicciones sobre la estructura y
direccion del comercio; empero difieren sustancialmente en su
tratamiento de la demanda. Asi los modelos de vertiente neo-
Chamberlain suponen un consumidor cuyas preferencias estan
marcadas por su predileccion por la variedad, mientras que en los
modelos neo-Hotelling se considera un consumidor cuyas preferencias
por un determinado producto estan sesgadas por su concepcion de

una variedad ideal.

Los enfoques neo-Chamberlain y neo-Hotelling no aspiraban a sustituir
la teoria clasica de la dotacion de factores H-O-S, sino mas bien
complementarla. Como lo indica Helpman (1999) el objetivo era arribar
a una vision integradora del comercio internacional que permitiera una
interaccion entre economias de escala, diferenciacion del producto y
la proporcion de factores. Entre estos desarrollos, cuyos trabajos forman

parte de lo que se ha dado en llamar la nueva teoria del comercio
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internacional, se reconoce que ha sido con la publicaciéon de
Helpman-Krugman que se pudo encontrar la formalizacion
matematica de equilibrio general con el cual seria posible proponer un
modelo de comercio basado en la competencia imperfecta y la

diferenciacion del producto para una economia abierta.

El modelo de equilibrio general propuesto por estos autores, introduce
los supuestos de competencia imperfecta y diferenciacion del
producto para el estudio de los flujos de comercio de bienes similares
entre paises de igual desarrollo e integra las predicciones del modelo
H-O-S para el analisis de los flujos de comercio de corte inter-industrial.
De ahi que este modelo sea citado como el modelo Chamberlain-
Heckscher-Ohlin (C-H-O)4 del comercio internacional. Por ultimo, cabe
sefalar que el modelo C-H-O se circunscribe al analisis de los flujos de
comercio intra-industrial de bienes diferenciados horizontalmente, es
decir, donde el intercambio comercial es de bienes de diferentes
variedades; como contraposicion a un comercio internacional de
bienes de diferentes calidades -que como se analizara mas adelante-

corresponde a un Cll vertical.

Con el instrumental proporcionado por la nueva teoria del comercio
internacional fue posible demostrar la existencia del Cll, que hasta ese
entonces era concebido como un accidente empirico producto mas

bien de la arbitrariedad en el registro de las cuentas de comercio

% 0 el modelo Chamberlain-Heckcher-Olhin-Samuelson (C-H-O-S).
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internacional. Asimismo, los modelos C-H-O han dado sustento a las
estimaciones econométricas de los determinantes del Cll ya que hasta
principios de los ochenta habia sido de corte documental, es decir,
cuyo propodsito fundamental se concentraba en la medicion de los
indices de CIl sin un estudio sobre las causas y determinantes de este
tipo de comerciols. Las repercusiones del nuevo enfoque no se
redujeron al ambito tedrico sino que se extendieron al campo de la
politica comercial donde se demandaba un replanteamiento de las
premisas de organismos como el GATT para que fuera mas coherente
con lo que estaba mostrando la evidencia y la nueva teoria del

comercio internacionalls.

Sobre la comprobaciéon empirica del modelo de Helpman-Krugman, se
debe mencionar que son pocos los trabajos que de forma especifica
han tratado de corroborar las hipétesis del modelo mediante una
estimacién econométrica. Entre ellos se ubica especialmente los
trabajos de Helpman (1987) y Hummels y Levinsohn (1995). El propdsito
principal de estos trabajos ha sido contrastar las principales hipotesis
que se derivan del modelo de competencia imperfecta en un entorno
de comercio bilateral en particular, verificar si la similitud en la
composicion de los factores y en el tamafo de los paises socios esta

relacionada positivamente con un mayor Cll y si las economias de

> como se abordara en el capitulo tercero, existe un debate en torno a las diferentes propuestas de
medicién y sus limitaciones.

18 Krugman (1992).
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escala conducen a un aumento en el volumen de comerciol’. Aunque
los resultados de Helpman y Hummels-Levinsohn no alcanzaron a
comprobar empiricamente la validez de la diferenciacion del producto
como clave determinante de los volumenes de comercio bilateral, los
autores encuentran que la similitud en el tamafio de las economias

tiene un efecto positivo sobre el volumen comerciado.

Con variaciones de la nueva teoria del comercio se obtuvieron otras
estimaciones economeétricas que intentaron analizar en qué medida la
similitud en el ingreso, gustos, referencias culturales, idioma entre otros,
influian sobre un mayor o menor indice de CIl. A este conjunto de
variables se les agrupaba como las caracteristicas del pais. La
aproximacion mas utilizada fue la propuesta por Bergstrand (1990) con
modelos de ecuaciones gravitacionales que relacionaban la
participacion del CIl en el total comerciado con la dotacion de
factores y el ingresol®. Como una referencia mas reciente se puede
citar el trabajo de Taegi y Oh (2001) quienes aplican un enfoque de
corte transversal para el analisis de los efectos del tamafio del pais y

nivel de ingreso sobre el CII1°, Mientras Gullstrand (2002) lo hace para

1 Helpman (1987) trabaja con una muestra de 14 paises industrializados y sus variables explicativas
son la diferencia absoluta del PIB per cépita (como proxy de la diferencia de dotacion de factores) y el
tamafio del PIB (proxy de la similitud de ingreso). Hummels y Levinssohn (1995) utilizaron ingreso por
trabajador o diferencias absolutas en las razones capital/trabajo o tierra/capital como proxy de diferencia
de factores.

18 | as variables proxy estimadas para medir el Cll bilateral serian entonces, diferencias en el ingreso
(total y per capita), ingreso promedio (total y per capita).

19 Empero el andlisis de Taegi y Oh no considera los efectos de las economias de escala sobre el CII.
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analizar las diferencias en el comercio Norte-Sur y Clark (2003) para el

Cll entre Estados Unidos y paises desarrollados (Norte-Norte).

Los factores que tienen que ver con las economias de escala y la
diferenciaciéon del producto se agruparon en un conjunto de variables
denominado caracteristicas industriales. Algunos estudios soélo
contemplan el vinculo entre el Cll y las caracteristicas del pais?® o sélo
con las caracteristicas industriales?!, mientras que a partir de los
trabajos Loerther y Wolter (1980) y especialmente de Balassa y Bauwens
(1987) se propone incluir una serie de variables explicativas que
incorporen ambas caracteristicas. En esa medida, se dieron una serie
de aplicaciones para diferentes economias con comercio bilateral
como multilateral?2. De nueva cuenta, se encontré que la verificacion
empirica del papel de las economias de escala en la explicacion del
Cll no ha sido concluyente como si sucede cuando se incluye soélo las

variables que corresponden a las caracteristicas del pais?3.

Aunque este modelo tuvo alcances inmediatos sobre el modo en que
se investigaba el comercio internacional a inicios de los ochenta,
habria que destacar alguna de sus limitaciones. Primero, el modelo C-

H-O analiza el comercio internacional de bienes finales. Sin embargo,

2 En este grupo se puede citar los trabajos de Balassa (1986), Helpman (1987), Bergstrand (1990),
Hummels y Levinsohn (1995), Shelburne (2002), Taegi y Oh (2001)

%1 Se pueden citar el trabajo de Farrel (1991).

2 | os trabajos de Loertscher y Wolter (1980), Bergstrand (1983), Balassa (1986), Balassa y Bauwens
(1987, 1988),

% Este ha sido el argumento del trabajo de Davis (1995) quien considera que es posible un analisis del
ClI sin tener que recurrir al instrumental de la competencia imperfecta. Farrel (1991) tampoco encuentra
evidencia definitiva para sustentar el papel de las economias de escala sobre el comercio.
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parte importante de los flujos comerciales ha sido en bienes
intermedios. Ethier (1982) fue el primero en desarrollar un modelo de CIl
en bienes intermedios diferenciados horizontalmente. En un marco neo-
Chamberlain, Ethier subraya que las empresas, al igual que los
consumidores, muestran preferencias por la variedad en su eleccién de
bienes intermedios. Supone una funcién de produccién de retornos a
escala creciente en la produccion de componentes internos a la firma
y retornos a escala crecientes externos (internacionales) en la
produccién de bienes manufacturados finales, resultado del acceso a
un mercado de bienes intermedios extendido por el comercio
internacional?4. La participacion del comercio intra-industrial en el total
comerciado que se deriva de su modelo sera& mayor que la
participacion del comercio inter-industrial cuando mas similar sea la

dotacién de factores entre los paises socios.

Segundo, los modelos C-H-O suponen que los bienes se diferencian de
acuerdo a sus variedades debido a los factores de oferta y produccién
sin consideraciones por el lado de la demanda?5;, una consecuencia
de ello ha sido que el analisis se reduce al CIl horizontal, sin embargo,
los bienes se distinguen también por su calidad a causa de las
diferencias tecnoldgicas en la produccion. Este tipo de intercambio se

propuso primero con Falvey (1981) como un alternativo al modelo C-H-

4 Otros trabajos que destacan la importancia del comercio de bienes intermedios como parte importante
del comercio internacional se encuentran en Schuler (1995), Luthje (2003), Turkcan (2005) y Ando
(2006).

% Greenaway y Milner (1986).
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O para explicar el Cll en base al comercio de variedades de diferentes
calidades y que se explica por las diferencias en la dotacion de
capital. Por tanto, ha sido consistente con lo que establece el modelo
H-O-S y en esa medida se le identifica como una aproximacion Neo-H-
O del CIl. Los trabajos de Falvey y Kierzkowski (1987) y Flam y Helpman
(1987) se incluyen dentro de esta perspectiva y subrayan de esta
manera la importancia del CIl vertical, es decir, de variedades
diferenciadas por la caldad dentro del total del comercio

internacional?s.

Justamente Davis (1995) trata de recuperar las premisas de la teoria
clasica de las ventajas comparativas para el analisis del CIl sin
necesidad de tener que recurrir a los modelos C-H-O, los mismos que
fallaban empiricamente al demostrar que las economias de escala se
constituian como uno de los determinantes del Cll. El enfoque de Davis
ha sido afin a los trabajos de Falvey-Kierzkowski o con el analisis de
Markusen y Wigle (1990), este ultimo destaca que los modelos de
competencia imperfecta deberian complementarse con la teoria de la
proporcion de factores para explicar las diferencias en los volimenes
comerciados entre las regiones Norte-Sur. Asimismo, Davis subraya las
variables que explican el Cll con el mismo instrumental de la teoria

ricardiana de manera que se integre con la teoria tradicional H-O.

% se debe aclarar que existe un cierto debate en torno a la definicion de comercio intra-industrial
vertical. En otros trabajos se considera como el comercio de bienes en diferentes etapas de produccion
0 “especializacion vertical”, “fragmentacion” o para referirse al comercio de dos vias de bienes
intermedios (Kol y Rayment 1989, Schuler 1995). En la presente investigacion se considera el Cll vertical
como el intercambio de variedades de diferente calidad.
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Propone entonces variables como la intensidad de los factores?,
donde en definitiva, es posible apreciar un CIl sin necesidad de recurrir

a los supuestos de economias de escala.

En resumen, el debate sobre la relevancia del modelo C-H-O para
explicar el comercio internacional continua, si bien con un amplio
consenso al reconocer que este modelo se ha convertido en el nuevo
paradigma de la nueva teoria del comercio internacional. Entre los
avances recientes, Shelburne (2002) sostiene que las criticas al modelo
deberian trasladarse al campo de la verificacibn empirica donde se
encuentran problemas por una incorrecta especificacion de los
modelos empiricos, y no cuestionar asi su validez tedrica. El autor
subraya precisamente que este modelo ofrece la base tedrica para la
aplicacion de ecuaciones gravitacionales en la estimacion de los
volumenes de comercio y asi comprobar cémo la similitud en el
tamafo de los paises y sus dotaciones de factores influyen sobre el
volumen de CIl bilateral. Finalmente, un ultimo aspecto que no parece
resuelto por el modelo C-H-O es el comercio de bienes intermedios,
gue se relaciona mas con un comercio de especializacion vertical o de

fragmentacién como se podra analizar en la segunda seccion.

" Variables que también utilizan Balassa y Bauwens (1988) pero que consideran explicitamente como
variables de la especializacién inter-industrial para explicar las exportaciones entre paises.
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1.2 Mas alla del modelo C-H-O: acerca de la importancia del Comercio Intra-
Industrial Vertical

Como se ha seflalado en el apartado anterior, el modelo C-H-O se
convirtid en un parte-aguas para la teoria del comercio internacional
al subrayar la necesidad de incluir la diferenciaciéon del producto y las
economias de escala como factores determinantes del comercio de
esta manera se erigi6 como alternativa al modelo clasico de
proporcion de factores para explicar la existencia de un comercio de
doble via. Paralela a esta linea de investigacidon se encontraba una
corriente que preferia analizar el Cll apoyandose en las premisas de las
ventajas comparativas, principalmente porque el modelo C-H-O no
podia explicar el comercio de productos diferenciados verticaimente.
Entre los trabajos tedricos que han sido empleados como base de las
investigaciones empiricas se mencionan fundamentalmente a Falvey
(1981), Falvey-Kierzkowski (1987) y Flam y Helpman (1987) considerados
como enfoques neo-H-O de competencia monopolistica; mientras que
el modelo de Shaked y Sutton (1984) corresponde a una aproximacion
de mercados oligopdlicos. En este apartado se pretende destacar los
principales aspectos de estos trabajos asi como las referencias
empiricas que avalan estos modelos y que servirdn como pauta para

las estimaciones economeétricas de la presente investigacion.

Falvey-Kierzkowski advierten que el término de diferenciacion del
producto vertical no es nuevo y se encontraba ya en los trabajos de

Chamberlin (1933), posteriormente en Linder (1961) y como referencia
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en Lancaster (1980); sin llegar a alcanzar una repercusion significativa
en el andlisis de los diferentes tipos de comercio. Posiblemente esta
falta de interés se explica por el término de diferenciacion del
producto vertical mejor comprendido en el marco de la teoria clasica
de proporciones de factores mientras que, a inicios de los ochenta, el
interés de las diferentes investigaciones estaba concentrado en la
explicacion de los factores que determinan el comercio de variedades

de calidad similar.

De ahi que estos autores mantuvieran su distancia de lo que a
principios de ochenta se calificaba como la nueva teoria del comercio
internacional. Sin negar la importancia de la diferenciacion horizontal
del producto como parte del comercio intra-industrial, se tratdé de
recuperar los fundamentos de la teoria de ventajas comparativas para
el estudio de otro componente importante del comercio que se deriva
de las diferencias en la calidad del producto, o diferenciacion vertical

del producto.

En el modelo de equilibrio parcial de Falvey (1981) de orden 2x2x2 (dos
paises, dos bienes, dos factores) el supuesto esencial fue considerar el
capital como factor especifico a la industria. Teniendo en cuenta la
diferencia de dotacion de factores entre los dos paises y conforme a la
teoria de ventajas comparativas, se predice que el pais capital-
abundante producira y exportara los bienes de alta calidad, mientras

que el pais de mano de obra abundante producira y exportara los
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bienes de menos calidad. En este modelo de competencia perfecta, el
Cll surge de forma natural sin tener que recurrir a los supuestos de
economias de escala o competencia imperfecta. Se esperaria que el
porcentaje de CIl vertical respecto del CIl total fuese mayor cuanto
mayor sea la desigualdad de dotacion de factores o de ingreso per

capita entre los socios comerciantes.

Alun cuando el modelo de Falvey resultd ser de sumo interés tedrico, el
objetivo final de su analisis fue destacar las diferentes opciones de
politica comercial que se presentan cuando se tiene una industria de
bienes diferenciados, horizontal o verticalmente, como opuesta a una
politica comercial disefiada sobre la base de una industria de bienes
homogéneos. Destaco el papel de la politica comercial para impulsar
la produccidon de una gama de calidades y de las ventajas que el libre

comercio puede traer en términos de los volimenes comerciados.

Mientras en Falvey las diferentes calidades estan asociadas
positivamente con la intensidad del capital, en Shaked y Sutton la
calidad o calidades superiores estan vinculadas con los gastos fijos en
Investigacion y Desarrollo (I1'y D). En base a la teoria de juegos resuelven
un modelo de economia cerrada, donde las empresas en diferentes
etapas, deciden si entrar o no en la industria, qué calidad producir y
qué precios asignar en un entorno de competencia oligopolista donde
se alcanza un equilibrio tipo Nash. Al igual que Falvey, la diferencia en

el ingreso permite que variedades de mas alta calidad puedan ser
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adquiridos por los estratos de ingreso mas alto. En condiciones de
apertura del comercio, examina los efectos de corto y largo plazo en
un contexto de dos paises donde las empresas producen bienes de
diferentes calidades. En el corto plazo, cuanto mas disimiles sean los
paises que comercian en sus distribuciones del ingreso, mayor sera el
numero de empresas que ofrecen bienes de diferente calidad. Puesto
que el libre comercio reduce los precios, se esperaria que las empresas
que producen las calidades mas bajas se retiraran del mercado. En el
largo plazo, a medida que los paises convergen en términos de su
distribucion del ingreso, el niumero de empresas se reduce y los

beneficios del comercio se traducirian en un aumento de la calidad.

El modelo de Falvey-Kierzkowski se deriva de forma similar que el de
Falvey, empero desarrolla los aspectos que tienen que ver con la
demanda y es mas especifico en la elaboracion de los supuestos

respecto del punto de equilibrio para una economia cerrada.

Supone la competencia perfecta y retornos a escala constante en la
produccion, por ello es considerado como una extension del modelo
H-O-S. Se distingue de éste esencialmente por dos supuestos: primero,
el factor capital es especifico a la industria y segundo, uno de los

sectores (industrial) produce bienes diferenciados verticalmente.

En términos mas especificos se trata de un modelo de dos paises (A y
B), dos factores (capital, K; trabajo, L) y dos bienes o sectores (X, Y). El

bien X es un bien homogéneo que se modela segun la teoria
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ricardiana de ventajas comparativas. El bien Y es un bien diferenciado
verticalmente que incluye a un conjunto de calidades y se modela de
acuerdo a la teoria de H-O-S de diferencias en las dotaciones de

factores.

Por el lado de la demanda supone un consumidor representativo que
muestra preferencias por las calidades mas altas, sujeto a su restriccion
presupuestal. Existe una diferencia en los niveles de ingreso, en
consecuencia, los consumidores de mas altos ingresos podran acceder

a los productos de mas alta calidad.

Suponiendo que los paises A y B tienen diferentes tecnologias
(diferencias en la productividad de la mano de obra), el modelo
predice diferentes patrones comerciales. Falvey y Kierzkowski pueden
demostrar que los consumidores de mas altos ingresos adquiriran las
variedades que se producen en el pais A (con una mayor
productividad de los recursos) y los consumidores de bajos ingresos
compraran las variedades del pais B. Siendo el pais A el exportador

neto de bienes diferenciados.

Las aportaciones de ambos articulos sirvieron para restablecer la
vigencia de las premisas de la teoria clasica del comercio, -de ahi que
se conozca como el modelo neo-H-O-S-. A diferencia de la nueva
teoria del comercio internacional, aqui se intentd incluir en el Cll un tipo
de comercio de bienes diferenciados por la calidad que no podia ser

analizado bajo los mismos supuestos de economias de escala y
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competencia imperfecta. Asimismo, se llama la atencion sobre los
determinantes de ambos tipos de comercio. No es sélo poder calcular
los indices diferenciando entre CIl horizontal y CIl vertical, sino ademas
subrayar que el estudio de la naturaleza y causas de un comercio
diferenciado horizontalmente difiere de las del comercio del tipo
vertical. En ese entendido las estimaciones empiricas posteriores
destacaron que no seria valido construir una estimacion del Cll total sin
hacer una desagregacion de estos dos tipos de comercio puesto que

responden a un conjunto diferente de determinantes?s.

El modelo de Flam y Helpman (1987) reconoce también la importancia
del factor calidad para el comercio entre paises Norte-Sur. En su
modelo tedrico de un solo factor productivo, el pais del Norte (con
ventaja tecnoldgica) se especializa en la produccidon de bienes
diferenciados de alta calidad, los paises del Sur se especializan en la
producciéon de un bien homogéneo (sélo se produce en estos paises) y
la produccién de bienes diferenciados de baja calidad. La diferencia
en la distribucidn del ingreso en los paises garantiza que exista una
demanda para ambos tipos de bienes. Se impone la restriccion de un
equilibrio comercial, con lo cual la proporcidon del Cll en el total
dependera del tamafo del pais y de la distribucion del ingreso. Con la

aplicaciéon de andlisis inter-temporales, se estudia el efecto que tiene el

% Entre estos trabajos se pueden citar: Greenaway, Hine y Milner (1994); Greenaway y otros. (1995);
Blanes y Martin (2000); Gullstrand (2002); Martin-Montaner (2002); Fukao y otros (2003); Al-Mawali
(2005); Thorpe y Zhang (2005).
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progreso técnico sobre el Cll y el proceso del ciclo de un producto.
Suponiendo que se produce un progreso técnico en ambos paises, los
avances en los paises del Sur influra para que los paises del Norte
innoven y produzcan bienes cada vez mas sofisticados, éstos a su vez
trasladaran la produccion de los bienes de menor calidad a los paises
del Sur. Este proceso lleva hacia la convergencia de una produccién
de bienes de mediana calidad en los paises del Sur junto a un

creciente CIl del tipo vertical?®.

Una extension del trabajo de Flam y Helpman para el comercio de
diferentes calidades entre paises desiguales lo ofrece Highfill y Scott
(2006). En su articulo destacan las ganancias en bienestar que se
producen cuando se compara entre una situacion de autarquia y de
libre comercio. En este caso el consumidor tiene dos parametros de
decisidn frente a la compra de un bien de acuerdo a su calidad. La
primera se deriva de Shaked y Sutton (1987) donde el consumidor
prefiere la calidad 6ptima independiente de su precio; mientras que el
segundo parametro de decision, que ofrecen Highfill y Scott, tiene que
ver con la preferencia por un bien cuya calidad no es la 6ptima y en
este caso su decision dependera del precio. Como en los estudios

anteriores, los autores suponen ademas que el pais tecnolégicamente

29 Otros trabajos hacen referencia a un problema de la medicion del Cll cuando se compara los indices
de CIl entre los paises del Norte frente a los indices de CII entre Norte-Sur. Segun Nilson (1997) el
indice de CIl es una medida del grado de CII, tanto los desequilibrios comerciales como el tamafio del
pais no se reflejan apropiadamente cuando se analiza el comercio entre paises de diferente desarrollo.
Segun el autor lo ideal seria considerar el monto absoluto de ClI. Se propone una nueva medida de ClI
donde se toma en cuenta el tamafio del pais. La nueva medida de Cll es bilateral dividida por el nimero
total de productos comerciados entre los dos paises, lo que resulta en un nivel promedio de ClIlI por
producto.
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mas avanzado produce las calidades mas altas. El comercio permite
un CIl de diferentes calidades con una competencia de precios lo que
beneficia al consumidor, mientras que el productor se beneficia en la
medida que se produce un mayor numero de ventas en un mercado

abierto.

En cuanto a las criticas a estas teorias de CIl vertical, habria que
sefialar que si bien en estos modelos se enfatiza la relacidon positiva
entre intensidad de capital y la calidad del producto, solo se hace
referencia al capital fisico. Torstensson (1991, 1996) contrasta
empiricamente que ha sido el capital humano, mas que el capital
fisico el principal determinante del CII vertical basado en la
diferenciacién del producto por la calidad. No obstante habria que
mencionar que el articulo de 1991 hace referencia a un grupo
especifico de industrias para Suecia y el analisis de 1996 ha sido una
extension a toda la industria de este mismo pais. Otros trabajos también
concuerdan en el rol significativo del capital humano en la explicacion
de los flujos de comercio basado en la calidad de producto, como
Greenaway y Milner (1986) para la economia inglesa o Blanes y Martin
(2000) y Martin-Montaner y Orts (2002) quienes incluyen una proxy del

capital humano para el estudio del Cll vertical en el caso espanol.

Hasta aqui se puede concluir que el comercio intra-industrial no puede
considerarse un mero accidente estadistico. Al dia de hoy se cuenta

con una base tedrica desde donde es posible explicar este fendmeno
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cada vez mas significativo en las cuentas comerciales. La contribucién
de los modelos C-H-O ha sido crucial para la explicacion de los flujos
de comercio diferenciado horizontalmente. Sin embargo, desde la
evidencia empirica se advierte la presencia de un comercio del tipo
vertical, el mismo que es necesario incluir dentro de un modelo mas
general que considere a aquellas variables que tienen que ver con la
diferenciacion por la calidad. Ello implica volver a las premisas de las
ventajas comparativas del modelo H-O-S. En ese entendido se estima
que las teorias propuestas para explicar el CIl han resultado
complementarias, cualquier analisis sobre este fendbmeno no puede
dejar de lado las premisas de los modelos C-H-O ni los aportes de los
modelos Neo-H-O. Aun cuando propuestas de analisis empirico
pueden destacar un modelo sobre el otro, la naturaleza del CIl sea
horizontal o vertical implica valorar ambas perspectivas de analisis. El
siguiente apartado da cuenta de una nueva linea para el analisis del
comercio internacional y que toma en consideracion los elementos
antes vistos. Si bien no es un enfoque en especifico sobre el CIl, el
marco conceptual que se deriva incluye el comercio de bienes
diferenciados horizontalmente, ademas podrian extenderse para incluir

las diferencias de calidades de los productos.
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1.3 Heterogeneidad de la empresa y Comercio Intra-Industrial

Al igual que como ocurrid en su momento con el CIl, la evidencia
empirica de los udltimos afios ha puesto nuevamente a prueba los
supuestos de la nueva teoria del comercio internacional. En este caso
evaluar la pertinencia de incluir en este modelo las diferencias de
productividad entre empresas y su desempeio en el comercio. Como
se sabe, la simetria entre empresas ha sido uno de los principales
supuestos de los modelos de competencia monopolistica. Sin
embargo, la investigacion empirica acerca de la relacion entre
mercado y estructura industrial ha reportado una alta correlacidon entre
productividad y eficiencia de la empresa con una alta participacion
en el mercado internacional3®. En particular estas investigaciones
comparan una situacion pre-liberalizaciobn comercial y post-apertura,
qgue conduce a una racionalizacion inter-empresa en el que
compahfias que enfrentan a la competencia internacional muestran
niveles de productividad suficientes para exportar junto con aquéllas
gue solo pueden atender el mercado local, mientras que el resto debe
salir del mercado. Este proceso de racionalizacion llevaria en ultima
instancia a un incremento de la productividad agregada en el sector
industrial. Una de las caracteristicas de esta nueva corriente de la

literatura tedrica ha sido el confluir los elementos microecondmicos

%0 Entre otros se puede citar los trabajos de Bernand y Jensen (2004) y Schott (2004) para la economia
estadounidense, sin embargo se encuentran estudios sobre el proceso de apertura comercial y sus
efectos sobre las empresas de exportacion para varias economias latinoamericanas: Tybout y
Westbrook (1995), Robert y Tybout (1997) Pavcnik (2002) y Fernandes (2003).
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respecto del comportamiento industrial con los aspectos
macroecondmicos que tienen que ver con la des-regularizacion del
comercio y el fomento del sector exportador3l. Entre las premisas
basicas de estos modelos se advierte la necesidad de incorporar la
heterogeneidad de la firma como un elemento explicativo del
comercio internacional asi como del desempefo industrial. Los
modelos C-H-O introducen la posibiidad de la diferenciacion del
producto y con ello se puede explicar la existencia del Cll, no obstante,
suponen que todas las empresas son homogéneas, con lo cual al
abrirse el comercio todas las empresas deciden exportar bienes

diferenciados en sus variedades.

En los modelos de heterogeneidad de la firma se pueden distinguir
ademas dos corrientes que se distinguen respecto de la causalidad
entre productividad y orientacion exportadora. Un modelo de
autoseleccion examina las decisiones de las empresas en una situacion
pre-comercio y las posibiidades que se abren o cierran cuando se
tienen que enfrentar a la competencia internacional. En ese sentido se
considera como un analisis industrial dinamico siendo el comercio un
catalizador para la reasignacion inter-empresa. El articulo de Melitz
(2003) se ha convertido en la referencia esencial de esta nueva linea

de investigacion. Mientras que una segunda corriente, aprendizaje por

31 Un resumen de los principales trabajos acerca de esta corriente se encuentran muy bien presentados
en el articulo de Greenaway y Kneller (2006) y méas recientemente en el articulo de Bernand y otros
(2007)
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exportar sostiene que ha sido la exposicidn al comercio internacional la
qgue ha posibilitado a las empresas el acceso a nuevas tecnologias y en
general al know-how |lo que ha permitido el incremento de su
productividad y una mayor participacion de sus exportaciones en el
comercio. Aqui se debe sefalar la contribucion de Clerides y otros
(1998) quienes examinan la industria de algunos paises en desarrollo en

su proceso de apertura comercial.

En general el modelo de Melitz retoma la idea original de Hopenhayn
(1992) por el cual se obtiene una distribuciobn de equilibrio de la
productividad de las empresas a partir de las decisiones de
maximizacion de beneficios de un conjunto de empresas inicialmente
idénticas, que se enfrentan a la incertidumbre respecto de sus niveles
de productividad de entrada y futura. Melitz adapta este modelo para
un mercado de competencia monopolistica (Krugman 1980) en un
marco de equilibrio general donde se alcanza un nivel de
productividad promedio para una empresa representativa. Los paises
con los que se comercia difieren en tamafio no asi en su distribuciéon de
su productividad. A diferencia de modelos anteriores, se introducen los
costos hundidos y los costos de exportacion como uno de los

elementos que determinaran el resultado final.

Se concibe una industria que ofrece productos diferenciados en los
cuales cada una forma parte de un continuo de empresas que difieren

exdgenamente en sus niveles de productividad.
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La funcidon de demanda de la variedad i es

. .« \-&
q(i)= 4p(i) (1)
Donde ¢ esla cantidad p es el precio, 4 es una medida del nivel de

demanday ¢=1/(1-a) como la elasticidad de la demanda. Se supone

gue la elasticidad de demanda es constante y con 0O<a <1 porlo que
e>1.

La produccién de bien requiere de un sélo factor L con una oferta
inelastica. La tecnologia esta representada por una funcién de costos
con costos marginales constantes con un costo fijo general. Todas las
empresas tienen el mismo costo fijo empero con diferentes niveles de
productividad™®.

Los costos unitarios de produccidén variable para la empresa que
produce i se representa por %(Z) mientras que los costos fijos por cf,
donde ¢ mide el costo de los recursos (salarios, ya que supone un solo
insumo, trabajo). Se considera 6(i)) como un indicador de la

productividad de la empresa y f,, una medida de los costos fijos de

produccion en términos de sus recursos. Para maximizar sus beneficios

la empresa tendria que ofrecer el producto al siguiente precio:

p(i)z 0696(1') )

32 Por una cuestion de simplicidad se ha supuesto que productividades mas altas estan asociadas con
una variedad simétrica a un costo marginal menor. Una productividad mas alta podria relacionarse con
variedades de calidades mas altas con igual costo (lo que podria significar introducir el Cll vertical), sin
embargo aqui s6lo se toma para la produccion de bienes diferenciados horizontalmente.
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Que se corresponde con la siguiente funcién de beneficios:

x(i)=0()"' B-cf, 3)

En este caso B =(1-a)A(c/a) .

A
B Tp
> O
0
®D
— C )
/b Figura 1

Fuente: Helpman (2006)

En la figura 1 se muestran los beneficios medidos como funcion de la
productividad de tal forma que ©=60°". Con lo cual la funcion de
beneficios que corresponde a la Figura 1 seria la siguiente:
7,(0)=0B—cf, 4)

Las empresas que presentan una productividad mayor que @, pueden

producir el bien en la medida que cubren sus costos fijos de

produccién. Dada una distribucion G(@) es posible calcular la fraccion

de las empresas que producen para el mercado doméstico y las que
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producen para la exportacion, las mismas que presentan un nivel de

productividad mayor que 0,
ON =(1-G(6,))n, (6)

Donde (/-G(©,)n, representa al numero de empresas que estan por

e

encima del nivel de productividad, mientras que JN es el numero de
empresas que se tienen que retirar del mercado.

Este proceso de autoseleccion se extiende al abrirse una economia.
Las empresas que atienden el mercado domeéstico enfrentan un nivel
de demanda 4 con una funcién de beneficios 7,(0). Estas empresas
también podrian ofrecer sus productos al pais / cuya funcion de
demanda seria ¢(i)=A4'p(i)*. En ambos paises se tiene la misma
elasticidad de demanda, empero el nivel de demanda es diferente. La
empresa representativa tiene que enfrentar ademas costos de
comercio por el envio de cada variedad desde su pais al pais /, tal
gue existe un 7>/ (costos tipo iceberg) y se deben enfrentar costos
fijos de exportacion ¢f, **. Tomando en cuenta lo anterior, la empresa
qgue atiende al mercado domeéstico y que presenta una productividad

0> 0,, puede obtener ganancias adicionales atendiendo al mercado

de exportacion tal que:

% El modelo de Melitz analiza la entrada y salida de empresas durante este proceso. Las empresas
deben enfrentar costos hundidos (costos de entrada) ademéas de costos de exportacion, con lo cual se
introduce una probabilidad de salida para cada empresa. En un modelo dindmico se tiene entonces un
flujo de empresas que entran y otras que salen del mercado. La combinacion de estos dos flujos llevara
a un nimero constante de empresas en cada nivel de productividad.

34 | a variable de costos de comercio puede incluir entre otros, costos de transporte, seguros, tarifas,
comisiones legales entre otros.
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7, (0)=1"OB' —cf, (5)

Donde B' = (I—a)A/(%y_a

En la figura 2 se muestran las dos lineas de beneficios 7,(0) y . (0) en

funcion de la productividad.

A7 Ty
l
T x
0,
l > ©
O
—¢fp
—cfy
Figura 2
Fuente: Idem Figura 1

En la figura se observan los beneficios cuando 4' =4 (B' =B) con los
costos de comercio “'f, > f,,. Cuando los dos niveles de demanda
son iguales, 7, es mas inclinado que r', como resultado de los costos
de comercio, lo que asegura que @), >@,. Como se ha indicado, las
empresas que tienen una productividad por debajo de 6, no entran a

este mercado y menos aun exportaran. De otro lado, las empresas que
muestran una productividad @ > @), pueden, ademas de atender el
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mercado domeéstico, obtener ganancias adicionales por medio de la
exportacion al pais /. Las empresas con una productividad @, <0< 6,

obtendrian los mayores beneficios produciendo para el mercado
doméstico, empero no se produciria para la exportacion. Una
implicacion que se deriva de este modelo es que las empresas mas
productivas logran atender tanto al mercado domeéstico como al
externo (lo cual difiere de los modelos de competencia monopolistica
en los cuales al abrirse el comercio todas las empresas exportan). La
evidencia empirica ha apoyado los resultados de este modelo; se
encontré que han sido las empresas que dedican su produccion a la
exportacion las mas grandes y productivas frente a las no
exportadoras™.

Las empresas pueden exportar a varios paises, cada una con una
funcion de beneficios. Suponiendo que los paises foraneos varian sélo
respecto de su tamafio, 4’ (lo que implica una correlaciéon negativa
entre el tamafo del mercado y el valor de corte de exportacion @, ) se
observara que un menor tamafio del mercado del pais / se relaciona

con un mayor valor de corte @, . Si se supone que min,®, >0,, todas

las empresas que exportan también atienden al mercado doméstico,
empero pueden existir empresas que solo producen para el mercado
local sin exportar cuando su productividad ubica entre el valor de

corte y el valor de productividad local. Existe por ello una correlacion

% Bernand, y otros (2003), Tybout (2003).
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positiva entre el tamafio del mercado externo y el numero de
empresas que exportan para atender a este pais.

Una de las consecuencias de una liberalizacidn comercial multilateral
seria la reduccion de los costos de comercio r en todos los paises, lo
que se traduce en mayores beneficios para los exportadores dado que

el valor de corte @), disminuye. Esto a su vez permite que un nimero

mayor de empresas decida entrar al mercado de exportacion
(empresas que antes de la liberalizaciobn comercial sélo obtenian
beneficios de la produccién al mercado domeéstico). De otro lado un
mayor numero de empresas reduce tanto los beneficios de los
exportadores y no exportadores. En equilibrio, el resultado final seria un

menor valor de corte @, (no mas bajo que el valor de corte que se da

inmediatamente después de la liberalizacion) y un mayor valor de

corte de beneficios en el mercado local ©,,. En una situacion de libre

comercio el modelo predice un nivel de productividad mas alto con las
empresas mas productivas compitiendo en el mercado internacional,
mientras que el resto atiende a sus respectivos mercados locales.

Entre las extensiones que se han hecho del modelo de Melitz se puede
mencionar el trabajo de Helpman y otros (2004) quienes tratan de
responder a la pregunta de por qué algunos paises deciden exportar a
ciertos paises y no a otros. Los autores afiman que los factores que
explican los flujos de comercio bilateral entre paises en condiciones de

empresas heterogéneas, tienen que ver con el tamafio del mercado
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del pais / y del valor de corte ®',, cuanto mas grande sea el mercado,

el valor de corte sera menaor, si junto a ello los costos fijos y variables son
mas bajos para exportar a ese mercado, entonces se observara un
mayor flujo comercial con aquél pais mas que con otros. Un tratado
comercial del tipo regional, por ejemplo, llevaria por tanto a este
resultado dada la reduccidon de los costos de exportacion entre paises
SOcCios.

Por otro lado Falvey y otros (2004) centran su interés sobre la relaciéon
entre empresas heterogéneas, exportaciones y diferencias asimétricas
entre paises (de productividad y tamafo). Uno de los supuestos del
modelo de Melitz es la simetria entre paises, es decir, no difieren en
eficiencia sino en tamafno, en tal caso, las ganancias del comercio se
distribuyen de forma simétrica entre los paises. La evidencia empirica,
de acuerdo a Falvey y otros, muestra que existe una diferencia en las
productividades entre paises, lo que conduce a diferencias sobre el
impacto del comercio en el sector industrial. El pais mas eficiente sera
el que exporte mas y el que afronte mayores riesgos de entrada, no
obstante, sera el que reporte también los mayores beneficios.
Adicionalmente las ganancias para el sector industrial seran mayores
para este pais, aun cuando el pais menos eficiente también reporte
ganancias derivadas de la racionalizacion inter-empresa. Uno de los
alcances de la racionalizacion seria que el numero de variedades

producidas se reduciria en la medida que la exposicibn al comercio
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llevaria a las empresas menos eficientes a retirarse del mercado. Lo que
argumenta Melitz es que estas variedades seran reemplazadas en
alguna medida por las variedades que ofrece el mercado externo,
mientras que Falvey y otros van mas alld y consideran que las
variedades que se dejan de producir en el mercado local seran
exactamente compensadas por las variedades foraneas con lo que el
bienestar del consumidor se incrementa. En su modelo de equilibrio
general demuestra que el comercio llevaria a un incremento o
disminucioén en el total de las variedades consumidas por ambos paises.
La direccion de este efecto desplazamiento es independiente del
tamafo relativo de los paises y dependerd uUnicamente de la
comparacion entre costos fijos de exportacion y produccion.

En la misma linea que el analisis anterior se ubica el articulo de Bernand
y otros (2007) con un énfasis en las ventajas comparativas. Bernand y
los coautores extienden el modelo de Melitz para incluir los efectos de
las diferencias en las dotaciones de factores entre paises y las
diferencias en la intensidad de los factores entre sectores. Sus
resultados muestran que la apertura comercial llevaria a un incremento
mayor de la productividad en aquéllos sectores que gozan con
ventajas comparativas respecto de los sectores que no muestran
dichas ventajas, al igual que Falvey, las empresas mejor dotadas
enfrentaran mayores riesgos de entrada empero se veran

recompensadas por un efecto positivo sobre la productividad. Se repite
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el mecanismo de reasignacion donde las empresas que no pueden
enfrentarse a la competencia exterior tienen que salir del mercado.
Como se ha indicado, una de las ventajas de los modelos de
heterogeneidad de la empresa es la posibilidad de poder analizar una
economia abierta en un contexto de competencia monopolistica con
un comercio de bienes diferenciados. De ahi que los modelos
examinados anteriormente contemplen un comercio intra-industrial de
corte horizontal (se hace referencia a las variedades). No obstante, el
modelo de Falvey toma en consideracion las diferencias de
productividades entre paises donde seria posible analizar el comercio
de bienes de diferente calidad, siendo los paises mas eficientes los que
producen los bienes de mas alta calidad, mientras que los paises
menos eficientes exportaran los bienes de menor calidad. Este desfase
de productividades y de tamafo entre paises con la heterogeneidad
de las empresas puede explicar la existencia de un comercio de
variedades de diferente calidad. En ese sentido el modelo seria
complementario al modelo de diferencia de calidades de Flam vy
Helpman (1987) en un entorno de comercio Norte-Sur.

Si bien los modelos de heterogeneidad de la firma no han sido
concebidos para un examen del Cll como los modelos explicados en
los apartados anteriores, se justifica su inclusion en este marco teoérico
por los alcances que dichos modelos tienen para el estudio del CIl. Por

un lado se destaca la importancia de los elementos de la estrategia de
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la firma para explicar su desempefio en el comercio exterior, por tanto
constituye un avance respecto de los modelos de competencia
monopolistica donde se suponia homogeneidad de las empresas.
Asimismo, la liberalizacion multilateral del comercio de los dltimos afos
muestra que es posible un comercio de bienes diferenciado entre
paises con diferentes niveles de productividad con ganancias para el
consumidor que puede acceder a un mayor numero de variedades de
los productos y con ello el fomento de un CIl horizontal. Tercero, las
extensiones del modelo han posibilitado el estudio de un comercio de
variedades de diferente calidad, en particular Falvey y otros (2004) se
interesan por el desempefio de las empresas en un contexto de paises
asimétricos y se aproximan por ello a los conceptos de ventajas
comparativas de Ricardo y diferencias de dotaciones de factores de
H-O. Todo lo cual posibilita analizar los flujos de CIll desde una nueva
Optica que se encuentra mas proxima a lo que refleja la evidencia
empirica de los ultimos afos.

En la siguiente secciOn se presenta una revision de la literatura tedrica y
empirica que trata sobre la especializacion vertical de la produccion
como el marco adecuado para el estudios de los flujos de comercio

maquilador.
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Seccion 2 Comercio Intra Industrial y la Especializacion Vertical de la
Produccion: busqueda de fronteras comunes

El proceso de especializacion vertical de la produccion surge a inicios
de los sesenta siendo las Empresas Multinacionales (EM’s) su principal
protagonista. Al principio este proceso fue concebido como un
cambio en la estrategia de produccidon e inversion de las EM’s. Las
filales no se establecen para franquear las barreras arancelarias y
atender el mercado local del pais receptor, sino que se convierten en
plataformas de exportacion de bienes intermedios con el objetivo de
tomar ventajas de los bajos costos laborales en estos paises y como
respuesta a la creciente competencia de las importaciones que
estaban enfrentando en sus propios mercados36. Helleiner advertia a
inicios de los setenta, que la especializacibn en procesos Yy
componentes se convertiria en la principal actividad de exportacion
de los Paises en Desarrollo (PED). EI adelanto de las ciencias
informaticas asi como la reducciobn de los costos de
telecomunicaciones permitiria un enlace efectivo entre las empresas y
sus filiales reduciendo asi los riesgos que implicaba una integracion
vertical, ya que cualquier interrupcion por parte de los proveedores

podria afectar a todo el proceso de produccidén internacional?’.

% Programas arancelarios como el Offshore Assembly Program (OAP) y las tarifas 806.30 y 807.00 del
comercio de Estados Unidos son un ejemplo de cémo se podia aprovechar. Por su parte México
implanta al mismo tiempo el programa de maquila temporal en 1965 como respuesta a la finalizacién del
programa de braceros.

%" Helleiner, G.K. (1973).
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Hoy en dia se reconoce la especializacion vertical de la produccion
como resultado de la globalizacion y de los avances tecnoldgicos, en
particular con respecto del transporte y comunicaciones. Feenstra
(1998) acufa el término integracidon comercial y des-integracion de la
produccion, para describir esta nueva tendencia en la produccion vy el
comercio dentro del cual los insumos intermedios terminan cruzando
varias veces una frontera internacional. Al igual que con el CIl, se
suscitd un extenso debate en cuanto a su cuantificacion, ya que al
tratarse de un comercio de bienes en diferentes etapas de la
produccion, resultd complejo el uso de las estadisticas internacionales
donde se destacan los bienes finales sobre los bienes intermedios. Las
altimas revisiones de las clasificaciones internacionales tratan de incluir
un mayor numero de bienes intermedios, no obstante se ha
considerado que las tablas Insumo-Producto ofrecen una mejor
aproximacion al fendbmeno dado que es posible cuantificar las
importaciones que se dirigen a la produccidn de exportacion. La OECD
publica las tablas para algunos de sus paises miembros, excepto

México cuya tabla mas actualizada data de 1980.

Ademas del problema de medicidn, se ha subrayado la necesidad de
contar con una aproximacion tedrica que ademas de incluir a las
empresas multinacionales y la integracion vertical, contenga

elementos de la nueva teoria del comercio internacional como el Cll y
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las recientes aportaciones respecto de la heterogeneidad de la

empresa.

Teniendo en cuenta lo anterior, ¢seria posible encontrar fronteras
comunes entre la especializacion vertical y el ClI? Como se vera en la
resefia de la literatura, existen traslapes entre ambos y por tanto no se
podria afirmar que sean dos fendmenos totaimente independientes.
Jones y otros (2002) afiman que el comercio de productos de la
fragmentacion (bienes intermedios) puede ocurrir dentro de una misma
categoria industrial, entonces se tendrian ademas un comercio intra-
industrial; sin embargo, no toda la especializacion vertical es CII38, Si
bien se han dado sustanciales avances en el campo tedérico para
elucidar las controversias, los mayores desafios se encuentran en su
constatacion empirica, por ejemplo ¢donde establecer los limites entre
lo que se define como especializacion vertical y entre el ClI?, itodas las
importaciones que se dirigen a la actividad de exportacion deberian
considerarse como de especializacion vertical? o ¢seria suficiente
considerar los flujos de comercio de la OAP de la economia
estadounidense o del Programa de la Unidn Europea Outward

Processing Trade (OPT) como fragmentacion de la producciéon?

En el siguiente apartado se hace una breve resefia de las diferentes

acepciones de la especializacion vertical. No existe un consenso en el

% Jones y otros (2002).

53



Capitulo 2 Marco Tedrico

uso de un so6lo calificativo, no obstante, se encuentran en todas ellas

elementos comunes que permiten describir un mismo proceso.

2.1 Especializacion vertical, fragmentacion, subcontratacion... y algunos
otros nombres mas

Antes de proceder al examen de las diferentes aproximaciones
tedricas respecto de la especializacion vertical se sugiere hacer una
breve referencia de los diferentes calificativos o denominaciones que
se han utilizado para nombrar este proceso. Al respecto, en todos los
trabajos s6lo se menciona a pie de pagina los diferentes nombres
haciendo hincapié que se entienden como sinbnimos de un mismo
concepto. No obstante, se piensa que seria de utilidad precisar cada
una de las definiciones subrayando sus principales elementos. Entre las

mas citadas se encuentran sintetizadas en el Cuadro 1 las siguientes:
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Cuadro 1 Principales denominaciones para la
Especializacién Vertical de la Produccidn Internacional

Nombre Autores Definicion

. Nueva teoria del Hace referencia en especifico a la relacion de inversion y
Integracion comercio comercio que establece una empresa multinacional con sus
vertical internacional filiales para la produccion de determinados bienes, en el cual
internacional (HeIpman y la matriz tiene el control y propiedad de las filiales. Como

Krugman, 1985).

resultado se tiene un comercio intra-firma entre la casa matriz
y sus filiales.

Subcontratacién
0 Outsourcing

Feenstra (1998) y
Feenstra y Hanson
(varios afos)

Definen la subcontrataciéon como la practica en la cual una
empresa divide la produccién en etapas y luego localiza cada
etapa en aquél pais donde se pueda realizar al menor costo.
Se incluye ademas la practica de contratacion de servicios de
terceros para la produccion total de un bien conservando el
logo de la empresa (NIKE por ejemplo).

Orientacion
externa de la
industria

Campa y Goldberg
(1997)

Lo definen como la diferencia entre la participacién de las
exportaciones industriales y la participacién de los insumos
importados en la produccién. Ha sido uno de los primeros
trabajos que hacen uso de las tablas Insumo-Producto como
alternativo a las estadisticas de comercio que no son
extensivos en las cuentas de bienes intermedios.

Especializacion
intra-producto

Arndt (2001)

Definido como el comercio de partes y componentes que
corresponden a un mismo bien final. Dependiendo del
producto, la importacion de partes y componentes no sélo
son para su ensamblaje, sino que pueden ser transformadas
en otras partes y componentes que a su vez se exportan ya
sea para su ensamblaje final en el pais de origen o0 en un
tercer pais.

Produccion
Compartida o
Product Sharing

Yeats (2001)

Se define como la internacionalizacién de la produccion
manufacturera en el cual los paises participan en diferentes
etapas de la manufactura de un bien, de esta manera es
posible localizar determinadas etapas de la produccion donde
sea mas eficiente y al més bajo costo. Hace referencia a las
provisiones arancelarias especiales 9802 (anteriormente
806/807) del programa OAP que rige el comercio de partes y
componentes, no solo entre Estados Unidos y México sino
con otros paises socios.

Fragmentacion
internacional de
la produccion

Baldone y otros
(2001); Jones y
Kierzkowski (2001)

Hace referencia a la segmentacién de la cadena del producto
que son llevadas a cabo en diferentes paises
independientemente de si se trata de EM’s o de empresas
que contratan servicios de terceros. Ha sido posible gracias a
las innovaciones tecnoldgicas que se produjeron en el area
de las comunicaciones y transportes y a la liberalizacion de
los servicios financieros.

Especializacion
vertical

Hummels y otros
(1998)

Se define como la division de la produccion en etapas
secuenciales llevadas a cabo en diferentes paises. En
términos de los flujos de comercio, se refiere al contenido
importado de la produccién de exportacién. Se subraya que
no hay que confundir la especializacion vertical con la
subcontratacién o con la integracion vertical e IED, ya que las
dos ultimas tienen que ver con la estrategia de las empresas
multinacionales, mientras que la especializacion vertical hace
referencia a las operaciones de produccién que se dan en los
paises sin una alusién explicita al status de propiedad.

Comercio de
tareas o Trading
Tasks

Grossman y Rossi
(2006)

Suponen que la produccién de un bien requiere de un
continuo de tareas por cada uno de los factores de
produccion. Una vez determinadas las tareas es posible
decidir sobre cuales pueden ser realizadas en diferentes
localizaciones. Se comercian las tareas de tal forma que el
costo marginal de cada tarea en cada localizacién se iguale.
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Como se ha visto, son variados los nombres o denominaciones para
describir este nuevo proceso de comercio internacional. Se debe
afadir que la subcontratacion puede a su vez referirse a una
contratacion de servicios dentro del mismo pais (subcontratacion local)
o0 hacerse fuera del pais (subcontratacion foranea, offshoring)3°. En la
presente investigacion se utilizara el calificativo especializacion vertical
de la produccién, manteniendo los demas conceptos como sus
sinbnimos. En suma se hace referencia a una estrategia de produccion
gue implica trasladar etapas de la producciéon (que genera un flujo de
comercio de partes y componentes) fuera de las fronteras nacionales,
independiente de que exista una relacion de propiedad entre las
partes4. Asi, una empresa puede decidir sobre aquella localizacién en
la cual los factores productivos sean mas eficientes y los costos de
produccidon mas bajos. Esta definicion incluye tanto a la empresa
multinacional que des-integra su produccion a un ambito global, como
a las empresas que subcontratan servicios de terceros fuera para el

ensamble final de sus productos.

2.2. Algunas aproximaciones tedricas

El continuo crecimiento de la participacion de los bienes intermedios
en el total comerciado llamé la atencién sobre la necesidad de contar

con un marco tedrico en el cual se pudiese explicar las causas de la

% OECD (2007)

“9En esta investigacion no se hara referencia a la subcontratacion local.

56



Capitulo 2 Marco Tedrico

fragmentacion y su repercusion sobre la estructura y composicion del
comercio#l. La nueva teoria del comercio internacional habia
resultado de mucha utilidad en la explicacion del comercio de bienes
finales en un marco de competencia imperfecta y diferenciacion del
producto, no obstante, carecia de elementos suficientes para el
estudio de un comercio de bienes intermedios que se basa en las
ventajas comparativas y la diferencia de las dotaciones de factores

entre paises42.

El analisis de la especializacidon vertical y la fragmentacion retoman a
los clasicos en la medida que las ventajas comparativas de Ricardo y la
diferencia de dotaciones de factores de Heckscher-Ohlin se convierten
en el marco integral en el cual es posible explicar el proceso de
segmentacion de la produccion. Por ejemplo, tanto Jones y Kierzkowski
(1990, 2001) asi como Feenstra y Hanson (1996, 1997, 2001) ubican el
estudio de la fragmentacion en el campo de la geografia econdmica
empero con diferente énfasis. Jones y Kierzkowski analizan las causas y
el proceso de fragmentacion de la produccion, mientras que Feenstra
y Hanson enfocan su atencidn en los factores de localizacion asi como

en el impacto que la subcontratacion u outsourcing tiene sobre los

4 Segun los datos hallados por Campa y Goldberg (1997) el 30 por ciento del crecimiento del total de las
exportaciones entre 1970 y 1990 para los paises de la OECD se debi6 a los flujos de bienes intermedios.

“2 Se debe afadir que en algunos trabajos (Schuler, 1995 por ejemplo) se ha considerado el comercio de
bienes intermedios como un CII de corte vertical, en el entendido que este tipo de bienes requieren de
diferentes especificaciones tecnoldgicas, que es lo que sucede también con los bienes de diferentes
calidades, de ahi la imprecision.
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mercados de trabajo de los paises involucrados con un énfasis en el

comercio Norte-Sur.

La fragmentacidon conlleva a una mayor especializacion de los
procesos productivos y en esa medida Jones y Kierzkowski retoman las
principales ideas de Smith, J (a medida que la escala de produccion
aumenta, un trabajador se especializa en una determinada tarea de
produccion, extrapolado a la fragmentacion, esto quiere decir que
cada pais se especializara en una determinada etapa productiva). Por
otro lado, la localizacion de bloques productivos en diferentes regiones
0 paises permite tomar ventaja de las diferencias en productividades y
precios de los factores entre los paises (enfoque ricardiano). Con base
en la teoria de Ricardo y de H-O, Deardoff (2001) construye algunos
modelos de equilibrio parcial para distinguir los cambios que se
producen cuando la des-integracion de la produccién es posible y

analiza los efectos sobre la relacidn de precios de los factores.

Otro elemento importante en el andlisis ha sido respecto de los
avances en la provision de servicios de enlace (service links) que han
reducido especialmente los costos relativos a la coordinacion vy
comunicacion internacional. Se sostiene que estos servicios muestran
fuertes retornos a escala crecientes43. A medida que los servicios se

vuelven mas baratos, los servicios de enlace a escala internacional son

3 Por ejemplo, los costos de comunicacion que permiten coordinar el envio de dos bloques de
producciéon no seran muy diferentes de los que se requieren para enviar mil o cien mil (Jones y otros,
2005).
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utiizados mas frecuente e intensivamente convirtiéndose asi en un

ingrediente esencial del proceso productivo.

El modelo de Feenstra y Hanson destaca las diferencias en las
dotaciones e intensidades de los factores como premisas para que la
empresa decida fragmentar su produccion. Asi, se favorece los
supuestos de la teoria de las ventajas comparativas y del modelo H-O
para postular que la especializacidon vertical no sélo se circunscribe a
las actividades de las empresas multinacionales sino que debe
extenderse para incluir a empresas independientes que establecen
relaciones contractuales cliente-proveedor para la conduccion de

diferentes segmentos de produccion.

Para estos autores la subcontratacion puede tomar la forma de
importacion de insumos intermedios (partes y componentes) asi como
el contrato de servicios para el ensamble total de un producto en el
exterior manteniendo la marca o logotipo de la empresa. La
subcontratacion ocurre como respuesta a la competencia de las
importaciones de bienes finales en el mercado nacional. Para seguir
compitiendo, las empresas disponen el traslado de etapas productivas
fuera del pais en aquella localizaciobn donde puedan ser realizadas al
menor costo. En general ha significado trasladar etapas de la
produccién mano de obra intensiva que soélo requieren de una fuerza

de trabajo no calificada. Mientras se conservan en la casa matriz las
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actividades mas especialzadas como el disefio del producto,

marketing o las que se refieren a la investigacion y desarrollo.

El objetivo de sus diferentes trabajos se ha enfocado en el estudio de
los efectos de la subcontratacion sobre el mercado de trabajo, en
especifico sobre la demanda de mano de obra calificada y los salarios
en el pais de origen como en el pais receptor. Entre las principales
hipotesis trabajadas se subraya que la subcontratacion llevara a un
incremento de la demanda por mano de obra calificada en ambos
paises, y en consecuencia sobre los salarios para este tipo de trabajo44.
Asimismo, afirman que la subcontratacion ha incrementado la brecha
salarial entre mano de obra calificada y mano de obra no calificada,
por ello consideran la subcontrataciobn como un tipo de cambio
tecnoldgico con sesgo en actividades capital intensivas (en este punto
concuerdan con Jones y Kierzkowski)4s. Sus escritos también incluyen
aspectos de la localizacion de la produccidn y se ofrece la experiencia
mexicana del comercio maquilador con Estados Unidos como

evidencia empirica de sus modelos.

No es posible negar el papel de las EM’s como agentes de cambio en
el comercio internacional. De ahi que otra corriente de estudio analice
la especializacion vertical como resultado de un cambio en la

estrategia de produccion de estas empresas. Trabajos como el de

4 para el caso de México destaca como los salarios del norte del pais son mas altos desde que se
instalé la maquila y sobretodo entre 1984-1990 que coincide con el periodo de liberalizacion comercial y
de inversion. Feenstra y Hanson (1996).

“ Feenstra y Hanson (2001).
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Grossman y Helpman (2002) evaluan las diferentes alternativas de
inversion, dependiendo del tipo de relacidon que se establece con las
empresas proveedoras de servicios de subcontrataciOn en un marco
de equilibrio general con un unico insumo. A diferencia de los trabajos
mencionados, esta corriente utiliza los elementos de la nueva teoria del
comercio internacional, como la existencia de economias de escala y
competencia monopolistica en un entorno de contratos incompletos
para determinar las ventajas de la subcontratacion frente a una
estrategia de integracion vertical de la inversibn donde se sigue
controlando las filiales desde la casa matriz. En cierta medida las
hipotesis de los autores pueden examinarse desde la Optica de los
modelos de heterogeneidad de la empresa donde se coincide con
Antras y Helpman (2004) respecto de las decisiones de las empresas
acerca de la organizacidon de su produccién (subcontrataciéon o IED

vertical, por ejemplo)

Por otro lado, una de las ventajas de la corriente tedrica de la
heterogeneidad de l|la empresa para el analisis del comercio
internacional ha sido el poder introducir elementos de la
especializacion vertical para explicar el desempefio maquilador. Dado
que la decision de la empresa sobre exportar o no (modelo de
contratos incompletos) puede extenderse hacia las opciones de

inversion para la produccion de determinados procesos productivos
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fuera de sus fronteras cuando se tienen empresas heterogéneas o de

diferentes productividades.

Para explicar las decisiones a nivel de la empresa respecto de la
produccién de partes en localizaciones foraneas se sigue el modelo
formulado por Antras y Helpman (2004) donde se incluye las
caracteristicas de la empresa modeladas por Melitz (2003) para
explicar el desempefio industrial en un entorno de competencia

monopolistica y empresas asimétricas.

Se supone una industria que enfrenta la competencia imperfecta, con

la misma funcibn de demanda de la expresion (1) es decir,

Q(i) = Ap(i)_g y con una elasticidad constante ¢=1/1-a). La funcién
de produccion en este caso contempla la produccion de la variedad i
para el cual se requiere de dos insumos, uno procedente de la casa
matriz (i) y del componente m(i) que se puede obtener mediante la
subcontratacion local o fuera del pais. La funcidn de produccion es del

tipo Cobb-Douglas

o= “O[ [} o

no|Li-n
Donde 0<n<1 siendo 7 la elasticidad del producto con respecto de
h. 6 es la productividad que en este caso varia entre empresas. Al
igual que en el modelo de Melitz, cuando la empresa entra al

mercado, -después de sobrepasar sus costos hundidos y conociendo su
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nivel de productividad-, se decide sobre la forma de organizacion de
la produccion. Se supone dos paises Norte y Sur con salarios mas altos
en el Norte y la mano de obra como el Unico insumo primario. La
produccion final de la variedad i se realiza en el Norte donde se tiene
los servicios de la casa matriz &, el insumo intermedio m puede ser
producido subcontratando en el Norte o el Sur con la misma mano de
obra por unidad de producto, con lo cual seria mas barato producirla
en el Sur. Sin embargo, existen diferentes costos fijos de
subcontratacion sea procedentes del Norte o del Sur. Suponiendo una
industria que es intensiva en componentes y se tiene un valor pequefo

de elasticidad 7, las empresas decidiran la subcontratacion frente a

una opcidon de integracion vertical (que implica IED). En este caso,
para la empresa que debe decidir cobmo organizar su produccion entre
estos dos paises, el equilibrio se encuentra en algun punto entre los
costos variables los mas bajos del Sur y los costos fijos mas bajos en el

Norte. Este equilibrio se muestra en la Figura 3.
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v
&

_ fos Figura 3

7, representa los beneficios de subcontrataciéon en el Sur y =)

representa los beneficios de subcontratacion en el Norte como una
funcion de la productividad medida como ©=6°". El rayo de
beneficios z;, es mas inclinado que el de z) puesto que los costos
variables son mas bajos en el Sur. Tal como en la primera seccion, las
empresas que muestren una productividad menor que 0, saldran del
mercado, mientras que las empresas mas productivas que se
encuentran por encima de @, importaran los componentes de |os
productores del Sur, y las empresas que se encuentre en el rango entre
0, y 0, adquieren sus componentes de una contratista en el Norte.
Las empresas mas productivas pueden subcontratar la producciéon de
sus componentes en el Sur, mientras que las menos productivas lo

adquieren en el mismo Norte.
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Aqui se ha resumido el modelo basico que destaca una situacion de
subcontratacion frente al abastecimiento del insumo en el propio pais.
Las opciones de organizacion de la produccion de una empresa van
mas alla, donde se puede incluir la integracion vertical de la firma con
un importante componente de la IED en el analisis, no obstante, se ha
tratado de rescatar del modelo las opciones que se acercan mas a la

experiencia maquiladora mexicana.

Por ultimo volviendo a las preguntas que iniciaron esta seccion y luego
de valorar los diferentes enfoques tedricos, se sostiene que es posible
conjugar los principios de modelos de CIll con los conceptos de la
especializaciéon vertical de la produccién. Los elementos de la
heterogeneidad de la firma se constituyen en esa frontera comun entre
ambos marcos conceptuales. En ese sentido es un paso adelante para
la literatura tedrica del comercio internacional, ya que resulta
incompleto un estudio del comercio de bienes en una misma etapa
productiva cuando una parte esencial de los flujos comerciales lo
vienen conformando los bienes en diferentes etapas de produccion.
Esto es cierto por lo menos respecto del comercio exterior mexicano
donde confluyen ambos tipos de comercio. Se requiere ain un mayor
desarrollo de estos modelos para incluir en especifico el comercio de
variedades de diferentes calidades junto a un analisis desde la 6ptica

de las empresas del Sur que reciben a este tipo de produccion.
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Por otro lado se reconoce que subsisten dificultades para el analisis
cuantitativo de los flujos de comercio, como se examinara en el
siguiente apartado, la falta de fuentes de datos que contemplen la
diferenciaciéon entre bienes que pertenecen a una misma etapa
productiva y aquéllos que tienen que ver con la especializacion
vertical de la produccién no permite comprobar en toda su extension

las hipotesis propuestas de los modelos tedricos.

2.3 Evidencia empirica y problemas de medicion

Como se advirtid al inicio, la cuantificacion de la especializacion
vertical o de la fragmentacion ha compartido los mismos problemas de
medicién que en su momento atravesaron los estudiosos del comercio
intra-industrial. Un comun denominador han sido los problemas en el
registro de las estadisticas de comercio internacional. Un analisis de los
flujos de comercio de bienes en diferentes etapas de la produccién
requiere por lo menos de un registro del comercio de los bienes
intermedios. Las primeras versiones de las estadisticas de comercio
internacional, i.e. Clasificacion Uniforme del Comercio Internacional
(CUCI), incluian un numero reducido de bienes intermedios. Las
revisiones posteriores de la CUCI (Revisidbn 2 y 3) han considerado un
mayor niumero de partes y componentes, sin embargo, subsiste un
problema en la identificacibn de productos ensamblados vy
componentes. Yeats (2001) subraya ademas que las bases de datos de

comercio internacional no son suficientes para determinar la
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localizacion real de la producciéon de partes y componentes, la
direccidon y composicidon del intercambio o la magnitud de este
comercio. En una primera aproximacion Yeats emplea los datos de
comercio de la OECD (clasificacion CUCI Rev. 2 y 3) para examinar el
comercio de partes de la categoria industrial 7: Maquinaria y
Transporte del grupo de paises de la OECD. Se encuentra que entre
1978 y 1995 se produjeron una serie de cambios en la composicion de
este comercio?®. Entre los principales hallazgos se destaca que el
comercio de partes y componentes registré un mayor crecimiento en
aquellos paises que mantienen un acuerdo comercial regional que con
terceros paises. Asimismo para las exportaciones de bienes intermedios
se identificd los treinta principales destinos, once de los cuales
correspondian a paises en desarrollo, siendo China el pais con el mas
rapido crecimiento durante todo el periodo. Por ultimo, se estima que
cerca del 30 por ciento de todo el comercio de los miembros de la

OECD en la categoria industrial 7 ha sido de partes y componentes4’.

Como se ha venido sugiriendo, un agente indiscutible de este
comercio han sido las EM’s, que integradas en términos de su
organizacion, fragmentan su produccion a escala internacional. Ha

sido por ello que el comercio intra-firma entre las EM’s y sus filiales se

5 En 1995 representd el 50 por ciento del total del comercio manufacturero. Cfr. Yeats (2001) pag. 114.

47 Utilizando datos de partes y componentes Jones y otros (2005) proponen una estimacion

econométrica para explicar los determinantes de este comercio (representado como una proporcion del
comercio total), donde se incluye los gastos de enlace y el tamafio de los paises de la region como sus
variables explicativas.
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configuran en una de las primeras fuentes de informacion sobre el
comercio de bienes intermedios. Existen dos fuentes de informacion
estadistica para las empresas de origen estadounidense, la Comision
de Comercio Internacional de Estados Unidos (USITC, por sus siglas en
inglés) y la Oficina de Analisis Econdmico (Bureau of Economic Analysis,
BEA) quienes registran las operaciones comerciales de las EM’s con sus
fiiales en el exterior. Todo lo cual ha hecho posible una primera
aproximacion sobre la dimension de este comercio en la economia de
este pais y en alguna medida sobre el comercio mundial48. Feenstra
(1998) utiliza esta base de datos como punto de partida para el analisis
de la composicion del comercio de Estados Unidos para afos
seleccionados entre 1925-1995. Si bien del analisis de los datos no se
obtiene la proporcidon del comercio que se debe a la fragmentacion
de la produccién -es decir, aquella que se da por un comercio de
bienes en diferentes etapas de produccidén- con la aportacion de
Feenstra se confirma una tendencia hacia la des-integracion de la

produccién en una economia mundial cada vez mas integrada.

Los datos del BEA también han sido dudtiles para examinar el
comportamiento de la IED realizada por las EM’s. En particular Borga y
Zeile (2004) orientan su analisis sobre la relaciéon entre la IED y la
propension de las afiliadas a importar bienes intermedios de la casa

matriz. Se plantea que dicha relacion dependera fundamentalmente

8 Las EM’s de origen estadounidense han sido la principal fuente de IED en la economia mundial para
el periodo 1990-1998, Cfr. Barba-Navaretti y Venables (2006) Introduccion.
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de dos factores: Uno, de las caracteristicas de la empresa
multinacional y dos, de las caracteristicas de la industria en el pais
receptor. En general reconocen que la propension de las filiales a
importar bienes intermedios y exportar a la casa matriz esta asociado a
las funciones que realizan las filiales en particular si éstas estan ligadas
con operaciones de ensamblaje4d. Estos autores sostienen que los
paises se especializan en determinadas etapas de la producciéon y en
esa medida se relacionan verticalmente a través de un comercio de
bienes intermedios. Por otro lado, se advierte que no todo el comercio
de partes y componentes lo realizan las empresas multinacionales,
cada vez son mas importantes las empresas independientes que

contratan servicios de ensamblaje con empresas en el exterior.

Otra fuente estadistica alternativa mas cercana al concepto de
especializacion vertical de la produccion, empero mas restrictiva, ha
sido la que proporciona el OAP establecido en 1964 por el gobierno de
Estados Unidos. Las tarifas comerciales 806/807 (agrupadas desde el
TLCAN bajo la tarifa 9802.00.60 y 9802.00.80 respectivamente) exentan
de aranceles a las importaciones de aquellos bienes exportados
previamente para un mayor procesamiento o ensamblaje en el
exterior. De igual manera, la Unidbn Europea cuenta con un programa
similar; el Outward Processing Trade (OPT), que exenta de aranceles a

los bienes intermedios procesados fuera de la Unién, donde se pueden

9 Borga y Zeile, (2004).

69



Capitulo 2 Marco Tedrico

aprovechar las ventajas de costos laborales mas bajos; tal es el caso
de los paises del Este de Europa como Hungria, la Republica Checa,
Polonia y Eslovenia entre otros y de forma particular en aquellas
industrias mano de obra intensivas, como la textil, auto-partes e

industria electréonicaso.

Entre los estudios empiricos acerca del comportamiento de las
exportaciones e importaciones que corresponden a los rubros 806/807
se puede citar a Grunwald y Flamm (1985) como uno de los primeros
en utlizar estas bases de datos para examinar el fendmeno
maquilador. En su investigacion destacan algunos problemas con la
metodologia de registro de los datos. Por ejemplo, las estadisticas no
registran el comercio intra-industrial complementario que no regresa a
Estados Unidos, esto no sélo sucede con el comercio con México sino
ademas con el resto de sus socios comerciales. Otro problema que los
autores plantean ha sido el no poder comparar las estadisticas con su
contraparte mexicana, INEGI, ya que el instituto mexicano registra los
datos del Programa Maquilador incluyendo las cifras de otros dos
programas, PITEX y ALTEX, que ofrecen también exenciones sobre

importaciones de partes y componentes.

Clark y otros (1993) utilizan la base de datos del programa OAP para
examinar las probabilidades de que una empresa se decida o no por

la subcontrataciéon. En caso que se decida por la subcontratacion,

0 U.S. International Trade Commission (1999). Para la Unién Europea se cuenta con el analisis de
Baldone y otros (2001).
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analizar las probabilidades de que la inversibn se haga en un Pais en
Desarrollo (PED) en lugar de hacerlo en un Pais Desarrollado (PD). Se
estima un modelo Logit con una variable dependiente binaria en el
gue se contemplan las decisiones de una empresa de subcontratar o
no. Entre los resultados sobresale que la probabilidad de subcontratar
en un PED esta negativamente relacionada con la razon capital/mano
de obra, los gastos de transporte y las tarifas no-arancelarias, mientras
gue esta positivamente relacionada con las tasas arancelarias y la
penetracion de las importacioness!. Sus hallazgos respaldan la tesis de
que la subcontratacion se ha convertido en un sustituto de la
produccién nacional para hacer frente a la competencia en el
mercado local. En alguna medida esta investigacidon se encuentra en
la linea de los trabajos sobre las estrategias de inversion de las
empresas y sobre el papel de la I[ED en la produccién para la
exportacion, como lo que se encuentra en las investigaciones de

Grossman y Helpman (2002) y los trabajos de Antras y Helpman (2004).

Un estudio mas reciente sobre este mismo programa lo ofrecen
Feenstra y otros (2000). Sefalan que una aproximacion al estudio
empirico de este fendmeno podria ser precisamente analizando los
datos de las importaciones que se realizan a través del programa OAP;
segun los datos de la USITC pas6é de representar en 1980 el 4.7 por

ciento del total de las importaciones a 12.2 por ciento en 1990, con

*L Clark y otros (1993).
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alguna caida a 8.5 por ciento en 1995. Se postula que las
importaciones con contenido estadounidense vinculadas al programa
OAP deberian ser mas intensivas en mano de obra calificada que el
resto de la produccién nacional, ya que el programa OAP permite que
las actividades mano de obra no calificadas se re-localicen en el
exterior, la producciéon que permanece en el pais se vuelve mas

intensiva en mano de obra calificada.

En vista de que la fragmentacion se refiere a la produccidén y comercio
de bienes en diferentes etapas de la cadena productiva, las tablas
Insumo-Producto (I-P) han sido otra de las fuentes de datos utilizadas
para cuantificar este comercio. Campa y Goldberg (1997) y Hummels y
otros (1998) han sido dos de los estudios empiricos -mas citados- que se
aproximan cuantitativamente al fendmeno de la fragmentacion
utiizando las tablas I-P. Ambos trabajos han servido para llamar la
atencion sobre la creciente participacion de los bienes intermedios en
el comercio mundial y de la necesidad de cuantificar este tipo de
comercio con el propoésito de advertir los posibles impactos sobre el
resto de la economia. Aunque se debe indicar que Goldberg y Pavcnik
(2007) destacan que aun con las tablas I-P existe el problema de la
correspondencia entre los datos de comercio, los datos industriales y
las propias tablas, para poder medir los efectos de la globalizaciéon

sobre una economia.
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Una de las estimaciones empiricas que utiliza como base el modelo de
Melitz se ha hecho precisamente sobre México para analizar la relacion
entre la diferencias en productividad, mejora de la calidad de los
productos y desigualdad de los salarios. Verhoogen (2008) analiza los
efectos de la apertura sobre el sector manufacturero (diferencia entre
maquila y no maquila) y constata las mejoras en la calidad de los
productos, sin embargo no se evidencia una mejora en las condiciones
salariales de los trabajadores. La apertura lleva a una racionalizacion
de las empresas para la exportacion (como lo predice el modelo de
Melitz) no obstante, en términos de empleo, no se capacita a la planta
existente, sino se contrata a trabajadores mas calificados. Difiere en sus
resultados de los obtenidos por Hanson y Feenstra (1996) respecto de
la diferencia salarial en la actividad maquiladora cuando una empresa

decide la subcontratacion.

Por su parte Hummels y otros (1998) proponen la estimacion de indices
de especializacion vertical con los cuales seria posible cuantificar el
valor de las importaciones que estan contenidas en los productos de

exportacion.

Para la estimacion empirica de los indices los autores utilizan las tablas |-
P. En su analisis se sefiala las ventajas del uso de las tablas de Insumo-
Producto frente a las estadisticas internacionales de comercio cuyas
arbitrariedades en la clasificacidon de los productos pone en duda

cualquier medicion. Puesto que en las tablas se incluye el monto de los
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insumos importados, la produccion bruta, valor agregado y las
exportaciones, se puede con todo ello calcular un indice de
especializacion vertical para cada pais y para cada industria.
Asimismo, la tabla I-P registra los insumos que un sector importa de otro,
de manera que se puede calcular también el valor de los insumos
importados que son utilizados indirectamente en la produccion de
exportables. No obstante estas ventajas, las tablas presentan un
problema de agregacion, ya que la medicion de los insumos
importados y de la exportacion se hace al nivel de la industria y no del
producto. Se estima la especializacion vertical para diez paises
desarrollados de la OECD. En Hummels y otros (2001) se extiende la
muestra para incluir paises en desarrollo como México. No obstante en
este caso no se pudo hacer uso de las tablas I-P ya que la tabla mas
reciente data de 1980, en su lugar se utilizé la base de datos de INEGI

sobre comercio maquilador.

En esta investigacion se plantea que de las diferentes cuantificaciones
sobre el comercio de partes y componentes, la aproximacion de
Hummels y otros (1998, 2001) pueden servir como una primera
aproximacion para la cuantificacion de los flujos de comercio
maquilador. En el entendido que se adolece de cifras recientes de
tablas |I-P para la economia mexicana, la propuesta de medicion de
estos autores permite el uso de estadisticas disponibles que muestran

en buena medida los flujos de este tipo de comercio. Aun cuando el
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enfoque de este estudio se centra en el CIl para la industria
manufacturera no maquiladora, se reconoce la importancia del
comercio maquilador para la economia mexicana, de ahi que se
complemente los indices con las cuantificaciones propuestas por los

modelos de especializacion vertical de la produccion.
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Conclusiones Capitulo 2

En este capitulo se ha examinado las principales aportaciones teoricas
acerca del Cll poniendo especial atencidbn en aquéllas que se
relacionan con el comercio de paises de diferente desarrollo (Norte-
Sur), la integracion regional y de la importancia del capital extranjero
en las actividades de exportacidon. Asimismo, para la industria
manufacturera no-maquiladora resulta pertinente la diferenciacion del
Cll respecto de su naturaleza horizontal y vertical. Gracias a los ultimos
avances en la teoria del comercio internacional con la integracion de
los elementos de la organizacion industrial en la explicacion del
desempefo del comercio internacional se ha podido introducir los
supuestos de la heterogeneidad de la empresa para el examen de los
efectos que el comercio tiene sobre las decisiones de produccioén y
exportacion. Si bien esta corriente discute en general las hipotesis
concernientes al CIl horizontal, el modelo se puede extender para
explicar un CIl de diferentes calidades. En suma, tanto los aportes de
los modelos de competencia monopolistica asi como de los modelos
Neo-H-O y de la heterogeneidad de la empresa serviran de base para
explicar el comportamiento de los flujos de CIl no maquiladores para la
manufactura mexicana, donde se destacan las diferencias en el
tamafo de los paises y la distancia econdmica o la presencia de la IED
en la actividad de sector externo como uno de los principales

determinantes de este comercio.
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Cualquier analisis acerca del CIl para la industria manufacturera
mexicana resultaria incompleto si no valora las caracteristicas
particulares de la industria maquiladora y el peso que tiene esta
industria en el total comercial. El flujo de comercio de la manufactura
no-maquiladora ha sido principalmente de bienes finales, mientras que
en la industria maquiladora ha predominado el comercio de bienes
intermedios y en general de los bienes en diferentes etapas de la
produccion. De ahi que no sea posible circunscribirse a un sélo marco
conceptual -en este caso Unicamente al Cll- para explicar el
comportamiento de los flujos de comercio de bienes diferenciados

entre México y sus socios del TLCAN.

Por ende, en este capitulo se han cubierto los principales aportes
acerca de la especializacion vertical de la produccion. El comercio de
bienes de la industria maquiladora ha sido en gran medida de bienes
intermedios con una alta participacion de las empresas multinacionales
en el control y coordinacion de sus actividades. No obstante, se ha
visto que no puede tratarse s6lo como un comercio intra-firma ya que
cada vez es mas importante la participacion de empresas

independientes en este comercio.

Por otro lado, se coincide con Jones (2001) acerca de que existen
traslapes entre la fragmentacion y el Cll y por tanto no pueden tratarse
como dos fendmenos separados. De hecho la fragmentacion

comparte un numero de supuestos con el Cll vertical en la medida de
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que ambos retoman las premisas de la teoria clasica del comercio y la
importancia de la intensidad y diferencia de dotaciones de factores
entre los paises. Por lo cual la fragmentacion podria considerarse como
una extension de los trabajos tedricos sobre el Cll de corte vertical. AUn
mas los desarrollos tedricos sobre la heterogeneidad de la empresa
incluyen como un componente de las decisiones estratégicas de las
firmas, la posibilidad de la subcontrataciéon y la especializacion vertical
de la produccioén. En esa medida puede considerarse estos modelos
como la frontera comun entre el andlisis para el estudio de los flujos de
comercio de bienes en la misma etapa de produccion (industria no
maquiladora) con los que analizan los flujos de comercio de bienes en
diferentes etapas de producciéon (industria maquiladora). Si bien se
vislumbra una mayor claridad en el campo tedrico, los retos mas
complejos se encuentran en una correcta cuantificacion donde se

puedan comparar ambos tipos de comercio.

En el siguiente capitulo, se procede con la cuantificacion de los indices
para la industria manufacturera no-maquiladora con una introduccién
acerca de las principales caracteristicas del sector externo mexicano
desde la apertura comercial y de la posicion que ocupa México en el

TLCAN.
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CAPITULO 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA MEXICANA:
MEDICION DE LOS INDICES BILATERALES DE COMERCIO INTRA-
INDUSTRIAL

Introduccion

Luego del examen del marco conceptual en el que descansa este
trabajo, en este capitulo se procede a la medicion de los indices
bilaterales para México y sus socios comerciales del TLCAN. Para ello se
resume en una primera seccioén un andlisis acerca de la construccion
de los indices de CIll y Comercio Intra-Industrial Marginal (CIIM), su
aplicaciobn empirica asi como la diferenciacion por su naturaleza
horizontal y vertical. Ademas es necesario procurar algunos
antecedentes de contexto respecto del comercio exterior mexicano,
su composicion, participacion de la maquiladora, origen y destino de
los flujos de comercio y en particular destacar aquéllas que se refieren
al comercio bilateral con los socios del TLCAN para el periodo 1993-
2006 todo lo cual se examina en la segunda seccion. En esta seccion
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se analiza algunos datos para comparar el desempefo del sector
exportador antes de la firma del tratado. Como se ha indicado en el
primer capitulo la transformacion estructural de la industria
manufacturera de exportacion se dio como producto de la apertura

comercial, mientras que el TLCAN solo ha reforzado estos cambios.

Los indices de Cll y CIIM se calculan en la tercera seccidon donde se
pretende diferenciarlos del componente maquilador con el objetivo de
evidenciar la distorsibn que la introduccién de la maquila puede
ocasionar sobre una correcta medicion de los indices para el comercio
con Estados Unidos, Canada y Japdn, este ultimo se incluye como pais
control en la medida que es también importante en términos de sus
flujos comerciales con México aun cuando no contaba hasta el 2005
con un acuerdo comercial. Un analisis mas detallado sobre el comercio
no maquilador se encuentra en la cuarta seccion, aqui se distingue el
comercio entre horizontal y vertical asi como una diferenciacion por
sectores industriales. Puesto que los indices se agregaron de acuerdo a
su clasificacion industrial, es posible contrastar su comportamiento
respecto de algunas relaciones de interés -como la balanza comercial-
gue pueden servir como una primera aproximacion a una relacion de
causalidad que se comprobara en el siguiente capitulo cuando se
estime una funcibn econométrica. Finalmente, se propone una
cuantificacion alternativa para la industria maquiladora, para ello se

utiliza la metodologia ofrecida en los trabajos de Hummels, Rapoport y
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Yi (1998) y Hummels, Ishii y Yi (2001) sobre especializacion vertical de la
produccidon, que se aproxima a la problematica del comercio de

bienes en diferentes etapas de la produccion.

Seccion 1 Sobre la eleccion de un indice de Cll y la distincion entre ClI
Horizontal y Vertical

El Comercio Intra-industrial se define como la exportacidon e
importacion simultdnea de bienes que son sustitutos cercanos en la
produccién y consumo, es decir, que corresponden a una misma
categoria industrial. La aplicacion empirica de este concepto suscitd
un debate en torno a la existencia o no de un Cll llegandose a afirmar
gue éste sélo era el resultado de manipulaciones en la clasificacion

estadisticas2.

lgualmente se encuentran los aspectos que tienen que ver con la
construccion de un indice de CIl. Si bien Michaely (1962) vy
posteriormente Balassa (1966) fueron los primeros en desarrollar un
indice de similitud entre exportaciones e importaciones, el indice
propuesto por Grubel y Lloyd (G-L) en 1975 ha sido el mas utilizado
hasta el dia de hoy para comprobar la participacion del Cll en el total
comerciado, asi como en las estimaciones econométricas acerca de
los determinantes del Cll en los que el indice G-L se ha postulado como

variable dependiente.

52 Finger (1975) sefalaba que el Cll es solamente el resultado de como se clasifican los productos en las
cuentas internacionales y del nivel de agregacién que se esté utilizando. A un nivel de agregacion de
tres digitos es posible encontrar facilmente un Cll. Sin embargo, estudios posteriores han demostrado
que CIl subsiste aun a niveles de mayor desagregacion (Tharakan 1983; Gullstrand, 2002).
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En términos de su calculo, el Cll, R, se mide como el valor de las
exportaciones de la industria i que es exactamente coincidente con
las importaciones de la industria i :

R, = (Xi+Mi)_|Xi_Mi| (1)

i=1.n donde n es el nUumero total de industrias dependiendo del nivel

de desagregacion elegido. X, es el valor de las exportaciones de la
industria i, M, es el valor de las importaciones de la industria i. R, es el

valor del CIl, resultado de la diferencia entre el total comerciado

(X, +M,) y el comercio inter-industrial | X, - M.

El valor del Cll puede ser expresado en términos porcentuales de

manera que se tiene el siguiente indice B;:

B = (Xi+Mi)_|Xi _Mi |
! (X, +M))

*100 2

que también puede ser expresado como:

B :{1—M}*1oo @)
(X, +M,)

De esta forma se puede presentar el comercio inter-industrial

|Xi_Mi|

*100 como proporcion del comercio total y su diferencia
X, +M,;)

como comercio intra-industrial.

B, puede tomar desde un valor de cero, ausencia de comercio intra-

industrial (totalmente inter-industrial), a 100 cuando el comercio es

totalmente intra-industrial (ausencia de comercio inter-industrial). Una
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medida para el total industrial se obtiene de la siguiente sumatoria

propuesta por G-L:

B i(Xi-i_Mi)_‘iXi_iMi

Bi tlxjp0 (4)

S X, +M,)

En este caso B, considera el peso relativo de las exportaciones e

importaciones dentro del total industrial. De esta forma es posible
obtener los indices por grandes grupos o subgrupos de industrias. No
obstante, se detectaron dos problemas que han llegado a cuestionar
la confiabilidad de este indicador. Uno es el problema del sesgo por
desequilibrio comercial y dos, el problema de la agregacion
estadistica®3. Ambos se han tratado de resolver desde diferentes
Opticas sin alcanzarse aun un consenso respecto de cual alternativa

utilizar o de simplemente no realizar ninguna modificacion.

Una de las propuestas de correccion mas citada ha sido la que
propuso Aquino (1978) para el analisis de la manufactura en un
contexto de comercio multilateral. Aquino argumenta que el
desequilibrio comercial deberia ser modificado a nivel del producto
incluyendo el valor de las exportaciones e importaciones que se

mantendrian en un contexto de balanza comercial equilibrada. Todo

*3 Cuando se registra un desequilibrio comercial total, el indice es el resultado de la diferencia entre el
comercio inter-industrial mas el desequilibrio comercial neto, reduciendo asi el tamafio del numerador y
sesgando la medida del CllI hacia la baja.
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lo cual supone considerar que el desequilibrio comercial -déficit o

superavit- se distribuye equi-proporcionalmente en toda la industria.

Se dieron posteriormente otros ajustes y propuestas de nuevos indices,
sin embargo el indice de G-L parece haber superado todas estas
objeciones®4. Por un lado se encuentran las criticas al indice corregido
de Aquino por Greenway y Miner (1981) quienes cuestionan el
supuesto de ajuste equi-proporcional para todas las industrias. Segun
estos autores, en lugar de corregir el indice G-L, Aquino termina
construyendo un indice que corresponde a un concepto diferente de
Cll. De otro lado, Stone y Lee (1995) subrayan que la aplicacion
practica del indice corregido de Aquino conlleva un problema
adicional ya que en un analisis econométrico los coeficientes
estimados estarian sesgados con cualquiera de las variables

explicativas.

Desde otra perspectiva se cuestiona la necesidad o no de corregir el
indice G-L, Vona (1991) asevera que la correccion del indice por
problemas de desequilibrio comercial no cuenta con ningun sustento
tedrico. Aun mas, si se estan analizando los flujos de comercio bilateral,
es plausible pensar que un pais pueda tener déficit en su balanza

comercial, mientras que mantiene un superavit en su balanza de

4 El ajuste de Bergstrand (1983) ha sido una extensién del indice corregido de Aquino para el comercio
bilateral cuya aplicacion empirica se encuentra en el trabajo de Loertscher y Wolter (1980). Asimismo, se
cuenta con el indice de especializacion intra-industrial de Glejser. Se propuso ademas una modificacion
en el calculo del indice cuando se examina el comercio bilateral de paises de desigual desarrollo.
Nilsson (1997) estima que el tamafio del pais deberia incluirse en la forma del nimero de productos
comerciados. De esta forma, se obtiene una medida del nivel de Cll promedio por producto en lugar de
un indice que esté sesgado por problemas de desequilibrio comercial.
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servicios. En ese entendido, s6lo cuando se estd midiendo el Cl
multilateral de bienes y servicios para una economia con el resto del
mundo seria acertada una correccion del indice. En términos de su
aplicacion empirica, el desequilibrio comercial deberia concebirse
como parte de los flujos de comercio inter-industrial lo que reduce los
fluyjos comerciales a dos categorias: inter e intra-industrial. Asimismo,
Greenaway y Milner (1981) y Kol (1988) coinciden en corroborar que es
mejor optar por un indice sin corregir, particularmente cuando este
mismo indice de CIl se elige como variable dependiente en una
estimacidn econométrica. En suma, la investigacion empirica se ha
decantado en gran medida por un indice sin ajuste de manera que no
se arrastre distorsiones adicionales en caso se requiera hacer un
posterior analisis econométrico. En esa medida, la controversia sobre el
efecto del desequilibrio comercial sobre el indice de CIll ha quedado

mas o menos despejada.

Sin duda uno de los debates que subsiste en la literatura sobre la
medicién de un indice de CIl se refiere al problema de la agregacion
estadistica, tanto por el alcance que tiene sobre el andlisis de los flujos
de comercio, como por las implicaciones de politica comercial que se
desprenden de su analisis®>. En general, la agregacion estadistica se

origina cuando los productos son clasificados erroneamente dentro de

* Otro tipo de agregacion es el geografico, que se produce principalmente con el comercio multilateral.
No obstante se ve mas o menos resuelto cuando en su lugar se analiza los flujos de comercio bilateral,
Lloyd (2002).
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una industria. Los problemas de registro de las diferentes clasificaciones
internacionales para el comercio y la industria se extienden cuando se

elige un determinado nivel de agregacion.

En el terreno tedrico, se puede mencionar que los modelos de CIl de los
ochenta subrayaban la necesidad de contar con una definicion clara
de industria como base para el examen de los diferentes tipos de
comercio. Por ejemplo, Falvey (1981) utiliza una definicion de industria
desde el punto de vista de la demanda con consumidores que
presentan las mismas preferencias y los grupos industriales se clasifican
de acuerdo a las caracteristicas del producto. Desde la perspectiva de
la oferta, Grossman y Dixit (1982) incluyen en su modelo una definicion
de industria que clasifica los productos de acuerdo a sus caracteristicas
tecnoldgicas. Como lo indica Llyod (2002) al final la decisiéon de cual
definicion de industria utilizar -teniendo en cuentas todas las
restricciones que impone la informacion disponible- dependera del

proposito de la investigacion que se lleve adelante.

En el trabajo empirico, la existencia de diferentes clasificaciones
internacionales de industria y de comercio internacional dificulta la
resolucion de esta controversia puesto que ambas aplican diferentes
metodologias para la recoleccion de la informaciéon y el registro de
productos, y en consecuencia, difieren respecto de la agrupacion de
productos. Por ejemplo, las clasificaciones internacionales de industria

(i.e. Clasificacion Internacional Industrial Uniforme, CIIU), ordenan los
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productos de acuerdo a las caracteristicas del proceso productivo,
mientras que la clasificacion comercial (i.e. Clasificacion Uniforme del
Comercio Internacional, CUCI) toma en cuenta las caracteristicas del
producto. Empero se cuenta con correspondencias entre las diferentes
clasificaciones, se corre el riesgo de incluir o dejar de lado productos

gue pertenezcan a un determinado grupo industrial

Dada las dificultades que se presentan con Ilas diferentes
clasificaciones internaciones se torna significativo el nivel de
agregacion a elegir en la elaboracion de un indice. Un alto nivel
agregacion tiene el riesgo de incluir productos que no correspondan a
una industria en particular, mientras que un nivel de desagregacion
maximo corre el riesgo de considerar todo el comercio de caracter
inter-industrial. Greenaway y Milner (1983) sostienen que un nivel de
agregacion de por lo menos tres digitos de la CUCI (o en las
clasificaciones equivalentes como la del Sistema Armonizado, SA)
resulta una buena aproximacidon de lo que seria una industria.
Asimismo, una medida para reducir los problemas que se derivan de la
agregacion estadistica se consigue calculando un indice G-L promedio

ponderado como lo concibe Greenaway y Milner (1984). Esto implica

hacer un ajuste sobre el indice Bi de Grubel y Lloyd de la siguiente

manerasé:

% Este mismo indice ajustado ha sido utilizado en los trabajos de aplicacién empirica de Greenaway y
otros (1994, 1995) y Greenaway Yy otros (1999) para la economia britanica y Blanes y Martin (2000) para
Espafia.
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m

Z|X@/ _M@/
¢ =[ 1= J*100 (5)

Z(X@/ +M,;)
=1

C, seria entonces un indice G-L ajustado, donde i va de 1 a n

industrias para un nivel determinado de agregacion estadistica,

mientras que ; va de 1 a m sub-industrias que componen la industria i

para un nivel de agregacion especificado. De esta manera para un
nivel de agregacion de tres digitos, en lugar de tomar la diferencia
absoluta entre exportaciones e importaciones para el numerador, se
deberian sumar los desequilibrios netos absolutos de cada una de las
categorias individuales a cuatro digitos para este grupo industrial (de
tres digitos) elegido. Como explican los autores, si a un nivel de

agregacion de cuatro digitos, los desequilibrios tienen el mismo signo,

entonces B, =C,, en caso contrario se tendria que B, > C,. Este ajuste se

hace bajo el supuesto de que la agregacion estadistica esta asociada
con el nivel de desagregacion inmediatamente mas bajo (si se escoge
un nivel de agregacion de 3 digitos, entonces las correcciones se

hacen sobre los desequilibrios que ocurren a 4 digitos).

Este ajuste esta libre de las distorsiones que se originan cuando se

calcula el indice utiizando directamente B,, por lo cual en este
trabajo, la medicion de un indice de CIl se hara segun el indice C, de

la expresion (5).

88



Capitulo 3 Industria Manufacturera Mexicana: Medicion de los indices Bilaterales.......

Por dltimo, una de las caracteristicas del indice B, o C; es su naturaleza

estatica. Aun cuando es posible comparar periodos de tiempo a nivel
desagregado u obtener los indices totales industriales no es correcto
derivar conclusiones respecto de los cambios en el margen del ClIl, de
ahi la necesidad de contar con indices dinamicos que servirian para
verificar si se ha producido incrementos del CIl. Estos conceptos son
significativos especialmente para estudiar si la integracion comercial
implica o no costos de ajuste (como se ha indicado en el apartado
tedrico). Si bien Hamilton y Kniest (1991) fueron los primeros en proponer
una medicién del indice de CIIM, aqui se utilizara el construido por
Bralhart (1994) quien corrige el problema de sesgo por desequilibrio
comercial que adolece la medicion de Halmilton y Kniest ademas de
ser uno de los mas citados en cuantificaciones de este tipo:

[AX — AM|
A=l (6)
AX|+|AM |
El indice 4 permite examinar la estructura de los cambios en los flujos
de exportaciones e importaciones. A diferencia del indice de G-L, 4 no
esta sesgado a la baja debido a una mayor desagregacion
estadistica. Este indice varia entre 0 y 1, donde 0 estaria indicando que
el comercio marginal es completamente de caracter inter-industrial,

mientras que un valor de 1 indica que el comercio marginal es

completamente intra-industrial. Este indice calculado a nivel sectorial
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también puede ser agregado para obtener el total industrial de la

siguiente forma:

I o] +Ja
total — i1 onde W, = kq ) @)

AX| +|AM|

(4] +/a

i=l1

1

A

. €S la sumatoria de los indices sectoriales ponderados por la
participacion del sector en el total de los incrementos comerciados. Si
bien este indice puede ofrecer informacion de las variaciones que se
producen por una expansion del comercio a nivel multilateral (o
bilateral como se analiza en este trabajo), seria necesario incorporar un
indice adicional para cuantificar las ganancias o pérdidas sectoriales.
Siguiendo a Brulhart se tiene el indice:

_AX-AM
|AX]|+[AM]|

donde B|=1-4 ®)

Los valores de B fluctuan entre 1y -1. Cuando los valores se acercan a
cero se tiene un comercio marginal intra-industrial neto, mientras que
valores cercanos a 1 o -1 indican que se produce un comercio
marginal de caracter inter-industrial en un sector industrial. Una
informacion adicional que se desprende de este indice es el
desempefio sectorial, si 4X > AM entonces B >0 lo cual indicaria que
las exportaciones se expanden a costa de las importaciones, que se
interpretaria como un desempefio sectorial doméstico dinamico,

mientras que sucede lo contrario cuando 4X < A4M , siendo el valor de

B<0.
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Respecto de la aplicaciéon empirica de estos indices, se debe anotar
qgue ha sido principalmente para contrastar las hipotesis de ajuste sin
problemas en un marco de integracion comercial, en especifico sobre
los posibles efectos para el mercado de trabajo. Se ha sostenido que
una de las ventajas de la integracion es el incremento del CIl, donde
los cambios factoriales de produccion que se derivan de la integracion
se originarian dentro de la misma industria y por tanto los costos de
ajuste serian reducidos, a partir de una muestra de datos se ha tratado
de contrastar esta hipotesis®’. Por otro lado, entre las criticas que se han
vertido respecto de la cuantificacion de este indice se puede destacar
el de Thom y McDowell (1999) quienes sefialan que este indice sélo
puede medir las variaciones que se producen en el Cll horizontal y no
se puede hacer la diferenciacion por la naturaleza del comercio®s.
Asimismo, Lovely y Nelson (2000) formalizan en un modelo de equilibrio
general la relacion entre el CIIM y los costos de juste para el comercio
de bienes intermedios diferenciados que toma de Ethier (1982), donde
se plantea que dicha relacién no es directa cuando se examina en un
marco de equilibrio general, asi una liberalizacion del comercio no
implicaria necesariamente altos costos de ajuste en el mercado de

factores.

>" Entre estos trabajos se pueden citar Brulhart y Elliot (1998); Brulhart (2002); Brilhart y otros (2006);
para el estudio de la migracion y ClI el trabajo de Blanes y Martin-Montaner (2006).

*8 No obstante se debe anotar que los autores consideran el Cll vertical como un comercio de bienes en
diferentes etapas de produccién, de ahi que propongan un indice complementario al de Briilhart para
medir el componente vertical del comercio.
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1.1 Sobre la diferenciacion entre Comercio Intra-Industrial Horizontal y
Vertical

Los avances logrados para una medicidn del Cll permitieron a su vez el
desarrollo de estudios empiricos sobre la naturaleza y determinantes
del CIl desde diferentes perspectivas y para diferentes paises. En
particular se buscaba comprobar las hipétesis propuestas por la nueva
teoria del comercio internacional (modelo C-H-O-S), segun la cual
variables como la diferenciacion del producto y economias de escala
se postularon como los principales determinantes de un comercio intra-
industrial. Entre las referencias empiricas que dan cuenta de la
naturaleza y determinantes de un comercio intra-industrial del tipo
horizontal se deben citar los resultados de Loertscher y Wolter (1980),
Bergstrand (1983, 1990), Greenaway y Milner (1984), Balassa (1986),
Balassa y Bauwens (1987, 1988) y Farrel (1991) entre otros, cuyo
denominador comun fue incluir variables que en conjunto engloben las
caracteristicas de la industria (donde se incluye variables proxy de las
economias de escala, por ejemplo) asi como variables que
contemplen las caracteristicas del pais (variables como tamafio del

mercado, cercania geografica, etc.).

Desde otra direccion, la literatura tedrica propuesta por Falvey (1981),
Shaked y Sutton (1984) y Favey y Kierzkowski (1987) subrayaron la
necesidad de hacer una diferenciacion de acuerdo con la calidad del
producto, sin embargo se carecia de una metodologia de clasificacion

gue permitiera distinguir las variedades producidas de acuerdo a su
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calidad. Con el aporte de trabajos como el de Abd-el-Rahman (1991)
se ha podido avanzar en este aspecto. El autor plantea utilizar la razén
del valor unitario de las exportaciones e importaciones como
instrumento para clasificar el flujo comercial de bienes de acuerdo a su
calidad. Asi variedades comerciadas cuya razén de valor unitarios sea
similar, se describen como comercio intra-industria horizontal; mientras
productos comerciados con una razdn de valores unitarios diferentes

guedarian clasificadas como un Cll vertical.

Esta metodologia de los valores unitarios se basa en el supuesto de que
los precios son la mejor aproximacion de la calidad de un bien>e.
Variedades de similar calidad pueden ser comerciadas y clasificadas
como horizontales siempre y cuando se encuentren dentro del

siguiente intervalo:

]—aS%SI+a 9
uv
XV MV
donde UV =—+- y Uy =—-=
X0 MQ

XV 'y MV se refieren a los valores unitarios de exportaciones e

i i

importaciones para el bien i. X0 y MQ representan las cantidades de

exportaciones e importaciones respectivamente.

* Una prueba que apoya este hecho se tiene en el articulo de Caves y Greene (1996) quienes
encuentran una alta correlacion positiva entre los precios y la calidad que se incrementa con el alcance
de la diferenciacion vertical.
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Uurv:® y UV™ son las razones de los valores unitarios de las exportaciones

e importaciones para el bien i mientras que « es un valor umbral en
términos de porcentaje que Abd-el Rahman supone como de 15 por
ciento. Para un determinado nivel de agregacion Abd-el Rahman
define el Cll del tipo horizontal como las exportaciones e importaciones
simultaneas de bienes cuyo valor unitario de exportaciones respecto

de las importaciones se encuentra dentro de un rango «.

El comercio de variedades de diferente calidad, -Cll del tipo vertical-,
ocurre cuando la razéon de los valores unitarios quede fuera de los

siguientes rangos, es decir:

oV <l-a o oV >1+a (10)
urv” ur"

1 1

Si bien una de las ventajas del uso de los valores unitarios como proxy
de los precios ha sido la disponibiidad de la informaciéon, no ha
quedado exenta de criticas. Una de las primeras objeciones que se
hicieron respecto de esta metodologia tiene que ver con el valor
arbitrario de a. Asi un valor a muy bajo implicaria que muchos bienes
quedasen dentro del rango de bienes diferenciados verticalmente,
mientras que un valor alto de a tendria como resultado un mayor
numero de bienes clasificados como diferenciados horizontalmente. Un

recurso utilizado en la estimacion empirica para reducir los riesgos de
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una clasificacion errénea de los productos ha sido considerar los dos

valores limites a de 15y 25 por ciento®0.

Una de las aproximaciones que también utiliza un valor de umbral «
para diferenciar el Cll por su naturaleza horizontal y vertical se puede
encontrar en los trabajos de Fontagné y Freudenberg (1997). En este
caso los autores arguyen que es necesario distinguir los flujos de
comercio de una via como aquel que no supera mas del 10 por ciento
(inter-industrial), ya sea de exportaciones o importaciones, mientras
gue los volumenes mayores a este porcentaje se deberian considerar
de doble via o intra-industrial, en este Ultimo caso se procede entonces
a realizar la diferenciacion (doble via horizontal y doble via vertical),

por tanto se tendrian tres tipos de comercio a analizar®.

Las diferencias entre las dos metodologias no es considerable cuando
los valores de a sean pequefos, empero a mayores valores de a se
puede verificar una diferencia entre estas dos maneras de diferenciar
el CIl. Si bien ambas metodologias se han utiizado en aplicaciones
empiricas, también han estado sujetas a escrutinio respecto de la
pertinencia de utilizar los precios como proxy de la calidad de un bien.

Nielsen y Luhje (2002) cuestionan en particular la metodologia de

% El mismo Adb-el-Rahman (1991) clasifica el comercio intra-industrial utilizando estos dos porcentajes.
Los articulos de Greenaway y otros (1994, 1995), Greenaway Yy otros (1999), Fontagne y Freudenberg
(1997), Durkin y Kriegier (2000), Blanes y Martin (2000), Gullstrand (2002) y Byun y Lee (2005) entre
otros también consideran los mismos porcentajes.

® Los flujos de CIl serian de caracter horizontal siempre y cuando la razén de los valores unitarios se
encuentre en el siguiente rango:

b < ur- <1+¢ Y parael Cll vertical se tendria que ubicar entre: LVX Sl+a ur 1

s < .
l+a UV" uv” ur" l+a

95



Capitulo 3 Industria Manufacturera Mexicana: Medicion de los indices Bilaterales.......

Fontagné y Freudenberg; en su articulo muestran la falta de estabilidad
en muestran longitudinales (dos paises: Alemania y Francia en
diferentes periodos de tiempo); asi para diferentes productos se
pueden observar periodos en los que cambia de inter a intra-industrial
de horizontal a vertical. Por ello abogan por el uso de indices de
ventajas comparativas reveladas que complementarian los indices G-L.
Desde un enfoque geométrico Azhar y Elliot (2006) distinguen las
calidades de los bienes haciendo uso de una caja de la calidad del
producto (PQS por sus siglas en inglés) donde se muestra las diferentes
calidades asociadas a puntos de comercio bilateral. De esta manera
proponen resolver los problemas de no-simetria de las razones de
valores unitarios (efecto de proporcionalidad) que adolecen las
investigaciones previas y que pueden ser significativos cuando se
estudian los costos de ajuste en la medida que éstos pueden ser mas

severos cuando se trata de un comercio del tipo vertical.

Una propuesta de diferenciacion que no hace uso de las razones de
los valores unitarios lo ofrece Kandongan (2003) donde se define el CIl
horizontal como aquel que se da entre bienes diferenciados por sus
variedades (similar intensidad del uso de los factores) , mientras que el
Cll vertical se estableceria cuando se produce un intercambio de
bienes en diferentes etapas productivas (que contienen diferentes
intensidades tecnoldgicas) y por tanto, no es necesario recurrir a las

cantidades de exportacion o de importacidon para establecer las
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diferencias. Por ende se pueden ubicar los resultados de Kandongan
junto con el de otros autores que definen el CIl vertical como un
comercio de bienes intermedios o en diferentes etapas de la
produccion®2. No obstante, en el presente trabajo se ha precisado que
no se sigue esta definicion del CIl vertical por cuanto gran parte del
comercio mexicano se hace en bienes maquiladores, los mismos que
deben ser analizados y cuantificados bajo la perspectiva de la
fragmentacion internacional de la produccién. Por tanto, para los
propositos de este estudio es de utilidad seguir la metodologia de Adb-

el-Rahman de valores unitarios para clasificar el CII.

Una extension de la diferenciacion del CIl vertical la propone
Greenaway y otros (1994). Haciendo uso de la razén de los valores
unitarios es posible diferenciar a su vez el comercio vertical como de

alta y baja calidad. En términos de los valores unitarios esto quiere decir

X

. ur.
gue los bienes que se encuentran en el rango UVZ >Il+a se

m
i

considerarian como bienes diferenciados de alta calidad. Mientras que

pY

. uv, : , :
los bienes en el rango Uy <l-a se considerarian como de baja

m
i

calidad. Resulta pertinente incluir en el analisis esta clase de
diferenciacién cuando se examina el comercio entre socios desiguales,
ya que se esperaria encontrar altos porcentajes de flujos de comercio

del tipo vertical. En consecuencia, hacer una clasificaciéon adicional

%2 Tal como Jordan (1993), Schuler (1995), Thom y McDowell (1999) y Al-Mawali (2005), por ejemplo.
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como la que proponen estos autores permitird una mejor valoracion de

los diferentes tipos de comercio.

La medicidon del indice teniendo en cuenta la naturaleza horizontal y
vertical del comercio se hizo en los trabajos de Greenaway y otros
(1994, 1995) y Greenaway, Milner y Elliot (1999) en el cual se redefine el

indice ajustado G-L, asi:

icng Z(Xf +Mﬁ)—i X -M|
ey =— 100 = L—— f #100 (11)
J J

Para j productos que van de j=1[..n agregados en i industrias, p

puede referirse al comercio horizontal o vertical, de manera que el

cha’ =icn” + e’ .

Entre las estimaciones empiricas que han hecho uso de esta
aproximacion se incluyen los articulos de Greenaway otros (1994, 1995)
y Greenaway, Milner y Elliot (1999) para la economia britanica en el
cual se destaca la alta proporcion del Cll vertical sobre el CIl total¢s.
Siguiendo esta misma metodologia, Durkin y Krygier (2000) examinan el
comercio estadounidense con sus veinte socios comerciales de la
OECD, concentrandose en la importancia de las diferencias en la
distribucion del ingreso como una variable explicativa de los flujos de

comercio vertical. Entre sus hallazgos se sefiala que un 70 por ciento

% En los tres trabajos se hace la estimacion de los indices para 1988. Se encuentra que el indice de ClI
vertical representa mas del 67 por ciento del total del Cll total y 62.3 por ciento en el estudio de 1995
gue solo cubre un determinado nimero de industrias.
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del CIl ha sido de tipo vertical. Analisis similares reafirman la
predominancia del Cll vertical como es en el caso de Espafa (Blanes y
Martin 2000, Martin-Montaner y Orts 2003), la Unidn Europea (Fontagne
y otros 1997, 2002 y Gullstrand 2002) o el Este Asiatico (Fukao y otros
2003, Byun y Lee 2005). En los ultimos afios la mayoria de trabajos
empiricos introducen esta diferenciacion no sélo para el calculo del CI,
sino para la estimacion los determinantes del Cll diferenciandolo entre

horizontal y vertical.

Por dUltimo, otra de las criticas u objeciones respecto de la
diferenciacion horizontal o vertical utiizando valores unitarios se
relaciona con el problema de la agregacion estadistica. Durkin y
Kryegier (2000) destacan que aun a niveles de agregacion de 5 digitos
seria posible encontrar categorias industriales que estén incluyendo
bienes, aunque similares, que no sean exactamente variedades de un
mismo producto. Por consiguiente, diferentes precios pueden, en parte,
reflejar diferencias en los productos ademas de anadirse diferencias en
la calidad. En suma, existe el riesgo de que bienes diferenciados
horizontalmente sean catalogados como verticales produciéndose asi

un sesgo en la medicion de sus respectivas participaciones.

La probabiidad de incurrir en un problema de agregacion se
incrementa cuando se mide el Cll entre paises de desigual desarrollo
debido a diferencias en el registto de la informacion. Asi el valor

unitario de las exportaciones procedentes de paises desarrollados suele
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tomar un valor mas alto que las importaciones de los mismos productos
procedentes de los paises en desarrollo, ya que se espera que los
productos que arriban de los paises desarrollados sean siempre de

mayor calidad que su contraparte menos desarrollados (Turckan 2003).

Teniendo en cuenta lo anterior, al evaluar las ventajas y desventajas de
la metodologia de valores unitarios, se reconoce su conveniencia en
cuanto al acceso de la informacidon ya que los valores unitarios se
registran en las cuentas internacionales. Asimismo, es posible comparar
resultados con investigaciones empiricas que utilizan la misma
metodologia y de esta manera controlar resultados. De ahi que en esta
investigacion se tomen en consideracion la clasificacion de los bienes

mediante el uso de los valores unitarios.

En la siguiente seccidn se resumen las principales caracteristicas del
sector externo mexicano como el marco contextual adecuado que
sera de utilidad para analizar los resultados de los indices de Cll y CIIM

gue se presentan en la tercera seccion.

Seccion 2 Caracteristicas del comercio bilateral de México con sus
socios del TLCAN

Una primera aproximacion sobre la estructura del comercio exterior
mexicano se muestra en los graficos 1 y 2 que corresponden a la
composicion del comercio exterior total para afios seleccionados. En el
grafico 1 se observa la composicion de las exportaciones totales

donde se incluyen dos afos previos al tratado y dos afios entrados en
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vigencia en el TLCAN. Entre 1980 y 2006 se produjo un cambio
significativo respecto de la participacibn de las exportaciones
manufactureras (maquiladoras y no maquiladoras) mientras que

disminuye de forma considerable el de los bienes primarios.

Grafico 1 Composicion de las Exportaciones Totales

2006 @ Magquiladoras

| W Petroleras

i T
| |
1998 I 0 Agro-pecuarias
I I
| |
i - :
| |

I 0O Extractivas

B Manufactura no

1993 .
maquiladora

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: en base datos INEGI, SACEM varios afios

La evidente transformacion de las exportaciones mexicanas se inicia a
partir de 1982 como conclusion de la crisis econOmica de ese pais. La
politica comercial tomd un giro drastico con la reduccion arancelaria
de mediados de 1985, la devaluacion del peso en un 22 por ciento
junto con la decision de formar parte del GATT en 1986, ademas de
establecerse una serie de programas industriales cuyo objetivo fue
preparar al sector industrial para enfrentar la competencia

internacional®4. Consistente con esta politica de apertura comercial, la

® Sobre la apertura comercial y el contexto macroeconémico de las politicas se puede revisar Aspe,
(1993); Castafieda y otros (1999); Clavijo y Casar (1994); Loria (1999); Lustig (1994); OECD (1996); Ten
Kate, y de Mateo (1989); Villarreal, (1997); Weiss (1992).
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economia se abre a la inversion extranjera con la promulgacion de los
decretos para regular la participacion de la inversion extranjera de
1989 y de forma particular con el decreto de 1993. En consecuencia, el
73 por ciento de la economia quedo abierto al 100 por ciento de la
propiedad extranjera sin requerir un permiso previo del gobierno

mexicano®s.

La integracion comercial con Estados Unidos y Canada ha sido una
consecuencia evidente de la liberalizacibn comercial, en el cual se
reconoce a Estados Unidos como el principal socio comercial de
México. El tratado lanzado en 1994 estipulaba la disminucién gradual
de tarifas y la flexibilizacion de las condiciones para la inversion

extranjera (trato nacional a las inversiones de los paises socios)®6.

Por otro lado, se observa en el grafico que los porcentajes de
participacion varian ligeramente para el 2006 en particular cuando se
hace referencia a las exportaciones petroleras. México ha disfrutado
de los altos precios del crudo en estos ultimos afios, lo cual ha ayudado
-junto con las remesas internacionales- a financiar el crecimiento de las
importaciones. Asimismo, se advierte la ligera retraccion de las

exportaciones manufactureras no maquiladoras si se compara con los

% Siempre y cuando dichas inversiones de menos de 100 millones de délares aseguraran un equilibrio
en su cuenta corriente y garantizaran el empleo y proteccion a las leyes ambientales OECD (1996).

® En términos de la desgravacion arancelaria, al inicio del tratado, Estados Unidos se comprometia a
liberar 6,800 fracciones arancelarias que en porcentajes se tradujo en un 80 por ciento de las
exportaciones no petroleras mexicanas hacia Estados Unidos y Canada. En contrapartida México
liberaria 5900 fracciones, es decir, un 41 por ciento de las importaciones provenientes de estos paises.
Al quinto afio los socios comerciales de México desgravarian productos sensibles como los automotrices
y los textiles, por su parte México desgravaria 2,500 productos, un 18 por ciento. Finalmente, al décimo
afio, Estados Unidos desgravaria 1,100 productos y Canada 1,200 que representan 7 y 12 por ciento
respectivamente (Moreira, 1995).
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porcentajes de 1998. Una explicacion de dicha disminucion se
encuentra en la falta de dinamismo en la economia estadounidense
de los Ultimos afios, asi como la creciente competencia que este pais
esta afrontando desde 2001 frente a China y que coincide con su
entrada formal a la Organizacion Mundial del Comercio (OMC). Un
analisis de la ventajas comparativas reveladas realizada por Chiquiar y
otros (2007) da cuenta de un niumero de sectores en los que México ha
disminuido sus ventajas comparativas desde 2001 frente a paises como

China para atender el mercado de Estados Unidos.

La composicion de las importaciones totales (Grafico 2) revela que la
participacion del componente maquilador no es tal alto como sucede
con las exportaciones, en 2006 llega a representar solo el 34 por ciento
del total, mientras que la manufactura no maquiladora tenia una
participacion por encima del 50 por ciento durante todo el periodo. Un
dato adicional a destacar seria la participaciobn conjunta de la
manufactura y la maquila que alcanza el 89 por ciento del total de las
importaciones para ese mismo afio. Si se comparan estos porcentajes
con las cifras para 1980 no se observa una mayor diferencia excepto
por la participacion de la agricultura, ganaderia y pesca que se ven
reducidas en los afios posteriores. Aqui se debe resaltar que la apertura
implicé un crecimiento importante de las importaciones de bienes
intermedios y de capital, que en su momento se consideraron vitales

para la transformacién de la planta productiva en aras de elevar la
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competitividad del sector industrial, empero ejercidé una presion sobre
la balanza comercial ya que las divisas generadas por las
exportaciones no eran suficientes para solventar este crecimiento. Se
buscd en la Inversion Extranjera Directa (IED) las fuentes de
financiamiento y por ello se flexibilizd la ley de inversiones extranjeras.
Por ultimo la composicion de las importaciones en 2006 cambia a favor
de una mayor participacibn de las actvidades extractivas
relacionadas con el petrdleo. En este caso, se acusaron las mayores
importaciones en bienes intermedios y capital y se puede entender

como importaciones dirigidas a la actividad de exportacion del crudo.

Grafico 2 Composicion de las Importaciones Totales
2006 .
O Maquiladoras
1 | | |
H Magquiladoras no
1998 manufactureras
i ; ; ; O Agro-pecuarias*
| | |
1993 O Extractivas
1 1 1
) | | | @ Manufactura no
1980 magquiladora
J : : :
0% 20% 40% 60% 80% 100%
(*) Incluye la pesca
Fuente: misma Gréfico 1

La distribucion sectorial del comercio exterior manufacturero se
observa en el Cuadro 1. Aqui se presentan los porcentajes para las

nueves divisiones industriales tanto para las exportaciones e
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importaciones (incluyendo la maquiladora a partir de 1993)¢7. Estos
porcentajes son una primera indicacion del peso de determinadas

industrias en el total comerciado.

Cuadro 1 Distribucion de las exportaciones e importaciones
manufactureras por division (%)

Exportaciones Importaciones
1980 1993 1999 2006 1980 1993 1999 2006
| Alimentos, bebidas y tabaco 21.6 3.7 3.1 34 6.9 55 2.9 3.9
Il Textiles, vestido y cuero 5.2 6.5 9.1 4.6 1.6 5.7 7.4 4.7
Il Madera y product. madera 1.6 1.4 0.9 0.4 0.5 0.9 0.5 0.7
IV Papel, imprenta y editoriales 2.2 1.6 1.1 0.9 3.8 3.8 3.2 2.7
V Quimica, caucho y plastico 26.7 10.1 6.5 6.1 16.1 16.6 13.7 143
VI Minerales no metélicos 3.6 2.6 2.1 1.5 1.0 1.3 1.0 1.0
VIl Metdlicas bdsicas 15.9 5.7 3.5 6.1 13.8 7.0 8.3 9.1
VIll Maquinaria y equipo 220 66.7 723 743 55,7 579 58.6 60.3
IX Otras industrias 1.2 1.7 1.4 2.8 0.6 1.2 4.3 3.3
Total manufactura 19.8 81.9 90.1 81.1 84.9 94.2 93.0 887
Nota: incluye maquiladoras a partir de 1993.
Fuente: BANXICO, Sistema de Informacién Econémica

En cuanto a las exportaciones manufactureras se observa en primera
medida que para 1980 se tenia una industria diversificada siendo uno
de sus principales componentes la exportacion de la divisibn primera
de alimentos, bebidas y tabaco, esta participacion va a ir
disminuyendo con la apertura asi como también para la division V de
quimicos y derivados del petréleo y la division VIl de metalicas basicas.
Para 2006 la estructura de las exportaciones esta significativamente
concentrada en una sola division industrial, VIll, que corresponde a

productos metalicos, maquinaria y equipo (74 por ciento del total

®" A diferencia del gréfico 1 donde se puede distinguir para 1980 entre manufactura maquiladora y no
maquiladora, los datos de INEGI y BANXICO no presentan tal diferenciacion por divisiones industriales
para este afio. Mientras que si es posible estudiar los datos con y sin maquila a partir de 1991 cuando la
magquiladora se deja de considerar como un servicio de transformacion y se le incluye como parte de la
balanza comercial.
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manufacturero). Como lo verifican los numerosos trabajos sobre la
apertura comercial, las industias mas dinamicas se vieron
favorablemente influenciadas por la presencia del capital extranjero
qgue promovio las actividades dirigidas a la exportacion, junto con el
gran capital nacional se dio un proceso de heterogeneidad
tecnoldgica y concentracion industrial que el TLCAN no ha podido
revertir. El Grafico 3 presenta la desagregacion porcentual del 74.3 por
ciento registrado en 2006 para la division VIl (se elige este afio ya que

se presenta similar estructura desde mediados de los noventa).

Grafico 3 Distribucion Porcentual Exportaciones Manufactureras 2006
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Como se puede observar la division VIl se compone principalmente de
las actividades de la industria automotriz, de la maquinaria y equipos
especiales para industrias diversas y de las exportaciones de la
electronica (la industria de la informatica y la produccion de televisores

se encuentran en esta rama donde la maquila es la principal fuente de
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exportacion de estos bienes). Las exportaciones de la industria
automotriz provienen en gran medida de la industria de transformacion
no magquiladora, en la cual se ha incrementado la exportacion de
automoviles que se coloca en los ultimos aflos como el segundo bien

no maquilador mas exportado (después del petrdleo).

Cuando se examina la estructura de importaciones (Cuadro 1) no
parece haberse producido muchas variaciones respecto de los
porcentajes de 1980, aun mas se distingue la misma estructura para el
ultimo ano, concentrada en dos divisiones: la quimica, derivados de
petréleo, caucho y plastico (V) y la division de productos metalicos,
maquinaria y equipo (VIII) en conjunto representaron el 75 por ciento
del total importado para el 2006. Al respecto se debe anotar que con
el incremento de la actividad petrolera de los ultimos afios se ha
generado una mayor demanda por productos relacionados con este
sector, en particular sobre bienes intermedios y de capital. En cuanto a
las importaciones maquiladoras, no parece que su participacion haya
influido de la manera que se observa en las exportaciones, ademas de
las dos divisiones mencionadas en esta industria también ha sido
significativo el peso de la industria textil y de vestido (Il). Se ha incluido
también un grafico sobre la descomposicidon del 60.3 por ciento de la

divisién VIl para 2006 (Grafico 4).
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Grafico 4 Distribucion Porcentual Importaciones Manufactureras 2006
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A diferencia del grafico anterior, aqui son significativas las
importaciones procedentes de la industria electronica, 25 por ciento
corresponde s6lo a esta industria, si bien la maquila es responsable en
gran medida de este porcentaje, también estos productos han sido
fuertemente demandados por la industia no maquiladora (la
importacion de ordenadores junto con radios y televisores ocuparon el
tercero y sexto puesto de los productos manufactureros no
maquiladores mas importados para 2006). Ademas, la industria
automotriz resulté una de las principales demandantes para la
importacion de bienes no maquiladores, siendo la importaciéon de
partes para vehiculos los bienes mas requeridos en 2006. En referencia
a la importaciéon de vehiculos, se debe recordar que la importacion de

vehiculos nuevos estuvo sujeta a una gradual des-regularizacion que el
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tratado impuso al inicio para proteger el mercado mexicano de una
competencia inmediata. Asi, diez afios después de firmado el tratado,
se dejaron sin efecto las regulaciones que imponia el decreto
automotriz mexicano y que se mantuvo hasta el 2003, todo lo cual

repercutio sobre los flujos de comercio de este sector.

Hasta aqui un analisis global de las cuentas externas manufactureras
pone de manifiesto la importancia del sector. De forma particular, en el
periodo estudiado se dan cambios sustanciales para la industria
manufacturera, producto de varios factores, tanto provenientes de la
politica comercial nacional, como por los cambios que se originan en
la competencia internacional y que conduce a la integracion
comercial. Si bien la mayor competencia con el mercado internacional
favorecid un incremento en la eficiencia de algunas empresas
mexicanas que dirigian su produccion tanto al mercado local como
para la exportacion, se cuestiona el como se ha dado este proceso
para las diferentes ramas industriales. Brown y Dominguez (2001)
aplican un modelo econométrico para explicar los determinantes de la
productividad en los sectores industriales durante el periodo de la
apertura, entre sus hallazgos se reporta un aumento de los indices de
productividad para aquellos sectores vinculados a las actividades de
exportacion, mientras que es dificil llegar a la misma conclusion

cuando se hace el analisis por tamafo de las plantas, siendo las mas
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grandes las mas favorecidas®8. De la literatura empirica acerca de la
transformacién del sector industrial a partir de la apertura (Loria, 1999,
Arjona y Unger, 1996; Dussel 1995) se concluye que la estructura
productiva industrial lejos de haber integrado a los diferentes sectores
de la economia ha aumentado su heterogeneidad tecnoldgica, o que
se tradujo en un rezago en la produccion de bienes de capital que
obliga hoy en dia a seguir dependiendo de las importaciones. El
tratado comercial no ha servido para resolver estas discrepancias sino
mas bien se han acentuado en la medida que se observa una mayor
concentracién en la estructura de exportaciones junto con un sector

importador que debe sostener a las actividades de exportacion.

El comercio bilateral de México por destino de las exportaciones y por
origen de las importaciones totales asi como su composicion entre
maquiladora y no maquiladora se presentan en el Cuadro 2 por paises

y afos seleccionados.

% Sobre la relacion entre productividad y desempefio exportador se puede citar ademas los articulos de
Tybout y Westbrook (1995) e Iscan (1998)
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Cuadro 2 Comercio bilateral diferenciado entre maquila y no maquila

Exportaciones Importaciones
1993 1998 2006 1993 1998 2006
Estados Unidos 82.70 87.77 84.75 69.29 74.38 50.91
Maquila 50.56 52.20 49.22 33.71 43.39 31.93
No Maquila 49.44 47.80 50.78 66.29 56.61 68.07
Canada 3.01 1.29 2.07 1.80 1.83 2.88
Maquila 1.37 4.74 36.33 1.02 6.20 17.17
No Maquila 98.63 95.26 63.67 98.98 93.80 82.83
Union Europea 5.20 3.31 4.31 11.93 9.40 10.84
Maquila 1.44 7.41 14.51 1.20 2.47 9.74
No Maquila 98.56 92.59 85.49 98.80 97.53 90.26
Japon 1.36 0.72 0.64 6.01 3.62 5.97
Maquila 0.87 6.40 12.13 14.25 25.67 51.59
No Maguila 99.13 93.60 87.87 85.75 74.33 48.41
Resto 7.72 6.90 8.14 10.97 10.77 28.92
Maquila 2.24 4.39 18.93 7.07 15.66 45.16
No Maquila 97.76 95.61 81.08 92.93 84.34 54.84
Fuente: misma Gréfico 1

Si bien se presentan so6lo tres afos, es interesante destacar las
modificaciones que se producen en la participacion de Estados Unidos
como principal destino y origen de comercio exterior. Del lado de las
exportaciones no se puede negar la importancia del mercado
estadounidense para los productos mexicanos, en 1998 cerca del 90
por ciento del total exportado se dirigia a este mercado, mientras que
disminuye ligeramente para el 2006. Se muestra un resultado diferente
para las importaciones en el que se observa una transformacion
significativa, ya que del 74 por ciento de las importaciones

procedentes de ese pais para 1998 se reduce a tan sélo 51 por ciento
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en 2006. Las diferencias en estos porcentajes encuentran su explicacion
en el alto comercio que se establece con China a partir del 2001 y que
se puede deducir de los porcentajes de Resto (para el 2006 China
representa el 33 por ciento del 28.92 por ciento de las importaciones y
soOlo el 8 por ciento en las exportaciones para ese mismo afo); este pais
se ha convertido en los ultimos cinco afios en uno de los principales
proveedores de importaciones, siendo en 2006 el segundo mas
importante (después de Estados Unidos). EI comercio exterior con
China es predominantemente de una sola via, no se encuentra el
mismo incremento significativo en las exportaciones que se observa

con las importaciones por ejemplo®°.

De otro lado se hubiera esperado que Canada presentara porcentajes
de participacion mayores durante el periodo del tratado, sin embargo
lo que ha sido notable es el aumento de la maquila en la composicion
de este comercio, tanto para las exportaciones como importaciones.
Sobre este mismo aspecto se quiere remarcar cOmo el comercio
maquilador ha ido aumentando su participacion en el total
comerciado con Japoén y con la Uniébn Europea. Pueden explicarse
estos cambios en los porcentajes debido por un lado a los acuerdos
firmados por México. Con Japon establecié un acuerdo de asociacion

econdmica en 2005, mientras que con la Unidn Europea mantiene un

% para 2005 los principales productos magquiladores comerciados con este pais se refieren a las
magquinas para el procesamiento digital de la informacion. Mientras que para los productos no
magquiladores, el principal producto exportado se refiere a la quimica organica, y en las importaciones a
los productos de procesamiento digital de la informacion.
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tratado de libre comercio desde el 2000. Todo esto no hace mas que
confirmar el peso de la industria maquiladora en el comercio exterior, si
bien a inicios de los noventa sélo era significativo para el comercio con
Estados Unidos, no se puede sostener la afirmacion para el 2006. Si se
considera a la maquila como un comercio en diferentes etapas de la
produccién, se torna aun mas urgente la diferenciacion del CI
respecto del componente maquilador y evitar ademas distorsiones que
la presencia de los flujos maquiladores puede ocasionar en una

estimacion de los determinantes del CII.

Asimismo, los porcentajes del Cuadro 2 no hacen méas que corroborar
la importancia del mercado estadounidense para el desempefo del
sector externo mexicano y con ello también se evidencia la
vulnerabilidad de la demanda. Si bien el TLCAN asegura un mercado
para los productos procedentes de México, una caida de la demanda
interna en Estados Unidos como ocurrié en 1989 y en el afio 2000
provocan una disminucion de las exportaciones mas que proporcional,
dada la elasticidad de la demanda de exportaciones. Aunque algunos
autores como Torres y Vela (2003) senalan que el tratado ha permitido
sincronizar los ciclos econdmicos entre México y Estados Unidos y con
ello predecir mejor el comportamiento del sector externo, ello no
asegura que los montos de déficit externos sean reducidos y no se
afecte el crecimiento econdémico del pais. Por otro lado, el pais se esta

enfrentando a un nuevo marco regulativo de la Organizacion Mundial
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del Comercio (OMC) para el comercio de textiles y vestido que ha
abierto el mercado estadounidense a un mayor numero de estos
productos. De ahi que la ventaja inicial de un mercado del TLCAN para
México se haya reducido considerablemente con la presencia de
China, India y los paises centroamericanos, por el momento, en esta
divisién industrial. Chiquiar y otros (2007) calcularon que cerca del 12
por ciento del sector industrial se encontraba en esta posicion, es decir,
cuyas exportaciones al mercado estadounidense estaban protegidas
de la competencia hasta el 2001, a partir de entonces se registra un
desplazamiento de productos mexicanos por bienes procedentes en

gran medida de China.

Finalmente se presenta el Cuadro 3 con cifras generales acerca de los
paises que conforman el TLCAN con el propésito de poner en
perspectiva las principales diferencias entre México y sus sOcCiOs

comerciales.
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Cuadro 3 La Economia de América del Norte

Poblacién' CF;IEitger Fuer.zasde Salario . Comercio
2 trabajo manufactura % PIB real
anual
México
1993 86,613 6,379 32,833 2.10 29.99
1998 95,786 7,100 37,091 1.63 52.54
2006 105,340 8,333 42,198 2.87 62.47
Estados Unidos
1993 259,919 25,031 120,259 11.70 18.34
1998 275,854 31,235 131,463 13.45 23.77
2006 302,840 37,367 151,428 16.82 25.60
Canada
1993 28,682 18,844 13,015 16.12 66.19
1998 30,157 23,039 14,046 17.56 81.36
2006 32,580 38,482 16,484 20.73 84.31
Fuente: Penn Tables 6.2; OECD Factbook 2007: Economic, Environmental and Social Statistics
1. miles de personas.
2. ddlares constantes (2000=100) por persona,
3. Poblacién en miles mayores de 15 afios. Datos de la Organizacién Internacional del Trabajo
4. Por hora US délares, para México excluye sueldo en la maquiladora de exportacion

Las diferencias de desarrollo econdmico persisten después de mas de
diez afos de firmado el tratado. Como se puede observar en el
Cuadro 3 es destacable la divergencia en el tamafo de las tres
economias, aunque el mercado norteamericano haya crecido con la
incorporacion de México con una poblacion de 105 millones de
personas. Para los afios seleccionados el PIB per capita de Estados
Unidos ha sido cuatro veces el de México y el PIB de Canada es un
poco mas del triple (excepto para el ultimo afo en el cual la diferencia
se hace mayor). Las diferencias en el salario manufacturero revelan
una de las ventajas de la produccion en México por el bajo costo
salarial que ello representa. Por otro lado, no parece haberse
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producido una convergencia en los salarios manufactureros durante el
acuerdo comercial’™. Si bien para Canada el sector externo ha sido
significativo en la economia del pais (incluso antes del tratado), se
comprueba que para México se ha producido un giro en su
orientacion hacia el exterior y se ha convertido en unos de los rubros
mas destacables de la economia de estos paises. Cabe mencionar
que para estos dos paises Estados Unidos es el principal destino de sus
exportaciones, mientras que por el lado de las importaciones se ha
visto que para México en los Ultimos afos se esta volviendo mas
diverso. En el caso canadiense, Estados Unidos sigue siendo la principal

fuente de importables.

En general, de los cuadros y graficos descritos anteriormente se puede
tener una mejor idea de la transformacion acontecida en el comercio
exterior mexicano, de la importancia de la industria maquiladora para
el comercio con Estados Unidos, de la concentracidon sectorial de
algunas industrias, de lo significativo que es la relacibn comercial con
Estados Unidos y de la diferencia en desarrollo econdémico que subsiste
entre ambos paises y de México con Canada. En conjunto estos
aspectos se tomaran en consideracion en la propuesta de los

determinantes del Cll bilateral de México con sus socios del TLCAN.

0 Estos datos parecen no responder a los postulados de la teoria de la integracion comercial, en la
medida que se hubiera esperado que después de producida la integracién las condiciones econémicas
se hubieran incrementado para el pais pequefio.
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e _eo 7

Seccién 3 Medicién del indice de ClI Total y Marginal

A manera de introduccion al examen de los indices de CIl para la
manufactura mexicana, se afiade el Cuadro 4 con una breve sinopsis
de las cuantificaciones previas de los indices para México, se
consideran sélo aquellos que enfocan su atencidon sobre la apertura
comercial y el tratado de libre comercio. Igualmente en el cuadro se
destaca la clasificacion de comercio exterior utilizado, el nivel de

desagregacion y la cobertura geografica.
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Cuadro 4 Breve sinopsis estimaciones previas del Cll para México

Periodo Clasificacion Nivel de Cobertura indice de
Autor(es) estudiado _de Comercio _desagregacion _Geografica Cll % CllH cllv
Esquivel 1981y o Estados . L
(1992) 1990 CUCl 3 digitos Unidos 28y 54
Globerman 1980- L 38 (1980) 61
(1992) 1988 Cucl 3 digitos TLCAN (1988)
Méttar y
Schatan iggg y CucCl 3 digitos Eiﬁg‘ggs 6y>30
(1993)
Gonzélez y - Estados
Vélez (1995) 1991 CucCl 3 digitos Unidos 63 -.-
Buitelar y
Padilla Tooe SA 4 digitos Tgl";‘; los 43 -
(1996) P
Brulhart y
Thorpe iggg y cucl 3 digitos TLCAN (3169889)80) 661 .
(2001)
Clark y otros | 1993- - Todos los
(2001) 1998 CucCl 2 digitos paises > 60
1996
Ekanayabe ' - Todos los
1997y SA 4 digitos : >50
(2001) 1998 paises
Lebny
Dussel iggg SA 4 digitos ng %Sé los 48 -
(2001)® P
Moreno y 1991- Todos los
Palerm 1999 SA 2 y 4 digitos aises 88y 45 -
(2001)@ P
49-2 digitos,
Shelburne 1983- SA, CUCI, 3,4,5y 6 Estados 42-3 digitos, - .
(2001) 1999 NAICS digitos Unidos 35-5 digitos ) '
(CUCI 1999)
1993y - Estados
Clark (2002) 1998 CUCl 3 digitos Unidos 61y 52 -.-
Montout y 1998-
otros 1999 SA 6 digitos TLCAN 42 18 37
(2002)®
. 47 (Estados
Vogiatzoglou | 1992- cuc 4 digitos TLCAN Unidos) 21 | 18y4 | 22Y
(2005) 2002 . 17
(Canada)

(1) se calcula también el CIl marginal

(2) se diferencia entre no maquiladora y maquiladora.

(3) s6lo para la industria automotriz. Se utiliza la metodologia de Fontagne y

Freudenberg (1997) para diferenciar el Cll por su naturaleza. Incluye maquiladoras..

Como se advierte la clasificacion CUCI ha sido la mas manejada en sus

diferentes versiones (aunque en la mayoria de los articulos no se hace
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referencia explicita al afio de la version utilizada). Los indices de CIl con
Estados Unidos o en el contexto del TLCAN han sido de especial estudio
en los diferentes trabajos, con lo cual se reconoce la importancia del
mercado estadounidense para los productos mexicanos. Respecto del
nivel de desagregacion Shelburne (2001) cuantifica los indices a un
nivel de 6 digitos, puesto que el objetivo de su investigacion ha sido el
comparar los indices con diferentes niveles de desagregacion y con
diferentes clasificaciones internacionales de comercio, sin embargo no
se hace una diferenciacion por la naturaleza del comercio ni por el
comercio incluyendo maquila o no maquila. Asimismo Montout y otros
(2002) cuantifica los indices a 6 digitos, empero sélo para la industria
automotriz, si bien diferencia los indices por la naturaleza del comercio
(asi también Vogiatzoglou), no se descuenta el comercio maquilador
del total. El resto de las mediciones presentan un mayor nivel de
agregacion, de ahi los altos indices de CIl reportados. Varios de los
trabajos que cuantifican los indices para el comercio de México con el
total de los paises adolecen del problema de agregacion geografica
en la medida que se deberia calcular el total a partir de los indices
bilaterales. Teniendo en cuenta estos resultados se podra examinar los

indices que se obtuvieron en esta investigacion.

3.1 Industria manufacturera no maquiladora e industria maquiladora

En esta seccidn se presentan los resultados de una medicion de los

indices bilaterales de CIl para México con sus socios del TLCAN 1993-
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2006; se incluye Japdén como pais control, con el cual se inicia
recientemente una asociacidbn econdmica’, y con el que se ha
mantenido un flujo de comercio significativo (después de la Unidn
Europea) y ha sido importante en términos de la IED que realiza en la

industria manufacturera.

Como se ha indicado, el problema al que uno se enfrenta al contar
sOlo con las estadisticas internacionales de comercio es la falta de
desagregacion de las cuentas mexicanas entre no maquiladoras y
maquiladoras’2. De ahi que una de las ventajas del uso de las bases de
datos generados por el Banco de México (BANXICO) y el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) es que se
contempla tal diferenciacidon bajo la clasificacion del Sistema
Armonizado versibn 1996 con un nivel de desagregacion de la
informacion a 8 digitos para las exportaciones y de 10 digitos para las

importaciones.

La construccion de los indices se hizo utilizando un total aproximado de
4,500 fracciones arancelarias a 6 digitos para exportaciones e
importaciones diferenciadas entre maquila y no maquila para el

comercio manufacturero bilateral entre México y Estados Unidos y

" Se da inicio a un Acuerdo de Asociacién Econdmica entre los dos paises el 1 de abril de 2005.

2 Una de las bases de datos de comercio exterior generada por la CEPAL, MAGIC, realiza también la
desagregacion por maquila y no maquila utilizando la informacion de datos de comercio desde la
perspectiva de Estados Unidos. En esta investigacion se ha optado por los datos de exportacion e
importacién desde la perspectiva de México y no los datos que se consideran como espejo de este
comercio.
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aproximadamente 3000 fracciones para el comercio bilateral con

Canaday de Japon.

Asimismo, las fracciones arancelarias se han correspondido con la
Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP) version
1994 que publica INEGI y con la Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme (CIIU) revisidon 2; de manera de poder clasificar el comercio
en términos de su contraparte industrial. Para la industria
manufacturera se obtiene asi un total de 310 actividades industriales a
6 digitos que se pueden agregar a un nivel de 27 ramas (3 digitos) o 9
divisiones industriales (2 digitos). En esta seccidn se presentan los
resultados para 9 divisiones industriales, ademas se hara especial
referencia a ramas industriales como la automotriz y textiles por su peso
en el comercio exterior mexicano™. Por otro lado, se excluye la rama
gue corresponde a la industria petrolera (353 refinerias de petroleo™)
por considerarse ligada a una actividad primaria significativa para
México y en el caso que nos ocupa se intenta centrar el analisis en la
industria. manufacturera, asimismo, una primera evaluacidon de los
datos revelaron que en esta rama se producian valores extremos o

inusuales que podian en ultimo término afectar el promedio industrial.

"3 Los resultados para las ramas industriales a 3 digitos se encuentran en un apéndice.

" se incluye en esta rama la produccion de gasolina, grasas y aceites lubricantes y otros productos
derivados del petréleo crudo.
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Como se ha discutido en el capitulo teérico se ha optado por la
construccion del indice ajustado propuesto por Greenaway y Milner.

(1984) y que se basa en el indice Grubel-Lloyd (1975):

3| -
cif=1-- (12)

n

> (x5 +as)

J

ICIIf = indice de CIl de i industriias para k industria maquiladora,

industria no maquiladora o industria total (Qque incluye a ambas).

Donde i=1..I industrias de la CMAP (27 sectores industriales); j=1...n

productos de la clasificacion del SA (aproximadamente 4500 productos
a 6 digitos para Estados Unidos por ejemplo); k= representa el
comercio no maquilador (NMQ) o el comercio total (T) que incluye la

maquiladora (MQ); X son las exportacionesy M son las importaciones.

Se ha postulado que la inclusibn de los datos de la industria
maquiladora en el comercio total estaria afectando una correcta
medicion del indice de acuerdo a una definicion estricta del CIl, es
decir, un comercio de bienes diferenciados pertenecientes a la misma
etapa de produccion, mientras que la maquila corresponde a un
comercio de bienes en diferentes etapas de produccién o de bienes
intermedios. De ahi que un paso previo al analisis de los indices
bilaterales del Cll no maquilador seria revisar la construccion del indice

de CIl para examinar de dénde proviene la distorsion que ocasiona la
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inclusion de la industria maquiladora. La introduccion de los datos
maquiladores como parte del comercio total podria sobreestimar o
subestimar el valor del indice del Cll no maquilador. En términos de los

indices se lo puede representar como sigue (sin considerar los

subindices):
]— Z‘XT_MT‘ z I— Z‘XNMQ_MNMQ‘
Z(XT+MT) < \ Z(XNMQ+MNMQ) (13)
ICIL, ICll,,

ICII, :indice de Cli Total
ICII - indice de Cll No-Maquilador

X, : Exportaciones totales
M, : Importaciones totales
X . Exportaciones no maquiladoras

NMQ *

M, Importaciones no maquiladoras

Asimismo, se sabe que la sumatoria del volumen de comercio
maquilador y comercio no maquilador se iguala al total comerciado,

asi:
Z(XT+MT)=Z(XNMQ + M nmo )+Z(XMQ+MMQ) (14)

XMQ : Exportaciones maquiladoras

M, Importaciones maquiladoras

Una manera de representar los posibles cambios que produce la
maquiladora sobre los indices seria reemplazando la expresion (14) en

denominador de la expresion (13) de manera que:

Z|XT_MT|

7 Z‘XNMQ _MNMQ‘
Z(XNMQ +MNMQ)+Z(XMQ +MMQ)

] —
z (XNMQ + MNMQ)

(15)

ANV
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ICII, puede ser mayor (sobreestimacion) o menor (subestimacion) que

el Icill,,,. Ambos indices se igualan sbélo cuando el comercio

maquilador sea nulo o cuando el comercio maquilador sea de una via.
La desigualdad se origina como resultado de dos factores. Por un lado,

la diferencia en valor absoluto de comercio inter-industrial > |X, —M,]|,

es decir, si la maquila tiende a ser o no de una via, y por otro, el

volumen del total comerciado Z(XT +M, )7, por ende dependera de

la participacion de la maquila en el total comerciado. En la mayoria

de los casos se esperaria una sobreestimacion del ICII, debido a la

presencia del comercio maquilador respecto del total comerciado, sin
embargo, podria darse el escenario en el que la presencia del
comercio maquilador cambie el sentido de la desigualdad y se tenga

como resultado [Cil,,,, > ICII, 7.

Precisamente cuando se examinan los indices de CIll entre México y

Estados Unidos y de México y Canada se puede apreciar que el ICII,
es mayor que el ICIl,,, (cuando se incluye la maquila en el total, y
ésta forma buena parte del volumen total comerciado), mientras que

para el comercio entre México y Japoén, sucede lo contrario (en este

caso la presencia de la maquila en el total no llega a ser considerable

® No podria aplicarse la misma igualdad a la suma de los valores absolutos donde opera otro tipo de
desigualdad:

Z|XT — MT| < Z|XNMQ — MNMQ| + Z|XMQ — Mmo

" Enun apéndice se encuentra un mayor manejo de las desigualdades con diferentes escenarios de los
resultados.
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hasta el 2001 y es principalmente inter-industrial). En el Grafico 5 se
presentan los indices de Cll de México y Estados Unidos para el periodo

1993-2006 (los indices se presentan en términos de porcentajes)’”.

Grafico 5 ICIl México-Estados Unidos

45%
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35% H

30% -

—e— Total
—#— No Magquila

25% -

20% o] —— Maqua |

15%

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Fuente: Elaboracion propia en base datos INEGI-SACEM

Como se desprende del grafico, el ICII, es superior que el ICIl,,,

durante todo el periodo. No obstante, se va produciendo una
convergencia entre ambos que se explica en gran medida por los
cambios que se producen en el tipo de flujo comercial que presenta la
maquiladora y una mayor participacion del Cll no maquilador como
porcentaje del total. Para 1993 el Cll total fue de aproximadamente 40
por ciento semejante al CIl maquilador, mientras que el CIl no

maquilador fue de sb6lo 25 por ciento. La diferencia entre ambos ha

" Los indices de ClI de la magquila han sido incluidos en los gréaficos con propdsitos ilustrativos, ya que
sera cuantificado de manera diferente en la quinta seccion.
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sido de quince puntos porcentuales antes de la puesta en marcha del
acuerdo comercial. Aun cuando el indice total se ha mantenido
alrededor del 40 por ciento durante los afos del tratado, ello se explica
por la evolucion que ocurre en la maquila (que se vuelve mas inter-
industrial) y a una mayor participacion del Cll no maquilador (ademas
se puede anotar que el saldo comercial para el total es positivo
mientras que el saldo comercial para la industria no maquiladora
muestra déficits para el mismo periodo). En 2006 se observa lo opuesto
que trece afnos antes, el Cll total y el Cll no maquilador son muy
similares, no hay distancia de la maquila pues simplemente se ha vuelto
mas inter-industrial aunque el monto de su volumen total comerciado

se haya mantenido.

Para la maquila las modificaciones mas significativas se originan a pautir
del afio 2000 donde se conjuntan una serie de factores que ayudan a
explicar la tendencia inter-industrial a partir de ese afio. Primero, la
maquila depende en gran medida de la demanda industrial de
Estados Unidos y la disminucion en la actividad econdmica en ese pais
afectd de forma casi inmediata sobre la produccion maquiladora.
Segundo, la debilidad del ddlar ha tenido repercusiones sobre los
costos de produccién, se vuelve mas caro producir en México si se

compara con los tipos de cambio en los paises de sudeste asiatico
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donde el dblar aun es fuerte’8. Tercero, cambios en las reglas para la
importacion de insumos dentro del TLCAN desde el 2001 han hecho
gue se vuelva mas caro producir en México. Las exoneraciones de
tarifas para las importaciones procedentes de Asia para ensamblaje de
productos en México que se dirigen al mercado estadounidense se
dejan sin efecto, lo que llevé a una disminucidn de las importaciones
maquiladoras procedentes de Estados Unidos, de ahi que se denote un
mayor comercio de una via a partir de ese afio, con un saldo positivo
de la balanza comercial maquiladora. Por dltimo, con China como
miembro de la OMC asi como con los paises centroamericanos se ha
incrementado la competencia para los productos maquiladores

mexicanos en sectores de bajo valor agregado como el textil.

Por el lado de los indices de Cll no maquilador se advierte que el
componente inter-industrial fue disminuyendo desde la entrada al
TLCAN y de forma notable a partir del 2001. Sin embargo, este
desempeio se debe en gran medida al comportamiento de un
numero reducidos de sectores conocidos como los lideres industriales:
la automotriz, quimica y la electrénica, los que a su vez cuentan con
una elevada participacion de capital extranjero. De cualquier modo,
se aprecia un estancamiento en los indices a partir del 2004 que tiene
su explicacion en el desempefio de la industria automotriz. Respecto

de los saldos comerciales, se debe afadir que para la industria no

8 Gruben (2004) calcul6 que los costos de producir en México se elevaron en un 45 por ciento entre
1998 y 2002, mientras que caian en paises del sudeste asiatico.
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maquiladora ha sido deficitario durante todo el periodo (la excepcion
fue 1995 cuando se produce un superavit como consecuencia de la
crisis econdmica de ese afo). Este hecho también debe tomarse en
cuenta, dado que los déficits presionan a la baja los valores de los

indices.

Si se comparan estos resultados con los obtenidos en otros estudios
empiricos (teniendo en cuentas las diferencias en el uso de las
clasificaciones internacionales y la desagregacion elegida para
calcular los indices), por ejemplo, en el articulo de Clark (2002) con una
desagregacion a tres digitos de la CUCI se alcanza un indice de CIl
para el comercio bilateral de México y Estados Unidos de 52 por ciento
en el afio 1998, en este caso no se hace la distincidbn entre maquila y
no maquila y se sabe que los indices tienden a ser mayores cuanto
menos desagregacion se haga en las fracciones arancelarias.
Shelburne (2002) calcula los indices CIl para ambos paises utilizando
diferentes clasificaciones internacionales de comercio y diferentes
desagregaciones de las fracciones arancelarias. Asi, para una
desagregacion arancelaria a 6 digitos del Sistema Armonizado, obtiene
un indice total (incluye maquila) de 34 por ciento para 1998 y de 33 por
ciento para 1999. El trabajo de Brulhart y Thorpe (2001) incluyen
porcentajes para el Cll desde 1980 donde se examina ademas el
comercio con Canada, Japon y la Unidon Europea. Utllizan la

clasificacion CUCI a tres digitos y el indice Grubel y Lloyd sin ajustar,
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con lo cual obtienen un porcentaje de 61 por ciento para 1998, 73 por
ciento para 1990 (periodo de la apertura) y de 36 por ciento para 1980.
Esta dltima cifra resulta similar a la que se obtiene en este trabajo para
el promedio del periodo de la integracion comercial. En el articulo de
Ledn y Dussel (2001) se estima un indice de 46 por ciento para el
periodo 1995-1999 para el comercio con Estados Unidos. No obstante,
el célculo adolece del problema de haberse realizado a nivel de
partidas arancelarias con lo cual no se opera con la correspondencia
industrial, ademas con una desagregacion de solo 4 digitos (partidas

arancelarias) y sin una diferenciacion del componente maquilador.

Porcentajes menos optimistas figuran en la investigacion de Mattar y
Schatan (1993) con una clasificacion CUCI a tres digitos encuentran
gue para 1982 el indice de CIl entre México y Estados Unidos era de
sOlo 6 por ciento mientras que para 1990 aumenta a 30 por ciento.
Estas cifras se contradicen con las encontradas por Hart (1990) para el
comercio total (incluye productos primarios) intra-industrial que fue de
35 por ciento para 1980. Una medicidn mas reciente se encuentra en
Vogiatzoglou (2005) quien utiliza la clasificacion CUCI y una
desagregacion de 4 digitos, calcula un indice manufacturero total de
47 por ciento para 2002 (incluye maquila), mientras que para el Cll

antes del tratado los porcentajes eran de 53.5 por ciento en 1992.
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El indice de CIl entre México y Canada es un buen ejemplo de como el

ICII, es muy similar que el ICIl,,, debido a una participacion reducida

de los flujos de comercio maquilador en el total comerciado entre
estos paises. El Grafico 6 se muestra el comportamiento de los indices

(en porcentajes) para el mismo periodo 1993-2006.

Grafico 6 ICIl México-Canada
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Fuente: misma Gréafico 5

Hasta el afio 2000 el comercio maquilador siguié la tendencia de la no
maquila y no se presentaron las diferencias que se observaron para el
comercio entre México y Estados Unidos. El CII total no se ve afectado
por la maquila, el promedio para el periodo fue de 12 por ciento su
crecimiento hasta ese afo. La recesidon de la economia americana
gue se inicia en el 2000 afecta el comercio y es de apreciar un cambio

a partir de ese afio en el comercio maquilador volviéndose mas inter-
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industrial hasta llegar a 2006. No obstante el indice de CIl total si bien
sobreestima al Cll no maquilador, la diferencia no es considerable. Se
debe mencionar ademas que, en contraste con el comercio
maquilador de Estados Unidos, el saldo comercial en la maquiladora
ha sido deficitario, excepto para el afio 1997. Mientras que el saldo
comercial en el sector no maquilador con Canada se volvidé negativo a
partir de 1998. Empero estos resultados ha sido notorio una mayor
participacion del comercio intra-industrial no maquilador para ambos
paises. Son pocos los trabajos que calculan los indices para estos dos
paises, entre los que se puede citar el articulo de Brulhart y Thorpe
(2001). Iniciado el tratado los indices registrados para la manufactura
alcanzaron el 17 por ciento, mientras que en 1990 era de 24 por ciento
y de 19 por ciento para 1980. A diferencia de lo reportado con el
comercio entre México y Estados Unidos, en este caso los indices
obtenidos en la presente investigacion evidencian un crecimiento
sostenido, mientras que los registrados por Brulhart y Thorpe son
fluctuantes para los diferentes afios. Otro de los trabajos que incluyen el
comercio entre México y Canada es el de Vogiatzoglou (2005) quien
obtiene un indice de 9 por ciento para 1992, mientras que es de 21 por
ciento para 2002 (incluye maquila), porcentajes mas cercanos a los

gue se presenta en esta investigacion.

Cuando se examina el comercio de México con Japon se observa una

situacion donde el ICII, es menor que el ICI],,,.
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Grafico 7 ICIl México-Japon
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El Grafico 7 muestra como para el periodo 1993-2006, los indices de CIl

no maquilador, ICII,,, quedan por encima de su contraparte total,

ICII, sOlo en dos afos (1993 y 1995) no se da este patron, ello se debe

a la interaccion de un numero de factores. Primero, se puede observar
que el comercio intra-industrial con este pais es muy reducido y casi
inexistente en el sector maquilador, aun cuando el comercio
maquilador constituyd cerca del 40 por ciento del total manufacturero
comerciado para el periodo estudiado con este pais y fue de 50 por
ciento para el 2004. Si bien Japdn es uno de los socios comerciales mas
importante de México en términos de los volumenes comerciados en la
industria manufacturera, después de los socios del TLCAN y Alemania,
el comercio es fundamentalmente de una via, a través de las

importaciones procedentes de este pais, con lo cual el saldo comercial
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resulta negativo tanto en el sector maquilador como en el no
maquilador. Asimismo, ha sido precisamente la importancia del
comercio inter-industrial en la maquiladora que ha afectado el

resultado final del ICII,, de manera que si bien tanto el /ClI,,,, sigue al

ICII, , a partir del 2000 se puede observar como un alto indice inter-

industrial aumenta la brecha entre ambos indices intra-industriales. En

cambio, para Canada, como se ha visto en el Grafico 6 tanto ICil,,, Yy

el IClI, son muy similares, empero el componente inter-industrial

maquilador no es lo suficientemente importante para cambiar el

sentido de la desigualdad.

Un analisis mas exhaustivo con las desigualdades en (15) podrian
mostrar diferentes escenarios cuando se incluye la maquiladora como

parte del ICII,. Lo que se ha pretendido es evidenciar como la

introduccién de la maquiladora puede afectar en gran medida (Cll de
Estados Unidos) o no (Cll de Canada) al resultado final. Como se ha
mencionado al inicio de la seccion, en términos de la literatura tedrica
la maquiladora no podria considerarse como un comercio de bienes
diferenciados que pertenecen a un mismo proceso de produccion,
sino que su analisis en el comercio internacional debe situarse como
parte de un comercio de especializacion vertical o fragmentacion
internacional de la produccioén. Para la manufactura mexicana es de
particular importancia, dada la participacion de la maquila en el total

manufacturero.
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En general los indices de Cll obtenidos para la industria manufacturera
no maquiladora son ajustados respecto de los trabajos previos, ya que
en este caso se ha calculado los indices con un mayor nivel de
desagregacion, de forma bilateral y diferenciandolo del comercio
maquilador. Todo lo cual evidencia ademas que la integracion
comercial con Estados Unidos y Canada parece haber incrementado
este tipo de comercio no obstante con unos porcentajes mucho mas
reducidos que los estimados en estudios pre-TLCAN. Al iniciarse el
acuerdo comercial los indices son apenas de 25 por ciento con Estados
Unidos y de 5 por ciento con Canada, en trece afios el aumento mas
destacable ha sido con Canada, mientras que con Estados Unidos
apenas llega a alcanzar el 40 por ciento en el 2006. Respecto de este
altimo punto, se considera necesario calcular de forma adicional los
indices de CIIM para responder de forma categodrica a la pregunta de
si se produce un incremento de este tipo de comercio durante el
periodo de integracion. Todo lo cual se examina en el siguiente

apartado.

3.2 Cuantificacion de los indices de Comercio Intra-Industrial Marginal

La estimacion de los indices de Comercio Intra-Industrial Marginal
(CIIM) complementa el analisis del apartado anterior, puesto que una
de las criticas a los indices Cll G-L ha sido su naturaleza estatica. Como
se indico en el capitulo tedrico, un aumento o disminucidén del indice

G-L no implica necesariamente un aumento o0 disminucion del
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comercio intra-industrial. Por ello, para contestar a la pregunta de si se
dio incrementos del Cll para México con sus socios del TLCAN, se
precisa una cuantificacion de los indices marginales. En el Grafico 8 se
presenta los porcentajes obtenidos para el total industrial no
maquilador de los tres paises después de aplicar la expresion (7) de la

seccion primera.

Gréfico 8 Indices de Cll Marginal
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Respecto de los indices de CIIM con Estados Unidos se observa de
forma notable los porcentajes de caida de los indices para los periodos
1995-1994, que se corresponde con la crisis econdmica del pais y que
coincidié con la entrada en vigor del tratado, asi como la caida en el
periodo 2002-2001, durante este Ultimo periodo el comercio intra-
industrial se vio afectado por el comportamiento desfavorable de la
economia estadounidense. Si se excluyera el afio 1995 de los calculos,

se podria afirmar que los flujos de comercio que se originaron a partir
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del tratado han sido de caracter intra-industrial (cerca de 60 por ciento
para el periodo que va de 1996 al 2000) hasta el afno 2000 cuando se
reduce, mientras que en los Ultimos afios se evidencia una
recuperacion que lo sitia alrededor del 50 por ciento. Por ende, se
puede afirmar que el Cll en el margen ha sido de caracter intra-
industrial para el comercio con este pais. Asimismo se pueden
comparar los resultados con los calculados por Ledn y Dussel (2001)
teniendo en cuenta que el calculo de los indices de CIIM de estos
autores se hizo de acuerdo a la metodologia de Hamilton y Kniest
(1991) y se presenta para el total nacional (incluye la maquila) con una
desagregacion sectorial y no como en la presente investigacion donde
se calculan los indices de forma bilateral total y sectorial separando el
componente maquilador”®. De acuerdo a sus resultados, se produce un
mayor dinamismo a partir de la entrada en el TLCAN cuando se
compara entre periodos (1990-1994 y 1995-1999) pasando de 55 por
ciento a 83 para el total nacional. Para el comercio con Estados Unidos
(el dnico pais con el cual se calcula un indice bilateral) se obtiene un

indice de CIIM de 92 por ciento para el periodo 1995-1999.

Igualmente es posible estimar un indice de desempefio sectorial a
partir de la expresidn (8) de la primera secciéon. Como se indico el

indice B fluctua entre 1y -1, los valores cercanos a cero dan cuenta

" Una de las criticas al uso de este indice se encuentra en el articulo de Greenaway Yy otros (1994)
cuando se aplica para el comercio britanico. Los autores sefialan que el problema aparece cuando el
indice se vuelve indefinido si la variacion de uno afio a otro de las exportaciones o importaciones es
menor que cero, con lo cual sélo se podria calcular una parte del comercio.
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de un comercio intra-industrial, mientras que un valor cercano a uno
indicaria que se produjo un aumento de las exportaciones mayores
gue las importaciones, no obstante el comercio resultante es de
caracter inter-industrial, de igual manera si el valor es cercano a -1, el
incremento de las importaciones han sido mayores que las
exportaciones, de igual forma serian inter-industrial. El Cuadro 5 resume
los resultados para las 9 divisiones industriales se selecciond tres
periodos: 1994-1993 como el periodo previo al tratado; 2001-2000 se
escogio por haber sido el periodo de disminucion del comercio total,

finalmente se presenta 2006-2005 como el periodo final.

Cuadro 5 Indices de CIIM por Divisiones Industriales No Maquila

Canada Estados Unidos Japon
1994-  2001-  2006- 1994-  2001-  2006- 1994- 2001- 2006-
Divisién 1993 2000 2005 1993 2000 2005 1993 2000 2005
31 -1.00 -0.89 1.00 -0.40 -0.89 0.06 0.88 0.54 0.76
32 0.03 1.00 -1.00 -0.02 -0.26 -0.59 0.57 0.32 -1.00
33 -0.64 -0.53 0.51 -1.00 -0.80 -0.33 -1.00 1.00 -0.99
34 -0.99 -1.00 -1.00 -0.85 1.00 -1.00 -0.86 0.53 -1.00
35 -1.00 -0.63 -0.78 -0.56 0.27 -0.51 -0.33 0.55 -0.75
36 1.00 1.00 0.86 0.27 -0.17 0.40 1.00 1.00 -0.97
37 -0.48 -0.74 -1.00 0.15 0.01 0.23 1.00 -0.09 -0.12
38 -1.00 -0.65 -0.62 -0.10 0.62 0.22 -0.13 1.00 -0.92
39 -0.66 -1.00 0.86 -0.68 0.17 -0.89 -0.83 0.69 -1.00

31: Productos alimenticios y tabaco

32: Textiles prendas de vestir e industrias del cuero

33: Industria de la madera y productos de madera

34: Papel y productos de papel e imprenta

35: Sustancias quimicas, productos derivados del petréleo
36: Productos minerales no metalicos, excluido el petréleo
37: Industrias metélicas béasicas

38: Productos metélicos maquinaria y equipo

39: Otras industrias manufactureras

Fuente: misma Grafico 5
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Para el comercio con Estados Unidos se observa que las variaciones
producidas entre periodos revelan en general que el desempefo
sectorial ha sido dinamico y de caracter intra-industrial para las
industrias mas representativas (divisiones 37 y 48) junto a sectores que
aun antes del tratado mostraban su caracter inter-industrial, como la
divisibn 34 por ejemplo. Se observa ademas que aun durante el
periodo de caida del comercio (2001-2000) se cuenta con sectores
gue muestran porcentajes menores al .5y en algunos casos positiva, lo
cual indica que se ha producido un incremento mayor de las
exportaciones respecto de las importaciones manufactureras no
maquiladora. A la par han sido notables los cambios para la industria
textil y del vestido (division 32) cuya tendencia se inclina a ser mas inter-
industrial, que como se ha venido explicando se vio afectada por una
mayor competencia en el mercado estadounidense en los ultimos

anos.

Los porcentajes de CIIM para la industria no maquiladora con Canada
se ofrecen en el Grafico 8 del cual se advierte dos periodos en los que
se registra porcentajes de alrededor del 50 por ciento (1999-1998 y
2000-1999), este salto se debe al comportamiento en la industria de
productos metalicos, maquinaria y equipo, en particular de la industria
automotriz cuyo comercio con este pais representd alrededor del 60
por ciento del total para esos afios. Como con Estados Unidos, se

produce una disminucion substancial del indice para el periodo 2001-
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2000, no obstante se muestra que a partir de esos afos el indice de
ClIM se vuelve mas intra-industrial (alrededor del 30 por ciento). De
nueva cuenta, si se excluye los afios donde se producen estos saltos se
podria concluir que se ha producido un ligero incremento del CIl con
Canadéa aunque de forma mas modesta si se compara con los indices
de Estados Unidos. No se tiene conocimiento de otros calculos para el
ClIIM bilaterales entre México y Canada con los que se pueda
comparar resultados, por lo que esta cuantificaciéon de los indices
marginales permite una aproximacion mas detallada del comercio con

este pais que en trabajos previos.

Cuando se examinan los indices a nivel sectorial para medir el
desempenfio del sector industrial respecto de la relaciéon comercial con
Canada (Cuadro 5) se observa que ésta ha sido de caracter inter-
industrial para la mayoria de las divisiones, con excepcion del primer
periodo durante el cual las divisiones de textil () y de industrias
metalicas basicas (VIl) se obtuvieron porcentajes por debajo del 50 por
ciento. Sin embargo hay que afadir que la division 38 de productos
metalicos y equipos de transporte constituye buena parte del comercio
bilateral, de ahi que sea necesario considerar los porcentajes
registrados en este sector como un indicador de lo que ocurre con el
comercio total. Para los diferentes periodos se observa que va siendo
mas intra-industrial, ain cuando los porcentajes no son menores del 50

por ciento. Por lo cual se puede afirmar que aun no se consolida un

139



Capitulo 3 Industria Manufacturera Mexicana: Medicion de los indices Bilaterales.......

comercio intra-industrial con este pais respecto de la industria no

maquiladora, empero, la tendencia indica que se va en esa direccion.

Finalmente del Grafico 8 se distingue que los porcentajes en el margen
para el comercio entre México con Japon han sido reducidos para
todo el periodo, no mas de 30 por ciento (excepto para el periodo
1996-1995 en el cual alcanza 32 por ciento). En este caso la disminucion
mas acentuada se da en el periodo 2003-2002 y parece no
recuperarse en los siguientes afnos. Como se ha precisado en el
apartado anterior, el comercio con Japon es fundamentalmente de
una via donde predominan las importaciones procedentes de este pais
respecto del total comerciado. En definitiva, el dinamismo del
comercio intra-industrial ha sido muy variable con este pais y en
general los indices marginales confirman que se trata mas bien de un

comercio inter-industrial.

A nivel sectorial también se puede corroborar estas afimaciones, en el
Cuadro 5 se muestra que en los periodos seleccionados, los
porcentajes se acercan a los valores extremos, con la excepcion de la
division VI, para el ultimo periodo, todos los demas muestra un

desempefo negativo y de nueva cuenta inter-industrial.

Concretando, se puede concluir que se ha producido un incremento
del comercio intra-industrial para México y Estados Unidos a partir del
TLCAN, si bien los indices de CIl G-L para el comercio con Canada

indicarian que ha sido positivo también con este pais, los indices de
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CIIM permite ajustar los resultados y cuestionar que se haya dado
incrementos significativos del comercio de caracter intra-industrial con
este pais, empero los porcentajes de los Ultimos periodos deja entrever
gue se produce un ligero incremento y podria situarlo en alrededor del

30 por ciento.

En la siguiente seccion se pretende resolver otra de las preguntas en
este caso respecto de la naturaleza del comercio intra-industrial en la
manufactura no maquiladora de México con Estados Unidos vy
Canada. Se incluira Japon como pais control y estudiar si se producen
diferencias significativas respecto de los paises socios del TLCAN vy
Japon cuando se hace la diferenciacion del Cll por su naturaleza

horizontal y vertical.

Seccion 4 Medicion de los indices de Cll bilaterales Horizontal y
Vertical para la industria manufacturera no maquiladora

En esta seccion se tiene como objetivo el analisis de los resultados para
el comercio intra-industrial bilateral manufacturero no maquilador
distinguiéndolos por su naturaleza, horizontal y vertical. Para ello se
manejo la expresion (11) de la primera seccion que redefine el indice
ajustado G-L y asi incluir la distincion entre un comercio horizontal y
vertical:

> > (g +m7)- S| - g
7 / j

- *100 =

Z(in +Mji) i(in +Mji)

J J

cu’, = +100  (16)
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La expresion (16) se aplica sobre ; productos de la clasificacion del

Sistema Armonizado 1996 agrupados en i industrias de acuerdo a la

CMAP versidn 1994, donde p puede referirse al comercio horizontal o
al comercio vertical. El ICIl, =ICII,, +ICIl, para el comercio bilateral

entre México y Estados Unidos, asi como con Canada y Japon. Como
se ha mencionado en la primera seccion de este capitulo, los valores
unitarios de las exportaciones e importaciones han servido para
diferenciar el comercio intra-industrial de acuerdo a su naturaleza
horizontal y vertical con valores umbral a=0.25 y a=0.15. Ademas se
incluird una desagregacion adicional para analizar si el Cll vertical es
de baja o alta calidad utilizando un valor de o >1.15 para clasificar a
los bienes de alta calidad y a<0.85 para clasificar los productos como

de baja calidad.

En una primera aproximacion a los resultados se presentan los indices
anuales (1994-2006) para los tres paises en conjunto y en una segunda

parte se evaluaran los indices a niveles sectoriales para cada pais8°.

8 INEGI tuvo problemas para el registro de los volumenes de produccién del afio 1993 de ahi que no se
incluya este afio para el analisis de los indices de acuerdo a su naturaleza.
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Cuadro 6 Indices de Comercio Intra-Industrial Horizontal y Vertical

(porcentajes)
a=0.25 a=0.15

TOTAL | Horizontal  Vertical | Horizontal  Vertical af‘;ﬁ 5 agz‘.i g 5
Estados Unidos
1994 25.89 5.21 20.67 3.57 22.31 | 14.03 8.28
1995 27.80 4.73 23.07 2.95 2485 | 1459 10.25
1996 29.63 5.48 24.15 3.23 26.40 | 19.16 7.24
1997 32.32 6.36 25.96 4.20 28.12 | 18.49 9.63
1998 33.58 5.33 28.25 3.40 30.18 | 11.71 18.47
1999 34.13 8.00 26.13 5.55 2858 | 16.23 12.35
2000 35.81 7.81 27.99 3.12 32.69 | 25.94 6.74
2001 37.28 7.11 30.18 2.76 3452 | 28.53 5.99
2002 38.03 8.04 29.99 2.65 35.38 | 19.72 15.66
2003 38.98 17.05 21.94 14.10 2488 | 10.27 14.62
2004 39.56 17.05 22.51 11.20 28.36 | 10.17 18.19
2005 39.26 25.50 13.76 17.00 22.27 | 10.26 12.00
2006 38.82 22.23 16.58 13.12 25,69 | 12.24 13.45
Canada
1994 11.83 0.79 11.04 0.50 11.34 8.45 2.88
1995 8.71 0.62 8.09 0.42 8.29 4.26 4.03
1996 10.80 1.09 9.71 0.77 10.03 5.63 4.40
1997 14.03 2.15 11.88 0.80 13.23 5.60 7.63
1998 17.26 3.00 14.26 1.55 15.71 7.51 8.20
1999 14.27 1.90 12.37 1.31 12.96 6.91 6.06
2000 18.12 0.77 17.34 0.61 17.50 | 15.82 1.68
2001 17.09 2.48 14.61 0.49 16.60 | 13.18 3.42
2002 25.54 6.19 19.34 5.46 20.08 9.74 10.34
2003 27.88 15.77 12.11 14.66 13.22 4.87 8.34
2004 23.71 11.28 12.42 10.02 13.68 7.60 6.08
2005 28.32 20.48 7.85 14.65 13.67 7.93 5.75
2006 26.71 19.13 7.58 14.80 11.91 7.38 4.53
Japoén
1994 3.20 0.26 2.94 0.12 3.08 1.75 1.32
1995 4.47 0.52 3.96 0.15 4.32 2.08 2.25
1996 3.95 0.34 3.61 0.30 3.65 1.59 2.07
1997 5.22 1.43 3.79 1.38 3.85 2.30 1.55
1998 5.36 0.21 5.15 0.03 5.33 3.55 1.77
1999 5.29 0.18 5.10 0.07 5.22 4.27 0.95
2000 6.09 0.35 5.74 0.24 5.85 4.40 1.45
2001 6.02 0.18 5.84 0.13 5.89 4.90 0.99
2002 4.69 0.58 4.11 0.36 4.33 3.44 0.89
2003 6.15 1.78 4.38 1.65 4.50 1.90 2.60
2004 4.55 0.43 4.12 0.36 4.19 2.34 1.85
2005 9.67 6.20 3.47 6.02 3.65 1.31 2.34
2006 9.11 5.92 3.19 5.77 3.34 1.81 1.53
Fuente: misma Gréfico 5.
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Cuando se procede a diferenciar el comercio intra-industrial de
acuerdo a su naturaleza horizontal (comercio de variedades de similar
calidad) y vertical (comercio de variedades de diferentes calidades),
resulta evidente lo significativo de esta Ultima en el comercio de
México con los tres paises para la mayor parte del periodo, sea
utilizando un valor umbral de .25 0 .15, en ambos casos se observa un
mayor comercio vertical durante todo el periodo con Estados Unidos
cuando se utiliza el valor de umbral de .15, mientras que con Canaday

Japon lo es hasta 2004 (Cuadro 6).

Los indices asi diferenciados revelan el caracter Norte-Sur de la relacion
comercial de México con sus socios comerciales lo cual es consistente
con la evidencia empirica para el comercio entre paises de desigual
desarrollo como seria el caso de los paises del Este Asiatico con Japon
0 con los paises industrializados, en los cuales se encuentra un
predominio del CIlI vertical®l. Asimismo, la preponderancia del CIi
vertical durante el periodo analizado afade una caracteristica
significativa al patron de comercio mexicano que no habia sido
comprobada hasta el momento. De acuerdo con los resultados, la
naturaleza vertical de los flujos comerciales ha sido obvia desde los
primeros afos del tratado y sélo se produce una tendencia hacia el

comercio de bienes de caracter horizontal en los Ultimos afios, empero,

81 Fukao y otros (2003), Byun y Lee (2005), Thorpe y Zhang (2005), Ando (2006).
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como se examinara mas adelante explicado por el desempefio de un

numero reducido de sectores industriales.

En cuanto al comportamiento de los indices respecto de cada pais, se
debe anotar primero la transformacion que se origina a partir del 2003
cuando se observa una diferencia en el comercio intra-industrial
horizontal entre 2002 y 2003 para el comercio con Estados Unidos. Esta
variacion se puede explicar en buena medida por la trayectoria de los
flujos comerciales en tres productos (automoviles para el transporte de
personas de dos tipos de cilindrada y partes y componentes de
motores), que conformaban cerca del 14 por ciento del total
comerciado durante estos afios. Entre los factores que influyeron para
el cambio en la industria automotriz se destaca el calendario de
desgravacion arancelaria introducido por el TLCAN para los vehiculos y
tracto-camiones, el mismo que se redujo de 20 por ciento en 1993 a
cero por ciento en 2003. De aqui se deduce que ha sido la variaciéon
gue originada en la politica comercial del tratado y no explicada
aparentemente por una transformaciéon en las especificaciones
tecnoldgicas de los productos o en las dotaciones de factores lo que
conduce en los Ultimos afos a una mayor presencia de bienes de

similar calidad en el comercio entre estos dos paisess2.

82 Aqui habria que mencionar que unas de las criticas al uso de los valores unitarios para diferenciar el
Cll ha sido precisamente que de un afio a otro puede pasar de horizontal a vertical o viceversa. Sin
embargo, Ashar y Elliot (2006) indican que este problema de proporcionalidad de las razones entre los
valores unitarios tienen mayores implicaciones cuando se hace un examen de los costos de ajuste y no
cuando se trata de un estudio econométrico.

145



Capitulo 3 Industria Manufacturera Mexicana: Medicion de los indices Bilaterales.......

Adicionalmente, estos mismos productos automotrices han sido el
origen para una vuelta en la composicion del comercio vertical en sus
componentes de alta y baja calidad, mientras en el aflo 2002, estos
productos formaban parte del comercio vertical de alta calidad, para
los siguientes afos dejan de ser de naturaleza vertical y con ello
también se ve afectada su composicion dada la importancia de estos

productos en el total comerciado.

Como se ha indicado, el comercio manufacturero mexicano esta
concentrado en un reducido numero de ramas industriales, y estos
productos forman parte de lo que se conoce como las industrias lideres
con una alta participacion del capital extranjero y con reducidos

efectos de arrastre para el resto de la industria manufacturera.

Entre los estudios con los que se pueden comparar resultados cabe
mencionar el de Turkcan (2003) para el comercio de los bienes
intermedios entre México y Estados Unidos. Obtiene un CIl vertical
promedio para el periodo 1990-1996 de 21 por ciento y 6.7 por ciento
de CIl horizontal (utiizando un valor a=0.15). Montout y otros (2002)
calculan un CIl horizontal y vertical para el comercio de la industria
automotriz de 18.1 por ciento y de 37.3 por ciento respectivamente
para el periodo 1998-1999. Finalmente, en el trabajo de Vogiatzoglou
(2005) se obtienen indices de 5.4 por ciento en 1994 y de 17.6 en 2002
para el CIl horizontal. Mientras que para el CIl vertical los indices

alcanzan el 47.8 por ciento en 1994 y se reduce a 29 por ciento en
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2002. Se puede sefalar que en estas cuantificaciones se incluye la
magquila en el total comerciado, aun mas se han trabajado con una

agregacion de 4 6 6 digitos.

Respecto de Canada, del Cuadro 6 se derivan similares resultados en
cuanto a la diferenciacion por la naturaleza del Cll ya que el comercio
automotriz también ha constituido una proporcion significativa de los
flujos comerciales entre México y su socio del TLCAN, cerca del 50 por
ciento del comercio se concentra en la rama 384 (construccion de
material de transporte). Ademas para los tres productos automotrices
antes mencionados se observaron las mismas variaciones debido a la
desgravacion arancelaria, de ahi que la razén de los valores unitarios
de las exportaciones a importaciones se vuelva similar y por
consiguiente se registre un mayor comercio de naturaleza horizontal a
partir del 2003. A diferencia del CIl vertical con Estados Unidos, el CIl
con Canada tiende a ser de alta calidad en casi todos los afios (en el
afo 2003 es de baja calidad explicado por los productos automotrices
gue pasan a ser de naturaleza horizontal y ello afecta a la composicién

final del comercio vertical).

El dnico trabajo con el que se puede comparar resultados para el CI
(horizontal y vertical) entre México y Canada es el de Vogiatzoglou
(2005) quien calcula un 8.7 por ciento en 1994 y 4.2 por ciento en 2002
para el Cll horizontal. Para el CIl vertical encuentra un 10.2 por ciento

en 1994 y 17 por ciento en 2002. Estos porcentajes difieren con lo que se
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presenta en este trabajo, empero, hay que considerar que en el
articulo de Vogiatzoglou se utiliza una desagregacion a 4 digitos para

la industria manufacturera (con la maquila incluida).

Japon es un caso interesante de comercio al ser comparado con el
comercio que se realiza entre los socios del TLCAN. Por un lado, el Cll
no maquilador es reducido y de naturaleza vertical hasta el 2005 afo
en que se firma un Acuerdo de AsociaciOn Econdmica entre ambos
paises. Los principales cambios que se dan respecto de este comercio
se concentran en la rama 3841 (industria automotriz) en la cual se
permite de forma inmediata la libre importacion de vehiculos
equivalente a un 5 por ciento del mercado nacional automaoviles (se
permitira la importacion por encima de ese cupo en el transcurso de
seis afos), mientras que otros productos de la industria automotriz
gozaron de una entrada libre de aranceles al iniciarse el acuerdo. De
ahi que entre 2004 y 2005 se observe el cambio en la naturaleza del

comercio, pasando a ser horizontal a partir de ese afio.

Por dltimo, aun cuando se ha sefialado que para el comercio con
Japon se obtuvieron indices muy reducidos, vale la pena rescatar su
distribucion porcentual respecto del indice de CIl total que evidencia
diferencias respecto de los socios del TLCAN. Si bien es un comercio
vertical, tanto los indices de alta y baja calidad no parecen variar

mucho.
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En suma, se coincide con investigaciones previas que califican el Cll de
naturaleza vertical para el comercio en el area del TLCAN, mientras
gue las diferencias con estas cuantificaciones se producen respecto
de la falta de un calculo ajustado de los indices en los aspectos que se
refieren a una diferenciaciéon del componente maquilador, de una

mayor desagregacion y los periodos analizados.

En lo que sigue se hace un andlisis por grupos industriales y por pais, de
esta manera sera posible identificar el comportamiento de aquellos
sectores industriales que son mas significativos para explicar el total del
Cll asi como observar su caracteristica horizontal y vertical. Se emplea
el valor umbral mas conservador o =0.15 el que también ha sido el mas
comunmente utilizado en la literatura empirica. Se seleccionaron tres
anos (1994, 2000 y 2006) y clasificado 9 divisiones industriales, ademas
de incluir los indices para su diferenciacion entre alta (o=1.15) y baja
calidad (0=0.85). La dltima columna de los cuadros registra la
participacion en el total comerciado de cada una de las divisiones,
como un indicador adicional de la importancia de cada sector en
términos de los flujos de comercio. Por dltimo se han incluido dos ramas
industriales, la industria automotriz que como se ha visto tiene un
porcentaje de participacion considerable en el total comerciado y
explica en buena medida al total bilateral, ademas de la industria textil

por ser una de las ramas donde se viene produciendo la mayor
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competencia debido a la presencia de China en el comercio mundial,

particularmente cuando se analiza el comercio con Estados Unidos®s.

Cuadro 7 Indices de Cll por Grupos Industriales México-Estados Unidos (%)

%Total

Grupos Industriales TOTAL CllH civ  CllV  CllV | comercia
alta baja do
31 Prod. Alimenticios Bebidas y Tabaco 1994 16.63 8.18 8.45 3.48 4.97 9.23
2000 17.55 2.86 14.69 7.02 7.66 5.75
2006 18.44 8.72 9.72 4.83 4.89 8.27
32 Textiles, Vestido e Ind. del Cuero 1994 37.29 2.38 3491 22.03 12.88 412
2000 37.43 1.55 35.89 29.05 6.84 5.98
2006 37.05 9.50 27.55 16.02 11.53 3.51
321 Ind. Textil, excluye la confecciéon de 1994 36.78 1.30 35.48 29.33 6.15
prendas de vestir 2000 39.26 241 36.85 26.86 10.00
2006 42.94 11.36 31.58 23.36 8.22
33 Ind. de la Madera y Prod.de Madera 1994 28.97 0.23 28.74 18.51 10.24 1.64
2000 43.15 2.07 41.08 37.06 4.02 0.77
2006 38.84 10.73 28.11 24.17 3.93 0.69
34 Papel y prod. de papel , imprenta 1994 12.52 2.58 9.93 3.24 6.69 4.32
2000 19.17 5.13 14.04 5.54 8.50 2.55
2006 18.44 2.97 15.47 6.66 8.81 2.50
35 Sustancias quimicas, prod. derivados 1994 24.50 5.45 19.05 6.20 12.85 14.16
del petréleo 2000 27.32 8.41 18.91 5.59 13.32 11.83
2006 30.75 10.10 20.65 8.00 12.65 15.06
36 Prod. minerales no metdlicos 1994 24.30 8.61 15.69 8.81 6.88 2.24
excluido el petréleo 2000 32.27 4.07 28.20 4.99 23.21 1.63
2006 26.85 5.33 21.52 2.14 19.37 1.72
37 Industrias metalicas basicas 1994 21.30 4.15 17.15 9.22 7.93 5.84
2000 27.14 6.78 20.36 2.06 18.30 4.57
2006 27.96 13.30 14.67 3.68 10.99 7.71
38 Prod. metalicos, maquinaria y equipo 1994 28.33 2.43 25.90 18.45 7.45 57.30
2000 39.89 2.02 37.86 33.76 411 66.13
2006 46.33 15.49 30.84 15.55 15.29 59.74
384 Industria automotriz 1994 18.85 0.09 18.76 15.48 3.28
2000 41.92 1.27 40.65 39.86 0.79
2006 48.77 19.95 28.83 17.46 11.37
39 Otras industrias manufactureras 1994 26.76 0.81 25.94 15.42 10.52 1.17
2000 45.83 0.91 44.92 27.23 17.68 0.79
2006 41.74 3.07 38.67 16.27 22.40 0.80
TOTAL 1994 25.89 3.57 22.31 14.03 8.28
2000 35.81 3.12 32.69 25.94 6.74
2006 38.82 13.12 25.69 12.24 13.45

Fuente: misma Gréfico 5.

8 | os resultados para las ramas industriales (3 digitos) se encuentran reportados en un apéndice.
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Como se indicé en la primera seccidn, el comercio exterior
manufacturero se concentra en determinados sectores como la
divisibn 38 produccion de metalicos, maquinaria y equipo que en
promedio representa a mas del 60 por ciento del total comerciado, por
ende el indice total resulte similar al de esta division. Asimismo, se debe
mencionar que el afo 2000 finaliza con la desaceleracion de la
economia estadounidense con repercusiones sobre los flujos de
comercio para los siguientes afios. En cuanto a la politica comercial se
recuerda que China comenzo a formar parte de la OMC en 2001 y se
implementa el Tratado de Textiles y Ropa por parte de la OMC en 2004

lo que presiona a una mayor liberalizacion de estos productos.

A nivel sectorial, del Cuadro 7 se destaca una diferencia entre los
grupos industriales que reportan un indice intra-industrial alto como el
grupo 38 de productos metalicos, maquinaria y equipo, el 32 industria
textil y el grupo 33 de la industria de la madera (sin embargo este
ultimo tiene una participacion reducida en el comercio exterior); junto
a grupos como 31 de alimentos y bebidas o el de papel e imprenta
(34) que presentan indices mas bajos. Por otro lado, es evidente que el
Cll entre México y Estados Unidos es de naturaleza vertical, empero
para el dltimo afio se reparan sectores donde el comercio de
naturaleza horizontal estd comenzando a predominar (por ejemplo en
la divisibn 37 de metalicas basicas, la composicion del comercio

horizontal y vertical es de 50 por ciento). En la industria textil también se
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observa un mayor comercio horizontal respecto de los dos afos
anteriores. Este cambio se produce a partir del 2003 cuando el sector
se recupera de importantes caidas en su comercio con Estados Unidos
debido a la desaceleracion econdmica experimentada por ese pais.
Los productos en los que se tiene un mayor comercio de variedades de
similar calidad se centran en los tejidos, confeccidn con materiales
textiles y fabricacion de tejidos de punto. Respecto del comercio de
naturaleza vertical, se observa que para esta industria ha sido
principalmente de alta calidad. Si bien la textil esta afrontando la
competencia proveniente de China, India y los paises
centroamericanos, aun tiene una considerable presencia en el
mercado estadounidense. No obstante los calculos de Chiquiar y otros
(2007) sobre ventajas comparativas reveladas indican que la textil es
uno de los sectores donde se espera una reduccion de su participacion

en el comercio.

Otro grupo industrial a mencionar es el de sustancias quimicas (35) que
en términos de su participaciéon en el comercio, es el segundo mas
importante después de los productos para el transporte, el mismo que
registra un porcentaje de 30 en 2006, cifra que se explica por el
comportamiento de los indices de la industria del hule y el plastico asi
como también por un dinamismo en la produccion de una industria
ligada a este sector como es la del petrdleo, en particular para los dos

ultimos afos en los cuales se ha dado un auge de su produccion
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alentado por los altos precios de crudo. Igualmente, una de las ramas
industriales que tiene un fuerte componente de comercio exterior es el
automotriz, cuyos indices de CIl se ubican entre los mas altos para el
comercio con Estados Unidos (casi 50 por ciento para 2006). Como se
ha indicado anteriormente, los cambios en el calendario de
desgravacion arancelaria del TLCAN para la automotriz han impulsado
un comercio de naturaleza horizontal desde el 2004 y que en suma
afectan al total del CIl. Al igual que la textil, cuando se examina el ClI

de naturaleza vertical se encuentra que es de alta calidad.

En la medida que el comercio con Estados Unidos representa mas de
las tres cuartas partes del total comerciado por México, los resultados
bilaterales de Cll con Estados Unidos son ademas un buen indicador
global de lo que se esperaria para unos indices totaless4. En el Cuadro 8

se observan los indices resultantes para el Cll entre México y Canada.

8 No obstante, se debe tener precaucion que al agregar todos los paises sea a partir de los resultados
bilaterales ponderados por la participacion de cada pais en el comercio con México, de ahi que en este
trabajo no se haya calculado directamente las cifras totales de comercio, sino a nivel bilateral para evitar
problemas de agregacion geogréfica.
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Cuadro 8 Indices de Cll por Grupos Industriales México-Canadd (%)

Grupos Industriales TOTAL CllH civ civ  civ Cfn.’;ziaci'a
alta baja do
31 Prod. Alimenticios Bebidas y Tabaco 1994 2.37 0.04 2.33 1.96 0.37 5.47
2000 3.66 0.13 3.53 0.83 2.70 5.72
2006 6.16 3.22 2.94 2.05 0.89 7.70
32 Textiles, Vestido e Ind.del Cuero 1994 21.63 0.81 20.82 12.11 8.72 1.38
2000 16.52 122 15.31 7.31 7.99 2.76
2006 18.03 2.77 15.26 11.03 4.23 2.72
321 Ind. Textil, excluye la confeccién de 1994 24.68 0.23 24.45 15.29 9.16
prendas de vestir 2000 15.47 151 13.97 4.07 9.90
2006 20.30 2.09 18.22 13.41 4.81
33 Ind. de la Madera y Prod.de Madera 1994 21.38 12.75 8.64 3.94 4.70 0.53
2000 19.62 0.00 19.62 18.67 0.95 0.67
2006 10.06 4.62 5.45 2.14 3.30 151
34 Papel y prod. de papel , imprenta 1994 1.14 0.01 1.13 0.59 0.54 5.90
2000 4.74 0.51 4.23 0.23 4.00 2.56
2006 2.97 0.09 2.89 1.59 1.29 3.82
35 Sustancias quimicas, prod. derivados 1994 6.91 1.12 5.79 2.74 3.05 4.94
del petréleo 2000 11.35 3.11 8.25 3.48 4.77 6.02
2006 22.01 7.05 14.96 7.77 7.19 11.43
36 Prod. minerales no metélicos 1994 551 0.21 5.30 1.14 4.16 0.78
excluido el petréleo 2000 12.15 0.70 11.45 3.63 7.82 0.73
2006 13.86 0.01 13.85 3.72 10.13 0.77
37 Industrias metalicas basicas 1994 3.97 0.90 3.07 0.59 2.47 4.26
2000 4,57 2.68 1.89 0.36 1.53 4.87
2006 3.76 0.20 3.57 1.03 2.54 7.95
38 Prod. metalicos, maquinaria y equipo 1994 13.97 0.42 13.55 10.46 3.09 75.93
2000 21.17 0.31 20.86 19.83 1.02 76.31
2006 35.33 21.33 14.00 9.10 4.90 63.64
384 Industria automotriz 1994 15.21 0.00 15.21 13.58 1.64
2000 28.89 0.06 28.83 28.80 0.03
2006 42.71 30.31 12.40 9.79 2.61
39 Otras industrias manufactureras 1994 8.03 0.01 8.02 1.79 6.23 0.80
2000 14.47 0.09 14.38 14.25 0.13 0.35
2006 15.55 1.11 14.44 8.50 5.93 0.45
TOTAL 1994 11.83 0.50 11.34 8.45 2.88
2000 18.12 0.61 17.50 15.82 1.68
2006 26.71 14.80 11.91 7.38 4.53
Fuente: misma Gréfico 5.

Una de las primeras caracteristicas que sobresalen respecto de este
comercio ha sido el grado de concentracion de los flujos de comercio

al iniciarse el tratado (76 por ciento se hizo sélo en la division 38). No
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obstante, para la mayoria de los sectores los porcentajes de
participacion han ido en aumento en los ultimos afos. Esto es cierto en

buena medida para la divisidbn 35y 31.

Teniendo en cuenta que el Cll entre México y Canada se ha ido
incrementando en estos anos y particularmente desde la firma del
TLCAN, se puede advertir en el Cuadro 8 aquellos sectores industriales
donde viene predominando este tipo de comercio. En términos de los
porcentajes totales por sector la mayoria de ellos ha ido en aumento,
excepto en los casos de la industria de la madera (33) o la metal
basica (37). Los porcentajes clasificados de acuerdo a su naturaleza
confirman un CIll predominantemente vertical y dentro de este tipo un
mayor Cll de baja calidad (excepto para los grupos 32 y 38). De otro
lado también se pueden encontrar similitudes con el comercio entre
México y Estados Unidos, como por ejemplo la importancia de la
industria textil y la automotriz. Este ultimo significé cerca del 50 por
ciento al iniciarse el tratado, en 2006 su importancia aun es alta con 42
por ciento del total. Asimismo, es notable el cambio de esta industria
para el ultimo afio en el cual mas de la mitad del comercio es de
naturaleza horizontal, explicado por las mismas causas que con el
comercio con Estados Unidos, el calendario de desgravacion
arancelaria ha posibilitado el comercio de un mayor numero de

variedades de similar calidad (los vehiculos para el transporte de
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personas es uno de los productos en los cuales se presenta una gran

variedad de modelos).

El calculo de los indices de Cll marginal permitid confirmar que el CIl
con Canada se ha venido incrementando desde que se dio el TLCAN,
mientras que con Estados Unidos si bien se ha observado un
crecimiento notable, se sabe ademas que se ha constituido como el
principal socio comercial de México mucho antes de la firma del
tratado. Trabajos como el de Mattar y Schatan (1993) han dado
cuenta de un Cll importante desde la apertura comercial, por tanto, lo

qgue halogrado el TLCAN es consolidar este patron comercial.

Tanto para la textii como la automotriz se tiene un ClIl de alta calidad
(s6lo para el 2000 la textil muestra un CIll de baja calidad) y ello ha
influido para que el total industrial haya resultado también de esas
caracteristicas. Las demas industrias muestran indices que van

aumentado, empero son de baja calidad (por ejemplo, la division 36).

Finalmente, el CIl con Japoén es reducido como se ha visto, aunque a
diferencia con Canada, un porcentaje mayor de productos
maquiladora se comercia con este pais (empero de una via). Del
Cuadro 9 se desprende la concentracion del comercio en una sola
division, 38, y en alguna medida la divisibn 37 (aunque primordialmente

inter-industrial).
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En el Cuadro 9 se presentan ademas los porcentajes de CIl para los 9
sectores industriales de los cuales se puede destacar que su distribucion
entre Cll de alta y baja calidad no es tan extrema como es en el caso

de Estados Unidos o Canada.

Cuadro 9 Indices de Cll por Grupos Industriales México-Japén (%)

Grupos Industriales rora.  cih av Y ggj;/ Cglg%f’aclla
31 Prod. Alimenticios Bebidas y Tabaco 1994 3.94 0.30 3.64 0.08 3.56 1.08
2000 4.43 0.22 4.21 2.24 1.98 1.30
2006 1.14 0.38 0.76 0.00 0.76 3.50
32 Textiles, Vestido e Ind.del Cuero 1994 2.13 0.12 2.02 1.21 0.81 1.38
2000 2.23 0.25 1.97 1.36 0.61 0.83
2006 4.41 0.21 4.20 4.04 0.16 0.84
321 Ind. Textil, excluye la confeccién de 1994 1.05 0.06 0.99 0.35 0.64
prendas de vestir 2000 1.30 0.27 1.03 0.38 0.65
2006 4.81 0.13 4.68 4.49 0.19
33 Ind. de la Madera y Prod.de Madera 1994 23.09 0.00 23.09 12.70 10.39 0.03
2000 13.14 0.00 13.14 11.09 2.05 0.04
2006 34.36 4.80 29.56 2.02 2754 0.01
34 Papel y prod. de papel , imprenta 1994 3.75 0.03 3.72 3.32 0.40 0.40
2000 0.96 0.25 0.71 0.57 0.13 0.30
2006 2.27 0.26 2.00 1.33 0.67 0.37
35 Sustancias quimicas, prod. derivados 1994 2.00 0.43 1.57 0.26 131 14.31
del petréleo 2000 5.19 0.16 5.03 3.27 1.76 9.90
2006 7.25 1.08 6.16 4.36 1.81 6.59
36 Prod. minerales no metélicos 1994 12.27 1.21 11.06 1.19 9.87 0.47
excluido el petréleo 2000 4.65 0.37 4.28 0.42 3.86 0.25
2006 6.94 0.02 6.92 0.53 6.39 0.22
37 Industrias metalicas basicas 1994 0.05 0.00 0.05 0.01 0.04 11.87
2000 0.05 0.00 0.05 0.01 0.04 10.41
2006 4.31 4.18 0.13 0.08 0.04 9.70
38 Prod. metalicos, maquinaria y equipo 1994 3.87 0.07 3.80 2.38 1.42 68.16
2000 7.17 0.28 6.89 5.27 1.62 75.80
2006 10.36 6.75 3.60 1.88 1.72 78.15
384 Industria automotriz 1994 13.32 0.00 13.32 11.21 2.11
2000 4.14 0.00 4.14 4.07 0.07
2006 16.17 13.42 2.75 1.78 0.97
39 Otras industrias manufactureras 1994 5.14 0.00 5.14 2.48 2.66 2.30
2000 3.30 0.27 3.03 2.83 0.20 1.18
2006 291 0.05 2.85 1.21 1.64 0.62
TOTAL 1994 3.20 0.12 3.08 1.75 1.32
2000 6.09 0.24 5.85 4.40 1.45
2006 9.11 5.77 3.34 1.81 1.53
Fuente: misma Grafico 5.
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Entre las divisiones industriales se observa en el Cuadro 9 que ha sido la
industria de la madera y la automotriz la que presentan indices que se
encuentran por encima de los porcentajes totales. Se debe anotar
ademas que el Cll horizontal es casi nulo en la mayoria de los casos.
Todo lo anterior se confirma en el hecho de que el comercio no
maquilador con Japon es fundamentalmente inter-industrial con énfasis
en las importaciones procedentes de este pais. Empero las
excepciones se observan para la industria de la madera y en alguna
medida la divisibn 38 (productos metalicos, maquinaria y equipo)
ambos presentan indices que se encuentran por encima del total
industrial. La industria de la madera constituye una parte minima del
comercio con este pais no llega al uno por ciento durante todo el
periodo. Para la misma divisidbn se produce un cambio en la razén de
los valores unitarios en el ultimo afo, pasando a ser un CIl vertical de
baja calidad debido a un producto (productos de madera diversos)
cuyo valor unitario de las exportaciones se redujo considerablemente
con respecto a los afios anteriores. Para la automotriz también se
denotan algunas variaciones que se deben mencionar, como es el
ano 2000 que coincide con una disminucion en general de algunos
productos automotrices, de ahi que se redujera el Cll a 4 por ciento
para ese afio. El comercio de naturaleza horizontal es notable para el
ultimo afo en esta industria todo lo cual influye para que el total

industrial de ese afio sea mas alto con respecto a los afios anteriores.
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Del examen de los resultados hasta aqui ofrecidos se puede confirmar
la naturaleza vertical del Cll mexicano con sus socios del TLCAN. Son
pocos los trabajos con los que se pueden comparar estos porcentajes,
empero se subraya que los obtenidos en esta investigacion tienden a
ser mas ajustados, sobre todo si se confrontan con las cifras esperadas
como producto de la integracion comercial. Aun incluyendo la
maquila en el total se ha evidenciado que la integracién comercial
con Estados Unidos ha mantenido los indices alrededor del 40 por
ciento. Lo que si parece haberse producido en la relacion comercial
con este pais es un cambio respecto de la importancia del CIl no
maquilador, éste aumento quince puntos porcentuales entre 1993 y
2006, mientras que el comercio maquilador tiende a ser de una sola via
explicado por una flexibilizacion de las reglas del tratado, lo cual
reduce las importaciones maquiladoras provenientes de Estados Unidos
gue son sustituidas por importaciones provenientes de Asia, en

particular de China a partir del 2003.

Los indices de CIIM han permitido verificar si con la entrada en el
TLCAN se ha incrementado el CIl, visto de una manera dinamica lo
cual ha sucedido si se descuentan los afos en los que se producen
caidas debido a la condiciones econdmicas de Estados Unidos, sin
embargo se debe matizar al respecto que estos incrementos se han
reducido entre 2002 y 2006 cuando se compara con los primeros afios

del tratado. Los resultados con Canada si bien muestran un mayor
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comercio con este pais, éste se encuentra concentrado en un numero
reducido de productos, en particular con la industria automotriz, que
explican el total industrial. Si bien el mayor comercio se da con
productos no maquiladores también se registra un incremento
considerable para el comercio de bienes de la industria maquiladora

con este pais.

En cuanto a la diferenciacion por la naturaleza del comercio, de debe
puntualizar que el periodo estudiado ha sido interesante para
evidenciar el cambio hacia un comercio de naturaleza horizontal en
los dltimos afos. Este se produce tanto para el comercio con Estados
Unidos y Canada a partir del 2004 cuando las reglas del TLCAN para el
comercio de bienes automotrices se flexibilizan y el Acuerdo Automotor
de la Industria Mexicana se deja sin efecto. Dado que el comercio de
los bienes de la industria automotriz tiene una influencia sobre el total
industrial, se ha advertido como los porcentajes de Cll horizontal se han
incrementado en el afio 2006. Aqui es necesario anotar que una de las
criticas al uso de los valores unitarios como instrumento para la
diferenciacion del CIl ha sido precisamente esta inestabilidad. De un
periodo a otro el Cll pasa de ser vertical a horizontal a causa de una
variacion en la politica comercial y no como se esperaria de una
variacion en la intensidad factorial o en las dotaciones de factores,
como lo predice la teoria al respecto. De otro lado, reducidas las

trabas arancelarias, se revela un comercio de bienes de similar calidad,
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lo cual coloca a México en una mejor posicidn respecto de sus socios

comerciales en el ultimo par de afios.

En la industria textil también se dan cambios que merecen la pena
considerar, como ha sido la creciente competencia de China en el
mercado mundial, asi como las preferencias unilaterales en la
importacion de textiles para los productos centroamericanos vy
finalmente el Acuerdo de Textiles y Vestidos de la OMC, en conjunto se
ha afectado a los productos mexicanos, pero de forma particular a la

produccion de caracter maquilador.

En el siguiente apartado se incluyen algunas estadisticas adicionales
sobre la relacidon entre los indices de CIl no maquilador y la balanza
comercial, asi como clasificar los indices de acuerdo a las

caracteristicas industriales para el comercio con los socios del TLCAN.

4.1 Algunas relaciones de interés entre los indices de Cll la balanza comercial
y el desempefio industrial

En general el crecimiento del sector manufacturero exportador se
produjo a costa de una mayor dependencia de las importaciones. Si
bien el déficit se financidé con las divisas generadas por la maquila, el
petréleo y las remesas internacionales en los ultimos afos, se ha
llamado la atencion sobre el caracter deficitario estructural de este

sectorss. De ahi que sea oportuno revisar los indices diferenciados entre

8 Arjona y Unger (1996); Villarreal, René (1997); Loria (1999).
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sectores superavitarios y deficitarios para el comercio no maquilador

de México con sus socios del TLCANSS,

Cuadro 10 Indices de Comercio Bilateral respecto del saldo comercial

Estados Unidos Canada
cil % ci %
CIlH CIlV Comercio CIlH CllV Comercio
Total Total | rotal Total
1994 25.89 3.57 22.31 11.83 0.50 11.34
'nfgltooosftadmes 29.13 3.92 2521 71.25 7.54 0.95 6.58 42.01
Egg)osftadores 17.85 2.72 15.13 28.75 | 14.95 0.17 14.78 57.99
1998 33.58 340 30.18 17.26 1.55 15.71
:gfoos”admes 31.33 4.00 27.32 46.61 | 10.89 1.19 9.70 47.09
E;‘E)Os”admes 35.55 2.88 32.67 53.39 | 22.94 1.87 21.06 52.91
2002 38.03 2.65 35.38 25.54 5.46 20.08
'n”;focgtad‘“es 34.08 3.17 30.91 46.01 | 27.15 5.97 21.18 91.39
rE];tF:)Z”adoreS 41.39 221 39.19 53.99 8.42 0.05 8.37 8.61
2006 38.82 13.12 25.69 26.71 14.80 11.91
'nfgltooosftadmes 34.65 8.98 25.68 4462 | 2728 16.28 11.00 87.33
E:E)"Sftadores 4217 16.46 25.71 55.38 | 22.79 460 18.19 12.67

Nota: no se incluye la maquila. El valor de umbral 15 por ciento

Fuente: en base datos INEGI, SACEM varios afios

En el Cuadro 10 se han calculado los indices de Cll no maquilador para
las ramas industriales (cuatro digitos) diferenciadas por su saldo
comercial y por su participacion en el total de comercio, se han
incluido ademas los porcentajes totales para los afios indicados (que

coincide con los cuadros anteriores) y asi contar con un punto de

% De hecho el Banco de México reporta la balanza comercial incluyendo o no la maquila. Para 2006 el
saldo de la balanza comercial total fue deficitario en el orden de los 6,133 millones de délares, si no se
considera el comercio maquilador este déficit se eleva a 30,454 millones de dolares. Con Estados
Unidos ha sido deficitario para los flujos de comercio no maquilador entre 1997 y 2001, a partir del 2002
se registra un superavit, explicado por la disminucion en las importaciones no maquiladoras, que
coincide ademas con un incremento importante de las importaciones procedentes de China, tanto para
el sector maquilador como para la ho maquila.
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referencia adicional. Transcurridos trece afios del acuerdo comercial se
observa un cambio entre 1994 y 2006. Para el comercio con Estados
Unidos se advierte que al iniciarse la integracion, las industria
importadoras netas representaron el 71 por ciento del total
comerciado con este pais con un indice de CIl total (29 por ciento)
ligeramente por encima del que corresponde para ese afo (26 por
ciento) y de naturaleza vertical, mientras que las exportadoras netas
tienden a ser de caracter inter-industrial y también de naturaleza
vertical. No obstante, estas proporciones cambian a favor de una
mayor participacion de las industrias que son exportadoras netas, de
hecho para el 2006 representan el 55 por ciento del total comerciado
con un indice de CIl (42 por ciento) que es superior al total para ese
mismo afio (39 por ciento). Respecto de la diferenciacion entre su
naturaleza horizontal o vertical, no parece producirse mayores
distinciones que las presentadas en la seccion anterior, es decir, hasta
el 2002 ha sido evidente que tanto para las importadoras y
exportadoras netas se trata de un comercio del tipo vertical y a partir
del 2004 se producen una mayor participacion de bienes de naturaleza
horizontal debido a los cambios que ocurren en las regulaciones del
tratado respecto de la industria automotriz, aun asi para el dltimo afio
el comercio de naturaleza vertical es el que predomina en el CIl con

Estados Unidos.
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Con Canada se advierte una trayectoria diferente para el periodo. Si
bien su CIl total fue de tan sélo 5 por ciento antes de la entrada en
vigor del tratado registrando un indice de 27 por ciento para el afo
2006, la composicion entre importadores y exportadores netos ha sido
la opuesta que la presentada con Estados Unidos, es decir, la
participacion de los exportadores netos fue mayor en 1994 mientras
que se ha ido reduciendo en los siguientes afios hasta constituir en 2006
sOlo el 13 por ciento del total. Asimismo, los exportadores netos inician
el acuerdo con indices de CIl que se situaron por encima del total para
ese afio y cambia de forma significativa en 2002 (s6lo fue de 8 por
ciento frente a un total de 26 por ciento)s’. Aqui habria que matizar
estas cifras indicando que para el comercio con Canada, el 2002
constituyd un afo atipico para el comercio de productos automotrices
durante el cual se produjo un déficit significativo con ese pais en las

ramas que en aios anteriores fue positivo.

Los cambios en las regulaciones del tratado respecto de la industria
automotriz también tienen repercusiones sobre el saldo comercial con
Canada. Para 2006 los importadores netos constituyeron el 87 por
ciento del total y el Cll, que fue principalmente de corte vertical para
la mayor parte del periodo, se vuelve de naturaleza horizontal. Se

permite la libre entrada de vehiculos (variedades de similar calidad) lo

87 Se trata de la rama 3841 industria automotriz que para 2001 representd el 45 por ciento del total
comerciado con este pais y registré un superavit de 649 millones de ddlares, mientras que para el afio
2002 siendo el 51 por ciento del total comerciado registrd un déficit de 42 millones de délares. Para el
siguiente afio se vuelve a tener un superavit de 272 millones siendo esta industria el 46 por ciento del
comercio.
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gue se traduce en un incremento de la importacion de vehiculos
nuevos para el transporte de persona y carga. Como se ha
mencionado anteriormente, en la industria automotriz se aprecia un
numero significativo de bienes diferenciados por sus variedades. La
desregulacién en este sector ha abierto el mercado mexicano a un
mayor numero de vehiculos todo lo cual tiene efectos sobre la

naturaleza del comercio con Canada.

Una de las conclusiones interesantes que se derivan del Cuadro 10 es
gue durante el tratado si bien no se producen cambios significativos en
la estructura del comercio exterior, se llama la atencidn sobre el
caracter deficitario o superavitario de las cuentas comerciales
manufactureras. Para la industria automotriz ha resultado vital debido a
un giro importante en los saldos comerciales. Mientras se mantuvo la
regla de mantener un saldo positivo en la balanza comercial para
poder importar -y dado su importante participacion en el comercio-, se
pudo contar con un saldo final positivo, lo que cambid a partir del 2003
cuando se flexibiliza la regulacion automotriz y tiene un impacto sobre

el saldo comercial.

Con el prop6sito de relacionar los indices respecto del
comportamiento industrial se utiliza la clasificacion hecha por la
UNCTAD (1996) en la cual se diferencian las industrias de acuerdo a

“una mezcla de diferentes requisitos de conocimiento, tecnologia,
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capital y tamafio en la etapa final de los productos”8. Dicha
categorizacidbn se hace en base a la Clasificacibn Uniforme de
Comercio Internacional (CUCI) Revision 2 que en este trabajo se ha
correspondido con las partidas del Sistema Armonizado 1996. Se
obtienen cinco categorias de industrias: A. Bienes primarios donde se
incluye la transformacion de alimentos, B. Manufacturas mano de obra
y recursos intensiva (productos de madera y papel, textiles, vestido y
calzado, productos minerales no metalicos, juguetes y equipo
deportivo), C. Manufactura de bienes con bajo conocimiento
especializado e intensidad tecnoldégica (productos siderdrgicos,
productos metalicos, buques y embarcaciones), D. Manufactura de
bienes con un mediano conocimiento especializado e intensidad
tecnoldgica (productos de caucho y plastico, maquinaria eléctrica y
no eléctrica, vehiculos automotores), E. Manufacturas con alto
conocimiento especializado e intensidad tecnoldégica (productos
quimicos y farmacéuticos, equipo informatico y de oficina, equipo de

comunicaciones, otros).

En el Cuadro 11 se presentan los indices agrupados de acuerdo a esta
categorizacion para el comercio bilateral no maquilador de México

con Estados Unidos y Canada.

8 UNCTAD (1996) p. 57.
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Cuadro 11 Caracteristicas industriales y Cll Bilateral México-Estados
Unidos-Canada (%)

Estados Unidos Canada
Comercio Comercio
CliTotal CIIH ClIIV Total (*) CliTotal CIIH CllV Total (¥)
1994 25.89 3.57 22.31 11.83 0.50 11.34
A 15.69 6.68 9.01 14.63 1.75 0.03 1.72 8.89
B 28.86 5.29 23.57 11.05 8.88 1.28 7.60 6.46
C 25.61 2.91 22.70 6.62 6.79 0.83 5.97 5.64
D 24.42 2.31 22.11 43.06 15.11 0.20 14.91 59.25
E 32.88 3.10 29.78 22.38 9.60 1.03 8.57 18.36
1998 33.58 3.40 30.18 17.26 1.55 15.71
A 16.76 5.81 10.96 10.07 2.35 0.71 1.64 8.59
B 38.58 4.13 34.45 10.91 15.33 1.53 13.80 10.48
Cc 33.25 2.93 30.32 6.86 11.20 0.93 10.27 9.83
D 37.31 2.74 34.57 51.01 25.80 2.29 23.52 47.05
E 29.74 3.88 25.86 19.70 9.31 0.60 8.70 23.16
2002 38.03 2.65 35.38 25.54 546 20.08
A 20.15 5.80 14.34 10.24 3.73 0.48 3.25 10.46
B 35.98 4.30 31.68 10.32 16.59 3.54 13.05 6.11
C 36.36 5.49 30.87 6.07 9.53 0.79 8.74 6.06
D 42.88 1.35 41.53 52.75 33.88 8.04 25.84 63.43
E 35.57 2.66 32.91 19.45 14.97 0.34 14.63 13.46
2006 38.82 13.12 25.69 26.71 14.80 11.91
A 21.89 10.99 10.90 13.01 4.39 2.13 2.25 11.54
B 31.90 8.39 23.50 8.11 11.74 2.17 9.58 7.51
C 32.92 11.18 21.75 7.90 11.36 1.52 9.84 9.78
D 47.70 17.20 30.50 51.90 37.83 23.76 14.07 57.48
E 31.60 7.05 24.54 18.01 16.24 3.43 12.81 13.04
A. Bienes. Primarios (incluye transformacion de alimentos)
B. Manufacturas mano de obra y recursos intensivas
C. Manufacturas con un bajo conocimiento especializado e intensidad tecnologica
D. Manufacturas con un mediano conocimiento especializado e intensidad tecnoldgica
E. Manufacturas con alto conocimiento especializado e intensidad tecnolégica
(*) no se incluye productos no clasificados
Nota: no se considera la maquila
Fuente: en base datos INEGI, SACEM varios afos.

Como era de esperarse las industrias que en gran medida se refieren a
la manufactura con un mediano o alto conocimiento especializado

(categorias D y E) corresponden a aquéllas que forman parte de la
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divisién industrial 36, 37 y 38 en las cuales se concentra mas del 70 por
ciento del total comerciado. Los porcentajes de CIl total para Estados
Unidos que se observan en el Cuadro 11, revelan en primer lugar que
mayores requerimientos de conocimiento especializado e intensidad
tecnoldgica (categorias D) estan asociados con flujos de comercio
intra-industrial mas altos que el total (excepto para el afio 1994 que
queda ligeramente por debajo), los mismos que se van incrementando
hasta el 2006. En el mismo cuadro se presenta el porcentaje de
participacion en el comercio total de cada categoria, del cual se
deduce que la produccién de bienes con mediano conocimiento
especializado e intensidad tecnoldgica (D) corresponde a mas del 50
por ciento del total comerciado (excepto para 1994). Se debe
puntualizar que en esta categoria estan incluidas la producciéon de
automoviles y las actividades relacionadas con la industria automotriz,
que reafirma el alcance del sector en el comercio exterior mexicano
con Estados Unidos y Canada. La distincidon entre comercio horizontal y
vertical mantiene la misma estructura que en cuadros anteriores, es
decir, ha sido principalmente vertical para el periodo con un cambio
sustancial en 2006 donde se nota el aumento en el comercio horizontal
no sélo para la categoria D sino también para las manufacturas de
bienes primarios (categoria A) y las manufacturas con un bajo

conocimiento especializado (categoria C).

168



Capitulo 3 Industria Manufacturera Mexicana: Medicion de los indices Bilaterales.......

Cuando se examinan los porcentajes para el comercio con Canada
resulta aun mas evidente la importancia de la categoria D cuyos
indices de CIll quedan por encima del total para cada afio. Las
categorias B y C presentan indices cada vez mayores durante el
periodo, mientras que las categorias A y E lo hacen de forma
moderada. La diferenciacion del comercio también revela que ha sido
en gran medida vertical para todas las categorias y para todos los
afos excepto en el afio 2006 y sélo para la categoria D con un indice
de CIl horizontal de 24 por ciento frente a un indice de 14 por ciento
para el Cll vertical. Como se ha venido explicando a lo largo de este
capitulo, la presencia de la industria automotriz determina en buena
medida el resultado final para el total industrial, ademas de constituir
uno de los sectores en lo que se han dado considerables
transformaciones respecto de las regulaciones en el tratado, aunque
habria que incluir a la industria textil que ademas viene afrontando la
competencia de los productos chinos, indios y centroamericanos en el

mercado del TLCAN.

En suma, se han producido algunos cambios en estos trece afios de
comercio entre México y sus socios comerciales cuando se relaciona
los indices de Cll y el desempefio de la balanza comercial. Con
Estados Unidos ha pasado de una mayor participacion de las
importadoras netas al inicio del tratado a una mayor participacion de

los sectores que generan saldos positivos para la balanza comercial.
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Empero hay que argumentar que en gran medida se produce por las
actividades generadas en la industria automotriz que hasta 2003
estaba sujeta a una regla de balanza comercial positiva para seguir
importando, sin embargo, después de ese afo el dinamismo de la
industria ha llevado a sostener saldos positivos en su balanza comercial
con Estados Unidos. Mientras que con Canada ocurre lo contrario ya
que la flexibilizaciéon para la importacion de vehiculos ha llevado a una

balanza comercial manufacturera negativa con este pais.

Por otro lado, se puntualiza que son las industrias medianamente
intensivas en conocimiento especializado y tecnoldégico las que
realizan un mayor comercio de caracter intra-industrial de naturaleza
vertical. Asimismo este tipo de clasificacion de los indices de acuerdo
al contenido de conocimiento especializado y tecnolégico, ha
permitido dar cuenta de un intercambio comercial de México con sus
socios del TLCAN que no parece concentrarse en los bienes intensivos
en mano de obra sino que revela una especializacion del comercio en
aquellos bienes que requieren de recursos especializados. Por otro lado
hay que reconocer que han sido precisamente estas industrias la que
cuentan con una significativa participacion del gran capital nacional y
capital de origen extranjero, en particular, la industria automotriz

donde se tiene ademas comercio entre filiales.

En la siguiente secciodn se pretende ofrecer una primera alternativa de

mediciéon para los flujos de comercio maquilador, pues la maquiladora
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representa un porcentaje significativo del comercio total y es de suma

importancia como generadora de empleo y divisas.

Seccioén 5 Industria Maquiladora de Exportacion: una primera
aproximacion a la cuantificacion de su comercio

Mientras que los avances en el campo tedrico han permitido explicar el
comercio de los bienes en diferentes etapas de la produccion -industria
maquiladora- ha sido en el campo de su aplicacion empirica donde se
han producido los mayores desafios. En primer lugar, una
cuantificacion del tipo intra-industrial no seria posible si se sigue una
definicion estricta de lo que es CIl, que sOlo considera bienes en la
misma etapa del proceso productivo; por tanto, no se podria incluir el
comercio maquilador, ya que se trata de un comercio de bienes en

diferentes etapas de produccion.

En segundo lugar no se puede negar la importancia de la Industria
Maquiladora de Exportacion (IME) en el comercio exterior mexicano asi
como para la industria manufacturera en su conjunto®. En el Cuadro
12 se presentan algunas estadisticas basicas que pretenden dar
cuenta de la posicidn que ha venido ocupando la maquiladora en la

manufactura.

8 E| establecimiento de plantas maquiladoras en México se dio bajo en el marco legislativo del

Programa de Industrializacion Fronteriza (PIF) de 1965. Este programa tenia como objetivo fomentar la
creacion de empleo e inversion en la region fronteriza del pais como respuesta al creciente desempleo
creado en esos afios por la interrupcion en 1964 del Programa Braceros entre Estados Unidos y México.
De acuerdo a lo estipulado en la legislacion era posible la importacion temporal libre de impuestos, de
maquinaria, partes y materias primas para el ensamblaje o produccion final dentro de la franja de veinte
kilbmetros a lo largo de la frontera, siempre que el cien por cien de la produccion se dirigiera a la
produccion de exportacion.
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Cuadro 12 Estadisticas basicas de la industria maquiladora (%)

Empleo Insumos Establecimi . .
ool Novondesones ey TOSr0, 'l aotl
Manufactura Insumos Agregado Total Nacional exportado importado
1980-1984 6.00 1.37 54.36 6.65 14.07 15.09
1985-1989 11.47 1.37 48.60 13.75 27.76 26.14
1990-1994 15.42 1.72 53.82 26.57 39.37 24.36
1995-1999 25.11 2.32 48.83 35.97 42.09 34.55
2000 31.48 3.07 50.77 40.16 47.84 35.16
2001 30.75 3.49 50.17 39.92 48.42 34.02
2002 29.45 3.73 48.63 40.06 48.49 34.93
2003 30.08 3.17 46.10 39.72 47.02 34.37
2004 31.81 3.06 46.34 38.61 46.25 34.14
2005 30.72 3.42 46.39 38.17 45.47 33.77
2006 30.10 3.57 44.88 42.35 44.73 33.78

Fuente: en base datos BDINEGI y BANXICO, Sistema de Indicadores Econémicos

Mientras en 1980-1984 la maquila sbélo constituia el 6 por ciento del
empleo total manufacturero, en el afno 2000 significa ya la tercera
parte de la fuerza laboral. Sin embargo, estas cifras no revelan los
problemas generados en el mercado de trabajo y que han sido
extensamente estudiados con el propdsito de explicar, por ejemplo, las
altas tasas de rotacion de personal, la flexibilidad del mercado laboral,
la presencia de los sindicatos y la participacion de la mano de obra

femenina, entre otros.

Después de varias décadas la maquila aun registra un reducido uso de
iInsumos nacionales cuando se compara con el porcentaje importado
(un poco mas del 3 por ciento en los Ultimos seis afos). Al inicio de las
operaciones este porcentaje no superaba el 2 por ciento. No obstante

se esperaba que en los afos siguientes esta industria se integrara con el

% carrillo y Barajas (2007), De la O y Quintero (2002), Gonzalez-Arechiga y Ramirez (1990)
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resto de la industria nacional y asi beneficiarse de las innovaciones
tecnologicas que se estaban dando al interior de esta actividad.
Como se desprende del mismo cuadro, la participacion de los insumos
nacionales se ha mantenido durante todo el periodo, soélo
incrementandose ligeramente en los Ultimos dos afos. Si se analiza en
términos mas desagregados se encuentra que la integracion con la
industria nacional es poco significativa puesto que las compras no
resultan ser cualitativamente representativas para la industria, en su
mayoria corresponden a materiales para empaques;, de ahi la

exigencia por una mayor integracion.

Los gastos en mano de obra son una significativa parte del valor
agregado ya que se sabe que empezdé como una industria de
ensamblaje que subsiste en los Ultimos afios junto a procesos
productivos altamente tecnoldgicos. Como puede observarse en el
Cuadro 12 la participacion de los sueldos y salarios entre 1980 y 2006 ha
disminuido en 10 puntos, acorde con una caida en el salario mensual
promedio de 1.1 por ciento para este mismo periodo. Ello no sélo se
explica por el crecimiento de los precios que afectan el poder de
compra de los trabajadores, sino también por dos factores que bien
seflala Cortez (1999), la politica econdmica aplicada desde 1982 que
restringia el crecimiento salarial y el constante flujo migratorio hacia las
ciudades fronterizas donde se ubica la maquila, que permitia mantener

bajos salarios.
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Por otro lado la maquila se inici6 como una industria netamente
regional puesto que no se permitia la produccion fuera de la franja
fronteriza. La flexibilizacion de las normas para la industria maquiladora
a finales de los ochenta, posibilitd el establecimiento de empresas a lo
largo del pais, que se tradujo en los altos porcentajes de
establecimientos no fronterizos para los ultimos afos (42 por ciento para
el 2006). De ahi que surgiera un debate acerca de la maquila como
una opcion de industrializaciéon para todo el pais, sobre todo porque
ello implica aceptar que la competitividad de la IME mexicana se
fundamente en salarios bajos como variable esencial para atraer a los
capitales extranjeros y no en otros indicadores como su infraestructura
fisica, educativa y desarrollo tecnolégico como lo para los paises

asiaticos.

Finalmente se ha dejado constancia en las secciones anteriores de la
participacion de las exportaciones en importaciones maquiladoras
respecto del total comerciado en la manufactura mexicana, sélo cabe
mencionar que las exportaciones maquiladoras han sido una fuente de
divisas para el pais, sin el cual el saldo de la balanza comercial

manufacturera seria fuertemente deficitario.

En términos de la evidencia empirica para la IME de México existen
diferentes aproximaciones al estudio del fenbmeno maquilador, en
particular, sobre su comportamiento y posibles determinantes, no asi

respecto de los flujos de comercio de bienes que pertenecen a una

174



Capitulo 3 Industria Manufacturera Mexicana: Medicion de los indices Bilaterales.......

misma categoria industrial. Se pueden mencionar los trabajos
documentales de la Comision de Comercio Exterior de Estados Unidos
(USITC por sus siglas en inglés) donde se examina el flujo de comercio
de Estados Unidos con aquellos paises en las fracciones 9802.00.60-90
conocida como Produccion Compartida. Asimismo, el articulo de Kim
(2002) trata de medir las ventajas comparativas de la produccion
maquiladora frente a los paises del Este Asiatico en su comercio con
Estados Unidos. Los trabajos de Feenstra y otros (2000) y Feenstra y
Hanson (1996, 1997) intentan por otro lado explicar el impacto que
tiene la produccidon compartida sobre los mercados laborales de

México y Estados Unidos.

A diferencia de los anteriores trabajos, los articulos de Hummels y otros
(1998) y Hummels y otros (2001) analizan en especifico el comercio que
se deriva de la especializacion vertical de la produccion siendo la
maquila uno de sus mas claros ejemplos. De ahi que en este estudio se

construya indices de especializacion vertical (VS) para la industria

maquiladora siguiendo la metodologia propuesta por Hummels y otros
(1998) como la aproximacidon mas cercana a una medicion de un
comercio de bienes intermedios. La mayoria de trabajos empiricos
hacen referencia al uso de las bases de datos provenientes de las
tablas de Insumo-Producto, sin embargo para México la ultima tabla
data de 1980 y se cuenta con algunas tablas estimadas para 1990, de

ahi que se tenga que buscar fuentes de informacion alternativas para

175



Capitulo 3 Industria Manufacturera Mexicana: Medicion de los indices Bilaterales.......

el periodo que cubre la integracion. Del capitulo tedrico se consideran

los indices de especializacion vertical Vs':

intermedios importados,,
VS, =
producto bruto,,

) * exportaciones,, (17)

Que también puede expresarse como:

exportaciones

VS = — “__ \*intermedios importados (18)
k| produccion brutakA ki

Con la expresion (18) se obtiene el monto en dodlares de las
importaciones contenidas en las exportaciones. De ahi que también
sea util considerar la especializacion vertical como una proporcion de

las exportaciones, de tal forma que:

VS, _ intermedios importados,,

’ (19)
X, produccién bruta,,

La especializacion vertical como proporcidn de las exportaciones es
equivalente a la importacion de intermedios como proporcion de la

produccion bruta para el pais & y el bien i.

En términos agregados el indice para el total industrial seria igual a

VS,;ZVSM. El indice de especializacion vertical expresado como

proporcion del total de las exportaciones quedaria como sigue:

Vs ZVSM X, \(Vs,
e b | @

i ki

Se utilizan los datos de produccion bruta, importaciones de intermedios

y exportaciones de INEGI para el periodo 1993-2005 para el total
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nacional sin una diferenciacion bilateral del comercio. Se presentan los
resultados para 9 sectores industriales (2 digitos) y en el Anexo se
muestran los resultados por ramas industriales (3 digitos). Asimismo es
necesario mencionar algunos aspectos sobre el registto de la
informacion que muestra INEGI para la industria maquiladora. Primero,
la produccion bruta es igual a la suma del consumo intermedio total
(de origen importado y nacional) mas el valor agregado bruto
(remuneraciones). A su vez, la produccioén bruta deberia ser igual a las
exportaciones mas las ventas al mercado domeéstico, no obstante
como se indica en la metodologia de las estadisticas de Cuentas
Nacionales para la Industria Maquiladora, la produccion bruta para la
maquila se iguala a las exportaciones y asi quedan correspondidos con
las cifras de la balanza de pagos de México (el consumo intermedio de
origen importado se corresponde con las importaciones segun se
registran en la balanza de pagos)®l. Lo cual quiere decir que no se
consideran las ventas al mercado nacional, hasta 1991 esto habia sido
cierto puesto que no se permitia que la producciobn maquiladora

entrara al mercado local.

Segundo, las implicaciones que la metodologia de registro de las cifras
de la industria maquiladora tiene para el calculo de la especializacion
vertical se veran reflejadas de alguna manera cuando se mida el

indice agregado de especializacion vertical, ya que el indice sectorial

%L INEGI, (2004).
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es equivalente a la proporcion entre importaciones de bienes
intermedios y producciéon bruta, mientras que el agregado es un

promedio ponderado de la especializaciéon vertical sectorial.

Por otro lado, aqui se presentan dos formas de medir la especializacion

vertical. Un indice de especializacion vertical respecto de las

. , Vs o e
exportaciones maquiladoras VSMQ s y un indice de especializacion
MO

vertical respecto de las exportaciones totales (incluyendo la no

maquila) VSmr :XV—S. Este Ultimo servira para tener una medida de la

To0T
importancia del comercio maquilador respecto del total comerciado
en la manufactura. Se aplica la expresion (19) para medir los indices
sectoriales y la expresion (20) para obtener los valores agregados para

cada ano.
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Cuadro 13 Especializacion Vertical sectorial como porcentaje de
las exportaciones maquiladoras

Sector 93-96 97-00 2001 2002 2003 2004 2005"
31 34.53 33.95 36.47 37.97 43.08 52.31 43.08
0.45 0.39 0.34 0.44 0.49 0.53 0.31
32 74.96 70.33 64.09 63.75 66.53 67.20 67.98
12.21 12.85 12.51 12.20 12.17 10.25 13.27
33 79.58 67.53 58.19 61.84 61.61 63.33 61.61
1.55 1.47 0.85 0.95 0.99 1.00 0.97
34 68.40 69.97 65.32 62.75 65.46 68.43 65.46
1.01 1.00 0.64 0.70 0.66 0.76 0.67
35 66.05 61.47 59.41 63.82 62.04 63.08 62.04
3.85 3.53 2.89 2.64 2.57 2.48 3.08
36 59.00 62.16 61.31 62.35 69.51 82.27 69.51
0.75 0.69 0.73 0.52 0.60 0.58 0.66
37 62.69 58.56 59.64 64.04 59.53 58.07 59.53
0.56 0.51 0.39 0.32 0.35 0.41 0.40
38 82.26 82.53 78.84 79.45 79.45 80.99 79.45
77.30 77.22 80.24 79.91 80.80 82.47 79.14
39 73.80 77.26 66.57 70.21 69.78 71.97 69.78
2.33 2.35 1.41 2.32 1.37 1.53 1.50
Total 79.87 7937 7565 76.30 76.72 78.48  76.72
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Nota: las cifras en itélicas corresponden al porcentaje de

participacion del sector en el total de la maquila
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
Total: Total Industria Manufacturera Maquiladora

Productos Alimenticios y Tabaco

Textiles Prendas de Vestir e Industria del Cuero
Industria de la Madera y Productos de Madera

Papel y productos de Papel e Imprenta

Sustancias quimicas, Productos derivados del Petréleo
Productos Minerales no Metalicos, excluido el Petréleo
Industrias Metélicas Béasicas

Productos Metalicos, Maguinaria y Equipo

Otras Industrias Manufactureras

(*) estimado
Fuente: Elaboracién propia datos INEGI, SACEM varios afios

El Cuadro 13 muestra los porcentajes VS,, para las 9 divisiones

industriales maquiladoras y el total agregado que se obtiene utilizando

la expresion (20), las cifras en italicas denotan la participacion de cada

sector respecto del total maquilador. De este cuadro se destacan dos
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sectores industriales que en conjunto componen aproximadamente el
90 por ciento del total: la industria de textiles y del vestir (32) y la
industria de productos metalicos, maquinaria y equipo (38), esta ultima
ha significado mas del 75 por ciento del total para todo el periodo. En
cuanto a la especializacion vertical de esta division se estima que ha
sido la rama 3841 (industria automotriz) que conglomera cerca del 70
por ciento del total de la divisidbn lo que explica el comportamiento del
periodo. Teniendo en cuenta esta participacidon se proceden a
examinar los porcentajes de especializacion vertical. En la mayoria de
los casos superan el 50 por ciento, sélo la industria de alimentos y
bebidas queda por debajo de este porcentaje (excepto para el ultimo
afo). Como se ha indicado, el indice de especializacion vertical
sectorial no es mas que la razdn entre los insumos importados y la
produccion bruta. Esto quiere decir que el resto estd compuesto por
insumos de origen nacional mas el valor agregado bruto
(remuneraciones). Como se observa de los diferentes porcentajes, la
generacion de valor agregado es relativamente reducida excepto
para la industria de alimentos, lo cual es consistente con la dinamica
de la industria maquiladora cuyas importaciones van dirigidas a la
produccién para la exportacidon con un reducido componente local y

que la integracion se hace con el mercado internacional.

Desde otra perspectiva se puede calcular el indice de especializacion

vertical teniendo en cuenta la participacion de la maquila en el total
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nacional exportado VS,,,. Tanto los insumos importados como la

produccién bruta corresponden a la maquiladora, mientras que la
exportacion total esta compuesta por la suma de las exportaciones

maquiladoras y no maquiladoras, el indice sectorial seria igual a:

M insumos maquila,, . .
- : exportacion maquila,;
ySIoT Vs _ produccion bruta maquila,, 21)
D €l exportacién total,,

De acuerdo a la expresion (21) la especializaciéon vertical sectorial no
seria entonces igual a la razén entre insumos importados y producciéon
bruta, sino que incluye la exportacion que realiza la maquila, todo esto
como proporcidn de las exportaciones totales. Esta medida permite
considerar el peso de la maquila en el total exportado nacional y seria
comparable con algunos afos de los resultados que obtuvo Hummels y

otros (2001) para el periodo 1979-1997.
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Cuadro 14 Especializacion Vertical sectorial como porcentaje de
las exportaciones manufactureras

Sector 93-96 97-00 2001 2002 2003 2004 2005")
31 2.16 1.76 2.27 2.94 3.52 4.69 3.52
3.54 3.14 2.96 3.12 3.24 3.23 2.84
32 52.95 46.51 44.03 43.70 46.24 45.73 46.24
8.40 10.55 9.83 9.69 9.50 8.16 10.49
33 44.65 35.62 32.60 38.05 39.12 39.75 39.12
1.35 1.17 0.82 0.84 0.84 0.86 0.91
34 33.50 37.88 32.64 33.62 34.61 31.01 34.61
1.00 0.86 0.69 0.71 0.68 0.91 0.67
35 12.96 14.31 13.87 13.31 11.64 10.72 11.64
9.48 7.05 6.68 6.90 7.43 7.91 6.56
36 11.39 13.27 16.85 12.84 16.08 18.41 16.08
1.86 1.58 1.44 1.37 1.40 1.41 1.43
37 3.60 5.25 6.30 5.27 4.78 3.77 4.78
4.88 3.17 1.98 2.10 2.37 3.43 1.90
38 45.38 45.64 45.85 46.95 47.40 49.64 47.40
68.04 71.11 74.49 73.65 73.43 72.89 74.04
39 57.53 52.58 46.25 55.16 46.39 49.24 46.39
1.45 1.36 1.09 1.61 1.12 1.21 1.15
Total 38.77 40.27 40.85 4156 41.60 42.52 41.60
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Fuente: misma cuadro anterior
(*) estimado

A diferencia del cuadro anterior, en el Cuadro 14 se muestran los
porcentajes mas reducidos ya que la especializacion vertical se mide
con respecto de la exportacion total manufacturera. Nuevamente, ha
sido un reducido grupo de sectores industriales el que destaca en el
total: la industria textil (32), sustancias quimicas y productos derivados
del petréleo (35) y productos metdalicos, maquinaria y equipo (38), en
conjunto dan cuenta de casi el 90 por ciento del total para todo el

periodo.
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Los porcentajes del Cuadro 14 pueden ser mas precisos de lo que es la

especializacion vertical, S,,,, ya que la especializacion vertical como

participacion de las exportaciones maquiladoras no es mas que la
razdn entre las importaciones de insumos entre la produccion bruta,
mientras que en el Cuadro 14 se estd midiendo la especializacion
vertical en la maquiladora con respecto a las exportaciones totales. Si
se compara con los resultados de Hummels para 1979-1997, se puede
confirmar que son similares. No obstante los porcentajes no se
incrementan en mayor medida para los afilos posteriores. Respecto a la
especializacion vertical agregada se puede agregar que sus
incrementos han sido reducidos en relacion al cuadro anterior,
alcanzando el mayor porcentaje en el afno 2004 (42.5 por ciento). Sin
embargo se puede considerar significativos visto de una manera global
por el alcance que tiene para la industria manufacturera. No cabe
duda que la industria maquiladora esta integrada a la economia
internacional en base a las ventajas de salarios bajos e infraestructura
subsidiada que ofrece el pais. Con una presencia de los
establecimientos maquiladores a lo largo del pais se esperaba que los
beneficios de la absorcion de empleo, asi como de efectos
secundarios que generaria la actividad, se tradujeran en una mayor
participacion de estas regiones en el comercio exterior;. No obstante
también genera el debate sobre una posible maquilizacion de la

industria nacional (Kopinak, 1995).
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Una cuantificacion mas precisa de los flujos de comercio maquilador
requiere del uso de las tablas Insumo-Producto de manera de poder
dar cuenta de la integracion vertical que se produce en este sector.
Por otro lado, la literatura empirica acerca de la fragmentacion
internacional de la produccion ha intentado ofrecer una via de analisis
cuantitativo al considerar estos flujos de comercio como un comercio
intra-industrial extendido (Greenaway y otros 2001), asi también se ha
visto como un CIll de bienes intermedios a los que se califica de
naturaleza vertical, en el entendido de que se trata de bienes en
diferentes etapas de la produccion. Por otro lado, el marco tedrico de
la heterogeneidad tecnolégica de la firma en el comercio
internacional parece ofrecer una nueva linea de investigacion donde
seria posible una cuantificacion conjunta del comercio maquilador y
no maquilador teniendo en cuenta las diferencias en las estructuras
productivas en las cuales se generan estos comercios (aunque por el
momento la evidencia empirica enfoca su atencion en la relacion

entre las diferencias de productividades y desempefio exportador).

Con todo, en esta seccidon se ha pretendido ofrecer una primera
aproximacion de su cuantificacion -aun cuando el objetivo de esta
tesis descansa en el estudio del Cll no maquilador para la industria
manufacturera mexicana- ya que se reconoce la importancia de la
maquila en el sector externo y en la produccion manufacturera en

general.
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Conclusiones Capitulo 3

Después de un analisis de la estructura del comercio exterior durante la
apertura, el propoésito de este capitulo ha sido una cuantificacién de
este comercio teniendo en cuenta la necesidad de diferenciarla del
componente maquilador y diferenciar los indices de CIl no

maquiladores de acuerdo a su naturaleza horizontal y vertical.

Para ello se aplicé un indice ajustado de Grubel-Llioyd y examind el CI
entre los socios del TLCAN incluyendo Japdn como pais control.
Asimismo, se estimd necesario un mayor nivel de desagregacion para
el calculo del indice (al menos de seis digitos) y en términos bilaterales.
Los resultados obtenidos teniendo en cuenta todo lo anterior, han sido
por tanto mas ajustados que los que se reportan en investigaciones
previas y por debajo de las estimaciones hechas antes de la firma del
TLCAN. Si bien los indices de CIl y CIIM (calculados de acuerdo a
Brilhart) entre México y Estados Unidos para el periodo 1993-2006
indican que se ha dado efectivamente un incremento desde la firma
del tratado, éste no llega alcanzar el 50 por ciento. Se debe afadir que
durante el periodo existen dos afios en los que el Cll se ve afectado,
por un lado, la crisis del peso mexicano (1994-1995) y que coincide con
la entrada en vigor del tratado, asi como la desaceleracion de la

economia estadounidense entre 2000 y 2001.

En cuanto a la diferenciacion del comercio por su naturaleza horizontal

y vertical se confirma en este caso su caracter vertical para todos los
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sectores industriales, sin emabrgo se debe advertir que en los ultimos
afios esta diferenciacion se vio influida por el cumplimiento en el
calendario de desgravacion de la industria automotriz y que tuvo
como resultado el incremento del comercio horizontal respecto del
total. Este cambio de un periodo a otro se toma con precaucion ya
qgue una de las criticas al uso de los valores unitarios como instrumento
de diferenciacion del CIl ha sido su inestabiidad en periodos
consecutivos. En el caso que nos ocupa, se hubiera esperado, por
ejemplo, que un mayor CIl de naturaleza horizontal estuviera
relacionado con una convergencia en las dotaciones de factores
entre paises, no obstante, ha sido la adecuaciéon a las nuevas reglas
del acuerdo la que ha forzado de alguna manera este cambio. Por
otro lado, se podria argumentar que una vez levantadas las
restricciones a un libre fluo de bienes se revelara la verdadera
naturaleza de este comercio (por lo menos para la industria

automotriz), es decir, de variedades de similar calidad.

Asimismo se producen cambios en la legislacion internacional para la
industria  texti que ha afectado sobremanera a Ila industria
maquiladora y en alguna medida a la no maquila. La entrada de
China en la OMC ha implicado una mayor competencia para los
productos mexicanos en el mercado de Estados Unidos, asi como

también un aumento de las importaciones procedentes de este pais.
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El indice de CIl no maquilador con Canada pas6 de 5 por ciento en
1993 a 27 por ciento en 2006. Los indices del CIIM también muestran
que se produce efectivamente un incremento aunque en menor
medida que con Estados Unidos. El aumento del CIl con Canada
puede entenderse como resultado del tratado, en casi todas las ramas
se pueden observar indices que han crecido de forma consistente
durante todo el periodo. Aqui se debe afiadir que la industria
automotriz ha sido el principal componente en el comercio entre
ambos paises, para el periodo estudiado, mas del 50 por ciento del
comercio se concentré en bienes de esta industria. Como se explicd
anteriormente, ello encuentra su explicacion en la presencia de las tres
grandes empresas automotrices estadounidenses que cuentan con
filiales tanto en México como Canada. Respecto de la diferenciaciéon
del comercio por su naturaleza, en el caso canadiense ha sido
principalmente vertical, no obstante la desgravacion arancelaria del
tratado influyd sobre el cambio en la diferenciaciéon para los ultimos
afos, incrementandose el comercio de bienes diferenciados

horizontalmente para la industria automotriz por ejemplo.

Tomar en cuenta a Japon como pais control ha servido para
evidenciar que la inclusion del comercio maquilador no sélo puede
sobreestimar los indices de CIl sino que puede subestimar el indice

total, resultado de la combinacion entre una mayor participacion del

187



Capitulo 3 Industria Manufacturera Mexicana: Medicion de los indices Bilaterales.......

comercio de una via y la presencia en los Ultimos afios del comercio

maquilador.

Uno de los aspectos mas objetados de la apertura comercial ha sido el
caracter deficitario de la industria manufacturera. Se esperaba que
soOlo se registrara en los primeros afos, dado que se requeria modernizar
la planta productiva, no obstante, el saldo negativo de la industria no
maquiladora ha seguido presionando sobre la cuenta comercial. De
ahi que en este capitulo se procediera a calcular el indice de CIl de
acuerdo a la clasificacion entre sectores con déficit y sectores que
reportan superavit en su balanza comercial. Se ha observado con
Estados Unidos que durante los afios del tratado han sido las industrias
que registran un saldo positivo las que presentan indices superiores al
total, los mismos que representan mas del 50 por ciento del comercio
no maquilador. La diferencia entre Cll horizontal y vertical se mantiene,
es decir, tanto los sectores con déficit o superavit son de naturaleza
vertical, incrementandose el CIl horizontal en los ultimos afios. Con
Canada se mantiene mas bien un mayor niumero de sectores con
déficit en particular para el final del periodo, explicado por los cambios
que se producen en las regulaciones sobre el comercio automotriz, el

mismo que ha influido sobre el total comerciado.

Cuando se analiza los indices respecto del comportamiento industrial,
tanto de Estados Unidos como de Canada, se comprueba que son las

industrias con mediano conocimiento especializado e intensidad
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tecnoldgica las que tienden a presentar un mayor comercio intra-
industrial, lo cual puede ofrecer algunas indicaciones acerca de las
posibilidades tecnoldégicas de esta industria. Estos resultados son
coherentes con los estudios sobre las caracteristicas del comercio
exterior mexicano en el sentido de que han sido las industrias mas
dinamicas y tecnoldégicamente mas avanzadas las que han podido
aprovechar las ventajas de la integraciéon cuyo resultado se demuestra

con indices de Cll superiores al resto de los sectores.

Finalmente, se intenta una medicion alternativa para el comercio
maquilador que como se ha indicado a lo largo de este trabajo
corresponde a un comercio de especializacion vertical. Sin embargo,
una cuantificacion de su comercio resulta compleja por cuanto es
necesario utilizar tablas I-P, las mismas que para México datan de 1980.
Hummels y otros (1998) sugieren por tanto utilizar las variables de
insumos importados, produccién bruta y exportaciones como la mejor
aproximacion. Los resultados de esta medicidon revelan que la
especializacion vertical medida como porcentaje de las exportaciones
totales ha sido significativa para la maquila ya que alcanzan en
promedio alrededor del 40 por ciento para el periodo estudiado. Si se
cuantifica la especializacion respecto de las exportaciones
maquiladoras, los porcentajes se incrementan hasta mas del 75 por
ciento para el mismo periodo. Se requiere una cuantificaciobn mas

precisa de este comercio, no obstante, en este capitulo se ha
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intentado ofrecer una cuantificacion como una aproximacion dada la
importancia de los flujos maquiladores para el comercio exterior

mexicano y de su peso en la produccion y empleo manufactureros.
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CAPITULO 4 DETERMINANTES, ESPECIFICACION
ECONOMETRICA Y RESULTADOS

Infroduccion

El calculo y andlisis del comportamiento de los indices de CIl asi como
del Cll marginal han constituido una primera etapa de este proyecto,
en el cual se ha mostrado coémo la presencia de los flujos de comercio
maquilador distorsionan los resultados de los indices y por ello se hace
necesario su distincibn con respecto del comercio manufacturero no
maquilador. De ahi que se insista en la pertinencia de un estudio y
cuantificacion de los flujos de comercio maquilador a la luz del marco
conceptual de la fragmentacién internacional de la produccién o en
base de las recientes aportaciones de los modelos de la
heterogeneidad de la empresa en el comercio internacional donde se
intenta incluir los bienes en diferentes etapas de la produccién como

elementos de una vision mas integral del comercio.
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También se ha comprobado que el Cll de México tanto con Estados
Unidos como con Canada ha sido primordialmente de caracter
vertical excepto para los tres ultimos afios debido a flexibilizacion en el
calendario arancelario del TLCAN (productos automotrices). Por ultimo
se ha visto que el Cll marginal revela algunos cambios significativos de
los indices para el periodo estudiado y que efectivamente el tratado
ha llevado a incrementos de este tipo de comercio en particular con

Estados Unidos.

El objetivo de este capitulo es comprobar las hipotesis planteadas en la
introduccién que tienen que ver con el caracter Norte-Sur de la
relacidon comercial entre México y sus socios del TLCAN, las diferencias
en el tamafo de las economias, en el desarrollo econdmico asi como
la importancia del capital extranjero en la manufactura de exportacion
seran algunos de los aspectos que se trabajaran junto con las
caracteristicas industriales tales como la diferenciacién del producto,

las economias de escala y la intensidad del capital humano.

A diferencia del capitulo anterior, donde se incluia a Japdn como pais
control, en éste se consideran solamente a los paises socios del TLCAN:
Estados Unidos y Canada, que son materia de esta tesis. Si bien se hara
hincapié sobre las funciones para el comercio de la industria
manufacturera no maquiladora, la maquila estara incluida en una

funcion adicional que contemple al total industrial (maquila y no
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maquila); de esta manera se intentara contrastar los resultados con
investigaciones previas en las cuales se presentan los indices
incluyendo a la maquila. Por otro lado, se buscara dilucidar posibles
variaciones que la introduccion de la maquila puede ocasionar. Si bien
los indices fueron calculados para el periodo 1994-2006, en la
estimacion de los determinantes, el periodo considerado sera de 1994-
2005 ya que la mayoria de las variables explicativas disponibles se dan

hasta ese afo.

En la primera seccion se describen las variables explicativas propuestas,
su construccioén y los signos esperados. La especificacion econométrica
junto con una primera evaluacion de los datos se encuentran en la
segunda seccion. En la seccion tercera se presentan y analizan los
resultados de las estimaciones economeétricas para contrastar si se

cumplen o no las hipotesis propuestas en esta investigacion.

Seccion 1 Determinantes del Comercio Intra-Industrial Bilateral

En esta seccion se examinan las variables propuestas como
determinantes de una funcién para explicar el comportamiento del Cll
bilateral entre México y sus socios del TLCAN. Las hipdtesis que a
continuacion se sefialan se derivan de la teoria resumida en el segundo

capitulo y de la evidencia empirica disponible sobre el tema.
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En la especificacion de los determinantes del CIl se considera
pertinente incluir la distincibn que propusieron en su momento
Loertscher y Wolter (1980) -y que se ha convertido en una referencia
basica para los trabajos empiricos subsecuentes-, en el que se propone
diferenciar entre aquéllos que corresponden a las caracteristicas del
pais, donde se rednen variables que capturan las variaciones que se
dan a un nivel industrial especifico debido a las diferencias en las
condiciones generales de los socios comerciales y en segundo grupo
se incluyen las caracteristicas industriales, en el que se tienen en
cuenta las variaciones en el Cll debido a las caracteristicas de oferta y
demanda de un bien en especifico®2. En ambos casos se explicara la
construccion de cada variable y al final de esta seccién se dispone de
un cuadro sinéptico de las variables, sus fuentes y los posibles signos

esperados.

1.1 Caracteristicas del pais

Diferencias en el tamafio de mercado (dgdp), la similitud de la
demanda entre los paises que comercian es una de las principales
premisas sobre la que descansa la teoria del CIl. Desde los trabajos de
Linder (1961) y en particular con la teoria Chamberlain-Heckscher-Ohlin
(C-H-O) se ha postulado que paises con similares estructuras de
mercado tenderan a compartir patrones de demanda parecidos, con

ello se propicia un comercio de variedades de igual calidad, es decir,

92 | oertscher, y Wolter (1980)
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un CIll del tipo horizontal. En ese entendido cuanto menor sea la
diferencia en el tamafio de los mercados se esperaria un mayor flujo
de bienes diferenciados horizontalmente. Asimismo, desde la
perspectiva de los modelos de heterogeneidad de la empresa (Melitz,
2003) se supone gue paises con similar estructura de demanda llegan a
establecer un comercio de bienes diferenciados siendo las empresas
mas productivas las que atiendan el mercado de exportacion
(mientras que las menos eficientes atenderan el mercado local o se

retiraran del mercado).

Por otro lado se debe tener en cuenta que el comercio entre México y
sus socios comerciales del TLCAN se caracteriza por ser un comercio
Norte-Sur, por tanto un marco Neo-Heckscher-Ohlin (Neo-H-O) que
postula un CIl de variedades de diferentes calidades entre paises
asimeétricos puede explicar también el comportamiento de los flujos
comerciales entre este tipo de paises, en consecuencia se esperaria
qgue las diferencias de tamafio de los mercados estuvieran
relacionadas positivamente con un comercio de variedades de

diferentes calidades, es decir de corte vertical. La variable dgdp es una

proxy que se representa por el PIB (Producto Interno Bruto) de cada

pais y se construye de acuerdo a Balassa y Bauwens (1987):

[w*Inw+(1-w)*In(1-w)
In2

dgdp 5, =1+ (1)

donde
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_ gdp,,
gdp,, +gdp,

El subindice f se refiere al pais socio » a México y ¢ al periodo
considerado 1994-2005, por ultimo, gdp representa el PIB en miles de
dolares constantes para cada pais. El indice dgdp puede tomar valores

en el rango entre cero y uno siendo independiente de la unidad de
medida que se utilice. Dicha caracteristica de independencia ha sido
subrayada por los autores como una ventaja respecto de la diferencias
en valores absolutos que se ha utilizado como proxy de la diferencia en
el tamano de los paises. Se espera que la diferencia de los ingresos

dgdp esté positivamente relacionada con el CIl vertical y CIl total

(puesto que el Cll vertical representa una alta proporcion del Cll total),

mientras que sea negativo con el Cll horizontal.

Diferencias en el ingreso per capita (dpcgdp), definida también como
la distancia econOmica entre los paises (enfoque de la demanda) o
como la diferencia en las dotaciones de factores (enfoque de la
oferta), se ha postulado como un determinante del Cll en humerosas
estimaciones empiricas, tanto como una variable que aproxima los
factores de demanda -diferencias en los ingresos per capita- como
desde la perspectiva de los estudios de la oferta concebida como una
aproximacion a las diferencias en las dotaciones de factores. En primer
término se ha mencionado a Linder (1961) y las teorias C-H-O para

explicar como una menor diferencia en los niveles de ingreso entre
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paises tendrian un efecto positivo sobre el CIl. Paises con similares
patrones de demanda seran aquellos con ingresos per capita mas
proximos. Esta hipotesis ha sido verificada en particular cuando se trata
de un comercio de bienes diferenciados horizontalmente, por tanto,
siguiendo estos modelos tedricos se esperaria que una menor
diferencia en los ingresos per capita tuviera un efecto positivo sobre el

Cll horizontal.

Segundo, Flam y Helpman (1987) encuentran que el Cll de productos
diferenciados verticalmente entre paises Norte-Sur dependera del
tamafo del pais y de la distribucién del ingreso. La diferencia en la
distribucion del ingreso garantiza que exista una demanda para bienes
de alta y baja calidad (se considera un solo factor de produccién, de
ahi que las diferencias se den a través de los niveles de productividad).
Igualmente, desde los aportes de Falvey (1981) se discutio como la
diferencia en la dotacion inicial de factores, reflejada en el ingreso per
capita de los paises, repercute sobre un comercio de diferentes
calidades. Se esperaria que el porcentaje de CIl vertical respecto del
Cll total fuese mayor cuanto mayor sea la diferencia de ingresos per
capita. Del mismo modo, Greenaway y Milner (2002) indican que si
bien las teorias C-H-O han servido para dar cuenta de un comercio de
caracter horizontal, la evidencia empirica de los noventa ha
respaldado cada vez mas la importancia del CIl vertical para explicar

el comercio entre paises de diferente desarrollo, de ahi que se
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abogara por un replanteamiento de las hipotesis sobre el impacto de

las diferencias en el ingreso per capita en la explicacion del CIl.

Entre las investigaciones empiricas donde se analiza el Cll entre paises
de desigual desarrollo se puede mencionar los trabajos de Hellvin
(1996) para el comercio de China con los paises de la OECD, Fukao y
otros (2003) y de Thorpe y Zhang (2005) para la economia de Este
Asiatico; de Durkin y Kryger (2000) para la economia americana y los
paises de la OECD, mientras que para la industria automotriz del TLCAN
se cuenta con el articulo de Montout y otros (2002) y Al-Mawali (2005)
para el comercio surafricano en todos los cuales se ha postulado una

relacion positiva entre el Cll y la diferencia en los ingresos per capita.

La variable dpcgdp es la proxy que representa la diferencia en los

ingresos per capita entre dos paises, se construye de la misma forma

que en (1) con la diferencia que w se refiere a:

_ pcgdp it (2)
pcgdp,, + pegdp ,

pcgdp es el PIB per capita en miles de dolares corrientes por miles de

habitantes para México y su socio comercial. Tomando en
consideracion los factores de demanda, se espera que la diferencia en
el ingreso per capita esté relacionada negativamente con el Cll
horizontal y sea positiva con el CIl vertical y CIl total, en este ultimo

caso por la alta participacion del Cll vertical en el Cll total.
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Diferencias en las dotaciones de factores se propone una medicion
directa de las diferencias en las proporciones de factores como la
razdn capital por trabajador (dkl), con el prop6sito de comprobar si
dichas diferencias entre los paises que comercian, visto desde la oferta,
tienen algun efecto sobre el comportamiento del Cll. Puesto que existe
un debate entorno a cual proxy utilizar, si la diferencia de ingresos per
capita o la diferencia en la razobn de capital mano de obra, en este
trabajo se propone incluir cada una. Con todo, el marco conceptual
sobre el que descansan ambas variables es el mismo, es decir,
dotaciones similares de recursos (razdn capital-mano de obra) llevara
a una especializacion de la produccion de variedades de calidad
similar y con ello se estimularia un CIl de naturaleza horizontal. Para el
Cll vertical, paises de diferente dotacion tecnoldégica veran de
incrementar un mayor comercio de variedades de diferente calidad.
Por tanto se esperaria un signo positivo para el Cll vertical y la
diferencia en las dotaciones de factores. La evidencia empirica sobre
la relacion entre la diferencia en el desarrollo econémico y el CIi
vertical encuentra por un lado una relacidon negativa, asi los analisis de
Greenway, Milner, Elliott (1999) se refieren por ejemplo al caso de
Inglaterra y los paises del sur de la Unidn Europea. Gullstand (2002)
toma una muestra de ocho paises de la Unidon Europea y 52 paises de
mediano y bajo ingresos. Martin y Orts (2002) lo hacen también para

Espafia con los paises de la OECD, no obstante todos estos trabajos
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utilizan como proxy la diferencia en los ingresos per capita. El articulo
de Blanes y Martin (2000) incluye las diferencias en las dotaciones
factoriales tanto de capital fisico como humano para el examen de la
experiencia de Espafa intra-Union Europea y extra-Unidn Europea.
Mientras que para un comercio Norte-Norte, el trabajo de Clark y otros
(2003) analiza el comercio de Estados Unidos con paises industrializados
en el cual se construye una variable de razén capital mano de obra y
considera mas bien la diferencia de ingresos per capita para medir la
diferencia del tamafo de los mercados. No obstante, hay que afadir
que este estudio no hace una diferenciacion respecto de la naturaleza
del comercio intra-industrial. De cualquier manera, se esperaria que
esta medicion directa de las dotaciones de factores permita

esclarecer la explicacion sobre los determinantes del CII.

Respecto de su medicidon, a diferencia de la variable dpcgdp que

calcula la diferencia en los ingresos per capita, se postula
especificamente una variable dk/ que cuantifique las diferencias en la
relacion capital-trabajo entre los socios comerciales o conocido
también como las diferencias en la intensidad de capital. Asimismo
cuando se trata de paises de diferente desarrollo, Norte-Sur, como el
gue se analiza en esta tesis, es de esperar que la diferencia en las
dotaciones de factores explique el comportamiento del CIl, en
particular del tipo vertical. Debido a las restricciones en la

disponibilidad de informacién, dk/ se construye a partir de los datos de
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la formacion bruta de capital fijo en miles de ddlares constantes del
afo 2000 y haciendo uso de la regla de depreciacidn de inventarios se

obtiene el stock de capital para el periodo estudiado®.

K, = (I_O'I)XKihz—l + Jim (3)
Se supone una tasa de depreciacion lineal del 10 por ciento (0.1) y

como punto de inicio el stock de capital en 1994. K,, es el stock de

capital en términos constantes para México en la industria i y para el

afio ¢, (1-0.10)xK,, , es la formacion bruta de capital fijo acumulada
para el periodo ¢-1. Finalmente j, se refiere a la formacion bruta de

capital en délares constantes. Luego de obtener el stock de capital
para los tres paises se divide entre el total de trabajadores (obreros y
empleados) y se construye las diferencias como el indice de Balassa y

Bauwens (1987) discutido anteriormente.

Otra de las medidas que en conjunto con (dkl) se propone para
cuantificar las diferencias en las dotaciones de factores se refiere a las
diferencias en la dotacion de capital humano (dedu). Comunmente se
han relacionado las diferencias de dotaciones de recursos con el
capital fisico, no obstante Torstenson (1991, 1996) ha criticado las
estimaciones empiricas que solo consideran el capital fisico como

principal determinante de un comercio de bienes de diferentes

% Una de las fuentes de datos que se han utilizado para medir el stock de capital por trabajador ha
provenido de la World Penn Tables version 5.6. Empero los datos sélo llegan a 1988. Las versiones
posteriores de la tabla no consideran esta variable, aunque se menciona que sera incluida en versiones
posteriores.
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calidades. El autor examina empiricamente que ha sido el capital
humano mas que el capital fisico el principal determinante del CI
vertical. En esa perspectiva se encuentran otras estimaciones donde se
incluye esta variable de forma explicita, tal es el caso de Greenaway y
Milner (1986) para la economia inglesa o Blanes y Martin (2000) y
Martin-Montaner (2003) para el comercio espafiol y mas recientemente
en el trabajo de Byun y Lee (2005) para la economia coreana.
Amoroso y otros (2008) consideran una variable de dotacién de capital
humano para explicar la relacidon entre ventajas comparativas y
desempeio exportador para la manufactura mexicana. Aunque su
trabajo no se refiere al Cll, es pertinente en el sentido de incluir este tipo
de variables y no soélo diferencias en las dotaciones de capital fisico.
Como proxy de la diferencia en la dotacion de capital humano, se
construye dedu como la diferencia, en valores absolutos, del
porcentaje de la poblacion entre 25 y 64 aflos que ha alcanzado al
menos la educacion universitaria o técnica universitaria. En términos de
los signos, se esperaria que la diferencia tuviera efectos negativos sobre
el CIl horizontal, mientras que esta misma diferencia incentivaria un Cll
vertical en el entendido de que una fuerza de trabajo calificada se
relaciona con la produccion de bienes de alta calidad; para el Cll total
podria tomar cualquiera de los signos. Los signos en este caso estarian
comportandose de la misma manera que la diferencia en los ingresos

per capita, es decir, visto desde un enfoque de la demanda. Por ultimo
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se debe sefalar que se ha recurrido como fuente de informacion a los

reportes anuales de la OECD sobre la educacion.

Se considera oportuno incluir alguna referencia respecto de lo que
sugieren los trabajos sobre heterogeneidad de la empresa y comercio
entre paises asimétricos. Falvey y otros (2004) construyen un modelo de
equilibrio general con supuestos derivados del modelo de Melitz (2003)
para mostrar que paises con diferentes productividades se enlazan en
un comercio de bienes diferenciados que no sélo incluyen a
variedades de similar calidad sino ademas a bienes de diferentes
calidades. En alguna medida puede pensarse como una extension del
trabajo de Falvey (1981) y de Falvey y Kierzkowski (1987) con supuestos

menos restrictivos respecto de comportamiento de la empresa.

Orientacién comercial, cuanto mayor sea la participacion de un pais
en el mercado mundial se esperaria también se produjera un
incremento en el fluo de comercio de bienes diferenciados sea
horizontal o vertical. La variable se considera significativa para México
ya que su economia empezo su proceso de apertura comercial a
mediados de los ochenta y el TLCAN no representa mas que la
consolidacion de este proceso. Igualmente, Markusen y Wigle (1990)
argumentan que las altas barreras tarifarias en los paises del Sur inhiben
un mayor volumen de comercio Norte-Sur y Sur-Sur y por el contrario se

favorece un comercio Norte-Norte teniendo en cuenta que las

203



Capitulo 4 Determinantes, especificacion econométrica y resultados

principales diferencias entre estas dos regiones tienen que ver con el
tamafno de los paises, en particular, con el bajo PIB de los paises del
Sur, se llega a la conclusion que una liberalizacion comercial global
junto con el crecimiento del PIB impulsaria el crecimiento del comercio

Norte-Sur en términos de su volumen comerciado.

La variable (to) se construye, siguiendo la metodologia de Balassa y
Bauwens (1987), a partir de los residuos de una regresion de las
exportaciones per capita respecto de los ingresos per capita y la

poblacion:

X,
log[T”’] =a+ ﬂlog[%j +0ologh, +¢, 4

h h
Donde fo=¢

De acuerdo a estos autores fo seria un indicador de la apertura
comercial o del grado de restriccidon que tiene un pais respecto del
comercio exterior. Puede entenderse también como la intensidad del
comercio exterior, es decir, qué tan significativo es el comercio exterior
respecto de la economia en su conjunto. Se espera entonces que una
mayor apertura tenga efectos positivos sobre el Cll horizontal y vertical.
Por otro lado, ya que la variable se construye a partir de las
exportaciones es posible distinguir entre total (que incluye maquila) y
las exportaciones no maquiladoras, para el primero la variable se
denomina foty para la segunda tonm . Entre los trabajos empiricos que

incluyen la orientacidn comercial como uno de los determinantes del
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Cll se puede mencionar los articulos de Thorpe y Zhang (2005) para las
economias del Este Asiatico, Ekanayabe (2001) para la economia
mexicana durante el periodo 1996-1998, no obstante sin hacer una
distincion entre los dos tipos de Cll y Clark y Stanley (1999, 2003) para el
Cll de Estados Unidos con paises en desarrollo e industrializados. Otra
variable propuesta ha sido el porcentaje de comercio total respecto
del PIB real, empero, los primeros resultados de diagnéstico de esta
variable mostraban fuertes problemas de colinealidad con las variables
de estructura de mercado y diferencia de ingresos, por lo que se opto

por to como la mejor alternativa.

Junto a la variable (to) se propone incluir una variable ficticia (tar) que
toma el valor cero para el periodo que va de 1994-1999 y el valor uno a
partir del 2000. Como se ha visto en el tercer capitulo, ha sido en el
periodo 2000-2001 donde se producen cambios en el calendario
arancelario del TLCAN que afecta sobremanera a los indices, en
particular a la industria del transporte y maquinaria (que en conjunto
significa una alta proporciéon del comercio), ademas de una mayor
competencia por el mercado textil y del vestido de Estados Unidos
debido a una mayor presencia de los productos de China en ese
mercado. En una primera estimacion se propuso una interaccion entre
la variable ficticia y cada una de las variables explicativas, pero no
resultaron significativas, de ahi que se propusiera solo una interaccion,

to*tar, asi como la propia variable ficticia para comprobar si estos
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cambios explican el comportamiento de los diferentes tipos de
comercio o puede corregir en alguna medida que la razon de los
valores unitarios cambien de forma abrupta de un periodo a otro (de
manera que el CIl vertical pase a ser de naturaleza horizontal entre
2002 y 2003 por ejemplo). Al igual que con la variable de orientaciéon
comercial se esperaria que los cambios producidos durante estos afios

tengan un efecto positivo sobre el CII.

Por ultimo se debe mencionar que entre las variables explicativas de
caracteristicas de los paises se suele incluir alguna que represente los
costos de transporte como un determinante del CIl. La evidencia
empirica disponible se encontr6 que en la mayoria de los casos la
proxy de esta variable ha sido la distancia entre socios comerciales,
medida en kilbmetros entre las capitales de los paises o la distancia
ponderada por el PIB de los paises (Balassa y Bauwens, 1987) sin
embargo, un primer analisis de la informacidon resulté en una alta
colinealidad entre distancia (medido como kilbmetros entre los socios
comerciales) y la diferencia en el tamafo de los mercados o de los
ingresos per capita. Asimismo, otra posible proxy a considerar fue una
variable ficticia que refleje la existencia de fronteras comunes 0 no
entre los paises socios, no obstante los primeros resultados no
mejoraban las estimaciones propuestas asi como la variable resultaba

no significativa.
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1.2. Caracteristicas de la industria

El Cll no sélo se explica por las diferencias o similitudes entre paises que
comercian, existen ademas caracteristicas a nivel industrial que tienen
efectos sobre la naturaleza de este comercio. Los modelos C-H-O han
puesto un mayor énfasis en evidenciar como la existencia de la
competencia monopolistica en las industrias daba lugar a un comercio
de variedades de similar calidad entre los paises. La diferenciacion del
producto, las economias de escala, o la intensidad del capital, por
ejemplo, han sido analizadas como causas del surgimiento de un
comercio de bienes diferenciados. Junto a las variables de
caracteristicas del pais se propone un conjunto de variables de
atributos industriales que se postulan como determinantes del CIl
mexicano. Estas variables también pueden concebirse como
componentes derivados de los modelos de heterogeneidad de la
empresa en el entendido de que esta aproximacion ha tratado de
incluir elementos de la estrategia de la firma en la explicacion del

comercio internacional.

Los datos industriales se encuentran desagregados a tres digitos
siguiendo la clasificacion de la CllU Rev. 2 de las Naciones Unidas, en

algunos casos se ha tenido que hacer las debidas correspondencias
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cuando los datos no procedian de la misma fuente de informacién o

seguian una clasificacion industrial diferente®4.

Diferenciacion horizontal del producto (pdi), la nueva teoria del
comercio internacional sefiala que las industrias de los paises se
especializan en un determinado conjunto de variedades de tal manera
que el comercio entre los paises se origina como resultado de una
demanda por bienes de aquellas variedades que no se producen
localmente. Las economias de escala permiten que las empresas
reduzcan costos unitarios al especializarse en un menor numero de
variedades y por tanto puedan competir en el mercado internacional.
Como lo resefia Greenaway y Milner (1986) un problema recurrente ha
sido encontrar una medida apropiada para reflejar esta diferenciacion
de los bienes. Entre las mediciones propuestas se encuentra el numero
de categorias comerciales (i.e. fracciones arancelarias) en una
determinada rama industrial, el numero promedio de establecimientos
en una rama industrial o el gasto en publicidad respecto de la
produccién neta. No obstante este ultimo también puede considerarse
como un determinante del CIl de corte vertical, ya que los gastos de
publicidad servirian de igual modo para impulsar variedades de similar

calidad como también promover variedades de diferente.

% para ello se correspondio los datos con la clasificacion CMAP rev. 1994 con el ClIU rev. 2, no se
denotan grandes variaciones ya que ambas clasificaciones son similares.
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En el supuesto de que productos homogéneos deberian presentar una
menor variacion de sus valores unitarios de comercio, se podria
formular una proxy de la diferenciacion horizontal del producto a partir
de la diferencia en la razon de los valores unitarios de las exportaciones

a nivel industrial y bilateral como lo sefala Hufbauer (1970); pdi se

construye a nivel de la industria y de forma bilateral como un indice de
similitud de los valores unitarios. Se arguye que a medida que los
productos son mas homogéneos, la variacion en los valores unitarios
deberia ser menor%. Una aproximacion a esta medida se hace
utiizando la modificaciéon formulada Blanes y Martin (2000) por las

ventajas de manipulacion:

o V. min (/VU_/.,”,VU].[)
pdip = jze:‘ Z;/ﬂ * max(VU VU:/,[)

5)

jht?
Ves el valor de las exportaciones del producto ; con una
desagregacion de 6 digitos del Sistema Armonizado y que pertenece a
la industria i de la clasificacion de la CMAP agregado a 3 digitos. VU
representa el valor unitario de las exportaciones & y f se refieren al
pais local y foraneo respectivamente. pdi harad referencia a la
diferenciacién horizontal del producto para la industria no maquiladora

mientras que pdit se refiere a la diferenciacion del producto para el

A

% El indice de Hufbauer es igual a Hi= EA donde ,& representa el promedio de los valores unitarios
o

de las exportaciones de la industria I , mientras que O es su desviacion estandar.
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total manufacturero (que incluye la maquiladora). Se supondria que
una mayor diferenciacion del producto esté relacionada con un mayor
comercio del tipo horizontal, mientras que sea negativo para un CIl
vertical y se esperaria cualquiera de los dos signos para el comercio
total. Entre las investigaciones que utilizan el indice de Hufbauer o se
basan en este indice, se puede mencionar el articulo de Fontagne y
otros (1997) y el de Blanes y Martin (2000) ambos para la economia de
la Unidbn Europea. Para México Casar y otros (1990) utilizaron varias
definiciones de diferenciacion del producto para medir la
concentracion industrial, mientras que Dominguez y Brown (1997)
consideran como proxy de la diferenciacion vertical del producto los
gastos en publicidad para su analisis de la estructura industrial

mexicana®s.

Economias de Escala (ee), si bien existe un mayor consenso en términos
tedricos respecto del alcance de las economias de escala para
explicar la existencia de un CIl, la evidencia empirica no ha arrojado
mucha luz para la comprobacion de estas hipoétesis. El marco tedrico
C-H-O deja claro que la existencia de economias escala a nivel de
planta propician un CIl siempre y cuando nos estemos refiiendo a un
aumento en el numero de variedades que se comercian, asi paises

similares tendrian aun incentivos para comerciar. Sin embargo, Davis

% En este trabajo se intentd incluir la variable de gasto en publicidad, no obstante, se tenian ademas
otras variables para explicar la diferenciacién de ahi que se excluyera y evitar problemas de sobre-
especificacion.
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(1995) discute que CIl puede darse en un marco de ventajas
comparativas con retornos a escala constante, apoya su tesis en la
falta de significatividad y signos negativos que da la variable de
economias de escala cuando se ha postulado como determinante del
Cll. Por otro lado, Ethier (1982) sefiala que grandes economias de
escala a nivel de planta implica un numero reducido de empresas por
tanto un menor numero de variedades producidas y un menor ClIl
horizontal. Asimismo, la existencia de altas economias a escala pueden
significar una especializacion de la producciobn a nivel de
estandarizacion de la producciéon y por tanto no habria posibilidades
para el comercio de bienes de diferentes variedades, este ultimo
concepto tiene que ver mas con el ciclo del producto, que sustituye el

comercio por la transferencia de la produccion al exterior.

Referente al CIll de naturaleza vertical, un mayor tamafio de planta
propicia la especializacion de variedades de diferentes calidades,
siendo el pais del Norte un exportador de bienes de alta calidad
mientras el pais del Sur lo seria en los productos de menor calidad.
Igualmente, Feenstra y Hanson (1997) estimaron que la especializacion
vertical de la produccion se hace en diferentes plantas para asi
alcanzar mayores economias de escala, en este caso el signo seria

positivo para el Cll vertical®’”. Los trabajos que incluyen variables

" Se debe sefialar gue los autores hacen referencia a un comercio vertical como aquél que se da en
diferentes etapas productivas. Sin embargo se considera que los bienes producidos son de diferente
calidad o diferenciados tecnoldgicamente.
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industriales consideran una variable proxy de economias de escala, no
obstante, se advierte que seria preferible tener la informacién a nivel
de planta, se ha optado por variables que estan mas disponibles, con
estimaciones que no han dado los resultados esperados o en el mejor
de los casos han sido ambiguos. Por ejemplo, Loertscher y Wolter
(1980), Tharakan (1984), Sharma (2000) y Turkhan (2005) incluyen como
proxy de las economias de escala el valor agregado por
establecimiento bajo el supuesto que las industrias con alto valor
agregado en sus procesos productivos son a su vez las que presentan
los procesos productivos mas complejos y por tanto escalas de
produccidon mayores. Los trabajos posteriores de Greenaway y otros
(1984, 1987) consideran el tamafo promedio por establecimiento.
Mientras que la razén entre la formacion bruta de capital fijo respecto
del valor agregado en términos constantes ha sido utilizado como

proxy en el analisis de Thorpe y Zhang (2005).

Resulta pertinente incluir una variable de economias de escala en vista
de la heterogénea estructura industrial de México asi como por la
presencia del gran capital nacional y extranjero en las actividades de
comercio exterior. Casar y otros (1990), Arjona y Unger (1997) y
Dominguez y Brown (1997) manejaron esta variable para explicar la
estructura industrial, en el caso de estos dos ultimos, con relacion al
desempefo exportador en un entorno de apertura comercial.

Asimismo, como se ha discutido en el capitulo segundo, las empresas
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difieren en su eficiencia y tamafio de planta, asi los modelos de
heterogeneidad de la empresa se basan en la evidencia empirica
donde se destaca a las empresas mas grandes y mas eficientes
compitiendo en el mercado internacional, mientras que el resto solo

atiende al mercado local.

Teniendo en cuenta lo anterior se sigue la metodologia de Caves
(1981) para construir la variable ee que ha sido utllizada en trabajos
sobre la estructura industrial mexicana (Casar y otros 1990) y en Blanes
y Martin (2000) como la razén entre el tamafio minimo eficiente de
planta e, definido como el tamafio promedio del establecimiento
correspondiente al estrato de establecimientos por valor de la
produccion en el que al sumar el valor de la produccion se llega a
acumular al menos 50 por ciento del valor total producido en la
industria para un afio determinado, respecto de la desventaja relativa
de costos dre, definida como la relacidon entre la productividad del
trabajo de los establecimientos que producen menos del 50 por ciento
del valor agregado entre el resto de los establecimientos.

tme,
ee, =
drc,

(6)

Los datos se obtuvieron a partir de la informaciéon de la Encuesta
Industrial Anual a un nivel de desagregacion de seis digitos que se

agregan para obtener las series a tres digitos. Entre las investigaciones
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aplicadas que utilizan esta definicibn de economias de escala se
pueden mencionar los articulos de Balassa (1986), Balassa y Bauwens

(1987), Bano (1992) y Blanes y Martin (2000).

Intensidad tecnoldgica (ryd), una variable que incorpore la
diferenciaciéon del producto vertical en el modelo es el porcentaje
promedio de los ingresos destinados a la investigacion y desarrollo
tecnoldégico por parte de los establecimientos manufactureros por

rama industrial a tres digitos ryd . El gasto en investigacion y desarrollo

podria estar reflejando los esfuerzos por ofrecer un mayor nimero de
variedades tanto para el mercado local como para la exportacion asi
como también de la busqueda en la mejora de la calidad de los
productos comerciados por parte de México. Desde la apertura
comercial y con la flexibilizacion para la inversion extranjera se ha
producido también un proceso de modernizacién industrial (Loria, 2000)
y el crecimiento de las capacidades tecnoldgicas (Dominguez y Brown,
2004), en especial en la industrias que dirigen su produccion al
mercado exterior, de ahi que se considere una variable que refleje
estos cambios en el Cll. Ademas éste ha sido uno de los ejemplos de
evidencia empirica donde se ha visto la necesidad de integrar
aspectos de la heterogeneidad de la empresa para explicar la

participacion de las firmas en el comercio exterior.
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Aun cuando en este trabajo no se hace la diferenciacion entre
productos de alta o baja calidad para la estimacidn economeétrica, se

esperaria que la relacion entre ryd sea positiva con el Cll horizontal y

vertical. La variable se obtiene de los datos de la Encuesta de Empleo y

Tecnologia elaborada por INEGI varios afos.

Presencia del capital extranjero (fdi), la inversion extranjera ha formado
parte del desarrollo industrial de México, durante el periodo de
industrializacion sustitutiva de importaciones el capital extranjero se
dirigié a la produccién de bienes para el mercado doméstico, mientras
gue la apertura comercial y la promocién de las exportaciones por
parte del gobierno impulsaron el desarrollo del sector con una
presencia significativa de la inversion extranjera antes restringidos en
ramas como el automotriz o la quimica®. La variable de IED ha sido
propuesta como uno de sus principales determinantes en

investigaciones sobre el comercio de paises de diferente desarrollo.

lgualmente, se reconoce a la Empresa Multinacional (EM) como el
principal vehiculo de los flujos de IED. No obstante, ha resultado
complejo establecer una relacion directa entre empresas
multinacionales y CIl. Por un lado, comprende todo el debate tedrico

en torno a la sustitucion o complementariedad de la [ED con respecto

% Dussel-Peters (2000) calculé que la IED mostré una alta asociacion con las exportaciones mas
dinamicas desde 1988 y se vieron incrementadas en los siguientes afios ya entrados en el TLCAN. No
obstante, sefiala que esta inversion se concentra en un nimero reducido de sectores industriales sin una
alta participacion en la generaciéon de empleo.
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del comercio. Por otro, la discusion sobre si la IED o la presencia de las
filiales de las empresas multinacionales se han traducido en una mayor
actividad comercial del tipo intra-industrial que se distingue de un
comercio intra-frma y de especializacion vertical (bienes en diferentes

etapas de produccion).

Se cuenta con algunos estudios para el analisis de la relacion entre
empresa multinacional y CIl. En general estos modelos son versiones
extendidas o modificadas de los modelos de Helpman (1984) vy
Helpman y Krugman (1985), entre ellos se cita el de Wickham vy
Thompson (1989), cuyo objetivo fue analizar los determinantes del Cll
donde se incluye una variable ficticia de la presencia de empresas
multinacionales. Sus resultados apoyan las premisas del modelo de
bienes diferenciados de Helpman y Krugman (1985) y confirman que el
crecimiento del CIl esta positivamente relacionado con las
operaciones entre la casa matriz y las filiales. El articulo de Fukao y otros
(2003) examina el papel de la [ED proveniente del Japon sobre el Cll de
naturaleza vertical de los paises del Este Asiatico, Fontagne y otros
(1997) y Blanes y Martin (2000) para la economia europea. Los modelos
basados en Melitz (2003) también incluyen Ila [ED como

complementaria del comercio.

En suma, se espera que la relacion entre la presencia del capital

extranjero y los diferentes tipos de comercio sea positiva. La variable
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proxy fdi se obtuvo como el porcentaje promedio de la participacion

del capital extranjero en la industria manufactura a tres digitos de la
Encuesta Nacional de Empleo, Salarios, Tecnologia y Capacitacion
elaborada por INEGI conjuntamente con la Secretaria del Trabajo y

Previsidn Social (STPS).

Intensidad de capital humano (khum) se incluye en este caso para
explicar el Cll vertical. Se estima pertinente considerar esta variable por
cuanto nos estamos refiriendo a un comercio Norte-Sur y en especifico
el interés radica en evidenciar cambios para una parte significativa del
Cll que es de naturaleza vertical. Se sigue la metodologia de Martin y
Orts (2001) para la construccion de la variable khum que se define
como la diferencia entre los sueldos pagados a trabajadores
calificados y los sueldos a trabajadores no calificados todo
multiplicado por el nimero total de trabajadores cualificados a nivel

de la rama industrial:

khum,, = (w—s)L, (7)

w se refiere a los sueldos de los trabajadores calificados; s representa
los salarios de los trabajadores no calificados y L corresponde al
niamero de trabajadores calificados. Los montos se encuentran en
ddélares constantes del afio 2000 y a nivel de rama industrial. Se
esperaria que la intensidad de mano de obra calificada esté

relacionada positivamente con los diferentes tipos de Cll, no obstante,
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se espera que sea en particular significativa con el Cll vertical. Uno de
los trabajos en los que se relaciona un incremento de la calidad de los
bienes y los salarios ha sido realizado por Verhoogen (2008), se basa en
el modelo de Melitz (2003) de plantas heterogéneas en el contexto de
la crisis del peso mexicano, y como las empresas en este pais

respondieron a este reto para ingresar al mercado de exportacion.

A continuacion se presenta el Cuadro 1 donde se resumen las variables

explicativas, su definicion, fuentes y signos esperados.
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Cuadro 1 Definicion de las variables y signos esperados

Descripcion de la variable Fuente ClI CIIH clrv
dgdp : diferencia en PIB de México World Database + . +
respecto de su socio comercial. Indicators, Banco Mundial
, dpcgd,p.. diferencia del PIB per World Database . ) .
capita México respecto de su socio Indicators, Banco Mundial
comercial
dedu : diferencia porcentaje de la
Bicanzado al menos el ivel SEElGee, || < | = | a
: o - . varios anos, OECD
universitario, entre México y socio
comercial
dkl : diferencias en la razon capital- Trade, Production and
i s ; Protection 1976-2004, +/- - +
mano d_e obra entre México y socio Banco Mundial, BDINEGI,
comercial. INEGI; Statistics Canada.
to : orientacion del comercio, Slster_na Anua_ll de
residuos de una regresion del comercio FUEE RIS + + +
per capita sobre el ingreso per capita (G, VTS ENEs,
) INEGI; BDINEGI, INEGI.
tar : variable ficticia, igual a cero
entre 1994-1999 y uno a partir del + * *
2000
totar : variable de interaccién entre . o o
to y tar
Sistema Anual de
pdi : diferenciacion horizontal del Comercio Exterior +/- + -
producto a nivel industrial (SACEM), varios afos,
INEGI
ee razon entre el tamafio minimo de .
Encuesta Industrial + + +/-

planta y la desventaja relativa de
costos, nivel industrial

fdi : participacion del capital
extranjero por rama industrial

ryd porcentaje del gasto en
investigacion y desarrollo respecto del
gasto total a nivel industrial

khum : diferencial de salarios entre
trabajadores calificados y no
calificados por el nimero de
trabajadores calificados

Anual (EIA) varios afios

Encuesta Nacional de
Empleo, Salarios,
Tecnologia y
Capacitacion, INEGI y
STPS.

Encuesta de Empleo y
Tecnologia, INEGI

Encuesta Industrial
Anual (EIA) varios afios
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Seccion 2 Especificacion econométrica

2.1 Descripcion de los Datos y Metodologia

Para la especificacion del modelo econométrico se cuenta con los
indices bilaterales de CIlI total, horizontal y vertical que fueron
previamente calculados en el capitulo tercero. La fuente de
informacion utilizada para la construccion de la variable dependiente
proviene de INEGI ya que ofrece los datos de exportacion e
importacion diferenciandolas entre maquiladoras y no maquiladoras.
Para las variables explicativas se ha obtenido la informacion de
diferentes fuentes de datos agregados por paises como el Banco
Mundial, Penn World Tables, OECD, mientras que los datos a nivel
industrial provienen de las estadisticas confeccionadas por INEGI asi
como de la Conferencia de las Naciones Unidas para el Comercio y
Desarrollo (UNCTAD por sus siglas en inglés). En suma, se cubre el
periodo 1994-2005 (12 afos) con 27 industrias manufactureras y para el

comercio bilateral de México con Estados Unidos y Canada.

Si bien se obtuvieron los indices para valores umbral de 15 y 25 por
ciento que facilita la distincion del Cll total en horizontal y vertical, se
opta por el valor mas conservador, 15 por ciento, mientras que los
resultados para las regresiones al 25 por ciento se encontraran en un

apéndice. Respecto de la diferenciacion entre CIll total (incluye
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maquila) y Cll no maquilador, se presentaran los resultados para ambas

teniendo en consideracion el mismo conjunto de variables explicativas.

El objetivo de distinguir los indices excluyendo el componente
maquilador es un intento de estimar el Cll bajo una definicibn mas
estricta de este comercio, en el cual se analiza el comercio de
variedades de similar calidad (CIl horizontal) y variedades de diferente
calidad (CIl vertical) que corresponden a una misma etapa
productiva. La maquila por ser una industria con un comercio
sustancialmente de bienes intermedios o en diferentes etapas de
produccién, difiere en su naturaleza del resto de la industria
manufacturera, por lo cual se propuso el marco de la especializacion
vertical (Humels y otros 1998) o de la fragmentaciéon de la produccion
(Jones y Kierzkowski, 2001) como los mas adecuados para su analisis y
medicion. De ahi que en la descripcion de los resultados se pondra una
mayor atencion sobre el Cll no maquilador. Aun cuando en los ultimos
avances en la teoria de comercio internacional, i.e. heterogeneidad
de la empresa, se encuentran los primeros indicios de un marco
conceptual para el estudio del flujos de bienes diferenciados junto a un
comercio de bienes intermedios como una aproximacion integral del
comercio, la falta de fuentes de informaciéon y de un mayor trabajo en
la constataciéon empirica, se estima pertinente la cuantificacion de los

flujos de Cll como lo que se proponen en la presente investigacion.

221



Capitulo 4 Determinantes, especificacion econométrica y resultados

Una primera aproximacion a los datos seria a través de un cuadro

resumen de las estadisticas basicas:

Cuadro 2 Resumen Principales Caracteristicas

Variables Obs. Promedio Desviacion Minimo Méaximo
Estandar
Variable Dependiente
iitnm 648 0.22 0.15 0 0.72
iitnmhl5 648 0.04 0.06 0 0.54
iitnmvl5 648 0.19 0.14 0 0.67
iitt 648 0.24 0.16 0 0.75
iitthl5 648 0.04 0.06 0 0.54
iitnmhl5 648 0.20 0.15 0 0.68
Caracteristicas del pais
dgdp 648 0.28 0.27 0.00 0.64
dpcgdp 648 0.24 0.03 0.19 0.27
dedu 648 0.24 0.03 0.20 0.30
dkl 648 0.17 0.15 0.03 0.67
tonm 648 0.00 0.04 -0.07 0.05
tot 648 0.00 0.03 -0.07 0.07
tar 648 0.42 0.49 0.00 1.00
tonmtar 648 -0.007 0.03 -0.07 0.05
tottar 648 -0.007 0.03 -0.07 0.02
Caracteristicas de la industria
pdinm 648 0.83 0.17 0.00 1.00
pdit 648 0.71 0.19 0.00 0.98
ee 648 2.70 7.25 0.04 55.34
Jdi 648 0.19 0.13 0.03 0.56
ryd 648 0.70 0.50 0.09 36
khum 648 251974 350266 4841 2606262

La variable dependiente iitnm representa al CIl total no maquilador,
mientras que immhl5 y iitnmvl5 hacen referencia al CIl horizontal y
vertical con un valor umbral de 15 por ciento respectivamente. Para los
indices de CIll que incluye maquila se estima iit#t como el CIl total,
iitthl5 'y iitnmhl5 son los indices para el Cll horizontal y vertical al 15 por

ciento. Originalmente el numero de observaciones llegaba a 648: 27
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industrias, 12 afios y 2 paises, no obstante las primeras pruebas de
diagnoéstico revelaron problemas por observaciones inusuales u
observaciones muy fuera de rango que distorsionaba de manera
importante los resultados y de forma particular el supuesto de
normalidad de los residuos. Luego de identificarlas se decidié excluir 12
observaciones que correspondian a la rama 354 (industria de la
petroquimica) para Canadd, reduciéndose la muestra a 636
observaciones. Cuando se efectuan los primeros diagndsticos para el
Cll de corte horizontal, los problemas de observaciones inusuales y el
mayor numero de ceros que se tienen en este tipo particular de
comercio con Canada llevé a estimar las ecuaciones por Minimos
Cuadrados No Lineales (MCNL) excluyendo a este pais, reduciendo la
muestra a 324 observaciones y dejando con poca confiabilidad de los
resultados para este tipo de comercio cuando se hacen la
estimaciones utilizando este modelo de MCNL. Sin embargo, dado que
se incluye una medicidén por un Modelo Lineal Generalizado (MLG) ha
sido posible contar con un mayor numero de observaciones (576) para
el analisis de Cll horizontal, de ahi que se puedan derivar conclusiones
respecto de los efectos de los determinantes sobre este tipo de

comercio con la debida confiabilidad sobre los resultados.

Todas las variables se presentan en porcentajes excepto para khum y
ee que se presenta en miles de dolares constantes por miles de

trabajadores. Ademas de las variables descritas en el Cuadro 2 se
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postuld la distancia geografica, como proxy de costos de transporte y
la apertura comercial como el porcentaje del comercio total respecto
del PIB real. Sin embargo al introducirlas se presentaban problemas de
colinealidad con el resto de las variables, se intentd transformar las
variables respecto de su valor promedio, lo cual redujo la colinealidad
s6lo en un minimo, no lo suficiente para considerarla en el modelo.
Asimismo, problemas de colinealidad entre variables explicativas se
detectaron en un primer momento lo que llevé a una seleccion previa
de las variables. Se propone dos especificaciones en la cuales se
toman en conjunto la variable de diferencias en el ingreso per capita
dpcgdp junto con la variable de diferencias en las dotaciones de
factores de capital fisico dki y humano dedu , en los que se detecta una
colinealidad entre dpcgdp y dkl, el valor VIF (value inflated factor) para
dpcgdp sobrepasa ligeramente el limite de 10, sin embargo cuando se
propone en conjunto con el resto de las variables explicativas el

numero condicional (condition number) queda dentro de los limites

normales®9.

Ya que la muestra es de corte longitudinal no se detectaron mayores
problemas de autocorrelacion, no obstante, si se mostraron problemas

de heteroscedasticidad en grupo de observaciones (ramas industriales)

% En este trabajo se utiliza el paquete informatico STATA versién 9. Las pruebas “collin” de este
programa ofrecen diferentes formas de medicion de colinealidad. Se ofrece un nimero condicional que
mide la inestabilidad global del conjunto de regresores, si el valor es mayor que 10 es un signo de
inestabilidad.
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ya que se estiman las regresiones como un pool de datos. Se utiliza la
prueba robusta para la no-normalidad de los errores de Levene para
comprobar si las varianzas son idénticas entre grupos y se debe
rechazar la hipotesis de igualdad de varianzasi®. Para resolverlo se
recurrid a ponderaciones que se construyeron a partir de los residuos
de una primera regresion. Al mismo tiempo se estiman los errores
estandar de forma robusta, es decir, se utiliza el estimador de la
varianza Huber-White-sandwich para obtener los estimadores de la
matriz de varianzas y covarianzas. Luego de hacer la correccion por
heteroscedasticidad en grupo de observaciones los resultados de las

regresiones mejoran de forma significativa.

Un dato relevante a tener en consideracion para la eleccidon de un
modelo de especificacidn ha sido la presencia de ceros en la variable
dependiente. Dado que esta variable es un porcentaje cuyo rango va
de cero a uno (en este caso el maximo valor llega a sélo 75 por ciento),
una predominancia de ceros podria implicar hacer transformaciones
sobre la variable con los consecuentes problemas de interpretacion. En
algunas estimaciones empiricas se ha sugerido eliminar el sesgo de los
ceros y unos reemplazando sus valores por 0.0001 y .9999
respectivamente, con ello se pueden hacer una transformacion
logistica de la variable y estimarla por regresiones minimos cuadraticas.

Este ha sido el caso de las los primeros intentos de explicar los

19 E| programa STATA ofrece ademas las pruebas de Brown y Forsythe. Una explicacién detallada del
uso de estas pruebas se puede encontrar en Baum (2006).
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determinantes del Cll como el trabajo de Tharakan (1984), Balassa
(1986). Igualmente, en investigaciones mas recientes también se utilizan
-como en las estimaciones hechas por Durkin y Krygier (2000)- para
comprobar los efectos que las diferencias en el tamafo de los paises y
diferencias en las dotaciones de recursos tienen sobre los indices de ClIl
de Estados Unidos con paises seleccionados de la OECD. Ademas
Ekanayabe (2001) para la economia mexicana y Fukao y otros (2003)
para las economias de Este Asiatico donde se pone el mayor énfasis en
la explicacion de los efectos de la presencia del capital extranjero
sobre los indices de CIlI vertical. Por otro lado la presencia significativa
de ceros ha sido la razén por la que en la investigacion de Martin y Orts
(2002) se utilizara un modelo Tobit para explicar el Cll de la Unién

Europea.

La presencia de ceros en esta investigacion es destacable para el
indice de CIl horizontal total, iitthl5, y para el indice de CIl horizontal no
maquilador, iitmmhl5 (aproximadamente 13 por ciento en ambos
casos). De cualquier manera, como se postularda en la secciéon
siguiente, una estimacion logistica por MCNL permite considerar la
introduccién de ceros y unos de una variable dependiente continua,
como es este caso. Los nuevos avances en la estimacion
economeétrica han permitido también el uso de un MLG especificado
de forma binomial con enlace a una funcion logistica. Si bien en la

evidencia empirica sobre el tema se ha encontrado el uso de
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funciones MCNL no sucede asi con el MLG de ahi que una de las
contribuciones de este trabajo sea la introduccion de este modelo
para la estimacion de los determinantes del Cll. En particular ha sido util
para la estimacion del Cll horizontal donde se cuenta con un mayor

numero de ceros.

2.2 Modelo propuesto

El propdsito de la presente estimacion econométrica es postular los
determinantes del comportamiento del CIl no maquilador y el que
incluye la maquila diferenciandolo por su naturaleza horizontal y
vertical. Se propone un conjunto de variables explicativas que
representan las caracteristicas del pais cuyos datos tienen dos

dimensiones: periodo ¢ y paises & y f (h se refiere a Méxicoy f a los

socios del TLCAN). Conjuntamente se incluye un conjunto de variables
explicativas que representan las caracteristicas de la industria y que

tienen tres dimensiones: periodo ¢ industria i paises 2 y f. De tal

manera que la estimacion econométrica toma en consideracion los
datos de corte temporal como de corte transversal mediante un pool
de datos (12 afios, 27 industrias, 2 paises). Como se ha mencionado en
la seccidn anterior, la variable dependiente es continua en términos de
porcentajes cuyo rango va de cero a uno con una predominancia de
ceros cuando se analizan los datos para el Cll horizontal con Canada.
Aun cuando la transformacioén logistica presenta ventajas para el uso

de minimos cuadros ordinarios, se ha optado por el uso de Minimos
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Cuadrados No Lineales (MCNL) que es una de las especificaciones
estadisticas que manejan la introduccién de ceros en la variable
dependiente. Esta forma de estimacion ha sido a su vez empleada en
varias aplicaciones empiricas sobre el tema, -tal es el caso de Balassa y
Bauwens (1987), Greenaway y otros (1999), Blanes y Martin (2000) y
Gullstrand (2002)- en todos los cuales ademas se incluyen
determinantes que corresponden a las caracteristicas del pais e
industriales, asi como un intento de diferenciar el Cll en horizontal y

vertical. Se tiene la siguiente funcion de distribucion logistica por MCNL:

1
1Ty, = ol A X, )+ ®)
donde
B'X pie = By + B Xy + B4 X, )
X ,, es la matriz que contiene las variables que corresponden a las

caracteristicas del pais e industriales, g es el vector de coeficientes y

v, contienen los términos de error. La matriz de variables explicativas

en (8) puede descomponerse para diferenciar las variables que

corresponden a las caracteristicas del pais, p'X,, y las que

corresponden a las caracteristicas de la industria, ', X,, como se

it ?
puede observar en la expresion (9). La estimacion de los parametros se

hace por MCNL y los estimadores son maximo-verosimiles consistentes y

eficientes siempre que el residuo se distribuya normal. Finalmente, se
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debe mencionar que las variables explicativas se estimaron en su forma

logaritmica (excepto para la variable fo y tar).

Junto a una estimacion por MCNL se muestran los resultados de una
estimacioén alternativa utilizando un MLG que permite la estimacion de
la variable dependiente en forma de proporcion; aunque no se ha
encontrado una aplicacion empirica para los determinantes del Cll
utiizando esta especificacion, se considera util proponerla como una
opcidn adicional para el tratamiento de funciones con variables
dependientes fraccionadasiol. El MLG se desarrollé con los trabajos de
Nelder y Wedderburn (1972) a partir de un modelo lineal general con el
objetivo de unificar en un solo marco conceptual diferentes modelos
estadisticos. La ventaja de un MLG es que permite modelar las
variables de respuesta continua o categorica con distribuciones de

error no necesariamente homoscedastica.

Si se tiene el siguiente modelo matricial

Y=XpB+pn (10)

En un MLG Y es el vector aleatorio observable tal que sus elementos
sean independientes con una funcion de distribucion perteneciente a
la familia exponencial. Asimismo, Y tiene un componente sistematico

dado por el predictor lineal n=Xp. Finalmente, se cuenta con una

ol Una referencia comun del uso de este modelo es el articulo de Papke, y Wooldridge (1996).
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funcién de enlace g(u) que relaciona el predictor lineal n con el valor

esperado de Y asi E(Y/X)=p de tal forma que:

gn)=n. (11)
Por tanto al estar Y asociado a una funcion de enlace, es posible

especificar restricciones sobre esta variable (a través de g(u)), en

nuestro caso, la variable dependiente es un porcentaje cuyo rango va
de cero a uno, con lo cual una distribucién binomial seria la adecuada

con una funcion de enlace logit

n=In(w/(1-p)) (12)

En algun sentido se estd haciendo referencia a la transformacion
logistica de trabajos previos con la diferencia que en este trabajo es
posible aplicar un MLG para estimar el modelo y no por minimos

cuadrados ordinarios.

La optimizacion de los parametros es maximo verosimil y los valores
pronosticados de esta funcidn se mantienen en el rango de cero y uno,
por tanto no es necesario hacer ninguna transformacion adicional a la
variable dependiente. El MLG ofrece ventajas frente a las estimaciones
empiricas que recurren a una transformacion logistica de la variable
dependiente con los consecuentes problemas de interpretacion de los
coeficientes, los mismos que tienen que ser transformados a su forma

original para poder hacer el analisis de los resultados. Cuando se
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compara con los MCNL se debe mencionar que ambos utilizan la
optimizacibn maximo verosimil y es posible obtener estimadores
robustos y con ello un mejor manejo de los problemas de
heteroscedasticidad. En cualquier caso ha servido para la estimacion
del CIl horizontal ya que con MCNL se tuvo que reducir la muestra,

mientras que con un MLG se pudieron obtener resultados confiables.

Seccion 3 Resultados estimaciones econométricas

Se ha propuesto cuatro especificaciones considerando las variables
explicativas correspondientes a las caracteristicas del pais y las
caracteristicas industriales. Se distinguen las especificaciones por la

variable de distancia econdmica dpcgdp y las variables de diferencias

en las dotaciones de factores de capital fisico y humano dkl y dedu
mientras que se propone una variable a nivel sectorial para comprobar
los efectos de la mano de obra especializada sobre el Cll vertical khum .
Los posibles efectos de los cambios en el calendario del TLCAN se
incluyen con una variable ficticia far que se presenta también con
interaccion con la variable de apertura comercial fotar. A

continuacion se tienen las cuatro especificaciones:

I: iit = f{dedp, dpcgdp, dkl, dedu, to, pdi, ee, fdi, ryd, khum)
Il: iit = f(dgdp, dki, dedu, to, pdi, ee, fdi, ryd, tar)

WI: iit = f{dgdp, dpcgdp, dkl, dedu, totar, pdi, ee, fdi, ryd, tar)
WI: iit = f(dgdp, dki, dedu, totar, pdi, ee, fdi, ryd, tar)
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Como se puede observar no son modelos anidados, en el entendido
de que el objetivo es contrastar si las variables de diferencias en el
desarrollo econdmico y de las diferencias factoriales pueden en
conjunto explicar mejor el comportamiento del CIl (I y |
especificacion) que cuando se considera sélo la diferencia de las
dotaciones de factores de capital fisico y humano (Il y IV
especificaciéon). En todo caso se ha realizado una prueba de
comparacion para modelos que tienen la misma variable dependiente
con diferentes regresores. Se cuenta con dos pruebas, de Davidson y
McKinnon (1981) la prueba J y la de Cox-Pesaran (1962) no obstante,
existe un inconveniente con estas pruebas ya que al compararse dos
modelos se podrian rechazar o aceptar ambos modelos. Por ejemplo,
cuando se compara la especificacion (Il) con la (lll) o la (Illl) con la (IV) -
siendo el CIl total o sin maquila, CIll horizontal o CIl vertical-, no se
puede concluir cual modelo es superior pues las pruebas rechazan
ambos modelos. De otro lado, en la mayoria de los casos la primera
especificacion (I) es un modelo superior frente al (lll) y (IV) -este dltimo
sOlo con respecto del Cll total-. El segundo modelo (Il) también resulta
superior cuando se compara con la (IV) especificacion. Estas pruebas
son un indicador general de una seleccion de modelos no anidados,
sin embargo, en nuestro caso, se examinan las especificaciones
teniendo en cuenta la importancia de una determinada variable en

correspondencia con el resto. De ahi que en la primera especificacion

232



Capitulo 4 Determinantes, especificacion econométrica y resultados

no se incluye la variable ficticia, mientras que si se hace para las demas

especificaciones.

Con el propo6sito de contrastar las variables de distancia econdmica
(medida por diferencia en el ingreso per capita o medida como
diferencias en las dotaciones factoriales) se presentan las variables

dpcgdp junto con las variables de diferencias de dotaciones factoriales

dkl y dedu en la primeray tercera especificacion. Una posible dificultad
con estas especificaciones seria la multicolinealidad parcial, empero
manejable, ya que las pruebas dan valores que se encuentran dentro
del limite. Mientras que para la segunda y cuarta especificacion no
existen problemas de multicolinealidad pues no se estan incluyendo

simultaneamente dpcgdp con dkl y dedu . Otra de las particularidades

entre las especificaciones es el haber incluido en algunos casos la
variable de intensidad de mano de obra especializada khum que se
contrasta con otra variable para explicar el Cll vertical, los gastos en

investigacion y desarrollo ryd . S6lo en la primera especificacion se han

incluido ambas sin incurrir en problemas de sobre-estimacion.

El cuadro 3 muestra los resultados de las especificaciones por MCNL y
un MLG diferenciados por su naturaleza horizontal y vertical y sin
considerar la maquila (iitnm, iitnmhl5 , iitnmvl5). El cuadro 4 se refiere a
las estimaciones considerando la industria manufacturera total que
incluye la maquiladora (iitt, iitthl5, iittvli5). Aun cuando a lo largo de
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este trabajo se ha hecho hincapié de la necesidad de no considerar a
la maquila como parte de un CIl, a modo de ejercicio comparativo
con investigaciones previas se estiman los modelos incorporando la
maquila y examinar aqui si se producen diferencias sustantivas que este

sector trae sobre los resultados esperados.

Una referencia que se tuvo en cuenta al analizar las estimaciones tiene
que ver con los indices de Cll vertical tanto para las estimaciones que
incluyen o no maquila. En el capitulo 3 se demostré que este indice
representa alrededor del 80 por ciento del total del Cll cuando se
calcula con un valor de umbral de 15 por ciento y alrededor de 75 por
ciento cuando el valor es de 25 por ciento, las Unicas excepciones se
dan a partir del 2002 cuando se produce un cambio en los
porcentajes, incrementandose la participacion del CIl de corte
horizontal, este cambio ha sido evidente para el comercio con
Canada. Igualmente, el coeficiente de correlacion entre iitnmy
iitnmvl5 (93 por ciento) es también mas alto que entre iitnm y iitnmhl5
(44 por ciento), se obtienen coeficientes similares de correlacion
cuando se trata de los indices que incluyen la maquila. Con lo cual no
sera sorprendente que los resultados que se muestran a continuacion
para el Cll no maquilador y total sean similares a los del Cll vertical. De
otro lado, se ha indicado que el tamafio de la muestra se redujo por un
problema de valores extremos o inusuales. Después de analizar la

muestra se pudieron resolver problemas de no normalidad de los
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residuos para el Cll no maquilador total y vertical, no obstante cuando
se especifica la funcidn por MCNL la muestra se reduce al caso del
comercio con Estados Unidos para el CIl horizontal, por ende se debe
advertir de la consistencia de algunos de los coeficientes para esta
variable. Sin embargo cuando se especifica la funcién por un MLG es
posible contar con un mayor niumero de observaciones dado que esta
funcion tiene un mejor manejo de los valores extremos e inusuales.
Asimismo, los valores pseudo-F se refieren a los test de Wald ya que se
ha utilizado los estimadores robustos, de ahi que la varianza no sea
Unica como lo es cuando se supone el modelo clasico lineal.
Finalmente se presentan los valores Chi-cuadrados y pruebas AIC

(Akike) tanto para las funciones por MCNL y por un MLG.

En primer lugar, respecto de las variables relativas a las caracteristicas
del pais se observa en el Cuadro 3 que, en general, se obtienen
resultados coherentes con las hipétesis planteadas, no obstante, se
requiere explicar las diferencias entre las cuatro especificaciones en
cuanto al comportamiento de las variables de diferencias en el

tamanfo del mercado dgdp y las diferencias en el desarrollo econémico
dpcgdp. Como se ha mencionado, en la primera y tercera
especificacion se han incluido de forma conjunta las variables dpcgdp

(diferencias en el ingreso per capita) con las variables de diferencias

factoriales dkl y dedu . Asi, si se compara éstas con la segunda y cuarta
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especificacion donde se incluyen soélo las variables dkl y dedu, se
obtiene una mejor respuesta de la variable de diferencia de tamarfo

de mercado dgdp. En estas dos especificaciones la variable dgdp es

significativa y con el signo esperado para el Cll total y vertical, mientras
que el signo esperado para el Cll horizontal no es el correcto (sélo en
un caso es correcto pero no significativo). Si bien se tienen los signos

correctos de dgdp para el Cll total y vertical en la primera y tercera

especificacion, no es significativa en todos los casos. Este resultado
puede explicarse en alguna medida por un riesgo de multicolinealidad
parcial, aunque las pruebas previas a las estimaciones indican que se
encuentra dentro del limite permitido. De otro lado, se intentd incluir
una variable alternativa para reflejar el tamafo de los mercados que
ha sido utilizada en la literatura empirica como es el promedio del PIB
real de los paises socios, empero su inclusibn ocasionaba serios
problemas de colinealidad con los demas regresores de ahi que se
optara por la variable de diferencias en el tamafio de las economias
en el entendido ademas que en este trabajo se postula que es la
diferencia (comercio Norte-Sur) la que estaria determinando un tipo de
comercio intra-industrial donde el componente vertical es el mas
significativo. A pesar de estas diferencias, resulta evidente que el
tamafio de mercado entre los paises socios se debe incluir como uno

de los determinantes del Cll. La pertinencia de contar con esta variable
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se destaca ademas en diferentes trabajos donde se ha comprobado

su significatividad.

Como se ha discutido la distancia econdmica medida como la

diferencia en los ingresos per capita dpcgdp ha sido postulada teniendo

en cuenta las caracteristicas del CIl vertical que predomina en un
comercio Norte-Sur, en concordancia con el trabajo de Falvey y
Kierzkowski (1987), de ahi que la diferencia en ingresos per capita

(dpcgdp) estimularia un comercio de diferentes calidades. En suma la

diferencia de ingresos per capita conduciria a incrementos en el Cll de
corte vertical asi como en el total. Mientras que los coeficientes para el
Cll horizontal tenderian a ser negativos. Los resultados muestran que
efectivamente ha sido asi para el Cll total y vertical de México en la
primera especificacion, mientras que en la tercera especificacion lo ha
sido para el CIl total. Asimismo, con ello se produce una vuelta a los
conceptos clasicos del comercio internacional para explicar el
comportamiento de la relacion comercial de este pais con sus socios
del TLCAN. Ademas estos resultados apoyan el diagnéstico hecho por
Greenaway y Milner (2002) en cuanto a que diferencias en los ingresos
per capita promueven un flujo de CIl vertical. Al igual que con la

variable dgdp, la variable de diferencia de ingresos per capita no

muestra el signo esperado para el CIl horizontal, aunque resulte

significativa al ser estimada por un MLG. Aun cuando estos resultados
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no son concordantes con los obtenidos por Ekanayake (2001) ello se
debe a que el autor postula la diferencia de ingresos como estructura
de demanda, ademas de no realizar la diferenciacion del Cll por su
naturaleza horizontal y vertical e incluir los datos maquiladores en el
total comerciado. Montout y otros (2002) obtienen coeficientes
negativos para ambos tipos de comercio de bienes finales
automotrices, aunque los autores postularon una relaciéon positiva entre

la distancia econdmicay el Cll vertical.

Dado que existe toda una discusion respecto de como la variable de

diferencia en los ingresos per capita (dpcgdp) estaria capturando a su

vez factores de demanda como de oferta, se postulé la variable
separada de una variable construida con una diferencia en la razén
capital por trabajador entre los paises comerciantes dkl ademas de la
variable de diferencia en la dotacidon de capital humano dedu y
contrastar si efectivamente tiene un aporte a la explicacion del
modelo propuesto. De tal manera se presentan la segunda (Il) y cuarta
(IV) especificaciones donde se considera sOlo estas dos variables sin
incluir la diferencia en el ingreso per capita. Una de las ventajas de
hacerlo asi es la eliminacion completa de un posible problema de
inestabilidad de los coeficientes. La diferencia en las dotaciones de
factores representada como la diferencia en la razén capital mano de

obra (dkl) ha sido significativa y con un signo negativo esperado para

el Cll total y horizontal (en particular cuando se estima por un MLG). Los
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coeficientes para el CIl vertical reportan signos negativos vy
significativos, lo que va mas acorde con los postulados C-H-O de la
nueva teoria del comercio internacional por el cual paises que tienden
a ser similares tenderan a un mayor comercio de variedades de igual
calidad, mientras que el CIl de corte vertical también se vera
disminuido cuando los paises difieran en la medida que se lleva a una
mayor especializacion de la produccion. Visto asi los resultados aqui
presentados son afines con otras investigaciones que proponen esta
misma variable. La diferencia en las dotaciones de recursos humanos

(dedu), se postul6 de forma conjunta con las diferencias en las

dotaciones de capital fisico, y se encuentran en todas las
especificaciones. No obstante no parece explicar el Cll, s6lo ha sido
significativa y con el signo correcto en la primera especificacion, en el
resto ha mostrado en algunos casos el signo esperado sin ser
significativa. Una posible explicacion de este resultado estaria en la
eleccion de la variable proxy (empero se incluyeron otras posibles,
como la diferencia medida de acuerdo a Balassa y Bauwens que los
test individuales rechazaban como una variable significativa para el
modelo), aqui se intentd incluir esta variable con la informacion
disponible al respecto. Por dltimo, los trabajos citados para México no
incluyen variables de dotaciones de capital fisico y humano, de ahi

gue no sea posible comparar con otros resultados.
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La variable de orientacion del comercio to se ha incluido en la primera
y segunda especificacidn, en cambio en la segunda y tercera figura la
interaccion de esta variable con la variable ficticia tar (totar). Cuando
se incluye la variable 0o de forma independiente (primera y segunda
especificacion) solo se observa que es significativa para el CI
horizontal, mientras que es positiva para los demas casos (para el CI
vertical presenta un signo negativo en la primera especificacion) sin
llegar a ser significativa. La interaccion de esta variable con la variable
ficticia rotar parece no ofrecer algun aporte a la explicacion de los
modelos, sélo ha sido significativa para el Cll horizontal medido por un
MLG para la cuarta especificacion. Por otro lado, se tienen mejores
resultados cuando solo se incluye la variable ficticia que denota el
cambio en el calendario arancelario del TLCAN. La variable tarse
propone en todas las estimaciones excepto en la primera. Si bien el
calendario se refiere en gran medida a los productos de la industria
automotriz, se puede esperar que el mismo haya tenido efectos sobre
el flujo del CIl en la medida que la industria automotriz representa un
porcentaje importante del comercio exterior manufacturero.
Igualmente, se esperaria que sea de particular significado para el CIl
horizontal dado que el calendario ha flexibilizado las reglas para el
comercio de variedades de similar calidad (entrada de vehiculos
nuevos para pasajeros). Esto se puede observar en la segunda y cuarta

especificacion donde la variable ha sido altamente significativa para
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todos los tipos de comercio y con el signo esperado con una medicidn
por un MLG. En la tercera especificacion sélo resulta significativa para
el CIl horizontal (medido por un MLG), mientras que para el Cll total y
vertical solo los signos esperados. La relacion positiva de la variable tar
con los diferentes tipos de comercio estaria acorde con lo postulado
por Markusen y Wigle (1990) quienes sostienen que una eliminaciéon de
las restricciones arancelarias fomentaria la relacion comercial entre

paises Norte-Sur.

Si bien la orientacibn del comercio to se hubiera esperado que
influyera positivamente como uno de los determinantes, se debe
recordar que la muestra de datos empieza en 1994 mientras que la
apertura comercial se inicia en 1987. Asimismo, en el capitulo tercero
se indico que la transformacion del sector externo se dio afios previos al
tratado. El objetivo de incluir esta variable ha sido la verificacion del
papel de la apertura en un marco de integracion comercial. En todo
caso ha sido importante incluir ademas una variable ficticia que marca
el cambio arancelario y afecta sobremanera la naturaleza del Cll que

como se ha visto ha resultado positiva y significativa.

En segundo lugar, se observa en el Cuadro 3 -respecto de las
especificaciones para la no maquila- un grupo de variables como la
diferenciaciéon horizontal del producto, economias de escala,

presencia del capital extranjero e investigacidon y desarrollo cuyos

241



Capitulo 4 Determinantes, especificacion econométrica y resultados

coeficientes son significativos y con los signos esperados. Se producen
algunas excepciones, en particular cuando se trata de analizar los
resultados para el Cll horizontal al estimarse por MCNL, ya que se tuvo
que reducir el tamafio de la muestra, por lo cual se recurre a los
resultados por un MLG donde los estimadores son confiables. En esa

medida si se revisan los coeficientes de la variable pdi para el CI

horizontal, en todos los casos resulta significativa y con un signo positivo
esperado (lo que no sucede cuando se estima con MCNL). De
acuerdo a este resultado se puede afirmar que la diferenciacion
horizontal del producto es una de los principales determinantes del CIl
horizontal para la industria manufacturera no maquiladora. Si bien en la
evidencia empirica para diferentes estudios de corte longitudinal y
varios paises esta variable ha sido difici de comprobar, en el caso
mexicano ha resultado significativa, lo cual es concordante con
diferentes estudios para la industria mexicana donde se propone la
diferenciacion como variable explicativa del comportamiento industrial

(Casary otros 1990; Dominguez y Brown 1997).

Junto a esta variable se encuentran las economias de escala ee que
resultan significativas y con los signos esperados para el Cll total y de
corte vertical. Cuando se trata del CIl horizontal habria que explicar
gue un signo negativo estaria relacionado con las hipoétesis de Ethier
(1982) cuando examina que altas economias de escala internas a la

planta se traducen en un menor nimero de empresas y por tanto un
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menor numero de variedades a comerciar. Mientras que para el Cll de
corte vertical, la existencia de economias de escala en la industria no
maquiladora reflejan la presencia de grandes empresas en el sector
externo que estan ligadas en la forma de subsidiarias a empresas en
Estados Unidos y Canada, tal es el caso de la industria automotriz con
produccion de autopartes y vehiculos terminados y en segundo
término la farmacéutica por ejemplo. Estos resultados s6lo han sido
posible compararlos con el trabajo de Montout y otros (2002) quienes
incluyen una variable de economias de escala para el Cll de bienes
finales automotores (incluye maquila), si bien el coeficiente que
presenta es del signo negativo (la variable proxy que utilizan también
es diferente de la que se presenta en este trabajo). Investigaciones
anteriores como los articulos de Arjona y Unger (1996) y Dominguez y
Brown (1997) incluyen esta variable para explicar el comportamiento
de la estructura industrial en un contexto de apertura comercial. En
ambos trabajos se reconoce la presencia de las grandes empresas de
capital nacional y extranjero lo que les posibilitdé competir en un
entorno de economia abierta y aprovechar las ventajas de produccion

a gran escala.

Precisamente se comprueba que la presencia del capital extranjero

(fdi) ha sido efectivamente un factor para explicar el CIl total y CIl

vertical no maquilador (la excepcion seria el Cll horizontal cuando se

modela por MCNL, no obstante si resulta significativa cuando se
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emplea un MLG en la tercera y cuarta especificacion, mientras que en
la primera y segunda se reporta el signo esperado sin ser significativa),
en estos casos la variable ha sido altamente significativa y con el signo
esperado lo cual no hace mas que sustentar los resultados de diversos
estudios en los que se examina el rol que ha tenido la presencia del
capital extranjero para el desarrollo de las actividades manufactureras
de exportacion. Aun mas la flexibilizacién hacia la inversion extranjera a
finales de los ochenta resulté en flujos de inversion dirigidos al sector
externo, con el TLCAN no se hizo mas que consolidar este patron de

inversion.

Asimismo, si se compara con otros resultados donde se incluye esta
variable para explicar el comercio entre paises desiguales como es el
caso de Fukao y otros (2003) para las economias del Este Asiatico, se
encuentra que esta variable resulta positiva y significativa. En general
los trabajos que destacan los determinantes del Cll Norte-Sur subrayan
la participacion del capital extranjero como uno de los principales
determinantes de este tipo de comercio. Para México existen
diferentes cuantificaciones sobre los efectos de la presencia del capital
extranjero en la manufactura mexicana (Dussel, 2000). Sin embargo no
se tiene conocimiento de aplicaciones donde se incluya esta variable
para explicar el comportamiento del Cll para este pais. Por ultimo, de
acuerdo a los modelos de heterogeneidad de la empresa, las firmas

exportadoras pueden complementar sus actividades con la inversion

244



Capitulo 4 Determinantes, especificacion econométrica y resultados

en el exterior, en el trabajo de Helpman (2006) se trata en alguna
medida de conjuntar los factores que intervienen en las decisiones de
las empresas que deciden exportar o embarcarse en la inversion
directa en el exterior, todo lo cual tiene un impacto sobre los patrones
de comercio y sobre las oportunidades de encontrar nuevas fuentes de

ventajas comparativas.

La variable de intensidad tecnol6égica -gasto en investigacion y

desarrollo por sector industrial (ryd)- se postuld en todos los casos

excepto en la tercera especificacion donde se incluye en su lugar a la
variable de intensidad de mano de obra como explicativo del CI
vertical (khum). Se propuso una relacion positiva entre esta variable
con los diferentes tipos de comercio en el entendido que la promocion
de nuevos productos en sus diferentes variedades, o a mejoras en la
calidad de un mismo producto llevaria a incentivar ya sea un CI
horizontal o vertical respectivamente. En el Cuadro 3 se observa que la
variable es altamente significativa y con el signo esperado tanto para
el Cll total como para el Cll horizontal (sélo en la primera
especificacion no es significativa para una estimacion por MLG) y el Cll
vertical. La promocion de las actividades de investigacion y desarrollo
ha sido reciente y ha formado parte de la politica industrial del
gobierno mexicano por incrementar su competitividad a través de un

aumento en la calidad de los productos que se dirigen al mercado
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exteriorl02, Al respecto se debe indicar que en los modelos de
heterogeneidad se plantea que las empresas que producen tanto
para el mercado local como para el exterior muestran diferencias
entre los productos que ofrecen, siendo los bienes de exportacion de
una calidad mas alta que la que se producen para el mercado local.
Verhoongen (2008) subraya la relacidon entre bienes de calidad superior
y exportaciones para una muestra de la industria manufacturera
mexicana. De cualquier manera, parece confirmarse una relacion
positiva entre esta variable y el ClIl total y CIl vertical, aln cuando no
realiza una diferenciacion entre un CIl vertical de alta y baja calidad,
se esperaria que hubiera sido también positiva para el Cll de alta

calidad.

Por otro lado, se incluy6 la variable de intensidad de la mano de obra,
khum, en la primera y tercera especificacion, la misma que ha
resultado significativa en soélo dos casos, cuando se estima por un MLG
para el Cll horizontal para la primera especificacion y para la tercera
especificacion cuando se trata del Cll vertical, aunque el coeficiente
es relativamente pequefio en ambos casos. En todos los demas
presenta el signo errbneo o no resulta significativa. Se hubiera esperado

que fuera de importancia para el CIl vertical, a pesar de que las

192 Grecimiento con calidad fue el eslogan utilizado por el Gobierno del Presidente Zedillo. Para 1993 el

gasto en investigacion y desarrollo como porcentaje del PIB fue de 0.22 por ciento y se elevo a .40 por
ciento para el afio 2000. Durante estos afios, mas del 60 por ciento del gasto fue financiado por el
Estado.
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pruebas de Wald sobre coeficientes individuales den como mejor

variable ala ryd (en la primera especificacion).

En el Cuadro 4 se ofrecen los resultados para los indices que CIl que
incluyen la maquila. Si bien la maquila no deberia estar incluida en una
medicién del CIl, se ha presentado con el propésito de poder
comparar los resultados de esta investigacion con trabajos empiricos
donde no se hace la distincion entre flujos maquiladores y no
maquiladores para el comercio mexicano. Ademas de comprobar si se
producen cambios significativos en los coeficientes de las variables

cuando se esta midiendo el comercio que incluye la maquila.

Una revision integral de las estimaciones permite concluir que no se
producen cambios drasticos cuando se considera el Cll total en sus dos
tipos de comercio. El ajuste de las regresiones son mejores, reflejado en
R2 ajustados y F mas altos, asi como para los valores de Chi2 y log-
likelihood cuando se mide por MLG. Un analisis del Cuadro 4 mas en
detalle revela que en la mayoria de los casos se mantiene el sentido de
los signos. Mientras que para la especificacibn que no incluye la
maquila la variable de diferenciaciéon horizontal del producto es
significativa deja de serlo cuando se incluye la maquila para una
estimacién por MCNL y reduce su significatividad para un MLG en las
demas estimaciones. Para los bienes maquiladores la diferenciacion

horizontal del producto no seria una de las variables a postular en la
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medida que se trata de bienes intermedios donde la diferenciacion por
variedades de la misma calidad no parece predominar, por ende se

puede entender el resultado de las estimaciones del Cuadro 4.

Otra de las variables que se incluyd donde se pudo construir en

especifico para considerar la maquila ha sido la orientacion comercial

(tot), sin embargo no parece contribuir a la explicacion de los indices,

como sucede en el cuadro anterior, asi también cuando se trata de

incluir esta variable con la interaccion de la proxy (tot*tar). De nueva

cuenta la presencia del capital extranjero tiene un efecto positivo
sobre el Cll que incluye la maquila para las diferentes especificaciones
ademas se sabe que la maquila puede contar con un cien por cien de
inversion extranjera, por otra parte este resultado robustece los
obtenidos en el Cuadro 3. El hecho de incluir el comercio maquilador
en los indices no parece cambiar los resultados para la respuesta de las
economias de escala, la intensidad tecnoldgica y la variable ficticia,
las mismas que siguen siendo igualmente significativas como en el

cuadro anterior.

Respecto de las estimaciones para México, como se ha mencionado
los trabajos de Ekayanabe y Montout y otros no realizan la
diferenciacion respecto de la maquila y solo estos ultimos diferencian el

Cll por su naturaleza horizontal y vertical para la industria automotriz.
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Las principales discrepancias con estos trabajos se dan respecto de los
efectos esperados para las diferencias en el tamafio de los mercados y
la distancia econdmica. EKayanabe postula una relaciéon negativa
entre estas variables y el CIl, para ello utiliza una especificacion Logit.
Otra variable comun con este trabajo ha sido el incluir la orientaciéon
comercial, obtiene un coeficiente reducido, sin embargo con el signo
esperado y significativo. Por su parte Montout y otros estiman su
modelo por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) con en un panel de
efectos fijjos. Las variables que corresponden al CIl de naturaleza
vertical resultan del signo contrario al esperado (positivo). Asimismo se
considera una variable de caracteristica industrial, economias de
escala, que se construyé de forma diferente que en este trabajo, la
variable presenta una relacion negativa con el Cll vertical y horizontal,

aunque se postulo la posibilidad de ambos signos.

En suma, las estimaciones propuestas para el Cll de la industria no
maquiladora no deja lugar a dudas a la importancia de las diferencias
en el desarrollo econémico entre México y sus socios comerciales. La
robustez de los modelos y de sus resultados se ven comprobadas al
estimar las funciones con un valor de umbral del 25 por ciento (ver
Apéndice). Se mantiene la direccion de los signos y en algunos casos

mejora la significatividad de las variables.
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De los resultados se desprende cémo los flujos de CIl se comportan de
acuerdo a los postulados de las ventajas comparativas y en general a
los lineamientos que se discuten en las teorias Neo-Heckscher-Ohlin y
teorias C-H-O. Asimismo, la significatividad de las variables para el Cll
de corte vertical se corresponde a lo que se predice respecto del
comportamiento de los flujos comerciales Norte-Sur que discuten Flam
y Helpman (1987) junto con otros autores. Ademas se ha hecho
hincapié en esta investigacion del predominio de un Cll de diferentes
calidades y en este caso las variables propuestas han sido explicativas
y con el signo esperado todo lo cual deja entrever el tipo de relacién
comercial que México ha mantenido con sus socios del TLCAN y sobre
las predicciones acerca de los reducidos costes de ajuste que la
integracion comercial traeria. Como se analizé en el capitulo tedrico,
la integracion favorece un CIl sin ocasionar reajustes entre los sectores
de produccion, no obstante, se ha supuesto un comercio intra-industrial
de naturaleza horizontal, mientras que no se esperaria los mismos
resultados cuando el CIl es de naturaleza vertical, es decir, que se
implican variaciones en la razones productivas, dada las diferencias en

el desarrollo econémico de los paises involucrados.

Se destacan las variables que conforman el conjunto de caracteristicas
industriales siendo significativas y con los signos esperados, en particular
la diferenciacion horizontal del producto, asi como las economias de

escala. También se ha comprobado que la presencia del capital
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extranjero en la industria tiene una relacidén positiva con los diferentes
tipos de comercio, en especifico cuando se refiere al Cll vertical. El
gasto en investigacion y desarrollo se propuso junto a otra variable
alternativa, la intensidad en la mano de obra especializada, no
obstante esta Ultima se comprobé que no explicaba el

comportamiento del CIl. Mientras que la variable ryd se mostro

altamente significativa. En conjunto se apoyan estos resultados con lo
gue se predice en los modelos de heterogeneidad de la empresa,
donde se aboga por introducir elementos de las estrategias de las
empresas para explicar el comportamiento de las firmas en el

comercio exterior donde se produce el CII.

Dado que el Cll horizontal es reducido como proporcién del Cll total,
los resultados obtenidos no son conclusivos en la mayoria de los casos.
Pese a ello, podria indicarse que la estimacion mejora ligeramente
para el Cll horizontal cuando se estima por un MLG. No se establece
mayores diferencias en el tipo de estimacion (MCNL o MLG) cuando se
considera el Cll vertical o el total. Este dato es de importancia puesto
gue parece que un MLG puede operar mejor estimaciones que
cuentan con un mayor numero de datos inusuales o extremos como es
el caso del Cll horizontal. Si es asi, la aplicacion empirica para el analisis
del CIl podria contar con una nueva especificaciOn que maneje la
variable dependiente fraccionada con limites (0, 1) sin tener que

recurrir a transformaciones adicionales de la variable o al uso de
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funciones alternativas que puedan manipular los ceros, como se ha
realizado algunas veces con la funcidon Tobit. Asimismo, un MLG
resolveria este problema con estimadores consistentes que permiten
remediar los problemas de heteroscedasticidad comunes cuando la
muestra es de corte longitudinal. De cualquier manera, se considera
qgue ha sido un ejercicio util incluir las estimaciones con un MLG en el
entendido que se esta volviendo mas frecuente el uso de esta
especificacion para modelos con variables dependientes fraccionadas

frente a modelos MCNL o de transformacion logistica.
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Conclusiones Capitulo 4

Con los indices calculados en el capitulo anterior se procedié con la
segunda parte de la investigacion que ha sido formular un modelo
explicativo del Cll no maquilador para México en el marco del TLCAN.
Se postulé un conjunto de variables explicativas que abarcaban tanto
las caracteristicas del pais como las caracteristicas industriales para el
Cll diferenciado por su naturaleza horizontal y vertical. Se ha indicado
qgue una de las aportaciones de este trabajo ha sido ofrecer un
examen mas preciso del Cll para México donde se ha considerado
necesario diferenciar el Cll del componente maquilador. De ahi que en
la propuesta de los determinantes del comercio se haya puesto un
mayor énfasis en aquellos que tienen que ver con este tipo de
comercio, ademas de contar con datos a nivel industrial que son en
especifico para la industria manufacturera no maquiladora. A modo
de comparacidon con investigaciones previas se estimo el mismo

modelo para el Cll que incluia la maquila.

Apoyados en el arsenal tedrico y la evidencia empirica disponible se
construye un conjunto de variables que engloban tanto las
caracteristicas del pais como las industriales y que se postulan en un
modelo que ha sido estimado por MCNL, el mismo que ha sido una de
las especificaciones comunmente utilizadas para postular los

determinantes de este comercio. Los avances en el campo de las
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especificaciones econométricas han permitido la aplicacion de un
MLG para el manejo de una variable dependiente fraccionada y que
no ha sido utilizada en estimaciones previas para el estudio del Cll. En
un MLG se enlaza la variable dependiente con restricciones que se
piensen hacer sobre esta variable, en este caso, fraccionada con
valores limites entre cero y uno, lo que representa una ventaja frente a
otras opciones utiizadas como el modelo Tobit, Probit o de

transformacion logaritmica.

Puesto que una de las hipotesis en la que se basa este estudio ha sido
la diferencia en el desarrollo econdmico como uno de los
determinantes del CIll no maquilador, se examind la necesidad de
considerar tanto una variable de diferencia en los ingresos per capita
asi como medicion directa de la diferencia en las dotaciones de
factores fisico y humano. De esta manera se pretende comprobar
como factores de demanda y de oferta tienen un poder explicativo en
el comportamiento de los flujos de CIl y en particular cuando se
examina el Cll de naturaleza vertical. Junto a estas variables se propuso
dos variables adicionales: orientacion comercial y una variable ficticia
que representa el cambio en el calendario arancelario del TLCAN en

conjunto engloba las variables de caracteristicas del pais.

Con referencia a las caracteristicas sectoriales se planted aquellas

variables que se estimaron pertinentes para el caso mexicano. Una
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lectura de la evidencia empirica sobre el comportamiento del sector
industrial no dejaba dudas de la importancia de la diferenciacion del
producto y de las economias de escala, dada la presencia del gran
capital (nacional y extranjero) en las industrias mas representativas,
como lo ha sido la industria automotriz, electrénica y quimicos. Una de
las variables que comunmente se incluye para el analisis del Cll vertical
ha sido los gastos en investigacion y desarrollo que parecen influir sobre
las posibilidades de un mayor comercio de bienes de diferentes
variedades de igual caldad como de variedades de diferentes

calidades.

Finalmente la presencia del capital extranjero resulta fundamental para
cualquier explicacidn sobre el comportamiento de Ila industria
mexicana y aun mas desde la apertura comercial donde ha sido uno
de los principales actores en su desarrollo, pese a que en la literatura
tedrica se discute sobre los efectos de sustitucibn del comercio que
tiene la inversidon extranjera, en este trabajo se postula que existe una

relacion positiva con el Cll horizontal y vertical.

Del analisis de los resultados se ha podido comprobar cémo las
diferencias en el desarrollo econémico explican el comportamiento del
Cll no maquilador (sea medida por las diferencias en el ingreso per
capita o las diferencias en las razones capital-mano de obra) en

particular para el CIl vertical (que constituye cerca del 80 por ciento

255



Capitulo 4 Determinantes, especificacion econométrica y resultados

del total). Los resultados aqui obtenidos destacan la posicion de pais
de menor desarrollo de México respecto de sus socios comerciales y en
esa medida el pais no ha cambiado su estructura comercial en el
sentido de que sus ventajas comparativas estan basadas en sus
recursos mas abundantes, todo lo cual encuentra un sustento tedrico
en los planteamientos Neo-H-O que subrayan como paises de diferente
desarrollo tienen aun incentivos para iniciar un Cll de variedades de
diferente calidad. La orientaciéon del comercio no ofrece aportacion
alguna a la explicacion del Cll en el marco del TLCAN, sin embargo, la
variable ficticia propuesta para reflejar un cambio en el calendario
arancelario del tratado ha sido positiva y significativa en las
especificaciones que la incluian. Respecto de este punto habria que
indicar un hecho interesante —que afecta sobremanera a la industria
automotriz- y es que una vez levantada la restriccion arancelaria a un
libre flujo de bienes se revela un comercio méas de corte horizontal, esto
se da en mayor medida para la industria automotriz, de ahi que al
postularse la variable ficticia también resulte significativa para el Cll de

naturaleza horizontal.

En cuanto a las variables que constituyen las caracteristicas industriales
se ha confirmado el alcance de la diferenciaciéon del producto y de las
economias de escala para el Cll mexicano, mientras que resefias sobre
estimaciones empiricas destacan los pobres resultados que se dan con

estas dos variables (Greenaway y Milner, 1986), en este trabajo se ha
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visto su alta significatividad para explicar el CIl total y vertical. La
presencia del capital extranjero también ha resultado importante y no
se producen sorpresas al respecto. Por otro lado, los gastos en
investigacion y desarrollo si tienen efectos positivos sobre el Cll tal como
se esperaba, mientras que la variable propuesta como alternativa a
intensidad tecnoldgica (intensidad del capital humano) no parece
aportar explicacion alguna para el Cll. Excepto por la variable khum , se
puede decir que en general las variables de caracter industrial

explican adecuadamente el modelo.

Las implicaciones que tienen estos resultados son varias. En primer
lugar, la relacion comercial de México con sus socios del TLCAN es de
caracter desigual y en esa medida los supuestos planteados en su
momento acerca de reducidos costos de ajuste para la integracion de
estos paises no parecen que se hayan dado, ya que, el Cll que se
propicia como resultado de la integracion seria de corte vertical
donde se establecen cambios en las relaciones productivas.
Igualmente para el Cll mexicano existe un predominio del Cll vertical
cuyos determinantes corroboran el hecho de que la competitividad de
México parece seguir basada en la diferencia de dotaciones de
factores. En segundo lugar, las economias de escala dan cuenta de
como la presencia de las grandes empresas también tienen un
impacto sobre el Cll y no parece haber cambiado respecto de

décadas anteriores cuando se criticaba el hecho de mantenerse una
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estructura industrial concentrada y heterogénea, el tratado no parece

haber cambiado aspectos de la estructura industrial.

En relacién a lo anterior, se debe destacar la presencia del capital
extranjero como uno de los determinantes del CIl, en particular en
aquellos sectores que antes del tratado mantenian ciertas restricciones
hacia el capital foraneo, como el automotriz o la quimica (ligada a la
actividad petrolera). Lo sustancial a tener en cuenta respecto del
capital extranjero es su concentracidon en un reducido numero de
ramas industriales, usualmente las mas dinamicas y algunos casos se
favorece el Cll dado el numero de subsidiarias que comparten los tres

paises (en particular si se trata de la automotriz).

En cualquier caso, lo que se ha demostrado con las estimaciones
econométricas ha sido reafirmar la posicibn de pais pequefio de
México en el TLCAN y como la heterogeneidad de su industria, asi
como la presencia del capital extranjero, impulsan en conjunto un
comercio de variedades de diferente calidad; si ademas se recuerda
los indices obtenidos en el capitulo tercero por su clasificacion entre
alta y baja calidad, México en este caso presenta un patréon de
comercio de variedades de baja calidad, lo que se demuestra por su

baja relacion de capital a trabajador frente a sus socios comerciales.
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Cuadro 3 Estimaciones Regresiones para la No Maquila

Primera Especificacion Segunda Especificacion
NL GLM NL GLM
Variables lithm iitnmh15 iitnmv15s iitnm iitnmh15 iitnmv15s iitnm iitnmh15 iitnmv15 iitnm iitnmh15 iitnmv15s
dad 10** -.20 .08* .07* 20%** .06 B el -11 e 10%** .32%** .09**
gdp (2.91) (-.54) (2.22) (2.10) (3.80) (1.68) (5.32) (-.34) (3.06) (4.52) (7.24) (2.87)
docad 4.24%** 5.69* 3.36** 3.98*** 8.33*** 3.49%**
e fo (4.87) (2.18) (3.30) (4.90) (6.74) (3.66)
dk -.10 50** -.21 -.10 .10 -.18 - 40%** 17 - 45%** - 37*** -.54xx* - 45%**
(-1.09) (2.67) (-1.82) (-1.07) (.73) (-1.68) (-8.36) (:81) (-6.94) (-8.28) (-6.70) (-7.30)
dedu 1.77** 4.45* 73 1.36* 5.41%** 44 -.05 3.42 -.95 -.22 1.25 -1.18
(3:32) (2.06) (1.16) (2.56) (6.21) (-71) (-.07) (1.39) (-.91) (--33) (1.02) (-1.20)
tonm .25 2.44 -.20 .29 2.63* -.09 .63 3.01* .09 .64 3.44** .22
(:31) (1.75) (--20) (-42) (2.15) (-.10) (.75) (2.00) (.08) (.86) (2.65) (.20)
. - 53%** .003 - B7*** - 48*** 22%* -.63*** - 37 .36 -.60*** -.30* .30** - 54x*
pdi (-3.85) (.01) (-4.18) (-3.67) (3.07) (-4.07) (-2.75) (.66) (-4.03) (-2.53) (3.19) (-3.72)
13w -.18% 24 L2 -, 18 9%+ L4 - 17 24 AL - Lg% 9%+
ee (4.50) (-3.18) (6.80) (4.63) (-3.42) (6.12) (4.62) (-3.00) (6.77) (4.24) (-3.46) (5.80)
tonmtar
fdi 9% -.06 2TF* A7 A1 23%** 16%** -.002 24+ I Rl 12 L19x**
(5.35) (-.89) (6.52) (5.37) (1.71) (6.36) (4.61) (-.02) (5.59) (3.71) (1.92) (4.81)
34r** 21* 34r** ST Kkl .14 L29%** 2T+ .20* .28*** 22%** A7* 23%**
ryd (6.48) (2.27) (4.72) (6.57) 1.73) (4.61) (5.38) (2.09) (3.80) (5.10) (2.26) (3.46)
khum -.0007 .06 .01 -.01 .07* -.01
(-.04) (1.87) (.52) (-.95) (2.32) (-.48)
t .35*** .32 31* .33F** I5%** 31*
- (3.79) (1.53) (2.23) (3.88) (5.23) (2.40)
c 7.64%** 11.8** 4.22* 5.93*** 15.4%** 3.4* -1.83 2.61 -3.6* -3.00** -2.99 -4.81**
(5.34) (2.66) (2.39) (4.66) (7.50) (2.12) (-1.69) (.72) (-2.23) (-2.95) (-1.56) (-3.18)
N 636 324 636 636 576 636 636 324 636 636 576 636
R2_a 58 A1 51 .08 .16 .10 48 .09 43 .04 15 07
F 87 5 67 65 5 55
Chi2 477 638 528 401 532 398
AlC -1260 -1160 -1490 494 97 398 -1223 -1149 -1369 527 102 416
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Cuadro 3 (continua)

Tercera Especificacion Cuarta Especificacion
NL GLM NL GLM
Variables lithm iitnmh15 iitnmv15s iitnm iitnmh15 iitnmv15s iitnm iitnmh15 iitnmv15 iitnm iitnmh15 iitnmv15s
dad .09* -.09 .09 .06 .18%** .06 L13% .16 10** 10%** RO Rkl .09**
gdp (2.25) (-.26) (1.92) (1.61) (3.37) (1.44) (5.14) (.53) (2.89) (4.33) (6.90) (2.73)
docad 3.36** 4.88 2.70 3.09** 6.88*** 2.92*
e fo (2.79) (1.94) (1.89) (2.91) (4.83) (2.23)
dk -.18 .38 -.29*% -.16 -.02 -.23 - 40%** 17 - 44**x* - 37*** -.56%** - 45%**
(-1.48) (1.82) (-1.98) (-1.43) (-.16) (-1.70) (-8.49) (.81) (-6.96) (-8.38) (-7.07) (-7.04)
dedu A7 2.38 21 .24 3.25* -.23 -.08 2.55 -.99 -.25 1.19 -1.18
(.48) (1.00) (:17) (.28) (2.56) (--20) (-12) (.99) (-.92) (.38) (.95) (-1.16)
tonm
di -.29 .19 -.58** -.23 23** -.50** -.38** .34 -.60*** -.31** 31** - 55***
2Ll (-1.59) (:37) (-2.97) (-1.39) (3.06) (-2.73) (-2.76) (.62) (-4.04) (-2.59) (3.22) (-3.76)
13 -.18** 27 .09** -.18** L7 147 -.18** 25%** L1 2% -, 19x** .20%**
ee (3.73) (-2.99) (7.04) (3.08) (-3.12) (4.86) (4.78) (-3.12) (6.89) (4.50) (-3.41) (5.94)
tonmtar -.19 1.99 -.97 -.06 2.7 .78 .69 3.24 .23 .68 3.41* .25
(-.14) (1.27) (-.59) (.07) (1.79) (-.52) (.64) (1.96) (.15) (.70) (2.18) (17)
. L O*** -.04 32%** 13x 13* 2] % 16%** -.004 23%** I Rl 2% .18%**
fal (4.50) (-.62) (6.05) (3.46) (2.19) (4.47) (4.45) (-.07) (5.41) (3.45) (1.97) (4.50)
2T+ 21* 2Tr** 22%** A7* 22%**
ryd (5.30) (2.24) (3.77) (4.92) (2.19) (3.34)
Kkhum .01 .06 .06* .008 .08* .03
(.56) (1.82) (2.41) (:35) (2.37) (.97)
t .18 .16 A1 .15 .32* A1 .34 x** .26 31* RCH Rl 70*** 31*
& (1.37) (.80) (67) (1.36) (2.16) (71) (3.73) (1.25) (2.23) (3.75) (5.08) (2.32)
c 3.95 7.19 1.52 2.4 9.68** .84 -1.9 1.51 -3.66* -3.06** -3.10 -4.83**
(1.48) (1.48) (.45) (1.04) (2.96) (27) (-1.72) (.40) (-2.22) (-2.97) (-1.60) (-3.10)
N 636 324 636 636 576 636 636 324 636 636 576 636
R2 a 57 11 49 07 16 .09 47 .09 42 .04 15 .07
F 85 5 61 63 5 52
Cchi2 384 615 427 398 517 386
AIC -1145 -1168 -1429 546 97 421 -1220 -1150 -1360 528 104 419
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Cuadro 4 Estimaciones Regresiones Total

Primera Especificacion Segunda Especificacion
NL GLM NL GLM
Variables litt iitth15 iittv15 iitt iitth15 iittv15 iitt iitth15 iittv15 iitt iitth15 iittv15
dad .10* -.06 .08* .06 16%* .05 2% .01 .09* .09*** RO Rkl .06*
gdp (2.53) (-1.49) (2.11) (1.86) (2.68) (1.49) (3.96) (.03) (2.50) (3.46) (6.36) (2.10)
d d 2.95** 8.36** 2.75** 2.74*** 8.45%** 2.5%*
e fo (3.22) (2.90) (2.85) (3.38) (6.01) (2.86)
dk -.23* a7 -.25* -.19* .10 -.23* - 44rr* .35 - 47rE* -, 39%** - 5Yrx* - 41 rr*
(-2.26) (3.18) (-2.34) (-2.12) (.66) (-2.27) (-8.10) (1.31) (-6.45) (-7.99) (-5.95) (-6.94)
dedu 1.1 1.35 .80 .87 4.07*** .40 -.70 1.12 -1.6 -.64 5 -1.49
(1.92) (:52) (2.31) (1.63) (3.81) (.68) (-.84) (.39) (-1.59) (-.89) (.35) (-1.73)
tot .18 .25 .54 .20 -.30 44 1.11 -1.13 1.18 1.03 .73 1.6
(.16) (:13) (.46) (:21) (-.18) (:41) (.95) (-.52) (1.26) (1.05) (.41) (1.29)
dit -.04 -.05 -.08 -.05 .16** -11* -.04 -.03 -.08 -.03 A7 -.10*
2Ll (-.92) (-1.46) (-1.34) (-1.24) (2.60) (-2.17) (-.97) (-.70) (-1.31) (-.97) (2.85) (-1.97)
25%** -11 .38*** .18%** -.04 29%** .30%** -.19* AQ*** 21 -.08 327
ee (6.85) (-1.47) (9.43) (6.15) (-.51) (8.13) (8.21) (-2.41) (9.60) (6.80) (-1.14) (8.42)
tottar
. RO ekl .08 .36*** 22%** .16* .26%** .30*** .13 .36*** .18*** 21%* 24%**
fal (7.30) (1.13) (8.17) (5.95) (2.38) (6.61) (7.31) (1.83) (7.84) (4.96) (3.03) (5.97)
32%** 12 33 .26%** .09 .26%** 29%** .09 .38*** 20k 12 2T***
ryd (5.43) (1.10) (5.12) (5.02) (.94) (4.46) (4.82) (.82) (5.44) (4.28) (1.42) (4.59)
Khum -.004 .10** .04 -.01 13 .003
(-17) (2.81) (1.51) (-.61) (3.62) (.15)
37 A1 A5F** .32%** .66*** 37
tar (3.48) (.46) (3.38) (3.48) (4.13) (3.24)
c 4.91** 10.8* 3.31* 3.38* 12.8*** 1.81 -2.57* -15 -4.33** -3.45** -3.99 -5.04***
(3.26) (2.09) (1.98) (2.56) (5.46) (1.20) (-2.02) (-.04) (-2.82) (-3.14) (-1.79) (-3.84)
N 636 324 636 636 576 636 636 324 636 636 576 636
R2_a 62 .10 .56 .08 .008 .10 .58 .07 56 .06 15 .09
F 104 4 83 96 4 90
Chi2 478 569 504 459 424 477
AlC -1200 -1170 -1542 531 89 407 -1160 -1182 -1525 551 99 413
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Cuadro 4 (continua)

Tercera Especificacion Cuarta Especificacion
NL GLM NL GLM
Variables litt iitth15 iittv15 iitt iitth15 iittv15 iitt iitth15 iittv15 iitt iitth15 iittv15
dad .09* -.67 .08 .06 .16* .04 2% -11 .09* .08*** RO Rkl .06
gdp (2.40) (-1.95) (1.93) (1.74) 92.56) (1.23) (3.86) (-37) (2.47) (3.33) (6.48) (1.95)
d d 1.88 8.04** 1.47 1.7 7.36%** 1.39
e fo (1.74) (3.05) (1.20) (1.86) (4.65) (1.32)

-.32** .69** -.37** =27 .004 -.32** - 44*x* .35 -.48*** -, 39%** -.54xx* - 42%**
okl (-2.97) (2.60) (-2.98) (-2.80) (.00) (-2.80) (-8.24) (1.31) (-6.56) (-8.18) (-6.16) (-7.13)
dedu -.20 .32 -.61 -.24 2.43 -.74 -.51 15 -1.39 -.49 .63 -1.33

(--22) (:12) (--61) (--32) (1.68) (--81) (--61) (.52) (-1.38) (-.69) (.45) (-1.54)
tot

dit -.05 -.05 -.10 -.06 A7 -.14** -.04 -.03 -.07 -.03 .16** -.10*
2Ll (-1.17) (-1.41) (-1.68) (-1.63) (2.72) (-2.64) (-.98) (-.70) (-1.29) (-1.02) (2.81) (-1.98)

30%** -.13 A 22%** -.04 33> 31 -.19* AL 23 -.08 33
ee (8.15) (-1.74) (10.64) (6.57) (-.63) (9.17) (8.41) (-2.29) (9.84) (7.14) (-1.17) (8.81)
e -.35 .95 -.95 -.23 1.04 -.58 .76 .33 1.04 .58 .73 .78

(-.23) (:38) (-.50) (-17) (43) (-35) (47) (12) (:53) (:42) (.30) (.45)

. .38*** .09 ABFE* 2T*** .16* .34 r** .30*** 14 Q7 .18*** .20%* 25%**

fal (9.31) (1.22) (9.41) (7.73) (2.48) (8.33) (7.38) (1.85) (7.98) (4.97) (2.98) (5.98)

29%** .06 RSV Ak 22%** 12 .26%**

ryd (4.88) (:59) (5.31) (4.29) (1.45) (4.34)
Khum -.02 .09 .05 -.03 13 .01

(-1.01) (2.68) (1.78) (-1.34) (3.45) (.45)

t .18 .18 .21 .13 31 .15 .33** .16 .39** .28** .B4*** 31x*

& (1.57) (.94) (1.48) (1.36) (1.95) (1.23) (3.19) (77) (3.07) (3.15) (4.35) (2.82)

c 1.40 8.52 -1.10 21 8.54* -1.80 -2.28 .34 -3.99** -3.24** -3.79 -4.81%**
(.59) (1.80) (-.39) (.10) (2.41) (-.73) (-1.77) (.09) (-2.60) (-2.93) (-1.75) (-3.63)

N 636 324 636 636 576 636 636 324 636 636 576 636

R2_a .62 .09 55 .07 18 .09 .56 .07 54 .05 13 .08

F 106 4 80 90 4 85

Chi2 470 567 492 443 429 449

AlC -1172 -1172 -1441 546 87 424 -1153 -1174 -1491 550 101 417
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CAPITULO 5 CONCLUSIONES GENERALES

El tratado de libre comercio entre México, Estados Unidos y Canada se
inicia luego de haberse producido un proceso de apertura comercial,
a mediados de los ochenta, que condujo a la transformacién de la
estructura industrial mexicana. Se conformdé una industria con una alta
heterogeneidad tecnolégica donde coexisten sectores productivos
gue compiten de forma satisfactoria en el mercado internacional -
ligadas al capital extranjero (industria maquiladora) y al gran capital
nacional- junto a sectores que requieren de politicas de promocion
para mantenerse en el mercado. En este contexto se genera una
nueva especializacion del patron comercial mexicano: la existencia de

un importante flujo de comercio intra-industrial.
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Igualmente, se ha afirmado que uno de los efectos positivos de la
integracion comercial seria el impulso de un comercio de bienes
diferenciados. Por ende se esperaba que el TLCAN ofreciera el marco
regulativo que promoviera un mayor flujo de este tipo de comercio. Los
trabajos documentales sobre el tema estimaron que se produjo un alto
porcentaje de Cll como proporcion del total comerciado. No obstante,
en este trabajo se ha cuestionado el método de cuantificacion de los
indices, puesto gque se realiza con un mayor nivel de agregacion sin
una diferenciacion respecto del comercio maquilador y en la mayoria
de los casos sin una diferenciaciéon respecto de la naturaleza de su

comercio, horizontal y vertical.

Se ha sostenido aqui que los flujos de comercio maquilador no
deberian formar parte de una cuantificacion de los indices de CIl ya
que la definicion mas utilizada del término indica que el Cll se refiere al
intercambio de variedades de similar calidad asi como de variedades
de diferente calidad, ambos procedentes de una misma etapa
productiva. La industria maquiladora corresponde a una industria de
partes y componentes, dadas sus caracteristicas y naturaleza de su
produccion, el comercio que se deriva es mas de corte intra-firma y de

un comercio de bienes en diferentes etapas de produccion.

Por tanto el objetivo de la primera parte de esta investigacion

correspondid a una cuantificacion ajustada de los indices del CI
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diferenciandolo de los flujos de comercio maquilador, con un mayor
nivel de desagregacion, de forma bilateral y diferencidndolo con
respecto de su naturaleza horizontal y vertical. Mientras que se propuso
el marco conceptual de la especializacion vertical o de la
fragmentacioén internacional de la produccién para analizar los flujos
de comercio derivados de la industria maquiladora y evitar problemas
de sobre-estimacion de los indices de CIl con su contraparte no
maquiladora. Hasta ahora no se habia contado con una estimacion
detallada de los indices y en ese entendido se piensa que la presente
investigacion ofrece una aportacion a la evidencia empirica de una

parte significativa del comercio exterior de México.

La revisibn de la literatura tedrica sobre el CIl ha destacado la
evolucion producida en materia de una mejor compresion de este
fendbmeno. A mediados de los setenta con el inicio de la globalizacidon
econdmica y la importancia del comercio respecto de la produccioén
mundial se llamod la atencion sobre la necesidad de explicar las causas
de un comercio de bienes similares en un marco tedrico donde
prevalecia solo el comercio inter-industrial. Trabajos como los de Dixit y
Stiglizt (1977) de competencia monopolistica y los de Helpman vy
Krugman (1985) quienes introdujeron dichos conceptos en un modelo
de equilibrio general se constituyeron en las bases de la nueva teoria

de comercio internacional.
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De forma paralela, el crecimiento del Cll manufacturero entre paises
Norte-Sur evidenci6 cémo paises de desigual desarrollo y con
diferentes patrones de demanda también registraban flujos de
comercio de bienes similares lo cual no se correspondia con los
principales supuestos de la nueva teoria del comercio internacional, lo
qgue implicé un regreso a las bases de la teoria Heckscher-Ohlin. Los
aportes de Falvey (1981), Either (1982) y Falvey y Kierzkowski (1987)
sobre el comercio de diferentes calidades, junto al modelo de Flam y
Helpman (1987) -donde se enfatiza las diferencias de productividades
como causa de este tipo de comercio-, permitieron llenar este vacio
en la literatura teodrica; estas aproximaciones se conocen hoy como

modelos Neo-Heckscher-Ohlin.

Los recientes avances respecto de la heterogeneidad de la empresa
en el comercio internacional (Melitz, 2003) han permitido incluir, en un
marco de competencia monopolistica, elementos de la organizacion
industrial para explicar como las diferencias en la eficiencia de las
empresas determinan su grado de participacibn en el comercio
internacional. Para el estudio del comercio exterior mexicano resulta
pertinente por cuanto una de las caracteristicas de la industria
manufacturera ha sido precisamente su heterogeneidad tecnoldgica.
Las extensiones al modelo de Melitz realizadas por Falvey y otros (2004)
discuten en particular el Cll entre paises asimétricos lo que en buena

medida se establece entre paises como México en el marco del
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TLCAN. Por lo anterior se ha examinado en mas detalle estas

aportaciones que se acercan a la experiencia mexicana.

Otra de las consecuencias de la globalizacion ha sido ademas un
aumento importante del comercio de bienes intermedios y partes y
componentes. Este proceso conocido como el outsourcing tiene como
uno de sus ejemplos la industria maquiladora mexicana. De ahi que en
este trabajo la estimacion de los indices de Cll se distinguid de los
manufactureros maquiladores. Sin embargo era necesario también
contar con una formalizacion tedrica que explicara el fendmeno
maquilador. Con tal proposito se incluyd, como parte de la revision de
la literatura tedrica, una seccidon acerca de los estudios sobre la
especializacion vertical o fragmentacion internacional de la
produccién. Una de las preguntas que se discutidé en esta tesis ha sido
la posibiidad de encontrar fronteras comunes entre o que se
denomina CIl y la especializacion vertical de la produccion. Jones y
otros (2002) sostienen que el comercio de bienes intermedios se puede
dar en una misma categoria industrial lo que deberia considerarse

como un CII.

Asimismo, Greenaway y otros (2002) ofrecen algunas perspectivas
acerca del comercio de bienes en diferentes etapas de produccion y
gue pueden ser comprendidos como parte de un CIl extendido. De

nueva cuenta desde la perspectiva de los modelos de
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heterogeneidad de la empresa en el comercio internacional parece
vislumbrarse el marco tedérico donde pueden confluir los dos tipos de
bienes: los que proceden de una misma etapa productiva y que
genera un comercio de bienes diferenciados, con un comercio de
bienes en diferentes etapas productivas. Mientras el modelo de Melitz
(2003) contempla el comercio de bienes diferenciados, las extensiones
hechas a este modelo por Antras y Helpman (2004) para incluir las
diferentes estrategias de las empresas en términos de sus decisiones de
exportar o considerar la produccion en el exterior, ha permitido evaluar
ambos tipos de comercio en un contexto global. A pesar de que los
desarrollos tedricos no llegan a concluir donde situar el analisis del CI
en esta nueva perspectiva, se sostiene que se ha producido un avance
en el marco de estudio, que reduce las brechas para un examen
conjunto del Clly el que corresponde a la especializacion vertical de la

produccion.

Posterior a la revision de la literatura tedrica, una primera tarea de esta
investigacion ha sido la cuantificacion de los indices ajustados de ClIl
bilaterales en el contexto de integracion comercial del TLCAN. La
estimacion de los indices se hizo de acuerdo a la metodologia utilizada
por Greenaway y Milner (1984) que representa un ajuste del indice de
Grubel-Lloyd (1975). De esta manera se intentd reducir los problemas
por agregacion estadistica y hacer comparable los resultados de esta

tesis con otros trabajos al respecto. Los problemas de agregacion
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geografica se vieron resueltos al cuantificar los indices de forma
bilateral con Estados Unidos y Canada (Japon se incluyé como pais
control). La muestra elegida se tomo de las bases de datos generadas
por el Banco de México e INEGI por cuanto ha sido posible diferenciar

entre los flujos de comercio maquilador y no maquilador.

Los resultados de una cuantificacion del Cll no maquilador para
México y Estados Unidos reflejaron que en 1994 el indice era s6lo de 25
por ciento, mientras que se registrdé un valor del indice de 40 por ciento
para el ultimo afo, lo cual revela que el comportamiento de los indices
ha sido mas reducido que los encontrados en otros trabajos sobre el
tema. Se destaca que aun con la maquila los porcentajes en promedio
para el periodo se mantuvieron en 40 por ciento, ya que a partir del
afo 2000 los flujos de comercio maquilador tienden a ser de una via,
mientras que los bienes no maquiladores incrementan su participacion
intra-industrial como proporcién del comercio total. Este incremento se
confima con el calculo de los indices de CIl marginales, para el
periodo estudiado. Se puede concluir que se dio efectivamente un
crecimiento de este tipo de comercio con la excepcién en algunos
afnos explicado, primero, por la crisis del peso mexicano y segundo, por

la desaceleracion de la economia estadounidense entre 2000 y 2001.

Se trata de un comercio predominantemente vertical, no obstante se

vislumbre un ligero aumento del CIl horizontal en algunas ramas
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industriales que se ve reflejado en el total por el peso que tienen
sectores como el automotriz en el total comerciado. Precisamente, la
flexibilizacion del calendario arancelario del tratado a partir del 2001
para los productos automotrices implica un cambio en la naturaleza
del comercio, de ahi que a partir de ese afio se observe un incremento
del Cll horizontal respecto del total comerciado. Al respecto se llama la
atencion sobre una de las dificultades que se pueden presentar
cuando se hace uso de los valores unitarios para diferenciar el CIl, en
este caso su inestabilidad de un periodo a otro, lo que ocurre con los
indices al producirse la flexibilizacion arancelaria en la industria
automotriz. Se hubiera esperado que el giro de un CIl vertical a un CIl
de caracter horizontal se produjera como resultado de una
transformacion en las razones productivas y no por un cambio en las

regulaciones arancelarias.

De otro lado, se distingue a la industria textil por presentar un CIl vertical
de alta calidad. No obstante este sector es el que mas retos presenta
para el futuro dado la creciente competencia por el mercado de
Estados Unidos derivado de la entrada de China a la OMC y de los

cambios en las regulaciones internacionales para este sector.

Estos porcentajes ponen de manifiesto la dependencia del mercado
estadounidense para el sector exportador mexicano, si bien con el

tratado se tiene un acceso privilegiado al mercado de Estados Unidos,
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la sincronizacion de los ciclos econOmicos de ambas economias
implica también que una recesion en el mercado estadounidense
tenga consecuencias inmediatas sobre la demanda por productos

mexicanos.

Una de las caracteristicas del comercio exterior con Canada es su
concentracion en un reducido numero de sectores industriales, en
particular se hace referencia a la industria automotriz, cerca del 50 por
ciento del comercio se hace en estos productos, de ahi que el indice
de CIl no maquilador sea también un reflejo de este sector. Antes del
tratado era de menos de 5 por ciento, y alcanza el 27 por ciento para
el 2006. Se puede afirmar que el tratado ha favorecido un mayor flujo
de comercio entre ambos paises, promovido en gran medida por la
existencia de las tres grandes empresas automotrices de Estados Unidos
gue mantiene filiales tanto en México como en Canada. En general se
produce un incremento de este comercio como lo destaca los indices
de CIl marginal, en especial a partir del 2001. Asimismo, es de corte
vertical en la mayoria de los casos de baja calidad. La participacion
de la maquila en el total comerciado con este pais ha sido reducida
durante la mayor parte del periodo, so6lo incrementandose en los
ultimos afios. De ahi que al incluirse la maquila el indice total no se vea

mayormente afectado.
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Tomar en cuenta Japon como pais control fue util para evidenciar que
la inclusion del comercio maquilador no sélo puede sobreestimar los
indices de CIl sino que los puede subestimar, en particular cuando la
participacion de este comercio alcanza cerca del 40 por ciento del
total comerciado con este pais, no obstante, la naturaleza del

comercio ha sido predominantemente de una sola via.

Si bien el enfoque de la presente investigacidon se concentré en la
mediciéon y determinantes del Cll no maquiladores, se construyeron los
indices de especializacion vertical para los flujos de comercio de la
industria maquiladora como una primera aproximacion de su analisis
cuantitativo utilizando el marco de las teorias de la fragmentacion
internacional de la produccion. Los resultados de esta medicion
revelan que la especializacion vertical medida como porcentaje de las
exportaciones totales ha sido significativa para la maquila ya que
alcanza en promedio alrededor del 40 por ciento para el periodo
estudiado. Si se cuantifica la especializacidon respecto de las
exportaciones maquiladoras, los porcentajes se incrementan hasta mas
del 75 por ciento para el mismo periodo, lo que no deja lugar a dudas

de la integracion de este sector en el mercado internacional.

La segunda etapa de la investigacion correspondié al estudio de los
determinantes del CIl bilateral no maquilador horizontal y vertical. Se

postuld un conjunto de variables explicativas que se agruparon en

272



Capitulo 5 Conclusiones generales

caracteristicas del pais y caracteristicas industriales, distincion
propuesta desde los trabajos de Loertscher y Wolter (1980). Dada las
caracteristicas de un comercio Norte-Sur entre México y sus socios del
TLCAN y del predominio de los indices de CIl de corte vertical, se

propusieron variables que reflejaran las diferencias de tamano (dgdp),
de desarrollo entre estos paises (dpcgdp,dkl, dedu) y la orientacion

comercial (to). Junto con variables explicativas que correspondian a la

diferenciacion horizontal del producto (pdi) y economias de escala

(ee). La diferenciacion vertical de producto ha sido incluida con la

proxy de intensidad tecnologica (ryd), ademas de una variable

alternativa que refleje la intensidad de la mano de obra especializada
(khum). lgualmente, otras de las variables de interés para el comercio

mexicano ha sido la presencia del capital extranjero (fdi) en la

actividad industrial. En la medida que se producen cambios en el
comportamiento de los indices a partir del afio 2000 se postula la
inclusion de una variable ficticia (tar) que diferencie la muestra a partir
de ese afio y contrastar su significancia para explicar el modelo

propuesto.

La especificacion econométrica elegida correspondidé a la de Minimos
Cuadrados No Lineales (MCNL) dado que la variable dependiente
fraccionada toma los valores con un rango de cero a uno. Junto con la

especificacion por MCNL se estimaron también por un Modelo Lineal
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Generalizado (MLG), los recientes avances en el manejo de variables
dependientes fraccionadas han posibilitado incluir esta estimacion
econométrica. En este caso, la variable dependiente sigue la
distribucion binomial con una funcidn de enlace logit. Si bien no se han
encontrado trabajos empiricos aplicados al analisis del CIl utilizando
esta especificacion, se consideré un ejercicio interesante ya que se
podria contar hoy con una especificacion adicional para la estimacion
de las funciones de variables dependiente fraccionada como es el

caso de los indices de CII.

Se proponen cuatro funciones que se diferencian por las variables que
se refieren a la distancia econOmica (dpcgdp) y las diferencias en las
dotaciones de factores fisica y humana (dkl, dedu). En dos de las
especificaciones se postulan ambas de forma conjunta, mientras que
en las dos restantes se plantean soélo las diferencias en las dotaciones
de factoriales (dkl, dedu). Ademas se incluye en un caso la proxy de

diferenciacion vertical del producto (ryd) y en otro la variable

alternativa intensidad de la mano de obra especializada (khum).

En vista de que el Cll vertical comprende una buena proporcion del
comercio total se obtienen similares resultados para ambos. De las
estimaciones tanto por MCNL como por un MLG se puede comprobar
la importancia de las diferencias en el desarrollo econdmico para

explicar el comportamiento de los flujos de comercio bilaterales total y
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de naturaleza vertical de México con sus socios comerciales del TLCAN.
Para Meéxico las teorias Neo-Heckscher-Ohlin integran el marco
adecuado en el cual explicar un comercio que se basa en las ventajas
comparativas. La diferencia en las dotaciones de factores explica el
comercio de diferentes calidades, mas que un comercio de diferentes
variedades. Ha sido precisamente las diferencias que explican como el
Cll de corte vertical es el que predomina como principal via de
comercio entre estos paises. Para el Cll de naturaleza horizontal habria
gue matizar que los resultados por MCNL se vieron influidos por una
reduccion de la muestra debido a un problema por observaciones
inusuales. Sin embargo, cuando se estima por un MLG se obtienen
coeficientes confiables. De cualquier modo, las variables de diferencias
en el tamafio de mercado asi como de distancia econdémica no

mostraban los signos esperados para este tipo de comercio.

Mientras que no sorprende que la presencia del capital extranjero a
nivel industrial sea una de las variables mas significativas para explicar
tanto el CIl total como el de naturaleza vertical. De nueva cuenta, no
se producen los resultados esperados para el Cll horizontal (en algunos
casos con el signo contrario aunque no significativa). La inversion
extranjera ha sido una constante en el desarrollo industrial de México y
con el tratado s6lo se consolidaron las bases para permitir un mayor

flujo de inversion que fueran dirigidos a las actividades de exportacion.
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A nivel industrial también las variable de diferenciacion horizontal del
producto ha resultado significativa y con los signos esperados tanto
para el CIl horizontal como para el total y vertical. Si bien en la
evidencia empirica ha sido difici comprobar la pertinencia de esta
variable, en esta investigacion se muestra su poder explicativo. En esta
misma linea se propuso una variable de economias de escala, siendo
significativa y positiva para el CIl total y vertical, mientras que la
relacion es negativa para el Cll horizontal. Para esta variable también
se encuentra en la discusion empirica una falta de consenso respecto
de la direccidn que toma la variable. Si se considera que un mayor
tamafo de planta favorece la especializacion en un menor nimero de
variedades, entonces la relacion con el Cll horizontal seria negativa y
es lo que se ha obtenido en esta investigacion. Mientras que los
resultados para el CIl vertical van mas acordes a lo sostenido por
Feenstra y Hanson (1997) por el cual empresas deciden instalar plantas
fuera de sus fronteras para la producciéon de bienes de diferentes
calidades, siendo el pais del Sur el que dedique la produccién a los

bienes de baja calidad.

En las especificaciones que se planted la variable de intensidad
tecnologica (gastos en investigacion y desarrollo) ésta ha resultado
positiva y significativa para explicar el Cll total y vertical, lo cual es
consistente con lo esperado, ya que se menciond en el anterior

capitulo como el pais ha dedicado las ultimas décadas a un mayor
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esfuerzo por incentivar las actividades de investigacion y desarrollo en
el campo industrial con el objetivo de elevar la calidad de los
productos que se ofrecen en el mercado internacional. No se tienen los
mismos resultados con la variable alternativa, intensidad de la mano de
obra especializada, no ha sido una variable proxy muy utilizada en la
literatura empirica. Por ultimo, la variable ficticia que ha servido para
mostrar el cambio en el calendario arancelario del tratado ha
resultado significativa en las especificaciones en las que ha sido
incluida, excepto la tercera especificacion. Se esperaba que una
flexibilizacion de las tarifas en el marco del tratado tuviera efectos
positivos sobre el Cll y en mayor medida sobre el CIl horizontal puesto
qgue a partir del afio 2001 es cuando este tipo de comercio empieza a

destacar.

En suma de las diferentes especificaciones ofrecidas en la presente
investigacion se destaca la importancia de las diferencias en las
dotaciones de factores, la presencia del capital extranjero, la
diferenciacion horizontal del producto, la intensidad tecnolégica asi
como de la pertinencia de incluir una variable ficticia que refleje los
cambios en las regulaciones arancelarias del tratado como el conjunto
de determinantes del comercio de bienes diferenciados entre México y
sus socios del TLCAN. Teniendo en cuenta las posibles limitaciones, se
considera que las estimaciones economeétricas realizadas en este

trabajo constituyen un aporte sustancial para el estudio del comercio
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exterior mexicano dada la falta de investigaciones de tipo
economeétrico al respecto. De hecho, sélo se tiene conocimiento de
estimaciones de los determinantes para el Cll de la industria automotriz
por Ekanayabe (2001) y Montout y otros (2003) para el total
comerciado en el TLCAN (con problemas de agregacion estadistica)

ambos sin una diferenciacion respecto del comercio maquilador.

En cuanto a las recomendaciones de politica, se hizo evidente en este
trabajo la importancia del mercado estadounidense para los
productos manufacturados mexicanos. Esta vulnerabilidad del
comercio exterior ha sido sefialada en otros trabajos y aqui se vuelve a
comprobar en el marco del CIl. EI CIl bilateral se encuentra
concentrado en un reducido numero de sectores, patréon comercial
que se tenia desde la apertura comercial, de ahi que aqui se afirme
qgue con el tratado no se ha resuelto éste y otros problemas que la
industria mexicana ha venido manteniendo desde sus inicios, sino mas
bien parece que se ha agudizado, el nuevo patron de especializacion
comercial que se consolida con la integracidn coloca a México en una
situacion poco favorable ya que depende de sus ventajas
comparativas, es decir, la relativa abundancia de mano de obra no
calificada con bajos salarios, lo que lo llevard a competir en base a
esta diferencias y no por la calidad de sus productos, un acceso al
mercado estadounidense sélo es suficiente siempre y cuando ambas

economias sean estables. La creciente crisis de los precios del petrdleo
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se ha convertido en una prueba de esa estabilidad. Si bien los precios
del crudo han favorecido las entradas de divisas para México, de otro
lado, la industria automotriz estadounidense esta resintiendo una
reduccion de la demanda en la linea de vehiculos para pasajeros de

mayor cilindrada, lo cual puede afectar el desempefio de sus filiales.

Las lineas de investigacion que se derivan se pueden resumir en primer
lugar en la necesidad de un mayor debate respecto de la relaciéon
entre las teorias que explican el Cll de bienes finales y la fragmentacion
internacional de la produccion. Puesto que cada vez es mayor el
comercio de bienes intermedios, se hace necesario modelos que
incorporen estos bienes, ya que si solo se analiza el comercio de bienes
finales, entonces se estaria explicando una parte reducida del
comercio. En esta investigacion se ha sostenido que los modelos de
heterogeneidad de la empresa en el comercio internacional se
constituyen en una aproximacion que engloba tantos los aspectos del
comercio de bienes diferenciados como de aquellos en diferentes
etapas productivas, no obstante, se requiere un mayor avance en la
contraparte empirica donde se incluya en especifico el CIi
diferenciado por su naturaleza horizontal y vertical, asi como el

comercio de bienes intermedios.

Una de las posibilidades a explorar en términos de su cuantificacion

seria la medicion de los indices de Cll diferenciados entre bienes finales
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e intermedios (donde se incluyera la maquila) desde la apertura de la
economia. De esta manera se intentaria corroborar el aumento de este
tipo de comercio en los totales no sélo con los paises del TLCAN sino
también con el resto del mundo dado la emergente importancia del

comercio de bienes intermedios con paises como China, por ejemplo.

Si bien aqui se ha considerado el Cll para el contexto del TLCAN y con
ello se ha explicado mas de las tres cuartas partes del comercio
exterior mexicano, seria interesante incorporar el total de paises, sea
bilateralmente o por regiones (Unidn Europea, MERCOSUR etc.) y para
los paises en los cuales la maquila no es un volumen considerable en el
comercio. Debido a la importancia de algunos sectores industriales,
como la automotriz por ejemplo, seria relevante un analisis mas a
profundidad de este sector ya que es uno en el cual se tiene un
dinamismo comercial no s6lo con Estados Unidos sino también con

Canada.

Para el comercio maquilador, se piensa que seria de utilidad explorar
las posibilidades de poder cuantificar este comercio como un CIi
extendido como lo sugieren Greenaway y otros (2000), en esta tesis se
utilizé la metodologia de Hummels y otros (1998), no obstante, seria

importante comparar con otras aproximaciones cuantitativas.
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APENDICES

Apéndice 1

Una manera de representar los posibles cambios que produce la maquiladora sobre
los indices seria a partir de la desigualdad (15) del apartado 3.1 del tercer capitulo

(pagina 123):

21X =M, |
Z (XNMQ +MNMQ)+ Z (XMQ + MMQ)

_ Z |XNMQ — MNMQ|

] -
z (XNMQ + MNMQ)

>
= 1 1)
<

La desigualdad se origina como resultado de dos factores. Por un lado, la diferencia

del valor absoluto de comercio inter-industrial, y por otro, el volumen del total

comerciado Z(XT +MT).
Si Xy 6 My, #0 = Z(XT+MT)>Z(XNMQ+MNMQ) con lo cual el

denominador de la expresidn izquierda siempre sera mayor que su contraparte
derecha. Ademas si suponemos que tanto XNMQ y MNMQ son constantes y diferentes
de cero se puede probar cdmo se producen los diferentes escenarios de la expresion

@):

Primer escenario:

Xyp M,y = (X =My ) 0= Y |X, - M, |~ X o = Moo =

X, =My 2 DX o —Mu| [ 3|, -1, < X wio =M )
Z(XT+MT)>Z(XNMQ+MNMQ) Z(XT+MT) Z(XNMQ+MNMQ)

_ Z|XT_MT| . Z‘XNMQ_MNMQ‘
- &E&———|>1
Z(XT+MT) Z(XNMQ+MNMQ)

=

Si los flujos de comercio maquilador son en gran medida de corte intra-industrial, es

decir las X, son similares a las M ,,, el numerador de lado izquierdo de la expresion

282



Apéndices

(4) tendera a acercarse al numerador del lado derecho de la misma expresion. Por el
lado del denominador se sabe que siempre sera mayor en el lado izquierdo, siempre
y cuando los montos de comercio maquilador sean diferentes de cero. El resultado

final sera que el ICIl total sera mayor que el ICIl no maquilador.

Segundo escenario:

X0y My, >006 Xy >0y My, =0 =

21X =My | > Ko =M
Z(XT +MT)>Z(XNMQ+MNMQ)

Z|XT _MT| > Z‘XNMQ _MNMQ‘ =

De aqui se deducen dos sub-escenarios:

Cuando Y [X, —M,|<Y (X, +M,):

:>|:Z|XT_MT|:|< Z‘XNMQ_MNMQ‘ :l_l:Z|XT_MT|}>1_ Z‘XNMQ_MNMQ‘

Z(XT"'MT) Z(XNMQ+MNMQ) Z(XT+MT) Z(XNMQ+MNMQ)

En este caso siempre que el valor absoluto de la diferencia del comercio total sea

menor que la sumatoria de total comerciado, entonces, el ICII; > ICIl,,,, .

Cuando Y |X, —M,|>> (X, + M,)

:>l:2|XT_MT|:|> Z‘XNMQ_MNMQ‘) 31_{Z|XT_MT|j|<1_ Z‘XNMQ_MNMQ‘

Z(XT+MT) Z(XNMQ+MNMQ Z(XT+MT) Z(XNMQ"'MNMQ)

En este escenario el valor absoluto es mayor que el total comerciado, y con ello, el

ICll, < ICll,,,, , lo que indicaria una subestimacion del indice total, que sera el caso

de Japo6n con el comercio de México.

283



Apéndices

Apéndice 2

Cuadro 1 Indices de Cll por Ramas Industriales México-Estados Unidos

(porcentajes)
1994 2000 2006
cliv Cliv Cliv Cliv Ccliv Cliv
CIlH cClv alta baja CIIH cCllv alta baja ClIH cClv alta baja

311 6.95 9.08 3.54 5.54 3.41 1555 6.97 8.58 | 10.90 9.17 412 5.05
313 | 16.49 4.09 3.18 0.91 0.86 11.08 7.13 3.95 0.29 11.74 7.57 4.17
314 0.00 17.48 0.60 16.88 0.00 60.16 16.52 43.65 0.00 42.72 8.73 33.99
321 1.30 3548 29.33 6.15 241 36.85 26.86 10.00 | 11.36 31.58 23.36 8.22
322 1.86 40.21 9.69 30.52 0.45 35.97 33.23 2.74 7.46 24.70 2.07 22.63
323 6.62 26.55 10.94 15.60 0.00 45.53 44.93 0.60 268 11.96 441 7.54
324 | 12.32 1344 7.56 5.88 0.00 4.69 1.60 3.08 1.29 1.29 0.85 0.44
331 0.33 27.01 13.70 13.30 3.66 32.72 26.16 6.56 7.76 20.40 16.72 3.68
332 0.00 32.64 29.30 3.35 0.02 51.85 51.12 0.74 | 13.83 36.14 31.95 4.19
341 3.10 9.20 2.56 6.63 548 11.78 3.58 8.20 3.20 12.20 6.70 5.50
342 0.31 13.20 6.26 6.94 3.06 27.36 17.07 10.29 1.25 39.98 6.33 33.65
351 463 16.07 4.80 11.27 6.61 12.18 5.44 6.74 8.82 10.04 3.44 6.60
352 | 10.29 15.38 5.63 9.75 6.60 21.53 9.92 11.61 2.25 3355 9.16 24.39
354 0.00 22.67 0.08 2259 | 15.14 0.73 0.00 0.73 8.14 0.30 0.00 0.30
355 2.60 28.70 6.47 22.23 428 36.46 0.85 35.60 7.90 38.15 10.50 27.65
356 3.05 22.80 9.23 13.57 | 19.13 22.20 2.39 19.81 | 25.16 28.78 18.97 9.81
361 392 1771 5.76 11.95 6.51 10.22 0.69 9.54 394 1111 1.84 9.27
362 | 13.07 12.69 8.17 4.52 1.17 3791 6.64 31.27 4.67 31.16 1.99 29.17
369 278 2332 1527 8.06 6.97 2257 5.93 16.64 752 1522 3.13 12.10
371 2.66 20.24 9.58 10.66 416 26.35 2.82 23.53 8.96 17.62 4.63 12.99
372 551 14.35 8.89 5.46 9.54 14.07 1.27 12.81 | 17.28 11.96 281 9.15
381 6.20 25.08 19.19 5.90 1.15 41.08 26.71 14.37 | 19.43 29.89 13.61 16.29
382 219 3128 16.12 15.16 0.73 35.04 32.00 3.03 8.99 31.69 11.33 20.37
383 6.20 29.49 23.43 6.06 6.88 30.41 17.53 12.88 8.99 32.50 15.50 17.00
384 0.09 18.76 15.48 3.28 1.27 40.65 39.86 0.79 | 19.95 28.83 17.46 11.37
385 035 33.69 3161 2.08 0.07 42.20 41.82 0.38 1.40 50.64 13.31 37.33
390 0.81 25.94 1542 10.52 0.91 44.92 27.23 17.68 3.07 38.67 16.27 22.40

Fuente: misma Grafico 1.
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Cuadro 2 Indices de Cll por Ramas Industriales México-Canadd

(porcentajes)
1994 2000 2006

cliv cliv civ cliv cliv  cuv
CIH cuv alta baja CIH ClIV  alta baja | CIH CHV alta baja
311 | 0.05 2.49 2.14 035 | 014 397 0.94 302 | 376 361 263 098
313 | 0.00 0.73 0.12 0.61 | 000 0.29 0.00 029 | 024 1.04 019 0.85
314 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 12.39 0.00 1239 | 421 022 022 0.00
321 | 0.23 24.45 15.29 9.16 | 151 13.97 4.07 9.90 | 2.09 1822 1341 481
322 | 0.28 14.30 3.33 10.97 | 064 1756  14.28 328 | 664 227 026 201
323 | 6.19 1064 4.70 594 | 076 2631  18.25 806 | 009 1042 951 091
324 | 000 0.5 0.00 0.15| 0.00 1.10 0.00 110 | 099 031 031 0.0
331 | 248 1.90 0.32 158 | 000 2.46 1.02 145 | 005 109 022 0.87
332 | 1821 12.23 5.86 6.36 | 0.00 5211 5211 0.00 | 941 1001 416 585
341 | 001 0.98 0.41 057 | 041 436 0.09 427 | 009 265 166 0.99
342 | 0.00 263 2.46 018 | 140 3.03 1.54 149 | 001 667 052 6.14
351 | 0.68 3.19 1.58 161 | 036 587 1.53 433 | 118 620 1.83 437
352 | 3.06 894 2.05 6.89 | 7.85 7.26 4.26 300 | 419 2605 2350 255
354 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 000 | 000 000 0.00 0.00
355 | 4.97 13.40 5.22 817 | 001 6.78 2.82 3.96 | 3058 166 120 0.46
356 | 0.30 11.19 7.25 394 | 544 1282 6.59 6.23 | 879 33.04 7.27 2577
31| 000 152 0.25 126 | 027 5.08 3.52 157 | 000 338 209 1.29
362 | 0.00 11.44 1.35 10.09 | 0.99 15.60 3.05 1255 | 0.02 21.67 1.65 20.02
369 | 077 4.07 2.31 1.77 | 087 1532 2.14 13.17 | 0.01 2939 9.82 1957
371 | 1.23 3.38 0.81 257 | 612 419 0.81 338 | 028 406 1.03 3.02
372 | 000 222 0.00 222 | 0.00 0.09 0.01 008 | 002 254 1.02 153
381 | 0.32 13.16 5.40 7.76 | 2.86 1530  10.33 497 | 234 2477 670 18.07
382 | 0.67 10.96 4.23 6.73 | 024 6.08 4.37 171 | 400 1365 513 853
383 | 1.46 844 4.24 419 | 075 7.04 3.44 360 | 666 17.09 11.35 5.73
384 | 0.00 15.21 13.58 164 | 006 2883  28.80 0.03 | 30.31 1240 979 261
385 | 637 9.33 455 478 | 000 11.03 10.86 0.17 | 3.07 17.28 1374 354
390 | 0.01 8.02 1.79 6.23 | 0.09 1438 14.25 013 | 1.11 1444 850 593

Fuente: misma Gréfico 1.
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Cuadro 3 Indices de Cll por Ramas Industriales México-Japén

(porcentajes)
1994 2000 2006

clv cluv cuv clv cuv  civ
CIlH cilv alta baja CIlH cilv alta baja CllH cClv alta baja
311 0.02 283 0.10 2.73 010 471 2.78 194 | 040 079 000 0.79
313 117 6.09  0.00 6.09 068 215 0.00 215 | 013 0.00 013 0.00
314 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 000 0.00 0.00 0.00
321 0.06 099 035 0.64 027 1.03 0.38 065 | 481 013 468 4.49
322 0.00 589  4.08 1.81 0.00 4.39 4.01 038 | 288 003 285 283
323 0.00 31.06 31.06 0.00 0.00 2453 24.38 015 | 324 221 103 1.00
324 093 386  1.00 2.86 0.75  0.00 0.00 0.00 | 003 0.00 003 0.03
331 0.00 2004 626 13.78 0.00 286 0.14 272 | 5112 0.00 51.12 0.00
332 0.00 26.87 20.67 6.20 0.00 4454 4454 0.00 | 1479 1042 437 437
341 000 162 071 0.90 029 031 0.18 014 | 139 030 108 045
342 0.05 491 480 0.11 017 157 1.44 013 | 762 001 761 6.71
351 1.04 262 012 2.50 024 566 1.32 434 | 748 229 520 3.93
352 0.00 169 0.75 0.94 011 9.44 9.24 0.21 | 1329 0.08 1321 9.22
354 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 000 0.00 0.00 0.00
355 0.01 007 0.00 0.07 0.03 061 0.00 0.61 | 044 0.00 044 0.02
356 0.00 020 0.04 0.16 022 047 0.36 011 | 370 157 213 152
361 053 800 208 5.93 0.07  3.40 0.37 303 | 552 0.05 548 047
362 2.07 1687 000 16.87 1.30 15.34 0.77 1457 | 459 000 459 085
369 0.00 547  0.00 5.47 019 1.44 0.00 144 | 835 002 833 0.32
371 0.00 001 0.01 0.01 0.00 0.05 0.00 0.04 | 010 0.00 0.10 0.06
372 0.00 093 0.03 0.90 0.00 0.07 0.07 0.00 | 1598 1578 020 0.14
381 0.02 892 020 8.73 0.00 12.36 11.71 065 | 412 025 387 3.33
382 011 203 1.86 0.17 0.09 880 8.76 0.04 | 459 139 320 117
383 009 191 062 1.28 0.88  6.60 0.99 561 | 514 043 471 350
384 0.00 1332 11.21 211 0.00 4.14 4.07 0.07 | 16.17 1342 275 1.78
385 001 056 031 0.26 017  6.07 6.03 0.04 | 990 0.09 981 0.97
390 0.00 514 248 2.66 027 3.03 2.83 020 | 291 005 28 121

Fuente: misma Grafico 1.
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Apéndice 3 Cuadro 1 Estimaciones Regresiones para la No Maquila 25%

Primera Especificacién Segunda Especificacion
NL GLM NL GLM
Variables iitnm iitnmh25 iitnmv25 iitnm iitnmh25 iitnmv25 iitnm iitnmh25 iitnmv25 iitnm iitnmh25 iitnmv25
dad .10** -.03 .06 .07* .18%x* .04 14%x* -.02 .07* 107 .26%** .06
9dp (2.92) (-.10) (1.66) (2.10) (3.58) (1.24) (5.32) (-.06) (2.01) (4.52) (6.32) (1.92)
docad 4.24%** 5.24* 2.40* 3.98*** 6.90%** 2.47*
pcgadp (4.87) (2.57) (2.45) (4.90) (5.88) 2.57)
dkl -.10 54+ -.25% -.10 .06 -.23* - 40%* 21 - 41 - 37 - 46* N Rl
(-1.09) (3.06) (-2.21) (-1.07) (.52) (-2.05) (-8.36) (1.06) (-6.29) (-8.28) (-5.90) (-6.73)
dedu 1.77%** 1.81 -.29 1.36* 4. 53*** -.50 -.05 1.33 -1.80 -.22 .82 -1.73
(3.32) (.95) (-.46) (2.56) (6.24) (--80) (-.07) (.70 (-1.81) (--33) (.76) (-1.81)
tonm 25 2.03 -.96 .29 1.96 -.83 .63 2.43 -.48 .64 2.72*% -.43
(.31) (1.64) (-.93) (.42) (1.89) (--84) (.75) (1.85) (-.38) (.86) (2.36) (--36)
pdi - 53x** -.98** - 70*** - 48*** 27** -.63** -.37** -77* S i R -.30* .34** -.62%**
(-3.85) (-2.99) (-4.74) (-3.67) (2.83) (-4.11) (-2.75) (2.06) (-4.74) (-2.53) (2.64) (-4.27)
ee 13 -.16*** .36%** 2% -.12** 29%x* 14%x* - 17 .38*** I - ] 5x** 327
(4.50) (-3.92) (10.20) (4.63) (-3.06) (8.77) (4.62) (-4.21) (11.43) (4.24) (-3.48) (9.69)
tonmtar
fdi 19%*=* -.09 27*%* 17%** 11 22%%* 16%** -.04 25%%* R 11 18***
(5.35) (-1.65) (6.37) (5.37) (1.93) (5.64) (4.61) (-.70) (5.89) (3.71) (1.89) (4.48)
ryd .34%** .15* 27 31 .23** .23 27 12 27 DT .23 .20**
(6.48) (2.07) (4.06) (6.57) (3.10) (3.65) (5.38) (1.74) (3.79) (5.10) (3.33) (3.16)
Khum -.0007 07** .02 -.01 .08** -.01
(-.04) (2.62) (.80) (-.95) (2.97) (-.49)
tar .35%** .30 .28* .33 .69*** .24
(3.79) (1.93) (2.16) (3.88) (5.35) (1.85)
c 7.64%** 7.64* 7 5.93%** 12.5%** .18 -1.83 -.09 -5.16%** -3.00** 3.00 -5.86***
(5.34) (2.20) (44) (4.66) (6.71) (11) (-1.69) (-.03) (-3.37) (-2.95) (-1.79) (-4.00)
N 636 324 636 636 576 636 636 324 636 636 576 636
R2_a 58 13 45 48 11 41
F 87 6 54 65 5 50
Chi2 477 573 566 401 424 494
AlC -1260 -1011 -1771 494 140 343 1223 -1013 1699 527 153 347
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Cuadro 1 (continua)

Tercera Especificacion Cuarta Especificacion
NL GLM NL GLM
Variables iithm iitnmh25 iithnmv25 iithm iithnmh25 iithmv25 iithm iithnmh25 iithnmv25 iithnm iitnmh25 iitnmv25
dad .09* -.02 .07 .06 .16** .04 3 .20 .07* .10*** 25%** .06
9dp (2.25) (-.10) 1.72) (1.61) (3.00) 1.27) (5.14) (.93) (2.00) (4.33) (6.00) (1.92)
3.36** 4.30* 1.95 3.09** 5.23%** 2.20
dpcgdp 2.79) 2.12) (1.52) (2.91) (3.82) (1.87)
dkl -.18 A1* -.32* -.16 -.10 -.27* - 40*** .20 - 41 - 37 - 48+ - 40***
(-1.48) (2.13) (-2.44) (-1.43) (-.71) (-2.22) (-8.49) (1.05) (-6.33) (-8.38) (-6.16) (-6.65)
dedu A7 51 -.82 .24 2.46* -1.00 -.08 .54 -1.78 -.25 .69 -1.69
(.48) (-29) (-.73) (.28) (2.27) (-.95) (-12) (.28) (-1.77) (-38) (.64) (-1.73)
tonm
di -.29 -.85* - 70*** -.23 .28** - 56*** -.38** - 77* -.69*** -.31** .35** -.B3***
P (-1.59) (-2.48) (-4.42) (-1.39) (2.71) (-3.57) (-2.76) (-2.05) (-4.66) (-2.59) (2.68) (-4.26)
ce 3 - 15%** 37 .09** -11* 28%** 4% - L7 .38*** 12%* - 147+ 32%*
(3.73) (-3.60) (10.28) (3.08) (-2.47) (8.01) (4.78) (-4.32) (11.38) (4.50) (-3.34) (9.81)
T -.19 1.67 -1.39 -.06 2.10 -1.20 .69 2.61 =27 .68 2.97* -.46
(-.14) 1.17) (-.94) (.07) (1.51) (-.85) (.64) (1.79) (-.16) (.70) (2.09) (-.29)
fd 19*** - 06 31*** 13*** 16** 21*** 16*** - 04 25*** 11)\-** 11)\- 17***
(4.50) (-1.23) (6.31) (3.46) (2.78) (5.10) (4.45) (-.77) (5.86) (3.45) (2.07) (4.27)
ryd 27 14 28*** 22%** 23%** .20**
(5.30) (2.95) (3.94) (4.92) (3.36) (3.19)
Khum .01 .07* .06* .008 .07** -.001
(.56) (2.50) (2.30) (.35) (2.76) (-.04)
tar .18 .16 .16 .15 .35** A1 34F** .26 .29* 31+ .66*** .24
(2.37) (2.12) (1.06) (1.36) (2.60) (.73) (3.73) (1.74) (2.23) (3.75) (5.34) (1.85)
c 3.95 4.01 -1.48 2.4 6.59* -1.34 -1.9 -1.12 -5.11** -3.06** -3.19 -5.81%**
(1.48) (1.16) (-.48) (1.04) (2.25) (-.46) (-1.72) (-43) (-3.28) (-2.97) (-1.88) (-3.85)
N 636 324 636 636 576 636 636 324 636 636 576 636
R2_a 57 A3 46 A7 A1 40
F 85 6 55 63 5 49
Chi2 384 501 684 398 422 473
AIC -1145 -1023 -1768 546 149 341 -1220 -1013 -1682 528 153 350
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Cuadro 2 Estimaciones Regresiones Total 25%

Primera Especificacién Segunda Especificacion
NL GLM NL GLM
Variables iitt iitth25 iittv25 iitt iitth25 iittv25 iitt iitth25 iittv25 iitt iitth25 iittv25
dgdp .10* -.61 .07 .06 .16** .04 2% -.04 .06 .09*** 297 .04
(2.53) (-1.96) (1.92) (1.86) (2.90) (1.23) (3.96) (-13) (1.76) (3.46) (6.57) (1.36)
dpcgdp 2.95** 8.45%** 2.21* 2.74%** 7.71%** 2.02*
(3.22) (3.56) (2.32) (3.38) (6.07) (2.29)
dkl -.23* .88*** -.29** -.19* A1 =27 - A4F* .46 - 45*** -.39%* - 50 - 41
(-2.26) (4.00) (-2.67) (-2.12) (.82) (-2.61) (-8.10) (1.80) (-6.46) (-7.99) (-6.10) (-7.17)
dedu 1.1 .05 .37 .87 3.3%** .07 -.70 .76 -1.95 -.64 .39 -1.76*
(1.92) (.03) (.57) (1.63) (3.59) (112) (-.84) (:31) (-1.94) (-.89) (:31) (-1.98)
tot .18 1.44 .76 .20 .29 .63 1.11 -.34 2.10 1.03 1.03 1.90
(.16) (.88) (.61) (:21) (:22) (:55) (.95) (-.18) (1.31) (1.05) (.69) (1.46)
pdit -.04 -.05 -.05 -.06 A7 -.09 -.04 -.05 -.05 -.03 A7 -.08
(-.92) (-1.24) (-1.26) (-1.01) (2.91) (-1.76) (-.97) (-1.24) (-.89) (-.97) (3.04) (-1.52)
ce 25%** .01 AQ** .18%** .03 31 30%** -.02 AQ*** 217 .03 e Rl
(6.85) (.23) (9.91) (6.15) (.56) (8.15) (8.21) (-.28) (9.43) (6.80) (.46) (7.93)
tottar
fd 31*** 07 35*** 22*** 14** 26*** 30*** 13 38*** 18*** 20*** 26***
(7.30) (1.17) (8.32) (5.95) (2.60) (6.85) (7.31) (1.96) (8.24) (4.96) (3.34) (6.87)
d 32%** .09 32%** 26%** A7 26%** 29%** .02 AQ*F** 217+ .16* 297+
y (5.43) (1.08) (5.16) (5.02) (2.20 (4.64) (4.82) (.19) (5.64) (4.28) (2.26) (5.09)
Khum -.004 .07** .07** -.01 .09*** .03
(-17) (2.84) (2.74) (-.61) (3.37) (1.44)
tar 37 -.003 A2 .32%** 5gF* .35**
(3.48) (-.02) (3.15) (3.48) (4.02) (3.05)
c 4.91%* 10.10* 1.20 3.38* 11.80%** -.01 -2.57* A7 -5.04** -3.45** -3.50 -5.50%**
(3.26) (2.57) (.73) (2.56) (5.88) (-.01) (-2.02) (.05) (-3.30) (-3.14) (-1.83) (-4.12)
N 636 324 636 636 576 636 636 324 636 636 576 636
R2_a 62 A1 54 58 .06 53
F 104 5 74 96 3 81
Cchi2 478 616 591 459 458 553
AIC -1200 -1013 -1735 531 130 361 -1160 -983 -1762 551 147 355
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Cuadro 2 (continua)

Tercera Especificacion Cuarta Especificacion
NL GLM NL GLM
Variables iitt iitth25 iittv25 iitt iitth25 iittv25 iitt iitth25 iittv25 iitt iitth25 iittv25
dgdp .09* -.49 .07 .06 J15%* .04 2% -.06 .06 .08*** 29%** .04
(2.40) (-1.90) (1.92) (1.74) (2.62) (1.08) (3.86) (-.26) (1.91) (3.33) (6.69) (1.37)
dpcgdp 1.88 T.24%** .75 1.7 6.7*** .92
(1.74) (3.35) (.65) (1.86) (4.70) (.84)
dkl -.32%* .80*** -4 3% -27** .005 -.38** - 447+ 47 - AT7FF* -, 39*** - 51*** - 42%**
(-2.97) (3.43) (-3.53) (-2.80) (.03) (-3.16) (-8.24) (1.83) (-6.80) (-8.18) (-6.31) (-7.78)
dedu -.20 -.29 -1.11 -.24 1.92 -1.02 -51 .95 -1.83 -.49 AT -1.66
(-.22) (-.14) (-1.14) (-.32) (1.53) (-1.07) (-.61) (:38) (-1.84) (-.69) (.40) (-1.87)
tot
pdit -.05 -.05 -.07 -.06 A7 -.12* -.04 -.04 -.04 -.03 .16** -.07
(-1.17) (-1.33) (-1.23) (-1.63) (3.08) (-2.20) (-.98) (-1.25) (-.78) (-1.02) (2.99) (-1.42)
ce 307 .004 ABFr* 22%%% .03 .36+ e Rk -.01 N Rl .23xx% .02 .32%x%
(8.15) (.08) (11.10) (6.57) (.55) (8.65) (8.41) (-.21) (9.87) (7.14) (.43) (8.40)
(i -.35 1.55 -.90 -.23 1.35 -.71 .76 1.49 .155 .58 1.47 .99
(-.23) (.74) (-.41) (-17) (.65) (-.36) (.47) (.61) (72) (42) (.68) (57)
fd 38*** 08 45*** 27*** 15** 34*** 30*** 15* 39*** 18*** 20*** 27***
(9.31) (1.45) 9.72) (7.73) (2.85) (8.11) (7.38) (2.12) (8.60) (4.97) (3.32) (7.09)
d L29%** .02 .39*** 22%** .16* .28***
y (4.88) (17) (5.51) (4.29) (2.32) (4.92)
Khum -.02 07** .09** -.03 .08** .06*
(-1.01) (2.69) (3.24) (-1.34) (2.95) (2.49)
G .18 .01 .23 .13 .26 .16 .33** .02 .38** .28** B7*** .30**
(1.57) (.09) (1.63) (1.36) (1.89) (1.21) (3.19) (12) (3.12) (3.15) (4.28) (2.79)
c 1.40 7.9% -3.69 21 8.01* -3.87 -2.28 .53 -4.84** -3.24** -3.37 -5.45%**
(.59) (2.15) (-1.37) (.10 (2.65) (-1.52) (-1.77) (.16) (-3.21) (-2.93) (-1.82) (-4.01)
N 636 324 636 636 576 636 636 324 636 636 576 636
R2_a 62 .10 53 56 .06 53
F 106 5 72 90 3 81
Chi2 470 571 508 443 457 557
AlC -1172 -1004 -1619 546 129 378 -1153 -982 -1727 550 149 358
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Apéndice 4

Secciones y Capitulos del Sistema Armonizado version 1996

Seccién | Capitulo Descripcién
Seccioén | Animales vivos y productos del reino animal
01 Animales vivos
02 Carne y despojos comestibles
03 Pescados y crustaceos, moluscos y demas invertebrados acuaticos
Leche y productos lacteos; huevos de ave; miel natural; productos
comestibles de origen animal, no expresados ni comprendidos en otra
04 parte.
Los deméas productos de origen animal, no expresados ni comprendidos en
05 otra parte
Seccién Il Productos del reino animal
06 Plantas vivas y productos de la floricultura
07 Hortalizas, plantas, raices y tubérculos alimenticios
08 | Frutas y comestibles; cortezas de agrios citricos, melones o sandias
09 Café, te, yerba mate y especias
10 Cereales
11 Productos de la molineria; malta; almidén y fécula; inulina; gluten de trigo
Semillas y frutos oleaginosos; semillas y frutos diversos; plantas
12 | industriales o medicinales paja y forrajes
13  Gomas, resinas y demas jugos y extractos vegetales
Materias trenzables y demas productos de origen vegetal, no expresados
14 | ni comprendidos en otra parte
Grasas Yy aceites vegetales; producto de su desdoblamiento; grasas
Seccién Il alimenticias elaboradas; ceras de origen animal o vegetal.
Grasas Yy aceites vegetales; producto de su desdoblamiento; grasas
15 alimenticias elaboradas; ceras de origen animal o vegetal.
Productos de las industrias alimenticias; bebidas, liquidos
alcoholicos y vinagre; tabaco y sucedaneos del tabaco
Seccién IV manufacturado
Preparaciones de carne, pescado o crustaceos, de moluscos o demas
16 invertebrados acuaticos
17 Azucares y articulos de confiteria
18 Cacao y sus preparaciones
Preparaciones a base de cereales, harina, almidon, fécula o leche;
19 productos de pasteleria
Preparaciones de hortalizas, frutos u otros frutos o demas partes de
20 plantas
21 Preparaciones alimenticias diversas
22 | Bebidas, liquidos alcohdlicos y vinagre
Residuos y desperdicios de las industrias alimentarias, alimentos
23 | preparados para animales
24 | Tabaco y sucedaneos del tabaco elaborados
Seccién V Productos minerales
25 Sal, azufre, tierras y piedras; yesos, cales y cementos
26 Minerales metaliferos, escorias y cenizas
Combustibles minerales, aceites minerales y productos de su destilacion,
27 materias bituminosas, ceras minerales
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Secciones y Capitulos del Sistema Armonizado versiéon 1996 (continuacion)

Seccion | Capitulo | Descripcién
Seccién VI Productos de las industrias quimicas y de las industrias conexas
Productos quimicos inorganicos, compuestos inorganicos u organicos de
metales preciosos, de elementos radiactivos, de metales de las tierras raras
28 o0 de is6topos
29 Productos quimicos organicos
30 Productos farmacéuticos
31 Abonos
Extractos curtientes o tintéreos, taninos y sus derivados, pigmentos y demas
32 materias colorantes; pinturas y barnices, mastiques; tintas
Aceites esenciales y resinosos; preparaciones de perfumeria, de tocador o
33 de cosmética
Jabén, agentes de superficie organicos, preparaciones para lavar,
preparaciones lubricantes, ceras artificiales, ceras preparadas, productos de
limpieza, velas y articulos similares, pastas de modelar, "ceras para
34 odontologia" y preparacion
Materias albuminoideas; productos a base de almidén o de fécula
35 modificados; colas; enzimas
Pdlvoras y explosivos; articulos de pirotecnia; fésforo (cerillas); aleaciones
36 pirofdricas; materias inflamables
37 Productos fotograficos o cinematograficos
38 Productos diversos de las industrias quimicas
Seccién VII Plasticos y sus manufacturas; cauchos y sus manufacturas
39 Plasticos y sus manufacturas I.- formas primarias
40 Caucho y sus manufacturas
Pieles, cueros, peleteria y manufacturas de estas materias; articulos
de guarnicioneria, talabarteria y viaje, marroquineria y estucheria;
Seccidn manufacturas de tripas de animales (excepto tripa de gusano de
VIII seda)
41 Pieles (excepto la peleteria) y cueros
Manufacturas de cuero; articulos de guarnicioneria o talabarteria; articulos
42 de viaje, bolsos de mano y continentes similares; manufactura de tripa
43 Peleteria y confecciones de peleteria; peleteria facticia o artificial
Madera y manufactura de madera; carb6n vegetal; corcho y sus
Seccién IX manufacturas; manufacturas de esparteria y cesteria
44  Madera, carbdn vegetal y manufacturas de madera
45  Corchos y sus manufacturas
46 Manufacturas de esparteria o cesteria
Pasta de madera o de otros materiales celulésicos fibrosos;
desperdicios y desechos de papel o cartdn; papel y carton y sus
Seccién X manufacturas
Pasta de madera o de las deméas materias fibrosas celuldsicas, papel o
47  cartdn para reciclar (desperdicios y desechos)
48 Papel y cartén; manufacturas de pasta de celulosa, papel o cartén
Productos editoriales, de la prensa y de las demas industrias graficas; textos
49 manuscritos 0 mecanografiados y planos
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Secciones y Capitulos del Sistema Armonizado version 1996 (continuacion)

Seccién | Capitulo | Descripcion
Seccién
Xl Materias textiles y sus manufacturas
50 Seda
51 Lanay pelo fino u ordinario, hilados y tejidos de crin
52 Algodon
53 Las demas fibras textiles vegetales; papel
54  Filamentos sintéticos o artificiales
55 Fibras sintéticas o artificiales discontinuas
Guata, fieltro y tela sin tejer; hilados especiales; cordeles, cuerdas y
56 cordajes; articulos de cordeleria
57 Alfombras y demas revestimientos para el suelo, de materia textil
Tejidos especiales; superficies textiles con mechoén insertado; encajes;
58 tapiceria; pasamaneria; bordados
Telas impregnadas; recubiertas, revestidas o estratificadas; articulos
59 técnicos de materia textil
60 Géneros (tejidos) de punto
61 Prendasy complementos (accesorios), de vestir, de punto
62 Prendas y complementos (accesorios), de vestir, excepto de punto
Los demas articulos textiles confeccionados, juegos; prenderia y trapos .-
63 los demas articulos textiles confeccionados
Calzado, sombrereria, paraguas y quitasoles, bastones, bastones
Seccidn sillas, latigos, fustas y sus partes componentes; plumas preparadas y
Xl sus manufacturas; flores artificiales, manufacturas de cabello
64 Calzado, polainas y articulos analogos; partes de estos articulos
65 Sombreros, demas tocados y sus partes
Paraguas, sombrillas, quitasoles, bastones, bastones asientos, latigos,
66 fustasy sus partes
Plumas y plumén preparados y articulos de plumas o plumén; flores
67 artificiales; manufacturas de cabello
Seccion Manufacturas de piedra, yeso, cemento, amianto, mica y materias
Xi anélogas; productos cerdmicos; vidrio y manufacturas de vidrio
Manufacturas de piedra, yeso fragtable, cemento, amianto (asbestos), mica
68 o0 materias analogas
69 Productos cerdmicos
70 Vidrio y sus manufacturas de vidrio
Perla naturales o de cultivo, piedras preciosas y semipreciosas,
Seccidn metales preciosos, metales enchapados con metales preciosos, y
XV manufacturas de estas materias; bisuteria de fantasia; monedas
Perlas naturales o cultivadas, piedras preciosas o semipreciosas, metales
preciosos, chapados de metales preciosos y manufacturas de estas
71 materias; bisuteria; monedas
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Secciones y Capitulos del Sistema Armonizado versiéon 1996 (continuacion)

Seccién | Capitulo | Descripcion
Seccion
XV Metales comunes y manufacturas de estos metales
72 | Fundicién, hierro y acero
73 | Manufacturas de fundicion, de hierro o de acero
74  Cobre y sus manufacturas de cobre
75  Niquel y sus manufacturas de niquel
76  Aluminio y sus manufacturas de aluminio
78 Plomo y manufacturas de plomo
79 | Cincy sus manufacturas de cinc
80 Estafo y sus manufacturas de estafio
81 | Los deméas metales comunes, cermetes manufacturas de estas materias
Herramientas y (tiles, articulos de cuchilleria y cubiertos de mesa, de
82 | metales comunes; partes de estos articulos, de metales comunes
83 | Manufacturas diversas de metales comunes
Maquinas y aparatos mecanicos; equipo eléctrico; sus partes y
piezas; grabadores y reproductores de sonido, grabadores y
Seccioén reproductores de sefales visuales y auditivas de television y partes,
XVI piezas y accesorios de tales articulos
Reactores nucleares, calderas, maquinas, aparatos y artefactos mecanicos;
84 partes de estas maquinas y aparatos
Magquinas, aparatos y material eléctrico, y sus partes; aparatos de
grabacion o de reproduccién de sonido, aparatos de grabacion o
reproduccién de imagenes y de sonido en television, y las partes y
85 | accesorios de estos aparatos
Seccidn Vehiculos, aeronaves, embarcaciones y equipo de transporte
XVl conexo
Vehiculos y material para vias férreas o similares, y sus partes; y partes; y
aparatos mecanicos (incluso electromecanicos) de sefializacion para vias
86 | de comunicacién
Vehiculos automoviles, tractores velocipedos y demas vehiculos terrestres,
87 sus partes y accesorios
88 | Aeronaves, vehiculos espaciales y sus partes
89 Barcos y demdas artefactos flotantes
Instrumentos y aparatos de Optica, de fotografia y de cinematografia,
de medida, de comprobacion y de precision; instrumentos y aparatos
Seccién médico-quirargicos; relojeria; instrumentos de musica; sus partes,
XVII piezas y accesorios
Instrumentos y aparatos de éptica, de fotografia de cinematografia, de
medida de control o precision; instrumentos y aparatos médico-quirlrgicos;
90 | partes y accesorios de estos instrumentos o0 aparatos
91 Aparatos de relojeria y sus partes
92 | Instrumentos de musica; partes y accesorios de estos instrumentos
Seccion
XIX Armas y municiones; partes y accesorios
93 Armas y municiones; sus partes y accesorios
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Secciones y Capitulos del Sistema Armonizado versién 1996 (conclusion)

Seccién | Capitulo | Descripcion
Seccién
XX Articulos manufacturados diversos
Muebles; mobiliario médico-quirirgico, articulos de cama y similares;
aparatos de alumbrado no expresados ni comprendidos en otra parte;
anuncios luminosos, letreros luminosos, placas indicadoras luminosas y
94  articulos similares; construcciones prefabricadas
Juguetes, juegos y articulos para recreo o para deporte; sus partes y
95 accesorios
96 Manufacturas diversas
Seccién
XXI Objetos de arte, objetos para colecciones y antigiiedades

97

Objetos de arte o de coleccion y antigiedades
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Apéndice 5

Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP) Version 1994
Industria Manufacturera

31 PRODUCTOS ALIMENTICIOS, BEBIDAS Y TABACO
311 Productos alimenticios
3111 Industria de la carne
3112 Elaboracién de productos lacteos
3113 Elaboracion de conservas alimenticias. Incluye concentrados para caldos.
Excluye las de carne y leche exclusivamente
3114 Beneficio y molienda de cereales y otros productos agricolas
3115 Elaboracion de productos de panaderia
3117 Fabricacion de aceites y grasas comestibles
3118 Industria azucarera
3119 Fabricacion de cocoa, chocolate y articulos de confiteria
312 Otros productos alimenticios, comida para animales
3121 Elaboracion de otros productos alimenticios para el consumo humano
3122 Elaboracion de alimentos preparados para animales
313 Bebidas
3130 Industria de las bebidas
314 Industria del Tabaco
3140 Industria del tabaco
32 TEXTILES, PRENDAS DE VESTIR E INDUSTRIA DEL CUERO
321 Industria textil
3211 Industria textil de fibras duras y cordeleria de todo tipo
3212 Hilado, tejido y acabado de fibras blandas. Excluye de punto.
3213 Confeccidn con materiales textiles. Incluye la fabricacion de tapices y
alfombras de fibras blandas
3214 Fabricacion de tejidos de punto
322 Confeccion de prendas de vestir excepto calzado
3220 Confeccibén de prendas de vestir
323 Industria del cuero pieles y sus productos, excepto calzado
3230 Industria del cuero, pieles y sus productos. Incluye los productos de
materiales
324 Industria del calzado, excluye hule y plastico
3240 Industria del calzado. Excluye de hule y/o plastico
33 INDUSTRIA DE LA MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA. INCLUYE
MUEBLES
331 Fabricacion productos de aserradero y envases y otros productos de madera

3311 Fabricacion de productos de aserradero y carpinteria. Excluye muebles

3312 Fabricacion de envases y otros productos de madera y corcho. Excluye
muebles

332 Fabricacion y reparacion de muebles principalmente de madera
3320 Fabricacién y reparacion de muebles principalmente de madera. Incluye
colchones
34 PAPEL Y PRODUCTOS DE PAPEL, IMPRENTAS Y EDITORIALES
341 Manufactura de celulosa, papel y sus productos
3410 Manufactura de celulosa, papel y sus productos
342 Imprentas, editoriales e industrias conexas
3420 Imprentas, editoriales e industrias conexas
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35 SUSTANCIAS QUIMICAS, PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO

Y DEL CARBON, DE HULE Y DE PLASTICO

351

352

354

355

356

Fabricacion de sustancias quimicas basicas. Excluye las petroguimicas
béasicas. Industria de las fibras artificiales y/o sintéticas

3512 Fabricacion de sustancias quimicas basicas. Excluye las petroquimicas
bésicas

3513 Industria de las fibras artificiales y/o sintéticas

Industria farmacéutica y farmo-quimica. Fabricacion de otras sustancias y
productos quimicos

3521 Industria farmacéutica y farmo-quimica

3522 Fabricacién de otras sustancias y productos quimicos

Industria del coque. Incluye otros derivados del carbén mineral y del petréleo
3540 Industria del coque. Incluye otros derivados del carbon mineral y del
petréleo

Industria del hule

3550 Industria del hule

Elaboracion de productos de plastico

3560 Elaboracién de productos de plastico

36 PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS. EXCLUYE LOS DERIVADOS

DEL PETROLEO Y DEL CARBON

361

362

369

Fabricacion de materiales de arcilla para la construccion, excepto Alfareria y
ceramica

3612 Fabricacion de materiales de arcilla para la construccion

Fabricacion de vidrio y productos del vidrio

3620 Fabricacién de vidrio y productos del vidrio

Fabricacion de cemento, cal, yeso y otros productos a base de minerales no
metalicos

3691 Fabricacion de cemento, cal, yeso y otros productos a base de
minerales no metélicos

37 INDUSTRIAS METALICAS BASICAS

371

372

Industria basica del hierro y del acero

3710 Industria basica del hierro y del acero

Industrias basicas de metales no ferrosos. Incluye el tratamiento de
combustibles nucleares

3720 Industrias basicas de metales no ferrosos. Incluye el tratamiento de
combustibles nucleares

38 PRODUCTOS METALICOS, MAQUINARIA Y EQUIPO. INCLUYE

INSTRUMENTOS QUIRURGICOS Y DE PRECISION

381

382

Fabricacion de productos metalicos

3811 Fundicién y moldeo de piezas metalicas, ferrosas y no ferrosas

3812 Fabricacion de estructuras metélicas, tanques y calderas industriales.
Incluso trabajos de herreria

3813 Fabricacion y reparacién de muebles metélicos

3814 Fabricacion de otros productos metalicos. Excluye maquinaria y equipo
Fabricacion de maquinaria excepto eléctricos

3821 Fabricacion, reparacion y/o ensamble de maquinaria y equipo para fines
especificos, con o sin motor eléctrico integrado. Incluye maquinaria agricola

3822 Fabricacion, reparacion y/o ensamble de maquinaria y equipo para usos
generales, con o sin motor eléctrico integrado. Incluye armamento

3823 Fabricacién y/o ensamble de maquinas de oficina, calculo y
procesamiento informatico
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383

384

385

Fabricacion de maquinaria eléctrica

3831 Fabricacion y/o ensamble de maquinaria, equipo y accesorios
eléctricos. Incluye para la generacién de energia eléctrica

3832 Fabricacion y/o ensamble de equipo electrénico de radio, television,
comunicaciones y de uso médico

3833 Fabricacién y/o ensamble de aparatos y accesorios de uso doméstico.
Excluye los electronicos

Fabricacion de equipo de transporte

3841 Industria automotriz

3842 Fabricacion, reparacion y/o ensamble de equipo de transporte y sus
partes. Excluye automdviles y camiones

Fabricacion, reparacion y/o ensamble de instrumentos y equipo de precision.
Incluye instrumental quirdrgico. Excluye los electronicos

3850 Fabricacion, reparacion y/o ensamble de instrumentos y equipo de
precision. Incluye

39 OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

390

Otras industrias manufactureras
3900 Otras industrias manufactureras
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