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3.- LAS ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS.

Plantearse este tema exige, cuando menos
y en una primera aproximaciébn, wuna justificacién. Para
nosotros el estudio de las actitudes hacia las matemfticas
en una tesis doctoral se podrfa justificar por mfiiltiples

razones, entre las que destacaremos algunas:

a) Las actitudes hacia las materias del currfculum no han
sido précticamente estudiadas en nuestro contexto y muy
poco en otros, a pesar de existir un reconocimiento unénime

de su importancia en el proceso ensefanza-aprendizaje.

b) El estudio de las actitudes hacia las materias del currf-
culum, aunque podrfa hacerse desde un -enfoque general
que abarcase a todas ellas, parece que tiene més sentido,
dada la falta de informacifn que existe al respecto, reali-
zarla desde un enfoque analftico que permita controlar
la incidencia que‘la estructura, contenidos y estrategias

metb6dicas tiene en las diferentes materias.
c) El estudio, en primer lugar, de materias de contenido

../..



fundamentalmente instrumental se justifica a sT mismo por
la importancia que lo instrumental adquiere en los aprendi-

zajes posteriores.

d) El estudio de las matemfiticas afiade, a su carficter de
materia instrumental y formativa, el interés que deriva
de su éportaciﬁh al fracaso escolar, a pesar de ser consi-
derada la materia mfs importante del currfculum escolar,

extremos que posteriormente justificamos.

e) La estructura 16gica de las matemfticas es un factor
de unificacibn en su desarrollo curricular, lo que permite
me jorar el control de variables para cualquier investigacibn

y favorece, en consecuencia, el ajuste de las conclusiones.

3.1.- LA IMPORTANCIA DE LAS MATEMATICAS.

Pretender justificar la importancia de las
 matemfticas no resulta de ser absurdo cuando todas las

personas coinciden en la misma valoracibn: tienen una

.Q/..
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importancia central en el nacimiento y desarrollo de 1la
ciencia. Las matemfiticas ya sea como reflexiébn, como
pr&ctica o como ciencia tienen una existencia histdrica
paralela a la del hombre, por lo que no es de extrafar
que las referencias sobre ellas sean mfiltiples en todas
las civilizaciones y en todos los pensadores. Hacer una
enumeracién de hechos o dichos al respecto siempre serfa
limitar la realidad. Permftasenos, no obstante, sintetizar
algunos enfoques que justifican la importancia de las mate-

miticas en educacibn.

1,- Criterio cientf{fico.- La ensefianza de las matemAticas

se justifica por la dimensién cultural que tiene la educa-
cién. Pensar en suprimirlas atentarfa contra esa dimensibén
cultural pero, ademfs, imposibilitarfa en la préctica
entender algunos procesos culturales para los que la

matemftica no s6lo es fundamento sino esencia.

2.- Criterio sociol6gico.- El uso de las matemfticas, aunque

sea a un nivel elemental, es generalizado socialmente,
por lo que su aprendizaje posibilita una mejor adaptacibn

soclial,

../..
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3.- Criterio psicolbgico.~- El aprendizaje de las matemfiticas

fomenta el desarrollo de nuestras posibilidades mentales

y, por lo tanto, su ensefanza nos dignifica como hombres.

4,- Criterio pedagbgico-didéctico. Aparte de algunas de

las consideraciones citadas, es unfinime el reconocimiento
del valor formativo que adquieren las matemfAticas. Parti-
cularmente serf interesante en Did&ctica el valor transfe-
rencial que les acompafa y su contribucién al aumento,
mAs que otras materias del currfculum, de la capacidad

mental general de la persona.

La importancia de las matemfticas no sélo
es admitida por los adultos sino que tambi&n queda asumida,
por mimetismo cultural, como resultado .del aprendizaje
o de 1la reflexién personal, por los propios alumnos.
Sorando (1.982) en una encuesta aplicada a 500 alumnos
de B.U.P. y C.O.U. de Institutos del Distrito Universi-
tario de Zaragoza recoge las siguientes opiniones ante

la pregunta: (Qué te parecen las matemfticas?.

‘./..
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Son muy importantes, enseflan a pensar . . « » « . » 26,5 2F%
Su utilidad. Como método para resolver

problemas que surjanen lavida . ¢« ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ « o « 2% 2%%
Como cultura general . .« ¢ ¢ o o ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o 21% P
Gusto ycurfosidad . ¢« ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o 0 ¢ o o 10,5 14%
El aprobado . . . ; e o o 6 s 06 0 0 06 s e e e s e 10, %%
Para estudios posteriores « « « « ¢« ¢ ¢« « o o « « o« &% 14%

Otras respuestas: "S6lo son un lenguaje™,
"para encontrar trabajo", "para saber que no me engaharén

con el dinero", "san maravillosas, gracias a ellas se mueve

el mundo",...

La importancia de las matemfticas no s$6lo
la ven los alumnos en la naturaleza de la materia sino
también en comparacién con otras materfas. El estudio
de Corbalfin, Gairfn y Palacfn (1.984:54) confirma este
extremo en alumnos de B.U.P. (Gr&fico n? 5 ), extremo que
es comfin por lo menos a otros alumnos de nuestro contexto
socio-cultural y del que es una muestra el Gréfico n@?
6 que se presenta en el estudio de Florfindez y Skov (1.985:

312).
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Las matemfticas no s6lo son importantes
sino que también son calificadas generalmente por los alum-
nos como fitiles, diffciles y que obligan a pensar. Estas
caracteristicas sirven tambié&n como referencia para diferen-
ciarlas de otras materias escolares (Gr&fico n? 7) y en
ello coincide la opini6én de los alumnos de otros pafses
diferentes al .nuestro, como pone de manifiesto Kiryluk,

1.980; (34).

La utilidad‘de las matemfticas queda anali-
zada en referencia a alumnos de B.U.,P, y C,O.U., también
por Escudero, Garcés y Palacfn (1.983). En la consideracifn
de esta asignatura como la mAs Gtil ejercen gran influencia
el tipo de centro (pGblico o privado), el régimen de ense-
fflanza (nocturno o diurno), los resultados académicos (repe-
tidores, con asignaturas pendientes o no repetidores),
la profesibn destacada, el sexo y el curso. Una influencia
débil o pricticamente nula la ejercen las variables:
residencia de los padres (Zaragoza o fuera de ella), nGmero
de hermanos, lugar ocupado entre los hermanos, estudios

del padre, estudios de la madre y profesiébn del padre.

Q./..

(34) Ver Anexo II,1
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(B) y obligan a pensar maAs (C) que..., segfin
Corbalén, Gairfn y Palacfn (1.984:29-42),
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No obstante, se trabaja en muchos casos
sobre el concepto de utilidad vital, no analizfndose aspec-
tos como la utilidad formal; esto es, el beneficio que
la ejercitacién matemfitica puede aportar a los procesos

de estructuracidn mental.

Quedarfa por analizar 1o que <caracteriza
al colectivo que considera las matem&ticas como diverti-
das (35). Al respecto no conocemos estudios concretos

ni referencias indirectas.

3.2.- EL FRACASO EN MATEMATICAS.

Hablar de fracaso supone plantearse, en
primer lugar, el sentido que tal té&rmino tiene y el referen-
te al que se aplica. No es nuestra intencién hacer un

anflisis del té&rmino fracaso (36), sino tan solo presentar

I./..

(35) C6mo senala el informe Cockroft (MEC,1.985:75): "en
los alumnos de todas las edades se aprecia una fuerte
tendencia a creer que las matemfticas son fitiles pero
no'necesarimnente interesantes o divertidas",

(36) Pueden consultarse al respecto las obras de Avancini
(1.979), Martfnez Nufiz (1.980), Hernfindez Ruiz vy
Gémez Dacal (1.982), Molina y Garcfa Pascuel (1.984),
Fernfindez Pérez (1.986), Rotger Amengual (1.983).
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una denominaciSn operativa que nos permita caracterizarlo.
Igualmente, nos centraremos en las matemfticas reconociendo
que esta materia forma parte de todo un currfculum escolar

que se desarrolla en contextos determinados.

Nosotros analizamos el fracaso en matemlticas
a partir del nGmero de suspensos que genera. Utilizar
el rendimiento como expresién del fracaso es una de las

posibilidades més utilizadas (37), lo que no obvia reconocer

'./..

(37) Podemos analizar el fracaso como fracaso del sistema

(porcentaje de titulados, porcentaje de abandonos,
ratios y rentabilidad econbmica,...), como fracaso
del profesor, como fracaso de la organizacién pedagbgi-
co-didictica o desde otra de las mfiltiples perspect{Qas
que se podrfan examinar.
Hay que considerar también que normalmente hablamos
de fracaso en referencia a lo que la escuela hace
o dice; en definitiva, a 1lo que se ensefa a los
alumnos, pero cabrfa matizar en un anfilisis méas
profundo qué es 1o que realmente aprenden, qué
es lo que necesitan aprender y qué es de esto lo
que la escuela les puede ensenar.
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las limjtaciones clasificatorias que como todo criterio

tiene:

a) (Puede separarse el criterio de calificacién de otros
criterios como, por ejemplo, las condiciones socio-cultura-

les o el historial escolar del calificado?.

b) ¢Tiene sentido separar el rendimiento en matem&ticas

del rendimiento en otras 8reas?,

c) ¢Las calificaciones son el mejor criterio y el m8s

ajustado para reflejar el fracaso en matemfticas?.

d) ¢Las calificaciones reflejan el fracaso personal o

s6lo el institucional?,.

Bajo la concepcién definida, é&hay fracaso
en matemfticas?. Los datos indican que sf y, ademéfs,
que es el mis alto de cuantas materias forman nuestros

curricula escolares.

Los bajos rendimientos en matem&ticas son

eole.
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evidentes y as! lo reconoce el propio Ministerio de Educa-
cién y Ciencia, quien publicé en 1.982 1los siguientes
"fndices de fracaso" referidos al tercer ciclo de E.G.B.

(38), y al curso anterior:

Matemfticas y C. de la Naturaleza‘. s o o o « o 40,56%
Lengua Espaﬁola.. e e o s o o o o o o o o s o o 30,07%
Idioma . o ¢ o ¢ ¢ o ¢ ¢ o o o o o o « o o o o 26,98%
Ciencias Sociales . . . ¢« ¢ ¢ ¢« ¢ ¢« ¢« ¢ o o o o+ 25,39%
Educaci6n Pretecnolbgica S R I 6,92%
Formaci6n Religiosa . . o ¢ ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ o« ¢« ¢ o« &« 5,69%

Educacibn Ffsica . o« ¢ ¢ ¢ o ¢« o o« o o o o « « 4,63% (39).

../.O

(38) Disponer de datos referidos al primero y segundo ciclos
de EGB resulta imposible para ese perfodo sin muestras
de campo, ya que, de acuerdo con las disposiciones
ofictales, 1las evaluacliones en Primera Etapa eran
por &reas de conocimientos y, por tanto, globales,
En la actualidad el conocer datos cuantitativos especi-
ficos para una materia se hace afin ms diffcil, pues
las calificaciones se otorgan al final de cada ciclo.

(39) "Rendimiento cuantitativo de 1a EGB", Magisterio
Espanol. Madrid, 16 de Julio de 1.982, p&g. 13,




En el mismo sentido se sitGan trabajos més
recientes. Asf, Benito (1.984:7) realiza un estudio refe-
rente a los rendimientos escolares de alumnos del Ciclo
Medio a través de una muestra representativa de los colegios
de varios distritos de Madrid, representada por 7 centros
pGiblicos y 5 centros privados. A través de protocolos
califica el nl‘vel de consecuci6én de los objetivos minimos
sefalados por el Ministerio de Educaciém y Ciencia al
finalizar el Ciclo Medio. Sus resultados con respecto

a las matemlticas son también significativos (Cuadro n@?

13).

A—RESULTADOS REFERIDOS AL CONJUNTO DE LA MUESTRA
CALIFICACIONES

AREAS " -SF | ] L $8 | TOTAL

C. C. Sociakes Alumnos| 426 | 224 | 128 k 1 1 &5

....................................................................

% 522627481570 4,42 | 0,12 199,98%

................................................

Totai de protocolos 1 . '
calificados ............... 14421 808 | 528 | 450 | 134 |.3.362

Cuadro n? 13 : Rendimiento escolar en alumnos del Ciclo

Medio.

ool



Los datos obtenidos por Roig-Iblfez en la
provincia de Castellén (1.983:312), 1los presentados por
Molina y Garcfa Pascual (1.984:68) o los obtenidos por
Garcfa Correa y Alonso (1.986:6) en la provincia de Murcia,
Cuadros n? 14 y n? 15, confirman nuevamente la importancia

que el fracaso en matemfiticas adquiere en la E.G.B.

Pero esa realidad no es exclusiva de las
zonas analizadas, también se da en Catalufa, como sefnalan
algunas de las estadIst(cas de que disponemos (Cuadro
n? 16) y los resultados de la evaluacién realizada sobre
el Ciclo Inicial queda representada a partir de una muestra

de 70 centros de E.G.B. (40).

El fracaso en matemfticas no es exclusivo
del nivel de E.G.B.,, también se da en las Ensenanzas Medias.
El informe que la Inspecci6bn Central de Bachillerato presen-
t6 en 1.983 sobre el curso anterior y sobre un total de
63 Institutos de todo el Estado destaca el dudoso privi-

legio de 1las matemfticas de ser la materia que produjo

N

(40) Departament d'Ensenyament (1.984).
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RESUMEN

1* ETAPA S 2 ETAPA - .
PURIES il R § pe -
Niimera poblacion Nimer
ishal
de alumnos ... ... cee e ee e el 2.636 84 Total de alumnes .. L 517 16
'[‘;?c:?rtcdfonglo‘ﬂal por CUTSO wrv er e e 527 20 Promedio globsl por curso 172 33
fromedio alumnos por cenwo ... ... ... 34.23 - Promedio alumnos por centra 2721 —
promedio alumnos por curso ... ... ... 7 Promedia alumnos por curs _9 —
Aprobados totales ... ... ... ol 1.850 o ‘\:’I'()IFQUOS (013§C5 ,|1 :1-
Suspensos parciales ... ... ... ... .. 067 3 Suspensos p:\rc‘xulcs . . 1:1.3 >;
Suspensos totales ... ... ... 119 3 Swspensos totales - 23 ‘
Suspensos Lengua ... ... ool 578 2_2 Suspensos I.cngun' o . &5 ;S
Suspensos Matemdticas ... ... ... . .. 619 23 Suspensos Mntcmqncy ‘ o 167 32
Suspensos Experiencias ... ... e 603 3 Suspensos €. Sociales : 150 25
RESUMEN
1 ETAPA 2 ETAPA .
Némero % Nimero %
Total alumnos ... ... ... oo vee wee e wen s e 27.332 65 Total alumnos ... ... ... ... ... .. .o e e o 15012 535
Promedio por curso ... ... ... ... oo ven el L. 5466 34 por Promedio por curso ... ... ... .. ..o . 5004 45 p’or
aula aula
Total aprobados ... ... .o vev vee ver ver een e e 20,024 73 Total aprobados ... ... ... .. ... . ... .. .. 7.281 48
Saspendidos parciales ... ... ... ... ...l 6 604 24 Suspendidos parciales ... ... ... . ... ... ... 7.176 48
Saspendidos totales ... ... ... ... ... .. .. 704 3 Suspendidos totales ... ... e e e e e 555 A
Saspendidos en Lengua ... ... ... ... ... ... ... 5.835 21 Suspendidos en Lengua . e e e e e 5.463 36
Swspendidos en Mateméticas ... ... ... ... ... 6.302 23 Suspendidos en Matemdticas ... ... ... 6.351 42
Sespendidos en Experiencias ... ... ... ... ... 4.429 16 Suspendidos en Ciencias Sociales ... ... ... ... 4.152 28
PORCENTAJE DE ALUMNOS QUE SUSPENDEN UNA O MXS AREAS
Areas 10 20 30 40 o - Te—g0 20 . 8o
Lenguaje (s6lo) 38% 5% 3% 7% 13% 6% 8% 9%
Matemdticas (séloj 6% 15% 24% 20% 11% 10% 3% 14%
C.Sociales (s6io) 7% 12% 5% 16% 11% 9% 12% 6%
l.ang.y Matem&ticas 13% 19% 7% 13% 11% 1% 7% 9%
Leng.y Scciales i3 8% 3% 33 5% 6% 6% 3%
Lengua y Natura 2% 2% 2%
Leng.Soc. y Natur. 6% 7% 2%
Leng.Mat. y Natur. : 4% 7% 10%
Leng.Mat. y Social. 4% 8% 2%
TODAS 33% 29% 45% 36% . 39% 36% 23% 25%
leng.Mat.C.Soc.
1a etapa)
{adem&s C.Nat.
22 etapa)

Cuadro n? 14 : ElI fracaso en matemfiticas seglin datos de

3

Roig-1b&nez (A) y Molina y Garcfa Pascual (B),
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‘ Fracaso escolar por dreas y materias en centros estatales de EGB en el curso 1980-81
AREAS Y MATERIAS
Nimero Lengua Idioma Matemét.Clenc. Social Educaci6n fisica Plast.-Pret. Form. religiosa
de
Cursos alumnos| Alumnos % |Alumnos % Alumnos % Alumnos % Alumnos % Alumnos % Alumnos N
6.* 14.4567 | 6.600 | 45,65 | 5.065] 36,03 | 6.579 | 45,50 | 5.734 39,66 556 [ 3,84 | 1.021 |.8,30 085 | 4,04
70 [ 101967 | 4.185 | 35,05 | 4212 3519 | 6.004 | 50,92 | 3.934 | 32,87 | 401 | 325 804 | 747 381 348
80 | 9074 2.603| 2837 | 2214 2413 | 3.787| 41,27 | 2.302 | 2600 | 200 | 2,18 403 | 537 200 | 227
| Totales..| 35,598 | 13.308 | 37,63 | 11.401 32,27 | 16.460 | 4623 | 11.970 | 33,62 | 1.167 | 325 | 2588 | 7,27 | 1188 | 333
Fracaso escolar por dreas y materias en centros no estatales de EGB en el curso 1980-81
AREAS Y MATERIAS
Carso Nfimero Lengua Idioma Matemét.-Cienc. Social Educacién fisica Plast.-Pret. Form. religiosa
d .
i alunfnoe Alumnos| % |Alumnos %  |Alumnos %  ]Alumnos % |Alumnos| % |Alumnos % Alumnos %
6. 6.232 [ 1.792 | 34,25 | 1477 | 2823 | 2.245 | 42,90 | 1.751 33,46 164 3,13 566 | 10,60 239 4,66
7 49341 1,722 | 34,80 | 1.668 : 33,60 | 2229 | 4517 | 1437 | 2085 | 200 4,06 606 | 10,23 173 3,50
8 4498 | 1.289 | 28,66 | 1.132 | 26,61 | 1.793 | 39,86 | 1.176 26,14 | 204 4,53 367 8,16 111 2,46
Totales..{ 14.664 | 4.803 | 32,76 | 4.287 | 2023 | 6.267 42,73 | 4400 | 30,00 | 568 387 1 1427 8,74 523 3,56
Cuadro n? 15 El fracaso escolar en la provincia de Murcia.
69 79 8¢
Junio Sept. Junio Sept. Junio _Sept.
Catal. 22,04 13,22 24,66 15,25 23,75 15,55
Castell. 28,18 17,47 28,71 20,90 31,44 20,75
Id.Mod. 25,47 16,83 36, 21 19,99 28,82 18,60
Mat /Nat. 34,83 23,23 40,23 27,79 39,56 24,91
Social 27,54 17,90 29,35 19,38 28,22 19,91
E.Fisica 1,88 0,77 2,39 1,15 2,84 1,31
Relig. 2,36 0,86 2,66 1,25 2,40 1,31
Cuadro n? 16 : Porcentaje de alumnos que no superaron las
distintas 8&freas en el curso 1.982-83 en
Cataluna, seglin datos del Departament d'En-

senyament.
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méAs suspensos (Cuadro n? 17). Se confirman asf los datos

obtenidos en cursos anteriores (Gr&fico n2 8) y posteriores

(Cuadro n? 18).

Todos los datos aportados, aparte de la;
indudables connotaciones pedagbgico-didficticas que sugieren,
justifican el rétulo con que un peribSdico nacional iniciaba
su suplemento sobre educaciébn en un nGmero dedicado en
su mayor parte a las matemAticas: "La reina de las ciencias
y de los suspensos" (41) o el tftulo "Mathophobia" del

artfculo escrito por Lazarus (1.974).

El fracaso en matemfticas no s6lo es impor-
tante por sf mismo sino también por ser el mayor determinan-
te del fracaso de los alumnos. Tal hecho queda de manifies-
to en el an&lisis que Codina (1.983:444-448) hace sobre

las materias en que fracasan los "fracasados". (Cuadro

n2 19).

.Q/..

(41) El peribfdico apuntado es "El Pais" y el rb6tulo hace
referencia a un artfculo de jJuan Delval (1.982).
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RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES FINALES (1)

Curss 1962/83
CENTROS PLBLICeS
Ndmero de Centres 63

LATIN

GRIEGO

VATEMATICAS

FISICA Y QUIMICA

C. NATLRALES

018D

Jun,

‘Septiembre

Jun,

Soptiembre

June

Septiembre

June

Septiembre

Juny,

Septiembre

Jun,

Septiembre

Pos,

Pos, | Neg.

Pos,

Pos.

Nege.

Fos,

Nege.

Pos,

Pos,.

Nege

Pos.| Pos,

Nﬁgo

Pos, | Pos,

.'\?
Nege.

10164

3735

383

635

2482

2179

4168

12153

54148

9153p5*59

9183

33'es

58475

g'50

31475

9056

587

p3T 52t

192 12456

74'43

8112

17145

5666

1157

B1'77

64127

10795

2477

73139

663

15198

55101

6136

7163

-

i
H
5

£0:Ue

i

H

6814911

351 |1800

8040

8142

11118

60'T7

13132

P59 1

61155

13739

P5106

(74182

gri1

16107

81142

8r25 f10'33

{
ToTAL

64195

10765

24t40

65|

‘8118

6117

57 78

11100

33122

5066

11714

28100

710196

6189

2214

83188

5104

11108

|

H

lj parcentajes score el total de Ja muestrs.

RESILTADO DE LAS EVALUACIONES FINALES (1)

. " Curso 1982[83
Namodecmg

LENG, Y LITER,

GEDGA. £ HISTORIA

FILOSOFIA

FRANCES

INGLES

Jun,

Septiembre

Jun,

Septiembre

Jun,

Septiembre

Jun,

Ssptiestre

Septiembre

Pos.,

Pos.

Nege

Pos,

Pas, Neg,

Pos,

Pos, Neg.

Pos,

Pos, Neg-

Pos

Pos, | Nege

PRIMERO

6347

9196

P6 56

63182

7123|2395

6322

914 p7'64

6501

9191124107

SEGUNDO

7066

8132

21102

7900

590

1510 |

6758

8186 p3'56

b5 45

gt26125729

TERCERD

825

7480

13195 (772

(¢, W

5168 |16 06

8171

626 12'03

70193

10127 18180

71t 17

3*231196¢C

CeOslle

K595

15101

1910317599

9169 114°31

753

9'95 114192

74483

10095 a2t

727

10198111175

-TOTAL

5720

1059

2151

180

7416 [18'04

78139

8'12 11349

b8 50

9t69 2181

528

9'83j20°89

(1) porcentajes sobre el total de la muestre.

Cuadro n2 17 :

Rendimientos

muestreo de

llerato.

por materias

en B.U.P.,

la Inspecci6bn Central

de

segfln

Bachi -
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PORCENTAJE DE EVALUACIONES NEGATIVAS EN EL BACHILLERATO Y

o

50 4
45 L

40 L

35 ]

EN EL C.O.U.
ESTUDIOS DIURNOS PROMEDIO 21,72

34,00

30

28,95

2315

22,84 22.53 21.06

20,20

17,03

14,87

13,06

MAT. F.Q. ING. CN. LATI L.I. FRA. G.H. GR. DIB. FIL.

50

ESTUDIOS NOCTURNOS PROGMEDIO 36,96

49,79

45 L
40 L

354

0

42,58

40,20 40,15

35.94 3591 3564 35,62

34,66

29,49 -
26,63

-

MAT. F.Q ING. CN. LATI L.I. FRA. GH. GR. DIB. FIL.

Fuente:

INSPECCION GENERAL DE BACHILLERATO: Informe anual so-

bre el funcionamiento de 1los Institutos de Bachillerato.

Julio,

1.981 (Curso 1.980-81) M.E.C. Inspeccibén General

de Bachillerato.

Grafico

n?2 8 : Rendimiento por materias en B.U.P.



' PORCENTAJE DE ALUMNOS SUSPENSOS EN SEPTIEMBRE

i
b

1979-80 | 1980-81 { 1981-82 | 1982-83
t.er Curso 38,14% | 3790% | 4020% | 37.35%
Media del curso 27,07% | 26,85% | 2846% | 23.84%
2° Curso 3571% | 3540% | 3502% | 33,25%
Media dei curso 2570% | 26,79% | 2647% | 2513 %
3. Curso i 2330% | 31.57% | 3094% | 31.77%
Media dei Curso ‘ 18,52% | 2030% | 2081% | 19,89 %
c.o.u. 2453% | 2545% | 2579% | 26,06 %
Media det Curso 1527% | 16,19% | 1691% | 17.04%

(0%

Cuadro n? 18: El fracaso de Matem&ticas en B.U.P. (Prada,
6En qué materias fracasan los fracasados.
3.1. Educacién General Bdsica
TABLA 2
Porcentaje de insuficientes, por materias, en EGB
CURSO 6* EGB 7° EGB 8°* EGB s Total
Nimero de fracasos ... ... ... 70 9% 100 263
Matemfdticas ... ... . 7285 68,82 84— 79,46
Lengua ... w0 vov oo wae 60— 45,16 88— 75.66
Ciencias Naturales ... ... ... ... 58.57 52.08 9], 14,14
Geograffa-Historin ... ... ... ... 58.57 62.31 73— 69,58
Idioma ... ... ... ... 75.71 55.80 48— 61,21
MGsica ... ... ... ..o ... 44,28 41,85 40— 40,30
Educacién Cfvica ... ... ... .. 58,57 24,18 -— 2547
Plastica ... .o vev ver ver vee ane 40— 372 26— 22,05
Religién/Etica ... ... ... . 14,28 2232 18,— 19,77
Educacién Fisica ... ... 10,— 19,35 — 9,50
Pretecnologla ... ... ... 1,14 1,44 - 532
3.2. Bachillerato tnificado polivalente
TAntA 3
Porcentaje * de insuficientes por materias en BUP
CURSO 1 BUP 2° BUP 3.° BUP Total
Ntmero de fracasos ... ... 136 65 48 249
Madteméticas ... ... ... .. 88,23 76,92 92,68 (41) 8595 (242)
Ciencias ... .o vev ver oes 83,08 — 85,36 (41) 83,61 (172)
Fisica-Qufmica ... voe oes o0e — 76,92 54,16 (41) 71.69 (106)
CNZUA sev ver voe ses oen aus 66,91 66,15 85,7t (D) 70,70 (198)
Geograffa-Historia ... ... ... 69,11 49,23 8541 67,06
Latin ..o eee cre ven eer eee —_ 60,— 7142 (7) 61,11 (72)
Idioma .o eev con ver et ere 72,79 70,76 6.25 59.43
Griego oo cor vee ver oen aes — —_ 57,14 (N 57.14 (N
Dibujo oo cer cor ver ven een 25— —_ —_ 25— (136)
Filosoffa ... cvs cor ser oon ous — ~— 10,41 10,41 (48)
Religién/Etica ... ... ... ... 9,55 12,30 — 8.43
Musica v «ov oer o 8,08 — — 8,08 (136)
Educacién Fisica .., ... ... 8,82 12,30 ¢ — 8.03
EATP ... cev cee o —~— 6,15 —_— 353 (11%)

21

1.986:1



3.3. Curso de orientacidén universitaria

TaptA 4
Porcentaje * de insuficientes pbr materias en COU

w
o

[ .]

Orientacidén

CURSO universilaria

FISICA .o vvr it cee eee cie e e cee e vee ees eee ens 92,85 (42)
MatemAticas ... ... civ cv e cee eee eer see eee ses 81,81 (44)
QUIMICA ov r cor cie ey et er ee ser eee see eee s 80.95 (42)
Biologla ... tiv vir e e e e e hee eee ere eee ees 75— (24)
Lengua ... . e e eve eee ven ees ere eee en ees 66,66 (48)
Historia del Artc 66,66 (6)
Dibujo Técnico ... oo vov vev it ven es ven ave wes e 61,11 (18)
Filosofia ... oo cor viv vt cer vve vee e wen wen aee aee 56,25 (A8)
LAN cih cr vir ive er ver eee eee sen eer ene aee sae s 50— (4)
TAIOMA tvv vt cir cir it cir vee vee aee vee ane see ase 37,50 (48)
LIteratura ... oo cvr cve cir eer ven eee see see ses aes 33,33 (6)
Historia MOUCIIIA vve se ove sve sre se van ses ne oo 33,53 (6)

GCOIOEIR vvv vih oer ver et tve vee tee ene sen see see s 28,57 (7).

* Los porcentajes se obticnen sobre el nimero de los que ha elé-
gido dicha asignatura: comtin u optativa.

3.4. Formacién Profesional de primer grado

TABLA 5
Porcentajes de insuficientes por materias en F. P. 1

CURSO 1 FP ] 2°Fp 1 Total

Ndmero de fracasos ... ... ... 99 61 160
Tecnologfa ... «.o e trr cee aoe 87,87 72,13 81.87
Matemdticas ... ... ... . . 76,76 75,40 76,25
Fisica-Quimica ... «.o v0v ver wee 82.82 34.42 64,37
Idioma ... vev vev ere it vee e 60,60 60,65 60,62
F. Humanfstica .. 56,56 45,90 52,50
Lengua ... ... ... v ser nes 50,50 47154 49,37
! Téc. Exp. Gramatlcul ......... 60,60 27,86 48,12
Précticas ... ... .. 38,38 31,14 35,62
Ciencias Nnturales 32,32 20,—~
Educacién Fisica ... ... ... 00 22,22 16,39 20,~
Religién/Etica ... ... oo vov oo 23,23 1,63 15—

3.5. Formacién Profesional de segundo grado

_ Tanta 6
Porcentajes de insuficientes por materlas en F, P. 11

CURSO 1°FPII  2°FP I Total
Nidmero de fracasos ... ... ... 27 7 34
Tecnologia ... ... ... vov wer wes 92,29 85,71 94,11
Fisica-quimica ... ... ... .. ... 71,77 100,— 82,35
Matematicas ... ... cveriee oo oo 8148 - 28,57 70,58
Practicas ... ... .eo ver vee een 64,42 42,85 70,88
Idioma ... ... v vio ver eer eae 33,33 57,14 38,23
Lengua ... . 11,11 14,28 11,76
Educacién Ffsncu 7,40 —_ 5,88
Religion ... ... 740 - 5,88
Seguridad e lllglcnc ......... 3,70 — 2,94

Cuadro n? 19 : EIl f}acaso de los fracasados.
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Todo el conjunto de datos aportados nos
permitirfa realizar mlitiples reflexiones: &éQué papel
desempeiia el cambio de nivel educativo, EGB - BUP - FP,
en los resultados académicos en matemlticas?, ées el carfc-
ter de disciplina formal lo que origina el fracaso en mate-
miticas?, 6icbmo es posible la diferencia de fracaso que
se detecta en B.U.P. entre Matemfticas y Filosoffa cuando
ambas tienen una gran exigencia 16gica desde el punto de
vista curricular?, 6c6mo determina la forma de calificar
los profesores el fracaso en matemfticas?, . . . El reto
es importante, Sin embargo, lo soslayaremos, pues, nos
apartarfamos del objetivo propuesto, como era el de presen-
tar algunas justificaciones de nuestro interés por estudiar

las mateméticas.

3.3.- VARIABLES ASOCIADAS A LA ACTITUD HACIA LAS

MATEMAT I CAS.

La importancia de 1las matemfticas es un

hecho admitido de modo generalizado. Sin embargo, esta

0./0!



realidad que en principio podrfa ser considerada como un
factor de motivaci6n e Interés hacia esa materia no lo
es, o su incidencia es mfnima, si juzgamos el grado de
fracaso escolar que producen y las manifestaciones de

rechazo que sobre ellas realizan los alumnos.

El rechazo a las matemfiticas se pone de
manifiesto en el trabajo realizado por Martinez (1.974)
a nivel de E.G.B. donde se senala que el rechazo medio
hacia la Matemf&tica por parte del alumnado en su primera
eleccibn es del 25,4% del total de rechazos (Cuadro n?
20). Esta situacibn no parece exclusiva de nuestro estado,
sino que también queda recogida por el francés Miala-

ret {42), el estadounidense Blalock (43), el hGngaro

../..

(42) "El tector que nos haga el honor de abrir este libro,
entrarf con nosotros en los dominios de la psicopedago-
gfa, del <chlculo y de las matemfticas. Que esta
"terrible™ palabra no lo detenga.en su camino y no
disminuya en nada su interé&s". (Mialaret, 1.979:5).
Este mismo autor recoge mis adelante estadisticas
en las que las matemfticas figuran entre las disciplii-
nas menos apreciadas por los adolescentes (ldem:154),

(43) "En presencia de un nimero o de una ecuacibn matemfti-
ca, algunos estudiantes experimentan un temor que
va desde una ligera aprensidén hasta la 1inhibici6n
mental completa". (Blalock, 1.966:19).
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TABLA A.l14, Materlas que mis te gustan, independientements de la dificultad

SALMON (%) * CAMARON (%)
OPINIONES 19 20 38 - 1s 20 3o

Lengua y Literatura ... ... ... ... v v .oe 29 117 82 13 123 144
1dIOMA oy son vi vee e e eee eee vee vee eee ene 8.2 94 17 116 17.4 13

Dibujo y Trabajos Manuales ... ... ... 29 5.3 44 34 4.1 4.1
Matemiticas ... ... ... i r e e e e 188 135 88 .26 102 118

Geografia e Historla ... ... ... «e. cer v oee 353 223 164 .31, 191 15,7
Religién ... ..o oo et i ee wer e

- 06° 64 0.7 2,7 1.3
POKItICE ..o oo e ien vie nee eee e wee eee e _— 1.2 1.7 13 - .13
Fislca y Quimica ... ... ... vov coe ver een one 201 259 194 109 185 144

CIeNClas ... .o vve cer ver vir ter eer bee eee aes 47 41 4.1 3.4 7.5 4.1
Educacién Fisica ... ... ... oo vt e eee one 1.2 1.2 29 34 3.4 8,2
Latin oo iv cee en e i v e e e e ees 4,1 4,1 5.9 6.8 2.7 1.5
No responden ... ... ... ... v e fee eee aes 06 ' 06 4.7 0.7 2 4.1

TABLA A.l.15. Materlas que menos te gustan, Independientemente de la dificultad

’ SALMON (%) CAMARON (%)
OPINIONES . 1o 20 3. 1o 20 38

Lengua y Literatura ... ... ... oo weo oer ee 82 164 111 4.1 48 9.6
Idioma ... ... . 47 59 47 27 102 48

Dibujo y Trabajos Manuales ... ... ... ... ... 29 53 7 2.7 6.1 8.9
Matematicas ... ... ... civ e e e e e 281 T 53 267 68 54
Geografia e Historia ... ... ... oo vee ves o 64 2.3 23 13 4.1 89
Religldn ..o vor it e vr e v e e e 35 B2 17 6.8 10,9 2

Politica ... ... .. L oeve aee ser wes e eee eee aas 235 19.4 117 18,5 178 15,7
Fisica y Quimlca ... ... ... v oo oo ven s 23 23 5.9 54 102 89
Clencias ... ... vhe e ver ver ere aen e — — 0.6 0,7 0.7 —

EUCacitn FISICE ... v vve eer ee oer eee e 12 4s 29 27  — 13"

LBUN v vee et v cee eie see e ne e e . 164 159 11,7 248 178 15
No responden ... ... .« wie ri s v ene s 6,4 129 247 34 10,2 194

Cuadro n? 20 : Dificultad y preferencia de las materias

del currfculum en la investigaci6n de Martf-

nez, 1.974:74-76.
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Diennes (44), la argentina Baffa (1.983:5) y su compatriota

Cortada (45).

Pero el anflisis detallado de las frTfas
estadfsticas pone de manifiesto un hecho <curioso: las
matem8ticas figuran como la asignatura m&s rechazada pero,
al mismo tiempé, como la mis preferida. ¢Hay contradiccibn
entre estas -afirmaciones?. No, realmente ocurre que los
estudiantes tienden a expresar sentimientos extremos ante
esta materia, hecho que no sucede, o sucede con menos in-
tensidad, ante otras materias. Asf se manifiesta en los
trabajos de Martinez (1.974). También evidencian esta
circunstancia Josephina (1.959), Rowland e Inskeep (1.963)
e Inskeep y Rowland (1.965). Suydam y Weaver (1.970:4)

seftalan por su parte que suele haber una misma proporcidn

.'/..

(44) "La falta de desaffo en nuestros programas actuales
puede ser, en parte, la responsable del disgusto o,
en el mejor de los casos, de la indiferencia por la
matem&tica que prevalece casi del todo en las escuelas”
(Diennes, 1.971:14).

(45) En la introduccibfn de su texto se seflala: "El fantasma
de la dificultad de la matemftica aleja a muchos de
la investigaci6bn y el anflisis cuantitativo" y "Lo
mé&s Iimportante no es, precisamente, tener aptitudes
e intereses matemiticos, sino mis bien no reéponder
emocionalmente con actitudes que son francamente nega-
tivas para toda comprensi6bn a la simple presencia
de los sfmbolos matemiticos y los nGmeros". (Cortada,
1.968).



de alumnos, en torno al 20%, que rechazan la matemfitica

y que la eligen como preferida.

Hay, pues, actitudes dicotomlizadas hacia
las matemfticas. éDe qué naturaleza?, ta qué variables
vienen asociadas?, équé incidencia tiene 1a estructura
de la materia\ en ellas?, ..., etc. Poco sabemos al

respecto,

Sainz - Amor (1.965) ya puso de manifiesto,
Cuadro n® 2], que la dicotomizacifn de opiniones y actitudes
acerca de las matemfiticas no es fruto de un perfodo determi-
nado ni tampoco esti asociada a las diferentes clases socia-
les o al sexo, aunque en este filtimo caso, sobre todo en
‘referencia a la clase obrera y media, aparecen junto a
las matemBticas otras asignaturas tanto o més agradables

(46) .

Tamb1&n hay que senalar al respecto los

i./..
{46) Se trata en este caso de la H# Sagrada y de la H2
de Espafa. Cualquier interpretacifbn sobre ello

deberfa considerar la forma anecd6tica y novelfstica
como se ensefiaban, generalmente, esas materias en
la &poca del estudio. '



e
D
0

Asignaturas agradables (Varones)

- Clase obrera Totales o Clase media Tolales %
i Hxsion'z}‘ 123 42,26] 41 Matemadticas 146 41,83
2 Ma(emagxca.s 98 33,667 2 Rel. H. Sagrada 104 29,79
3 Geografia 8t 27,83{ 3 Lengua Espafiola 102 29,32
4 Ciencias 76 26,411 & Idiomas 92 26,36
.5 Rel.H. Sagrada 69 | 5 Ciencias .. T4 21,48
§ Lengua Espafiola 54 8,55] 6 H. Espafia 69 18,77
7 Id'u}mas 24 9,96; 7 Dibujo a8 16,90
8 ngxchy{fmm’ ica 28 9,90| 8 Geografia &5 12.89
9 D}bum‘ 28 9,901 9 Fisica y Quimica 42 12,03
10 Gmm_asxg 19 6,62110 Gimnasia 36 10,34
4 NSmdwahszqo»W? 2,044 N. Sindicalismo 9 2,57
Clase acomodada  Totales 4

1 Matemadticas 134 £1.58

2 Rel. H. Sagrada 123 39,04

J Idiomas 115 36,51

4 Ciencias k3| 22,53

5 Dibujo 64 20,34

6 Lengua Espaiicla 58 18.41

7 Geografia 45 14,28

8 Fisica v Quimica 41 13,01

9 H. Espana i1 13,014

{6 Gimnasia 25 7,95

11 Politica - .22 6.98

Asignaturas desagradables (Varones)

Clase obrera - Totales 1A Clase media Totales A

1 Matematicas 135 46,39 1 Matematicas 133 38,39
2 Lengua 5 39511 2 Lengua 81 23,20
3 Ciencias R{ - 27,83! 3 Politica 81 23,20
4 Polifica 63 24,64, & Ciencias 67 19,19
5 Geografia 46  15.80; 5 Dibujo 63 18,05
6 Rel. H.Sagrada 40  13,74) 6 Ildiomas 60 17,30
7 H. Espafia 37 12.741 7 Fisica v Quimica 56 16.04
8 Idiomas 30 10,34 8 Rel.H.Sagrada 49 14,17
9 Dibujo 28 962| 9 H.Espaia = 27  7.85
10 Fisica y Quimica 27 9,27:10 Gimnasia 26 7,56
14

Gimnasia 11 277141 Geografia 49 5.44

Clase acomodada Tolales - ©f

1 Matemdticas 126 40,—
. 2 Idiomas 79 25.08
3 Politica YE) 23,80
i Lengua 69 24.90
5 Fisica y Quimica 60 19.0%
6 Dibujo 57 18,09
7 Religién 2 1333
8 Ciencias 35 10,79
9 Geografia 26 8,25
10 ‘Gimnasia 23 7.30
i1 H. Espafa 16 5.08

Cuadro n? 21 : Asignaturas agradables y desagradables,
seglin el estudio de Sainz-Amor.



estudios de Suydam y Weaver (1.970:2) que evidencian como
el nGmero de alumnos temerosos de las matemlticas y el
nimero de 1los que gustan del desaffo de los problemas
habrfa descendido en 1los filtimos afos, aunque para el
informe Cockroft (1.985:75) siguen existiendo unas actitudes
fuertemente polarizadas, incluso en alumnos de ensefanza

primaria.

Para L6pez (1.983:518) hay un desfase entre
el desarrollo intelectual de los alumnos y las exigencias
del programa de matemfiticas que genera fracaso escolar,
pero écb6bmo actfia la persona ante esa realidad?. Para este
autor la persona genera una actitud negativa que bloquea

sus posteriores adquisiciones.

Sobre 1la influencia de 1la naturaleza de
la matemftica y su incidencia en las actitudes no conocemos
estudios. Tan s6lo podemos citar a Beltr&n (1.985,11:349)
que seftala como las actitudes ligadas a materias instrumen-
tales se adquieren de una forma mis compleja que con su
mera asocjiacién a sentimientos agradables. "Se forman
cuando el efecto asociado con una meta se vincula con obje-

tos o sucesos instrumentales para la consecucifén de esa

ool
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meta. Por ejemplo, las actitudes hacia el profesor de
mateméticas, y hacia las matemiticas, pueden ser positivas
en los cursos universitarios y en la docencia porque permi-

ten triunfar en la actividad profesional”.

Se abre, pues, un campo de estudio, actitud
y matemlticas, con muchas lagunas y al que en los pr6ximos
apartados nos intentaremos aproximar. Como ya sefalara
el profesor Alfredo Palacios (1.978:6): "El bajo rendi-
miento que se observa en la formacién matemftica de los
jovenes y la creciente y generalizada actitud de rechazo
hacia la matemltica en los alumnos de todos los niveles,
requiere que se analicen los aspectos del proceso de ense-

flanza que conducen a esos resultados".

El estudio de las actitudes hacia las mate-
miticas se aborda de una forma exhaustiva y sistemftica,
haciendo especial hincapié€ en las variables pr6ximas de
carficter personal, familiar o escolar que creemos tienen
una mayor incidencia en el problema. Nuevamente advertimos
de que seguimos considerando el fenb6meno de aprendizaje
como un suceso global y que el estudio de variables que

hacemos, aunque fragmenta la realidad, es necesario para

I./..
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lograr una aproximaci6én al tema. También estimamos que:

a) Las actitudes hacia las mateméticas forman parte de
complejos actitudinales mis amplios al que aportan y del
que toman influencias. Es 1indudable que las actitudes
hacia 1la educac!én, las actitudes hacia la escuela, las
actitudes hacia los profesores, etc., forman un complejo
interrelacionado y dependiente entre sfT. A su vez, la
realidad escolar queda enmarcada en &mbitos socio-culturales
determinados que contribuyen a conformar su propia natu-

raleza (47).

b) Las matemfticas constituyen un saber relacionado con
otros saberes y conforman con ellos la realidad cientffica.
Por ello, las actitudes hacia las matemiticas se encuadran
dentro de un contexto mis amplio como son las actitudes
hacia la ciencia o el saber, estudiadas por autores como
Lowery, Bowyer y Padilla (1.980); Warbunton y Jenkins
(1,982); Haladyna y Shanghnessy (1.982); Hough y Piper
(1.982); Hadden y Johnstone (1,982, 1.983a, 1.983b);

Simpson y Steve (1.985); Escudero (1.985); entre otros.

ool

(47) Swetz, Langgulung y Rasid (1.983) encuentran diferen-
cias en las actitudes hacia las matemlticas entre
las zonas urbanas y las zonas rurales, aunque su estu-
dio se desarrolla en un contexto diferente al nuestro.
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Una amplia revisi6bn al respecto puede verse en Steinkamp

y Machr (1.983) (48).

c) Una buena caracterizacién de las actitudes hacia las
matemlticas habrfa de diferenciar entre las distintas ramas
ﬁue las componen (Aritmética, Geometrfa, Algebra, etc.),
en la lIfnea de estudios como los de Prawat y otros (1.983),
que diferencian entre las actitudes hacia las Mateméticas
generales y hacia el Algebra; o Peterson, Burton y Baker
(1.983), que se centran en un aspecto especifico como es

la Geometrfa.

La diferenciacién de las ramas de las matemé-
ticas permite senalar en el informe Cockroft (MEC, 1.985),
relativo a la situacibn de la enseflanza de las matemfticas
en Inglaterra, la incidencia que el Algebra tiene. "Los
participantes en el estudio de Bath tuvieron "la fuerte
impresién de que el Algebra parece ser fuente de una gran
confusién y de l‘as actitudes negativas de muchos alum-

nos" ", (Idem:73,74).

oo/

(48) Para Hogan (1.979) las actitudes son multidimensionales
con respecto a las materias escolares y asf lo sefala
en su estudio sobre las actitudes hacia el Lenguaje,
Mateméiticas, Ciencias y Estudios Sociales.
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d) Es posible también que podamos hablar de diferentes
respuestas afectivas a las matemlticas en funcibébn de las
percepciones que de ellas o de sus profesores tengan los
alumnos o de los particulares contextos en los que se

encuentren.

3.3.1.- VARIABLES PERSONALES.

Las variables personales que han sido anali-
zadas por los investigadores en la relacifén actitud-matem4-
ticas son: el! sexo, la edad y la personalidad. A ellas

nos referimos a continuacibn.

A.- EL seExo.

El estudio de 1la incidencia que el sexo
puede tener en el aprendizaje matemftico ha generado
mGltiples investigaciones, que han tenido y tienen reflejo

en la prensa diaria, en las revistas de actualidad y, por

'./“.



supuesto, en la prensa dedicada a la ensefanza (49). Los

resultados mis admitidos al respecto son:

.- Las diferencias entre sexos son minimas en la escuela
e!ementa!.y similares a las que se presentan en el terreno
de la inteligencia general. A partir de los 12 6 13 anos
se observa una dlferencia entre ambos sexos en el desempeilo
de actividades matemfiticas (Maccoby y Jacklin,1.974; Fennema
y Sherman, 1.977. Este hecho que parece 1I6gico en el
perfodo de cambio que acompana la pubertad y adolescencia,

vemos que se mantiene posteriormente.

2.- Las diferencias se observan tanto en aptitudes (Badger,
1.983:186) y en las elecciones de cursos de matemfticas
(Casserly, 1.975), como en los rendimientos obtenidos

(Nevin, 1.973; Simpson, 1.974; Benbow y Stanley, 1.980).

eolos

(49) Véase, por ejemplo, los articulos de:
. Williams y King (1.981): "Las matemfiticas, éuna
cuestidén de genes?", publicado en La Vanguardia.

. "Las hormonas de los genios", resena publicada en
Cambio 16 (1.984).

. Merino (1.982): "Las chicas, &menos aptas para las
matem&ticas?”, publicado en Magisterio Espaifol.
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d.- Las diferencias observadas se dan en todos los pafses,
como pone en evidencia la Asociacién Internacional para
la Evaluacibén de los Resultados Educacionales (IEA) después
de analizar en 1.964 la situacibn en 12 palses, y como
qued6 claramente expuesto, a través de las ponencias,
en el Cuarto Congreso Internacional sobre Enseflanza de

las Matemfiticas celebrado en Berkeley en 1.980.

4.~ La superioridad de los chicos se muestra fundamental-
‘mente en su mayor habilidad y juicio espacial (Buffery
y Gray, 1.972; McGee, 1.979) y en el recuerdo, combinacidn
y aplicacién de conocimientos relacionados con un problema
determinado, "resolucibn de problemas" (Wood, 1.976;
Armstrong, 1.980). "Dentro de "~ estas dos amplias 4&reas
existen temas especfficos, tales como la geometrfa, la
medicién y la proporcionalidad, que parecen presentar
sistemiticamente dificultades para las chicas. Sin embargo,
en la mayorfa de los casos, estas dificultades parecen
centrarse en los ‘dos campos més amplios de la resolucién
de problemas y los problemas visuales" (Badger, 1.983:
188-189). Las chicas obtienen rendimientos similares a
los chicos o mis altos en problemas aritméticos o algebrai-
cos y en parcelas ~ como las matrices (Armstrong, 1.980;

Preece, 1.979).

.‘/.l
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S.- La superioridad de la habilidad espacial de los chicos
(50) y su importancia en el rendimiento matemitico afecta
a &mbitos especfficos y depende de 1los instrumentos de
medida. Como resume Badger (1.983:194) después de revisar
mGltiples investigaciones: "Ciertos tipos de habilidad
espacial, en especial las imAgenes visuales, pueden ser
responsables de algunas de las diferencias de rendimiento
relacionadas con el sexo. Esto no s6lo guarda estrecha
relacién con la resolucién de problemas visuales, sino
que la posesiébn de la destreza espacial puede permitir
una mayor amplitud al tratar con una serie de problemas,
en el sentido de que un excesivo basarse en la estrategia
verbal puede ser un obstfculo para la flexibilidad de las
chicas en los problemas matemfticos. Por otro lado, la
etiologfa de las diferencias relativas al sexo en cuanto
a habilidad espacial no es clara, y, aunque existen pruebas

de una base genética en favor de los hombres es también

O./OO

(50) Esta superioridad en la habilidad de visualizacién
espacial es citada entre otros por Ethington y Wolfle
(1.984). No obstante, parece que no es el Gnico factor
que incide en el! rendimiento. Los autores indicados
sefialan en su estudio como el sexo sigue teniendo
un efecto significativo sobre el rendimiento matemético
una vez controladas las diferencias por sexos en habi-
lidades espaciales, la base matemftica y el interés
por las matemfticas.
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evidente que sea cual fuere el potencial existente en una
persona, &ste se ve afectado por el entrenamiento y la

experiencia",

6.- Los mayores factores predictores para la continuacibn
de estudios matemfiticos son la evaluacibén subjetiva que
se hace de suAutllidad y de la seguridad que proporcionan
(Armstrong y Price, 1.982). La seguridad de 1las chicas
en matemfticas es Iinferior a la de los chicos (Weooleat
y otros, 1,980) y la importancia vital que le dan a esa

materia es sensiblemente inferior (Burton, 1.979).

7.- En la actividad matemftica inciden factores culturales
entre los que no hay que olvidar la esterotipacibdn sexual
que se hace de los trabajos (Stein, Pohly y Mueller, 1.971;
Dwyer, 1.974; Ormerod,1.981) y 1la conceptualizacifén de
las expectativas y atribuciones del &xito que se realizan
({Aiken, 1.,974; Keeves, 1.973; Nicholls, 1.979; Wolleat

y otros, 1.980) (Sl). A ello habrfa que anadir la inciden-

ool

(51) Los chicos suelen atribuir su éxito en matemfticas
a su capacidad, mientras que las chicas 1o suelen
asignar a su esfuerzo. El fracaso para los primeros
son consecuencia de la dificultad de la tarea, mientras
que para muchas chicas son el resultado de una falta
de capacidad.
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cia del proceso mis genérico de socializaci6én de la mujer
(Tobias, 1.976), el papel de los padres (Casserly, 1.975;

Fennema y Sherman, 1.977) y otros factores,

8.- Los resultados académicos diferentes entre sexos estén
relacionados con el clima escolar (Sherman y Fennema, 1.977)
No parece haber acuerdo unfinime sobre la influencia que
ejerce el sistema de agrupamiento de alumnos, aunque s}
que existe sobre la influencia de los profesores. Aunque
éstos manifiesten no tener prejuicios sociales, lo cierto
es que los estudios de Good y Brophy (1.970); Stallings
(1.979); Fennema (1.980); y Becker (1.981) hablan de que
los profesores tienen un mayor contacto con los chicos
y ejercen una gran (influencia sobre la continuacifn de
los estudios matemfticos por parte de las chicas (52).
Todo ello se enmarca, indudablemente, en la menor interac-
cién escolar que las chicas tienen en la clase (Good vy
Brophy, 1.985:481), en el papel de los libros de texto

(Reyes, 1.979) o en otros factores.

.0/.0

(52) La influencia del sexo en la actuacién del profesor
se enmarca dentro de un comportamiento més genérico
dentro del aula. Su incidencia sobre las actitudes
puede verse en Kedar-Voivodas (1.983).
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Son, pues, variados los factores que explican
las diferencias de rendimientos en matemiticas entre chicos
y chicas. Sin embargo, cada vez mis se establece la impor-
tancia que tienen los factores educativos y culturales
(53). AsT, Fennema y Sherman (1.977) no encontraron
diferencias en rendimiento cuando se controlaron las varia-
bles afectivas y el contacto con los cursos de matemiticas.

Las mujeres tienden, en ese estudio, a obtener resultados

QQ/O.

(53) Para S&nchez (1.983:381): "...resulta obvio que no
se puede hablar de superioridad o inferioridad entre
ambos sexos; sino solamente de "diferencias especfficas "
en aptitudes o en personalidad. Estas diferencias
proceden, en gran medida, de "factores culturales”
y otros "basados en la Experiencia" ", "También encon-
tramos articulos que intentan separar hechos de ficcio-
nes como el de Luchins (1.979) u otros que claramente
consideran que el problema reside en el mayor refuerzo
que reciben las actitudes negativas en las chicas
(Merino, 1.982; Acosta,1,.,986). Para Beltr&n (1.985,1:
150): "las variables de personalidad muestran mé&s
las diferencias entre nifos y nifias que las 4&reas
mis cognitivas. Pero como en esas diferencias juegan
un papel muy grande la cultura y los conceptos predomi-
nantes en la sociedad, creemos que los cambios, ya
producidos, que sin duda aumentarfn en el futuro,
harfin cambiar radicalmente esta situacién”,



@9
s
-

similares a los de los varones en todos los cursos escolares
cuando se dispone de motivaciones adecuadas. Esta hip6tesis
queda corroborada por datos que sefalan como el rendimiento
diferencial en matem&ticas entre sexos disminuye cuando
se procura hacer mis atractiva la tarea (Good y Brophy,
1.985:480). Asfmismo Christoplos y Borden (1.978) demostra-
ron que el rendimiento en una prueba de matemfticas recibe
en mnbos' sexos el influjo del interés que despiertan los

problemas que haya que resolver.

Se apunta a rafz de 1los estudios citados
una mayor preocupacibén por las varjables de base comporta-
mental. Las actitudes pueden tener, como procesadoras
de lo cultural y educativo, un factor predominante en el
problema que estudiamos. Sin embargo, los estudios son
m&s bien escasos, aunque podemos citar dos de indudable

importancia,

Los estudios de Fennema y Sherman (54) sobre

3.000 alumnos de los grados 6 - 12 tienen la particularidad

OO/O.

(54) Fennema y Sherman (1.977, 1.978); Sherman y Fennema
(1.977) y Sherman (1.980).
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de utilizar diferentes escalas de actitudes, ocho, que
les permiten centrarse en componentes especificos de la
actitud que creen que guardan relacién con el rendimiento.
Los resultados obtenidos apuntan a que las diferencias
de actitud entre los sexos se deben a la mayor confianza
de los chicos en su habilidad matemftica y al mayor rechazo
propio de las chicas por creer que las matemfiticas son
un dominio del hombre. E! estudio de Sherman (1.980) com-
plementario de los anteriores demuestra tambi&n como las
chicas entre los 13 y los 15 afos tienen un declive en

su actitud hacia las matemlticas,

Un estudio comparable al anterior es el
de Preece y Sturgeon (1.980) en el que se evalfian las actl-
tudes hacia las matemdticas de 2.500 chiéos entre 10 y
15 afos. Estos autores evidencian que los alumnos de Ingla-
terra no tienen un comportamiento diferente al de los de
Estados Unidos. Comprueban como las actitudes positivas
disminuyen con la édad y de forma més acusada en las chicas,
Estas manifiestan tener menos confianza en sf mismas que
los chicos y mantienen {iguales opiniones que ellos en lo

relativo a la importancia de las matemfticas.

../..



Los estudios sefalados, asf como 1los de
Stallings (1.979) y Brush (1.979), confirman que la opinién
de las chicas sobre su propia capacidad y su creencia sobre
las matemfticas como dominio intelectual del hombre y sobre
su utilidad son factores que determinan la diferente actitud
detectada entre ambos sexos (55). Quedan, pues, ya lejos
las discrepancias de Sharples (1.969) quien no encontrb
diferencias de edad o sexo entre los alumnos respecto a
las actitudes favorables a una materia sobre otra o a la

superior actitud de las chicas.

La actitud diferencial que se ha encontrado
en las chicas puede caracterizarse f&cilmente cuando se
establecen estudios analfticos. Para Morton, Williams
y Finch (1.968) las chicas tienen una m&s baja actitud
que los chicos en el -interés por la escuela, la tarea esco-

lar y la actitud hacia la disciplina escolar. Las chicas

‘0/..

(55) Resultados similares se obtienen cuando se analiza
las actitudes hacia Ia ciencia, Hacia ella presentan
los chicos una actitud mis positiva y estin més motiva-
dos que las chicas (Yaakovi, 1.980; Handley y Morse,
1.983; Baker, 1.983; Suchner, Miller y Shanks, 1.983).
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alcanzarfan ventaja en la aceptacién dé la conducta escolar
y en la identificacién con la escuela. Berk, Rose y Stewart
(1.970) encontraron, por su parte, que las chicas tenfan
una actitud m&s favorable hacia la experiencia escolar

que los chicos.

B.- LA EDAD,

Los estudios longitudinales sobre las acti-
tudes hacia las matem&ticas son escasos (56). Las investi-
gaciones de Fennema y Sherman (1.977, 1.978) y las de Preece
y Sturgeon (1,980), ya citadas, seﬂalan como la actitud
positiva disminuye con la edad y se hace particularmente
manifiesta esa reduccién en la adolescencia. Power (1.981)
por su parte no encuentra cambios bruscos en la actitud

en el paso entre la ensefanza primaria y la ensefianza

'./..

{56) No obstante, se puede extraer informaci6bn sobre 1los
mGltiples estudios que se centran en una edad determi-
nada (Capps y Simon, 1.969; Carpenter, 1.980; Raphael,
Wahstrom y McLean, 1.983; etc.), aunque siempre existi-
r§ el problema de la diferencia en las muestras vy
en los instrumentos de medida. '



media (57).

Para Suydam y Weaver (1.970:4) 1la mayorfa
de las evidencias apuntan a que las actitudes definitivas
hacia las matemfticas se desarrollan en los grados interme-
dios. Coincide con esta apreciacién Dutton (1.962:421),
cuando concluye que los grados 42 a 8% son los afos méAs
cruciales en el desarrollo de las actitudes a favor o en
contra de la aritmética, y el informe Cockroft (MEC, 1.985:
75), que sefala que las actitudes dicotomizadas hacia las
matemiticas empiezan a desarrollarse a partir de los 11
afos. Smith (1.964; cit. Johnson, 1.981:6) senala también
en éu estudio sobre 123 estudiantes como los aifios de la
escuela elemental son los que desarrollaron en més de la
mitad de 1los estudiantes actitudes negativas hacia “las

matemiticas.

.‘/C'

(57) Parece 16gico pensar que la disminucién de las actitu-
des positivas y la generacién de actitudes negativas
hacia 1las matemiticas llegar8 a eliminarse con la
edad. De alguna manera, esta estabilizacifn actitu-
dinal, que también apunta el informe Cockroft (MEC,
1.985:75), puede ser el efecto de la 6ptica més crftica
con que el sujeto encara la vida.



En nuestro contexto, la investigacidbn de

Gairfn, Ferrfndez y Ferreres (1.985), dirigida a la E.G.B.
Y que preguntaba en uno de sus items sobre la actitud de
los alumnos hacia la matemftica, evidencia como a juicio
de los profesores la actitud negativa aumenta con la edad,
Cuadro n? 22, (58); 16gico, por otra parte, si se piensa

que es maAs fAcil generar actitudes negativas que modifli-

carlas.
4.- Actitud
DESFAVORABLE NORMAL FAVORABLE |Muy FAVORABLE | MISSING TOTAL
N % N % N % N % N % N

ler.ciclo 4 3,5 38 33,6 | 60 53,1 6 5,3 5 4,4 | 113
2% ciclo 7 6 49 41,9 54 | 46,2 3 2,6 4 3,4 | 117
3er.ciclo 20 19,8 51 50,5 | 27 26,7 2. 2 —1] -- ]100
TOTAL 31 9,4 | 138 41,7 | 141 42,6 | 11 3,3 9| 2,7] 330

Cuadro n? 22 : Actitud de los alumnos hacia las matem&ticas

seglin los profesores,

.0/0.

(58) Hemos de considerar al respecto la posibilidad de
que los profesores matizaran sus valoraciones por
cuestiones sociales, de prestigio, de opinién poco
fundamentada, etc., (Gairfn, Ferréindez, Pavfa, 1,985:74),
lo que ratifica afin ms el sentido confirmatorio de
lo dicho.
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C.- LA PERSONALIDAD.

La incidencia de la personalidad en el apren-
dizaje de las matemfticas parece cierta y muchas veces
puede ser explicativa de la resistencia de la persona a
los esfuerzos _dél profesor por cambiar su actitud hacia
las matemfticas (Holger, 1.982). Estas han sido relaciona-
das sistem&ticamente, tanto en ensefanza primaria como
en ensefilanzas medias, con determinados rasgos de personali-
dad indicativos de un buen ajuste personal (Neufeld, 1,968;
Swafford, 1.970; Naylor y Gaudry, 1,973). Asf, las actitu-
des hacia las matemfticas vienen asociadas con un alto
sentido del valor personal y de la responsabilidad, modelos
sociales altos, una alta motivaci6n para el rendimiento
académico y gran libertad para elegir opciones, Los e;tu-
diantes con actitudes positivas, son también m&s intuitivos
(May, 1.972); mAs inteligentes (Greenblatt, 1.962; Rice,
1.963) (59); les‘ suele gustar el trabajo detallado y se
ven a sY mismos como mAs perseverantes y seguros (Aiken,

1.972). Tambié&n han encontrado algunos autores, como los

'./"

(59) Esos autores sefialan como los alumnos con un coeficien-
te intelectual superior a 100 tienen un mayor interés
por las matemfticas.
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buenos estudiantes de Matemfticas son mAs conformistas
y obedientes en 1la escuela (Neale, 1.969). Para Atiken
(1.963) las personas con alta puntuacién en la escala de
actitud tienden a ser socialmente e (intelectualmente
maduros, tienen un mayor control personal y dan més valor

a los planteamientos tedricos.

Para el informe Cockroft (MEC,1.985:9),
una de las caracterfsticas m#is notables del estudio era
la comprobacién en 1los adultos de cbmo la necesidad de
emprender incluso una simple tarea matemftica podfa provocar
sentimientos de ansiedad, impotencia, miedo e incluso culpa-
bilidad en algunos de los escuestados (60), Se trata,

en realidad, de actitudes predispositivas ante una realidad.

El interés del estudio de 1la ansiedad es
evidente pues, como sefiala Beltrin (1.985,1:493-494), citan-

do a Ausubel (1.978), "un alto grado de ansiedad facilita

‘./..

(60) En el estudio de Sorando (1.982), dirigido a alumnos
de B.U.P., un 18% de los encuestados manifiesta
sentimientos de miedo, sufrimiento o soledad ante
las matem&ticas, mientras que el 5% indican seguridad,
fuerza o poderfo y el 22% superacibn,
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el aprendizaje mecfinico y las clases menos diffciles de
aprendizaje significativo, pero tiene un efecto inhibitorio
sobre los tipos de aprendizaje m&s complejos que son menos
familiares o dependen mis de habilidades de improvisacién
que de persistencia. En este sentido la ansiedad acentuaré8
el aprendizaje de tareas complejas cuando no amenaza seria-
mente la autoestima personal, cuando no son exageradamente
novedosas o significativas, cuando 1la ansiedad es sbélo
moderada o cuando el estudiante posee mecanismos efectivos

de superacibén de la ansiedad".

La ansiedad hacia las matemfticas se ha
considerado muchas veces tema de especial interés. Para
Richardson y Woolfock (1.980) aquélla puede interpretarse
como la ansiedad ante la realizacibén de un test, Sin emgar-
go, creemos que es algo mis: es "una reaccifén al contenido
de las matemfticas, a sus rasgos distintivos como actividad
intelectual y al significado connotativo que tiene para
muchas personas en nuestra sociedad, asf como una reaccibén
a la forma evaluativa de los tests de matemfticas y de
actividades en las que interviene la solucién de problemas"”

(Beltrfin, 1.985,1:499).

.C/..
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Las relaciones entre ansiedad y matemfticas
han sido también estudiadas por Callahan y Glennon (1.975);
Aiken (1.976); Hendel (1.977); Tobias y Weissbrod (1.980);
Clute (1.984); entre otros, Clute (1.984) senala una corre-
lacién negativa entre ansiedad y matemfiticas (61), al mismo
tiempo que seffala que los estudiantes con alto nivel de
ansiedad se benefician m&s de las lecciones expositivas,
mientras que los estudiantes con bajo nivel de ansiedad
se benefician mis con los enfoques de ~descubrimiento.
Para Mill y Saroson (1.966) el nivel de ansiedad en aritmé-
tica serfa inferior en los primeros grados &l que existe
hacia la lectura, nivelfindose posteriormente. Messina
(1,980) senala, por su parte, que una reduccibén de la ansie-
dad de los estudiantes posibilita un cambio de actitud
que aumenta para la persona su abanico posible de e{éc-

ciones profesionales.

La personalidad introvertida o extrovertida

de los estudiantes también incide en el aprendizaje matemf-

.O/O.

(61) La ansiedad para Rodrfguez (1.979:227) es un factor
perturbador de un adecuado autoconcepto, determinante
primero del rendimiento académico.
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tico. Trown (1.970) encontré6 que cuando las reglas son
presentadas antes que los ejemplos, los introvertidos se
muestran superjores en originalidad, retencifn y transfe-
rencia de los contenidos transmitidos, mientras que 1los
extrovertidos son superfores cuando los ejemplos se presen-
tan antes que los principios. Los extrovertidos, por otra
parte, muestran una mayor capacidad de retencibn cuando
el nivel de ansiedad es alto. Aiken (1.976) también sefala
que las personas introvertidas tienen una baja estima de
su valfa intelectual, poca autoconfianza y m&s dificultades
en el aprendizaje de las matemlticas que los de caracte-

rfsticas opuestas.

No hay que olvidar, por fGltimo, el aspecto
social de la persona. Los estudios de ICarlson (l.é?l)
y de Johnson (1.972) sefialan la Iimportancia que las actitu-
des tienen en la conducta social. En el estudio de Johnson
(1.972) 1los estudiantes del "college" sienten atraccifn
para formar grupos con aquellos otros que mantienen actitu-
des hacia las matemflticas similares y les disgustaban las

personas con actitudes diferentes a las suyas.



3.3.2.- YARIABLES FAMILIARES.

La incidencia de la familia, como situacibn
especifica y como concrecién directa de influencias socia-
les, en la conformacibébn de las actitudes ya fue comentada.
Su importancia radica en que la familia es el primer nGcleo
de experiencias de la persona y es a partir de la experien-

cia como se conforman las actitudes.

La experiencia mateméitica del nifto en Ila
familia es vivida indirectamente a partir de la utilizacibn
matemftica que sus miembros hacen 1y, fundamentalmente,
por la transmisién de creencias estereotipadas que sobre
ella tienen. Como ya seiialan Boswell y Katz (1.980), la
informacién estereotipada acerca de las \mateméticas 'se

transmite por los padres en la enseflanza primaria y por

los compafieros en la ensefianza secundaria.

La incidencia de 1la familia es sedalada
también por el informe Cockroft (MEC, 1.985:76) que sefnala:
"Aun de modo inconsciente, los padres pueden ejercer una
considerable influencia sobre la actitud de sus hijos ante

las matemfticas. Si les estimulan a hacer uso de é&stas

0’/‘.
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en las actividades familiares habituales (por ejemplo,
pesar y medir, servirse del dinero en las compras, practicar
juegos que impliquen el empleo de dados o marcadores y
tanteos) les ayudarfin a famillarizarse con los nfimeros
y a adquirir seguridad en su manejo. Sin embargo, en algu-
nos casos no les exigen ("No te preocupes hijo, yo tampoco
entendfa las matem&ticas cuando estaba en 1la escuela"),
mientras que en otros esperan demasiado de ellos y ejer-
- cen una presibén que puede conducir directamente al frécaso
y al consiguiente rechazo a la asignatura. En ocasiones,
no consiguen entender el fin de las matem&ticas que estudian
sus hijos y emiten comentarios crfiticos que suscitan, asi-
mismo, el desarrollo de actitudes negativas", Por ello
resulta de capital Iimportancia fomentar 1la colaboraci?n
de los padres con la escuela a través de una exigencia

de ayuda y de un proceso de informacibn constante,

La influencia directa de la familia también
se evidencia en el estudio de Poffenberger y Norton (1.959)
en el que se sedala, después de estudiar las actitudes
hacia las matemlticas en 390 estudiantes de secundaria,

que las actitudes del hogar, el €xito en la materia y el

co/oo
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maestro desempefnan papeles fundamentales en la determinacién

de las actitudes hacia esa materia (Gr&fico n2 9),
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A los padres "les agradaban m 25 %
et JOE N R
mucho las matematicas’” Qg ot atdiroil 49 %

Grupo al que
agradaban*®
las matematicas

Les agradaban 10s profesores pesmemsaseme
de algebra de 1a B4
escuela secundaria &

{
Los profesores de algebra m 09

G

"los ayudaron i
a gustar de la materia’’;

i 1

0 20 40 60 80 100

Porcentaje

Gr&fico n? 9 : Algunos factores en la formacién de actitudes

hacia las matemfticas.

Como sefiala Sorenson (1.971) al comentar ese trabajo: "En
general, puede ser aceptada casi como un axioma la afirma-
cidén de que el &xito o el fracaso influyen mis que cualquier
otra cosa en el desarrollo de una actitud positiva o
negativa hacia el trabajo escolar. Asimismo, parecerfa

que las actitudes de la familia y del maestro son més
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favorables cuando el &xito es mayor, en otras palabras,

las influencias se refuerzan mutuamente".

3.3.3.- VARIABLES ESCOLARES.

El estudio de las variables escolares resulta
para nosotros de gran interés, pues es en ese marco en
el que se realiza la aplicacidén de gran parte de los prin-
cipios que la reflexibn - pedagbgica y didlctica genera.
Estudiar 1la escuela supone considerar los elementos que
la conforman pero también las relaciones que entre ellos
se generan y como se inciden y determinan entre sft. No
obstante, la investigacibn pedagbgica y .socio-psicoldgica
actual afin no ha producido suficiente 1informacién para
comprender la incidencfa que todas las variables pudieran
tener en la enseflanza-aprendizaje de las matemfiticas.
Por ello, el estudio que a continuacién se realiza sobre
algunas de las variables estudiadas ha de tomarse como
provisional y sujeto a posibles y posteriores confirma-
ciones. Sirva de antemano, como informacién contextual,

lo que el 1informe Cockroft (MEC, 1.985:75) afirma: "La

../'.
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actitud ante las matemfiticas se correlaciona con la actitud
ante la escuela en conjunto (que suele manifestarse de
modo constante en las diferentes materias) y con la del
grupo de compaferos (tienden a establecer actitudes de
grupo). Estos factores no guardan relacién con el tipo

o tamano de la escuela ni con el contenido de la asignatura™.

A.- EL PROFESOR.

La influencia del profesor en la generacifn
de actitudes hacia las matemiticas se encuadra dentro del
conjunto de estudios sobre las .actitudes del profesor ya
recogidos en apartados anteriores y referentes a sus percep-
ciones, expectativas, actitudes y tipo de relaciébn que
mantiene con el alumno, ya sea directamente o a través
del mé&todo que utiliza. En 1fnea con esos resultados,
podemos sefalar con respecto al profesor que ensefa

matemiticas:

.- Las actitudes y opiniones del profesor de matemfticas

inciden en las que los alumnos muestran. Esta relacibn

ool
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ya fue sefalada por Chase (1.949) en su estudio sobre alum-
nos de 52 grado, aunque en 1.965 Rowland (cit. Suydam y
Weaver, 1.970:6) 1indica 1a 1inexistencia de <correlacién
entre actitudes del profesor-actitudes del alumno en un
estudio en los grados 42 - 62 (62). No obstante, la rela-
cién entre ambos complejos actitudinales parece confirmarse
a ralfz de invéstigaciones més recientes como las de Suydam
y Weaver (1.970:3); Aiken (1.972); Schofield (1.981) vy
Johnson (1.981) (63).

2.- La relacibn positiva entre actitudes del profesor vy
actitudes del alumno afecta mis a los alumnos inteligentes
que a los menos capacitados: Greenblatt (1.962) e Informe

Cockroft (MEC, 1.985:75).
.../‘..

(62) También han encontrado esta falta de relacibn signifi-
cativa en la escuela elemental! Caezza (1.970); Wess
(1.970) y Van de Walle (1.973).

(63) También se mantiene la relacién en aspectos especfficos
de la matemfAtica. AsY Phillips (1.972) y John H.Banks
(1.964),cit. Johnson, 1.981:2, senalan que las actitu-
del del profesor son de una manera destacada el factor
que més contribuye a Jlas actitudes de 1los alumnos
hacia la aritmética., Para Phillips (1.972) la actitud
de los alumnos ser8 positiva si la del profesor es
positiva o neutra, en otro caso tenderid a ser negativa.
Este autor tambi&n seflala que la actitud del profesor
y del alumno estf claramente relacionada en profesores
recien 1incorporados a la docencia o en profesores
con 2 y 3 anos de ejercicio profesional.
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3.- La actividad de 1los profesores resulta afectada por
las ideologfas que asumen y por las actitudes que en conso-

nancia con &stas muestran (Codina, Marugan, 1.986),.

4.- La ansiedad del profesor y el miedo a las matemfticas

inciden en las conductas de los alumnos (Howard, 1.982).

5.- Una mejora del conocimiento que el profesor tiene de
las matemfticas y de su experiencia en métodos de ensenanza,
produce un incremento de las actitudes positivas del alumna-

do (Teague y Austin, 1,981).

6.- La tipologfa del profesor también incide en la conforma-
cién de las actitudes., Es i{ilustrativo al respecto alguno
de los comentarios que refleja el informe Cockroft (MEC,
1.985:74): "Los comentarios adversos a la ensefanza de
las matemfticas solfan centrarse en la supuesta incapacidad
de algunos profesores para explicar con claridad, en Ila
tendencia a ignorar a algunos miembros de la clase, en
la poca disposicién a resolver las dudas y en la excesiva
velocidad de las explicaciones. Se criticaba también a
los profesores que no habTan exigido lo bastante y a los
que eran incapaces de poner de manifiesto la razbn del

tfabajo que se llevaba a cabo ("hazlo para aprobar los

Y A
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exfimenes"). . . El informe del estudio de Bath apunta que,
"en determinadas ocasiones, nos parecif advertir que el
tipo de profesor que elogiaban era aquél que puede controlar
la clase, conffa en que sus alumnos trabajen con denuedo,
explica las cosas con brevedad y claridad, dedica bastante
tiempo a practicar y estf8 dispuesto a ayudar de forma indi-
vidualizada". | Aunque esta explicacién no incluye todos
los elementos de una buena ensefanza de las matem&ticas,
consideramos que las cualidades que pone de relieve son
esenciales en cualquier p:ofesor de matemfticas para conse-

guir una buena actitud de los alumnos". (64)

’./..

(64) Estas opiniones no son compartidas por todos los inves-
tigadores. AsT Buendfa (1.985) concluye en su estudio
que no hay diferencias significativas en el progreso
de los alumnos en Matemfticas en funciébn del estilo
educativo del profesor. No obstante, como sefala
el mismo investigador, las diferencias entre 1las
categorfas de profesor analizadas (formal, mixto,
liberal) pueden venir determinadas por los objetivos
que unos u otros se propongan (logros académicos,
desarrollo de la creatividad, autoexpresibn, etc.).
La medida de algunos de estos objetivos que se dan
como supuestos no ha sido incluida, lo que hace que
se analicen los resultados con cierta precaucibn.
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7.- Los profesores deben facilitar la creacibn de un bden
clima de aprendizaje y un buen uso del material a través
de métodos que contribuyan al desarrollo de una actitud
positiva hacia las matemfiticas en los estudiantes (Johnson,

1.981:3).

vEs indudable que 1la incidencia que tenga
el profesor varfa seglin sean sus caracterfsticas personales
(Starkey, 1.971). [gualmente, determinadas actuaciones,
tales como errores en los ex&menes, pueden ser factores
desencadenantes de actitudes negativas (Gary, 1.973),
aparte de que la receptividad de los estudiantes variari
de acuerdo a sus caracterfsticas y al tipo de indicaciones
que haga el profesor (Aiken, 1.972).

Tampoco se puede olvidar las diferencia-
ciones que los profesores de matemfticas hacen en clase
ya que é€stas incidirfin en las expectativas de sus alumnos.
Particularmente ha sido estudiado la mayor atencifn que
se presta a los chicos (Brophy y Good, 1.970) y el interés
que se pone en su recuperaciébn (Gregory, 1.977), a pesar

de que se conoce que el rendimiento puede ser alto cuando

O‘/..



las chicas son animadas por los profesores (Casserly, 1.975),
Realmente hay factores socio-ambientales incidentes afin
no suficientemente conocidos, como demuestran Ernest (1.976)
y Levine (1.976) cuando sefalan que un considerable nfimero
de profesores creen que los chicos son m&s capaces en mate-
miticas que las chicas. Este hecho puede incidir en que
se orienten aAlas chicas a estudios matemfticos (Casserly,
1.975; Luchins, 1.976) o que se incida inconscientemente
en su autoconcepto, factor influyente en la eleccibn de

cursos (Parsans, 1.980).

A pesar de las investigaciones referidas,
es indudable'que lo que conocemos sobre los procesos con-
ductuales del profesor que derivan en actitudes de 1los
alumnos hacia las matemfticas afin resultan insuficientes

para establecer criterios de cierta validez cient{fica.

La incidencia de las actitudes del profesor
en las actitudes del alumno ha hecho que el centro de aten-
cién se derive hacia los procesos de formacibén del profeso-
rado. Ya Johnson (1.981) informa de un estudio que investi-
ga, a partir de otros resultados, sobre el profesorado-

alumno asistente al Curso de Métodos Matemfticos para la

../..
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Escuela Elemental (ESMM), como las actitudes haclia las
matemiticas, el rendimiento en matemfAticas, las actitudes
hacia el curso y el Instructor y el tipo de experiencias
influyen en las actitudes de los futuros profesores hacia
la ensefanza de 1las matemiticas elementales. Sobre el
mismo tema insisten Aiken (1.976:298), y Johnson (1.981:3)
que seflala: “el desarrollo de actitudes positivas hacia
la ensefanza en los futuros profesores de matemfticas de

la escuela elemental es un factor importante en su entrena-

miento".

Por todo ello, se insiste filtimamente en
el estudio de modificaciones metodoldgicas que permitan
un cambio en el profesorado (65). Sin embargo, las reali-
zaciones son escasas. Sirva como ejemplo la investigacidn
de Turé&gano (1.983) quien sefiala como una actitud negativa

hacia las matemfiticas, en alumnos de Magisterio de Albacete

O‘/.'

(65) Un cambio de actitud por parte de los educadores,
y una manera de generarlo es incidiendo en la formacibn
de los formadores, puede potenciar la creacién de
ambientes escolares que incidan en el fomento de acti-
tudes positivas en el alumno hacia la ensefanza pero
también lo puede conseguir la atencifn a otros aspectos

como,por ej., la construcci6bn activa de las estructuras
mentales (Méndez, 1.982:257).
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y de las especialidades de Filologfa y Ciencias Humanas,
del 92% se logra reducir al 46% después de usar metodologfas
especfficas: charlas coloquio iniciales sobre la matemitica
y su Iimportancia, conocimiento por parte del alumno de
la programaci6n didéctica, combinaci6én del método expositivo
y activo, cambio y diversidad de materiales de trabajo,

etc.

B.- LAS ESTRATEGIAS METODICAS,

La presencia y actuacién del profesor en
la clase se mediatiza a partir del uso de determinados
métodos y materiales que plasman el sentido de su presencia.
Muchas veces, ademfs, el profesor Iintenta incidir en la
actitud del alumno a través de métodos especificos o a

partir de una determinada estructura curricular.

La revisi6bn de Aiken recoge los resultados
de algunas de las investigaciones que al respecto se han

realizado (Atken, 1.976:300-301):



1.- Los programas de matemftica moderna no mejoran las
actitudes mls que los programas tradicionales. (Demars,

1.972; Joyner, 1.974).

2,- No hay un efecto diferente sobre las actitudes hacia
las matemiticas cuando se comparan clases regulares y clases

de progreso continuo (Williams, 1.974).

3.- Los métodos de descubrimiento no son superiores .a los
métodos expositivos (Richards y Bolton, 1.971; Studer,

1.972).

4.- La instruccién continua (avenoso, 1.971) ni los progra-
mas flexibles (Faist, 1.972) mejoran las actitudes més

que los programas tradicionales. ‘ -

5.- La instruccién individualizada tiene algunas veces,
segfin Maguire (1.971); Malcom (1.973), y Scharf (1.971),
un efecto mis positivo sobre las actitudes que la instruc-
ci6én tradicional. Para otros autores estas diferencias

no existen (Corbin, 1.974; Ronshausen, 1.972).
6.- Ciertas unidades o t6picos matemiticos tienen un efecto

0./..



diferente (positivo o negativo) al de otras unidades o
t6picos (Duncan, 1.971; McBride, 1.974; Silverman, 1.974;
McCord, 1.970).

También senalan la indiferencia de los méto-
dos empleados en la conformacién de las actitudes Suydam
y Weaver (1.970). Slavin, Leavey y Madden (1,984) analizan
por su parte el efecto en las actitudes, rendimientos vy
conductas de la combinaci6n entre el aprendizaje cooperativo
e Iindividualizado, 1llegando a conclusiones diferentes en

el aspecto de las actitudes.

Al hablar de método hay también toda una
pléyade de experiencias de carficter multidisciplinar de
cuya valoracibn no podemos deducir conclusiones generaliza-
das por el carécter aislado que tienen. Sirva como ejemplo
la investigaci6én de Forseth (1.980) que empleando activida-
des relacionadas con el arte refuerza el aprendizaje mate-
mitico y consigue una mejora en las actitudes del alumno

y en su capacidad de elaboracibn.

Conocemos, pues, suficientes investigaciones

sobre estrategias met6dicas como para concluir algunos

../..
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aspectos sobre la relacifn actitud-método. Sin embargo,
la generalizacién de muchas de esas investigaciones ya
fue cuestionada entre otros por Cronbach (1.963) y Lums-
daire (1.965). Igualmente Anderson y Faust (1.973) en-
contraron en el anflisis que hicieron que muchas de las
preguntas que se realizan para obtener informacibn eran
incontestables 6 no unfvocas. Estos autores sefalan (Aiken,
1.976:301) como muchas veces se han apuntado diferencias
o semejanzas en su efecto sobre las actitudes de determina-
dos métodos cuando, en realidad, tan sb6lo se puede hablar
de una comparacifn entre dos modelos de leccifn presentados
de una forma par;icular en un determinado contexto y usando

medidas subjetivas.

No hay que olvidar, tampoco, la incidencia
repetidamente sefalada que el profesor tiene por sf‘mismo
o por el uso que hace de las estrategias metbdicas en Ila
conformaci6én de las actitudes del alumno. Su actuacibn
posibilita o no 1la generacibébn de un clima favorable al
aprendizaje. Como senala Beltr&n (1.985,11:349): "Si un
estudiante es reforzado por su profesor por estudiar matemé-
ticas en un ambiente agradable, como consecuencia de esos

sentimientos agradables asociados con el estudio de las

.,o/oo



matemfiticas, el estudiante desarrolla actitudes positivas

hacia esa materia".

Por ello, no es de extrafar el interé&s que
se pone en la relaci6én que el método tiene en la conforma-
cién de actitudes del profesorado en formacién. Este produ-
ce mejoras en las actitudes del profesorado como sefalan
Collier (1.970); Taylor (1.970), y Singleton (1.972).
Sin embargo, no se observan en el estudiante diferencias
en cuanto a la mejora actitudinal cuando se realiza una
ensenanza tradicional o una enseflanza de carficter experimen-
tal o innovadora. AsfT se sefiala en las comparaciones que
se han hecho de la exposicién tradicional con la exposicibn
reforzada (Wardrop, 1.972), la enseidanza en laboratorio
(Flexer, 1.974), la ensenanza programada {Beattie, 1.970;
Drum, 1.974), la ensenanza individualizada (Kontoglahes,
1.974), la ensefanza contextual (McNerney, 1.969), el uso
del microteaching (Kilman, 1.971) u otras modalidades.
No hay que ocultar, como ya seftala Aiken (1.976:299),
que los resultados negativos observados pueden ser atribui-
dos, en parte, al uso de inadecuados instrumentos para
medir las actitudes o a la utilizacién de inapropiados

tratamientos estadisticos.

.../..
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Permftasenos, por fltimo, reseifar los traba-
jos relativos al material did&ctico. Las investigaciones
sobre su efecto en la ensefianza de las matemiticas producen
resultados contradictorios. Mientras que Burgess (1.970)
considera que hay un efecto positivo sobre las actitudes,
los resultados de Brown (1.972), Smith (1.973) y Simpson

(1.974) son cohtrarios.

Por otra parte, la incidencia de las calcula-
doras sobre las actitudes hacia las matemfiticas ha sido
estudiado, entre otros, por Advani (1.972), Cech (1.972),
Gaslin (1.972), Shumway y otros (1.982) que muestran como
las actitudes no difieren se usen o no calculadoras. Ese
mismo resultado obtiene Johnson (1.971) relativo a la
ensefanza asistida por ordenador, al contrario de la que

seflala Crawford (1.970).

C.- EL RENDIMIENTO DEL ALUMNO,

Las relaciones entre rendimiento y actitudes

en matemiticas han sido estudiadas por diversos autores

../...
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con resultados no siempre confirmatorios.

El estudio de Chase (1.949) sobre las pre-
ferencias de alumnos de 52 grado sefala la inexistencia
de relacibn significativa entre sus preferencias y su nivel
mateméitico. Dean (1.950) analizando el mismo grupo de
alumnos encuenira que los alumnos de buenos rendimientos
en matemfticas suelen preferirlias, lo que no indica que

el rendimiento pueda ser mejor.

Greeblatt (1.962) senala, posteriormente,
una relacibén positiva entre la preferencia y el nivel de
matemfiticas en alumnas de 32 a 52 grados, pero no signifi-
cativa para los alumnos. Lyda y Morse (1.963), en relacién
a alumnos de 42 grado, encuentran que las ganancias- en
rendimiento matemftico vienen asociadas a una combinacién
entre una ensefianza significativa para ellos y un incremento
de las actitudes positivas. Bassham, Murphy y Murphy
(1.964) también encuentran una relacifn significativa entre
actitudes j rendimiento en alumnos de 62 grado. Sin
embargo, Abrego (1.966) no la halla al relacionar programas

de ensefianza tradicional y moderna.

.Q/..
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Del anflisis de estas investigaciones y
de otras (Shapiro, 1.962; Faust, 1.963; Anttonen, 1.968;
Neale, 1.969; Suydam y Weaver, 1.970; Informe Cockroft
-MEC, 1.985-) se deduce que hay una relaci6én baja pero signi-
ficativa entre las actitudes hacia las matemfiticas y el
rendimiento académico en esa materia (66). De acuerdo
a la revisién de Aiken (1.976), eso es verdad en los niveles
elementales (Evans, 1.972; Moore, 1.972), secundarios
(Burbank, 1.970; Callahan, 1.971; Crosswhite, 1.972), en
escuelas de ensenanza para graduacién (Edwards, 1.972;
Fenneman, 1.974) y en escuélas de ensefanzas de postgradua-
ci6én (Webb, 1.972). Para Carmo de Avila y Gillet, 1,970;
Kulkarni y Naidu, 1.970; 1las relaciones anteriores son
también ciertas en otros pafses e 1incluso para grupos

minoritarios de los Estados Unidos (Jackson, 1.974) (67).

eoles

(66) Webb (1.972) senala en su estudio que la actitud es
el mAs importante predictor, pero usualmente es secun-
dario de la capacidad como pronosticador de! rendimien-
to. |

(67) La investigacibn sobre el tema tratado ha generado
otras investigaciones como, por ejemplo, las de Fen-
nema y Sherman (1.976), Gilbert (1.977), lams (1.977),
Schofield y Star (1.978), Schofield (1.981) y Squire
y otros (1.981). El problema a dilucidar se centra
en la actualidad en conocer el papel que juega el
refuerzo que recibe el alumno al que le gustan las
matemiticas  cuando hace bien sus ejercicios. Ese
estfmulo puede contribuir de alguna manera a hacer
cierta la relaci6bn entre actitudes y rendimientos.



Las actitudes hacia Ias matemfticas estén
directamente relacionadas con las actuales y futuras califi-
caciones en cursos de matemfticas (Spickerman, 1.970) pero
de una forma ligeramente inversa al grado cursado (Callahan,
1.971; Evans, 1.972 y Jacobs, 1.974). Para Peterson y
otros (1.984) lo afectivo y cognitivo del estudiante media-
tiza la relacibn existente entre el estimulo instruccional

y los rendimientos y actitudes del estudiante.

En nuestro pafs, Rodrfguez (1.979) al estu-
diar los factores predictivos del rendimiento escolar con-
firma en segundo lugar, despu&s de las aptitudes intelec-
tuales, el autoconcepto que tiene la persona, mls como

estudiante que como persona.

Tambié&n sefala la importancia del autoconcep-
to en el rendimiento Peterson, Burton y Baker (1.983:122).
Williams y Cole (1.968) encontraron una importante correla-
ciﬁn entre autoconcepto y la concepcifn de la escuela,
el status social de los asistentes, el ajuste emocional,
la capacidad intelectual, la habilidad en la lectura vy
el rendimiento matemAtico. El estudio de Brookover y Thomas

(1.964) tambié&n sedala que el autoconcepto‘tlene un valor
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de pronbéstico significativamente mayor para las 8reas de
matemfticas y ciencias sociales en los chicos que para

las demfs &reas.

El estudio del rendimiento matemfitico no
puede obviar la incidencia ya comentada que el profesor
tiene. Simpson.(l.978) y Schofield (1.981) senalan explfci-
tamente la influencia decisiva que los profesores de matemi-
ticas tienen sobre los rendimientos y actitudes de los
alumnos. Incluso algGn autor apunta (Nolen, Archambault
y Green, 1.977) que las actitudes del profesor son un factor
mediacional de las actitudes dgl alumno y su rendimiento.
Para Schofield (1.981) altas actitudes y rendimientos de
los profesores estfn relacionados cada uno con altos rendi-
mientos en los alumnos pero estfn también relacionados
con actitudes menos favorables de los alumnos hacia las

matemAticas.

Todos los datos antefiores conducen a pensar
que hay base para creer en una asocjiacibn entre rendimiento
matemitico y actitud, pero afin esti por demostrar que haya
una relacién de dependencia entre esas variables, Por

ello, 1a necesidad de Iinvestigar en este terreno sigue

oc/oa
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siendo evidente (68).

Como factores intervinientes en la posible
relacién entre actitudes y rendimiento podemos citar la
estructuracién del programa de aprendizaje y su adecuacidn
al alumno. El informe Cockroft (MEC, 1.985:124) sefnala
diferencias de 7 aflos en cuanto al momento en que los alum-
nos logran la comprensi6ébn del valor de posicib6bn necesaria
para saber qué nfimero es una unidad mayor que 6.399.
Esa dispersifn en los procesos de comprensibn, sea o0 no
tan amplia, supone que programas rfgidos es diffcil que
sirvan al objetivo de aprendizaje. Como sefiala L6pez
(1.983:518), en referencia a nuestro pafs y a su estudio,
"Los sujetos de la muestra presentan un desfase cronolégico
y escolar importante éomparado con Indices convenidos para

la adquisicién de una nocibén operatoria (70%)". (69).

../‘Q

(68) Esta apreciacibn también es recogida por el informe

Cockroft (MEC, 1.985:76).

(69) El estilo cognitivo y el nivel de desarrollo operacio-
nal tiene un efecto significativo sobre el rendimiento
en matemiticas en los niveles bajos como sefalan entre
otros, Kagan y otros (1.,977), Buriel (1.,978), Vaidya
y Chansky (1.980), Arlin (1.981), Roberge y Flexer
(1.982).
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El estudio de Geeslin y Shavelson (1.975)
sobre estructuras matemfticas y estructuras cognitivas
realizado a partir de dos textos programados incorpora
en su anflisis la escala de actitudes "Pro-Math Composite”.
En sus conclusiones refleja la baja correlacidn que existe
entre la puntuacidn obtenida en la escala y las otras varia-
bles (rendimieﬁto matemitico y estructuras cognitivas),
aunque hay que sefnalar el relativo bajo nfmero de sujetos
(N=43), el que no se detalle su pertenencia socio-cultural
y el que no se especifique la naturaleza del material de
prueba, particularmente los textos programados, que tan

s6lo abarcan la probabilidad y los nGmeros primos.

D.- ESTUDIOS MULTIDIMENSIONALES.

Los estudios referenciados en los apartados
anteriores son en su mayorfa estudios puntuales que buscan
conocer la relacibn entre dos variables una vez controla-
das las variables intervinientes. Pero, si pensframos
establecer un modelo explicativo de las actitudes, déacaso

serfa el sumatorio simple de 1las variables encontradas
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significativas?. Es indudable, que al considerar varlés
variables hay efectos que provienen de su presencia conjunta
y de las relaciones que é&sta origina. Por ello, no es
de extradar que a medida que el desarrollio estadistico
e informfitico lo ha permitido se hayan generado estudios
de carfcter multidimensional tratados estadfsticamente
con pruebas de énélisis de Varianza y de Covarianza. Reco-
gemos resumidamente a continuacifn alguhos de estos estudios
que creemos que pueden completar la informacibn suministra-

da anteriormente.

Tsai y Walberg (1.983) investigaron sobre
una poblacién de 2.368 alumnos de 13 afios, la relacibén
entre actitudes y rendimiento matemftico sobre las variables
sexo, raza, educacién de los padres, oportunidades verbates
en el hombre y frecuencia de la préctica matemftica. Los
resultados sefialan que el rendimiento matemfitico est8 signi-
ficativamente asociado al resto de las variables cuando
éstas son estadfsticamente controladas -unas a otras, Las
actitudes hacia las matemfiticas constructivas vienen asocia-
das con el rendimiento y los otros factores (variables)
excepto la educaciébn de los padres. Alrededor del 32%
de la varianza del rendimiento y el 8% de la varianza de

las actitudes pueden ser estimadas por los factores citados.

l'/..
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Aunque en contextos muy diferentes al nues-
tro, Malasia e Indonesia, el estudio de Swetz, Langgulung
y Rasid (1.983) especifica diferencias en las actitudes
seglin el sexo y el habitat de los estudiantes. Los hombres
de nGcleos urbanos resultan m&s favorecidos frente a las

mujeres de zonas rurales.

Para Shepps y Shepps (1.971), y referidos
al 62 grado, las actitudes hacia el rendimiento en matemé-
ticas viene asociada a los hé&bitos de estudios y a 1la

capacidad de lectura,

Schofield (1.982) encuentra en su estudio
que las relaciones entre actitud hacia las matemfticas
y rendimiento son significativamente mAs fuertes en chicos
que en chicas y aparecen incrementadas en los sucesivos

niveles escolares.

El anflisis de las relaciones entre profesor,
é€xito y sexo de los estudiantes sobre el autoconcepto en
matemiticas en estudiantes de geometrfa de la "high school"
es realizado por Peterson y otros (1.983). Encuentran

relaciones significativas del autoconcepto con el grado
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y el profesor, pero no con el sexo. La prueba aplicada
indica que el grado es la variable mis fuertemente indepen-
diente, seguida del profesor y el sexo. Las tres variables
son capaces de explicar el 19,5% de la varianza observada

en el nivel de autoconcepto.

Por filtimo, aunque no se trata de una inves-
tigacidén experimental, cabe citar las revisiones de Aiken.
La revisi6én de 1,970 destaca, y lo confirma la de 1.976,
la importancia que en la actitud de los estudiantes hacia
las matemfAticas tiene 1la éctitud del profesor, el sexo,
el autoconcepto, la motivacién de logro, las actitudes

de los padres y los métodos de instruccidn.

3.4.- LA MEJORA DE LAS ACTITUDES HACIA LAS MATEMATICAS.

Cualquier propuesta de mejora de las actitu-
des hacia las matemfticas debe partir, desde nuestro punto
de vista, de las consideraciones de carficter pedagbgico
y did&ctico que sobre el particular se hicieron (apartados

1.4. y 2.6.). A partir de ellas es posible concretar

NV
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operativamente un plan de actuacién que, incorporado al
desarrollo curricular, nos permita fomentar actitudes posi-

tivas en la escuela.

La realizacién de un programa de actuacibn
que mejore las actitudes hacia las matemticas no es nuestro
objetivo pero st que queremos, antes de plantear nuestra
propia investigaci6bn, dejar patentes algunos aspectos que
ese programa deberfa considerar. Mis que ejemplarizar
propuestas pensamos en e] establecimiento de principios
de actuacidbn que concreten las consideraciones pedagbgicas
y didécticas que sobre las actitudes hacia las matemfticas
se hicieron y que gocen de una mayor utilidad por lo que
tienen de orientacién especffica.

Toda actuaciébn sobre las actitudes hacia
las matemiticas ha de partir de la consideraciébn de las
causas que la generan., De modo general y con respecto
a ellas podemos hablar de la imagen estereotipada de la
matemitica, de las concepciones curriculares sobre ella

y de la relacién particular que genera entre profesor

../..
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y estudiante (70).

A.- LA IMAGEN DE LAS MATEMATICAS.

Muchas veces el alumno tiene una imagen
estereotipada transmitida por el contexto en el que se
desenvuelve que no siempre corresponde a la realidad, lo
que le hace tomar muchas veces una postura ante el aprendi-
zaje matemético antes de haber tenido experiencias sobre

él.

Las concepciones estereotipadas sobre las
matemlticas provienen de la familia y del  contexto inme-

diato y consisten, fundamentalmente para los niveles socio-

ool

(70) Este an&lisis de causas coincide en parte con el que
hace Baffa (1.983:6), que al respecto sefala:
"- La imagen que, de esa ciencia, predomina en el
hogar y en el ambiente que rodea al nifo o joven.
?-La relaci6bn entre educador y educandos, en los dis-
tintos niveles del sistema educativo.
- Las exigencias de padres, maestros y profesores
en cuanto al rendimiento de 1los estudiantes, y su
relaci6én con la etapa de desarrollo por la que atravie-
san los mismos."
Para Clever (1.982) son tres los motivos de la disminu-
cién del rendimiento en matemfticas: mala motivacidn
para aprender matemfticas, mal plan de estudios de
las matemfticas y mala o nula instruccién de mateméitica s.
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culturales menos favorecidos y para las personas con poca
confianza en sus capacidades intelectuales, en pensar que
las matemiticas son un ejercicio para las mentes privilegia-

das, diffciles de asimilar y atin m&s de comprender.

No es ajena a esta realidad el halo con
que la sociedad rodea a los estudios matemfiticos y al que
contribuye la accién de los medios de comunicaciédn. Estos,
prodigan con multitud de reportajes el conocimiento de
la Geograffa, Historia, Biologfa, Medicina, etc., pero
olvidan el tratamiento de lé Matemftica, lo que contribuye
a su desconocimiento y a que aparezca como algo lejano,

diffcil de alcanzar y aislado de todo contexto real.

Todo ello posibilita la transmisién al nifo
de una concepcidén errb6nea sobre las matemfticas y facilita
el nacimiento de un temor anticipado ante ellas que dificul-

tari los rendimientos posteriores,
Se hace preciso, por tanto, en el inicio

y desarrollo de la experiencia matem&tica, proporcionar

informaci6bn y experiencias que desmitifiquen la dificultad
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de la matemltica y que apoyen su utilidad y su conexidn

con la realidad.

B.- EL CURRICULUM DE LAS MATEMATICAS,

La importancia del currfculum viene generada
porque la formacidn, desarrollo y cambio de actitudes depen-

de en alto grado de las experiencias que se generan,

Los currfcula de matemfticas, centrados
s6lo en el desarrollo 16gico de la materia, hace tiempo
que se han mostrado ineficaces para generar aprendizajes
significativos. Sin embargo, de una forma oficial o velada
algunos profesores los siguen aplicando, llevados posible-
mente por el desconocimiento de otras alternativas: por
la comodidad que supone el despliegue instructivo el dejarse

lIlevar por la estructura interna de una materia (71).

QO/.Q

{71) Guzmé&n (1.984:92) sefala la tendencia al formalismo,
la abstraccibn y la pasividad como males de nuestra
ensefianza matemftica, comunes a la ensefanza bfsica
y media.
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Es preciso incorporar de nuevo al tratamiento
curricular de las matemiticas los enfoques empirocéntricos
y psicocéntricos. El primero exige hacer unas matemlticas
més ligadas a la experiencia e implica la aplicacién de
los principios de realidad, necesidad y wutiltidad (72).
El segundo, supone respetar las caracteriIsticas de la perso-
na que aprende y conlleva la realizacién de objetivos .y

actividades de acuerdo a sus posibilidades.

La consideracién de los enfoques citados,
asf como la utilizacibn de édecuadas estructuras organiza-
tivas (por ejemplo, agrupaciones flexibles de alumnos),
ha de evitar los enormes desfases que se dan en la actua-
lidad entre las propuestas didlcticas y las posibilidades

de aprendizaje de los alumnos.

../..

(72) Los estudios de Dutton (1.956, 1.968) y los de Lyda
y Morse (1.963) seitlalaron ya hace algunos afios como
el valor préctico y la utilidad de las mateméticas
fuera del aula contribufan a desarrollar més las
actitudes positivas hacia las matemfticas.
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Sabemos tambi&n que en la actualidad hay
multitud de experiencias matemfticas (73) que basan su
planteamiento en el conocimiento de la realidad y emn la
utilidad de esa materia. Sin embargo, la mayorfa de ellas,
fruto del esfuerzo nada despreciable de algunos profesiona-
les, tienen un carficter aislado y particular que les resta
eficacia. Propdnanos consecuentemente que los enfoques
logocéntrico, empirocéntrico y psicocéntrico, se integren
a nivel de la planificacién curricular, lo que supone una
modificacién de los programas de aprendizaje y una adecua-
ciébn mAs coherente a las posibilidades cognitivas de nues-
tros alumnos. Supone esto, por ejemplo y entre otras cosas,
el abandonar la idea de que para cada curso escolar debe
existir un aumento en los conocimientos matemiticos. Posi-
blemente sea conveniente, a la vista de nuestros estudios
sobre el fracaso matemitico por cursos y sobre la relacidn
actitud-edad, dejar de impartir matem&ticas durante algfn
curso escolar o utilizarlo para reforzar aprendizajes ante-

riores, mientras determinados procesos mentales se afirman.

.0/00

(73) Al respecto pueden consultarse las actas de las "Jorna-
das sobre Ensedanza y Aprendizaje de las Matemfticas"
que cada ano se celebran a nivel nacional patrocinadas
por asociaciones regionales de matem&ticas. Las Glti-
mas celebradas lo fueron en Sevilla (1,982); Zaragoza
(1.983) y Tenerife (1.984),



También deberfa estudiarse la posibilidad de estructuraf
el programa de matemi&ticas de tal forma que potenciara
el progreso horizontal de! alumno y la ordenacién cfclica

de los contenidos mAs que su progreso vertical.

éQué debe contener un adecuado currfculum
de matemﬁtlcas?.b El tema es amplio y marginal a la orienta-
ci6ébn de esta tesis. Por ello, no entraremos en el anflisis
propuesto pero si nos permitimos recoger puntualmente las
recomendaciones que al respecto realiza el estudio llevado
a cabo por PRISM ("Priorities in School Mathematics Project" )
(74) y recientemente publicado. Las recomendaciones que

recoge son:

1.- La resolucién de problemas debe ser el centro de las

matemfticas escolares en la década de los ochenta.

2.- El concepto de habilidades bfisicas en matemiticas debe

abarcar algo mis que capacidad calculadora.

../.‘

(74) Este estudio, cuyo resumen puede verse en Padres y
Maestros, n? 111, pégs: 40-44, sirvié6 de base para
la elaboracifn de un informe titulado Agenda para
la accién que publicé el National Council of Teachers
of Mathematics (NCIM) de USA y en el que se reallzan
recomendaciones para la ensefanza matemfitica de la
década de los 80.
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3.- Los programas de matemAticas deben aprovecharse plena-
mente de la ventaja y utilidad de las computadoras y calcu-

ladoras en todos los grados y niveles.

4.- A la ensefanza de las matemfiticas deben aplicarse

standars severos de efectividad y eficacia.

5.- MAs que a través de los ex&menes convencionales, el
éxito de 1los programas de matemflticas y del aprendizaje
del estudiante debe evaluarse con una gama extensa de

medidas.

6.- Se debe exigir a los estudiantes mé&s estudio de las
matemiticas y debe designarse un currfculum flexible con
una gama amplia de opciones para acomodarse a las diversas

necesidades de la poblacidén estudiantil.

C. LAS RELACIONES PROFESOR - ALUMNO.

La realizaci6én del currfculum no es suficien-
te por sf misma para generar actitudes positivas hacia
las matemfticas, es preciso también que las relaciones

profesor-alumno que a partir de &€l se generan sean igualmen-

ool
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te positivas. Esto supone:

l1.- El profesor tiene una personalidad equilibrada, tiene
seguridad y confianza en s mismo y sus actitudes e intere-
ses son positivos hacia las mateméfticas. S6lo asf sera
favorecedor de los mismos sentimientos y actitudes en el

alumno.

2.- La predisposicién del profesor hacia la materia va
acompanada de una adecuada formacién cientifica y esti
fundamentada en una base didictica s6lida (75). EI profesor
que se sienta deficiente en alguna de esas Areas (didActica
o del contenido curricular) debe procurarse los medios
de formacidén utilizando para ello, y reclamando si fuera

preciso, los que la sociedad le da (76).

ool

(75) La necesidad de reforzar la formacién y actitudes
didécticas en consonancia con una s6lida preparacibn
cientffica es ampliamente admitida y a ella se refiere,
por ejemplo, Escuedro y Lacasta (1.984:175).

(76) Guzm&n (1.984) insiste en la importancia de la mala
preparacidén del profesor cuando habla de los males
de nuestra educacién matemfitica: a) ideas inertes
en los contenidos; b) impreparacién del profesorado;
c) Textos inadecuados y d) ex&menes y controles que
impiden un progreso verdaderamente formativo.



3.- El profesor debe mostrar en su actuacién total respecto
al alumno evitando los aires de suficiencia, la intolerancia
y la arbitrariedad en sus actuaciones, que pueden generar
temor del alumno hacia el profesor y luego hacerse extensivo

hacia la asignatura,

4.- El profesor de matemiticas se constituye en compensador
de desigualdades. Deve evitar caer en los estereotipos
de la matemitica y, particularmente, debe evitar el trata-
miento discriminativo por raz6n del sexo. Debe procurar
al respecto reforzar los éprendlzajes de las chicas, necesi-
tadas de una mayor confianza en sf mismas en el campo de

las matem&ticas (77).

eolen

(77) La incidencia del sexo en los rendimientos matemfticos
se considera tan importante que ha generado programas
especfficos. As1, conocemos de USA el programa "Math/
Science Network"” (Red de Matemédticas y Ciencias),
que estimula la participacién de las chicas en &reas
de trabajo y estudio basadas en matemiticas a través
de conferencias para profesores, orientacién sobre
carreras y desarrollo de actividades en escuelas;
y el programa "Women and Mathematics" (las mujeres
y las matemAticas), que busca un cambio de actitud
general gracias a programas especfficos para orien-
tadores, charlas de profesionales »femeninos que uti-
lizan las matemfticas u otras acciones.
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5.- La atencifn a las experiencias matemfticas del alumno
adquiere particular importancia en las primeras edades

y sobre todo alrededor de los 11 afnos (78).

6.- La atenci6bn a los alumnos debe intentar disminuir sus
niveles de ansiedad hacia las matemfticas, evitando identi-
ficar capacidad y buenos rendimientos, disminuyendo el
valor de algunos errores, evitando gratificar exclusivamente
en funcién de los resultados, etc., (79). Un buen plan-
teamiento matem&tico que busque afianzar la seguridad de
la persona con respecto al aprendizaje matemltico debe
plantear metas muy cortas con graduacién de dificultades
que permitan al alumno alcanzar f&cilmente resultados y

sea por tanto conocedor de €xitos y, consecuentemente,

eolen

(78) Esta edad parece critica para el desarrollo de las
actitudes hacia las matem@ticas como ya comentamos
en su momento. Cabe recordar si acaso los trabajos
de Taylor (1.970), Callahan (1.971) y Boswell y Katz
(1.980).

(79) Es indudable que para que esas acciones surtan efecto
se debe disminuir también la ansiedad de los profeso-
res. Novillis (1.983) presenta al respecto algunas
técnicas.
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pueda percibir su propio progreso (80).

7.- La evitacibn de la ansiedad al alumno viene muy ligada
al valor escolar, familiar y social que se le da a su rendi-
miento en matemiticas, que parece desmesurado dado el desfa-
se actual ya mencionado entre desarrollo curricular y desa-
rrollo cognitivo. Hay que apuntar también que las expecta-
tivas de profesores y estudiantes son a veces muy superiores
a las posibilidades de 1las personas, Como sefala Baffa

(1.,983:8): "... en cuanto a una ensefianza acorde con el

V“/‘.

{80) Richardson y Woolfolk (1.980}), cit. Beltr&n, 1.985,I:
499, senalan dos direcciones convergentes en el estu-
dio de la ansiedad de las matemiticas. -

1.,- La que plantea la necesidad de mejorar los pro-
gramas, para evitar la critica hecha en la ITnea de
Lazarus (1.976) que les achaca excesiva memorizacién
y carencia de conexifn con la realidad.

2.- El1 tratamiento remedial ensayado por Wellesley
Coliege -y por tratamientos mas novedosos como los
de Meichenbaum (1.980) y Richarson (1.976) que
se centran en la reestructuracién cognitiva de 1las
falsas creencias del estudiante y en el despliegue
desajustado de su atenciébn.



nivel de desarrollo de 1los educandos, se hace necesario
sefalar lo siguiente: La ciencia matemitica es el campo
de los matemiticos, de los que "hacen matemftica", y su
método es el deductivo. La asignatura es el campo de
profesores y alumnos, de 1los que ensefian Yy aprenden
matem&tica, y sus contenidos y métodos dependen de los
objetivos del curso o nivel educativo, de la etapa de
desarrollo en que se encuentran lés educandos y de las

posibilidades de aprendizaje de los mismos".
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