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3.2 - La gestio de la fusta a la Draga

3.2.2 - Processos d’obtencié de la matéria primera

Els processos d’obtencié de la matéria primera s’analitzen en primera instancia a partir de cada tipus
de taxd determinat en el conjunt de forma individual per acabar amb una discussid general. Es
discuteix I'origen de les primeres materies de fusta que trobem al jaciment, és a dir en I'arbre o
arbust del qual han estat obtinguts. L'objectiu és no caure en la repeticid que suposaria discutir els
diferents tipus d’objectes un a un.

A la Figura 257 s’exposen els resultats de presencia/abséncia dels taxons determinats en les diferents
categories de materials analitzats, comparant els resultats obtinguts entre les campanyes 1995 a
2005 2010 a 2012. El resultats de les campanyes 1995-2205 s’han extret de les diverses publicacions
ja citades (Bosch et al. 2000, 2006a, 2011; Caruso & Piqué 2014; Piqué 2000). Els resultats de I'analisi
dels carbons de la campanya 2010-2012 s’ha extret de Caruso & Piqué 2014. En aquest apartat es
discuteixen tots els resultats ja que la gestid dels recursos forestals només es pot entendre des d’una
perspectiva integradora.
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Acer sp. X X X X X
Arbutus unedo X X X X X
Buxus sempervirens X >50% X X X X
Carex sp./ Juncus sp. X
cf Leguminoseae X X
Clematis vidalba X X
Compositeae cf. Inula X
Cornus sp. X X X X
Corylus avellana X X X X X X X X X
Fraxinus sp. X X
Juniperus sp. X X X
Laurus nobilis X X X X X X X X X
Monocotiledonia nd X X
Pinus sp. X
Pinus sylvestris/nigra X X
Populus sp. X X X X
Prunus sp. X X
Quercus ilex-coccifera X X X
Quercus sp caducifoli [>50% | >50% | X |>50% [>50% | |>50% |>50% | X |>50% | >50% | >50%
Rosaceae/Maloideae X X X X X X
Rosaceae/Rosoideae X
Rubus sp. X
Salix sp. X X X X X X
Sambucus sp. X X
Taxus baccata X X X X
Tilia sp. X
Ulmus sp. X X
Vitis sp. X X

Figura 257 - quadre-resum de la preséncia/abséncia de cada un dels taxons llenyosos identificats i les
categories artefactuals, entre 1995-2012 a la Draga.
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En total s’ha determinat la utilitzacié d’'un nombre minim de 23 espécies. Els seus noms cientifics i
populars sén els seglients: Acer sp. (aurd), Arbutus unedo (arbog), Buxus sempervirens (boix), Carex
sp./Juncus sp. (carex/jonc) Clematis vitalba (vidalba), Cornus sp. (sanguinyol), Corylus avellana
(avellaner), Fraxinus sp. (freixe), Juniperus sp. (ginebrd), Laurus nobilis (llorer), Pinus sp. (pi), Pinus
sylvestris/nigra (pi silvestre/pinassa), Populus sp. (pollancre), Prunus sp. (prunera), Quercus ilex-
coccifera (alzina/garric), Quercus sp caducifoli (roure), Rubus sp. (esbarzer), Salix sp. (salze),
Sambucus sp. (salic) Taxus baccata (teix), Tilia sp. (til-ler), Uimus sp. (om), Vitis sp. (vinya). En I'annex
3: presentacid dels taxons, es troben les descripcions de les caracteristiques anatomiques, de les
qualitat de la fusta i de les qualitats de la planta de cada un dels taxons identificats.

Entre 1995 i 2005 es van determinar fins a 24 categories taxonomiques diferents, mentre que entre
2010 i 2012 aquest nombre va augmentar fins a 23. Els materials arqueologics que presenten major
varietat en les categories taxonomiques sén el carbg, les eines i les fustes informes (entre 17 i 18
categories taxonomiques), i les que menys son les restes de talla i els elements arquitectonics (7 i 8
categories taxonomiques). Per altra banda, les categories taxonOmiques que presenten major
ubiquitat entre diferents materials arqueologics i que apareixen entre tots els tipus de materials
llenyosos analitzats sén Corylus avellana, Laurus nobilis, Quercus sp caducifoli. A més, aquest ultim
taxo representa més del 50% dels materials analitzats en quatre de les cinc categories de materials
analitzats.

Acer sp.:

Durant aquest treball no s’han identificat elements de fusta d’Acer, perdo en campanyes anteriors
s’havia documentat la seva presencia entre les fustes informes aixi com per a I'elaboracié d’un pal
vertical i d’'una eina en forma de ganxo. Els percentatges que aquests elements representen sobre el
total de cada categoria artefactual és inferior a I'1% (Bosch et al. 2006b).

Les dimensions d’aquests elements sdn 91cms de llarg i 13 de diametre del pal vertical i 23cms de
llarg, I'eina. Es tracta d’elements de dimensions mitjanes (Bosch et al. 2006a).

En altres disciplines arqueobotaniques se n’ha pogut documentar la seva preséncia a través dels
diagrames pol-linics (Pérez-Obiol & Julia 1994; Burjachs 2000). En el registre antracologic s’ha
registrat la seva preséncia en nivells més moderns tot i que amb només el 0.3% del total de registres
(Pigué 2000; Caruso & Piqué 2014). No s’ha documentat a nivell carpologic.

Acer és un genere d’arbres que actualment creix en els boscos caducifolis de la muntanya mitjana
(Folch & Guillen 1988; Masclans 1988; Garcia et al. 2000-2004). A través del registre pol-linic es
documenta la seva presencia al voltant de I'Estany de Banyoles com a espeécie secundaria entre els
boscos de roure. Es tracta, per tant, d’'un taxé amb presencia local.

Tenen la fusta dura i densa, la seva fusta s'utilitza en fusteria i ebenisteria. Per la qualitat de la seva
fusta s’ha utilitzat tradicionalment per a la construccid, per a l'elaboracié d’eines, o com a
combustible. També se’n documenta I'aprofitament d’algunes espécies del génere per al consum
alimentari (Folch & Guillen 1988; Masclans 1988; Garcia et al. 2000-2004; PFAF 2014).
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Durant el neolitic antic al NE de la Peninsula Ibérica es documenta la seva presencia en diferents
jaciments de diverses parts del territori: Auvelles (Martin & Piqué 2008), Balma Margineda (Leroyer i
Heinz 1992), Bauma del Serrat del Pont (Alcalde et al. 2002), Can Sadurni (Ros 1988; Edo et al.
1986), Cova d’en Pau (Tarrus & Bosch 1990), Cova del Frare (Ros & Vermet 1987; Martin et al. 1985),
Plansallosa (Bosch et al. 1998; Ros 1998) i a la Cova del Sardo (Obea et al. 2011).
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Figura 258 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Acer sp. durant al Neolitic Antic: 1 La
Draga (Banyoles), 2 Auvelles (Castell6 de la Farfanya), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 4 Bauma del
Serrat del Pont (Tortelld), 5 Can Sadurni (Begues), 6 Cova d’en Pau (Serinya), 7 Cova del Frare (Matadepera), 8
Plansallosa (Tortella) i 10 Cova del Sardo (Boi).

En el jaciment de la Draga és una fusta que s’obté de forma esporadica i que quan s’obté és de
formes i dimensions diferents; tant suports petits i determinats per a I'elaboraciéo d’eines com
suports més grans per a I's com a pal vertical. Es un aprofitament estrictament ocasional.

Arbutus unedo:

Entre les restes de 2010-2012 no s’han identificat elements de fusta d’Arbutus unedo pero en
campanyes anteriors s’havia documentat el seu Us per a I'elaboracié d’un pal apuntat, aixi com la
seva preséncia entre les restes de talla i les fustes informes. En tots els casos representen
percentatges petits respecte al total d’elements identificats en cada categoria (Bosch et al. 2006b). El
pal apuntat és I'element d’arbo¢ de dimensions més importants amb una llargada de 71cms. Es a dir,
requereix un suport facilment transportable (Bosch et al. 2006a).

En d’altres disciplines arqueobotaniques només s’ha pogut documentar la seva presencia a nivell
antracologic, tot i que només representa el 0.2% dels registres (Piqué 2000; Caruso & Piqué 2014).
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Té una fusta molt dura i molt densa, s'utilitza en ebenisteria i torneria. La fusta és un combustible
mediocre. Tradicionalment s’ha relacionat el seu Us amb el consum del seu fruit, tant per a menjar
cru com preparat, (Folch & Guillen 1988; Masclans 1988; Romo 1997; PFAF 2014).

Aguesta especie és tipicament mediterrania. Viu actualment al pais de I'alzinar en sols silicis, és una
especie de les terres baixes del litoral mediterrani. La baixa presencia, en forma de fusta tant
carbonitzada com organica, i I'abséncia en els registres palinologics i carpologics apunten, en tot cas,
a una presencia quasi residual en el context de la Draga.

En el context del neolitic antic al NE de la Peninsula Ibérica els registres de fusta d’arbo¢ sén també
molt escassos, apareix en pocs jaciments i en un nombre molt reduit. Apareix als jaciments
principalment del centre de Catalunya: Can Sadurni (Ros 1988; Edo et al. 1986) situat a la comarca
del Garraf, Can Revella (Piqué inedit) a la comarca del Valles Occidental i a Reina Amalia (Piqué
inédit) al Barcelones. No obstant també s’ha trobat a la comarca de la Garrotxa en el jaciment de
Cova 120 (Agusti et al. 1987), el que permet plantejar la preséncia de vegetacido mediterrania en les
comarques més septentrionals del territori durant el Neolitic Antic.
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Figura 259 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Arbutus unedo durant al Neolitic Antic: 1
La Draga (Banyoles), 5 Can Sadurni (Begues), 9 Can Revella (Sabadell), 11 Reina Amalia (Barcelona) i 12 Cova 120
(Sales de Llierca).

La seva presencia a la Draga és clarament puntual amb I’Gnica funcié de pal apuntat, a més del seu us
com a combustible esporadic. Podria ser un recurs accessible des del poblat de la Draga pero es fa un
aprofitament puntual d’un recurs que probablement no abundava en |’entorn segons es pot apreciar
en els altres registres arqueobotanics, tant de les immediacions del jaciment com de la resta del NE
peninsular. La manera en qué s’aporta al jaciment és amb petits suports per a I'elaboracié de les

eines.
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Buxus sempervirens:

Entre les restes estudiades de les campanyes 2010-2012 s’han pogut documentar tres pals apuntats
elaborats amb fusta de boix, tres restes de talla i cinc fragments de fusta informe. Tot i que el
nombre d’elements documentats no és gaire elevat en relacié al total de 3786 elements de fusta
analitzats en aquest treball, la seva importancia és fa més evident si és compara només amb les
fustes utilitzades per manufacturar eines ja que representa 1/3 del total d’eines recuperades entre
2010 2012 (el 33.3% del total de les 9 recuperades). El boix és el taxéd millor documentat entre les
eines estudiades a les campanyes anteriors (Bosch et al, 2006b), ja que és la materia primera
utilitzada en el 48.8% del total de 168 eines recuperades entre 1995 i 2005. Per tant es pot afirmar
que es seu Us és recurrent per a l'elaboracié d’eines. S'utilitza amb finalitats molt diferents: 1
espatula, 8 agulles/fusos, 3 pintes, 3 tascons, 1 manec d’aixa, 17 manecs, 1 ganxo, 7 manecs de falgs,
20 pals cavadors, 17 pals amb punta d’Us indeterminat (comptant les categories de pals apuntats,
dards i puntes), 7 puntes de sagetes.

El conjunt d’elements recuperats de fusta de boix és de petites dimensions. L'element de dimensions
més importants és un dels pals cavadors recuperats entre 1995-2005 que mesura 870mms de
llargada i 35mms de diametre. Pel que fa al tipus de suport utilitzat, majoritariament es tracta de
suports seccionats, és a dir les branques o troncs es segmenten per a ser utilitzats. I'excepcié son les
fustes informes (per definicid, totes les fustes considerades com a fustes informes, conserven la
seccié sencera). També cal destacar que I'esbds de manec de falg, en el que encara es conservava la
branca en la seva integritat, tenia un diametre de 45mm. Les petites dimensions dels items de boix
sens dubte tenen a veure amb les dimensions de I'arbust: és un arbre de tronc prim i ramificat que
pot arribar a mesurar uns cinc metres d’alcaria, encara que gairebé sempre es presenta en forma
arbustiva, pel que és complicat poder-ne obtenir matéries primeres de grans dimensions (Masclans
1988; Folch & Guillén 1988).

Les dades que ens ofereixen la resta de disciplines arqueobotaniques mostren la presencia també del
boix en el registre antracologic i pol-linic de la Draga. Les restes antracologiques de boix
documentades a la fase | representen el 1.4% del total de restes de fusta carbonitzades (Piqué 2000;
Caruso & Piqué 2014). En els nivells posteriors als nivells VI-VII, aquests percentatges pugen fins al
3%, podria ser degut a la seva expansio pels espais degradats ja que es un taxé colonitzador. Pel que
fa al registre palinologic, la presencia de pol-len de boix esta ben documentada a la Draga (Burjachs,
2000, Revelles et al. 2014). Es un dels taxons principals entre I'estrat arbustiu tot i que el nombre
total de restes és del 1,1%.

Tradicionalment I’Us del boix esta ben documentat com a materia primera per a I'elaboracio de eines
aixi com el seu aprofitament com a combustible també (annex 3). La fusta de boix és de to groguenc,
és estimada per la seva duresa i alta densitat, utilitzada per a torneria i per a la confeccié de tota
mena d’objectes (Folch & Guillén 1988). Es una fusta molt densa i per tant pesant.

Actualment acostuma a viure en sols calcaris, en els llocs més aviat secs de la muntanya mitjana
(Masclans 1988; Folch & Guillén 1988). Creix en rouredes i fagedes en els vessants secs desforestats.
La seva presencia als voltants del jaciment seria proxima, encara que no immediata. La preséncia de
pol-len de boix en el registre arqueologic fa pensar en un origen local d’aquesta materia primera.
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En el context del neolitic antic al NE de la Peninsula Ibérica, el boix és un taxd ben representat.
Apareix en els nivells arqueologics de la Balma Margineda (Leroyer & Heinz 1992), Bauma del Serrat
del Pont (Piqué 2008), Cova 120 (Agusti et al. 1987), Cova d’en Pau (Tarrus & Bosch 1990), Cova de
I’Avellaner (Bosch & Tarrus 1991; Ros 1991), Cova del Frare (Ros & Vermet 1987, Martin et alii 1985),
Cova del Toll (Vernet inedit, citat en Allué et al. 2013), Can Revella (Piqué, inédit), La Dou (Caruso &
Piqué inedit) i Plansallosa (Bosch et al. 1998; Ros 1998). La distribucio geografica d’aquests jaciments
mostra una concentracié especial al voltant de I'actual comarca de la Garrotxa, i a la zona central de
la serralada Prelitoral. En tots aquests casos es tracta de materia organica carbonitzada, pel que és
provable que el percentatge d’utilitzacié de boix per a I'elaboracié d’eines fos superior.
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Figura 260 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Buxus sempervirens durant al Neolitic
Antic: 1 La Draga (Banyoles), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 4 Bauma del Serrat del Pont
(Tortella), 6 Cova d’en Pau (Serinya), 7 Cova del Frare (Matadepera), 8 Plansallosa (Tortella), 9 Can Revella
(Sabadell), 13 Cova de I’Avellaner (Planes d’Hostalets), 14 Cova del Toll (Moia) i 15 La Dou (Sant Esteve d’en Bas).

Aguest conjunt de dades mostra una explotacid molt selectiva d’aquest tipus de fusta. Es tracta
d’una matéria primera utilitzada principalment per a I'elaboracié d’eines: representa practicament el
50% del total d’eines, mentre que la seva preséncia és molt baixa en altres categories de restes
arqueobotaniques ja que tan sols representen el 1.4% de les restes de carbons. La seva obtencid i
incorporacié al jaciment podria ser selectiva per tal d’aprofitar les caracteristiques fisiques de la
fusta, de molt bona qualitat.

El tipus de suport incorporat al jaciment podria ser un suport encara no desbastat ni treballat ja que
també hem pogut documentar la presencia de restes de talla, de fustes informes i fins a preformes
d’eines (Bosch et al. 2006a). Tot i aix0, el nombre d’aquests elements és molt inferior a I’esperable a
partir de I’elevat nombre d’eines de boix documentades, pel que és provable que les restes de talla o
residus es poguessin utilitzar com a combustible.
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Carex sp./Juncus sp.:

Ha aparegut entre les eines 1991-2005. S’ha documentat la presencia de Carex sp. o Juncus sp. per a
I'elaboracié de cinc peces de cistelleria. Aquests elements representen el 2.8% del total d’eines
(Bosch et al. 2006b).

El major dels elements elaborats a partir d’aquesta materia primera fa 30cms de diametre. Les
dimensions d’aquest element és rellevant tenint en compte que es tracta d’elements de cistelleria
(Bosch et al. 2006a).

En d’altres disciplines s’ha pogut documentar la presencia a través de la carpologia. Tot i aquesta
preséncia, a les llavors d’aquests taxons no se’ls atorga importancia economica i s’atribueix la seva
preséncia a la proximitat del jaciment a la vora de I’estany (Antolin 2013).

Aguests dos taxons creixen en zones humides, just a les vores de |'aigua, i tradicionalment han estat
utilitzats en cistelleria i corderia.

La seva presencia al jaciment de la Draga precisament obeeix a aquest Us Unic i exclusiu per a la
cistelleria. Aixi que la seva obtencié és puntual i selectiva.

Clematis sp.

Durant les campanyes d’excavacié 2010-2012 s’han documentat sis fragments llenyosos de Clematis
sp. En tots sis casos es tracta de petits fragments de fusta informe que conserven la seccid sencera.

En les campanyes anteriors s’ha documentat el seu aprofitament en tres ocasions interpretades en
relacid a la produccié de cordes (Bosch et al. 2006b). L’element de major dimensions és un manyoc
de lianes de 25x15cms.

La vidalba és una planta que podem trobar en forma arbustiva, herbacia o de liana, generalment en
els marges de boscos humits i termofils d’alzinars i rouredes (annex 3).

Pel que fa a la resta de disciplines arqueobotaniques, s’ha pogut documentar un fragment de llavor
en un dels perfils del nivell VII (Antolin 2013). El que fa pensar que la seva preséncia seria local. No
s’ha pogut documentar restes de Clematis ni en el registre antracologic ni en el palinologic. Tampoc
esta representat en altres registres arqueobotanics de NE peninsular.

Es tracta, per tant, d’una obtencid i incorporacié al jaciment molt puntual i selectiva relacionada amb
la corderia. Arriben al jaciment senceres, és a dir, la matéeria primera no es s’altera entre el procés
d’obtencid i incorporacié al jaciment.

Compositeae cf. Inula:

Tant sols s’ha documentat la seva presencia entre les fustes informes d’entre 1995-2005, i la seva
identificacié és dubtosa (Bosch et al. 2006b). No hi ha cap altre registre arqueobotanic d’/nula al
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jaciment arqueologic de la Draga. Es tracta d’una espécie herbacia o arbustiva de la qual
etnograficament se n’ha documentat el seu consum alimentari (PFAF 2014) pero apareix al voltant
prats o zones degradades, podent-se considerar també com a mala herba.

Sembla que la seva presencia al registre arqueologic és accidental, podria tractar-se d’una plata que
creixés espontania en la zona.

Cornus sanguinea:

Entre 2010 i 2012 s’ha pogut documentar la presencia de fusta de sanguinyol en quatre elements
arquitectonics horitzontals, en un pal vertical i en tres fragments de fusta informe. En campanyes
anteriors s’ha documentat el seu aprofitament per a I'elaboracié de dues puntes de sagetes (Bosch et
al. 2006b). Els elements de majors dimensions sdn els elements arquitectonics, mesuren entre 25 i
49mms de diametre i no superen els 67cms de llargada. Es tracta, per tant, d’elements amb unes
mides relativament petites i facilment manejables.

En la resta de disciplines arqueobotaniques s’han pogut documentar un petit nombre de fragments
de llavor (Antolin 2013). No s’ha pogut documentar sanguinyol, ni en el registre antracologic ni en el
pol-linic.

El seu Us tradicionalment s’ha relacionat amb el consum del seu fruit per a la produccié d’olis i el de
la seva fusta per a la produccié d’objectes i com a combustible (annex 3).

Es una espécie tipica del bosc caducifoli, que viu a la major part d’Europa, excepte a I'extrem nord. Al
nostre pais actualment és comuna els boscos humits i les bardisses de |'estatge monta, pero s’enfila
també cap als boscos subalpins i davalla als alzinars frescals, de manera que se la pot trobar des del
nivell del mar fins a 1800 mts. (Masclans 1988; Folch & Guillén 1988). Tot i que no apareix en els
diagrames pol-linics, la seva distribucié podria ser local.

En el context del neolitic antic en el NE de la Peninsula Ibérica és un taxd estrany. Tant sols s’ha
pogut documentar un sol fragment a la Cova 120 (Agusti et al. 1987).
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Figura 261 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la presencia de Cornus sanguinea durant al Neolitic
Antic: 1 La Draga (Banyoles) i 12 Cova 120 (Sales de Llierca).

Tot i que es tracta d’un taxd que a la Draga s’utilitza quasi de forma exclusiva per a I'explotacié de la
seva fusta. Sembla que respon a una necessitat especifica ja que les funcions de les necessitats que
cobreix sén molt especifiques com tiges/puntes de sageta i elements arquitectonics pals verticals, i
sempre en un nombre molt petit. La falta de carbons i la baixa preséncia de restes de talla apunta a
qué podria haver arribat al jaciment bé com eina elaborada o ja com a preformes, que un cop es
comencin a transformar per a I'elaboracié de les eines, no generin gaire quantitat de residus.

Corylus avellana:

Entre les restes estudiades per la campanya 2010-2012 s’han pogut documentar tres pals apuntats
elaborats amb fusta d’avellaner, cinc restes de talla, quatre pals verticals, sis fustes horitzontals i 33
fustes informes. Es tracta d’'una explotacid amplia i diversa. En campanyes anteriors també s’ha
documentat el seu aprofitament per a I'elaboracié de diferents tipus d’eines com una espatula, un
pal cavador, quatre pals apuntats i un pal apuntat llarg interpretat a la monografia com a javelina
(Bosch et al, 2006b). Sumant les eines recuperades entre 1995-2012, el 5.65% del total de les eines
de fusta de la Draga s’han elaborat amb fusta d’avellaner. Entre 2010 i 2012, aquest taxd també
representa 22.7% de les restes de talla, el 1.3% dels elements arquitectonics i el 1.1% de les fustes
informes. Tot i no presentar percentatges gaire elevats es tracta d’un dels taxons més utilitzats a la
Draga.

Les dimensions maximes d’aquests elements sén entre 18 i 86mms de diametre maxim i entre 21.5 i
153cms de llargada. De nou, les dimensions que documentem, representen un ampli ventall. Pel que
fa a les formes, tant sols un dels elements arquitectonics s’ha elaborat en forma de tauld, la resta
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conserva la seccid sencera, mentre que en els tres pals apuntats s’ha modificat la seccidé a través
d’esberlats.

Pel que fa a les altres disciplines arqueobotaniques I'avellaner esta ben documentat també. S’han
identificat restes antracologiques que representen el 5.4% del total de restes de fusta carbonitzades
a les fases més antigues (Piqué 2000; Caruso & Piqué 2014). A nivell carpologic és un taxd ben
documentat (Antolin 2013). En el registre palinologic es documenta la presencia d’avellaner
juntament amb d’altres taxons que composen els boscos de ribera, amb una importancia rellevant en
el total d’elements identificats (Burjachs 2000; Revelles et al. 2014).

Aguesta especie es presenta en forma arbustiva o d’arbre de fins a 12mts d’algada que creix en els
boscos de ribera, en els fons de valls humides o torrents (annex 3). Té una fusta de duresa i densitat
mitjana, s'utilitza en la fabricacid cistelleria (Romo 1997).

L'amplia presencia en diferents formes en el jaciment, juntament amb la facilitat de creixement i
d’obtencié a I'entorn més immediat del jaciment apunten a un origen local d’aquesta mateéria
primera.

En el context del neolitic antic en el NE de la Peninsula Ibérica el seu Us i/o consum és ben conegut.
Se n’ha pogut registrar la seva presencia en jaciments com Balma Margineda (Leroyer & Heinz 1992),
Camp del Colomer (Piqué, en premsa), Cova 120 (Agusti et al. 1987), Cova d’en Pau (Tarrus & Bosch,
1990), Cova de I’Avellaner (Bosch & Tarrus 1991; Ros 1991), Cova del Toll (Vernet inedit, citat en
Allué et al. 2013), la Dou (Caruso & Piqué inedit), Plansallosa (Bosch et al. 1998; Ros 1998) i a la
Cova del Sardo (Obea et al. 2011).
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Figura 262 - Jaciments del NW peninsular on es documenta la preséncia de Corylus avellana durant al Neolitic
Antic: 1 La Draga (Banyoles), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 6 Cova d’en Pau (Serinya), 8
Plansallosa (Tortella), 10 Cova del Sardo (Boi), 12 Cova 120 (Sales de Llierca), 13 Cova de I'Avellaner (Planes
d’Hostalets), 14 Cova del Toll (Moia), 15 La Dou (Sant Esteve d’en Bas) i 16 Camp del Colomer (Sant Julia de Loira,
Andorra).
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Es tracta d’un taxdé ampliament utilitzat amb tot tipus de finalitats (constructives, com a combustible,
com a eina, com a aliment,...) i que, a més, és extremadament proxim al jaciment i facil d’obtenir. Es
un recurs facilment accessible i que cobreix diferents necessitats. Tot i que trobem un element de
més de 1’5mts de llargada, el conjunt de materials elaborats amb fusta d’avellaner podrien haver
estat obtinguts i incorporats al jaciment amb molta facilitat.

Juniperus sp.

Durant aquest treball s’ha documentat una resta de talla de fusta de ginebré. En campanyes
anteriors es va documentar el seu aprofitament per a I'elaboracié de tres eines amb diferents
finalitats: una vareta, una aixa i un manec de fal¢ (Bosch et al. 2006b). Aixo representa el 1'7% de
totes les eines recuperades entre 1995 i 2012, i el 4.54% de les restes de talla d’entre 2010 i 2012.
L'element de dimensions més importants arriba als 326mms de llargada. Es a dir, es tracta
d’elements de dimensions reduides.

A nivell antracologic les restes de ginebrd representen el 0.1% del total de restes de fusta
carbonitzades (Piqué 2000; Caruso & Piqué 2014). Pel que fa al registre palinologic s’ha documentat
la preséncia de ginebrd, se situaria com a espécie secundaria dins dels grans boscos majoritaris de
roures, avets, pins i/o alzines (Burjachs 2000). Aixo indicaria un origen local d’aquest taxé encara que
no sigui present en grans quantitats. No hi ha registre carpologic.

Etnograficament esta ben documentat el seu Us alimentari aixi com I'aprofitament de la seva fusta,
encara que en produeix en poques quantitats (annex 3). Les fusta del cadec i de la savina sén toves i
de densitat mitjana. S'utilitza per fer carbd, per fusteria i ebenisteria (Folch & Guillén 1988). Es un
arbret o arbust de fins a 9mts d’alcada que no requereix condicions gaire especials per a créixer.
Generalment s’obté en boscos caducifolis pero té una distribucid amplia, ocupa terrenys de
condicions dificils i és bona colonitzadora dels indrets alterats.

En el context del neolitic antic al NE de la Peninsula lbérica és un taxd ben documentat. Aquest es
troba de forma carbonitzada en els seglients jaciments arqueologics: Balma Margineda (Leroyer &
Heinz 1992), Barranc d’en Fabra (Bosch et al. 1996), Can Sadurni (Ros 1988; Edo et al. 1986), Cova
120 (Agusti et al. 1987), Cova del Frare (Ros & Vernet 1987; Martin et al. 1985) i Cova del Sardo
(Obea et al. 2011)
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Figura 263 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Juniperus sp. durant al Neolitic Antic: 1
La Draga (Banyoles), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 5 Can Sadurni (Begues), 7 Cova del Frare
(Matadepera), 10 Cova del Sardo (Boi) i 17 Barranc d’en Fabra (Amposta).

S’ha obtingut quasi exclusivament com a mateéria primera per a I’elaboracié d’eines, fent-se servir per
a funcions diverses, al mateix temps que aquestes funcions sén cobertes també per d’altres taxons.
Es tracta per tant d’una explotacié puntual i no gaire especialitzada. La resta de talla documentada
pot provenir de I'elaboracié de les eines. L’escassetat de restes de talla i baixa presencia de carbons
apunta a que podria haver arribat al jaciment bé com a eina elaborada o ja com a preformes, que un
cop es comencin a transformar per a I’elaboracid de les eines, no generin gaire quantitat de residus.

Laurus nobilis:

Durant aquest treball s’"han documenta una resta de talla de fusta de llorer, 49 fustes informes, sis
fustes horitzontals i dos pals verticals. Més enlla d’aquests ambits, en les campanyes anteriors també
es va documentar el seu aprofitament per a |'elaboracié de dos tipus d’eines diferents: tres ganxos i
un pal amb punta (Bosch et al. 2006b). Aquest taxd representa el 2.26% de les eines recuperades
entre 1995 i 2012, el 4.54% de les restes de talla entre 2010 i 2012, el 1.64% de les fustes informes
entre 2010 i 2012, i el 1% dels elements arquitectonics del mateix periode. Tot i no presentar-se en
percentatges gaire elevats, es tracta d’un dels taxons llenyosos més recurrents a la Draga.

Els elements arquitectonics sén els de majors dimensions. Aquestes sén molt variables, amb
diametres del tronc original d’entre 28 i 220mm, i llargades d’entre 160 i 1570mm. A més, aquests
elements tant es presenten conservant la seccié sencera, com amb forma de tauld, % o 1/8 de tronc,
amb branques i sense.

339



La documentacié antracologica del llorer a la Draga és important. Representa el 23.5% del total de
restes de fusta carbonitzades estudiades dels nivells VI i VIl (Piqué 2000; Caruso & Piqué 2014). Es el
segon tipus de fusta més representat en nimero de restes carbonitzades. Els pol-lens del llorer
dificilment fossilitzen, per aquest motiu no estan representats en el registre palinologic (Burjachs
2000).

Procedeix dels boscos de ribera, present en I'entorn del jaciment segons sembla confirmar-ho la
preséncia abundant de carbons (annex 3). El llorer és un arbre de, com a molt, 20mts d’al¢ada, de
tronc recte i amb les branques primes i ascendents. Per aquestes caracteristiques és una fusta
utilitzada per a la construccid de tanques, cistelleria,...

En el context del neolitic antic en el NE peninsular es documenta la presencia de llorer en diversos
jaciments: Barranc d’en Fabra (Bosch et al. 1996), Camp del Colomer (Piqué en premsa) i Cova 120
(Agusti et al. 1987).
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Figura 264 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Laurus nobilis durant al Neolitic Antic: 1
La Draga (Banyoles), 12 Cova 120 (Sales de Llierca), 16 Camp del Colomer (Sant Julia de Loira, Andorra) i 17 Barranc
d’en Fabra (Amposta).

Les diferents funcions que desenvolupa aquest tipus de fusta, aixi com les diferents mides i formes
que presenta, també fan pensar en aquest taxd com a un recurs de facil accés i multifuncional;. En
aquest cas, sembla que el seu aprofitament com a combustible podria ser també un dels motius de la

seva incorporacié al jaciment.
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Leguminoseae:

S’ha documentat una possible resta de fusta informe de lleguminosa. Es tracta d’un fragment que
trobem en el nivell VI, amb alguna contaminacié de nivells posteriors/superficials. Tant sols es
documenten lleguminoses en el registre carpologic, tot i que amb resultats molt escassos que no
permeten inferir la seva importancia economica (Antolin & Buxd 2011). La seva incorporacio al
registre arqueologic pot ser accidental a causa de processos naturals.

Pinus sp:

La presencia de pi al jaciment arqueologic de la Draga es limita a una sola eina, un manec d’aixa.
Degut a que es tracta d’una eina i se’n pretén conservar la integritat, la identificacio només ha arribat
fins al nivell de genere (Bosch et al. 2006b).

Es tracta d’un manec d’aixa que aprofita I’angle que es forma entre el tronc i branques. Es una eina
de 35cms de llargada i, per tant, de mides reduides (Bosch et al. 2006b).

En altres disciplines arqueobotaniques es documenta també la presencia de pi. En el registre pol-linic
la seva presencia és important. Es tracta d’'un taxd que crea grans masses forestals al mateix temps
que, en part, ocupa l'espai deixat per la disminucié del roure (Pérez-Obiol & Julia 1994; Burjachs
2000, Revelles et al 2014). S’ha d’entendre que aquest taxd no creixia en I'entorn immediat de
I’estany sind que els pol-lens provenen de les muntanyes regionals immediates (Burjachs 2000). En el
registre antracologic també apareix el Pinus tot i que només s’ha identificat en els nivells més
moderns del jaciment (Caruso & Piqué 2014). En aquest cas s’ha pogut identificar com a Pinus tipus
sylvestris/nigra (Caruso & Piqué 2014).

Pi roig és una especie que viu principalment a I'estatge monta, a continuacio de les rouredes. Es una
especie europea boreal i siberiana.

La fusta de pi roig és de densitat i duresa mitjanes. S'utilitza en fusteria i per a la construccié (Folch &
Guillén 1988). Tradicionalment la fusta d’aquest taxd s’ha utilitzat per a la construccié i per a
I’elaboracié d’eines i mobiliari. També se’'n documenten altres aprofitaments per a I'obtencié de
tanins, de I'escorca i de la resina (PFAF 2014).

En el context del neolitic antic al NE de la Peninsula Ibérica es documenta la preséncia d’aquest taxd
en les restes de fusta carbonitzada de jaciments del Pirineu o Pre-Pirineu: Auvelles (Martin & Piqué
2008), Balma Margineda (Leroyer & Heinz 1992), Camp del Colomer (Piqué en premsa), Cova 120
(Agusti et al. 1987), Plansallosa (Bosch et al. 1998; Ros 1998) i Cova del Sardo (Obea et al. 2011). Es
guantitativament important en jaciments pirenaics de major altitud, mentre que a les cotes baixes la
seva presencia és més marginal.
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Figura 265 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Pinus sp. durant al Neolitic Antic: 1 La
Draga (Banyoles), 2 Auvelles (Castellé de la Farfanya), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 8 Plansallosa
(Tortella), 10 Cova del Sardo (Boi), 12 Cova 120 (Sales de Llierca) i 16 Camp del Colomer (Sant Julia de Loira,
Andorra).

Es tracta d’una materia primera accessible, perd no immediata, que s’ha obtingut de forma ocasional
i selectiva, triant una part concreta de I'arbre. L'escassa presencia de carbons i I'abséncia de restes
de talla pot ser consequliéncia de la seva aportacié esporadica al jaciment per a usos molt concrets, o
fins i tot com a eina ja elaborada.

Populus sp.

Entre 2010 i 2012 s’han recuperat vuit fragments de fusta informe d’alber/pollancre. En campanyes
anteriors s’havia pogut documentar la seva utilitzacié com a pal.

D’aquests vuit fragments de fusta informe quatre corresponen al nivell VI, nivell que presenta
algunes contaminacions, i quatre al nivell VII. Els quatre fragments del nivell VI i dos del nivell VII
corresponen a fusta provinent de les arrels de I'arbre.

En altres ambits arqueobotanics, com I'antracologia o la carpologia, no s’ha pogut registrar la seva
preséncia. En el registre palinologic apareix com un dels elements principals dels boscos de ribera
(Burjachs 2000).

Tot i que el Populus és un dels taxons facilment obtenibles al voltant del jaciment, el registre
arqueologic ens mostra una preséncia marginal i que, en gran part, es pot deure a contaminacié o
alteracions.
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Quercus ilex/coccifera:

Aguest taxé ha estat utilitzat com a element arquitectonic i per a I’elaboracié d’una eina en forma de
ganxo entre les campanyes 1995-2005 (Bosch et al. 2006b). Es tracta de presencies quasi
anecdotiques, amb menys de 1% del total dels registres.

L'element de majors dimensions és la eina, que amida 140mms de llarg i 60 d’ample (Bosch et al.
2006b). Es tracta, per tant, d’elements de mides reduides.

En altres disciplines arqueobotaniques s’ha pogut documentar la seva preséncia en el registre
palinologic i en I'antracologic. A nivell pol-linic s’"ha pogut registrar la seva presencia, tot i que amb
una preséncia no especialment rellevant (Pérez-Obiol & Julia 1994; Burjachs 2000; Revelles et al.
2014). Se’n documenta la presencia creant boscos, tot i que aquests no eren a I’entorn immediat de
I’estany pero si en les muntanyes regionals immediates (Burjachs 2000). L’analisi antracologica
mostra una preséncia de 1.8% entre el total dels carbons de la fase | (Caruso & Piqué 2014).

Arbre de fulla persistent, I'alzinar és el bosc caracteristic del paisatge mediterrani, es desenvolupa
principalment a la terra baixa.

Tradicionalment la seva obtencid ha estat relacionada al seu Us com a combustible o per a
I’elaboracid d’eines, gracies a la duresa de la seva fusta (PFAF 2014).

La seva presencia en contextos del neolitic antic al NE de la Peninsula Ibéerica és molt ampli al llarg de
tot el territori. Se’n pot documentar la seva preséncia a Auvelles (Martin & Piqué 2008), Barranc d’en
Fabre (Bosch et al. 1996), Bauma del Serrat del Pont (Piqué 2008), Ca I'Estrada (Piqué inédit), Cami
de cal Piques (Piqué inedit), Camp del Colomer (Piqué, en premsa), Can Sadurni (Ros 1988; Edo et al.
1986), Cova 120 (Agusti et al. 1987), Cova d’en Pau (Tarrus & Bosch 1990), Cova de I’Avellaner (Bosch
& Tarrus 1991; Ros 1991), Cova del Frare (Ros & Vernet 1987; Martin et al. 1985), Cova del Toll
(Vernet citat en Allué), Torre Romeu (Piqué inedit), Motllé de la Torre (Piqué, inedit), Plansallosa
(Bosch et al. 1998; Ros 1998), Pujolet de Moja (Mestres et al. 1997; Piqué inedit) i Serra del Mas
Bonet (Piqué en premsa).
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Figura 266 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Quercus ilex/coccifera durant al Neolitic
Antic: 1 La Draga (Banyoles), 2 Auvelles (Castellé de la Farfanya), 4 Bauma del Serrat del Pont (Tortella), 5 Can
Sadurni (Begues), 6 Cova d’en Pau (Serinya), 7 Cova del Frare (Matadepera), 8 Plansallosa (Tortella), 12 Cova 120
(Sales de Llierca), 13 Cova de I’Avellaner (Planes d’Hostalets), 14 Cova del Toll (Moia), 16 Camp del Colomer (Sant
Julia de Loira, Andorra), 17 Barranc d’en Fabra (Amposta), 18 Ca I'Estrada (Canovelles), 19 Cami de Cal Piques
(Olerdola), 20 Torre Romeu (Sabadell), 21 Motll6 de la Torre (Amposta), 22 Pujolet de Moja (Olérdola) i 23 Serra
del Mas Bonet (Vilafant).

En el cas de la Draga, es tracta d’'una materia primera accessible, perd no immediata que s’ha
obtingut de forma ocasional i generalitzada; tant s’han incorporat suports petits per a I'elaboracio
d’eines, com suports de dimensions més importants per utilitzar com a element arquitectonic.

Quercus sp. caducifoli

El roure és, sense cap mena de dubte, el taxd més utilitzat en tots els sentits al poblat neolitic de la
Draga. Entre les fustes informes estudiades entre 2010 i 2012 representa el 94.68% dels elements
estudiats. Es el taxd més documentat entre les restes de talla o residus d’aquest mateix periode,
representant-ne el 36%. El 96% dels elements arquitectonics horitzontals, i el 97% dels pals verticals
han estat fabricats amb fusta de roure. Per ultim, s’ha documentat una pala de roure entre les 9
eines excavades entre 2010 2012.

També és el principal taxé documentat en les campanyes anteriors (1995-2005). El roure és un taxo
molt recorrent per a I'elaboracié d’eines de fusta, sent utilitzat amb finalitats molt diferents: vuit
recipients, tres cullerots, dues pales, sis manecs d’aixes, un tallant, un pal amb punta i un pal cavador
(Bosch et al. 2006b). Representa el 12.43% del total d’eines estudiades a la Draga. Pel que fa als
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elements arquitectonics, més del 95% també van ser elaborats amb fusta de roure (Bosch et al,
2000).

La importancia d’aquest taxé també es documenta en altres sectors del jaciment i en altres
disciplines arqueobotaniques:

- Entre les restes antracologiques representen el 60% del total de restes de fusta
carbonitzades de la primera fase del jaciment; és el tipus de fusta més representat. (Piqué
2000, Caruso & Piqué 2014).

- Les restes carpologiques de roure és un dels principals taxons documentats a nivell
carpologic. Es tracta del fruit més ben representat al jaciment. (Antolin & Buxé 2011; Antolin
2013).

- Es el taxé més representat en el registre palinologic. Les rouredes van ser un dels boscos
majoritaris al voltant de I'Estany de Banyoles durant el Vlé mil-lenni BC (Burjachs 2000;
Revelles et al. 2014). En aquest sentit a partir del registre de pol-len es constata un descens
important de roure a partir del moment en que es data el poblat neolitic de la Draga, fet que
s’ha relacionat amb I'arribada de les poblacions neolitiques i I'explotacid intensiva de les
rouredes per obtenir primeres materies (Revelles et al. 2014).

Es tracta per tant d’'una materia primera abundant prop de I'Estany de Banyoles, constitueixen les
masses forestals dominants de boscos caducifolis.

El roure és un arbre que arriba a tenir grans mides, de fins a 40mts, amb un tronc ample i molt
ramificat amb branques també de grans mides. Es un arbre de fusta dura, resistent, durable i amb
una bona resisténcia a I'aigua. Es per aix0 que tradicionalment la seva fusta ha estat ampliament
utilitzada per a I'arquitectura, construccié naval (annex 3).

En el context del neolitic antic al NE de la Peninsula lbérica es mostra com un dels taxons més
recurrents en la immensa majoria de jaciments arqueologics: Auvelles (Martin & Piqué, 2008), Balma
Margineda (Leroyer & Heinz, 1992), Bauma del Serrat del Pont (Piqué 2008), Camp del Colomer
(Pigqué, en premsa), Can Gambus (Piqué inédit), Can Sadurni (Ros 1988, Edo et al. 1986), Carrer Liceu
(Bordas et al. 2013), Cova 120 (Agusti et al. 1987), Cova d’en Pau (Tarrids & Bosch 1990), Cova de
I’Avellaner (Bosch & Tarrus 1991), Cova del Frare (Ros & Vernet 1987; Martin et al. 1985), Cova del
Toll (Vernet citat a Allué), Can Revella (Piqué Inedit), Torre Romeu (Piqué, Inedit), La Dou (Caruso i
Piqué, inedit), Plansallosa (Bosch et al. 1998; Ros 1998), Pujolet de Moja (Mestres et al. 1997; Piqué
inedit), Reina Amalia (Piqué, inédit), Cova del Sardo (Obea et al. 2011), Serra del Mas Bonet (Piqué
inedit) i Vilars de Tous (Clop et al. 2005). Cal tenir en compte que aquesta preséncia és només de
fusta carbonitzada i que, per tant, la utilitzacié de fusta de Quercus caducifoli probablement va ser
encara molt més amplia.
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Figura 267 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Quercus sp caducifoli durant al Neolitic
Antic: 1 La Draga (Banyoles), 2 Auvelles (Castelld de la Farfanya), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 4
Bauma del Serrat del Pont (Tortella), 5 Can Sadurni (Begues), 6 Cova d’en Pau (Serinya), 7 Cova del Frare
(Matadepera), 8 Plansallosa (Tortella), 9 Can Revella (Sabadell), 10 Cova del Sardo (Boi), 11 Reina Amalia
(Barcelona), 12 Cova 120 (Sales de Llierca), 13 Cova de I’Avellaner (Planes d’Hostalets), 14 Cova del Toll (Moia), 15
La Dou (Sant Esteve d’en Bas), 16 Camp del Colomer (Sant Julia de Loira, Andorra), 20 Torre Romeu (Sabadell), 22
Pujolet de Moja (Olérdola), 23 Serra del Mas Bonet (Vilafant), 24 Can Gambus (Sabadell), 25 Carrer Liceu
(Barcelona) i 26 Els Vilars de Tous (Sant Marti de Tous).

La gran quantitat d’elements de fusta de roure apareguts en aquest jaciment i les gran diferencies
morfomeétriques i anatdmiques que presenta cada una de les tipologies d’elements estudiats mereix
una discussié sobre els processos d’obtencié de forma separada.

Els elements arquitectonics estudiats entre 2010 i 2012 presenten caracteristiques morfo-metriques i
anatomiques heterogenies, depenent si es tracta de pals verticals o de fustes horitzontals.

Les fustes horitzontals presenten uns diametres de fins a 21cms (mitjana d’entre 4 i 8cms), una
llargada d’entre 6 i 437cms (mitjana d’entre 45 i 115cms), i una transformacioé del tipus de suport en
el 43% dels casos (el 57% sén fustes horitzontals de seccié sencera). Pel que fa al diametre original
del tronc o branca que es va obtenir abans de ser transformat, aquest augmenta fins als 42cms
(mitjana d’entre 4.5 i 13cms). Les formes en qué trobem aquests elements al jaciment sén variades,
hi ha fustes horitzontals rectes i corbades, amb branques i sense. La forma més utilitzada és la de
fusta recta sense branques pero aquesta categoria només representa el 30% dels casos. Cal destacar
I’especial seleccié en 18 casos de materies primeres amb forma de forca.

A nivell anatomic s’observa un ventall d’entre 4 i 177 anells de creixement (mitjana d’entre 16 i 42),
amb un 50% dels casos amb I'Ultim anell completament format, i amb més d’'un 50% de les mostres
amb tilosi. El que indica que s’obtenen roures de diferents edats, tant individus joves com vells,
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podria ser resultat que els boscos explotats estan en diferents moments de regeneracid, podria ser
qgue s’estan explotat diferents boscos de roures? Aquest fet podria estar relacionat amb que els
troncs s’han talat en diferents periodes, tal i com es veu en el treball de Gassmann per les fustes
1995-2000 sembla que hi ha diferents moments en que es talen els boscos, possiblement relacionat
amb diferents fases de construccio, no obstant fins no tenir acabat I'estudi dendrocronologic no es
pot aprofundir en aquesta questid.

Es tracta d’un procés d’obtencié de la fusta on la seleccid de la forma de la materia primera és
important perdo no és essencial, tenint en compte que el 43% dels suports seran modificats
posteriorment. En aquests sentit trobem moltes formes diferents al jaciment, tot i que les fustes
rectes sense branques sén majoria, tant sols representen el 30% dels elements. De la mateixa
manera, tant I'espectre diametral i longitudinal, tant general com mitja, sén amplis. L’ampli ventall
de formes i mides es pot deure a funcions diferents d’aquests elements. A causa de les mides i al
gran volum de fusta transportat que representa aquesta categoria, la seva incorporacié al jaciment
va poder requerir I'organitzacié d’un grup de persones i fins la utilitzacié de mitjans externs, de fet a
partir de I'estudi de les paleopatologies de les restes de fauna s‘ha plantejat que els bous podrien
haver estat utilitzats com a forga de traccié animal (Tarrus et al. 2006).

Pel que fa al procés d’obtencié de la materia primera en si veiem com, si bé hi ha un moment
majoritari quan el lleny final atura el seu creixement (+/- 50%), el moment de canvi entre lleny inicial
i lleny final també presenta un percentatge destacable (+/- 30%). Es a dir, hi ha diferents moments
d’obtencié de la materia primera. Aquest fet pot ser causat per la constant necessitat de
manteniment de les estructures de fusta. Hi ha un moment principal d’obtencié durant I’hivern, pero
I'obtencid i utilitzacié de materia primera continua durant tot I'any. L'edat de creixement de les
fustes horitzontals obtingudes i utilitzades presenta també un ampli espectre que obeeix a I'ampli
espectre dels diametres seleccionats comentat préviament.

Els pals verticals recuperats entre 2010 i 2012 presenten uns diametres d’entre 1.4 i 19.1cms
(mitjana entre 3.5 i 6.5cms), amb el 98.14% dels elements encara conservant la seccié sencera. Les
formes que presenten sén variades, hi ha pals verticals rectes i corbats, amb branques i sense. Tot i
gue la majoria sén rectes sense branques, no sembla que hi hagi una seleccid especialment acurada.
Cal destacar I'especial seleccid, encara que en un nombre de baix, de pals verticals en forma de forca
(10 casos). A nivell anatomic s’observa un espectre d’entre 5 i 60 anells de creixement (mitjana
d’entre 14 i 26), amb un 92.3% dels casos amb I'Gltim anell completament format, i amb més d’un
50% de les mostres amb tilosi.

Es tracta d’un procés d’obtencié de la fusta on la seleccié de la forma de la materia primera és
rellevant. Tenint en compte que en el 98% dels casos el suport que trobem al jaciment no ha estat
modificat i es conserva el suport sencer, aquests pals verticals es seleccionen del medi natural
pensant la forma que sera necessaria al jaciment ja que posteriorment no seran modificats. Tenint en
compte aquest aspecte, aquest procés d’obtencié no sembla que es decanti especialment per una
forma en concret. Si que és veritat que més del 40% dels elements sdn rectes sense branques, pero
no sén la majoria. De la mateixa manera, 'espectre diametral general i mitja és ampli. Aquesta
seleccid de diferents formes i diametres de la matéria primera pot obeir a funcions diferents. La
incorporacié d’aquests elements al jaciment presenta dificultats tant per les mides com per les
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quantitats de fusta utilitzada. Aquest procés d’incorporacié requereix I'organitzacié d’un grup de
persones i fins la utilitzacié de mitjans externs, com ara la traccié animal (Tarrus et al. 2006).

Pel que fa a I'obtencié de la materia primera en si, destaca I'alt grau d’elements que presenten un
mateix moment en la formacié de I'Gltim anell de creixement i que, per tant, podria indicar una
obtencié simultania d’aquests elements. Aquest moment seria a I’hivern, quan el creixement del
lleny s’atura. L'edat de creixement dels elements seleccionats i obtinguts també presenta un
espectre ampli que obeeix a I'ampli espectre que ja em comentat dels diametres seleccionats.

Les fustes informes estudiades entre 2010 i 2012 sén petits fragments de seccid sencera d’entre 1 i
59mms de diametre (mitjana d’entre 7 i 15mms) i d’entre 1 i 58 anells de creixement (mitjana
d’entre 6 i 14). Pel que fa al moment d’obtencid, +/- el 50% dels elements presenten I'Gltim anell de
creixement plenament format, i entre el 20 i el 30% en la transicié entre el lleny inicial i el lleny final.

De forma general es tracta de petits fragments de fusta incorporada al jaciment, o bé com a reforg de
les estructures constructives de fusta, o bé com a residu de la neteja dels elements arquitectonics. A
causa de la gran similitud en els moments d’obtencié amb les fustes horitzontals, es pot plantejar la
hipotesi de la seva obtencid i incorporacio al jaciment conjuntament amb ells; és a dir, un moment
principal d’obtencié durant I'hivern, que no s’atura i continua durant tot I'any. Aquesta hipotesis
sobre el procés d’obtencid i incorporacio al jaciment planteja la possibilitat que I'origen d’una bona
part d’aquetes fustes sigui la neteja i preparacié de les fustes horitzontals i que, per tant, aquestes
arriben sense transformar al jaciment. No obstant aixd no es pot descartar que una altra part s’hagi
incorporat conjuntament amb la llenya, cal recordar que el roure és el combustible més emprat i per
tant les petites branques podrien haver-se després de les recol-lectades per a ser utilitzades com a
llenya.

En I'apartat de resultats, aquesta categoria s’ha dividit en nivells arqueologics. Gracies a aquesta
divisié s’ha pogut observar com el nivell que s’allunya més de la mitjana és el Nivell 7002, tant pel
que fa a dimensions com pel nombre d’anells presents en I'anatomia de la fusta. Per tant, les fustes
d’aquest nivell segueixen patrons de seleccié diferents a la resta, probablement a causa d’una funcié
també diferent. Es més, els patrons observats pel que fa a mides i nombre d’anells és el més
homogeni entre els diferents nivells diferenciats. Es per aixd que es podria plantejar la hipotesis
d’una recol-leccié conjunta en un mateix moment, una hipotesis que caldra verificar a partir de
I'obtencié de més dades.

De les 22 eines de roure recuperades entre 1995-2012, 18 presenten una morfologia singular, que
aprofita caracteristiques morfologiques del tronc original. En 11 casos (8 vasos i 3 cullerots) es tracta
d’elements de fusta que aprofiten el creixement de nusos en el tronc, mentre que en 7 casos es
tracta de manecs d’aixes que aprofiten la part del tronc amb una branca per aprofitar la resisténcia i
duresa que té la fusta en aquest punt. Les altres eines de roure (dues pales, un pal apuntat i un pal
cavador), no requereixen necessitats singulars del suport obtingut. En resum, a part de ser una
matéria primera recorrent per a I'elaboracié d’eines (12.43% del total), requereix una seleccié
especial de la materia primera per tal d’aprofitar aquests aspectes singulars del tronc (branques o
nusos).

L'obtencidé i incorporacié de fusta de roure a la Draga és basic per al seu desenvolupament.
L'explotacié d’aquest arbre va ser intensiva i amplia, al mateix temps que selectiva per a segons
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quines funcions. El nivell d'impacte en I’entorn de I'obtencié de fusta de roure per al poblat de la
Draga va ser tant important que es pot observar en el registre pol-linic (Revelles et al. 2014) on
s’aprecia una important caiguda del pol-len de roure coincidint amb I’'assentament de la Draga.

Rosaceae/Maloideae

Entre 2010 i 2012 s’han registrat tres fragments de fusta informe i una fusta horitzontal de maloidea.
Aquesta fusta horitzontal té unes dimensions considerables, manté la seccié sencera de 3cms de
diametre i mesura una llargada de 134cms. En campanyes anteriors (1995-2005) s’havia pogut
documentar la seva presencia com a fusta informe i, sobretot, el seu aprofitament per a I'elaboracié
de quatre eines: un ganxo, dos pals cavadors i un pal amb punta. En tots els casos aquestes eines
mesuraven llargades inferiors als 52cms. Aquests elements representen el 0.1% de les fustes
informes, el 0.2% de les fustes horitzontals i el 2.26% de les eines.

A nivell antracologic el registre és molt escas. S’ha identificat una sola resta de fusta carbonitzada
(Pigué 2000; Caruso & Piqué 2014). Representa el 0.03% del total de restes de fusta carbonitzades.
Per contra, dins la familia de les maloidees s’han pogut identificar restes carpologiques de diferents
especies (Antolin 2013). No apareix en el registre pol-linic.

Al no poder determinar exactament I'especie és dificil precisar el context on pot aparéixer, pero
acostuma a relacionar-se amb boscos caducifolis més o menys degradats o a zones marginals o
clarianes (annex 3).

Tot i la seva absencia en el registre pol-linic, i els registres escassos de fusta tant carbonitzada com
organica, la presencia en el registre carpologic suggereix un origen local.

Tradicionalment les especies de la familia de les maloidees sempre s’ha relacionat amb el consum
dels seus fruits. Tot i aix0 la seva fusta també és una matéria primer ben valorada en la fusteria
tradicional i com a combustible (annex 3).

En el context del neolitic antic al NE de la Peninsula Ibérica en la majoria dels casos la seva presencia
és reduida. Tant sols al jaciment de La Dou queda registrada la seva preséncia en quantitats
considerables (Caruso & Piqué inédit). D’altres jaciments on se’n documenta la seva obtencid sén:
Balma Margineda (Leroyer & Heinz 1992), Bauma Serrat del Pont (Alcalde et al. 2002), Camp del
Colomer (Piqué en premsa), Can Sadurni (Ros 1988; Edo et al. 1986), Cova 120 (Agusti et al. 1987),
Cova del Frare (Ros & Vermet 1987; Martin et al. 1985) i Plansallosa (Bosch et al. 1998; Ros 1998).
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Figura 268 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Rosaceae/Maloideae durant al Neolitic
Antic: 1 La Draga (Banyoles), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 4 Bauma del Serrat del Pont
(Tortella), 5 Can Sadurni (Begues), 7 Cova del Frare (Matadepera), 8 Plansallosa (Tortella), 12 Cova 120 (Sales de
Llierca), 15 La Dou (Sant Esteve d’en Bas) i 16 Camp del Colomer (Sant Julia de Loira, Andorra).

Aguests taxons sén explotats tant pels seus fruits i llavors com per a I'aprofitament de la seva fusta.
La recurréncia en quée aquests taxons son obtinguts és puntual. El tipus de suport obtingut és variat,
des de petits suports per a I'elaboracié d’eines a fustes de mides considerables utilitzades com a
element arquitectonic.

Rosaceae/Rosoideae

Aguesta familia de plantes s’ha documentat en vuit fragments de fusta informe. En cinc d’aquests
casos la identificacié no ha pogut arribar fins al grau d’espeécie, els altres tres fragments han estat
identificats com a Rubus sp.

Pel que fa a les altres disciplines arqueobotaniques s’han registrat diferents elements fins al grau
d’espécie com a Rubus sp.

Dels cinc fragments documentats, tres els trobem en el nivell VI i dos en el V. Tal i com hem dit, sén
dos nivells que poden presentar alteracions, especialment el nivell V. En tot cas es tracta d’una
preséncia puntual i, fins i tot accidental, pel que se’ls hi ha de donar una importancia molt relativa.
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Rubus sp.:

Durant les campanyes 2010 a 2012, s’han documentat tres fragment de fusta de Rubus sp. de petites
dimensions. Aquest taxd no ha estat documentat amb anterioritat a la Draga, ni en estat organic ni
carbonitzat. Tot i aix0, si que se n’ha pogut documentar la seva presencia reduida en el registre
carpologic (Antolin 2013).

Tampoc hi ha registres de la preséncia de la seva fusta en d’altres jaciments del neolitic antic al NE de
la Peninsula.

Es tracta de preséencies puntuals i, probablement, accidentals, ja que acostuma a créixer en boscos de
ribera aclarits o als marges dels boscos.

Salix sp:

En I'estudi de les restes de les campanyes 2010-2012 hem pogut documentar una tija de sageta
elaborada amb fusta de salze, tres restes de talla i 15 fustes informes. D’aquestes 15 fustes informes,
10 provenen del mateix quadre del nivell V, el nivell més alterat, i son fragments de fusta d’arrel de
salze. Aixi, les possibilitats que es tracti de contaminacié de nivells superiors augmenta. Per tant ens
centrarem en les restes treballades. En les campanyes anteriors es van documentar fins a 21 objectes
elaborats amb fusta de salze; totes eren fragments de tiges de sagetes. En total aquestes 21 tiges de
sagetes de salze representen el 70% del total de 30 documentades. Per tant, sembla que hi ha una
relacié important entre el tipus d’objecte i la matéria primera. El salze representa el 11.86% del total
d’objectes de fusta de la Draga.

Tos els elements de fusta de salze documentats durant aquest treball sén de petites dimensions,
entre 6 i 11mm de diametre i unes llargades inferiors en tots els casos als 200mm.

A nivell antracologic s'han identificat restes de salze que representen el 0.6% del total de restes de
fusta carbonitzades a la fase | (Piqué 2000; Caruso & Piqué 2014). A nivell carpologic no s’ha
registrat. Es documenta la preséncia de pol-len de Salix sp en el registre palinologic de la Draga.
Conjuntament amb d’altres taxons és un element principal dels boscos de ribera, que representen
una part important del registre pal-linologic del jaciment (Burjachs 2000; Revelles et al. 2014).

Es tracta d’un dels taxons principals dels boscos de ribera i pot suportar fins a condicions extremes
d’inundacié (annex 3). Es per tant una mateéria primera local, immediata al voltant del jaciment.

La fusta del salze tradicionalment ha estat molt valorada per la seva forma prima i allargada, i per la
seva elasticitat, cosa que el fan ser ampliament usada, per exemple, en cistelleria (annex 3).

En el context del neolitic antic al NE de la Peninsula Ibérica es documenta la seva presencia en dos
altres contextos, sempre relacionats amb jaciments arqueologics a gran algada (1.300/1.800
m.s.n.m.): Camp del Colomer (Piqué en premsa) i Cova del Sardo (Obea et al. 2011).
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Figura 269 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la presencia de Salix sp. durant al Neolitic Antic: 1 La
Draga (Banyoles), 10 Cova del Sardo (Boi) i 16 Camp del Colomer (Sant Julia de Loira, Andorra).

La seva obtencid a la Draga és puntual i especifica, sempre buscant les branques de petites
dimensions exclusivament per a I’elaboracio de tiges de sageta.

Sambucus sp.:

Entre les campanyes 1995-2005 s’ha pogut documentar la seva preséncia coma fusta informe, i per a
I’elaboracié d’un tipus d’eina: una fal¢ (Bosch et al. 2000). Cal destacar que I'elaboracié d’aquesta
eina requereix la seleccidé d’una part concreta del tronc que contingui una branca.

En els altres registres arqueobotanics se’n documenta la preséncia en la carpologia i en la palinologia.
A nivell carpologic la seva preséncia no és prou important com per poder-ne inferior una rellevancia
economica (Antolin 2013). Apareix en els registres palinologics com a un dels elements dels boscos
de ribera (Burjachs 2000).

Creix en indrets frescos i humits com poden ser boscos de ribera o bardisses (PFAF 2014). Es tracta,
per tant, d’un taxé amb un origen local clar. Tradicionalment se n’ha aprofitat les seves qualitats
medicinals o se n’ha consumit el fruit, pero la seva fusta no és especialment apreciada.

En el context del neolitic antic al NE de la Peninsula Ibérica, tant sols s’ha pogut documentar un sol
fragment de Sambucus, en el jaciment arqueologic de Cova d’en Pau (Tarruis & Bosch 1990).
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Figura 270 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la presencia de Sambucus sp. durant al Neolitic Antic: 1
La Draga (Banyoles) i 6 Cova d’en Pau (Serinya).

Es tracta d’'una matéria primera accessible que s’ha obtingut de forma ocasional i selectiva, triant una
part concreta de |'arbre amb forma de branca. La falta de restes de talla i de carbons, apunta a que
podria haver arribat al jaciment bé com a eina elaborada o ja com a preformes, de manera que un
cop es comencin a transformar per a I’elaboracid de les eines, no generin gaire quantitat de residus.

Taxus baccata:

La seva fusta s’ha utilitzat exclusivament per a I'elaboracioé dels tres arcs i d’altres objectes com ara
un remenador, una aixa i un pal amb punta. Un total de 6 eines documentades entre 1995 i 2012. La
fusta de teix només s’ha recuperat com a eina elaborada. Es a dir, no s’han documentat ni elements
arquitectonics, ni restes de talla, ni fustes informes de fusta de teix.

El principal element d’aquestes sis eines és |'arc sencer que es va excavar durant el 2012 i que esta
ampliament descrit en aquest treball (punt 3.1.1.1). Aquest arc mesura 108cms de llarg i és I'element
de teix més gran que s’ha excavat a la Draga. Pel que fa a la part del tronc aprofitat per a I'elaboracié
de I'arc es tracta d’'un segment de tronc. De la mateixa manera que en els altres fragments d’arc
documentats a la Draga, per a la seva elaboracio s’utilitzen els ultims anells de creixement del tronc
(Bosch et al. 2006a; Piqué et al. 2015). D’aquesta manera s’aprofiten les majors qualitats de
flexibilitat que presenta aquest tipus de fusta.

En el cas de la palinologia, en el registre pol-linic del jaciment arqueolodgic no s’hi ha pogut
documentar la preséncia del teix (Burjachs 2000; Revelles et al. 2014). L’analisi carpologica ha pogut
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documentar una sola resta de llavor de teix (Antolin 2013). Per ultim, I'analisi antracologica mostra
percentatges del 0.4% de carbons de Taxus baccata (Piqué 2000; Caruso & Piqué 2014).

La manca d’altres registres de rellevancia apunta cap a una obtencié exclusivament dirigida cap a
I’elaboracid d’eines. Aquest tipus de fusta és tradicionalment molt apreciada en aquest aspecte per
la seva duresa, resistéencia i, al mateix temps, elasticitat (annex 3).

El Taxus baccata s’associa a les fagedes, pinedes de pi roig, rouredes i alzinars muntanyencs (Caritat
et al. 2008; Carreras et al. 2005). Podria haver format part dels boscos de la regié, encara que no
necessariament en les immediacions del jaciment (Caritat et al. 2008).

En el context del neolitic antic a la Peninsula Iberica, I'analisi dels carbons mostra la presencia
d’aquesta espécie en altituds baixes i mitjanes dels Pirineus i Pre-Pirineus (Uzquinao et al. 2014;
Piqué 2005).Especialment important és la seva presencia al jaciment del Camp del Colomer (Piqué en
premsa). D’altres jaciment on se’n documenta la seva preséncia sén: Balma Margineda (Leroyer &
Heinz 1992), Cova 120 (Agusti et al. 1987), Cova de I’Avellaner (Bosch & Tarrus 1991; Ros 1991), Cova
del Frare (Ros & Vermet 1987; Martin et al. 1985), La Dou (Caruso & Piqué, inédit) i Plansallosa
(Bosch 1998; Ros 1998).
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Figura 271 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Taxus baccata durant al Neolitic Antic: 1
La Draga (Banyoles), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 7 Cova del Frare (Matadepera), 8 Plansallosa
(Tortella), 12 Cova 120 (Sales de Llierca), 13 Cova de I’Avellaner (Planes d’Hostalets), 15 La Dou (Sant Esteve d’en
Bas) i 16 Camp del Colomer (Sant Julia de Loira, Andorra).

Aquestes diferents caracteristiques fan pensar en un aprovisionament d’aquest tipus de fusta molt
especialitzat i dirigit a eines mot concretes. La falta de restes de talla i la baixa preséncia de carbons
apunta a qué podria haver arribat al jaciment bé com a eina elaborada o ja com a preformes, que un
cop es comencin a transformar per a I’elaboracid de les eines, no generin gaire quantitat de residus.
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Tilia sp.:

Es un taxé que tant sols s’ha documentat la seva preséncia al jaciment arqueologic utilitzat per a la
corderia formant set cordes, que representen el 3.9% del total d’eines. L'objecte de maximes
dimensions mesura 8cms de llarg.

En les altres disciplines arqueobotaniques tant sols s’ha pogut documentar la presencia del Tilia en el
registre palinologic, com a part dels boscos de ribera (Pérez-Obiol & Julia 1994; Burjachs 2000;
Revelles et al. 2014). Es un taxé que augmenta amb la disminucié de Quercus, ocupant les arees que
aquest taxd ha anat disminuint (Burjachs 2000).

Aguest taxo acostuma a créixer en boscos caducifolis als indrets ombrivols i humits de la muntanya
baixa i mitjana (PFAF 2014). Pel que la seva preséncia al voltant de I’estany és més que provable.

Tradicionalment s’ha relacionat la seva obtencio a I'elaboracié de cistelleria o corderia (PFAF 2014).
La seva fusta no és especialment apreciada (PFAF 2014).

No hi ha registres arqueologics de la seva presencia en tot el context del neolitic antic al NE de la
Peninsula Ibérica.

Es tracta d’'un taxo de facil obtencidé per la seva proximitat i que es selecciona i obté amb I'Unica
finalitat de I’elaboracié de cordes. Per tant, s’incorpora al jaciment en forma de fibres. Es tracta
d’una obtencid puntual i selectiva.

Vitis vinifera:

S’han documentat 10 fragments de fusta informe de Vitis de mides reduides. Aquests fragments es
reparteixen per 3 nivells arqueologics diferents. En les campanyes anteriors no s’havia documentat
aquesta fusta de forma organica.

Si que s’ha identificat carbonitzada, representant el 1.67% del total de restes de fusta carbonitzades
(Pigué 2000; Caruso & Piqué 2014). La presencia de pol-len de Vitis esta documentada en el registre
palinologic de la Draga. Es un dels taxons entre 'estrat arbustiu (Burjachs 2000). A nivell carpologic
és un taxd molt ben documentat, tot i que no queda clar si la seva preséncia és afavorida pel consum
del seu fruit, o bé és present com a mala herba (Antolin 2013).

L'ambit de procedéncia d’aquesta espécie sén els boscos de ribera, o en matollars i vores dels
boscos, on creix en forma de liana. Aquest fet, juntament amb la presencia al registre pol-linic
(Revelles et al. 2014) i carpologic (Antolin 2013), suggereix el seu origen local.

Més enlla de la Draga, en el context del neolitic antic al NE de la Peninsula Ibérica tant sols es
documenta un sol fragment de fusta carbonitzada de Vitis sp. a la Cova 120 (Agusti et al. 1987).
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Figura 272 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la presencia de Vitis vinifera durant al Neolitic Antic: 1
La Draga (Banyoles) i 12 Cova 120 (Sales de Llierca).

La seva presencia com a fusta al jaciment és clarament accidental i no es pot afirmar un Us alimentari
del registre carpologic (Antolin 2013). A causa de la provable alta presencia en I’entorn immediat del
jaciment, la seva preséncia al registre arqueologic pot ser accidental com a mala herba.

Monocotiledonia ND.:

S’han documentat un total de 14 fragments de fusta informe de monocotiledonies. A nivell
antracologic s’ha identificat una sola resta carbonitzada. Representa el 0.03% del total de restes de
fusta carbonitzades (Piqué 2000; Caruso & Piqué 2014).

A causa de les caracteristiques fisiques i morfologiques d’aquest tipus de fusta, aixi com I'entorn
humit i lacustre del jaciment i per la poca quantitat d’evidencies de la seva Us, fa pensar en un origen
puntual i accidental d’aquest taxo.

D’altres taxons llenyosos:

D’altres taxons dels quals se n’ha pogut documentar la preséncia de fusta carbonitzada, pero en cap
cas fusta en estat organic sén: Fraxinus sp., Prunus sp. i Ulmus sp. D’aquests tres taxons el més ben
representat és I'UImus, que representa el 2% de les restes carbonitzades en les fases més antigues
del jaciment. Els altres taxons presenten registres inferiors al 0.5%. No es tracta de presencies
aillades ja que tant el Fraxinus com I'UImus apareixen en el registre palinologic com a elements del
bosc de ribera que envolta I'Estany de Banyoles (Pérez-Obiol & Julia 1994, Burjachs 2000, Revelles et
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al. 2014), mentre que diferents espécies de Prunus estan molt ben documentades a nivell carpologic
(Antolin 2013).

El registre antracologic del neolitic antic al NE de la Peninsula ens mostra que en cap dels tres casos
son presencies aillades ja que tots tres taxons apareixen amb una certa recurréncia al llarg de tot el
territori:

- El Fraxinus es registra a Auvelles (Martin & Piqué, 2008),a la Balma Margineda (Leroyer i
Heinz 1992), Camp del Colomer (Piqué en premsa), Carrer Liceu (Bordas et al. 2013), Cova
d’en Pau (Tarrus & Bosch 1990), Cova de I’Avellaner (Bosch & Tarrds 1991; Ros 1991) i Cova
del Sardo (Obea et al. 2011).
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Figura 273 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la presencia de Fraxinus sp. durant al Neolitic Antic: 1 La
Draga (Banyoles), 2 Auvelles (Castellé de la Farfanya), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 6 Cova d’en
Pau (Serinya), 10 Cova del Sardo (Boi), 13 Cova de I'Avellaner (Planes d’Hostalets), 16 Camp del Colomer (Sant Julia
de Loira, Andorra) i 25 Carrer Liceu (Barcelona).

- El Prunus apareix a Can Sadurni (Ros 1988; Edo et al. 1986), Cova 120 (Agusti et al. 1987),
Cova d’en Pau (Tarrus & Bosch 1990), Cova del Frare (Ros & Vernet 1987, Martin et al. 1985),
Cova del Toll (Vernet inedit, citat en Allué et al. 2013) i Cova del Sardo (Obea et al. 2011).
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Figura 274 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Prunus sp. durant al Neolitic Antic: 1 La
Draga (Banyoles), 5 Can Sadurni (Begues), 6 Cova d’en Pau (Serinya), 7 Cova del Frare (Matadepera), 10 Cova del
Sardo (Boi), 12 Cova 120 (Sales de Llierca) i 14 Cova del Toll (Moia).

- L'Ulmus es documenta a la Balma Margineda (Leroyer & Heinz 1992), Cova d’en Pau (Tarrus
& Bosch 1990) i Cova del Sardo (Obea et al. 2011).

Figura 275 - Jaciments del NE peninsular on es documenta la preséncia de Ulmus sp. durant al Neolitic Antic: 1 La
Draga (Banyoles), 3 Balma Margineda (Andorra la Vella, Andorra), 6 Cova d’en Pau (Serinya) i 10 Cova del Sardo
(Boi).
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Entre d’altres utilitats, etnograficament esta ben documentat I'obtencié de fusta tant de Fraxinus
com d'Umus com a combustible (PFAF 2014). Es tracta, per tant, d’obtencions puntuals i
esporadiques d’una matéria primera facilment obtenible, que s’utilitza esporadicament com a

combustible.

El cas del Prunus és diferent ja que a nivell carpologic es mostra com a un taxd rellevant per a
I’economia del jaciment (Antolin 2013). Pel que es pot apuntar a la preséncia de parts llenyoses
d’aquesta planta com a accidental a partir de I'obtencio dels seus fruits i llavors. La distribucio de les
plantes del génere Prunus és molt diversa, per tant ens centrarem en els taxons que s’han pogut
identificar a partir de la carpologia: Prunus avium i Prunus spinosa (Antolin 2013). Mentre que el
primer creix esporadicament en boscos caducifolis, el segon el podem trobar en bardisses o alzinars
(Carreras et al. 2005). En tot cas, I'absencia de registre pol-linic mostra que aquests sén taxons que
no es troben en abundancia al voltant de la Draga. Es tracta, per tant, d’'una obtencié més o menys

planificada enfocada als fruit i llavors.

Discussio general:

En total, entre les campanyes de 1995-2005 i 2010-2012, combinant els estudis dendrologics amb els
antracologics, hem pogut identificar 26 taxons llenyosos diferents incorporats al jaciment
arqueologic. A grans trets aquests 26 taxons es distribueixen en els 3 grans ecosistemes de bosc que
ja es documenten en els diagrames pol-linics (Pérez-Obiol & Julia 1994; Burjachs 2000; Revelles et al.

2014): boscos de ribera, boscos mediterranis i boscos caducifolis.

Forma d'incorporacié de la

Espécie Tipus d'habitat local/no local Recurréncia fusta
Acer sp. Boscos caducifolis local/proxim puntual tot tipus de formes
. . - . seleccid de suports per
Arbutus unedo Boscos mediterranis o caducifolis local/proxim puntual p P
elaborar eines
Buxus g L . seleccié de suports per
. Boscos caducifolis local/proxim habitual p P
sempervirens elaborar eines
Cares sp. L. . . . L. .
P/ Vegetacié de ribera local/immediat puntual seleccié de fibres
Juncus sp.
cf Leguminoseae Variable depenent de I'especie ND accidental contaminacio
Clematis sp Boscos de ribera o mediterranis local/immediat Puntual seleccid de lianes
Compositae cf. ; . . S
‘I)nula mala herba local/immediat accidental contaminacié
Cornus . . . .
. Boscos de ribera local/immediat Puntual tot tipus de formes
sanguinea
Corylus avellana Boscos de ribera o caucifolis local/immediat Habitual tot tipus de formes
Fraxinus sp. Boscos de ribera local/immediat Puntual només per a carbo
. Principalment boscos mediterranis L. seleccié de suports per
Juniperus sp. N , local/proxim Puntual R
(depén taxo) elaborar eines
Laurus nobilis Boscos de ribera o coducifolis local/immediat Habitual tot tipus de formes
Monocotiledoni Principalment vegetacié de ribera . ) . S
N , local/immediat accidental contaminacio
and (depén taxo)
Pinus sp. L.
B ducifoli local/oroxi p | seleccié de suports per
Pinus sylvestris/ oscos caducifolis ocal/proxim untua elaborar eines
nigra
Populus sp. Boscos de ribera local/immediat accidental contaminacio
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. . e g ] . habitual per els S
Prunus sp. Boscos de ribera i caducifolis local/immediat fruitps contaminacio
uercus ilex- . . . .
Q X Boscos mediterranis local/proxim Puntual tot tipus de formes
coccifera
uercus s, e L. tot tipus de forma i en molta
Q . p Boscos caducifolis local/proxim general/constant P .
caducifoli quantitat
Principalment boscos mediterranis
Rosaceae/ X (- ) . L .
. (depen taxd) i colonitzant espais local/proxim puntual tot tipus de formes
Maloideae
degradats
Rosaceae/
i Boscos de ribera i colonitzadora ] . . S
Rosoideae \ . local/immediat accidental contaminacio
d'espais degradats
Rubus sp.
Salix sp. Boscos de ribera local/immediat puntual seleccid per a tiges de sageta
. - . seleccié de suports per
Sambucus sp. Boscos de ribera local/immediat puntual p P
elaborar eines
. . g . seleccid de suports per
Taxus baccata Boscos mediterranis o caducifolis local/proxim puntual p P
elaborar eines
Tilia sp. Boscos de ribera o caducifolis local/immediat puntual seleccid de fibres
Ulmus sp. Boscos de ribera local/immediat puntual només per a carbd
e . . . accidental o écom S
Vitis vinifera Boscos de ribera local/immediat . < contaminacio
a aliment?

Figura 276 — Quadre-resum del procés de seleccio, obtencid i incorporacié al jaciment arqueologic.

Pel que fa al nombre de taxons representats’, I’ecosistema amb més varietat és el dels boscos de
ribera (14 taxons):, Carex sp./Juncus sp., Clematis sp., Cornus sanguinea, Corylus avellana, Fraxinus
sp., Laurus nobilis, Populus sp., Prunus sp., Rubus sp., Salix sp., Sambucus sp., Tilia sp., Ulmus sp. i
Vitis sp.. Trobem 10 taxons correponents als boscos caducifolis (Acer sp, Arbutus unedo, Buxus
sempervirens, Corylus avellana, Laurus nobilis, Pinus sp., Prunus sp, Quercus sp. caducifoli, Taxus
baccata i Tilia sp), 4 taxons associats als boscos mediterranis (Arbutus unedo, Clematis sp., Quercus
ilex-coccifera i Taxus baccata), 4 taxons poden créixer en medis diferents depenent del tipus
d’espécie (Juniperus sp., Leguminoseae, Rosaceae/Maloideae i monocotiledonies), i I’Gltim correspon
a una planta herbacia (Compositae cf. Inula).

La Draga és, amb molta diferencia, el jaciment del neolitic antic al NE de la Peninsula Ibérica amb el
major nombre de taxons llenyosos identificats. D’altres jaciments on es documenta un ampli ventall
de taxons identificats sén la Cova 120 a la Garrotxa (16 taxons), o la Balma Margineda a Andorra o la
Cova del Sardo a I’Alta Ribagorga (13 taxons). Aquest diferéncia es deu principalment a les condicions
de conservacido de la materia organica que gaudeix el jaciment de la Draga i que permet la
preservacio de taxons que en d’altres jaciments es degraden. Tot i aixd, només entre els elements
llenyosos carbonitzats, a la Draga es compten 18 taxons diferents. En tot cas, en el jaciment
arqueologic de la Draga es documenta un aprofitament ampli i variat dels recursos llenyosos que
implica un coneixement exhaustiu de I'entorn per part de la gent que habitava a la Draga.

Dels 26 taxons llenyosos documentats, n’hi ha set dels quals s’ha considerat la seva incorporacié als
nivells arqueologics com a accidental o com a contaminacié. Es tracta de taxons que, o bé eren
obtinguts per tal d’aprofitar-ne els recursos no llenyosos, o bé s’incorporen degut al seu creixement
de forma natural en el mateix jaciment. La fusta de Prunus sp. arriba al jaciment per a 'aprofitament
dels seus fruits i no per a I'Gs de la seva fusta. Els taxons que creixen a les immediacions del jaciment
i de I'estany i que s’incorporen al registre de forma accidental sén: Leguminoseae, Compositeae cf.

5 . . . . . . . .
A causa de la variabilitat en les zones de creixement de cada taxd, a alguns se’ls hi ha adscrit més d’un ecosistema com a
habitat
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Inula, Monocotiledonies no determinades, Populus sp., Rubus sp. i Vitis sp. Aixi, considerem que sén
19 els taxons seleccionats, obtinguts i incorporats al jaciment per tal d’aprofitar-ne la seva fusta sigui
quina sigui la seva funcié final: combustible, constructiva o per I'elaboracié d’eines.

L'origen d’aquests 19 taxons, dels que n"hem pogut documentar la incorporacié per a I'is de la seva
fusta, és local en tots els casos. Es a dir, no hi ha importacié de matéries primeres al-ldctones.
D’entre aquestes espécies locals en trobem 10 d’accés immediat i 9 d’accés proxim. Els taxons
considerats com a immediats sén els que podem trobar de forma natural en els boscos de ribera.

En la majoria dels casos, aquests taxons incorporats per aprofitar-ne la seva fusta sén taxons que
s’obtenen i s’incorporen al jaciment per aprofitaments molt concrets; documentem aquests
aprofitaments puntuals en 15 dels 19 casos: Acer sp., A. unedo, Carex sp./Juncus sp., Clematis sp., C.
sanguinea, Fraxinus sp., Juniperus sp., Pinus sp. (inclos P. sylvestris/nigra), Q. ilex-coccifera,
Rosaceae/Maloideae, Salix sp., Sambucus sp., T. baccata, Tilia sp. i Ulmus sp. Es tracta tant de taxons
immediats com proxims, i tant de boscos mediterranis com caducifolis o de ribera.

En tres casos s’ha documentat una obtencid habitual o recurrent d’aquest taxd: Buxus sempervirens,
Corylys avellana i Laurus nobilis. Tant I'avellaner con el llorer sén considerades fustes de bosc de
ribera i, per tant, d’accés facil i immediat, mentre que el boix és un taxd propi dels boscos caducifolis
i d’accés proxim.

L’Unic taxd documentat a la Draga que s’obté de manera generalitzada i continua és el roure
(Quercus sp. caducifoli). Una espécie que podem trobar en els boscos caducifolis de les zones
proximes al jaciment, pero no immediates.

Més enlla dels taxons que s’incorporen de forma accidental o com a contaminacio al registre, cal
destacar dos taxons que només se’'n documenta la presencia de llenya carbonitzada: Fraxinus sp. i
Ulmus sp. Sén taxons propis dels boscos de ribera i, per tant, d’origen local/immediat. La seva
obtencié i incorporacié és a partir de petites quantitats. L'obtencié d’aquests recursos no requereix
d’una organitzacio especial.

Una de les formes d’obtencié i incorporacié dels taxons llenyosos al jaciment és la que aprofita
qualsevol part de I'arbre: tant elements de calibre mitja o gran per a utilitzar-se com a elements
arquitectonics, o parts concretes de I'arbre seleccionades especialment per a |'elaboracié d’eines.
Aguesta circumstancia la documentem en 7 taxons. Entre aquests destaquem tres dels taxons que
haviem pogut documentar que s’obtenen de forma més regular: C. avellana, L. nobilis i Quercus sp.
caducifoli. Els altres quatre taxons que sén obtinguts tant en grans dimensions com en petits suports,
sén: Acer sp., C. sanguinea, Q. llex-coccifera i Rosaceae/Maloideae. Entre aquests taxons tant n’hi ha
d’origen local/immediat (C. sanguinea, C. avellana i L. nobilis), com local/proxim (Acer sp., Q. ilex-
coccifera, Q. sp. caducifoli i Rosaceae/Maloideae). L'obtencié d’aquests recursos requereix una
planificacié i organitzacié i més encara en el cas dels roures dels quals se n’obté molt de volum de
fusta i no és d’accés immediat. En aquest grup trobem representats tant arbres com arbustos, pel
gue no sembla que el port dels individus determini com s’aprofiten.

No hi ha cap taxd que es seleccioni, només, per a |'obtencid de fustes de grans dimensions. Es pot
plantejar la hipotesi que, un cop s’ha obtingut la materia primera de dimensions importants,
s’aprofita el material sobrant per a I'’elaboracié d’eines o com a combustible.
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Per altra banda, si que esta ben documentada I'obtencid i incorporacié de parts concretes de I'arbre
o arbust (branques, fibres, lianes, lleny final o nusos) per a I'’elaboracié d’eines, pero no de fustes de
gran calibre. Aquesta circumstancia es déna en 10 casos, 9 dels quals sdbn materies primeres que
s’obtenen de forma puntual: A. unedo, Carex sp./Juncus sp., Clematis sp., Juniperus sp., Pinus sp.,
Salix sp., Sambucus sp., T. baccata, i Tilia sp. Entre aquests, tant trobem recursos d’obtencio
immediata com proxima. Només el Buxus sempervirens s’obté de forma regular o habitual, al mateix
temps que seleccionant els suports adequats per a I'elaboracié d’eines. Aquesta circumstancia és
afavorida pel fet que la planta de boix no acostuma a produir fustes de grans dimensions ja que
generalment té forma arbustiva. Aquesta circumstancia també es déna en altres taxons representats
en aquest grup, on abunden els arbustos, lianes i petits matolls. No obstant aixo pins, teixos i til-lers
tenen port arbori, per tant tampoc en aquest cas és el port dels individus el que determina com
s’aprofiten..

Tot i que I'obtencié d’aquests taxons no requereixi una organitzacid per la quantitat de material
obtingut i transportat al jaciment, si que la requereix com a planificacié de la part de I’arbre o arbust
a obtenir.
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3.2.2 Processos de transformacio

En aquest apartat analitzarem els resultats de les analisis dels processos d’elaboracié i transformacié
de la materia primera extreta i elaborada, és a dir, de les restes de talla, elements arquitectonics
(fustes horitzontals i pals verticals) i eines.

En aquest punt ja no ens centrarem en les fustes informes, entenent que aquest tipus de material no
ha patit cap procés d’elaboracié o transformacié quedant-se com a matéria prima obtinguda (Capitol
1.2).

3.2.2.1 - Eines
3.2.2.1.1 - Eines de les campanyes 1991-2005

La mostra d’eines de les campanyes 1991-2005 estudiades per aquest treball sdn una seleccié dels
pals apuntats, una de les categories més problematiques pel que fa a la seva interpretacio funcional.
Per tant, a diferencia del conjunt d’eines recuperades entre 2010 i 2012, el conjunt d’eines de les
campanyes 1991-2005 presenta unes caracteristiques de forma semblants entre si. Es tracta de pals
apuntats o biapuntats amb un procés d’elaboracid i transformacié que pot ser molt semblant entre
si.

Tot i que els diferents passos d’aquest procés han estat identificats a nivell experimental (esberlat,
desbastat i enformat), I'analisi traceologica a través de models 3D ens ha permes treballar amb les
marques d’esberlat i en un aspecte concret de les marques de desbastat: la signatura.

En I'apartat 3.1.1.2.2.1 s’han presentat els resultats de I’estudi del procés d’esberlat i de les marques
qgue aquest deixa en la superficie de les eines. Els resultats de I'analisi es resumeixen en una taula
amb el numero de coordenat del pal, el nombre d’esberlats observats, el % de la superficie del pal
afectada per les diferents marques d’esberlat, el taxd, la llargada i el diametre (Figura 277).

Ne % SUPERFICIE . LLARGADA | DIAMETRE
PAL TAXO
ESBERLATS | AFECTADA (mm) (mm)

DG95-FJ92-01 0 0 Laurus nobilis 524 21
DG95-GA94-01 1 10 Arbutus unedo 718 30
DG98-GH100-11 0 Rosaceae/Maloideae 305 35
DGO1-KA87-38 4 33 Buxus sempervirens 230 34
DGO01-KA8788-26 4 80 Buxus sempervirens 615 29
DGO01-KA8788-41 3 75 Buxus sempervirens 600 34
DGO1-KC87-22 0 Buxus sempervirens 794 45
DG01-KD88-19 0 Querucs sp. caducifoli 290 47
DGO01-KD8990-11 4 100 Buxus sempervirens 630 35
DGO02-J)88-9 0 Corylus avellana 970 29
DGO02-)J88-10 0 Corylus avellana 810 20
DG02-JJ91-26 0 Rosaceae/Maloideae 308 24
DG02-KA89-01 0 Corylus avellana 219 17
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DGO02-KB88-5 0 Querucs sp. caducifoli 328 20
DGO02-KC88-12 3 75 Buxus sempervirens 120 20
DG02-KC91-09 2 80 Buxus sempervirens 536 39
DGO03-FA73-02 0 Buxus sempervirens 555 23
DGO03-JE88-04 4 95 Buxus sempervirens 705 30
DGO03-JE89-32 1 20 Buxus sempervirens 780 30
DGO03-JF89-7 2 50 Buxus sempervirens 110 18
DGO03-JF89-13 5 95 Buxus sempervirens 145 14
DG03-JF90-06 1 15 Buxus sempervirens 565 28
DG03-JG89-52 0 Corylus avellana 90 15
DGO03-JG89-53 1 15 Buxus sempervirens 173 15
DGO03-JG91-8 2 80 Taxus baccata 107 16
DG03-JG91-09 2 50 Buxus sempervirens 110 20
DGO03-JH88-10 4 90 Buxus sempervirens 605 20
DGO03-JH90-22 4 90 Buxus sempervirens 513 30
DGO03-JI188-04 5 30 Corylus avellana 450 23
DGO03-J188-08 4 90 Buxus sempervirens 330 27
DGO05-FB72-04 4 90 Buxus sempervirens 415 30
DGO05-KE88-05 5 80 Buxus sempervirens 500 42
DGO05-KE89-05 0 Rosaceae/Maloideae 515 30
Figura 277 — Quadre- resum dels esberlats observats en cada pal apuntat, el seu taxd, i les seves caracteristiques
meétriques.

Tot i tractar-se d’un conjunt d’elements amb una forma semblant, veiem com I'espectre és ampli pel
que fa al procés d’esberlat, amb entre 0 i 5 esberlats per pal i entre 0% i 100% de la superficie
afectada per aquests esberlats. Les dades mitjanes entre els pals analitzats és d’ aproximadament 2
marques d’esberlat per pal i el 42% de la superficie afectada per aquestes marques. Pero, cal
destacar que entre els 33 pals analitzats, 12 (més del 36%) no presenten cap marca d’esberlat. Aixi, la
mitjana entre els pals que si que han patit aquesta part del procés de transformacié és de 3 marques
d’esberlat per pal i el 64% de la superficie afectada per aquestes marques.
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Figura 278 - Mitjanes del nombre total d’esberlats i de superficie afectada de tots els pals apuntats i de tots els pals
apuntats que presenten marques d’esberlat.
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Quan es posen en relacié el nombre d’esberlats o seccionats identificats i el % de la superficie
afectada amb els esberlats, amb les dades metriques, es pot observar de forma bastant clara la falta
de relacié tant pel que fa a “n? esberlats/% afectat-diametre” com a “n? esberlats/% afectat -
llargada” (Figura 279). En aquests diagrames de dispersié sembla que qualsevol valor, tant de
diametre com de llargada, pot estar relacionat amb qualsevol valor d’esberlats o de % afectat.
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Figura 279 - Diagrama de dispersié de “n? esberlats-diametre” (superior-esquerra), “% afectat-diametre” (superior-
dreta), “n? esberlats-llargada” (inferior-esquerra) i “% afectat-llargada” (inferior-dreta).

Relacionar el nombre d’esberlats amb els taxons és complicat a causa de les grans diferencies en el
nombre d’elements per taxé i de linfrarepresentacié d’alguns taxons. Dels 33 pals apuntats
analitzats 20 sén de fusta de Buxus sempervirens i els altres 13 corresponen a 5 taxons diferents:
Corylus avellana (5), Rosaceae/Maloideae (3), Quercus sp. caducifoli (2), Arbutus unedo (1), Taxus
baccata (1) i Laurus nobilis (1). Tot i aix0 se’n poden destacar diferents aspectes: la totalitat dels pals
apuntats de fusta de Rosaceae/Maloideae i de Quercus sp. caducifoli no presenten cap senyal
d’esberlat, en quatre dels cinc pals de Corylus avellana tampoc se n’identifica cap. Tot i que els pals
de Buxus sempervirens representen més del 60% del total de pals, cal destacar que aquests tenen
una mitjana de quasi tres esberlats per individu, la mitjana d’esberlats identificats per pal més alta
del conjunt. Per contra, la mitjana de tots els altres pals apuntats junts és de 0,6 esberlats per pal
(Figura 280).
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Figura 280 - Representacio grafica del nombre d’esberlats per taxd (esquerra), i comparacio entre els registres de
boix amb els altres taxons tots junts (dreta).

Quan el que comparem és el % de superficie afectada pels esberlats, en comptes del nombre concret
d’esberlats, les diferéncies entre els pals elaborats amb fusta de boix i la resta de pals és molt més
important. Si comparem taxd per taxd (Figura 281), veiem com la mitjana dels pals de boix és
d’aproximadament el 80% de la superficie afectada, i només s’acosta I’Unic individu de fusta de teix
amb el 50% de superficie (Figura 281).
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Figura 281 - Representacié grafica del % de superficie afectada pels esberlats per taxo (esquerra), i comparacid
entre els registres de boix amb els altres taxons tots junts (dreta).

De forma resumida podem destacar que I'espectre d’opcions pel que fa al procés d’esberlat és ampli
entre els pals apuntats: des de pals que no presenten cap tipus de marca, a pals on el procés
d’esberlat afecta al 100% de la superficie. No hi ha relacié entre el nombre d’esberlats o la superficie
que aquests afecten ni amb la llargada ni amb el diametre dels pals, pero si pel que fa al taxd
treballat.

La feina d’esberlat branques o troncs de petit calibre és una feina relativament rapida i que requereix
una inversié de treball baixa. Si ens fixem en el nombre d’esberlats i el % de superficie afectada en
els pals apuntats de forma mitjana (2.03 esberlats, 42% de la superficie), podem dir que sembla que
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aquest és un treball al que, de forma generalitzada, no s’hi dediquen gaires esforgos. Aquesta
impressid varia a I’hora d’analitzar aquest procés taxd per taxoé.

Tot i que el nombre d’elements d’aquests taxons és baix, es pot destacar que els pals de fusta de
Rosaceae/Maloideae, Quercus, i Corylus presenten un nivell de treball baix pel que fa als esberlats
(una mitjana de 0.5 esberlats per pal, 3% de la superficie afectada). D’altres taxons identificats son
I’Arbutus, el Taxus i el Laurus amb un individu cada cas, pel que no es poden fer extrapolacions.

El taxd millor representat (Buxus sempervirens) presenta un nivell de treball, pel que fa al procés
d’esberlar, molt superior a la resta d’elements estudiats tant pel que fa al nombre d’esberlats com en
% de la superficie afectada (una mitjana de 2.8 esberlats per pal i 62% de la superficie afectada). Es
pot dir que el procés d’esberlat és molt més intensiu en els pals de boix i que, en aquest cas,
requereix una inversio de treball i de temps molt per sobre a la resta.

El segon dels aspectes analitzats pel que fa al procés de treball dels pals apuntats ha estat I'analisi de
la signatura. Aquesta caracteristica ha pogut ser identificada en dos dels 45 pals apuntats
arqueologics. | en aquests pals arqueologics s’han identificat 3 i 9 signatures respectivament. Aquesta
és una caracteristica a analitzar que guanya importancia com més individus es puguin comparar
entre si, pel que comparar 12 signatures provinents de 2 individus diferents és una xifra que
permetra aprofundir en el procés de desbastat d’una forma limitada.

Els dos pals en els que s’ha pogut identificar la signatura sén el DG03-JE88-04 i el DG03-JE89-32. Es
tracta de dos pals apuntats elaborats amb fusta de boix de 705mms de llarg i 30mms de diametre, i
780mms i 30mms respectivament. La presencia d’aquesta caracteristica en aquests pals apuntats no
es deu a una seleccid ni de taxd ni de forma, llargada, diametre, seccid, ... sind a I'estat de preservacié
de la seva superficie.

Les tres signatures identificades en el pal DG03-JE88-04 corresponen al mateix grup, és a dir, les tres
facetes de desbastat s’han realitzat amb la mateixa eina i en moments molt proxims ja que no s’ha
revivat del fil actiu (Figura 282).

Les nou signatures identificades en el pal DG03-JE89-32 corresponen a tres grups de signatures
diferents i dues s’han quedat sense agrupar. Un grup esta format per la faceta 2 i 8, un altre grup per
les facetes 5 9, i I'Ultim grup per la faceta 4, 6 i 7 (Figura 282). En el mateix pal apuntat s’hi
documenten diferents signatures. Aixo no vol dir necessariament que a aquest pal hagi estat treballat
amb diferents eines, el revivat del fil actiu pot canviar la signatura d’una mateixa eina.
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Figura 282 - Assignacio en grups de les signatures dels pals apuntats arqueologics.

La comparacio entre les signatures dels dos pals diferents no mostren coincidéncies. Aquesta manca
de coincidéncies, de nou, no implica necessariament la utilitzacié de diferents eines. Aquestes
diferéncies impliquen la no utilitzacié de la mateixa eina sense que hi hagi hagut una modificacié del
fil actiu.

3.2.2.1.2 - Eines de les campanyes 2010-2012

Entre les eines estudiades del periode 2010 a 2012 trobem diferents formes i funcions que presenten
diferents cadenes operatives d’elaboracié i transformacid. En I'apartat 3.1.1.1 hem presentat els
resultats de I’analisi morfologica obtinguda a través del procés d’observacié de les caracteristiques
macroscopiques de I'anatomia visibles en la superficie de cada una de les tipologies d’eina. A partir
d’aquesta analisi s’'ha pogut determinar el procés d’elaboracié de cada un dels artefactes que es
descriu a continuacio.

Coordenat n2 2462 (Pala):

El procés d’enformat amb un artefacte com una pala és un procés relativament complex pel fet de
tractar-se d’'un artefacte compost. Les pales estan formades per un manec i una fulla o pala. Aquests
dos elements tenen mides i formes diferents que requereixen estrategies d’elaboracié diferents i, per
tant, una inversié de temps superior.
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En el cas del coordinat 2462, un cop s’ha obtingut un tronc de roure de com a minim 13cms de
diametre, s’ha hagut d’esberlar. Per a I'obtencié de la preforma necessaria és imprescindible realitzar
un minim de dos esberlats al suport original; un per a la cara ventral i un altre per a la dorsal.

Figura 283 - Situacio original de la pala en el tronc de roure seguint 'orientacid dels trets anatomics.

En el manec es poden observar facetes d’esberlat, més enlla de les comentades anteriorment, amb
una amplada d’entre 0.4 i 1cm, que acaben donant-li una seccié angulada. En aquesta part de
I'artefacte no s’observen ni facetes de desbastat, ni indicis de polit, pel que el procés d’elaboracid i
formatacié es va donar per finalitzar després del procés d’esberlat.

Figura 284 - Marques de desbastat a la superficie del manec de la pala.

A la cara ventral de la pala no s’hi poden observar traces tecnologiques a causa de I'estat de
conservacié. Per altra banda, a la cara dorsal s’hi observa una sola marca d’esberlat que ocupa tota la
cara.

Figura 285 - Cara dorsal de la pala.

369



S’observen facetes de desbastat a la cara transversal de la pala, d’on surt el manec. Aquestes
marques enformen la connexid entre la pala i el manec i la transicié entre els esberlats del manec i
els de la pala.

Finalment, aquest artefacte presenta acabats en forma de polit i arrodoniment a les cares laterals de
la pala.

Es tracta d’un procés de transformacié que afecta al 100% de I'artefacte i que compren diferents
passos del procés de transformacio: esberlat, desbastat i polit. La transformacio i elaboracié d’aquest
artefacte precisa una inversié de temps important.

Pals apuntats:
S’han identificat un total de sis pals apuntats entre 2010 2012.

- Coordenat n? 2662:
Artefacte elaborat a partir d’'una branca d’avellaner de com a minim 18mms de diametre. A
partir d’aquest suport, se n’ha extret I'escorca i transformat un dels extrems per a donar-li
forma apuntada. Aquest procés de formatacio s’ha fet a partir d’esberlats i no de desbastats,
donant a I'extrem una seccid angulada.

Es tracta d’un procés de transformacié que afecta al 100% de |'artefacte i que inclou dos
passos: treure escorca i esberlat.

- Coordenat n?2913:
Artefacte elaborat a partir d’'una branca d’avellaner de com a minim 25mms de diametre. A
partir d’aquest suport s’ha treballat un dels extrems amb aixa per a donar-li forma apuntada
i, posteriorment, aquest extrem ha patit un procés de carbonitzacio. La resta de la superficie
ha quedat intacte.

Es tracta d’un procés de transformacié que afecta aproximadament al 20% de l'artefacte i
qgue inclou dos passos: desbastat i cremat.

- Coordenat n23247:
Per a I'elaboracié d’aquesta eina es necessita una branca o tronc de boix. El primer dels
passos del procés de transformacio és la realitzacié d’'un minim de quatre esberlats donant-li
una seccié quadrangular o rectangular. Aquesta seccid és quadrangular a I'extrem conic i
rectangular a I'extrem bisellat, precisament donant aquesta forma de bisell.

A I'extrem conic s’hi observa alguna marca de desbastat per tal d’obtenir la forma conica
final. Aquest mateix extrem esta cremat. Es tracta d’un cremat controlat, sense arribar a la
carbonitzacio.
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Figura 286 - Esquerra - situacid original del coordenat 3247 en el tronc seguint I'orientacid dels trets anatomics.
Dreta - detall de I'extrem conic.

Aquest procés de transformacio involucra el 100% de la superficie de I'artefacte i inclou un
minim de tres passos: esberlat, desbastat i cremat.

- Coordenat n2 4459:

Artefacte elaborat a partir d’'una branca sencera d’avellaner de com a minim 22mms de
diametre. Presenta senyals de cremacié i de desbastat. Les marques de desbastat son
poques i donen la forma apuntada a I'extrem. Pel que fa a les senyals de cremacié, tot i que
en d’altres casos se I’'ha considerat com a un possible pas en el procés d’elaboracio i
transformacid, en aquest no és aixi. La cremacié que s’observa en aquest artefacte no
sembla controlada, arriba a carbonitzar gran part de la superficie fins a alterar-ne la
integritat. Per altra banda, aquesta cremacié no es localitza en I'extrem apuntat, siné a I'altre
extrem.

Per tot aix0, es considera que per la transformacié d’aquest artefacte ha afectat
aproximadament al 5% de la seva superficie a través d’un sol pas: desbastat amb aixa.

- Coordenat n? 4476:
Artefacte elaborat a partir d’'una branca de boix. El primer dels passos seguits en el seu
procés de transformacié és un minim de quatre esberlats, que li donen forma quadrangular a
la seva secci6 en la part més ampla. Aquestes marques afecten la totalitat de cada una de es

cares.

)

Figura 287 - Esquerra - situacio original del coordenat 4476 en el tronc seguint |'orientacio dels trets anatomics.
Dreta - vista general.

En la superficie de I'artefacte s’hi observen marques de desbastat que li confereixen la forma
final a I'artefacte i que tallen I'extrem no apuntat. Per ultim, I'extrem apuntat ha patit un
procés de cremacié controlat que no arriba a la carbonitzacié i que no n’altera la integritat.
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El procés d’elaboracié i transformacié d’aquest artefacte afecta al 100% de la seva superficie
i compren un total de tres passos: esberlat, desbastat i cremat.

- Coordenat n2 4488:
Artefacte elaborat a partir d’una branca o tronc de boix. El primer pas seguit per a
I’elaboracié i transformacié d’aquesta artefacte ha estat la realitzacid d’'un minim de tres
esberlats. Cada una d’aquestes marques ocupa el 100% de cada una de les tres cares.

Figura 288 - Situacio original del coordenat 4488 en el tronc seguint I'orientacié dels trets anatomics

La superficie d’aquest artefacte també presenta algunes marques de desbastat que suavitzen
les facetes d’esberlat i que donen la forma final a la pega. L'extrem apuntat també presenta
senyals de cremacié controlada sense arribar a la carbonitzacié ni a I'alteracid de la integritat
de la pega.

El procés d’elaboracié i transformacié d’aquest artefacte afecta al 100% de la seva superficie
i compren un total de tres passos: esberlat, desbastat i cremat.

Coordenat n2 2675 (Fragment de tija de sageta):

Elaborada a partir d’una branca de salze. Aquesta branca presenta fractura als dos extrems. En la
seva superficie no s’observa escorca.

En aquest fragment de tija de sageta I'Gnic pas del procés de transformacid que observem és
I’extraccié d’escorca, que afecta a tota la superficie.

Arc (Coordenat n? 2688):

Artefacte elaborat a partir d’un tronc de teix. Aquest tronc original ha hagut de ser esberlat com a
minim dues vegades per tal d’obtenir el suport necessari per a I'elaboracié de I'arc: segment dels
ultims anells de creixement.
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Figura 289 - Situacio original de I'arc en el tronc de teix seguint I'orientacid dels trets anatomics.

A la cara dorsal corresponent a I'altim anell de creixement de lI'arbre se n’ha hagut de treure
I’escorca. A la cara ventral, a I'extrem que menys afectat ha quedat per la degradacid presenta
facetes allargades i primes i facetes de desbastat. Aquestes marques donen la forma final a I'arc.

Cal destacar que, tot i tractar-se d’un arc sencer, no s’observa |'elaboracié de cap tipus de suport per
a lligar-ne la corda.

Per a I'elaboracié d’aquest artefacte s’ha hagut de treballar el 100% de la seva superficie i s’han
seguit un minim de tres passos: treure I'escorca, esberlar i desbastar.

Discussié general:

Les conclusions de les analisis sobre el procés d’elaboracid i transformacio de les eines recuperades
entre les campanyes 2010 i 2012 es resumeix en la seglient taula:

n2 Taxoé treure
tipologia coordenat escorga esberlat | desbastat | polit | cremat
pala 2462 Quercus sp. caducifoli | no precisa 100 10 5
2662 Corylus avellana 67 33
2913 Corylus avellana 20 20
pal apuntat 3247 Buxus sempervirens no precisa 100 5 5
4459 Corylus avellana 5
4476 Buxus sempervirens no precisa 100 20 20
4488 Buxus sempervirens no precisa 100 15 15
tija sageta 2675 Salix sp. 100
arc 2688 Taxus baccata 25 100 30

Figura 290 - Quadre-resum dels percentatges de la superficie de cada coordenat afectada per cada un dels diferents
passos que poden apareixer durant el procés d’elaboracié o transformacio.

En total s’han documentat 5 processos tecnologics diferents: treure escorca, esberlar, desbastar,
polit i cremar. El procés tecnologic que en més casos documentem és el desbastat (7 casos), seguit
de I'esberlat (6 casos), el cremat (4 casos), treure escorga (3 casos) i polir (1 cas). Pero si ens fixem en
les tipologies on s’involucra cada un dels processos veiem com tant treure escor¢a, com esberlar o
desbastar apareixen en tres tipologies, mentre que polir i cremar només apareixen en una tipologia
d’eines. Pel que fa a % de la superficie afectada per cada un dels processos tecnologics, en els
coordenats on es poden documentar, els esberlats afecten el 88,8% de la superficie, treure I'escorga
afecta al 64%, desbastar i cremar al 15%, i polir al 5%.
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Els dos processos més generalitzats sén esberlar i desbastar, perdo mentre que el primer quan apareix
afecta a un gran % de la superficie, desbastar és una feina localitzada en punts concrets per a donar
la forma final. En I'extrem contrari hi ha el procés de treure escorga, que es documenta en 3 casos,
perd en aquests afecta a una mitjana del 64% de la superficie. Tot i que el procés de cremar es
documenta en 4 casos, tots ells sén en la mateixa tipologia: els pals apuntats. El procés de cremar és
també un procés que només s’aplica en punts molt concrets i que, de mitjana, afecta al 15% de la
superficie. Per ultim, el procés de polir només s’ha detectat en un cas i afecta a una part molt
concreta i reduida de la superficie.

A partir de les mides de I'artefacte, la seva forma, el % de la superficie afectada pels processos de
transformaciod, i el nombre de diferents processos que apareixen en cada cas, podem fer una
aproximacio a la complexitat dels procés d’elaboracid o transformacié de cada coordenat.

En aquest sentit podem veure com els coordenats 2462 (pala) i 2688 (arc) sén els que requereixen
més inversido de temps i de treball per a la seva elaboracid, per les seves mides i forma, i per la
quantitat i qualitat de les traces tecnologiques observades en la seva superficie. Es tracta de
processos de transformacié complexes on es combinen diferents tecniques i on la precisid d’aquests
processos és tant o més important que la quantitat d’estona treballada.

En un segon esglad pel que fa a la complexitat del procés d’elaboracid i transformacid trobem els sis
pals apuntats. En aquest cas observem un conjunt heterogeni amb coordenats que presenten fins a 3
processos tecnologics diferents i una afectaciéo de més del 100% de la superficie, a coordenats amb
només 1 procés involucrat i amb menys del 5% de la superficie afectada. Aquests pals presenten
clares diferencies depenent del taxd a partir del qual han estat elaborats, sent els pals de boix (Buxus
sempervirens) més treballats que els d’avellaner (Corylus avellana). Els 3 pals apuntats de boix
presenten els mateixos tres processos tecnologics: esberlat, desbastat i cremat. | en els tres casos, el
procés d’esberlat ha afectat al 100% de la superficie del coordenat. Per contra, els pals d’avellaner
presenten dos o un procés tecnologic i només en un cas s’ha arribat a alterar el 100% de la superficie.

3.2.2.1.3 - Processos d’elaboracio i transformacio de les eines de fusta de la Draga

Per a parlar sobre els processos d’elaboracié i transformacié de les eines de fusta de la Draga,
estructurarem el debat en dos aspectes diferents: per una banda, els processos de transformacié
dels pals apuntats (ajuntant els pals de les diferents campanyes entre 1991 i 2012), i per l'altra, els
processos de transformacié de la resta d’eines de fusta. La fabricacié de les eines recuperades entre
les campanyes 1991-2005 va ser tractada especificament en la monografia dedicada a les eines de
fusta (Bosch et al. 2006a).

Per tal de poder comparar els dos grups de pals apuntats (campanyes 1991-2005 i campanyes 2010-
2012), ens hem centrat en |'aspecte que més a fons s’ha pogut documentar i analitzar en els dos
casos: les marques d’esberlat. Estadisticament s’ha de tenir en compte que quan estiguem
comparant els dos grups estarem enfrontant un grup de 33 individus a un de 6, pel que aquestes
comparacions s’hauran de relativitzar.

No hi ha gaire diferéncia en el nombre d’esberlats identificats en cada pal de les campanyes 1991-
2005 (2 esberlats) 0 2010-2012 (2,5). Si que es troben més diferéncies a I’hora de tractar el % de la
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superficie afectada per les marques d’esberlat. Mentre que la mitjana en els pals apuntats de les
campanyes 1991-2005 se situa al voltant del 33%, entre 2010-2012, aquesta puja fins
aproximadament al 67%. Tot i aix0, cal tenir en compte que pel que fa als valors mitjans, les dades no
presenten tant diferéncia: mentre en el primer cas se situen entre el 0 i el 80%, en el segon cas és
entre el 0-100% (Figura 291).
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Figura 291 - Mitjanes del nombre total d’esberlats i de superficie afectada dels pals apuntats de les campanyes
1991-2005, 2010-2012 i el total de totes les campanyes.

Amb els pals apuntats de les campanyes 1991-2005 s’ha plantejat la hipotesi de si el nombre
d’esberlats i de % de superficie afectada per cada un dels pals pogués variar depenent de les seves
dades metriques (llargada i diametre). Davant del fet que els pals de les campanyes 2010-2012, tot i
estar dintre dels valors mitjans, presenten unes llargades i diametres molt inferiors als altres pals
apuntats (Figura 292), ens hem tornat a plantejar la hipotesi per al total de pals apuntats.
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Figura 292 - Longitud i diametre dels pals apuntats de les campanyes 1991-2005, 2010-2012 i el total de pals
apuntats analitzats.

Tot i presentar diferéncies evidents a causa dels valors inferiors de llargada i diametre dels pals de
2010-2012, els diagrames de dispersid continuen mostrant unes dades homogenies (Figura 293). Pel
que la possibilitat que el nombre d’esberlats i % de superficie afectada varii en relacié a la llargada o
diametre continua sent negativa.
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Figura 293 - Diagrama de dispersié de “n? esberlats-diametre” (superior-esquerra), “% afectat-diametre” (superior-

dreta), “n2 esberlats-llargada” (inferior-esquerra) i “% afectat-llargada” (inferior-dreta). En color negre les dades de

1991-2005, i en vermell les de 2010-2012.

Per altra banda, la major complexitat a I’hora d’elaborar pals apuntats de boix per sobre els altres

taxons és una observacié que ha quedat confirmada tant pels pals apuntats de 1991-2005 com pels

de 2010-2012. La representacié grafica d’aquesta evidencia queda reflectida en la segient Figura

(294):
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Figura 294 - Representacio grafica del nombre d’esberlats (grafics superiors) i % de superficie afectada (grafics

inferiors) per taxod (esquerra) i comparant els registres de boix amb els altres taxons (dreta), en la totalitat de pals
apuntats estudiats entre 1991-2012.

Més enlla dels pals apuntats, les altres categories d’artefactes identificats entre 2010-2012 sén: pala,
arc i tija de sageta. En els tres casos trobem artefactes de la mateixa categoria entre els excavats
entre 1991-2005: 1 pala, 2 arcs o fragments d’arc, 29 tiges de sageta o fragments.

Les dues pales documentades es conserven senceres (Figura 295) pero les dues presenten unes
mides molt diferents, sent la de les campanyes 2010-2012 molt més gran (Figura 296). Tot i presentar
mides diferents els processos d’elaboracié i transformacié coincideixen. El procés d’elaboracio de la
pala de 2004 esta descrit en la monografia dedicada als objectes de fusta (Bosch et al. 2006a). En un
primer pas es prepara el suport, un taulé de roure, esberlant la fusta. A partir d’aqui s’enforma
I'artefacte desbastant-la amb una aixa, amb petits esberlats i polint parcialment només la fulla.
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Figura 295 - Les pales de la Draga. Coordenat 2462 (superior), i D/04 JH-92/17 (inferior) (Bosch et al. 2006a).

D/04 JH-92/17

total manec pala

Coord. 2462

total manec pala

llargada | 172 85 87 | 910 645 265
amplada| 53 21 53 | 112 34 112
gruix 16 16 15 | 18 18 15

Figura 296 - Mides de les dues pales documentades a la Draga. Mides en mil-limetres.

Dels tres arcs documentats a la Draga, només el recuperat I'any 2012 es conserva sencer. L’arc D/02
KA-89/11 té un dels extrems fracturats, i del D/05 KE-90/7 només se’n conserva un dels dos extrems.

Presenten mides molt variables (Figura 297).

D/02 KA-89/11 | D/05 KE-90/7 | Coord. 2688
llargada 1050 350 1080
ample 34 28 25
gruix 22 10 15

Figura 297 - Mesures maximes en mil-limetres dels arcs de la Draga

El procés de transformacio i de I'elaboracid dels arcs segueix processos semblants en els tres casos
(Pigué et al. 2015). Es selecciona un fragment de fusta de teix (Taxus baccata) corresponent als
ultims anells de creixement. La cara corresponent a la cortical ha estat treballada traient-ne I’escorga
i les altres cares treballades per donar seccid planoconvexa a I'arc i posteriorment polit. Més enlla de
les mides, la principal diferéncia entre aquests tres artefactes és I'elaboracid d’osques als extrems.
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Figura 298 - Els tres arcs de la Draga: coordenat 2688 (superior), D/02 KA-89/11 (mig) i D/05 KE-90/7 (inferior)
(Dibuix Xavier Carlus) (Piqué et al. 2015)

Pel que fa a les tiges de sageta, en les campanyes d’excavacié anteriors se’n van documentar fins a
29. En tots els casos es tracta d’elements de fusta senzills, amb un procés d’elaboracid bastant basic:
treure escorca i/o polit i, en alguns casos, endurit al foc (Bosch et al. 2006a). En el fragment de tija
de sageta amb el nUmero de coordenat 2675 es va documentar el treball de treure escorga.

Els processos d’elaboracié i transformacié del conjunt de la resta d’eines de fusta de la Draga
presenta molta diversitat, tant pel que fa a la preparacié del suport com al procés d’enformat. Entre
les eines que presenten processos d’elaboracié de major complexitat son les falgcs, manecs d’aixa o
els arcs, mentre que les eines menys elaborades sén els pals amb punta o les tiges de sageta (Bosch
et al. 2006a). Els treballs tecnologics documentats en cada una de les categories d’artefactes soén els
seglients (Bosch et al. 2006a):

- Vasos i cullerots: seleccié d’un suport amb excrescéncies, buidatge i elaboracié de nanses o
decoracions.

- Remenador: seleccié d’un suport adequat amb branques i allisat.

- Espatules, agulles, pintes i vareta: preparacié del suport, donar-li forma i allisar o polir la
superficie.

- Manecs d’aixa: seleccié d’un suport adequat amb colze, rebaixar el suport per a la fulla de
pedra polida.

- Tascé: preparacié del suport amb ganivet o aixa.

- Ganxos: preparacio del suport, esculpir els alerons, perforar el forat, allisar o polir un extrem

- Tallant: preparacio del suport, donar forma al pom i al fil actiu.
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- Falg de tipus 1: seleccié d’un suport amb colze, esculpir el tronc i tallar la ranura.

- Falg de tipus 2: esculpir el maneci tallar la ranura, doblegar la fusta.

- Falg de tipus 3: doblegar la fusta, esculpir el recollidor, el manec i tallar la ranura.
- Pals cavadors curts: regularitzacié de la superficie i, en un cas, endurit al foc.

- Pals cavadors llargs: regularitzacio de la superficie, polit i puntes endurides al foc.
- Puntes o tiges de sageta: polit i endurit al foc.

- Dards: polit i endurit al foc.

- Javelina: regularitzacié de la superficie, polit i endurit al foc.

- Puntes: polit i endurit al foc.

3.2.2.2 - Fustes arquitectoniques
3.2.2.2.1 Fustes horitzontals

Les diferents analisis que permetran una aproximacio al procés d’elaboracié i transformacio de les
fustes horitzontals sén I'analisi del tipus de suport i la regularitzacié, o no, de les branques. Més enlla
de la preparacié del suport no s’han pogut identificar traces en la superficie de les fustes horitzontals
a causa de I'estat de conservacié de la seva superficie. Es per aixd que només ens podem centrar en
la primera part del procés de transformacio: la preparacio del suport (esberlat + regularitzacié de les
branques).

En I'apartat 3.1.2.2.2.3 s’han presentat els resultats del procés d’analisi del tipus de suport a partir de
la forma de la seccid transversal. La varietat entre els diferents tipus de seccions identificades entre
les fustes horitzontals és molt gran, amb 29 formes diferents (Figura 299). D’entre aquestes formes
destaquen, pel nombre de cops identificats, les formes regulars que es poden equiparar a la fraccions
de la seccid del tronc; entre aquestes 5 formes regulars s’identifiquen quasi el 84% del total de fustes
horitzontals. Es distribueixen de la seglient manera: 274 fustes horitzontals (57%) tenen la seccid
sencera, 64 (13%) estan elaborades a partir de 1/16 part de la seccid, 30 fustes horitzontals (6%)
conserven 1/2 seccio, 20 (4%) a partir de 1/8 de la seccid i 2015 (3%) a partir de 1/4 de la seccio.

A nivell d’analisi del procés d’elaboracid i transformacid ens interessa el nombre d’esberlats
necessaris per arribar a obtenir la seccid identificada. Els resultats de I'analisi del nombre d’esberlats
necessaris per a I’elaboracio de les fustes horitzontals és el seglient (Figura 299):

N2 Esberlats N2 %

0 274 57,08
1 42 8,75
2 117 24,37
3 34 7,08
4 13 2,71

TOTAL DETERMINAT 480

N.D. 14 2,83

TOTAL 494
Figura 299 - Resultats de I'analisi del nombre d’esberlats minims necessaris per a I’elaboracié de les fustes
horitzontals.
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Més del 57% de les fustes horitzontals han estat utilitzades sense esberlar-ne la materia primera
obtinguda i, per tant, sense treball previ en aquest sentit. El segon valor més representat és el de les
fustes horitzontals que han requerit, com a minim, dos esberlats per a la seva elaboracié amb més
del 24%. Els altres valors (1 esberlat, 3 esberlats i 4 esberlats) no superen en cap cas el 10% dels
valors. La mitjana de nombre d’esberlats per cada una de les fustes horitzontals és 0,89 d’un maxim
de 4, pel que es pot dir que es tracta d’'una mitja mitjana/baixa (Figura 300).
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Figura 300 - Histograma amb corba normal, de freqiiencies segons el nombre d’esberlats.

El segon aspecte que ens permet aproximar-nos al procés d’elaboracié o transformacié de les fustes
horitzontals és la regularitzacié o no, de les branques. En I'apartat 3.1.2.2.2.4 s’han presentat els
resultats de I'analisi de la forma longitudinal, dintre del quals hi ha la regularitzacid, o no, de les
branques (Figura 301). El percentatge de fustes horitzontals on s’han pogut observar branques
regularitzades durant el procés d’elaboracié és del 30,67%. La regularitzacié de branques és una
feina rapida i senzilla que en les fustes horitzontals trobem en un percentatge mitja/baix, pero
considerable.

o o,
N % 80

Sense branques 187 59,74 60 -

Branques regularitzades | 96 30,67

Amb branques 30 9,58 40 1

Total formes 313 20 1

No determinat 181 36,64 0 -

Total 494 Sense branques Branques regularitzades Amb branques

Figura 301 - Resultats de I'analisi de les branques de les fustes horitzontals de la Draga i la representacié grafica.

Discussié general:

El procés d’esberlat, la part del procés de preparacié del suport que requereix més inversio i
planificacid, ens mostra una inversid de treball i de temps mitjana/baixa per individu (0,89 esberlats
per fusta horitzontal). Al mateix temps, també s’ha considerat mitjana/baixa (branques
regularitzades en el 30,67% de les fustes horitzontals) la inversio realitzada per a la regularitzacié de
branques com a part del procés de reparacié del suport. En definitiva, es pot dir que el procés de
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preparacio dels suports ha implicat una certa inversidé de treball i de temps, encara que, de forma
mitjana, baixa.

Cal tenir en consideracioé que les fustes horitzontals sén una de les categories més importants pel que
fa al nombre d’individus estudiats i, tenint en compte les seves dimensions mitjanes, és la categoria
amb un major volum de fusta aportat al jaciment. Tot i que la inversid de treball mitjana per individu
es pugui considerar mitjana/baixa, de forma global es pot parlar d’una inversié de treball i de temps
molt important per a I’elaboracié de les fustes horitzontals.

Durant les campanyes d’excavacié de 1990 a 1998 es van documentar 162 fustes arquitectoniques
horitzontals (Bosch et al. 2000). L'estudi d’aquests artefactes no es va centrar en els aspectes
tecnologics de fabricacié i elaboracid, pel que aquestes dades no sén comparables.

3.2.2.2.2 - Pals verticals

Les diferents analisis que permetran una aproximacio al procés d’elaboracid i transformacio dels pals
verticals son I'analisi del tipus de suport, regularitzacid, o no, de les branques, i la morfologia de les
puntes.

En I'apartat 3.1.2.1.2.2 s’han presentat els resultats de I'analisi de tipus de suport dels pals verticals.
Els resultats d’aquesta analisi es resumeixen en la seglient taula (Figura 302):

SUPORT % | n2esberlats n? %
Sencer 264 98,14 0 264 98,14
1/2 1 037 1 1 037
1/3 1 037 2 A 149
Taulé 3 1,12 2

TOTAL DETERMINAT | 269 269
ND 2 0,74 ND 2 0,74

E 271

Figura 302 - Resultats de I'analisi del suport i del nombre d’esberlats necessaris en cada cas

Aguesta primera analisi ens mostra un conjunt poc treballat en aquest aspecte on quasi la totalitat
dels pals verticals sén utilitzats sense treballar-ne la seccié. Només en el 1,86% dels casos mostren
elaboracid en aquest sentit: 1 pal vertical amb una marca d’esberlat, i 4 pals que requereixen, com a
minim, 2 esberlats. Els 269 pals verticals restants han estat utilitzats amb la seccié sencera i, per tant,
sense transformacio previa.

Un segon aspecte que permet aproximar-nos al procés de treball dels pals verticals és la
regularitzaciod, o no, de les branques de les materies primeres obtingudes. En la Figura 303 s’ha pogut
veure com 25,93% dels pals verticals presenten branques regularitzades en la seva superficie. Tot i
tractar-se d’'una elaboracié de la matéria primera obtinguda, rapida i relativament senzilla, el
percentatge de pals verticals transformats en aquest sentit, tot i ser baix, és considerable.



0. Lépez, 2015 Processos d’obtencid, transformacio i us de la fusta en I'assentament neolitic antic de la Draga (5320-4800 cal BC)

2010/2012 80,00
Ne %
60,00 -

Sense branques 189 70,00
Branques regularitzades | 70 25,93 40,00 4
Amb branques 11 4,07 20,00 - -
Total formes 270 0,00 - . . ——
Informe 1 037 Sense branques Branques Amb branques

regularitzades

Total 271

Figura 303 - Resultats de I’analisi de branques dels pals verticals de les campanyes 2010-2012.

Pero l'aspecte més rellevant a I’hora d’analitzar el procés d’elaboracio i transformacio dels pals
verticals és la morfologia de les seves puntes. S’han presentat els resultats de I'analisi de les puntes
en 'apartat 3.1.2.1.2.4. En aquest punt es podia veure com la categoria més representada son les
puntes amb bisell simple (37.94%). Tot i aix0, d’altres categories presenten valors molt elevats com
ara tall horitzontal que representa el 24.9%, o fractura directa amb el 21.34%. %. Les altres
categories estan molt menys representades: punta amb bisell doble (9.88%), extrem esberlats
(4.35%), i puntes coniques (1.58%) (Figura 304).

Ne %

Fractura directa 54 21,34
Tall horitzontal 63 24,90
Esberlat 11 4,35
Bisell simple 96 37,94
Bisell doble 25 9,88
Conica 4 1,58
Total formes 253

Informe 18 6,64
Total 271

Figura 304 - Morfologia de les puntes dels pals verticals.

Quan es comparin amb les dades de les campanyes anteriors hi ha diferencies importants que poden
estar relacionades amb diferents factors: des de la funcié de les estructures, a la cronologia...
esperem poder resoldre aquesta qiiestié més endavant.

A partir d’aquests resultats, per tal de poder-nos endinsar en I'analisi dels processos d’elaboracié i
transformacid, s’ha establert una jerarquia entre els tipus d’extrems documentats a partir de la
inversid de temps i de treball necessaris per a la seva elaboracié. D’aquesta forma, el tipus d’extrem
més senzill o menys complexa documentat és la fractura directa. A partir d’aqui la inversié de treball i
temps va en augment, passant per tall horitzontal - esberlat - bisell simple - bisell doble fins a arribar
a les puntes coniques, com a tipus d’extrem més complexa.

Analitzant ara els tipus d’extrem a partir d’aquesta jerarquia aproximada veiem com la categoria amb
major percentatge (bisell simple) se situa en un punt mitja/alt de la taula. Tot i aix0, la segona i
tercera categoria percentualment (tall horitzontal i fractura directa) se situen els esglaons més baixos
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d’aquesta escala. D’aquesta forma es veu com la corba de normalitat tindria el punt maxim just al
mig de I'escala tendint lleugerament cap a els valors més petits (Figura 305).

Frequency

12 18 24 3 36 42 48 54 6 6,6

Tipus de punta

Figura 305 - Frequencia de presencies de cada un dels tipus d’extrems amb corba de normalitat: la primera
columna correspon als extrems amb fractura directa, la segona al tall horitzontal, la tercera als esberlats, la quarta
als bisells simples, la cinquena als bisells dobles i |a sisena a les puntes coniques.

Un aspecte que ha influit a I’'hora d’elaborar un o altre tipus d’extrem per als pals verticals ha estat el
diametre del tronc. No s’observen grans diferéncies pel que fa als valors menors en I'escala
jerarquica plantejada, perd a mida que augmenta el diametre del pal vertical, també augmenta la
complexitat del tipus de punta elaborada (Figura 306).
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Figura 306 - Distribucio dels valors dels diametres entre els extrems dels pals verticals amb fractura directa (FD), tall
horitzontal (TH), esberlat (E), bisell simple (BS), bisell doble (BD) o punta conica (C).

Els valors observats en les puntes no determinades, fractures directes, talls horitzontals, esberlats o
bisells simples es mouen en uns valors semblants d’entre aproximadament 30 i 60 mms de diametre
mitja. A partir dels pals que presenten bisell doble els valors de diametre comencen a augmentar,
trobant la mitjana entre els 60 i els 100mms aproximadament. Tot i que el nombre d’extrems conics
sigui reduit, 'augment dels diametres mitjans és prou important com per no tenir-ho en compte. En
aquest cas, les mesures mitjanes ja les trobem entre els 100 i 140mms aproximadament.
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Discussié general dels pals verticals:

On menys esforgos es dediquen pel que fa a I'elaboracidé dels pals apuntats és en la preparacié del
suport. En aquesta part del procés s’hi ha de comptar els esberlats dels troncs i la regularitzacio de
les branques. Pel que fa al procés d’esberlat, la part que requereix més inversio i planificacié durant
la preparacid del suport, més del 98% del total de pals apuntats no presenten cap tipus de
modificacié. Per tant, es pot parlar d’una inversié mitjana de treball molt baixa. En referencia a la
regularitzacié de les branques, aquest tipus de treball només ha estat necessari en el 26% dels casos,
en un percentatge baix del total de pals verticals. En definitiva, el procés de preparacié dels suports
ha implicat poca inversié de treball.

El segon dels processos implicats en |’elaboracié dels pals verticals és la preparacio dels extrems. Un
procés que mostra molta més variabilitat que en els casos anteriors (quatre opcions per a tipus de
seccio, i tres per a tipus de branques) havent-se identificat 6 tipus d’extrems diferents. Al mateix
temps que presenta una variabilitat major, també presenta un nivell d’elaboracié superior amb el
78,66% de les puntes treballades (s’han interpretat com a extrems no treballats els que presenten
fractura directa). Com s’ha vist anteriorment els valors mitjans pel que fa a inversié de treball per a
I’elaboracid de les puntes s’ha considerat com a mitja.

Un aspecte destacable de I'elaboracio de les puntes dels pals verticals és la major inversio de treball
com més gran és el diametre del tronc treballat.

De forma general podem dir que el procés d’elaboracid i transformacid de cada un dels pals verticals
estudiats durant les campanyes 2010-2012 se situaria en un terme mitja/baix pel que fa a inversio de
temps i de treball per individu.

Cal tenir en compte que els pals verticals sdn una de les categories més importants pel que fa a
nombre d’individus i mida d’aquests, i per tant, de volum de fusta aportat al jaciment. D’aquesta
forma tot i que la inversid de treball mitjana per individu estudiat sigui reduida, de forma global es
pot parlar d’'una inversid de treball i de temps important per a elaborar els pals verticals.

La comparacié amb les dades de les campanyes anteriors, tal i com s’ha vist en I'apartat 3.1.2.1.2,
mostra un procés d’esberlat del suport molt similar en la globalitat del jaciment: utilitzacié del suport
sense esberlat en un 97.19% entre 1991-2005 i el 98.14% entre 2010-2012. Per contra, el procés de
regularitzar les branques per acabar de preparar el suport es produeix en el 57.79% dels casos entre
1991-2005 i el 25.93% entre 2010-2012 (Figura 307).

1991-2005 | 2010-2012
seccio sencera 97,19% 98,14%
branques regularitzades 57,79% 25,93%

Figura 307 - Comparacio entre els processos de preparacio del suport, entre els pals verticals de les campanyes
1991-2005i 2010-2012.

Les diferencies entre els pals verticals estudiats en aquest treball i els de les campanyes anteriors son
encara més importants pel que fa a I'’elaboracid del tipus de punta. S'observa de forma general que

385



el procés d’elaboracid dels extrems dels pals verticals de les campanyes 1991-2005 és, de forma
mitjana, més complexa que els de les campanyes 2010-2012. Perd a I’hora de tenir en compte
aquestes dades cal ser conscients que durant les campanyes anteriors no es van considerar les
categories “tall horitzontal” i “esberlat”, i que el % de puntes informes és del 59% (Figura 308).

total 2010/2012 1991/2005
Ne % Ne % Ne %

Fractura directa 72 12,41 54 21,34 18 5,50
Tall horitzontal 63 10,86 63 24,90 0,00
Esberlat 11 1,90 11 4,35 0,00
Bisell simple 162 27,93 96 37,94 66 20,18
Bisell doble 253 43,62 25 9,88 228 69,72
Conica 19 3,28 4 1,58 15 4,59
Total formes 580 253 327

Informe 494 46,00 18 6,64 476 59,28
Total 1074 271 803

Figura 308 - Representacio grafica percentual de I'analisi de la forma de les puntes dels pals verticals: en color blau
els percentatges de les campanyes 2010/2012, i en color vermell el de les campanyes 1991/2005.

Davant la relacié evident de la complexitat de I'elaboracié de les puntes dels pals verticals de les
campanyes 2010-2012 i el diametre d’aquests, s’han afegit en aquesta comparativa les dades de les
campanyes 1991-2005 (Figura 309). Els resultats continuen mostrant aquesta clara tendéncia.
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Figura 309 - Distribucio dels valors dels diametres entre els extrems del total de pals verticals amb fractura directa
(FD), tall horitzontal (TH), esberlat (E), bisell simple (BS), bisell doble (BD) o punta conica (C).

Pel que fa a la comparativa entre els dos conjunts de pals verticals, de forma general, es pot veure
com, tot i que el procés d’esberlat del suport és sempre d’'una complexitat baixa, tant el procés
d’extraccié de branques i d’elaboracié de les puntes, els pals de les campanyes 1991-2005 presenten
més complexitat. La relacié entre diametre i complexitat de I'extrem és, en els dos casos, evident.
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3.2.2.3 - Residus o restes de talla

Els residus o restes de talla son elements de fusta que no han completat el procés d’elaboracié o de
transformacié no sén productes acabats. Es per aixd que no té sentit analitzar-les en el mateix sentit
gue eines, pals verticals o fustes horitzontals. Tot i aix0, I'estudi dels processos de treball de la fusta i
d’elaboracioé de productes des de I'altra banda, la dels residus o restes de talla, ens aporta un punt de
vista extra.

Els processos d’elaboracié i de treball en els quals s’han vist involucrades les restes de talla
identificades és I'esberlat. Més enlla de les facetes d’esberlat no s’hi han localitzat més traces
tecnologiques.

En el punt 3.1.3.2, a través de |'analisi morfologica es determina el nombre d’esberlats minims a
partir dels quals han sorgit cada un dels elements identificats. Aix0 ens permet, fins a cert punt,
veure el grau d’elaboracié que tenen els productes descartats.

N2 ESBERLATS TOTAL %
0 9 47,37% >
1 2 10,53% ]
g
2 8 42,11% o
Total determinat 19
ND 3 13,64
TOTAL 22

-08 -04 0 04 08 12 16 2 24

Esberlats

Figura 310 - Nombre de restes de talla identificades segons n2 minim d’esberlats (esquerra) i representacié grafica de la
distribucié del nombre d’esberlats amb corba normal (dreta).

Pel que fa al nombre minim d’esberlats observem la preséncia de tres opcions: zero, un o dos. Les
dues opcions clarament majoritaries sén les dels extrems: 0 esberlats (47,37%), i 2 esberlats
(42,11%). Per tant, els valors de la mitjana observada per individu tendeixen a situar-se en valors
mitjos (0.95 esberlats per resta de talla). Seguint els parametres establerts en les valoracions
anteriors, es tracta d’'una mitjana d’esberlats per resta de talla o residu mitjana/baixa.

3.2.2.4 - Discussié general

El primer aspecte a destacar sobre els processos d’elaboracié i transformacié dels elements de fusta
de la Draga és I'enorme diferencia que trobem entre les eines i els altres elements; tant pel que fa les
diferents traces tecnologiques identificades, i la quantitat i qualitat de la preséncia d’aquestes en les
seves superficies. Mentre que entre les eines s’observen traces d’esberlat, de desbastat, signatures
de desbastat, treure escorga, polit i cremat, entre les fustes arquitectoniques i les restes de talla
només documentem facetes d’esberlat i facetes de desbastat.
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Entre les eines trobem un ampli ventall d’opcions, des de elements amb una inversié de treball molt
alt, a d’altres amb una elaboracié o transformacié molt simple. Els elements que presenten major
complexitat son els pals apuntats elaborats amb fusta de boix o elements concrets que no apareixen
de forma generalitzada elaborats amb d’altres fustes, com ara la pala o I'arc.

Pel que fa a les fustes arquitectoniques, tot i presentar un patrd semblant clarament diferenciat a les
eines, també es poden observar diferéncies en els processos d’elaboracio i transformacié de pals
verticals i fustes horitzontals (Figura 311).

Esberlat Branques Extrem
% coordenats n2 mitja % dels coordenats | % dels coordenats Intensitat
amb maruqges d'esberlats per amb branques amb I'extrem del treball
esberlats coordenat regularitzades treballat
I treball
pais 1,86% 0,03 25,93% 78,66% reva
verticals mitja
fustes 42,92% 0,89 30,67% - -
horitzontals

Figura 311 - Quadre-resum del procés d’elaboracid de pals verticals i fustes horitzontals.

La primera gran diferéncia entre aquestes categories esta en el procés d’esberlat: mentre que només
el 1,86% dels pals verticals ha estat esberlat, entre les fustes horitzontals aquest percentatge arriba
fins al 42,92%. Es a dir, en aquest sentit les fustes horitzontals presenten una inversié de treball molt
superior als pals verticals.

Pel que fa al procés de regularitzacié de les branques, els percentatges que presenten pals verticals i
fustes horitzontals sén molt semblants: en el 25,93% dels elements en el primer cas, i en el 30,67%
en el segon. Tot i presentar, en els dos casos, una inversié mitjana/baixa, el percentatge observat en
les fustes horitzontals torna a ser superior als pals verticals.

La segona gran diferéncia entre les dues categories de fustes arquitectoniques la trobem en relacié al
treball dels extrems. El fet que un dels extrems dels pals verticals es trobi clavat en la creta lacustre
ha permeés un estat de conservacié d’aquesta part dels postes molt superior a la mitjana. Les fustes
horitzontals no presenten aquest estat de conservacid i la preservacié dels extrems ha estat quasi
inexistent. Aixi que, mentre que en aquest aspecte en els pals verticals observem una inversio de
treball alta pel que fa al nombre d’extrems treballats (786% dels extrems treballats) amb una
intensitat mitjana pel que fa a la qualitat d’aquest treball, no comptem amb dades rellevants per a
les fustes horitzontals.

Pel que fa al procés de preparacié del suport (esberlar i regularitzar branques) veiem com la inversid
de treball per a I'elaboracié de fustes horitzontals és superior a la dels pals verticals. Tot i aixo,
continuem considerant que per a les fustes horitzontals és una inversid mitjana/baixa davant de la
inversio baixa dels pals verticals.

Quan a la I'elaboracié i transformacié dels pals verticals s’hi afegeix el treball que suposa I'elaboracid
dels extrems, podem considerar que de forma mitjana, la inversid de temps i feina augmenta a
mitjana/baixa.
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L'dltim dels elements analitzats han estat les restes de talla o residus. En I'analisi d’aquests
coordenats només s’han observat marques d’esberlat. Centrant-nos en aquest aspecte, les restes de
talla o residus presenten una presencia superior (en el 52% dels elements), amb un nombre mitja
d’esberlats per element també superior. Aquest aspecte era esperable tenint en compte la
naturalesa dels materials.
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3.2.3 - Processos d’us i consum

L'analisi dels processos d’Us i consum dels elements de fusta estudiats en aquest treball es centren
en aquelles categories de materials llenyosos en els que s’han enregistrat traces d‘aquest procés:
eines i fustes arquitectoniques (fustes horitzontals i pals verticals). Les altres dues categories de
materials tractades durant aquest treball, fustes informes i restes de talla, han quedat excloses
d’aquest apartat.

3.2.3.1 - Eines
3.2.3.1.1 - Els pals apuntats de les campanyes 1992-2005

S’han analitzat les diferents traces produides pels processos d’Us i consum dels pals apuntats
excavats entre 1991-2005. Aquesta aproximacié s’ha pogut desenvolupar en 33 pals apuntats
escanejats. En aquests, I'analisi de les traces s’ha centrat en 63 del total de 66 extrems. Tot seguit es
resumeixen les diferents traces observades pal per pal (Figura 312):

Pal apuntat DG95-FJ92-01:

Pal de fusta de llorer de 524mms de llarg i 21mms de diametre. La punta de I'extrem 1 presenta una
forma gruixuda i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar
sobre sediment dur. En aquest extrem s’han localitzat estries funcionals. Les mides encaixen amb el
patré observat en les estries dels pals apuntats experimentals que han treballat en sediment dur o
tou, pero la seva localitzacié encaixa amb el patrd observat en els pals que han treballat sediment
tou o mitja.

L'extrem 2 no s’ha pogut escanejar per dificultats técniques.

Pal apuntat DG95-GA94-01:

Pal de fusta d’arbog¢ de 718mms de llarg i 30mms de diametre. En els dos extrems s’han identificat
fractures. A més, en I'extrem apuntat també hi ha una osca superposada a la fractura. Per la
preséncia de fractures no se n’ha analitzat la forma, ja que esta alterada.
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Figura 312 — Quadre-resum de les diferents traces funcionals observades en els pals apuntats de les campanyes 1995-2005
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Pal cavador DG98-GH100-11:

Pal de fusta de rosacia de 305mms de llarg i 35mms de diametre. En I'extrem apuntat s’hi observa
aixafament a la punta. Aquest extrem presenta una forma gruixuda i arrodonida, caracteristica
observada en els pals experimentals que van treballar sobre sediment dur. Al mateix temps, el tipus
de polit que s’observa a la seva superficie coincideix amb el tipus de polit observat en els pals
experimentals que han treballat sediment tou o mitja entre 15 i 30 minuts.

L'extrem desbastat, presenta facetes de desbastat elaborant un extrem no apuntat on no s’hi
observen traces funcionals.

Pal cavador curt DG01-KA87-38:

Pal de fusta de boix de 230mms de llarg i 34mms de diametre. L’extrem apuntat presenta una forma
afinada i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment tou o mitja. El tipus de polit que s’observa a la seva superficie coincideix amb el tipus de
polit observat en els pals experimentals que han treballat sediment tou i mitja entre 25 i 180 minuts.

L'extrem desbastat presenta facetes de desbastat elaborant un extrem no apuntat on no s’hi
observen traces funcionals.

Pal cavador llarg DG0O1-KA87/88-26:

Pal de fusta de boix de 615mms de llarg i 29mms de diametre. A I'extrem 1 s’hi observa una osca.
Presenta una forma afinada i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van
treballar sobre sediment tou o mitja. En aquest extrem s’han localitzat estries funcionals. Les mides
encaixen amb el patrdé observat en les estries dels pals apuntats experimentals que han treballat en
sediment dur o mitja. Perod les conclusions sobre la localitzacié no sén concloents.

A I'extrem 2 s’hi observa una fractura. Per la preséncia de la fractura no se n’ha analitzat la forma ja
que esta alterada.

Pal cavador llarg DG0O1-KA87/88-41.:

Pal de fusta de boix de 600mms de llarg i 3dmms de diametre. L'extrem 1 presenta una forma
afinada i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment tou o mitja.

L'extrem 2 no ha pogut ser escanejat per dificultats técniques.
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Pal cavador DG01-KC87-22:

Pal de fusta de boix de 794mms de llarg i 55mms de diametre. En I'extrem bisellat s’hi pot observar
una osca i I'extrem aixafat. Presenta una forma afinada i arrodonida, caracteristica observada en els
pals experimentals que van treballar sobre sediment tou o mitja. En aquest extrem s’han localitzat
estries funcionals. Les mides encaixen amb els tres patrons observats en les estries dels pals apuntats
experimentals: tou, mitja o dur. Les conclusions sobre la localitzacié no sén concloents.

L'extrem desbastat presenta facetes de desbastat elaborant un extrem no apuntat on no s’hi
observen traces funcionals.

Pal cavador curt DG01-KD88-19:

Pal de fusta de roure de 290mms de llarg i 47mms de diametre. L'extrem apuntat esta fracturat, al
mateix temps que la fraccié de punta restant esta aixafada. L’extrem apuntat presenta una forma
gruixuda i aplanada, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment dur.

L'extrem desbastat presenta facetes de desbastat elaborant un extrem no apuntat on no s’hi
observen traces funcionals.

Pal cavador DGO1-KD89/90-11:

Pal de fusta de boix de 630mms de llarg i 35mms de diametre. A I'extrem bisellat s’hi observa una
osca al mateix temps que la fraccié de punta restant esta aixafada. Presenta una forma afinada i
arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre sediment tou
o mitja. En aquest extrem s’han localitzat estries funcionals. Les mides encaixen amb els tres patrons
observats en les estries dels pals apuntats experimentals: tou, mitja o dur. Pero la seva localitzacio
encaixa amb el patrd observat en els pals experimentals que han treballat sediment dur. En el model
3D d’aquest extrem s’identifica una area polida, pero aquesta no se situa a I'extrem

L'extrem apuntat esta fracturat. Per la presencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que
esta alterada.

Pal amb punta DG02-JJ88-09:

Pal de fusta d’avellaner de 970mms de llarg i 20mms de diametre. La punta de I'extrem apuntat esta
aixafada. Presenta una forma gruixuda i arrodonida, caracteristica observada en els pals
experimentals que van treballar sobre sediment dur.

L'altre extrem del pal no s’ha pogut escanejar per dificultats técniques.
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Pal amb punta DG02-JJ88-10:

Pal de fusta d’avellaner de 810mms de llarg i 29mms de diametre. L'extrem 1 esta fracturat. Per la
preséncia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que esta alterada.

La punta de I'extrem 2 esta aixafada, pero la forma concorda amb la de pals experimentals no usats.

Pal amb punta DG02-JJ91-26:

Pal de fusta de rosacia de 308mms de llarg i 28mms de diametre. L'extrem apuntat presenta una
forma afinada i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar
sobre sediment tou o mitja.

L'extrem desbastat presenta facetes de desbastat elaborant un extrem no apuntat on no s’hi
observen traces funcionals.

Pal amb punta DG02-KA89-01:

Pal de fusta d’avellaner de 219mms de llarg i 177mms de diametre. La punta de I'extrem apuntat esta
aixafada. Presenta una forma gruixuda i aplanada, caracteristica observada en els pals experimentals
gue van treballar sobre sediment dur.

L'extrem fracturat esta fracturat. Per la preséncia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que
esta alterada.

Pal amb punta DG02-KB88-05:

Pal de fusta de roure de 328mms de llarg i 20mms de diametre. L’extrem apuntat presenta una osca
al mateix temps que la fraccid de punta restant esta aixafada. Presenta una forma gruixuda i
arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre sediment dur.

L'extrem fracturat esta fracturat. Per la presencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que
esta alterada.

Pal amb punta DG02-KC88-12:

Pal de fusta de boix de 120mms de llarg i 20mms de diametre. L’extrem apuntat presenta una forma
afinada i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment tou o mitja.

L'extrem fracturat esta fracturat. Per la preséencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que
esta alterada.
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Pal cavador DG02-KC91-09:

Pal de fusta de boix de 536mms de llarg i 39mms de diametre. Els dos extrems presenten fractura.
Per la presencia de fractures no se n’ha analitzat la forma, ja que esta alterada. En el model 3D
d’aquest extrem s’identifica una area polida que no se situa a I’'extrem.

Pal cavador DG03-FA73-02:

Pal de fusta de boix de 555mms de llarg i 23mms de diametre. Els dos extrems presenten fractura.
Per la preséncia de fractures no se n’ha analitzat la forma, ja que esta alterada.

A part de la fractura, la fraccié de punta restant de I'extrem 2 esta aixafada.

Pal cavador DG03-JE88-04:

Pal de fusta de boix de 705mms de llarg i 30mms de diametre. L'extrem 1 presenta una forma
afinada i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment tou o mitja. Al mateix temps, el tipus de polit que s’observa a la seva superficie coincideix
amb el tipus de polit observat en els pals experimentals que han treballat sediment tou o mitja entre
15i 30 minuts.

A l'extrem 2 s’hi observa una fractura i una osca que es superposa a la fractura. Per la preséncia de la
fractura no se n’ha analitzat la forma ja que esta alterada. En aquest extrem s’han localitzat estries
funcionals. Les mides encaixen amb el patrd observat en les estries dels pals apuntats experimentals
que han treballat en sediment dur o tou. La seva localitzacié encaixa amb el patré observat en els
pals experimentals que han treballat sediment tou o mitja.

Pal cavador DG03-JE89-32:

Pal de fusta de boix de 780mms de llarg i 30mms de diametre. A I'extrem apuntat s’hi observa una
osca al mateix temps que la fraccié de punta restant, esta aixafada. Presenta una forma afinada i
arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre sediment tou
o0 mitja. En aquest extrem s’han localitzat estries funcionals. Les mides encaixen amb el patrd
observat en les estries dels pals apuntats experimentals que han treballat en sediment dur o tou. Les
conclusions sobre la localitzacié no sén concloents.

La punta de l'extrem bisellat també esta aixafada. Presenta una forma gruixuda i arrodonida,
caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre sediment dur. En aquest
extrem també s’han localitzat estries funcionals. Les conclusions sobre les mides no sén concloents,
pero la seva localitzacié encaixa amb el patré observat en els pals experimentals que han treballat
sediment tou o mitja.
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Pal amb punta DG03-JF89-07:

Pal de fusta de boix de 110mms de llarg i 15mms de diametre. L'extrem apuntat presenta una forma
afinada i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment tou o mitja.

L'extrem fracturat esta fracturat. Per la preséncia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que
esta alterada.

Pal amb punta DG03-JF89-13:

Pal de fusta de boix de 145mms de llarg i 18mms de diametre. L’'extrem apuntat presenta una forma
afinada i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment tou o mitja.

L'extrem fracturat, esta fracturat. Per la preséncia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que
esta alterada.

Pal amb punta DG03-JF90-06:

Pal de fusta de boix de 565mms de llarg i 28mms de diametre. Els dos extrems estan fracturats. Per la
preséncia de fractures no se n’ha analitzat la forma, ja que esta alterada.

Pal amb punta DG03-JG89-52:

Pal de fusta d’avellaner de 90mms de llarg i 15mms de diametre. L'extrem apuntat presenta una
forma gruixuda i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar
sobre sediment dur.

L'extrem fracturat esta fracturat. Per la preséencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que
esta alterada.

Pal amb punta DG03-JG89-53:

Pal de fusta de boix de 173mms de llarg i 15mms de diametre. Els dos extrems estan fracturats. Per la
preséncia de fractures no se n’ha analitzat la forma, ja que esta alterada.

Pal amb punta DG03-JG91-08:

Pal de fusta de teix de 107mms de llarg i 20mms de diametre. L’extrem apuntat presenta una forma
arrodonida i afinada, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment tou o mitja.
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L'extrem fracturat esta fracturat. Per la presencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que
esta alterada.

Pal amb punta DG03-JG91-09:

Pal de fusta de boix de 110mms de llarg i 16mms de diametre. L’extrem apuntat presenta una forma
arrodonida i afinada, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment tou o mitja.

L'extrem fracturat esta fracturat. Per la presencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que
esta alterada.

Pal cavador DG03-JH88-10:

Pal de fusta de boix de 605mms de llarg i 20 mms de diametre. L'extrem 1 presenta una forma
arrodonida i afinada, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment tou o mitja.

La punta de I'extrem 2 esta aixafada. Presenta una forma arrodonida i afinada, caracteristica
observada en els pals experimentals que van treballar sobre sediment tou o mitja.

Pal cavador DG03-JH90-22:

Pal de fusta de boix de 513mms de llarg i 30mms de diametre. L'extrem bisellat esta fracturat. Per la
preséncia de la fractura no se n’ha analitzat la forma, ja que esta alterada.

L'extrem 2 presenta una forma arrodonida i afinada, caracteristica observada en els pals
experimentals que van treballar sobre sediment tou o mitja.

Pal cavador DG03-J188-04:

Pal de fusta d’avellaner de 450mms de llarg i 23mms de diametre. Els dos extrems estan fracturats i,
en els dos casos, hi ha una osca que s’hi superposa. Per la preséencia de fractures no se n’ha analitzat
la forma ja que esta alterada.

Pal amb punta DG03-J188-08:

Pal de fusta de boix de 330mms de llarg i 27mms de diametre. L’extrem apuntat presenta una forma
gruixuda i arrodonida, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre
sediment dur.
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L'extrem fracturat esta fracturat. Per la presencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma ja que
esta alterada.

Pal cavador DGO5-FB72-04:

Pal de fusta de boix de 415mms de llarg i 30mms de diametre. A I'extrem bisellat s’hi observa una
osca. Presenta una forma arrodonida i afinada, caracteristica observada en els pals experimentals
que van treballar sobre sediment tou o mitja.

L'extrem fracturat esta fracturat. Per la presencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma ja que
esta alterada.

Pal cavador DGO5-KE88-05:

Pal de fusta de boix de 500mms de llarg i 30mms de diametre. A I'extrem bisellat s’hi observa una
osca, al mateix temps que la fraccié de punta restant esta aixafada. Presenta una forma arrodonida i
afinada, caracteristica observada en els pals experimentals que van treballar sobre sediment tou o
mitja. En aquest extrem s’han localitzat estries funcionals. Les mides encaixen amb el patré observat
en les estries dels pals apuntats experimentals que han treballat en sediment dur o tou, i la seva
localitzacié encaixa amb el patré observat en els pals experimentals que han treballat sediment dur.

L'extrem fracturat esta fracturat. Per la presencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma ja que
esta alterada.

Pal cavador DGO5-KE89-05:

Pal de fusta de rosacia de 515mms de llarg i 42mms de diametre. A I'extrem apuntat s’hi observa una
osca. Presenta una forma arrodonida i afinada, caracteristica observada en els pals experimentals
gue van treballar sobre sediment tou o mitja.

L'extrem fracturat esta fracturat. Per la presencia de la fractura no se n’ha analitzat la forma ja que
esta alterada.

Discussio dels processos d’Us i consum de les eines de les campanyes 1995-2005

A I'hora de discutir sobre els processos d’us i consum dels pals apuntats de les campanyes 1995-
2005, el debat s’ha centrat en primera instancia en determinar quina o quines han estat les parts
actives d’aquestes eines, en base a les possibilitats de que puguin apareixer traces funcionals en cada
un dels extrems.

Amb aquest objectiu s’han classificat els extrems estudiats en tres grans grups: extrems amb
marques tecnologiques de desbastat per donar forma de pom a un dels extrems i que, per tant, no
han estat la part activa de I'eina; extrems fracturats i que, per tant, no conserven la possible part
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activa de I'eina on es podrien concentrar les traces funcionals; extrems amb preséncia de traces
funcionals. La presencia d’'un d’aquests conjunts de caracteristiques en un extrem no exclou que
també s’hi pugui observar un segon conjunt en el mateix extrem (per exemple: extrem fracturat i
usat). Tot i aix0, habitualment la presencia en un extrem d’algun dels conjunts de caracteristiques
n’exclou la resta. Tenint en compte que cada pal apuntat presenta dos extrems, en un mateix pal es
poden observar més d’un d’aquests grups descrits.

Abans de discutir sobre les diferents formes i traces funcionals que apareixen en cada un dels pals
apuntats i els seus extrems, s’ha volgut analitzar la possible relacid entre els tres conjunts de
caracteristiques observats amb les mides de llargada i diametre dels pals apuntats. Es a dir, si el fet
de que a un pal s’hi observi algun d’aquests conjunts en un dels seus extrems pot dependre de les
seves mides. En el cas de la llargada només s’han comparat les dades dels pals usats i desbastats,
entenent que els fracturats sén resultat d’'un procés molt diferent. Els resultats (Figura 313) mostren
una dispersidé i mitjana de dades de llargada entre els dos conjunts semblant, tot i tenir petites
diferéncies. La dispersid i mitjanes del gruix, mostren que per als pals amb un extrem desbastat, de
forma general, es seleccionen els pals més gruixuts. Pel que fa al gruix dels pals amb fractura o usats,
les diferencies son minimes.
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Figura 313 - Dispersi6 i mitjanes de les dades de llargada i gruix dels pals apuntats fracturats, usats i desbastats.

Del total dels 63 extrems analitzats, 6 presenten traces tecnologiques de desbastat. Aquests 6
extrems representen el 9.5% del total, i apareixen en 6 pals apuntats diferents que representen el
18,2% del total de pals apuntats. La forma de I'extrem amb aquestes marques de desbastat no és
apuntada pel que se’ls considera traces per a donar forma de pom, pero no pensats per a ser usats
com a pal cavador. Aquest fet queda corroborat per I'abséncia en cap d’aquests extrems de traces
funcionals i que només en un cas es superposen les marques de desbastat amb fractura. Els 6
extrems desbastats apareixen en 6 pals apuntats diferents que en I'altre extrem han estat fracturats
o usats, pel que semblen extrems clarament treballats per a desenvolupar la funcié de pom. Es tracta
per tant, d’extrems treballats per a donar la forma final a la eina i que no han estat usats.
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Num. d'extrems % | NUm. de pals apuntats %
Desbastat 6 9,5 6 18,2
Usat 30 47,6 27 81,8
Fracturat 30 47,6 24 72,7
Escanejat 63 33
No escanejat 3 4,55
Total 66 33

Figura 314 - Nombre d’extrems identificats per cada una de les tipologies generals observades.

Les fractures que afecten a tota la seccié apareixen en 30 del total de 63 extrems analitzats, cosa que
representa en 47.6% dels extrems. Aquests extrems fracturats es localitzen en 24 dels 33 pals
apuntats, per tant el 72.7% tenen fractura en un o altre extrem. Un altre aspecte tingut en compte
durant I'analisi traceologica ha estat la preséncia d’osques, és a dir, de fractures parcials. Si als
extrems amb fractura total hi afegim els que presenten osques (fractura parcial), es veu com el
nombre d’extrems amb algun tipus de trencament augmenta fins a 38 dels 63 extrems (60.3%),
aspecte que també fa augmentar el nombre de pals apuntats que es veuen afectats per fractures de
qualsevol tipus fins a 26 dels 33 pals apuntats (78.8%).

Aquest alt percentatge d’extrems i de pals que presenten algun tipus de fractura ens mostra un
conjunt d’eines que ha patit un estrés mecanic important, ja sigui per una accié puntual sobre una
superficie molt dura o per una utilitzacié constant i reiterada. Fins en alguns casos la fractura afecta
als dos extrems d’un mateix pal, cosa que demostra la intensitat del seu Us i el seu aprofitament. Un
altre aspecte a destacar és que amb la seva forma actual fracturada, aquestes eines perden gran part
de les seves possibles funcions, pel que es pot plantejar la hipotesis que aquest conjunt d’eines ja ha
estat amortitzat i abandonat i que, per tant, pot tractar-se de deixalles.

Pel que fa als extrems usats que presenten alguna o altra traga funcional, en sén 30 del total de 63
extrems analitzats, és a dir, el 47.6%. Aquests 30 extrems es localitzen en 27 dels 33 pals apuntats, és
a dir, el 81,8% dels pals apuntats presenten senyals d’us. Com que les traces funcionals s’acostumen
a localitzar a pocs centimetres de la vora activa de I'eina (en el cas dels pals apuntats, I'extrem), I'alt
percentatge d’extrems fracturats podria haver disminuit el nombre d’extrems amb senyals d’Us. Tot i
aixo, el percentatge d’extrems i de pals que com a minim en un dels dos extrems presenten senyals
d’us és molt elevat. Aquest fet reforca la possibilitat de que es tracta d’'un conjunt d’eines utilitzat i ja

amortitzat.
Num. d'extrems % | NUm. de pals apuntats %
Aixafament 12 19 11 33,3
Forma erosionada 27 42,9 25 75,8
Estries 8 12,7 7 21,2
Polit 8 12,7 6 18,2
Total 63 33

Figura 315 - Nombre d’extrems on s’observa cada una de les traces funcionals estudiades.
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Com s’ha vist anteriorment les traces funcionals estudiades sén diverses, i el seu origen depenent de
les mides, forma o localitzacié també pot ser diferent. Durant el procés d’analisi funcional, la traca
més cops observada més enlla de fractures i osques ha estat I'erosid, que ha modificat la forma de
I'extrem. L’analisi de la forma s’ha dut a terme en 28 dels extrems excloent d’aquesta analisi els
extrems fracturats i/o desbastats. Cal destacar que 'erosié de la forma s’ha observat en 27 dels 28
extrems analitzats (96.4%), en només un cas s’ha observat una forma no alterada. Els 27 extrems
amb alteracié de la forma per erosié representen el 42.9% del total. Es troben distribuits en 25 dels
33 pals apuntats (75.8% del total), el que vol dir que com a minim en dos casos les traces estaven en
les dues puntes, i que per tant s'usaven indistintament els dos extrems.

La tercera traca funcional estudiada que més apareix sén els aixafaments de les puntes dels extrems.
Aguesta alteracid s’observa en 12 dels 63 extrems estudiats (19%) distribuits en 11 dels 33 pals
apuntats estudiats, és a dir que en un cas s’han observat en les dues puntes. Si excloem els 30
extrems que estan fracturats (no és possible saber si la punta ha estat aixafada o no), i els acabats en
forma de pom el percentatge de puntes aixafades augmenten fins al 36.4% de les aparts actives
conservades.

Estries funcionals se’n localitzen en 8 dels 63 extrems (12.7%), corresponents a 7 dels 33 pals
apuntats diferents (21.2%). Un dels 7 pals presenta estries en els dos extrems.

Per ultim, les arees polides s’observen en 8 dels 63 extrems (12.7%), corresponents a 6 dels 33 pals
apuntats (18.2%). En dos pals apuntats diferents, apareixen zones polides en els seus dos extrems
apuntats.

La presencia d’un tipus de traca no és excloent. Alguns dels pals presenten entre 4 i 5 traces
funcionals diferents en un mateix extrem: I’extrem bisellat del pal DG01-KC87-22 (osca, aixafament,
erosio i estries), I'extrem bisellat del pal DG01-KD89/90-11 (osca, aixafament, erosio, estries i polit),
I’extrem apuntat del pal DG03-JE89-32 (osca, aixafament, erosid, estries i polit), I'extrem bisellat del
pal DG03-JE89-32 (aixafament, erosid, estries i polit) i I'extrem bisellat del pal DG05-KE88-05.

Per determinar I'accié que va produir aquestes traces hem comparat les traces funcionals observades
en el material arqueologic amb les traces resultants dels processos experimentals d’excavar en
sediment dur, mitja o tou. Les traces que s’han pogut caracteritzar en els materials experimentals,
més enlla de fractures/osques, sén: aixafament, erosid de la forma, estries (mides i localitzacid) i
polit. Aquesta analisi comparativa s’ha pogut aplicar als 31 extrems que, com a minim, presenten
alguna d’aquestes traces funcionals.

L'aixafament s’ha localitzat en pals experimentals que han treballat sobre sediment mitja i sobre
sediment dur, pero no s’han pogut establir les diferencies que hi ha entre un cas i 'altre. D’aquesta
forma tots els extrems que presenten marques d’aixafament s’han considerat que han treballat
sobre sediment mitja o dur. A partir de la forma erosionada de I'extrem després del seu Us, s’ha
pogut classificar entre les formes erosionades que corresponien a les caracteristiques observades en
sediment dur, mitja/dur o tou/mitja. Pel que fa a les estries, s’han determinat a partir de dos
aspectes: mides i localitzacié. Segons les caracteristiques experimentals de les mides, les estries
arqueologiques s’han pogut determinar com a sediment tou/dur, dur/mitja o fins hi tot n’hi ha que
presenten caracteristiques dels tres tipus de sediment. Segons la localitzacid, les estries
arqueologiques s’han classificat com a sediment tou/mitja o dur. L’analisi dels polits només ens ha
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permés identificar la categoria de sediment tou/mitja, pero dintre d’aquest s’han pogut establir uns
certs marges d’estona de treball.

El primer aspecte a destacar a I’hora d’analitzar els resultats qualitatius de I’analisi funcional dels pals
apuntats de la Draga és que no hi ha cap dels extrems analitzats que presenti de forma inequivoca
resultats que el vinculin amb el treball especific sobre un unic tipus de sediment. Hi ha dos aspectes
ja comentats anteriorment i que poden haver afavorit a qué aixo sigui aixi. El primer d’aquests
aspectes és l'alteracid de la superficie que presenten aquestes eines després del procés de
restauracié. Aquest procés definitivament ha alterat la forma i mides de les traces i n’ha dificultat en
gran manera la seva identificacid. El segon aspecte a tenir en compte és el nombre baix
d’experimentacions realitzades. La realitzacié de més experimentacions amb més pals experimentals
i amb una varietat major d’experimentacions hagués permes una millor caracteritzacid de les traces
experimentals i, per tant, una identificaci6 més acurada de les traces arqueologiques. Tot i aix0, cal
tenir en compte que facilment es pot tractar d’eines multifuncionals. Aquesta és una hipotesis que
no s’ha de descartar.

Dels 31 extrems on s’ha pogut desenvolupar I'analisi qualitativa de les traces funcionals, en 10
(32.3%) hi apareixen caracteristiques de sediment tou, mitja i dur al mateix temps. En els 21 extrems
restants es presenten caracteristiques de dos tipus de sediment: tou i mitja, o mitja i dur. Es a dir, no
hi ha cap extrem que presenti només caracteristiques de sediment tou i dur a I’hora. Aixo ens permet
diferenciar tres grans grups d’extrems:

- els que presenten totes les caracteristiques (10 de 31, 32.3%): extrem 1 del pal DG95-FJ92-
01, I'extrem apuntat del pal DG98-GH100-11, I'extrem 1 del pal DG01-KA87/88-26, |'extrem
bisellat del pal DG01-KC87-22, I'extrem bisellat del pal DG01-KD89/90-11, I'extrem 2 del pal
DGO03-JE88-04, els dos extrems (apuntat i bisellat) del pal DG03-JE89-32, I'extrem 2 del pal
DGO03-JH88-10 i I'extrem bisellat del pal DGO5-KE88-05.

- els que tendeixen cap a sediments tous (13 de 31, 41.9%): I'extrem apuntat del pal DGO1-
KA87-38, I'extrem 1 del pal DG01-KA87/88-41, I'extrem apuntat del pal DG02-JJ91-26,
I'extrem apuntat del PAL DG02-KC88-12, I'extrem 1 del pal DG03-JE88-04, |'extrem apuntat
del pal DG03-JF89-07, I'extrem apuntat del pal DG03-JF89-13, I'extrem apuntat del pal DGO3-
JG91-08, I'extrem apuntat del pal DG03-JG91-09, I'extrem 1 del pal DG03-JH88-10, I'extrem
apuntat del pal DG03-JH90-22, I'extrem bisellat del pal DG05-FB72-04 i I’extrem apuntat del
pal DGO5-KE89-05.

- els que tendeixen cap a sediments durs (8 de 31, 25.8%): I'extrem apuntat del pal DGO1-
KD88-19, I'extrem apuntat del pal DG02-J188-09, I'extrem 2 del pal DG02-JJ88-10, I'extrem
apuntat del pal DG02-KA89-01, I'extrem apuntat del pal DG02-KB88-05, I'extrem 2 del pal
DGO03-FA73-02, I'extrem apuntat del pal DG03-JG89-52 i I'extrem apuntat del pal DG03-JI88-
08.

No existeix una relacié evident entre aquests tres grans grups d’extrems i les dades metriques de
llargada i diametre (Figura 316).
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Figura 316 — Distribucié de les mesures de llargada i diametre dels pals apuntats segons els tipus de traces
observats en la seva superficie.

L'analisi qualitativa de les traces funcionals dels pals restaurats de la Draga a través del models
digitals ha presentat dificultats importants pel que fa a I'estat de preservacié de les superficies de les
eines a analitzar, aixi com per el procés digital d’adquisicio de les dades. Amb aquests condicionants
no s’ha pogut establir la funcionalitat concreta de cada un dels pals apuntats analitzats. Tot i aixo,
s’ha pogut establir que sembla clar que es tracta d’un conjunt d’eines multifuncional i, a grans trets,
s’han pogut distingir tres grups principals a partir de la duresa del sediment treballat.

En definitiva, es pot dir que sén un conjunt d’eines amb un nivell de fractures molt elevat, i on els
extrems no fracturats mostren indicis clars d’haver estat utilitzats. En aquest conjunt no trobem cap
pal ni cap extrem de pal que pugui ser considerat com a preforma o com a no utilitzat. Per tant es
tracta d’un conjunt ja utilitzat i amortitzat. Durant la seva vida util, aquests pals apuntats van ser fets
servir per a diferents funcions, tot i que sempre relacionades amb la funcié de remoure o excavar

terra.

3.2.3.1.2 — Pals apuntats de les campanyes 2010-2012

Entre les campanyes d’excavacié 2010 i 2012 es van identificar sis pals apuntats amb formes, mides,
taxons i suports molt diferents. L’analisi funcional d’aquests sis pals apuntats no s’ha desenvolupat a
través de models digitals, tal i com s’ha fet amb els pals apuntats ja restaurats de les campanyes
1995-2005. L’'analisi del procés d’Us i consum d’aquests materials s’ha fet mitjancant I'observacid

directa de les traces funcionals.

Pel que fa a les traces funcionals o caracteristiques morfologiques que permeten la discussié sobre
els processos d’Us i consum, es descriuen a continuacié eina per eina:

NUm. coordenat 2662:

Pal apuntat amb dos extrems, un apuntat i un fracturat. L’extrem apuntat destaca per la seva finor.
En ell no s’hi observen traces funcionals. El fet que la punta sigui extremadament fina, i no presenti ni
fractura ni aixafament, fa suggerir que es tracti d’un extrem no usat. En I'extrem fracturat tampoc

s’hi observen traces funcionals.
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NUm. coordenat 2913:

Pal apuntat amb dos extrems, un fracturat i I'altre apuntat i fracturat. L'extrem apuntat esta
carbonitzat. Es tracta d’una carbonitzacié localitzada Unicament en aquest punt. Sembla com si el
procés d’endurir la fusta no s’hagués desenvolupat de forma adequada fet que va produir la
carbonitzacié de la pega i la modificacié de la seva anatomia i forma. Aquesta carbonitzacié ha acabat
produint una fractura. Més enlla de la carbonitzacié no s’hi observen traces funcionals. A I'extrem
fracturat tampoc s’hi observen traces funcionals.

NUm. coordenat 3247:

Aguest és un pal apuntat amb un extrem amb doble bisell i I'altre extrem amb punta conica. La
superficie d’aquesta eina esta clarament alterada pels processos de degradacid, pel que és molt
dificil poder-hi localitzar traces funcionals. En I'extrem bisellat no s’hi observen traces més enlla de
les postdeposicionals. Per altra banda, I'extrem amb punta conica esta cremat sense arribar a ser
carbonitzat. Aquesta cremacid pot indicar una intencid d’endurir aquest extrem per tal d’usar-lo i
gue no només fos un pom o manec. A més, en aquest extrem conic també s’hi observa la preséncia
d’una osca d’origen desconegut, pero que també pot ser indici de la seva utilitzacid.

NUm. coordenat 4459:

Pal apuntat amb dos extrems, un de fracturat i un de desbastat i apuntat. L’extrem fracturat també
presenta un procés de cremacid no resolt de forma adequada localitzat Unicament en aquest extrem
i que va acabar per alterar la forma i anatomia de la fusta. El fet que en aquest extrem s’hi localitzi la
cremacio fa pensar que la intencid és que aquest extrem fos una part activa de I'eina, tot i que la
cremacido ha esborrat qualsevol traga tecnologica o funcional. El segon extrem presenta traces
tecnologiques de desbastat que creen una petita punta. Les dimensions i forma de la punta, i
I’'absencia de traces funcionals fan pensar més en un extrem apomat que no pas apuntat.

NUm. coordenat 4476:

Pal apuntat amb dos extrems, un d’apuntat i un de desbastat i fracturat. L'extrem apuntat presenta
també un procés de cremacid, en aquest cas, sense arribar a fer malbé I'eina. No s’hi observen traces
funcionals. L’altre extrem presenta al mateix temps marques de desbastat i fractures que el
converteixen en un extrem apomat i que, per tant, no és la part activa de I'eina.

NUm. coordenat 4488:

Pal apuntat amb dos extrems, un apuntat i un bisellat. La superficie d’aquesta eina esta també
clarament alterada pels processos de degradacio, pel que és complicat localitzar-hi traces funcionals.
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L'extrem bisellat presenta una petita fractura pero I'origen d’aquesta és postdeposicional. EI mateix
passa amb I'extrem apuntat, també presenta una fractura a la punta, pero en aquest cas el seu
origen es durant el procés d’excavacid. Per altra banda, en aquest extrem apuntat també s’hi pot
observar un procés de cremacio sense arribar a la carbonitzacid, localitzat només en aquesta zona.

NGm extrem 1 extrem 2
! observacions

coordenat Forma traces forma traces

2662 Apuntat fracturat fractura

2913 apuntat/fracturat  carbonitzat i fractura fracturat fractura

3247 bisell doble apuntat/conica cremat i osca superficie degradada

4459 Fracturat carbonitzat i fractura | desbastat/apomat desbastat

4476 Apuntat cremat desbastat/fracturat desbastat i fractura

4488 Apuntat cremat bisellat superficie degradada

Figura 317 - Taula-resum de les formes observades i les traces localitzades en cada pal apuntat excavat entre les
campanyes 2010 2012.

Per analitzar el conjunt de pals apuntats apareguts durant les campanyes d’excavacié 2010-2012, se
segueix I'esquema anteriorment utilitzat en la discussié sobre els pals apuntats de les campanyes
1995-2005. La primera diferenciacié a realitzar entre aquests pals apuntats i els seus extrems és
entre aquestes tres categories: si presenten traces tecnologiques de desbastat donant forma
apomada a l'extrem i que, per tant, no han estat la part activa de I'eina, si sdn extrems fracturats i
que, per tant, no conserven la possible part activa de I'eina on es podrien concentrar les traces
funcionals, o si conserven I'extrem apuntat i les seves possibles traces funcionals. De nou, cal
recordar que el fet que en un extrem s’hi identifiqui un d’aquests conjunts de caracteristiques no
exclou que també s’hi pugui observar un segon conjunt en el mateix extrem. Tot i aix0, habitualment
la preséncia d’algun dels conjunts de caracteristiques n’exclou la resta.

Num. d'extrems % | NUm. de pals apuntats %
Desbastat 2 16.6 2 333
Apuntat/bisellat 6 50.0 4 66.7
Fracturat 5 41.6 4 66.7
Total 12 6

Figura 318 - Nombre d’extrems identificats per cada una de les tipologies generals observades.

En aquest sentit, en la Figura 318, es veu com la majoria dels extrems i dels pals apuntats presenten
extrems apuntats o bisellats elaborats per a ser usats. Aixo és aixi en el 50% dels extrems estudiats i 4
de cada 6 pals apuntats tenen, com a minim, un extrem apuntat/bisellat. Es a dir, en 2 dels 6 pals
apuntats, no hi ha cap extrem apuntat i, per tant, ja no eren utils per al seu Us. Més enlla d’aixo, el
percentatge de fractures és també bastant important sent present en 5 dels 12 extrems, i en 4 dels 6
pals.

Com ja s’ha dit, degut a I'estat de conservacid de les eines i a no haver utilitzat mitjans d’analisi
traceologica, I'analisi de les traces funcionals no ha pogut ser tant detallada com en el cas dels pals
apuntats restaurats de les campanyes 1995-2005. Les fractures s’han atribuit a processos funcionals,
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perd en aquests quatre casos cal matisar-ho. La fractura del coordenat 4459 ha estat produida
accidentalment durant el procés tecnologic de cremar la punta per endurir-la. La fractura del
coordenat 4476 esta estretament relacionada amb les traces tecnologiques de desbastat per tal de
fer un extrem apomat. Les fractures dels pals 2662 i 2913 es presenten en extrems no apuntats, pero
si treballats, pel que dificilment es pot pensar en un origen funcional d’aquestes. Més enlla de les
fractures ja comentades, I'Unic indici d’una possible utilitzacié d’aquests pals apuntats és la osca que
s’ha observat en I'extrem apuntat del coordenat 3247. La resta d’extrems apuntats no presenten
traces funcionals. Els coordenats 3247 i 4488, amb els dos extrems apuntats i/o bisellats, presenten
la superficie clarament alterada per la degradacid, pel que no és possible identificar-hi traces
funcionals. En el cas del coordenat 2662, degut a I'abséncia de traces funcionals i a la seva forma
molt afinada, es pot dir que el seu extrem apuntat no ha estat utilitzat.

Es tracta per tant, d’'un conjunt de pals apuntats molt heterogeni. Heterogeni en el sentit
morfometric ja que aquestes eines presenten mides, formes, taxons i suports molt diferents. També
heterogeni pel que fa al consum i Us d’aquests pals:

- Es documenten dos pals biapuntats que tenen un mal estat de conservacié, pel que no es pot
incidir en el seu Us, més enlla de que han estat elaborats amb una finalitat de que siguin pals
apuntats.

- Es documenten dos pals amb cap extrem apuntat ja que aquests o bé estan fracturats, o
apomats o amb la forma alterada degut a la cremacié descontrolada (carbonitzacié). Es a dir,
amb cap extrem que conservi la part activa de I'eina i que, per tant, es poden considerar com
a descartats o rebutjats.

- Es documenten dos pals amb un extrem apuntat ben conservat, pero sense traces funcionals
ni indicis de que s’hagin utilitzat.

3.2.3.1.3 Pala, arc i tija de sagets de les campanyes 2010-2012
La pala (Coordenat n2 2462):

Etnograficament esta ben documentat I'Us d’eines amb forma de pala per a multiples funcions
referents a diferents ambits: cavar o remoure la terra, remar (pala), batre cereals, batanar pells i
fibres, recollir material,... Al mateix temps, eines amb forma de pala estan ben documentades
arqueologicament durant el Neolitic o inicis del Bronze (Wesselkamp 1980; Weiner 1992; O’Brien
1994).

Durant l'analisi traceologica de la superficie del coordenat num. 2462 només s’han pogut
documentar traces tecnologiques, del procés de transformacio i elaboracié de I'eina. No s’hi ha
identificat cap traca funcional, ja sigui per qliestions de conservacid o per la falta d’una bona
col-leccié de referencia. Aixi, I'Unica forma per tal de poder-nos aproximar als processos d’Us i
consum d’aquesta eina és a través de les seves caracteristiques morfomeétriques.

La variabilitat morfomeétrica de les pales etnografiques i arqueologiques és molt gran i esta
estretament relacionada amb el tipus de funcié a realitzar. A nivell morfometric la pala es divideix en
dos elements: el manec i la pala. A I’hora d’elaborar aquests elements s’han de tenir en compte les
seglients caracteristiques:
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- Dimensions de la pala: depenent de la densitat del material que s’ha de moure (argila, sorra,
aigua, aire,...) la pala ha de ser més gran o més petita.

- Dimensions del manec: depenent de la distancia que ha de tenir la persona que I'esta usant
en relacié a la mateéria treballada, ha de tenir un manec més llarg o més curt.

- Robustesa: depenent de la forca a realitzar durant el seu Us, tant el manec com la pala han
de ser més robustes o més fines.

- Forma de la pala: depenent de I'accié que ha de realitzar la pala en relacié al material a
moure, la forma de la pala canviara. Es a dir, una pala que només ha d’empeényer el material
pot tenir forma arrodonida, una pala que ha de contenir material ha de tenir forma concava,
una pala que ha d’endinsar-se en el material ha de tenir I’extrem minimament afinat.

Aguesta pala mesura 910mms de llarg, 112mms d’ample i 18mms de gruix en els seus punts maxims.
Per una banda, la pala amida 265mms de llarg, 112mms d’ample i 15mms de gruix en la part en
connexié amb el manec (I'extrem de la pala amida pocs mil-limetres de gruix), i per I'altre el manec
amida 645mms de llarg, 34mms d’ample i 18mms de gruix. Pel que fa a la forma, tant el manec com
la pala sén clarament rectilinis, amb una lleugera curvatura d’un dels extrems laterals de la pala. S’ha
pogut veure a través de I'anatomia que aquesta curvatura es deu a processos postdeposicionals, i
que la pala no ha estat elaborada amb aquesta forma.

D’aquesta forma tenim una pala amb les seglients caracteristiques:

- Dimensions de la pala relativament petites (26.5cms de llarg i 11.2cms d’ample).

- Dimensions del manec grans en relacid a les mides de la pala (64.5cms).

- Robustesa relativament alta: tot i que no sembla una pala gaire gruixuda en relacid a les
dimensions totals de I'eina, és una pala elaborada amb fusta de roure, una matéria primera
durairobusta.

- Forma de la pala aplanada que tendeix a aprimar-se fins a I'extrem.

Seguint I'esquema proposat, aquesta és una pala que ha de moure materials densos que queden
lluny de la persona que realitza I'accié, que ha de realitzar una forga relativament important, i que
s’ha d’endinsar en el material que esta treballant. Per aquestes caracteristiques morfométriques es
suggereix |'Us d’aquesta pala com a pala de cavar o com a fanga.

A falta d’un analisi traceologica més exhaustiva no és possible dir si va ser utilitzada o no abans de
ser abandonada. En tot cas, aquesta pala apareix al nivell arqueologic sencera, només amb fractures
postdeposicionals, pel que probablement en el moment del seu abandé era encara util.

ARC (Coordenat n2 2688):

L’analisi traceologica duta a terme amb I'arc recuperat la campanya d’excavacié 2012 al sector D de
la Draga va permetre identificar diferents traces tecnologiques (descrites en I'apartat 3.1) i algunes
de postdeposicionals, perd no va permetre la identificacid de cap traca funcional en la seva
superficie.

Les traces funcionals més habituals que es poden trobar en un arc sén: curvatura dels extrems , o bé
marques de I'encordament en els extrems. La forma corbada que presentava I’arc en un sol dels seus
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extrems en el moment de la seva excavacié es deu als processos postdeposicionals i no al seu Us. Per
altra banda, en els extrems del coordenat 2688 no hi ha traces d’encordament, ni tant sols s’hi ha
elaborat cap tipus d’osca per a facilitar aquest encordament (que si son presents en un dels altres
arcs de la Draga; peca 124, Bosch et al. 2006b). La preséncia de traces tecnologiques visibles i
I’'abséncia tant d’osques com de traces per a I'encordament evidencien que I'arc estava inacabat i
que probablement no va ser utilitzat mai.

Les mides de I'arc sdn sensiblement inferiors a les dels altres arcs de la Draga i d’altres arcs neolitics
europeus (Piqué et al. 2015). Segons Junkmans (2006, 2013) la mida dels arcs esta relacionada amb la
talla dels individus que els han d’emprar, pel que suggereix que els arcs de mides petites serien
destinats a individus infantils i juvenils.

En la investigacid arqueologica existeix un debat sobre la funcié dels arcs durant el Neolitic. Les dues
principals hipotesis sobre les que s’acostuma a treballar a I’hora de determinar la funcié d’un arc és
la cinegética o en relacid a conflictes (Dias-Merinho 2012). En el cas que ens ocupa, la segona opcid
queda descartada per I'absencia d’evidéncies directes en aquest sentit al la Draga ni en cap altre
jaciment contemporani al NE de la Peninsula Ibérica (Piqué et al. 2015).

Pel que fa a la caca, la Draga presenta un sistema econOmic basat en I'agricultura i la ramaderia
(Antolin & Buxd 2011; Safia 2011) on I'adquisicié d’especies salvatges és clarament minoritaria (Safia
2011). Sens dubte I'arc és una de les eines que es podrien haver emprat per a la captura dels animals
salvatges, encara que les estratégies per tal d’adquirir les espécies d’animals salvatges poden ser
molt diverses (trampes, xarxes, llances, cacera manual,...) i només en alguns casos requeriria la
necessitat d’utilitzar arc (Piqué et al. 2015).

La produccid i elaboracié d’un arc és un procés molt complex que s’inicia en el moment de la seleccid
del taxd determinat i de la part concreta de la planta a treballar i que comporta un coneixement
tecnic per la seva elaboracid. Davant la gran inversid de treball i de coneixements previs que implica
I’elaboracié d’un arc, aixi com del poc pes dels productes de la caca a la dieta dels habitants de la
Draga es pot suggerir que aquests artefactes podrien tenir un rol social destacat (Piqué et al. 2015).

Tot i la relativament poca importancia que té la caca respecte a la subsisténcia del jaciment,
s’observa com s’hi dediquen molts esforgos a aquesta activitat, tant pel que fa a I'elaboracio dels arcs
(en el cas de la Draga s’han recuperat 3) com en el de I'elaboracié de les puntes de projectils (al
jaciment presenten una gran diversitat de formes i estan elaborades en diverses primeres mateéries,
os, fusta i silex) (Bosch et al. 2006b; Palomo et al. 2005; Piqué et al. 2015). També cal remarcar que
s’observa com la distribucié espacial en el jaciment de la Draga de les restes de fauna salvatge és
diferent a la de la domestica (Safia 2011), és a dir, hi ha un consum diferent depenent de I'origen del
recurs animal. Aquest fet permet suggerir que la caca també podria tenir un alt valor social per
aquesta societat (Piqué et al. 2015).

El valor social de la cacera és un fet documentat tant per I'etnografia (Speth 2010), com per
I'arqueologia (Deschler-Erb & Marti-Gradel 2004; Doppler et al. 2013) de societats agricultores.

D’aquesta forma podem plantejar que els arcs de la Draga, i en concret el coordenat 2688, podrien
haver tingut una important funcié social, a més de la cinegética. Una funcié social en termes de
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cohesid de la comunitat i de la col-lectivitat a més del prestigi potencial atribuit a la caca i als
individus involucrats en ella (Piqué et al. 2015).

TIJA DE SAGETA (Coordenat n? 2675):

El coordenat 2675 ha estat interpretat com una tija de sageta. Els dos extrems estan fracturats i per
aquest motiu no s’han pogut observar traces funcionals que poguessin ser relacionades amb aquesta
funcié. Es va identificar com a tija de sageta a partir de la seva forma, mides, taxé i tipus de suport.
Aguestes caracteristiques anatomiques i morfo-meétriques coincideixen en gran part amb d’altres
exemples arqueologics (Spindler 1995; Weiner 1994) i etnografics (Hamm 1992).

Tot i que en la majoria dels pals apuntats s’ha estat classificant les fractures dels extrems com a
traces funcionals, en el cas de la tija de sageta és dificil dir si el seu origen és funcional o no. Més
enlla de les fractures, la superficie d’aquest artefacte no presenta traces funcionals.

El cas de la funcié de les tiges de sageta és molt semblant a la discussio sobre la funcié dels arcs. La
relaciéd entre l'arc i la tija de sageta és evident; més enlla de participar de la mateixa activitat
econdmica (la caca), la seva ubicacid el sector D de la Draga és molt proxima, de fet es troben en
guadres contigus. En aquest sector de la Draga només s’ha identificat una tija de sageta, pero en la
totalitat del jaciment se n’han documentat més de 30 (Bosch et al. 2006). Es tracta d’un nombre
elevat per la importancia que té la cacera en I'economia del jaciment. Les tiges de sageta estan
involucrades en el procés de caca, una activitat amb un alt valor social com ja s’ha comentat (Piqué
et al. 2015).

Es un objecte que, en la forma en que es apareix en el nivell arqueologic, no és ja utilitzable com a
tija de sageta ja que esta fracturat. Es per aixd que es suggereix la seva condicié d’element descartat.

Sintesi dels processos d’Us i consum de les eines de les campanyes 2010-2012:

Entre les eines tractades en aquest treball n’hi ha de mides, formes i de naturalesa molt diferent i
gue corresponen a processos d’Us i consum clarament diversos. Els casos de la pala, la tija de sageta i
de l'arc (coordenats 2462, 2675 i 2688 respectivament) ja han estat tractats de forma
individualitzada.

Pel que fa als pals apuntats, se n’han estudiat 33 de les campanyes 1995-2005 i 6 de les campanyes
2010-2012. La forma en com se n’han analitzat les caracteristiques funcionals ha estat diferent en un
cas i l'altre, pero hi ha aspectes clarament comparables.
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% d'extrems % de pals apuntats

95-05 10-12 95-05 10-12

Desbastat 9,5% 16,6% 18,2% 33,3%

Apuntat/bisellat 47,6% 50,0% 81,8% 66,7%

Fracturat 47,6% 41,6% 72,7% 66,7%
nombre total 63 12 33 6

Figura 319 - Comparacié entre les formes dels extrem dels pals apuntats de les campanyes 1995-2005 i 2010-2012.

El primer aspecte a tenir en compte a I’hora de comparar els dos conjunts és el nombre d’elements
analitzats (33 pals apuntats i 63 extrems en un cas, i 6 pals i 12 extrems en l'altre). Tot i aix0
s’observen uns percentatges molt semblants entre els dos conjunts pel que fa a les formes que
presenten els extrems analitzats (Figura 320). En els dos casos la forma menys representada sén els
extrems desbastats o apomats. Per altra banda, entre els extrems i pals que presenten fractura i els
qgue han estat apuntats els percentatges son en tots els casos molt semblants.

% d'extrems % de pals apuntats
95-05 10-12 95-05 10-12
No usat 25,0% 50,0%
Aixafament 19,0% 33,3%
Forma erosionada 42,9% 75,8%
Estries 12,7% 21,2%
Polit 12,7% 18,2%
Total analitzat 63 8 33 4
Degradat 33,3% 33,3%
Total 63 12 33 6

Figura 320 - Comparacié entre les traces funcionals identificades en els extrems dels pals apuntats de les
campanyes 1995-2005 i 2010-2012.

La principal diferencia entre els dos conjunts de pals apuntats es troba en la quantitat i qualitat de les
traces funcionals que podem trobar en ells (Figura 320). Aix0 és logic, tenint en compte les diferents
metodologies d’aproximacid que s’han aplicat en un i altre conjunt.

Pel que fa als resultats, mentre que en el conjunt de 1995-2005 no s’ha identificat cap extrem ni cap
pal sense senyals d’haver estat utilitzat, en el conjunt de 2010-2012 aix0 és completament al contrari
i el que no s’ha pogut identificar és cap extrem ni cap pal amb senyals inequivoques d’haver estat
utilitzats.

El darrer aspecte a destacar pel que fa al conjunt d’eines analitzades és la forma en qué aquestes
apareixen en el jaciment. De forma general s'observen dos parametres diferents: mentre que en uns
casos es tracta d’eines clarament utilitzades, amortitzades i que ja han perdut la forma per a
desenvolupar la seva funcié, en d’altres casos les eines estan completament elaborades i finalitzades,
perd no presenten cap evidencia de que s’hagin utilitzat. El primer dels casos s’han considerat com a
eines rebutjades o fins i tot deixalles. En aquesta categoria hi entren la gran majoria dels pals
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apuntats i la tija de sageta. En el grup d’eines no utilitzades s’hi inclouen l'arc, la pala i 2 pals
apuntats.

3.2.3.2 - Fustes arquitectoniques

La determinacidé funcional d’aquests elements en gran part ja ha estat plantejada amb la mateixa
decisié d’anomenar-los fustes arquitectoniques. La determinacid de I'Us i funcié de cada uns de les
fustes arquitectoniques de forma individual és ineficag. Aixi, la determinacid funcional de les fustes
arquitectoniques s’ha establert, en primera instancia, seguint la divisié préviament utilitzada de
fustes horitzontals i pals verticals. A partir d’aquesta primera divisié arqueologica (a partir de la
posicié al jaciment), s’ha treballat amb d’altres divisions morfomeétriques, dendroldgiques o
tecnologiques per tal de poder discernir funcionalitats.

Per a poder aprofundir en els aspectes funcionals o estructurals/constructius d’aquests elements de
fusta se n’ha analitzat la seva distribucio espaial al llarg del sector D de la Draga. Les quadricules de
distribucid detallades i ampliades es poden trobar a I'annex 4: plantes de distribucié de pals verticals
i fustes horitzontals.

3.2.3.2.1 Fustes Horitzontals

Per a la determinacié de la funcid i Us de les fustes horitzontals I'analisi s’"ha centrat en aspectes
meétrics com el diametre i la llargada, o aspectes morfologics com el tipus de suport i la forma segons
la seccid longitudinal. L’analisi d’aquests aspectes en si aporta dades interessants a la discussid sobre
I’Gs, perd la combinacié d’aquestes dades amb la distribucié d’aquests elements en la quadricula
d’excavacio n’ha de potenciar la interpretacié.

Un aspecte important a tenir en compte a I’hora d’analitzar la distribucié de les fustes horitzontals és
que el conjunt d’elements d’aquesta categoria tractats en aquest treball representen un mateix
moment d’Us (Chinchilla et al. 2013).

L’analisi de la distribucié espaial del total de 494 fustes horitzontals ve marcat per la descoberta in
situ de dues estructures o parts d’estructures horitzontals en el sector D. Aquestes dues estructures
seran un punt important a partir del qual desenvolupar I'analisi. La primera de les dues estructures és
un taulé de més de tres metres de llargada, encaixat en un pal vertical amb forma de forca a nivell de
creta. La segona estructura esta formada per tres fustes horitzontals de grans dimensions que
s’encaixen entre si formant un rectangle que s’endinsa en el perfil nord.
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Figura 321 - Situacio i detall de les dues estructures identificades in situ en el jaciment.

A nivell general veiem com les fustes horitzontals es localitzen essencialment en els quadres de I'oest
de la quadricula d’excavacié del sector D, deixant un gran buit aproximadament entre la linia de
quadres JJ, fins a KF. Aquesta baixa densitat en gran part coincideix amb el nivell de travertins que se
superposa al nivell de fustes organiques, aixi com amb una pujada del nivell geologic (Chinchilla et al.
2013). Una altra area on la densitat de fustes horitzontals és molt baixa és, aproximadament, als
quadres JC-78/79 i JD-78/79. Aquesta area també coincideix amb una area concreta del jaciment, el
nivell 7001 (Chinchilla et al. 2013). Es tracta d’una concentracid de carbons i de granes carbonitzades

(Chinchilla et al. 2013).
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Figura 322 - Perfil Nord (superior) i Sud (inferior) del sector D de la Draga (Chinchilla et al. 2013). La linia verda

ressalta la presencia de travertins, la vermella la pujada del nivell geologic i la blava la presencia del nivell 7001.
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En la concentracid de fustes horitzontals s’observen dos patrons de disposicié diferenciats: disposicio
Nord-Sud i disposicié irregular. En aquest sentit es diferencien tres arees (Figura 323). La primera se
situa entre les linies de quadres IJ i JC, conté 'estructura formada per la forca i el tauld encaixats i té
una dispersio irregular. La segona es situa entre les quadricules JD/JE/JF-79/80/81, conté I'estructura
formada per les tres fustes horitzontals encaixades formant un rectangle, i té una disposicié Nord-
Sud. | la tercera se situa entre les linies de quadres JE, fins a JH, i té una disposicid irregular.

Figura 323 -Localitzacié de les tres arees amb disposicio diferenciada: la concentracié encerclada en vermell és la
que es situa entre les linies de quadres 1) i JC, I'encerclada en blau és la situada entre les quadricules JD/JE/JF-
79/80/81, i 'encerclada en verd és la que es situa entre les linies de quadres JE fins JH (I. Bogdanovic).

Analitzant el conjunt de fustes horitzontals de forma diferenciada, en primera instancia ens
centrarem en les fustes de major llargada. Les fustes horitzontals llargues son elements estructurals
importants que marquen les linies mestres de les estructures arquitectoniques. Eliminar de la planta
de distribucidé general, les fustes considerades més curtes ha d’ajudar a la identificacié d’aquestes
linies mestres de les estructures. L’analisi dels resultats de la llargada ens mostra una distribucié
d’entre els 6 i els 437mms de diametre, uns valors mitjans d’entre 45 i 115mms, i que correspon a
una sola poblacié de dades. En la Figura 324 es mostren aquelles fustes horitzontals amb una
llargada superior als 149cms.

Figura 324 - Distribucio de les fustes horitzontals amb una llargada superior als 149cms (. Bogdanovic).

Extraient les fustes de menys de 150cms de la imatge del total de fustes horitzontals es continuen
visualitzant les dues estructures identificades, aixi com els tres grups d’elements amb una distribucié
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diferent (els 2 grups amb dispersié irregular, i els grup amb una dispersié Nord-Sud). Es a dir, es
continuen observant els mateixos patrons de distribucié que es veia a la planta general.

Una altra de les categories analitzades que poden determinar funcions diferents de les fustes
horitzontals és el tipus de suport a partir de la forma de la seccid transversal (seccid sencera, meitat,
un quart, etc) i, per tant, de la inversio de feina dedicada a la seva elaboracid. L’analisi de les seccions
transversals ens ha mostrat 29 formes diferents. D’entre aquestes, la formes més recurrents sén les
fustes que conserven la seccié sencera (57%) i que no han requerit feina en aquest sentit. L'analisi de
la distribucid de les fustes que si presenten alguna marca d’esberlat (Figura 325) mostra una
concentracié especialment als quadres centrals de la quadricula; és a dir, I'estructura rectangular
formada per tres fustes de grans dimensions, esta envoltada principalment per fustes horitzontals
amb al seccid transversal treballada. Per contra, la concentracié de fustes horitzontals al voltant de
I’estructura formada per una forca i un tauld esta formada, principalment, per fustes que conserven
la seccié sencera.

Figura 325 - Distribucio de les fustes horitzontals que presentin marques d’esberlat (. Bogdanovic).

Quan s’analitza la distribucié de les fustes horitzontals a partir del nombre d’esberlats minims
necessaris per a la seva elaboracio (Figura 326) s’observa una tendencia a una distribucié Nord-Sud
com més elaborada sigui la fusta. La distribucié de les fustes que presenten un i dos esberlats
generalment presenten una distribucio irregular, mentre que les fustes que presenten tres o quatre
esberlats tendeixen a distribuir-se seguint I'eix Nord-Sud.
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Figura 326 - distribucions segons el nombre minim d’esberlats: 1 esberlat (superior, esquerra), 2 esberlats (superior,
dreta), 3 esberlats (inferior, esquerra) i 4 esberlats (inferior, dreta) (I. Bogdanovic).
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El tipus de fustes horitzontals que requereixen més elaboracid i que suposen una inversié de treball
més important sén els taulons. S6n un element que deriva del procés d’esberlat de les fustes
horitzontals i que és especialment rellevant a I’'hora de construir estructures de fusta. Ofereix la
possibilitat I'elaborar superficies planes, necessaries per a construir terres o sostres. Aixi, la
distribucié d’aquests elements és rellevant per tal d’entendre la construccié d’estructures de fusta.
Aquesta distribucié (Figura 327) segueix la tendéencia observada amb les fustes horitzontals que
requereixen més inversié de treball, i tendeixen a orientar-se seguint I’eix Nord-Sud.
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Figura 327 - distribucid dels taulons (I. Bogdanovic).

Una altre aspecte morfologic cabdal per a la interpretacié de les estructures de fusta és la presencia
de fustes horitzontals amb forma de forca o d’angle. Davant I'abséncia d’encaixos en les fustes
horitzontals, els angles i les forques apareixen com a elements constructius essencials. Entre el total
de 423 fustes horitzontals analitzades des d’aquest punt de vista el 5.7% (24) s’han determinat com a
angles i el 4.3% (18) com a forques. La distribucié d’aquests elements (figura 328) mostra una
concentracié d’angles en I'lacumulacid de fustes horitzontals al voltant de I'estructura formada per la
forca vertical i el tauld encaixats, i una concentracié de forques en I'acumulacié de fustes amb
disposicid irregular.
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Figura 328 - Distribucié d’angles (verd) i forques (vermell), en forma de fustes horitzontal (linies) i pals verticals
(punts) (I. Bogdanovic), amb la superposicio de les tres arees identificades a partir de I'orientacid de les fustes
horitzontals.

Entenent les fustes horitzontals amb forma de forques i angles com a suports distals elevats que
serveixen com a suport de les parts més aéries de les construccions, les seves llargades son rellevants
per a poder entendre’n les alcades. Pel que fa als angles, documentem fustes d’entre 30 i 200cms de
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llarg amb una mitjana d’entre 70 i 110cms, mentre que les forques mesuren entre 20 i 330cms amb
una mitjana d’entre 60 i 160cms (Figura 329).
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Figura 329 - Distribucio de les llargades en mil-limetres de les fustes horitzontals amb forma d’angle i forca.

Un altre aspecte que pot determinar la funcié de les fustes horitzontals és la matéria primera amb la
qgue s’han elaborat. Els resultats de I'analisi taxonomica mostren un predomini del roure amb el 96%
d’elements identificats. Només hi ha 32 fustes no determinades com a roure: 4 de sanguinyol, 6
d’avellaner, 6 de llorer, 1 de rosacia/maloideae no determinada, 2 d’escorca no determinada, i 13
qgue han quedat com a no determinables. La distribucié d’aquests 32 elements (Figura 330) mostra
una clara concentracié d’aquests a voltant dels quadres JG i JH.
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Figura 330 - Distribucié de les fustes horitzontals no determinades com a roure (l. Bogdanovic).

L'ultim aspecte a tenir en compte pel que fa a la distribucid és la carbonitzacié de les fustes
horitzontals. En aquest cas s’observa la seva distribucié dispersa i, en tot cas, sempre en els nivells
arqueologics superiors (Figura 331), pel que no es considera rellevant per a la determinacié de la
funcio de les fustes horitzontals.
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Figura 331 - Distribucio de les fustes carbonitzades (I. Bogdanovic).

Amb les dades obtingudes fins al moment no és possible fer un dibuix exacte de les estructures de
fusta, pero si que es poden assenyalar alguns aspectes basics.

En primera instancia s’ha de destacar les dimensions de les fustes horitzontals, de fins a 4-5mts de
llarg, i forques de més de 3mts. Les dimensions d’aquests elements evidencien la importancia de la
magnitud d’aquestes construccions de fusta, amb llargades de fins a 4-5mts i alcades que en alguns
punts poden arribar als 3mts.

A partir de la concentracié de fustes horitzontals i de la seva disposicid s’han identificat tres
concentracions de les que s’han pogut determinar pautes i composicions diferenciades:

- Concentraci6 oest: orientacid irregular, al voltant de I'estructura forca/tauld, hi predominen
les fustes de seccid sencera i hi trobem més de la meitat de fustes horitzontals amb forma
d’angle.

- Concentracié central: orientacid Nord-Sud, al voltant de I'estructura rectangular, composta
principalment per fustes amb un nivell d’elaboracié important (3 o més esberlats minims).

- Concentracié est: orientacié irregular, conté més de la meitat de les fustes horitzontals que
no sén de roure, aixi com un percentatge molt important del total de fustes horitzontals amb
forma de forca.

Més enlla de les dimensions i la composicié de les concentracions documentades, també es poden
apuntar alguns aspectes sobre la forma de les construccions a partir de la disposicio de les fustes.
Aquesta disposicié sembla que segueix els patrons de la caiguda d’una construccié quadrangular. En
d’altres casos, a partir de I'etnologia, s’ha estudiat la disposicié al jaciment dels elements
arquitectonics de construccions circulars (Caruso et al. 2008; Mansur & Piqué 2012; Caruso et al.
2014) i la pauta és diferent.

A I'hora de posar en relacid la distribucid de les fustes horitzontals amb d’altres elements
arqueologics s’observen coincidencies amb els nivells arqueologics 7001 i 7002 (Figura 332). Mentre
que el Nivell 7001, tal i com s’ha dit anteriorment, coincideix perfectament amb una area de baixa
densitat de fustes horitzontals, el Nivell 7002 coincideix amb I'acumulacié de fustes amb disposicid
irregular agrupades al voltant de I'estructura formada per una forca i un tauld encaixats.
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Figura 332 - Quadricula del sector D de la Draga, ressaltant en color blau els quadres on es troba el nivell 7001, en
verd el nivell 7002, en el-lipsis vermelles i verdes les arees amb fustes horitzontals amb disposicio irregular, en
el-lipsi blava I'area amb disposicié Nord-Sud, en linia i punt vermell I'estructura de forca i tauld, i en linies blaves
I’estructura de tres fustes de grans dimensions.

En les campanyes anteriors a la de 2010, també es va documentar la distribucié de fustes
horitzontals. A I’hora de fer coincidir les plantes dels sectors B i D (els dos sectors contigus), cal tenir
en compte que es van utilitzar criteris diferents a I’hora de seleccionar les fustes a estudiar, aixi com
una metodologia diferent per al seu registre. Tot i aix0, s’observa continuitat en la orientacié de les
fustes horitzontals, aixi com en I'estructura formada per tres fustes encaixades de forma rectangular.
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Figura 333 - Plantes de distribucio de les fustes horitzontals al sector B (superior) (Bosch et al. 2000) i D (inferior) (I.
Bogdanovic). En el sector D, el color gris representen els blocs de traverti.

3.2.3.2.2 Pals Verticals

Per a la determinacié de la funcid i Us dels pals verticals, I'analisi s’ha centrat en aspectes métrics
(com el diametre), aspectes morfologics transversals (tipus de seccid), aspectes morfologics
longitudinals (rectes o corbs, forques i angles, i preséncia de branques), morfologia de les puntes, i
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aspectes anatomics (taxd i moment de talla). Per a poder contribuir a la discussié sobre I'is d’aquests
artefactes des del punt de vista constructiu, els resultats de I'analisi d’aquests aspectes que ja s’han
presentat en un apartat anterior, s’han de combinar amb la seva disposicié espaial.

A I'hora d’analitzar la distribucié dels pals verticals caldra tenir en compte que, a diferéncia de les
fustes horitzontals, s’entén que els primers poden representar diferents moments d’uds (Chinchilla et
al. 2013).

En I'analisi de distribucié dels pals verticals es representen el total de 271 pals verticals localitzats i
analitzats (Figura 334). En aquesta primera planta general s’observa una distribucié6 més o menys
general al llarg de tota la quadricula. Tot i aix0, sembla com els pals verticals de menys diametre
tendeixen a agrupar-se al ter¢ més a I'est (dreta) de la quadricula, mentre que els pals de major
diametre, tot i trobar-se de forma generalitzada arreu, es concentren als quadres JC i ID.
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Figura 334 - Distribucio total dels pals verticals del sector D de la Draga (I. Bogdanovic), ressaltat amb linia groga la
concentracié de pals de petit diametre.

Referent a I'agrupacié de pals verticals de menor mida, es pot pensar que formen part d’estructures
de menor envergadura, de funcié incerta, perd que en tot cas funciona com a limit entre dos ambits.
Per contra, els pals de major diametre es poden entendre com e elements de sustentacié que, de
forma clara, s'ubiquen en zones diferents a la resta (Figura 335).
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Figura 335 - Distribucio dels pals verticals amb un diametre superior als 99mms (I. Bogdanovic).

En el cas dels pals verticals el nombre de diferents seccions transversals identificades és molt menor
que en el cas de les fustes horitzontals, i el nombre total de pals verticals en aquestes categories és
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menys del 2%. Tot i aixo, la distribucié d’aquests elements pot ser interessant tant des del punt de
vista de la inversié de treball per a la seva elaboracid, com per a les seves caracteristiques fisiques
com element de suport. La distribucié d’aquests pocs elements és bastant homogenia amb el conjunt
de pals verticals de grans dimensions, i es diferencien clarament de la distribucié dels petits pals
verticals (Figura 336). Tenint en compte, com s’ha vist anteriorment, que la inversio de treball a nivell
de seccié longitudinal en els pals verticals és poca, aquesta poca inversid s’ha localitzat amb els pals
més amples. La funcié d’aquests pals verticals de seccid no sencera en el conjunt de pals és incerta.
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Figura 336 - Distribucio dels pals verticals que no conserven la seccié sencera o aquesta no s’ha pogut determinar (1.

Bogdanovic).

Per a la classificacié de la forma longitudinal dels pals verticals de la Draga s’han establert diferents
categories: pals rectes, pals corbs, foques i angles. D’entre aquests elements els pals verticals
rectilinis sén els majoritaris (57.41%), i la presencia de pals corbs és també molt important (32.96%).
Les dues ultimes categories les tractarem en un apartat especific.

Entenent que aquestes diferéncies morfologiques diferents poden derivar de funcions estructurals
també diferents, se n’ha determinat la seva distribucié en el sector D. La seva distribuciéo mostra que,
aixi com les fustes rectilinies es distribueixen més o menys de forma homogenia al llarg de tota la
quadricula, els pals corbs sembla que es concentren el voltant de la concentracid de pals verticals de
petit diametre (Figura 337).
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Figura 337- Distribucié dels pals verticals amb forma longitudinal recte (verd) i corbada (vermell), excloent els pals
amb forma de forca i d’angle (I. Bogdanovic) i ressaltat amb linia groga la concentracié de pals de petit diametre.
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El segon aspecte a partir del qual s’han classificat els pals verticals pel que fa a la forma longitudinal
ha estat la preséncia o no de branques. Tot i que el percentatge de pals verticals amb branques (que
no siguin forques o angles) és reduit respecte al total (4.07%), la presencia o absencia de branques
interessa a nivell morfologic ja que pot indicar finalitat concretes dels postes en l'estructura
constructiva. L'estructuracié d’aquests elements a la quadricula (figura 338) mostra una distribucié

molt semblant a la dels pals corbs, amb una estructuracié al voltant de la concentracié de fustes de
petit diametre.
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Figura 338 - Distribucio dels pals verticals que presenten branques (l. Bogdanovic), amb la concentracié de pals de
petit diametre (linia groga).

Seguint la classificacio de la forma longitudinal dels pals verticals, amb percentatges menors trobem
les forques (8.15%) i els angles (1.48%). De la mateixa manera que en el cas de les fustes horitzontals
son dues categories mot interessants des del punt de vista qualitatiu ja que responen a finalitats
constructives molt concretes; es tracta de forques basals, amb la bifurcacié arran de sol, que podrien
servir com a recolzament per a la base de les estructures. La distribucio espaial de les forques i angles
verticals mostra una dispersid doble (Figura 339): per una banda hi ha una part de forques i angles
gue es situen al voltant de la concentracié de pals verticals de petit diametre, mentre que un segon

grup concentrat al voltant dels pals verticals de major diametre podria estar organitzat formant tres
linies rectes en contacte.
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Figura 339 - Distribucio de pals verticals amb forma d’angle (marrd) o forca (vermell) (I. Bogdanovic), amb la
concentracio de pals de petit diametre (linia groga).

L'ultim aspecte morfologic tingut en compte per a analitzar-ne la distribucié és la forma de les
puntes. La inversid de feina dedicada a cada tipus de punta o extrem és molt diferent, pel que la
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distribucié espaial de cada una de les categories pot estar indicant diferents funcions constructives.
En la planta del sector D s’observen tres distribucions diferenciades (Figura 340):

- Distribucid6 més o menys homogenia al voltant de tot el sector de les puntes amb bisell
simple (37.94%), amb punta esberlada (4.35%) i amb punta conica (1.58%). Les puntes amb
esberlat o coniques son dues de les tres categories que, amb diferencia, tenen menor
presencia, pel que les dificultats estadistiques per establir la seva dispersid és logica. Pero en
el cas de les puntes amb bisell simple, és un dels tipus de punta amb més preséncia entre els
pals verticals, i la seva distribucid segueix la logica de la distribucié general de tots els pals
verticals.

- Distribucid clarament establerta al voltant de la zona on es concentren els pals verticals de
major diametre, de les puntes amb bisell doble (9.88%). Tot i ser la tercera categoria amb
menys presencia, la seva distribucié és clarament esbhiaixada, amb molt poca preséncia entre
la concentracio de pals verticals de petit diametre.

- Distribucid clarament establerta al voltant de la zona on es concentren els pals verticals de
menor diametre, de les puntes amb tall horitzontal o fractura directa (46.24%). Tot i ser la
categoria amb major recurrencia entre els pals verticals, la seva presencia fora de la
concentracié de pals de petit diametre és quasi residual.
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Figura 340 - Distribucio dels pals verticals segons el tipus de punta conservada: punta conica (groc), bisell doble
(verd), bisell simple (lila), esberlat (blau), tall horitzontal o fractura directa (marré) (I. Bogdanovic).

El primer dels aspectes analitzats a nivell anatomic és el taxd. L’analisi taxonomica ens ha permeés
identificar que més del 95% del total dels pals verticals han estat elaborats amb fusta de roure.
Interessa veure la distribucié dels elements que no sén de roure per si aquesta seleccid obeeix a
alguna funcié estructural. El nombre d’individus per cada una de les categories que no son roure és
molt baix (1 sanguinyol, 4 avellaners, 2 llorers i 12 no determinats), pel que la distribucié espaial
d’aquests elements I'analitzarem conjunta. L'aspecte més destacable d’aquesta distribucid (Figura
341) és la quasi absencia d’aquests elements en la concentracid de pals de petit diametre; la practica
totalitat es trobem més enlla dels seus limits, estructurats d’'una forma més o menys homogenia.
Aixi, es pot dir que quasi la totalitat dels pals verticals que trobem en aquesta concentracié han estat
elaborats amb fusta de roure.



0. Ldépez, 2015 Processos d’obtencio, transformacio i us de la fusta en I'assentament neolitic antic de la Draga (5320-4800 cal BC)

% 9 | = ] -
| || | i B Ll 3 S
81 I | N =) I
T 1 | | l | li |_
et ——oa | | | ® | | l
| IS

| il B I (e S
AREEERNN i

Figura 341 - Distribucio dels pals verticals no elaborats amb fusta de roure (I. Bogdanovic): sanguinyol (verd),
avellaner (lila), llorer (marré), no determinat (blau), amb I’area de concentracié de pals de petit diametre (linia
groga).

El darrer dels aspectes analitzats ha estat el nivell de desenvolupament del darrer anell de
creixement, és a dir, el moment de talla. Aquest aspecte és interessant per a poder arribar a
determinar diferents moments la utilitzacié dels pals verticals, a partir de localitzar de forma
recorrent concentracions exclusives d’un mateix moment en el creixement de I'Ultim anell. Els
resultats de I'analisi de I'estacid de talla ens mostren que més del 91% del total de pals verticals
presenten el mateix moment de talla: final del desenvolupament del lleny final, és a dir,
tardor/hivern. Les recurréncies sobre el total de pals verticals determinats de les altres categories
son baixes (2% inici de lleny inicial, inici primavera; 2,43% transicid lleny inicial i lleny final,
primavera/estiu; i 3.24% en el lleny final, estiu), a nivell espaial aix0 implica que sera complicat
identificar agrupacions clares d’aquests altres moments. En la distribucié espaial (Figura 342) no
s’aprecien concentracions a partir de I'estacio de talla.

)

Figura 342 - Distribucio dels pals verticals segons I'estacié de talla (I. Bogdanovic): inici llenys inicial (verd clar), final
lleny final (verd fosc), en el lleny final (lila fosc) i en el final del lleny final (taronja), no determinat (gris).

A nivell general, la distribucid dels pals verticals mostra dues dinamiques diferents (Figura 343):

- Per una banda s’observa una concentracié de pals verticals de poques dimensions al voltant
dels quadres JI, JJ i KA. Aquesta és una concentracid amb quasi el 100% dels pals elaborats
amb fusta de roure, que conté la quasi totalitat dels pals verticals que presenten branques i
també dels que tenen forma corba, aixi com dels pals que tenen els extrems menys elaborats
(tall horitzontal o fractura directa).
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- D’altra banda, s’observa com alguns dels pals amb forma de forca s’ordenen formant tres
linies en contacte. Al voltant d’aquestes forques es concentren elements amb un diametre
superior a l'acumulacié anterior, aixi com la practica totalitat dels pals que presenten

I’extrem amb bisell doble.

Figura 343 - Distribucio dels pals verticals (I. Bogdanovic), amb la concentracioé de pals de petites dimensions (el-lipsi
groga) i les linies de forques (linea verda).

A I'hora de comparar les distribucions de pals verticals dels sectors B i D (els dos sectors contigus de
la Draga), s’observa una continuitat en la concentracié de pals de menor diametre. Aquesta
concentracié es pot localitzar en els quadres sud i est de la quadricula: de JI a KE, i de 86 a 78 (figura
344).

Un altre aspecte a tenir en compte és la possible relacid entre la linea de pals verticals del sector B
establerta a través de dendrocronologia (Gassmann 2000), amb d’altres recurréncies entre pals
verticals o fustes horitzontals identificades en aquest treball. En la distribucié de pals verticals dels
dos sectors (Figura 344), no es visualitza una relacié entre la linea dendrocronologica, amb la linea
establerta a partir de les forques, amb I'estructura de forca i tauld, o amb I'estructura rectangular de
fustes horitzontals.
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Figura 344 - Planta dels pals verticals del sector B (Bosch et al. 2000), i del sector D (I. Bogdanovic). En el sector B hi
ha dibuixada la linea de correspondéncia dendrocronologica identificada per Gassmann (Gassmann 2000), i en el D
les diferents possibles estructures identificades.

3.2.3.2.3 — Discussio dels processos d’us i consum de les fustes horitzontals i pals verticals

La superposicié de les dues plantes generals de distribucid de fustes horitzontals i de pals verticals
(Figura 345) mostra un cert encaix entre les dues tipologies d’elements constructius. A diferéncia de
les fustes horitzontals, la distribucid de pals verticals, de forma generalitzada, s’estén al llarg de tot el
sector D, aixi que en molts casos uns i altres elements coincideixen. Pero analitzant amb detall es
poden observar diferéncies en la distribucié.
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Figura 345 - Planta de distribucié del total de fustes horitzontals i de pals verticals (I. Bogdanovic).

L’analisi de distribucio espaial de les fustes horitzontals i dels pals verticals ha donat com a resultat la
identificacié de diferents estructures, concentracions, linies o simplement recurrencies. Les tres
concentracions de fustes horitzontals encaixen bé amb les dues concentracions de pals verticals
(Figura 346) mentre que I'agrupacié de pals de petit diametre se situa a I'esquerra de la concentracié
de fustes de I'est, la concentracié de pals amb forma de forca i de grans dimensions encaixa bé entre
les tres concentracions de fustes horitzontals. Tot i aquests encaixos entre concentracions
d’elements constructius, en la concentracié de fustes horitzontals de I'est s’hi troba també una bona
qguantitat de pals verticals. En la concentracié de fustes horitzontals central i de I'oest, també hi
trobem pals verticals, perd en menor quantitat (Figura 346).
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Figura 346 - Distribucié de les diferents estructures, concentracions,... de fustes horitzontals i pals verticals

identificades en el sector D de la Draga

Més enlla de les concentracions de fustes horitzontals i pals verticals, també cal tenir en compte la
relacié entre les estructures identificades. En aquest cas, pero, en el sector D no s’identifiquen
relacions rellevants.

El darrer aspecte a tenir en compte és la relacié entre estructures i concentracions o agrupacions
d’elements arquitectonics. En aquest sentit cal destacar la relacié del conjunt de forques basals (pals
verticals) que s’organitzen en tres linies en contacte, amb les concentracions de fustes horitzontals
central i est. La linia de forques funciona com a limit en contacte amb les dues concentracions: limit
oest de la concentracio est de fustes horitzontals, i com a limit oest i sud de la concentracié central
de fustes horitzontals (Figura 346).
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4 - Conclusions

Per tal de poder abordar I'estudi dels processos d’obtencid, transformacid i Us dels instruments de
fusta de la Draga, ha estat necessari implementar diferents metodes que han implicat analisis
especifiques. En primer lloc, les relatives a la caracteritzacid de les primeres materies emprades i del
seu procés d’obtencid que s’han plantejat a partir de I'analisi dendroldgica i morfometrica de les
restes. En segon lloc, els processos de transformacid i elaboracid han partit de les dades
dendrologiques, les morfometriques i les experimentacions. Finalment, per a determinar I'is o
modalitats de consum de les fustes s’ha partit de la traceologia, que implica necessariament
I‘experimentacid per a les eines i I'analisi espacial per als elements arquitectonics. El conjunt de
meétodes i tecniques emprades han permes obtenir dades rellevants sobre les qliestions plantejades,
demostrant la seva efectivitat i poténcia quan s’utilitzen conjuntament.

Per I'analisi traceologica i tecnologica s’ha desenvolupat una metodologia especifica basada en la
creacid6 de models 3D amb un escaner que ha permes la caracteritzacié detallada de les traces
tecnologiques i funcionals. La naturalesa dels materials llenyosos fa que desenvolupar I|'analisi
traceologica a través de microscopia tal i com es fa de forma tradicional, no sigui possible. Aquesta
situacié ha conduit al desenvolupament d’aquesta analisi a través de la digitalitzacio i estudi dels
models tridimensionals. Aquest tipus d’analisis encara no estan plenament desenvolupades en la
investigacio actual, pel que també ha estat necessari contrastar les seves possibilitats amb la fusta
arqueologica.

L'analisi traceologica digital s’ha mostrat com una metodologia que disminueix al maxim la
manipulacié de les eines a analitzar i que, per tant, n’afavoreix la preservacié i conservacié. Les
possibilitats que ofereix a nivell de manipulacié i tractament de les dades sén multiples: retallar,
seccionar, alterar els contrastos i intensitats de la llum i color, aplicacié de filtres, comparacio de
dades abans i després... Tenint en compte que és una metodologia innovadora i que ha resultat ser
molt util en d’altres disciplines com la fisica o la mecanica, es preveu un important increment de les
possibilitats d’analitzar les dades tridimensionals en un futur proxim.

Per contra, el tipus de material triat per al desenvolupament d’aquest treball ha comportat certes
limitacions analitiques i interpretatives. Les eines de fusta restaurades de la Draga presenten una
superficie molt fosca i, sovint, se’ls ha aplicat productes que deixen una patina brillant. Aquestes
dues particularitats dificulten en gran mesura I'adquisicié de dades a través d’un escaner de llum
estructurada. A aquest fet se I'hi ha de sumar la circumstancia que la superficie de gran part
d’aquestes eines s’ha assecat amb el temps i hi ha aparegut algunes esquerdes. Tenint en compte
aquestes condicions, es pot considerar que I'analisi digital dels pals apuntats restaurats ha estat molt
positiu.

En definitiva, després d’aquesta amplia experiéncia adquirida pel que fa a adquisicié i manipulacié de
dades digitals per a I'analisi traceologica i del desenvolupament general de la gestié de dades 3D, els
estudis posteriors prometen oferir resultats encara més interessants.

Respecte a I'estudi de les fustes de la Draga, el treball s’ha centrat en les qlestions relacionades amb
els processos d’obtencid, que impliquen la seleccid i transport de la fusta, els de transformacié del
recurs en primeres materies i I'elaboracié dels béns per, finalment, tractar les dinamiques d’Us i
consum. L'objectiu d’aquest treball ha estat respondre diverses qiiestions en relacié als diferents
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passos del procés de produccid de béns i mitjans de produccid elaborats amb un material tant
important per a les societats prehistoriques com és la fusta.

Seguint la proposta presentada sobre I'esquema de produccid, ha estat possible sistematitzar la
classificacié del conjunt de les fustes arqueologiques de la Draga segons categories relatives a I'estadi
del procés productiu en que es troben: fustes informes (procés d’obtencid), restes de talla (procés
d’obtencid i transformacid) i fustes arquitectoniques i eines (procés d’obtencid, transformacid i Us).

El primer dels processos analitzats ha estat el d’obtencié de la materia primera, des de la seleccid i
obtencié fins al transport fins al jaciment. La manera d’aproximar-nos a aquest procés ha estat a
través de I'analisi morfometrica i anatomica. L’estudi de la incorporacio de tots els tipus de materials
llenyosos al jaciment s’ha fet des del punt de vista dels taxons obtinguts i, per tant, la discussid s’ha
fonamentat en les estratégies seguides per a obtenir cada una de les espéecies. Aquests estudis han
permés una bona caracteritzacioé d’aquest procés.

A la Draga s’observa una explotacid intensiva del bosc, tant pel que fa al nombre de taxons i
d’ecosistemes explotats, com per la quantitat de materia primera incorporada. A la Draga es
documenta I'explotacié de fins a un nombre minim de 26 taxons, un nombre superior al del qualsevol
altre jaciment del Neolitic Antic al Nord-Est de la Peninsula Ibeérica.

A partir del taxons determinats, s’han pogut diferenciar tres ecosistemes explotats: boscos de ribera,
boscos mediterranis i boscos caducifolis. El bosc més explotat segons la quantitat de fusta obtinguda
és el caducifoli, un bosc proxim gracies principalment a I'aportacié de roure al jaciment. Tot i aix0, és
en |'explotacid del bosc de ribera, un bosc d’accés immediat al voltant del jaciment, on es documenta
més varietat pel que fa a les espécies aprofitades.

Les espécies explotades es poden distingir en cinc grups a partir de la recurréncia en que van ser
emprades i de la part de I'individu que es va seleccionar per a ser utilitzada:

- Aprofitament esporadic que no implica una seleccid de la part aprofitada de I'individu: aurd,
sanguinyol, alzina i rosacia.

- Aprofitament esporadic amb seleccié d’una part concreta de I'individu: arbog, ginebré, pi,
salze, salic i teix.

- Aprofitament habitual que no implica una seleccid de la part aprofitada de l'individu:
avellanerillorer.

- Aprofitament habitual amb seleccié de parts de I'individu: boix.

- Aprofitament continu amb seleccié de parts com de suports de gran calibre: roure.

El principal taxd explotat va ser el roure. El seu aprofitament continu va suposar una tala important
gue va tenir un impacte important en I’entorn, tal i com s’ha apreciat en els diagrames pol-linics de
I’'Estany de Banyoles, on es detecta una important baixada del pol-len de roure coincidint amb
I’'assentament de la poblacio a la Draga.

El grup de la Draga va realitzar un aprofitament ampli i variat dels recursos llenyosos, com queda
demostrat en la diversitat d’especies emprades procedents de diversos ecosistemes. Aquest
aprofitament va implicar un coneixement exhaustiu de I’'entorn, sobretot de la localitzacié dels
recursos, especialment aquells menys abundants en I'entorn perd molt preuats per a la manufactura
d’alguns béns, com per exemple el teix o el pi. També va implicar la implementacié d’estratéegies de
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planificacidé i organitzacié complexes, tant per a les fustes immediates com per a les proximes. En
aquest sentit cal mencionar la selecci6 no només de I'especie sind de fustes amb determinades
caracteristiques morfometriques o la necessitat de transport. El transport dels materials llenyosos al
poblat, atés al gran volum i dimensions d’aquests, va implicar I'organitzacié del grup de la Draga i I'Gs
d’animals de tir com els bous.

Pel que fa a la tala de la materia primera, tant de fustes de gran calibre com de menor dimensions, es
va realitzar mitjancant la utilitzacié d’aixes. Aquest fet esta corroborat per la no presencia de destrals
a la Draga, ni dels manecs ni de les parts actives. Tots els instruments litics polits destinats a la tala de
fusta sén aixes.

Pel que fa a 'estacionalitat del moment de tala es poden observar dos patrons diferents entre els
pals verticals, per una banda, i les fustes horitzontals i fustes informes, per 'altre. Mentre que en les
primeres I'obtencid es realitza gairebé exclusivament a I’hivern, les segones s’obtenen de forma
continuada durant tot I'any amb un moment principal durant I’hivern. Aquesta dualitat d’estratégies
pot ser atribuida a que els treballs de manteniment de sostres i parets es realitza durant tot I'any de
forma continuada, mentre que el manteniment i reparacio dels pilars es fa de forma anual.

La incorporacié de la fusta a I'assentament es va dur a terme, probablement, amb poc treball de
transformacid previ. Aixo ho corrobora el fet que la immensa majoria dels pals verticals apareixen
sense modificacié del suport i que la gran majoria conservava |’escor¢a en el moment en que van ser
recuperats durant |’excavacid. Per altra banda, el fet que hi ha una gran similitud a nivell anatomic
(percentatges similars de taxons i d’estacié de tala) entre les fustes horitzontals i les fustes informes
pot ser interpretat en termes d’una obtencid i incorporacié conjunta. D’aix0 se’n pot despendre que
gran part de la neteja i condicionament de la matéria primera obtinguda es realitzava en
I'assentament.

Un taxo especialment destacable per la quantitat i qualitat de la seva preséncia és el roure. En aquest
cas, |'organitzacio i planificacié per a la seva obtencié és encara més rellevant que en els altres
taxons. El roure és la materia més voluminosa i pesada aportada al poblat i és un taxé disponible en
la proximitat, pero no en les arees més immediates a I'assentament. La seva obtencid es realitza de
forma continua durant tot I'any.

Es una espécie de la que s’obté molt volum de fusta, des de branques i branquillons fins a fustes de
grans dimensions (fins a 5mts de llarg i fins a 42cms de diametre). D’altra banda, aquesta obtencio és
també en molts casos selectiva ja que es trien troncs amb forma de forca o angle com a elements
constructius o amb nusos o branques amb certs angles per a I’elaboracié d’eines.

La fusta, una vegada transportada al jaciment, va ser tractada o transformada per tal de poder ser
usada. El treball experimental ha proporcionat un conjunt de traces tecnologiques produides per les
diferents accions del treball de les fustes. La comparacié de les traces arqueologiques amb les
experimentals han permes documentar els diferents treballs tecnologics realitzats durant el procés
de transformacié de les fustes: |'esberlat, el desbastat, el polit, el raspat per treure escorga i el
cremat. A més, diverses eines documentades en el jaciment s’han pogut relacionar amb el procés de
transformacid o elaboracié dels béns de fusta, entre ells s’Than documentat aixes, cunyes i estris de
silex i de valva.
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S’observen moltes diferéncies en I’elaboracid i transformacié dels elements de fusta de la Draga, des
d‘elements amb un procés d’elaboracié complex a elements elaborats d’'una forma molt basica. Els
elements que presenten, de forma general, major complexitat tecnologica son les eines, mentre que
les fustes arquitectoniques acostumen a ser menor dificultat, tot i que impliquen un volum de fusta a
transformar molt superior. Mentre que entre les primeres es documenten totes les accions
tecnologiques citades (a vegades totes juntes en un mateix artefacte) entre les segones només s’hi
documenten processos d’esberlat i desbastat. Malgrat aixo, entre les eines es documenta una
variabilitat en els processos d’elaboracio ja que algunes presenten una gran complexitat pel que fa a
la seva elaboracié i tractament (complexitat pel que fa al nombre de treballs documentats i a la
superficie de I'artefacte afectada), i en altres no. Entre les eines que requereixen processos
complexes d’elaboracié podem destacar els arcs, les pales o alguns pals apuntats de fusta de boix.

El procés d’elaboracié o transformacio de les fustes arquitectoniques és més basic pel que fa al
nombre d’accions identificades, perd no per aixo va requerir menys inversié de treball. De forma
general sén elements de dimensions majors i, per tant, la seva elaboracié pot implicar un esforg
col-lectiu. No obstant, el procés d’elaboracié difereix entre les fustes horitzontals i els pals verticals.
En les primeres, la transformacié s’ha centrat en el suport perdo a causa que els extrems no
s’acostumen a conservar, no ha estat possible documentar quin tipus de treball es va realitzar en
aquests. En canvi, en les segones, el procés de transformacid s’ha centrat en els extrems mentre que
el suport gairebé en cap cas s’ha modificat. Els pals verticals, modificats en el seu extrem per a poder
ser clavats en el sediment geologic, presenten una clara relacié entre la complexitat de I’elaboracié
de la punta i el seu diametre. Quant major és la dimensid del pal, major és també la complexitat de la
punta elaborada.

Pel que fa als processos de transformacid i elaboracié des del punt de vista de les restes de talla o
residus, aquests només han mostrat marques d’esberlat. No s’han identificat restes de talla d’altres
passos del procés de transformacio. Les similituds entre els taxons identificats entre les eines i fustes
arquitectoniques i els taxons carbonitzats permet considerar que les restes de talla probablement
foren consumits com a llenya.

Aguestes dades mostren com el grup de la Draga tenia un bon coneixement de la tecnologia de la
fusta tant per emprar-la en I'arquitectura com en I'elaboracié d’estris, alguns d’aquests elaborats a
partir de processos de certa complexitat técnica. Malgrat aixo, de forma molt majoritaria, les
transformacions dutes a terme sén aquelles necessaries per a poder desenvolupar la funcié desitjada
i poques vegades s’observen elaboracions no funcionals.

L'ultim dels aspectes de la gestio dels materials llenyosos a la Draga estudiats és el seu Us i consum.
Aguest aspecte s’ha estudiat des del punt de vista de les eines i de les fustes arquitectoniques. Entre
les eines documentades a la Draga n’hi ha de mides, formes i naturalesa molt diverses i que
corresponen a processos d’Us i consum també clarament diferents. La categoria que apareix en major
nombre i que resulta més problematica pel que fa a la seva interpretacid sén els pals apuntats, sobre
els quals hem treballat més profundament en aquest treball.

Els pals apuntats recuperats a la Draga, de forma generalitzada, presenten senyals d’Us (en 84.8%
dels casos) i un alt percentatge de fractures i osques que n’alteren la forma (en un 78.8%). Per tant,
sén un conjunt que en gran part ja estaria utilitzat i no seria util en el moment del seu
abandonament, tot i que haguessin pogut ser reparats. Tot i aix0, un petit percentatge no presenta
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cap tipus de senyal d’Us (15.2%). En relacid a les funcions que podrien desenvolupar els pals
apuntats, no s’ha pogut establir la funcionalitat concreta de cada un dels pals apuntats analitzats,
pero a través de I'experimentacido i I'analisi digital s’han caracteritzat les traces funcionals
caracteristiques de I'Us dels pals apuntats com a pals cavadors en sediment tou, mitja i dur. Es déna
la circumstancia que en cap dels pals analitzats s’observen caracteristiques que indiquin el seu Us
com a pal cavador en un Unic tipus de sediment. Tenint en compte que, de forma general, els pals
apuntats acostumen a presentar dos extrems actius, s’ha analitzat la funcié desenvolupada per cada
extrem i no per cada un dels pals. Aquest aspecte s’ha abordat a partir de la creacié de models
digitals de 63 dels extrems mitjancant un escaner 3D. D’aquesta manera, s’observen tres grans grups
d’extrems que es distribueixen com s’indica: extrems que tendeixen a presentar senyals d’Us en
sediment tou (42%), extrems que presenten senyals d’Us en sediment dur, mitja i tou al mateix
temps (32%), i extrems que tendeixen cap a sediments durs (26%).

D’aquesta manera, tot i la necessitat de desenvolupar més experimentacions, es poden apuntar certs
aspectes sobre I'Us i el consum d’aquestes eines. S'observa un conjunt clarament utilitzat que ha
patit amb un estrés mecanic important o molt prolongat, lleugerament orientat cap al treball de
sediments tous, pero que és principalment multifuncional.

Més enlla dels pals apuntats, en aquest treball s’ha tractat la funcid i Us d’altres eines: un arc, una
pala i una tija de sageta. En cap dels tres casos hi ha senyals evidents del seu Us. La pala podria ser
encara funcional en el moment del seu abandé i I’arc podria trobar-se en procés d’elaboracié encara,
si tenim en compte que en part de la superficie s’observaven encara facetes del procés de
transformacid. En el cas de la pala, tot i no haver-hi identificat traces funcionals, la seva morfometria
fa pensar en un objecte destinat a cavar o a ser utilitzat com a fanga. No obstant, el cas de I'arc i en
menor mesura, el de la sageta, suggereix independentment del seu indubtable valor com arma de
cacera, un Us més aviat de caracter simbolic o politico-ideologic. Aquesta hipotesi parteix del fet que
és un instrument poc abundant si ho comparem amb altres eines i en relacid al baix pes de la cacera
en la subsisténcia.

Pel que fa a I'Us de les fustes arquitectoniques, amb les dades obtingudes fins al moment, no és
possible fer un dibuix exacte de la morfologia de les estructures constructives, pero si que es poden
assenyalar alguns aspectes basics.

Uns dels primers aspectes a destacar son les mides i dimensions d’aquestes fustes i la seva forma i
orientacié. Sén elements estructurals de fins a 4-5mts. de llargada, forques horitzontals de fins a més
de 3mts., i pals verticals clavats fins a més de 2mts. de profunditat. Aquestes dades evidencien la
importancia de I'envergadura d’aquestes construccions. En aquest sentit cal avangar en el futur en
gliestions funcionals d’aquests elements per tal de definir amb precisid les caracteristiques concretes
de les construccions de la Draga. Malgrat aixo, els elements arquitectonics horitzontals, alguns d’ells
de 4-5 metres de llargada, ens aporten dades dimensionals de les construccions que poden suggerir
si son elements longitudinals estructures d’una llargada minima de 5 metres. Finalment, pel que fa a
les caracteristiques de les plantes de construccions, els patrons de caiguda de les estructures
documentades i també algunes projeccions en base a disposicions espacials de pals clavats del sector
subaquatic permeten definir-les com estructures de planta quadrangular o rectangular.
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El segon element destacable és I'absencia d’encaixos entre les fustes arquitectoniques que comporta
la necessitat d’una seleccié dels elements arquitectonics com forques i angles per tal que treballin en
compressio, on I'Us de les cordes podrien haver tingut també un paper important.

Tot i que I'area estudiada representa una superficie petita, de menys de 60m2 i de tan sols 4mts.
d’ample, a partir de les fustes arquitectoniques en el sector D es poden identificar diferents
dinamiques d’us de I'espai. Respecte als pals verticals s'observa una dinamica diferent a est i oest.
També les fustes arquitectoniques horitzontals presenten una distribucid general diferenciada,
aquestes sdn més escasses quant més a |'est son. Finalment, es diferencien tres concentracions
respecte els patrons de caiguda dels pals horitzontals. Les concentracions de fustes horitzontals s’han
establert a partir de les seves composicions i orientacions, pero les seves funcions sén encara
indefinides. La zona oest destaca per la preséncia d’un extraordinari exemple de contacte entre forca
vertical i tauld, per la predominanca de les fustes de seccié sencera i per a contenir més de la meitat
dels angles. La concentracié central destaca pel grau de I’elaboracid superior de les seves fustes i per
la seva orientacidé nord-sud al voltant de I'estructura rectangular. La zona est destaca per contenir
gran part dels elements que no sén de roure i per la presencia important de fustes amb forma de
forca. Aquestes concentracions mostren certa relacié amb d’altres elements arqueologics com poden
ser el nivell 7001 i 7002. El nivell 7001, caracteritzat per una alta concentracié de materials
carbonitzats, queda encaixat entre les tres concentracions en una zona buida de fustes
arquitectoniques i que, per tant, probablement es trobava fora de les construccions. Per altra banda,
la concentracié de fustes que suposa el nivell 7002, coincideix en gran part amb la concentracié de
fustes de I'oest. Per la seva morfologia i distribucio, es pot interpretar aquest nivell com a part d’un
element constructiu, com pot ser un sostre o una paret.

Pel que fa als pals verticals es poden observar dues dinamiques diferents. Per una banda, s’observa
una concentracid dels pals de menor calibre amb branques i amb forma corba, que se situen
principalment a I'est; i per I'altra, al centre i oest del sector excavat es concentren pals verticals de
majors dimensions. La concentracid més a I'est funciona com a limit per a I'aparicid de fustes
horitzontals ja que no se’n troben d’associades a aquesta. Al mateix temps s’observa una continuitat
d’aquesta concentracié de pals verticals de petit diametre amb els documentats a les campanyes
anteriors. La segona concentracio, la que es situa a | centre i al oest, apareix principalment en I'espai
sense fustes horitzontals que es localitza entre les tres concentracions.

El treball realitzat en aquesta tesi demostra que la fusta és un element amb multiples modalitats de
consum. Es una matéria primera que soluciona gran varietat de necessitats que tenen a veure tant
amb el condicionament dels espais d’habitat i de treball com amb les diverses activitats productives
que requereixen eines elaborades totalment o parcial en fusta. La gran diversitat d’accions
implicades amb les activitats economiques documentades a la Draga expliquen la diversitat d’eines
recuperades, demostrant aixi la versatilitat de la primera matéria llenyosa. Ramaderia, cacera,
agricultura, transformacio de fibres vegetals per a les manufactures téxtils, de corderia i cistelleria o
la mateixa tecnologia de la fusta requereixen eines altament especialitzades i en la seva produccié es
procura no només obtenir les formes i dimensions adequades sind també utilitzar primeres mateéries
amb les propietats precises. Aixi, mentre que I'arc requereix de fusta flexible, el pal cavador precisa
fusta dura i resistent; tots dos casos exemplifiquen bé I'adequacié de la materia primera amb la
funcionalitat corresponent.
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Pel que fa al volum de fusta utilitzat, cal destacar que I'activitat constructiva és la que en va requerir
més quantitat. La desforestacié resultant d’aquesta activitat va ser notoria, com ho demostra la
caiguda del pol-len de roure contemporania a I'assentament de la Draga. El volum de fusta requerit
per confeccionar estris va ser molt menor i menys impactant en |I'entorn, pero requereix una seleccid
de la materia primera precisa ja que és la categoria artefactual on es troba una major varietat de
taxons, mides i formes.

Aquest treball ha mostrat com la fusta va ser un element imprescindible per al desenvolupament de
la poblacié de la Draga. Es una matéria primera que afecta als aspectes basics quotidians, tant socials
com economics, sent un element essencial per a la supervivéncia. Es una matéria primera que
requereix una obtencid continua i que implica un coneixement i domini molt exhaustiu dels boscos
de I'entorn, el desenvolupament d’activitats socials col-lectives per a la seva obtencid, transformacié
i consum, un treball i coneixement complex per a la seva elaboracid. Finalment totes aquestes
practiques afecten a tots els aspectes quotidians per al desenvolupament de la vida al poblat de la
Draga, on el paper de la fusta va ser fonamental.

Tot i que la Draga sigui un element Unic i singular en el Neolitic de la Peninsula Ibérica, les dades
obtingudes poden ser considerades com a rellevants en relacié a les primeres comunitats pageses
que es van instal-lar en el nord-est Peninsular. Tenien els coneixements i tecnologies necessaries per
aprofitar els recursos forestals de manera intensiva i d’acord a les seves necessitats. La Draga permet
per primera vegada documentar la diversitat morfologica dels productes manufacturats en fusta i els
usos que se’ls hi donava, pero també ha aportat dades Uniques sobre els processos de manufactura
que fins ara només es coneixien parcialment a partir dels instruments litics. S’han pogut fer visibles
processos i productes on només la fusta esta implicada, el que fa que siguin totalment desconeguts
fins ara per la Peninsula Ibeérica.
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