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l. Introduccion

Canis |. familiaris es sin duda el ejemplo mas excepcional y exitoso de seleccidon antrépica y su
estudio ha sido y sigue siendo uno de los temas centrales de la investigacién arqueoldgica y
arqueozooldgica. Los aspectos tratados en los numerosos proyectos de investigacion
desarrollados al respecto son principalmente el origen bioldgico del perro, su dinamica de
domesticacion, su distinciéon morfoldgica del agriotipo salvaje, su variabilidad morfométrica, su
funcionalidad y usos y la contribucién de los tipos primitivos de perros al origen de las razas
actuales (Vila et al., 1997; Savolanien et al., 2002; Clutton-Brock, 1980, 1984 y 2000; Olsen, 1985;
De Grossi Mazzorin & Tagliacozzo, 1997 y 2000; Germonpré et al., 2014; Morey, 2014; Horard-
Herbin et al., 2014; Drake et al., 2015 entre todos). En un creciente interés hacia esta especie, en
las ultimas décadas el debate se ha enriquecido de las aportaciones, a veces controvertidas, de los
estudios paleogenéticos e isotdpicos. Si nos referimos al ambito de la Peninsula Ibérica, la
arqueozoologia ha investigado especialmente la integracion y uso de perros en la esfera
funeraria, ritual, simbdlica e ideoldgica a partir de las deposiciones intencionadas en distintos
contextos. En menor medida, los estudios se han enfrentado a la problematica de Ia
domesticacion. Ejemplos a destacar, entre los estudios centrados en esta problematica, son los
trabajos de Altuna (1980 y 1994) para el extremo norte del Pais y el estudio general de Garcia-
Moncd (2005), que aglutina las publicaciones desde el Paleolitico superior hasta el Neolitico en un
analisis de largo alcance. Entre los ambitos de investigacion, la bibliografia disponible relativa al
territorio peninsular presenta un vacio importante por lo que respecta a la dindmica de
variabilidad de las poblaciones caninas, tanto a nivel sincrénico como diacrdénico. Los trabajos
publicados en que se analiza la diversidad de morfotipos se centran en casos de estudios
concretos (yacimientos individualizados) sin que se haya realizado hasta la fecha un analisis global
y diacrénico amplio de esa problematica. Otro elemento a destacar respecto a la metodologia de
investigacion es la falta de trabajos multidisciplinares en que se realice una integracion de
resultados arqueozoolégicos y aplicaciones paleogenéticas y biogeoquimicas en general. De
hecho, los avances en el conocimiento del genoma de Canis I. familiaris constituyen una
contribucion imprescindible para la caracterizacién de la dindmica evolutiva de los canidos,
contemplando aspectos inalcanzables a través Unicamente del analisis osteoldgico de los restos
arqueoldgicos.

El planteamiento del presente trabajo se sustenta bdsicamente en estas dos Ultimas
observaciones: por un lado, pretende analizar bajo una perspectiva integrada la problematica de
la variabilidad e inicios de la diversificacién de los canidos teniendo en cuenta des de las primeras

evidencias de presencia del perro en el ambito peninsular hasta periodos histdricos, y, por otro,



desarrollar y aplicar una propuesta metodoldgica novedosa de estudio contemplando también el

analisis genético de los restos de fauna.

1.1 Objetivos de la investigacion

En base a los presupuestos indicados en el apartado anterior, los objetivos principales que se

pretende alcanzar con el presente trabajo son:

(1) el analisis de la dindmica de la variabilidad de Canis I. familiaris en la Peninsula Ibérica desde
sus primeras evidencias en el Neolitico hasta la época romana;

(2) la contextualizacion de los resultados obtenidos para la Peninsula Ibérica en el ambito del
Mediterraneo occidental,

(3) la presentacién de una propuesta metodoldgica novedosa e interdisciplinar aplicable a los

estudios arqueozooldgicos que integre los analisis paleogenéticos.

Para conseguir el objetivo relativo del punto (1) se han analizado, en una primera fase de estudio,
seis conjuntos faunisticos peninsulares enmarcados en la cronologia de nuestro interés,
representativos de la dindmica evolutiva de la especie, realizando a continuacidon un analisis
morfobiométrico exhaustivo de los resultados y su contextualizacion a partir de los datos

publicados relativos a la Peninsula ibérica.

El estudio directo de los conjuntos arqueoldgicos ha tenido como objetivos especificos:

* caracterizar y cuantificar los morfotipos caninos documentados en el registro faunistico a
lo largo del intervalo temporal considerado;

* analizar y medir la variabilidad que presenta la especie en cada yacimiento;

¢ eelacionar los conjuntos faunisticos con el contexto arqueolégico de procedencia de los
restos de canidos para caracterizar los criterios de seleccién y gestién de Canis I. familiaris
implementados;

¢ correlacionar los morfotipos caninos documentados con su posible uso y funcionalidad en
el marco de las estrategias econdmicas y organizativas de las poblaciones humanas bajo

estudio;



* investigar la variabilidad fenotipica y genética de las poblaciones caninas aplicando las
mas recientes técnicas de analisis paleogenético,
* comparar la dinamica morfométrica y genética documentada con la diversidad conocida

hasta el momento en el ambito peninsular.

La contextualizacion de esos resultados en ambito peninsular se ha realizado tanto a nivel
sincrénico como diacrénico, delineando a continuacion la dinamica evolutiva de la especie a partir
de los cambios documentados en la morfologia y talla de los animales. A continuacion (punto 2 de
los objetivos) se ha aplicado la misma metodologia ampliando el referencial geografico e
incluyendo un area mas extensa del Mediterraneo occidental, con la finalidad de contrastar si las
dinamicas observadas a nivel peninsular mostraban o no las mismas tendencias que las evidencias

de diversos yacimientos de Francia e Italia.

A nivel metodolégico, el trabajo tiene como finalidad desarrollar y aplicar una propuesta

metodoldgica novedosa que persigue los siguientes objetivos especificos:

* proporcionar a la comunidad cientifica un conjunto de criterios objetivos que
permitan, a partir de los restos de fauna, efectuar la diferenciacién entre morfotipos y
discriminar entre Canis lupus y Canis I. familiaris;

¢ aplicar nuevos procedimientos técnicos al estudio de la variabilidad animal con el
objetivo de superar las limitaciones de la disciplina arqueozooldgica en este campo,
haciéndolos extensivos a la comunidad cientifica en general,

* proponer la integracion entre datos arqueozoolégicos y paleogenéticos como practica

sistematica en los estudios faunisticos.

1.2 Estructura de la tesis

El presente trabajo ha sido estructurado en once capitulos. En el Capitulo | se trata el estado de la
cuestion. En la primera parte se presenta el marco tedrico de la domesticacion del perro, mientras
la segunda se dedica a la recopilacion de los hallazgos de perros mas importantes en la Peninsula
Ibérica, desde el Neolitico hasta la época romana. En el Capitulo Il se describen los materiales
analizados y la metodologia aplicada en la investigacidon arqueozoolégica con la indicacion de los
criterios seguidos en la clasificacién de los restos, en el andlisis tafondmicos, en el andlisis

biométrico, y en el analisis estadistico de los datos. El Capitulo lll centra su atencién en la



Paleogenética; se propone una introduccién a la tematica, se presentan los materiales y las
técnicas de analisis aplicadas en el presente trabajo, y se detallan las principales teorias sobre la
domesticacion de Canis I. familiaris basadas en el estudio de DNA. Los Capitulos de VI a VI
contienen la descripcion de los conjunto objeto de nuestro estudio directo, organizados segun el
criterio cronoldgico. El esquema seguido se repite de manera recurrente para los diferentes
contextos analizados. A la localizacion del yacimiento y su descripcidon arqueoldgica sigue el
analisis arqueozooldgico (incluyendo el estudio arqueotafondmico y de las paleopatologias), la
caracterizacion morfolégica de los tipos caninos y una interpretacién de su funcionalidad y uso a
partir del andlisis detallado del contexto de recuperacién. El Capitulo VIl se destina al estudio
biométrico-estadistico de las poblaciones caninas analizadas y a la contextualizacién de los
resultados en el ambito peninsular y del Mediterraneo occidental. Los resultados de los analisis
genéticos se presentan en el Capitulo IX. En el Ultimo capitulo, el X, se presentan la discusién y las
conclusiones finales de la tesis, discutiendo el alcance y limitaciones de la propuesta
metodoldgica aplicada. Seguidamente se presentan la Bibliografia y los Anexos relativos a cada

capitulo.



CAPITULO |
Presentacion de la problematica de estudio:

un estado de la cuestion






Parte |
Modelos explicativos y evidencias arqueoldgicas sobre la

domesticacion y uso de Canis I. familiaris






1.1 Historia de la investigacion sobre la evolucidn y uso de Canis I. familiaris

Es imprescindible, al tratar de Canis I. familiaris, trazar, aunque brevemente, las etapas mas
significativas del estudio de esta especie, primer experimento exitoso de domesticacion. Los
aspectos investigados a lo largo del tiempo por la arqueologia y la arqueozoologia -y también por
parte de la Biologia y Veterinaria- han sido multiplices y se han centrado principalmente en el
analisis de su origen bioldgico, su proceso de domesticacion (o "auto-domesticacion"), en el
establecimiento de la cronologia y localizacién de las primeras evidencias de perro doméstico,
estudio de su variabilidad y diversidad a lo largo de la Historia y estudio del uso efectuado de esta
especie por parte de las poblaciones humanas. En las siguientes paginas se presentan las
aportaciones cientificas mas interesantes que han contribuido a este debate y se comentan las
que, siguiendo los avances en la investigacion, han alcanzado los resultados mas impactantes que

en parte han revolucionado (no sin criticas) nuestro conocimiento sobre la especie.

1.1.1 El agriotipo de Canis I. familiaris

En el aflo 1980 en la publicacion titulada Los Origenes del perro, ). Clutton Brock destaca que:
"Hay dos problemdticas principales ante los ostedlogos que trabajan en este campo.
Primeramente, la identificacion de los perros domésticos muy primitivos y los rasgos que
distinguen sus restos de los de las especies de cdnidos salvajes y, en segundo lugar, de qué
ancestro salvaje ha evolucionado realmente el perro".

Las cuestiones mencionadas por esa autora han sido, y en parte siguen siendo, los temas

centrales del debate sobre los origenes de Canis I. familiaris.

En relacion a la cuestion de su ancestro salvaje, a partir del siglo XVIII, las teorias de naturalistas y
zoologos se enfocaban principalmente en observaciones de caracter morfologico y métrico.
Hunter (1787) indicaba que el perro, el lobo y el coyote formaban parte de una misma especie. En
el XIX siglo, Darwin, observando la variabilidad de las razas caninas contempordneas, suponia la
presencia de distintas especies ancestrales individualizandolas como minimo en el chacal (Canis
aureus), en el coyote (Canis latrans) y en el lobo (Canis lupus). Dahar (1937). Analizando la
morfologia craneal de ejemplares de perros del Mesolitico procedentes de Rusia, Dinamarca y

Suecia, llegd a la conclusién de que:

(1) la homogeneidad morfoldgica podia explicarse con un Unico progenitor;



(2) el lobo, por su dentadura especializada y tamafio, no se acercaba a estas formas de perros
robustos y pequerios,
(3) probablemente el ancestro era un canido extinto similar al Dingo, que vivié en Eurasia en el

Pleistoceno.

Zeuner (1963) explicé el origen bioldgico del perro con cuatro diferentes propuestas:
(1) origen Unico a partir de Canis lupus;

(2) origen Unico a partir de Canis aureus;

(3) doble origen, a partir del chacal y del lobo,

(4) origen a partir de de Canis ferus (una forma cercana al lobo indico, Canis lupus pallipes).

Lorenz (1954), que en un primer momento fue partidario de la descendencia del perro del chacal
y de los lobos nérdicos para las razas caninas de talla mas grande, veinte afios mas tarde,
observando las diferencias entre el sistema de vocalizacidon de chacales y perros y la semejanza
con lo del lobo, reconocid este ultimo como agriotipo del perro (Lorenz, 1975). Durante la década
de los ochenta, la hipdtesis de una descendencia del lobo era la mas aceptada (Clutton-Brock,
1984) y se reforzaba con las evidencias arqueolégicas de los hallazgos de perros primitivos en
zonas no ocupadas por el chacal, junto a estudios de la morfologia y de la etologia®. En Origins of
the Domestic Dog. The Fossil Record, Olsen (1985) cita algunos fésiles de perros chinos de
cronologia neolitica (ca. 5000 BC) como prueba de la descendencia del perro del lobo. China, de
hecho, no es area de difusién ni de los chacales ni de los coyotes. Finalmente, la evidencia
genética de la descendencia Unica a partir del lobo ha sido el punto de partida de los estudios

posteriores (Vila et al., 1997; Savolanien et al., 2002).

Aunque el lobo es el Unico progenitor de Canis I. familiaris, la fuerte variabilidad de esta especie a
partir de los inicios de la domesticacién hizo suponer una descendencia de distintas subespecies
de lobos. A partir de sus caracteristicas morfomeétricas, las subespecies mas acreditadas han sido
el Canis lupus pallipes (landagak o lobo indico), el Canis lupus arabs (lobo arabe), el Canis lupus
chanco (lobo chino), el Canis lupus lupus (lobo comun eurasiatico) y el Canis lupus edwaardii. El
lobo indico puebla los territorios de Turquia, Irdn, Libano, Israel septentrional, Arabia Saudita

Afganistan y Pakistan y es de talla mas grande que el lobo arabe, que tiene su habitat en las zonas

! La conducta social del lobo es totalmente distinta del chacal y del coyote y como remarca Olsen (1985) algunos aspectos afines de la

organizacion social de los lobos y del hombre pueden haber dado impulso a una integracion de esos carnivoros en el nicho humano.
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desérticas de Oriente medio. Descendiente del lobo pleistoceno C. I. variabilis, C. I. chanco, con
difusion actual desde Turquestan a Tibet, Mongolia, China del norte y al subcontinente indio, por
su tamano pequefio ha sido designado como ancestro del perro (Olsen & Olsen, 1977; Olsen,

1985).

Los otros candidatos han sido, el lobo comun, con habitat en Eurasia, y la subespecie edwaardii
procedente de contextos pleistocenos del suroeste de Estados Unidos. Siguiendo a Olsen (1985)
ese seria el progenitor del lobo rojo estadunidense, Canis I. rufus. Clutton-Brock (1984) ha
supuesto Canis. I. arabs como ancestro de la mayoria de los perros europeos y del sur de Asia
incluyendo el Dingo, y Canis . chanco como progenitor de los primeros perros chinos.
Consideraba ademas el lobo comin como agriotipo de los molosoides y perros pastores y el lobo
norteamericano como ancestro de los perros esquimales. Technorv & Valla (1997) propusieron el
lobo arabe y el indico como progenitores de los perros del Proximo Oriente, apoyando, sobre la
evidencia de la dispersion geografica de los hallazgos de canidos primitivos, la teoria
multirregional de la domesticacion. En la busqueda de un progenitor, la hipdtesis de distintos
eventos de domesticacién a partir de poblaciones de lobos locales (incluso extinguidas hoy)
constituye una evidencia cientifica acreditada de estudiosos de distintos ambitos (Sablin &

Khlopachev, 2002; vonHoldt, 2010; Franz et al., 2016).

1.1.2 El fendmeno de la domesticacion: hipdtesis entorno al cdmo y por qué

Si bien la genética ha determinado el origen biolégico del perro, no ha podido explicar hasta la
actualidad cémo y por qué se pudo establecer aquel primer contacto entre hombre y lobo que
llevé a la especiacion del perro. Distintas teorias han intentado explicar el origen de la
domesticacion canina dominando en la actualidad dos posturas contrapuestas:

(1) las que destacan una primacia de la accion del hombre como factor activo del proceso
(hipotesis "sociales"),

(2) las basadas en el papel marginal a la accién antrdpica (hipotesis bioldgicas-evolucionistas).

Las hipdtesis basadas en la accidn social como factor causal han sido defendidas por diferentes
autores, entre los cuales debe citarse a Belyaev, Trut y Olsen. Los experimentos con los zorros
plateados (Vulpes vulpes) de Belyaev (1969, 1979 y 1984) proporcionaron a la comunidad
cientifica una prueba material de lo que, con buena probabilidad, se verificd a nivel bioldgico
cuando el hombre empezd a seleccionar de forma intencionada algunos ejemplares de lobo y a

controlar su reproduccién en cautividad. A finales de los afios cincuenta en una granja en Rusia,

11



Belyaev® selecciond unos individuos de zorro que manifestaban una menor agresividad ante el
contacto humano y los aisld durante la reproduccién. Increiblemente, en tan solo diez afios,
obtuvo zorros con un color de la capa distinta, orejas gachas, curvatura de la cola hacia arriba,
hocico mas corto y ancho, reduccion de altura y anchura del crdneo, menor dimorfismo sexual y
dos periodos de celo anual en vez de uno. Este resultado demostré que la selecciéon operaba
rapidamente y que los cambios eran perfectamente visibles en pocas generaciones (tan sélo 20).
Trut (1999), que participd y dio continuidad al "farm-fox experiment", argumentd su teoria de la
domesticacion atribuyendo al hombre una funcién activa dentro del proceso a partir de la
seleccidén de un rasgo comportamental: la docilidad (tamness). Los experimentos indicaban que la
docilidad era un caracter de tipo cuantitativo controlado por un complejo sistema de genes
definido como polygenes, que gobiernan el sistema neural y endocrino que a su vez controlan el
comportamiento animal (incluyendo la agresividad y la docilidad). También Olsen (1985)
apuntaba a un proceso consciente de domesticacién explicando el fendmeno a partir de la
ocupacion de la misma area de caza por parte del hombre y del lobo. Caracteristicas como
capacidad de defensa del territorio y su habilidad en la caza pudieron estar entre los factores que
vehicularon su seleccién, basada asi en las ventajas que el control y uso de esta especie podia

aportar al grupo humano a cambio de un acceso garantizado a la comida.

Las hipdtesis "biolégicas-evolucionistas", en cambio, proponen que fue el lobo el que decidié
acercarse al nicho antrépico atraido probablemente por la posibilidad de carrofiear sus
desperdicios, activando un proceso de "auto-domesticacion" de unos individuos con una cierta
predisposicion al contacto con el hombre (Herre & Réhrs, 1977). En un segundo momento, los
ejemplares que se habian adaptado a esta nueva condicidon se aislaron de sus congéneres
generando algunos cambios biolégicos en la especie. El hombre aprovechd en un primer
momento esta fuente proteica®y solo sucesivamente empezd su seleccién y su uso en diferentes
tareas como la guarda, la defensa del territorio y la caza (Coppinger & Scheinder, 1995; O'Connor,
1997; Tchernov & Valla, 1997). Coppinger & Coppinger (2001) basan su teoria en el concepto de
"distancia critica" que se traduce en la capacidad (o adaptacion) de algunos lobos de comer cerca
de los seres humanos sin huir. Este factor fue el Unico responsable de la seleccidon natural de
aquellos individuos que alimentdndose en "la ciudad de los desperdicios" (asi definen el nuevo

nicho antrépico) experimentaron generacién tras generacion aquellos cambios bioldgicos que los

? Un documental sobre los experimentos de Belyaev : https://www.youtube.com/watch?v=QCX/tCWGGJE
3 El consumo puntual de restos de canidos se documenta por ejemplo en los yacimientos franceses de Montespan y Pont d'Ambon

(Pionner-Capitain et al., 2011).
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convirtieron en perros. La teoria excluye totalmente la seleccién artificial como agente de la
domesticacion. Para estos autores es impensable que los grupos de cazadores y recolectores
pudieran seleccionar algunos rasgos (como la docilidad) ya que esto presupondria la presencia de
un numero elevado de lobos a su alrededor y una actitud de estos a ser domesticados y
adiestrados con la consecuente trasmision genética de estos rasgos. Morey (1994), a propdsito de
la domesticacion, afirmdé que "Central to this discussion is the issue of intentionally-wheter
domesticacion must be understood as a human decision, as is commonly thought or rather is best
modeled strictly as an evolucionary process". Bajo esta perspectiva, el autor supone que el
contacto entre lobo y hombre pudo establecerse mediante la introduccion (sin una razén definida
y especifica) de lobeznos en los asentamientos humanos y la sucesiva gestién de los adultos con la
eliminacion o alejamiento de aquellos individuos que no se habian adaptado al control humano.
Los cambios morfoldgicos y de talla (relacionados al concepto de pedomorfia) que se dieron en
distintas partes del mundo fueron el producto de una presidén evolutiva mas que de una seleccion
antropica dirigida a la obtencion de tipos pequefios mas facilmente manejables. La nueva dieta, el
nuevo nicho, la reproduccidon de animales con una conducta ddcil y sumisa pudieron ser todos

factores determinantes en este proceso.

Un modelo similar es el propuesto por Miller (2005) que afirma que la domesticacién, al menos
en su primera fase, fue totalmente inconsciente y no intencionada. Se basa en la hipétesis de que
los primeros lobos que se integraron en los grupos humanos fueron cachorros de menos de tres
semanas, recogidos por los hombres como "pets" (mascotas). El plazo de tres semanas no es
casual, como explica el autor, porque una introducciéon posterior habria podido influir
negativamente en la capacidad de socializarse de los animales. Los lobos en esta fase son
considerados como "emotional object" sin ningun fin utilitarista. A una segunda fase corresponde
la reproduccién de los individuos criados por el grupo humano y seleccionados de forma tal (a
partir del rasgo de la conducta) que pudo alterarse el pool genético de la especie con
modificaciones morfoldgicas, métricas y fisioldgicas relacionados a factores poligénicos (como ya

demostrado por Belyaev y Trut).

Crockford (2000) planted que la ocupacién por parte de los lobos del habitat antrépico pudo
haber dado comienzo a un proceso de domesticacién sin intervencion intencionada del hombre.
El nicho humano fue colonizado progresivamente por parte de aquellos lobos que presentaban
una variacion individual de comportamiento que se explicaba a partir de una mejor tolerancia al
estrés causado por la presencia constante del hombre. La teoria se basa en una conexién

genéticamente controlada entre el sistema de adrenalina y la produccion de la hormona tiroidea
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gue controla o media algunos de los rasgos implicados en el proceso de domesticacion
(reproduccién, desarrollo fetal, crecimiento postnatal y pigmentacién de pelos y piel). El proceso
puramente bioldgico de la reproduccién entre los individuos caracterizados por una limitada
variacién en la produccion de la hormona tiroidea (founding population), daria comienzo a la fase
inicial de protodomesticacion con la generacion de "descendants with both morphological or
behavioural differences relatively quickly" debido a la influencia de la produccién de hormona
tiroidea en el crecimiento y en el desarrollo. A partir de esos lobos, concluye Crockford, se supone

gue el hombre empezd la domesticacion.

1.1.3 De Canis lupus a Canis I. familiaris: cambios experimentados por efecto de la domesticacién

El aspecto mas relevante de la domesticacion consiste en los cambios morfométricos, fisioldgicos
y comportamentales experimentados por la especie hasta su definicion como perro. La
diferenciacién entre forma salvaje y doméstica tuvo que realizarse de forma rapida, con una
evolucion que operé por saltos mas que de forma gradual como pensaba Darwin (Coppinger &
Coppinger, 2001). Las modificaciones osteolégicamente detectables son de tipo métrico vy
morfoldgico y conciernen tanto la region craneo-mandibular como al esqueleto postcraneal
(literalmente desde la cabeza hasta la cola). Una primera evidencia atafie a la disminucién del
tamano (Morey, 1992 y 2010; Zeder, 2012) que, en una fase inicial, afecta a todo el esqueleto
excepto a los dientes. A nivel craneal, los cambios se documentan en el paladar y el maxilar®, que
resultan mas cortos y anchos, en la bulla timpanica (mas pequefia y aplanada) y al angulo orbital
(mds amplio® respecto a los lobos) (Clutton-Brock, 1984). A la reduccién dimensional del créneo
corresponde una menor capacidad craneal, que en el perro resulta inferior de un 20-30% respecto
al lobo (Coppinger & Coppinger, 2001). El acortamiento del hocico conllevé el amontonamiento
de los dientes premolares y solo sucesivamente, en un momento mas avanzado de la
domesticacién, se produjo una reduccién del tamafio de los dientes®, especialmente de los
caninos y de las carniceras, y una menor especializacion de las cuspides de los premolares (Olsen,
1985; Benecke, 1987; Clutton-Brock, 1984 y 1995; Morey, 1992; Sablin and Khlopachev, 2002). La

menor talla de los perros se acompafiaba de otros cambios en el aspecto fisico: la variacion del

4 El acortamiento puede corresponder a un 20% de su longitud en la linea de los premolares y de un 5-10% en la de los molares
(Bokony, 1975 en Lignereux, 2006).

5 De 39,5° a 46,5° en los lobos y de 49° a 55° en los perros (Benecke, 1987).

® Clutton-Brock (1984) comenta respecto a los dientes de perros prehistéricos "their decrease in size seems to have lagges behind that

of the bone, so they are often compacted in the jaws".
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color del pelaje, la curvatura de la cola y las orejas caidas. Respecto al color, la mutacién podria
asociarse a cambios comportamentales (como ha sido sugerido por Crockford, 2000, véase supra)
y a una seleccidn intencionada orientada hacia los individuos distinguibles del lobo. A nivel
fisioldgico, las mutaciones se relacionan con la detencidn de caracteres juveniles en edad adulta
(neotenia) (Morey, 2010) y con la reproduccion. A diferencia de los perros, los lobos no entran en
celo antes de su segundo afio de vida y tienen un ciclo astral al afio. Los perros, en cambio, se
reproducen a partir ya del primer afio de edad y dos veces por afo sin periodo fijo (no son
mondgamos), pariendo un numero superior de cachorros por camada (hasta diez). La
reproduccion anticipada y el nUmero mayor de crias por camada han sido identificados también
como factores que han podido determinar la disminucién de talla y la neotenia. Morey (1992)
considera como causa de la neotenia en los perros la seleccidon antrdpica dirigida hacia la
obtencion de tipo mas pequeios y con un sistema reproductivo mas afines a las necesidades del
hombre. El hecho de mantener también la actitud de un animal juvenil se corresponde a nivel
comportamental con una mayor docilidad y sumisién al hombre (Clutton-Brock, 1987 en Garcia-
Moncd, 2005). En fin, el tipo de vocalizacidén es otro elemento que distingue las dos especies.
Aunque el lobo pueda emitir ladridos, estos han sido el sistema de comunicacién entre hombres y
perros mas utilizado hasta el momento con la finalidad de emplear esa especie en tareas de

guarda, defensa y vigilancia.

1.1.4 El fendmeno de la domesticacién: cuando y donde

El origen crono-geografico de Canis I. familiaris es uno de los temas centrales del debate sobre la
domesticacion y probablemente el mas controvertido. La procedencia de restos de perros
prehistdricos de yacimientos localizados en distintas areas geograficas avala la hipdtesis de
multiples e independientes procesos aislados de domesticacion del lobo antes del Neolitico
(Clutton-Brock, 1984; Techernov & Valla, 1997). La investigacién arqueoldgica/arqueozooldgica ha
propuesto alternativamente diferentes cronologias y distintas localizaciones geograficas donde la
domesticacion habria tenido lugar (Asia oriental, Proximo Oriente, Medio Oriente, Europa, Norte
América...). El método de andlisis seguido para la diferenciacién de los restos de lobos y perros se
basa en la distincién taxonémica mediante la deteccidén de caracteres diagndsticos morfométricos
(reduccién de la talla, amontonamiento de los dientes, longitud de las carnicerias...) y en la
aplicacion de técnicas biométricos-estadisticas. Dataciones muy antiguas (>100.000 afios)
propuestas a partir de algunos estudios genéticos (Vila et al., 1997) no han encontrado

correspondencia en las teorias arqueoldgicas y actualmente los primeros pasos en la
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domesticacion se situan en el Paleolitico superior o en el Neolitico, como comentaremos

seguidamente.

Garcia-Moncé (2005) y Lignereux (2006) proponen una lista detallada de los hallazgos de canidos
documentados desde el Paleolitico superior hasta época neolitica procedentes de todas las areas
gue se han considerado como focos de domesticacién. En este trabajo centraremos nuestra
atencién principalmente en los contextos eurasiaticos y a partir de esos comentaremos las

hipdtesis sobre el donde y cuando de la domesticacion de esta especie.

El registro fdsil ha jugado un papel fundamental en el establecimiento de un area primigenia de la
domesticacion. Los descubrimientos de restos de canidos asociados a enterramientos humanos
del Natufiense de Préximo Oriente (Davis & Valla, 1978; Tchernov y Valla, 1997), el hallazgo
procedente del neolitico de Pelagwara (Turnbull & Reed, 1974), los de Afontova Gora Il en Siberia
(Chard, 1974 en Gracia-Moncé 2005) y los de Jaguar Cave en los Estados Unidos, inicialmente
datados en el 10.370 BP y con una revision mas reciente que los sitla en cronologias de 3220180
BP y 940480 BP (Lawrence, 1967 en Lignereux, 2006), dieron impulso a trabajos basados en
establecer el origen crono-geografico del perro a partir Unicamente de la antigliedad vy

localizacién de las evidencias arqueoldgicas.

Recientes estudios de restos de canidos fésiles han aportado importantes avances en la
problematica, delineando una nueva propuesta que situaria la domesticacion en una fase
cronolégica muy temprana respecto a la fecha convencional. Los hallazgos de Bélgica de la Cueva
de Goyet datados ca. 36.000 cal BP (Germonpré et al., 2009), de Razboinichya (Montafias de Altai)
en Siberia datados ca. 33.000 BP (Ovodov et al., 2011) y Pfedmosti en la Republica Checa con una
datacion de entre 26.000 y 27.000 BP (Germonpré et al., 2012) han suscitado una importante
reaccion en la comunidad cientifica dado que suponen que el origen del perro es
significativamente anterior a las fechas tradicionalmente propuestas a partir de la arqueologia
situadas entre 18.000 y 10.000 BC o 16-17.000 BP (Horard-Herbin et al., 2014; Morey, 2014).
Boudadi-Maligne & Escarguel (2014) sobre la base de criterios morfolégicos, dudan de su
atribucién e identifican estos restos como una variante de los lobos del Paleolitico superior.
Morey (2014), por su parte, y para el caso de los yacimientos de Goyet y Predmosti, critica
principalmente la fiabilidad y la escasez del referencial de perros arqueoldgicos utilizados en el
DFA (Multivariate Discriminant Function Analysis) para realizar el andlisis que ha determinado la
clasificacion de los restos. En defensa de su postura, Germonpré et al. (2014) responden a esas

criticas:

16



(1) confirmando la validez del referencial;

(2) especificando que la muestra de los yacimientos analizados procede de contextos en que se
documenta actividad antrépica (en contraste a lo que afirma Morey),

(3) explicando la domesticacion como un proceso largo, datado del Paleolitico superior. A esta
época remontaria la presencia de dos morfotipos distintos de canidos simpatricos, los
"Pleistocene wolves" (mas similares a los lobos actuales) y los "Paleolithic dogs" (con
caracteristicas de perros primitivos), que pueden, pero no tienen que ser obligatoriamente, los
progenitores de los perros actuales, pudiendo ser perros incipientes que estan en contacto con

las poblaciones humanas.

En el analisis objeto de critica, a parte del craneo de Goyet, se analizan también el crdneo del
Paleolitico superior del yacimiento de Eliseevichi |, localizado en Bielorrusia (Kia-18760:
13.905455 BP 0 16.945-16.190 cal BP; Sablin & Khlopachev, 2002), y otro dos, uno procedente del
yacimiento de Mezin (14.700-14.300 cal BP; Pidoplichko, 1969 en Benecke 1987) y el segundo del
yacimiento de Mezhirich (ambos de Ucrania), con dataciones correspondientes al Epigravetiense.
El estudio de PCA (Principal component analysis) y del DFA segun sus autores prueban que todos
estos restos forman parte del grupo de los Paleolithic dogs, y en particular, el hallazgo de Goyet

fijaria en el Aurifiaciense el inicio de la domesticacidn.

Contrariamente al trabajo de Germonpré et al. (2009), en un estudio pionero, Benecke (1987)
aplicando el DFA a los dos craneos de Mezin postulaba que esos representaban un estadio
incipiente de la domesticacién pudiendo corresponder a lobos domados. Napierala & Uerpmann
(2012) consideran ambigua la clasificacién de los craneos rusos y ucranianos y ponen en duda su
utilidad en la comparacion con el del yacimiento de Goyet. Otros autores dudan que el craneo de
Goyet pueda atribuirse a un perro y valoran la posibilidad que proceda de un ejemplar de un
grupo local divergente de lobos (Pionner-Capitain et al.,, 2011). Drake et al. (2015), aplicando el
analisis morfométrico en 3D al craneo de Goyet y de Eliseevchi | han contrastado la hipdtesis de
una cronologia muy alta para la domesticacion. En su novedoso estudio demuestran que
morfolédgicamente ambos especimenes corresponden a Canis lupus y no a su descendiente
domeéstico. El estudio agrupa estos craneos en el mismo "morfo-espacio” de los coetdneos lobos
de Alaska y del ejemplar de Trou Ballet de Bélgica y comentan que "compared to mesaticephalic
(wolf-like breeds) dog skulls, Goyet and Eliseevichi MAE, do not have cranial flexion and the dorsal
surface of their muzzles has no concavity near the orbits". La correcta clasificacién de estos restos
comporta, segun los autores, una revision radical de la cronologia de los inicios de la

domesticacion, que ellos hacen corresponder al Neolitico.
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Dejando por un lado los hallazgos rusos y ucranianos, si analizamos el panorama europeo, los
restos de canidos mas antiguos proceden de yacimientos datados entre el Paleolitico superior

(Magdaleniense) y el Mesolitico. Se trata de los restos recuperados en los yacimientos de:

- Bonn-Oberkassel (12.270£100, ref. lab. OxA-4793 y 12.210+60 BP, ref. lab. KIA-4162; Nobis, 1981
y 1986), Bedburg (Mesolitico; Street, 1989), Senckenberg (9.000 BP; Degerbgl, 1961), Kniegrotte
(16.700-13.800 cal BP; Musil, 1974 y 2000) en Alemania;

- Hauterive-Champréveyres (ca. 15.000-14.000 cal BP; Morel & Miiller, 1997) Kesserloch en Suiza
(14.100-14.600 BP; Napierala & Uerpmann, 2012);

- de Star Carr y Seamer Carr en Inglaterrra (Maglemosiense; Degerbgl, 1961; Clutton-Brock &
Nygaard, 1990; Day, 1996);

- de Saint-Thibaud de Couz (Ly23/0xa4405: 10.050+100 BP 0 12.027-11.311 cal BP’; Chaix, 2000),
Abri du Morin (12.450+55 BP y 12.540455 BP; Boudadi-Maligne et al., 2012), Pont d'Ambon (GifA
99102: 10.730+100 BP o 12.952-12.451 cal BP; Célérier & Delpech, 1978; Célérier et al., 1999;
Pionnier-Capitain et al., 2011), Montespan (Magdaleniense) y Le Clouzeau (Aziliense) (Pionnier-
Capitain et al., 2011), Noyen-sur-Seine (Gif 6633: 80001100 BP; Gif 6989: 7.400+80 BP; Vigne &
Marival-Vigne, 1988) en Francia;

- de Muge en Portugal (8.000 BP; Detry & Cardoso, 2010),

- y del yacimiento espafiol de Erralla (ca. 16.000 BP o Allergd ca. 12.500 BP; Altuna &
Mariezkurrena, 1985; Vigne, 2005).

El fragmento de maxilar de Kesserloch, aunque procede de un contexto magdaleniense, muestra
caracteres morfométricos de un momento avanzado de la domesticacién (no hay
amontonamiento de los premolares, se documenta la reduccién de los dientes y diastema)
haciendo suponer a los autores que la separacién y aislamiento entre lobos y los perros
domeésticos tuvo que darse en una época indeterminada antecedente al Paleolitico superior
(Napierala & Uerpmann, 2012). Benecke (1987) confirmd que el craneo de Seckenberg y el
maxilar de Oberkassel representaban una forma de "early domestic dog" de una fase inicial del
Mesolitico, mientras que la mandibula y el craneo de Kniegrotte (descritos por Musil como de
perro en los primeros estadio de domesticacion) junto a los restos de Mezin anteriormente
citados corresponderian a lobos domados mas que a perros domesticados. Una hipdtesis andloga
se ha supuesto con mucha cautela para los craneos de lobos mesoliticos con caracteristicas de

proto-domesticacion de Noyen-sur-Sein (Vigne & Marival-Vigne, 1988).

7 Respecto a los yacimientos franceses, las dataciones calibradas BP son a 2 sigmas y se han extraido de Pionner-Capitain et al. (2011).
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La diferencia en las medidas documentada a nivel geografico entre los hallazgos del Paleolitico
Superior (cfr. infra) seguin Pionner-Capitain et al. (2011) puede explicarse a partir de dos eventos
distintos de domesticacidn a partir poblaciones de lobos de tamafio diferente. En esta situacion se
supone que los perros de talla pequefia neoliticos pueden haberse originado a partir de formas
mas pequefias de cdnidos del Paleolitico superior o de canidos resultantes de nuevos e
independientes episodios de domesticacidon ocurridos durante el Mesolitico y/o el Neolitico.
Horard-Herbin et al. (2014) relaciona el remplazo de las poblaciones caninas del S/E de Europa
durante el Neolitico al proceso de neolitizacion, en que se dieron nuevos eventos de
domesticacion y la introduccidon de poblaciones caninas procedentes del Préximo Oriente. Estas
nuevas poblaciones llegaron también a Europa occidental sin que se verificase un reemplazo total

de los perros locales.

En conclusién, tal como se ha observado, la domesticacion del perro es una problematica en
constante evolucion en que nuevos descubrimientos y la aplicacion de novedosas técnicas de
investigacion contribuyen a una constante revision de las hipdtesis y modelos explicativos

propuestos, que hasta la fecha pueden considerarse todas potencialmente validas.

1.1.5 Variabilidad intraespecifica: morfotipos caninos y su clasificacion

Un aspecto relevante estrechamente vinculado a la especiacién del perro es su variabilidad
morfométrica y fenotipica. Aunque trataremos de forma detallada esta cuestion en el capitulo
dedicado a la aproximacién biométrica, nos parece interesante detallar la problematica en las
cronologias anteriores a la cronologia tratada en el presente trabajo y presentar contextualmente

una evaluacion general a partir de los documentos de época neolitica.

Empezando por las cronologias mas tempranas, Pionner-Capitain et al. (2011), analizando la talla
de los hallazgos de canidos europeos entre el Magdaleniense medio y el final del Epipaleolitico
(15.000-11.000 cal BP), distinguen dos poblaciones. La primera corresponde a tipos de tamafio
mediano o grande del noreste de Europa (Rusia y Ucrania) (AC estimada >60 cm) y la segunda a
los canidos de tamafio pequefio o muy pequefios (AC estimada 30-35 cm o <30 c¢cm) del oeste
europeo (Western European Upper Palolithic small o WEUPS: que incluyen los restos de Pont
d'Ambon, Montespan y Le Clouzeau en Francia, Erralla en el norte de Espafia y de Suiza y
Alemania entre otros). Los WEUPS son coetdneos a los canidos de dimensiones medianas o
grandes del noreste, y son la evidencia directa de coexistencia de dos morfotipos muy diferentes

en dos areas independientes de domesticaciéon. Andlogamente, en el Mesolitico de Europa
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occidental, la presencia de perros de distintos tamanos se ha relacionado a un origen a partir de
poblaciones locales de lobos del Paleolitico superior (Horard-Herbin et al., 2014). A nivel
fenotipico, ademas, se ha documentado ya en esta cronologia la presencia de perros con la capa
de color negro, naturalmente no presente en los lobos totalmente salvajes (Ollivier et al., 2013).
La diversidad documentada en estas cronologias tiene claramente un origen bioldgico (y
geografico) que no se relaciona con la seleccidn artificial de determinados rasgos operada mas o

menos conscientemente por los grupos humanos del Neolitico.

Si analizamos desde una perspectiva histérica este fendmeno, en el siglo XIX los tipos caninos
documentados a partir de época neolitica se consideraban como el nucleo originario de la
diversidad de las razas modernas. Los estudiosos, basandose en el analisis de distintos conjuntos,
llegaron a una clasificacion morfométrica de probables progenitores de grupos funcionales
actuales. Entre estos recordamos:

* Canis familiaris palustris (Ritimeyer, 1861): el "perro de las turberas", recuperado en
yacimientos neoliticos de palafitos suizos, es el tipo mas antiguo considerado como
probable ancestro de las modernas razas de perro de compaiiia, terrier, griffons...;

* Canis familiaris spallettii (Strobel, 1880): de tamafo pequefio, presente en contextos
italianos desde finales Neolitico hasta inicio Bronce, supuesto ancestro de los perros tipo
"spitz";

* Canis familiaris matris optimae (Jetteiles, 1877): de la edad del Bronce, es un perro de
tamano grande supuesto progenitor de los sucesivos perros pastores y en general de los
gue presentan aspecto similar al lobo;

* Canis familiaris intermedius (Woldrich, 1878): de talla mediana, procede de la edad del
Hierro y se ha identificado como progenitor de los perros para la caza;

*  Canis familiaris inostranzewi (Anoutchine, 1882): perro de grandes dimensiones, probable

ancestro de los perros molosoides,

*  Canis familiaris leineri (Studer, 1893): ancestro de los actuales lebreles.

Aunque el registro arqueoldgico documente una cierta variabilidad ya en época neolitica
(Harcourt, 1974; De Grossi Mazzorin & Tagliacozzo, 1997 y 2000) que continua a lo largo del
Calcolitico y del Bronce, existe un cierto consenso en la literatura en situar durante la edad del
Hierro una seleccién mas sistematica de morfotipos, que se traduce en época romana en la

fijacion de rasgos correlacionados con una determinada categoria de perros (Masseti, 2008;
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Peters, 1994). Como testimonian algunos autores antiguos, entre los cuales cabe citar a Virgilio
(Gedrgicas) y a Columella (De rustica), en el mundo romano se distinguian principalmente tres

tipos de perros:

*  Canes Villatici: corresponden a los modernos perros de guardia. Se trata de animales muy
robustos, de color generalmente negro (invisibles de noche), con una cabeza potente (la
parte mas voluminosa del cuerpo), de ojos grandes y orejas caidas;

* Canes Pastorales: perros pastores, preferentemente de color blanco (para que no se
confundiesen con los depredadores en el medio de la manada), son perros fuertes,
rapidos y agresivos,

* Canes Venatici: son los perros para la caza, agiles y rapidos.

A estos cabe afiadir otro tipo canino mencionado por parte de Estrabdn y Plinio el Viejo:
* Canes pugnaces: perro empleado en la guerra, se trata de tipos muy potentes con

caracteristicas similares a los perros tipo moloisodes.

Finalmente, Estrabdn (6, 277) recuerda también la presencia de perros de compaiiia de tipo

"spitz" y de tamafio pequeiio (Peters, 1994) criados en casa como mascotas.

Los morfotipos que se han descrito tienen claramente caracteristicas fisicas seleccionadas de
forma artificial que se asocian a un rol bien definido dentro de la economia humana, que

comentaremos seguidamente.

1.1.6 Usos del perro

Entre las especies domésticas Canis I. familiaris es ciertamente la mds versatil y los usos a que se
h d . , . s . 8 . ~ s . n n

a destinado son multiplices, aun en la actualidad®. Es importante sefialar que el término "uso" se
emplea para indicar o bien la funcidon desempenada por el animal intra vitam (pastoreo, caza...) o
o bien la utilizacion de la carcasa del animal muerto en distintos ambitos (ritual, votivo,

funerario...). La funcionalidad del perro a lo largo del tiempo se ha deducido principalmente a

8 Pensamos a usos que se le ha dado en época moderna: perros policia, buscadores de estupefacientes, perros de
salvamento de montafia o en el agua, rastreadores en desastres naturales, perros guias o que ayudan en terapias

especiales...
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partir de los morfotipos caninos documentados (sobre todo en lo relativo a su complexion),
relacionando estos con el tipo de organizacién y economia practicada por las diferentes

formaciones sociales a lo largo de la Historia.

Una interesante aportacion a la interpretacion del rol y de la utilizacién del perro y de su
interaccion en el espacio antrépico se debe a la informacion actualista derivada de los estudios
etnoarqueoldgicos. La etnoarqueologia pretende explicar la materialidad arqueolégica
observando sus analogias con las evidencias producidas por las sociedades cazadoras y
recolectoras actuales. Por ejemplo, y en relacién al uso del perro, se ha observado su importancia
como fuente proteica y para el aprovechamiento de pieles en los grupos esquimales del suroeste
de Alaska (Serpell, 1995) o su indispensable contribucién como animales de tiro en la economia
de los Inuit (Testar, 1982 y Henshaw 1999 en Garcia-Moncé, 2005), todos usos que pueden
reflejarse en la sociedades del pasado. Evidencias arqueoldgicas tales como la distribucion
espacial de restos de fauna con marcas de mordeduras de canidos, pueden encontrar una
explicacion valida a partir de la observacién de los habitos de poblaciones actuales. En ese
sentido, se ha evidenciado como los Inuit alimentan a sus perros fuera de la zona habitacional,
reservandoles solo la parte axial de los mamiferos marinos cazados, produciendo asi una falta de
esos elementos anatémicos entre los desechos humanos y su acumulacién selectiva en areas
periféricas de sus asentamientos. Algunos grupos humanos practican el sacrificio ritual del perro
considerandolo un mensajero que puede interceder ante de la deidad, hecho que puede
encontrar un paralelismo en los sacrificios de canidos realizados a partir de la Prehistoria. Los
indios sioux, por ejemplo, sacrifican el perro en rituales en que un curandero y dos mujeres lo
sacrifican asfixiandolo con sogas y golpeandolo por detras, de manera que su espiritu salga y se
dirija hacia el oeste como mensajero (Money 1975 en Serpell, 1995). Esa breve resefia revela el
potencial de la informacién actualista y su utilidad en la reconstruccion de algunas dindmicas

arqueoldgicas.

Volviendo a las funciones del perro, y de forma genérica, a los ejemplares recuperados en
contextos de sociedades cazadora-recolectoras se les ha atribuido el rol de ayuda en la actividad
cinegética (rastreo y recuperacion de las presas) (Clutton-Brock, 1984; Sablin & Khlopachev, 2002;
Musil 2000) y a los asociados a sociedades agricola y ganaderas se les ha atribuido principalmente
el rol de protectores de rebafios o del asentamiento (guarda/defensa/vigilancia, guia) y
marginalmente como ayudantes en la caza. La atribucidn de un papel especifico y exclusivo a
partir de las evidencias osteoldgicas en ocasiones se realiza de manera mecanica y es mas

verosimil pensar en una superposicion o complementariedad de funciones.
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En casos concretos, la paleopatologia ha proporcionado también informaciones valiosas sobre las
posibles tareas desempefiadas, como en el caso de las vértebras lumbares deformadas de los
perros utilizados probablemente en el trasporte/carga (trineo/travois) con paralelos etnograficos
en grupos humanos de climas frios extremos, como hemos comentado anteriormente (Albizuri et
al., 2011; Albizuri, 2011; Liseau et al., 2014). Una funcidn transversal del perro es su actividad
higiénica indirecta ejercida al carrofiear los desperdicios humanos, tal como se ha documentado a
partir de estudios tafondmicos (presencia de trazas de carnivoros sobre las superficies dseas,
presencia de huesos digeridos...). Garcia-Moncé (2008) no la define como un funcién en si misma
si no que plantea la categoria de "estatus de perro paria", retomando la acepcién del perro paria

indio que alimentandose de desperdicios esta tolerado por los grupos humanos.

Menos vinculada al utilitarismo es la funcién de animal de compafiia que, aunque pueda ser
atribuida a cualquier tipo de perro, se ha considerado mas propia de los morfotipos
pequefios/enanos. Se documentan desde el Neolitico (Nobis, 1962 en Teichert, 1987) perros de
tipo pequeiio difundidos por todo el Imperio romano (Mariezkurrena & Altuna, 1993-1994; Altuna
& Mariezkurrena, 1992, De Grossi Mazzorin & Tagliacozzo, 2000; Zedda et al., 2006; Belhaoues,
2011; Baxter 2006 y 2010; Mackinnon, 2010) que han sido caracterizados como perros de lujo, de
forma andloga a los modernos perros "toy" tales como el Pinscher miniatura o el Chiwawa

miniatura.

Entre los wusos relativos al animal muerto éntrelos mds comunes documentados
arqueoldgicamente son:

(1) la explotacion de la especie como recurso carnico (consumo), de pieles y de materias primas
(huesos y dientes, utilizacion como materia primera),

(2) su utilizacién en la esfera simbdlica/ritual/funeraria que en algunos casos contempla el

consumo de la especie.

Si excluimos el consumo ritual ya documentado en el Paleolitico superior y en el Mesolitico
(Germonpré et al.,, 2012), la presencia de restos de perros consumidos con marcas de
manipulacién de la carcasa en vertederos muestran generalmente un porcentaje muy bajo
reflejando asi un consumo mas bien anecdético y puntual, puede que en momentos de escasez o
incluso después de la muerte natural del animal. El aprovechamiento de pieles no es muy
frecuente. Osteoldgicamente se ha documentado por la presencia exclusiva de parte anatdmicas
especificas (metapodos, falanges) o por las marcas de despelleje sobre las superficies éseas

(Yvenc, 1987; Martinez Valle, 1993). El aprovechamiento de materias primas como huesos o
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dientes modificados para su utilizacion como adornos se documenta también marginalmente

(Pérez Ripoll, 1980; Lomba et al., 2009a; Germonpré et al., 2012).

Las deposiciones intencionadas de distinta naturaleza son uno de los temas mas investigados por
la literatura arqueolégica, con ejemplos correspondientes desde las cronologias mas antiguas
hasta la época histdrica (De Grossi Mazzorin & Minniti, 2006; Niveau & Ferrer, 2004; De Grossi
Mazzorin 2008; Liseau; 2012; Valera Costa, 2010; Sanchez Polo, 2012 entre otros). Se trata
principalmente de enterramientos con connotaciones rituales en que el perro, sacrificado y en
ocasiones consumido, adquiere una funcidon post-mortem diversificada (ofrenda carnica a la
divinidad, guardia y protector de difuntos o de ciudades...) que depende del tipo de contexto de
deposicién (funerario, votivo, cultual, fundacional...). Los enterramientos en determinadas
estructuras (hoyos, fosas, silos...) de canidos o porciones de estos (mitades delanteras del cuerpo,
patas o bien craneos con las primeras vértebras cervicales) asociados o no a otros taxones pueden
consistituir deposiciones de tipo intencional cuyo caracter no es obligatoriamente ritual.

En algunos casos la intencionalidad del depdsito se ha detectado por la presencia de un lecho
preparado para la carcasa, a partir de la posicion de esta misma o por y la asociacion a material
ceramico, a veces integro (Liseau, 2012). En ausencia de estos indicadores la interpretacion
resulta dificil. La mera presencia de un esqueleto articulado en una determinada estructura,
puede también responder a exigencias practicas de gestion de los desechos y considerase
acciones de tipo sanitario dirigidas a la eliminacion de las carcasas animales, sin ningun tipo de
relacion con un rito concreto. El control de la reproduccion o la eliminacion de determinados
individuos (animales enfermos, no autosuficientes por ejemplo) puede documentarse en el
registro arqueoldgico a partir de esqueletos de animales neonatos/ infantiles o bien seniles
depositados en contextos que aparentemente pueden tener un caracter simbdlico, pero que a
partir de analisis tafondmico mas exhaustivo puede detectarse que corresponden a estructuras
negativas frecuentemente reaprovechadas una vez terminada su funcién primaria, amortizadas

con materiales de distintas naturaleza.

1.1.7 Recapitulacion y conclusiones

Los estudios que hemos presentado en los apartados anteriores han aportado una significativa
contribucion al conocimiento del proceso de domesticacion, evolucion y diferenciacion de Canis |.

familiaris.
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Un logro muy importante de la investigacion ha sido la prueba genética del origen unico del perro
a partir de Canis lupus (Vila et al., 1997; Savolanien et al., 2002), mientras la problematica
entorno al donde y cuando tuvo lugar la domesticacion es ain un tema debatido.

Tal como se ha comentado de manera amplia, la investigacién arqueolégica se ha enfocado
principalmente al estudio de los hallazgos de canidos fésiles y a partir de esos se han indicado
alternativamente distintas zonas geograficas como area primigenia de la domesticacion vy

diferentes cronologias a partir de las dataciones absolutas de los restos.

La investigacion del origen crono-geografico ha contribuido notablemente al conocimiento de los
morfotipos de canidos mas antiguos mostrando asi una elevada variabilidad ya en la Prehistoria.
Las diferencias en la talla de los primeros perros podrian de hecho reflejar distintos episodios de
domesticacion de poblaciones locales de lobos, realizados a partir del Paleolitico superior. La
variabilidad de la especie es uno de los aspectos mas interesantes relacionados con la
domesticacion. Las ultimas lineas de investigacion se centran en el rol de una precoz seleccion
antropica sobre el proceso de evolucion la especie, ya a partir del Mesolitico y Neolitico (Horard-
Herbin 2014).

Al tema de la variabilidad sigue el de la funcionalidad del perro. Desde la Prehistoria hasta época
historica su utilizaciéon en diferentes tareas le ha caracterizado como la especie domestica mas
versatil. Su uso en el caza, en la vigilancia de espacios, como guia, para la reunidn y proteccién de
los rebafios, para su funcion higiénica o simplemente como animal de compafiia, se
complementan con su explotacién como recurso carnico y proveedor de materias primas, ademas

de su importante papel desempefiado en la esfera simbdlica e ideoldgica.

Todas la problematicas que hemos detallado ponen de manifiesto la complejidad del estudio de
los distintos aspectos relaticos a la domesticacion y evolucion de Canis I. familiaris. En este
sentido, resulta creciente la importancia de las aportaciones de nuevas técnicas de investigacion,
como la paleogendmica o la morfometria 3D, que contribuyen al debate sobre la domesticacion y
la variabilidad especifica, confirmando o también refutando los resultados de estudios

arqueozooldgicos, en el marco de un debate en constante evolucién.
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1.2 Historia de Canis I. familiaris en la Peninsula Ibérica y Mediterraneo Occidental a partir de la

Arqueologia

1.2.1 Introduccidén

Dedicaremos esta segunda parte del capitulo a un excursus de los hallazgos de Canis I. familiaris
en los yacimientos arqueoldgicos de la Peninsula enmarcados entre la cronologia neolitica y
romana. A este propdsito se ha recopilado la informacidon de varios tipos de publicaciones
(articulos, monografias, compendios cronolégicos) que, por su naturaleza, tratan del tema de
forma diversificada. En general, la falta de una metodologia unitaria, dificulta la interpretacion de
los restos, hecho que repercute negativamente en la posibilidad de realizar estudios
comparativos. Una primera critica en esta linea concierne a la nomenclatura. La atribucién
taxonémica no siempre es concreta o especifica y se utilizan clasificaciones como Canidae ind. o
Canis sp. o generalmente "canido", en base a los analisis biométricos raramente publicados. Si
exceptuamos parte de los estudios estrictamente faunisticos, hemos observado que, a diferencia
de las otras especies domesticas de interés econdmico, del perro muy frecuentemente se
menciona la mera presencia, y en pocas ocasiones se indican el Numero de Restos (NR) y se
determina el Numero Minimo de Individuos (NMI). Los datos osteométricos publicados son
escasos y se suelen proporcionar rangos de medidas de los distintos elementos anatémicos
procedentes de un mismo contexto, pero no siempre las medidas individualizadas. Resulta
frecuente la descripcién relativa de la talla seguin caterorias (pequefia, mediana, grande etc.),
aunque se revele poco util si esta no se relaciona con medidas concretas. En ocasiones se
presentan los rangos o intervalos de medidas, no siempre con la indicacion de los criterios
seguidos para su regisro (Harcourt, 1974; Koudelka, 1885; Clark, 1995). La informacién
tafondmica es generalmente escasa, principalmente cuando los restos no proceden de contextos
a los que se atribuye un interés arqueoldgico de caracter excepcional (deposiciones

intencionadas).

El panorama resulta asi muy diversificado y las informaciones muy parciales y fragmentadas. En la
literatura arqueozooldgica existen trabajos, como los de Oliver Foix (2014), Liseau (2012), Sdnchez
Polo (2012), Garcia-Moncd (2005), Gomez (2005), Sdnchis & Sarrién (2004) Altuna (1980 y 1994)
en que se ha sistematizado parte del material bibliogrifico disponible a nivel peninsular,
siguiendo enfoques diferentes, sean estos de tipo cronoldgico y/o geograficos o relativos a la

domesticacion/uso de esta especie.
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Con el objetivo de analizar de manera integrada buena parte de lo que ha sido publicado, se ha
sintetizado la informacion en tablas® donde se recopilan los hallazgos de Canis I. familiaris en el
ambito peninsular (Anexos A.1-A.10). Del mismo modo, se describen en el texto los yacimientos
mas significativos en base al uso efectuado del perro y tipo de contexto en el que se han
recuperado los restos de canidos. Las informaciones recopiladas se han organizado siguiendo in
primis el criterio cronolédgico, des de el mas antiguo al mas reciente, sin una distincion a nivel
geografico. Se han agrupado los contextos segun la utilizacién que se ha realizado de los animales
de esta especie o funcionalidad, siempre a partir de las interpretaciones propuestas por los
autores citados. A modo comparativo, cuando ha sido posible, se han integrado ejemplos de
algunos yacimientos del ambito mediterraneo occidental (mayoritariamente italianos) que

muestran una fuerte analogia con los coetaneos peninsulares.

Respecto al criterio cronoldgico, la sistematizacion de la informacién bibliografica ha puesto en
relieve algunas problematicas:

- no todos los yacimientos disponen de dataciones absolutas;

- en algunos casos se proporciona una atribucién genérica a una cronologia sin especificar una
fase concreta,

- algunos contextos de transicidn se han atribuido al periodo crono-cultural.

En relacidon a este ultimo punto, en el caso de los yacimientos referidos genéricamente al
Neolitico-final/ Calcolitico se ha optado aplicar un criterio coherente de sistematizacién, que ha

consistido en su inclusién a la cronologia Calcolitica.

Otro punto a destacar, es la dificultad de correlacionar en algunas ocasiones las dataciones
absolutas de los yacimientos ubicados en el norte, centro y sur peninsular con un intervalo
cultural homogéneo. Para facilitar el analisis diacréonico se ha elegido sistematizar los hallazgos
siguiendo las atribuciones crono-culturales propuestas por los autores, acompafiados por las
dataciones absolutas cuando han sido proporcionadas (en BP o BC). En Anexos (A.11) se ha
incluido la conversién de las dataciones a un Unico sistema de referencia, optando por la
calibracién de las fechas expresadas en intervalos BP o BC. La conversion se ha realizado con el

programa OxCal version 4.2 (Bronk Ramsey et al., 2009) utilizando la curva de calibracién IntCal13

9 . . . P .z . . .
En la Tablas se presentan las informaciones relativas a los yacimientos, su datacién relativa y absoluta (cuando disponible), la
procedencia de los restos, el NR, el NMI y algunas informaciones adicionales (edad, alzadas, tafonomia) utiles a la descripcion de los

hallazgos.
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(Reimer et al., 2013) con intervalos de 20 y un porcentaje de fiabilidad del 95,4% si no

diferentemente indicado.

El segundo aspecto a comentar concierne la funcién o uso del perro. La funcidon o uso
cuantitativamente mas representado es la relativa al uso simbdlico/ritual/votivo o funerario del
perro en las deposiciones de tipo intencionado documentadas a partir del Neolitico. Se han
sistematizado todos los hallazgos que proceden de necrépolis en base a las siguientes categorias:
(1) el perro se asocia directamente a los inhumados;

(2) el animal no esta vinculado a una deposicién en concreto,

(3) su presencia se asocia a una ofrenda o un ritual (banquete funerario) celebrado en honor a los

difuntos.

En la categoria de deposiciones de caracter votivo y ritual se han considerado, en cambio, las que
no se han hallado en dmbito sepulcral, procedentes de distintas estructuras. Su significado puede
ser diverso y en muchos casos resulta de dificil interpretacién (sacrificios propiciatorios,

agradecimiento hacia la divinidad, relacionados con la ganaderia...).

En otros contextos, en cambio, los huesos inconexos recuperados en vertederos/basureros
testimonian la manipulacidon de la carcasa y el uso del perro como recurso céarnico (incluso en
contextos rituales) o su aprovechamiento para las pieles (que en ocasiones puede relacionarse
con la esfera simbdlica-ritual) o materias primeras. En fin, la presencia del perro se ha
documentado también de forma indirecta mediante su accion como agente tafonédmico (huesos

con marcas de mordeduras o huesos digeridos) en todas las cronologias analizadas.

1.2.2 Representacion arqueoldgica de Canis I. familiaris en la Peninsula Ibérica y Mediterraneo

Occidental

1.2.2.1 Restos de Canis | familiaris procedentes de contextos del Neolitico

En los siguientes apartados comentaremos los principales hallazgos de perros procedentes de
yacimientos enmarcados entre el Neolitico antiguo y final. Se trata principalmente de restos
aislados, sobre todo en la fase antigua y media, y menos frecuentemente de carcasas enteras, que
son mds corrientes solo a partir de la fase final del Neolitico. Debido a las dificultades implicitas en

la diferenciacion entre lobo y perro, en la mayoria de los casos los restos se clasifican
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especificamente como perro y otros como canidos indeterminados. En distintos casos el contexto
de hallazgo, la representacién esquelética documentada y la deteccién de marcas antrdpicas
sobre las superficies 6seas, son de fundamental importancia para su interpretacion.
Frecuentemente, tal como se observa en los Anexos A.1y A.2, la escasez del material no permite
ningun tipo de consideracion y el estudio se limita a registrar la mera presencia de Canis |.

familiaris entre los restos fauna.

1.2.2.1.1 Deposiciones intencionadas de perros a lo largo del Neolitico

Detallaremos seguidamente los hallazgos de época neolitica correspondientes a 18 yacimientos
peninsulares donde se han documentado distintas acciones de deposicion definidas por los
autores como intencionadas. Los hallazgos que presentamos forman parte de enterramientos de
interpretacion problematica, deposiciones con una clara connotacién ritual, votiva o funeraria, o
relacionadas con la manipulacién de la carcasa animal por su probable aprovechamiento como
recurso carnico. Se constata una fuerte disparidad respecto al nimero de restos recuperados
cada yacimiento. Si exceptuamos los conjuntos del yacimiento del Polideportivo de Martos
(NMI=7) y del Polideportivo de Martos-La Alberquilla (NMI=5), las evidencias arqueoldgicas de la
presencia del perro resultan numéricamente escasas y la representacién del esqueleto en

distintos casos se limita a la recuperacion del craneo.

1.2.2.1.1.2 Deposiciones de significado ambiguo: probables enterramientos con fines sanitarios

En el yacimiento de Collet de Puig Gros (Les Garrigues, Lérida) (4.339 cal. BC; ref. lab. UBAR-892;
PEC-39-E5), los restos de perro representan el 75% del total de los restos de fauna recuperada. En
la estructura 2 en las UE 12 y 14 se depositaron dos perros, representados a partir de un total de
134 restos, mientras que otros cuatro fragmentos aislados proceden de las UE 34 y 36 (estructura
5) (Camards & Safia, 2008). Del ejemplar de edad adulta (>18 meses) de la UE 12 se conservan 52
restos. Se supone que fue enterrado entero y la falta de algunos elementos se atribuye a la
corrosidn biogeoquimica y a la recuperacion selectiva del material (los restos de dimensiones
mayores). El perro representado en la UE 14 corresponde también a un individuo adulto (>18
meses) de que se han recuperado 82 elementos anatdmicos asociados a restos de buey,
ovicapridos y conejo salvaje. A nivel biométrico los dos ejemplares de Collet de Puig Gros son muy
similares (talla pequefa) y eso ha hecho suponer la presencia de dos ejemplares de la misma
camada o de una seleccidn en términos de talla. La interpretacion de los dos enterramientos deja

abierta la cuestidn de que se trate de simples deposiciones de caracter higiénico tras la muerte
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natural de los individuos o deposiciones intencionales con finalidad de tipo "ritual o simbdlica"
(Camaros & Safa, 2008). Muy préoximo geograficamente a éste yacimiento se localiza otro
contexto neolitico, L'Espina C (Tarrega, Urgell) del Neolitico final (4.120+40 BP, ref. lab. 247384).
En la UE 55, estructura 5, se hallaron 14 restos de perro correspondientes como minimo a dos
ejemplares de edad adulta. No se han detectado trazas vinculadas a la accidon antrodpica y el
conjunto se ha interpretado como una deposicidn intencional, descartando que fueran desechos
alimenticios (en la fosa no se han recuperado restos de otras especies) (Safia & Lladd, 2007).
También en la UE 130 de la estructura 13, se han hallado tres piezas dentarias (dos caninos
superiores y uno inferior) de un perro de edad adulta, acompafiados por pocos fragmentos de

restos de Bos taurus y de ovicaprido, sumando en total diez restos (Piera et al., ibidem).

1.2.2.1.1.3 Deposiciones en contextos funerarios

La Cova de L'Avellaner (Cogolls, Gerona) es un sepulcro formado por tres cavidades naturales
utilizadas durante el Neolitico Antiguo correspondiente a la fase Epicardial final (5.920+180 BP;
ref. lab. Gak-12933) (Bosch et al., 1987; Bosch Lloret, 1994) que albergaba los restos de como
minimo 62 individuos de diferentes especies animales y 1.769 restos de fauna (ovicapridos, suidos
jovenes o muy jévenes, corzo, ciervo y un félido indeterminado, zorro, pequefios carnivoros y
lagomorfos) (Molina & Serramitjana, 1990). Siete restos procedentes de la cdmara sepulcral 1 se
han identificado como de Canis sp. (NMI=1), 17 de la cdmara sepulcral 2 (NMI=2) y 12 restos de la
camara sepulcral 3 se han atribuido a un unico individuo clasificado como Canis familiaris (Molina
y Serramitjana, ibidem). No se dispone de datos biométricos y se menciona una prevalencia de
huesos de las extremidades anteriores en las camaras 2 y 3. Bosch (1994) ha publicado una
revision de los restos de fauna contando un total de 33 restos de Canis sp., el 2% de toda la fauna

recuperada.

Uno de los hallazgos mas importantes dentro de la cronologia neolitica es el perro del
enterramiento del Nivel | de la cueva Marizulo (Urnieta, Guipuzcoa) (Altuna, 1967, 1972, 1980 y
1994). La base de este nivel tiene una datacién radiocarbdnica sobre hueso de 5.285+65 BP, ref.
lab. GrN-592; Altuna, 1980), y dos ulteriores dataciones (5.315+100 BP, Nivel I-enterramiento y
5.235+75 BP, Nivel |) procedentes del trabajo de Fernandez Eraso et al. (2005). El esqueleto de
este ejemplar que "junto con un cordero de tres meses acompafiaba un enterramiento humano"
(Altuna, ibidem), se presentaba bastante completo (NR=60) aunque no se hallaba el crdneo y se
conservaba solo un fragmento de mandibula (Altuna, 1972 y 1980). En lo relativo a la talla del

animal, a partir del cdlculo de la longitud basal aplicando los coeficientes de Brinkmann (1924) y
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Dahr (1937), el craneo corresponde a un ejemplar de tamafio medio (rango entre 166,6 y 173,5
mm) (Altuna, 1980). La estimacién de la altura a la cruz, seguin los factores de Koudelka (1885)

oscila entre 50,8 y 56,1 cm y de Harcourt (1974) entre 50,8 y 57,1 cm (Altuna, ibidem).

Puig d'en Roca (Salt, Gerona) es un sepulcro del Neolitico medio y final descubierto por J. Sanz en
el 1955 que se encuentra a solo 4 km de distancia de la coetanea necrépolis de Sant Julia de
Ramis. Las 18 sepulturas en fosa, algunas cerradas con una losa de cobertura o con una especie
de tumulo de tierra con cantos, acogian un solo individuo y excepcionalmente dos. De los
sepulcros, el nimero 9 conservaba 47 restos de perro aunque no se proporcione detalles sobre su
estado ni sobre la posibilidad que se trate de una deposicidn intencional de un animal entero o de
un conjunto de huesos aislados. Otro resto no atribuido a perro sino clasificado como Canis sp.

procede del sepulcro 6, pero no consta otra informacion al respecto (Rubio, 1988).

La Bébila Madurell (Sant Quirze del Valles, Barcelona) (5010+ 80 BC, ref. lab. UBAR-84; 5.310+90
BC, ref. lab. UBAR-442; 4.560+80BC, ref. lab UBAR-443; 3.810+70 BC, ref. lab.UBAR-586) es un
yacimiento que ha proporcionado evidencias arqueoldgicas con una cronologia desde el Neolitico
medio hasta la primera edad del Hierro. Las diferentes campafias arqueoldgicas realizadas han
puesto al descubierto un area de habitacién préxima a un area funeraria (Martin et al., 1995). El
perro esta representando tan solo por dos restos, probablemente de un mismo individuo,
recuperados en la estructura 4.3, datada del Neolitico final, mientras que en la tumba E-28 se ha

documentado un canido acompafiando una inhumacidn infantil (Paz, 1992; Gibaja et al., 2010).

También en Italia, en cuevas sepulcrales, se han hallado entre los restos de fauna, algunos huesos
de perros aislados no directamente relacionados a las sepulturas y a veces con trazas de
carniceria como en Grotta della Continenza (Trasacco, Abruzzo) (Wilkens, 1989-90 y 1995) Grotta
Sant'Angelo sulla Montagna dei Fiori (Teramo, Abruzzo) (Wilkens 1995 y 1996) o asociados a las
inhumaciones colectivas como en el hipogeo funerario de Cala Colombo (Torre a Mare-Bari,
Puglia) (Giove et al., 1977 en Salari et al., 2006). En otros yacimientos el perro se encuentra
asociado a sepulturas infantiles como en Grotta dei Cocci (Narni, Umbria) en Italia durante el
Neolitico medio, donde huesos de esta especie, incluyendo cachorros, se han hallado en
asociacién a sepulturas secundarias de un individuo infantil y otros huesos humanos (Salari, 1997-
1998 en Salari et al., 2006). Casos mas particulares son los de inhumaciones individuales en fosa
acompafadas por perros colocados a los pies de los difuntos, como los documentados en los

yacimientos de El Villaggio di Ripoli del IV mil. BC (Teramo, Abruzzo) (Cremonesi, 1965 en Salari et

34



al., 2006), San Giorgio Valdaro, (Mantova, Lombardia) (Bona, en estudio) y Bagnolo di San Vito

(Mantova) (Castagna et al., 2011-2013).

1.2.2.1.1.4 Deposiciones de caracter ritual o votivo

El yacimiento de Tossal de les Basses (Albufereta, Alicante) tiene una cronologia desde el
Neolitico Epicardial hasta la Edad Moderna. Se dispone de diez dataciones radiocarbdnicas para la
fase neolitica que sitian el yacimiento entre 4.950-4.420 BC y el 3.650-3.520 BC (Beta Analytic
Radiocarbon Datin Laboratory). Se ha diferenciado en este yacimiento un area de habitat, una de
almacenaje, un foso de drenaje y una necrdpolis. También se ha excavado una fosa de la que
proceden dos perros y un buey (UE11766) (Rosser et al., 2008; Rosser, 2010). La deposicién se ha
interpretado como intencional ya que los animales fueron cuidadosamente colocados adaptando
sus cuerpos a las paredes circulares de la fosa. Los autores definen la fosa de tipo votivo o ritual,
explicando también que la fosa se excavd en un lugar muy especial, donde confluyen varios

profundos y estrechos fosos relacionados con el agua (Rosser et al., ibidem).

En el Polideportivo de Martos (Martos, Jaén), en tres estructuras excavadas correspondientes
Neolitico final (5.080+£140 BP, ref. lab. 1-17083) se han hallado un total de 637 restos éseos de
perro (NMI=7), todos en la Fase | (Lizcano et al., 1991-1992; Riquelme et al., 2012). La estructura
Xllb corresponde al nivel de fundacién de la cabafia 12 donde se enterraron a lo largo de las
paredes circulares de la fosa, cinco perros enteros (NR=422), en posiciéon flexionada, depositando
en el centro una cabeza de jabali. Los restos fueron sellados por piedras y tierra de regularizacion
del nivel del suelo. En los fondos de las estructuras XV (NR=173) y XVI (NR=42), se encontraba un
solo perro en conexidon anatdmica, en la misma posicién y sellado como los anteriores. No se han
registrado marcas antrdépicas sobre huesos. La estimacion de las alturas a la cruz calculadas a
partir de los estimadores publicados por Koudelka (1885) y Harcourt (1974) oscila entre los 40-50
cm, tratandose asi de individuos de talla mediana-pequeiia, menores que los de Marizulo (Lizcano
et al., 1991-1992). A nivel interpretativo, los autores definen las estructuras como "niveles
fundacionales" y atribuyen la presencia de los animales enterrados a probables rituales de
fundacién/consolidacion (Lizcano et al., ibidem), remarcando el importante rol del perro, como
animal de guarda, pastor y auxilio en la caza. En el caso de la estructura Xllb, la presencia del
jabali se asocia a la actividad cinegética que pudo ser causa de la muerte de estos individuos, asi
como la defensa de los rebafios o aun se plantea que estos cdnidos correspondan a una
"representacion de sus congéneres a partir del sacrificio ritual" (Cdmara et al., 2008). De todas

formas, se pone de manifiesto la fuerte vinculacién entre hombre y perro y un "agradecimiento"” a
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esta especie en el momento de fundacién del asentamiento (Camara & Lizcano, 1996), aunque
como veremos mas adelante esta hipodtesis ha sido modificada parcialmente por parte de los

mismo autores.

Los restos animales del complejo estructural 7, corte 14 del Polideportivo de Martos- La
Alberquilla (Martos, Jaén) evidencian una continuidad en la practica ritual de enterramientos
animales en fondos de cabainas durante el Neolitico reciente (4465125 BP sobre hueso de perro;
ref. lab. CNA603) (Camara et al., 2010). De los 719 fragmentos dseos analizados, los restos de
perro constituyen un total de 599 (el 62.50% del NR), con un NMI de cinco individuos, todos
adultos (AC entre 37,8 y 41,8 cm), que fueron enterrados asociados a una vaca joven en conexiéon
anatémica y a una cabeza de un macho adulto de oveja. Considerando su cronologia y la falta de
vinculacién con la fundacion del asentamiento, los autores piensan que "no se trata de un ritual
relacionado con la primera ocupacion de un lugar sino de cualquiera de las fundaciones
(habitacionales/funcionales) que tienen lugar en éste, de cualquiera de sus transformaciones a lo

largo del periodo de vida de asentamientos esencialmente estables" (Cdmara et al., 2010).

En Portugal, en la Fossa 5 de Corga 1 (Brinches, Serpa), en los estratos 806 y 805 se hallaron los
restos de un perro parcialmente integro (NR=42) de 6-11 meses de edad, junto a la pared de la
estructura en el lado Este (asociado a pocos restos de fauna), y en el estrato 806, inmediatamente
encima, 6 restos perteneciente a la pata delantera de otro perro. Considerada la peculiaridad del
depdsito y el hecho que el yacimiento ha sido parcialmente excavado, resulta muy dificil definir |a
naturaleza del depdsito, o sea si puede atribuirse a una accién de tipo ritual o si se trata de

simples desechos arrojados en una fosa (Valera et al., 2010)

1.2.2.1.2 La manipulacidén de la carcasa animal: evidencias tafondmicas del (probable) consumo

de Canis I. familiaris

Las presencia de alteraciones tafondmicas dejadas por el accidn antrdpica sobre huesos es el
rasgo comun a los restos de cdnidos de los yacimiento incluidos en este apartado. El consumo de
esta especie se ha revelado esporddico y de caracter excepcional en todas las cronologias, vy, si
excluimos los contextos marcadamente rituales, es posible suponer que se haya verificado en
momentos particulares de escasez de otros recursos. Entre los yacimientos de época neolitica en

qgue se ha documentado la manipulacién de la carcasa de Canis I. familiaris probablemente para
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su consumo presentamos La Draga, La Sarsa, El Mirador, El Filador, Cueva del Nacimiento y Cingle

del Mas Cremat.

La Draga (Banyoles, Gerona) es un yacimiento lacustre al aire libre del Neolitico antiguo donde se
han documentado dos ocupaciones diferentes datadas entre el 5.430y el 4.796 cal BC (Safia et al.,
2014). La excavacion del Sector terrestre B ha proporcionado el 78,52% de los restos faunisticos
de todo el yacimiento. Los conjuntos faunisticos se componen principalmente de restos de
especies domésticas tales como los bévidos (33,95%), suidos (22,95%) ovicapridos (43,82%) y
perros (0,81%) (Safa, 2011b). Los restos de perros (NR=38) corresponden a un minimo de dos
individuos, uno de edad entre 3 y 6 meses y el segundo mayor de 12 meses. En un total de cinco
restos se han registrado trazas de desarticulacién y termoalteraciones (parte frontal y condilo
occipital del craneo, diafisis proximal y medial de un humero) y termoalteraciones (dos diafisis
mediales de tibia) que constatan una manipulacion de estos elementos por parte del hombre. Se
ha registrado un porcentaje del 0,4% (Sector B) y del 0,6% (Sector A) de superficies dseas con
trazas de alteraciones por carnivoros, probablemente imputables a la accién de los perros (Safia

et al., ibidem).

La fauna del nivel del Neolitico antiguo de la cueva de La Sarsa (Bocairent, Valencia) fue estudiado
por Boessneck et al. (1980) y sucesivamente por Lépez et al. (1984). En el primer estudio, se
menciona la presencia de una escapula y de una pelvis de perro, mientras en el segundo se
publica una mandibula de un perro adulto-joven con amontonamiento de los dientes referida a
"Canis canis" que, por las marcas tafondmicas (depresiones debidas a masticacién), los autores

suponen haber sido objeto de consumo por parte del hombre.

En los niveles MIR-19 del VI milenio y MIR-16 del V milenio del El Mirador (Sierra de Atapuerca,
Burgos) se han recuperado dos restos de perro y un total de tres fragmentos atribuidos a Canidae
indeterminado siempre dentro de la misma cronologia (de los niveles MIR-18 y MIR 19, MIR-16).
Tanto en esta fase como en la del Bronce, se han registrado fracturas de caracter antrépico y
trazas de termoalteracién (hervido) imputadas al consumo por parte del hombre de los pequefios
carnivoros salvajes (tejones, zorros, gato salvajes) y también del perro, que en el nivel 19 parece
ser puntual (Martin Rodriguez et al., 2009 y 2014). Se ha registrado contextualmente la accion de
los perros como agentes tafondmicos (mordeduras) a parte del hombre y de los suidos (Martin

Rodriguez, 2015).

En El Filador (Priorat, Tarragona), Garcia-Arguelles et al. (1990) mencionan la presencia de " (...) e/
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zorro (Vulpes vulpes), con un ejemplar, restos de un cdnido indiferenciado" sin proporcionar mas
detalles, pero si especificando que los restos estaban quemados, atribuibles por tanto

potencialmente al consumo.

Entre el conjunto de restos de fauna recuperados en la Cueva del Nacimiento (Pontones, Jaén)
(6780+£130 BP; Asquerino & Lépez, 1981), Alferéz et al. (1981) no se han hallado restos de perro ni
de caballo, pero si un fragmento de tibia de gran tamafio que los autores atribuyen a lobo. El
resto, cuya clasificaciéon queda dudosa, presenta marcas superficiales de quemadura en la diafisis
(asi como otros restos), que pueden ser resultado de acciones de manipulacion de la carcasa para

el consumo o gestion de los desechos (Garcia-Moncd, 2005).

En el abrigo de Cingle del Mas Cremat (Portell de la Morella, Castelld), un yacimiento con
ocupaciones desde el Mesolitico reciente hasta el Neolitico (Gabarda, 2010), en el Nivel Il, datado
del Neolitico Final (4.850-4.790 20 cal BP), se ha documentado un himero distal de perro con

finas marcas de carniceria relativas a la accién del descarnado (lborra et al., 2010).

1.2.2.1.3 Documentos arqueoldgicos indirectos de la presencia de perro

La Cova de I'Or (Beniarrés, Alicante) corresponde a un yacimiento de cronologia de Neolitico
antiguo hasta Neolitico final (Bernabeu, 1988), con dataciones absolutas sobre muestras de cereal
procedentes de esta ultima fase™ (Nivel Ill: 6.510+160 BP; 6.310+170 BP; 6.275+70 BP; 6.265+75
BP). El conjunto faunistico ha proporcionado un 73,7% de restos de animales domésticos y un
25,8% de animales salvajes, con representacion de un total de diez restos de perro hallados en
distintos niveles: una mandibula (J-2, s.p.), un canino superior y un P* (J-4, capa 2A), un fragmento
de maxilar con P2 y alveolo del P3 (J-4, capa 2A), un incisivo (5-4, capa 3), un humero parte
proximal (J-4, capa 2A), dos partes distales de hiumero correspondientes a ejemplares jovenes (J-
4, capa 15; J-5, capa 1) y una parte distal de tibia (J-4, capa 1) (Pérez Ripoll, 1980). A partir de la de
comparacion métrica de la medida Bd de la tibia con el perro de Marizulo y algunos lobos
arqueoldgicos, Garcia-Moncé (2005) detecta la presencia de un ejemplar de tamafio mediano-
pequeiio, de menor tamafo que el representado en el yacimiento de Marizulo. Pérez Ripoll
(ibidem) cita también la presencia en este yacimiento de dos utensilios sobre huesos de canidos

indeterminados (Canis sp.) y un punzén sobre una ulna de perro. En un estudio tafondmico

'* Dataciones absolutas por Zapata et al., 2005 en Garcia-Moncd, 2005.
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posterior, Pérez Ripoll (1992) identifica también al perro de manera indirecta como principal
agente responsable de la fracturacién de los restos 6seos de fauna del yacimiento, lo que
indicaria una presencia comun del perro en este yacimiento y su funcién higiénica relacionada con

la eliminacién de los desperdicios.

En los niveles 8 y 9.6 de El Mirén (Ramales de la Victoria, Cantabria), una cueva con ocupaciones
desde el Paleolitico medio hasta la edad del Bronce, los niveles correspondientes a la ocupacion
del Neolitico final, datados 5.250-4.680 BP han proporcionado dos restos atribuidos a Canis I.
familiaris (Altuna et al., 2004). Aunque la presencia de perros resulte escasa (también en las fases
sucesivas), parece interesante que "the most abundant evidence of damage to the bones is
gnawmarks, attesting to the presence of dogs which would have guarded and controlled the
livestock during the post- Mesolithic occupations of the cave. This phenomenon is also typical
among sites in the Mediterranean zone of Spain (e.g., Cova de les Cendres, Cova de I’Or, Jovades,

Niutet)" (Altuna et al., ibidem).

Una evidencia indirecta de la presencia de perros son las trazas de mordedura sobre huesos como
las detectadas por Pérez Ripoll (1992) en La Cocina (Dos Aguas, Valencia) y Les Cendres (Moraira,
Alicante), que nos estarian indicando que, siguiendo a Bernabeu et al. (2001) en relacidn a este
tipo de evidencia, "for Neolithic groups, the marrow that once comprised an important dietary
element for humans became primarily food for dogs". Les Cendres (6.340+70 BP; 6.730+80 BP, ref.
lab. Beta-75220; 5.640+80, ref. lab. Beta-75213; 4700120 ref. lab. Ly-430) fue utilizada durante
el Neolitico antiguo y hasta el Bronce como cueva redil asi que la presencia del perro en este tipo

de contexto podria conectarse directamente con la tarea de perro-pastor.

1.2.2.2 Restos de Canis I. familiaris procedentes de contextos del Calcolitico

La transicion del Neolitico final al Calcolitico representa un importante cambio en las estrategias
productivas, documentandose un progresivo abandono de la actividad cinegética en favor de la
intensificacion de la ganaderia/pastoreo y de la agricultura. En relacién a los perros, este cambio
se refleja en su funcionalidad que pudo estar principalmente orientada ahora hacia la vigilancia,
guardia y proteccion de los rebafios, sin descartar la presencia de perros de compaiiia y de perros

que desempefiaban una funcion higiénica a partir del carrofieo de los desperdicios.
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1.2.2.2.1 Deposiciones intencionadas de perros a lo largo del Calcolitico

1.2.2.2.1.1 Enterramientos de Canis I. familiaris en estructuras arqueoldgicas negativas

En este apartado hemos agrupado algunos enterramientos de perros que, aunque manifiesten su
caracter de intencionalidad, no exhiben una connotacién estrictamente ritual. En distintos casos
estos se han depositado en fosas reaprovechadas, pudiéndose en algunos casos interpretar como

sepulturas animales mientras que en otros se han atribuido a acciones de significado incierto.

Corresponde a esta descripcién el yacimiento de Casa Noguera (Archivel, Caravaca de la Cruz),
referido cronolégicamente al Neolitico final/Calcolitico, que destaca por la cantidad de restos de
canidos recuperados. En la estructura correspondiente al silo |, sobre un total de 3.189 restos de
fauna recuperados se han clasificado 278 restos de Canis I. familiaris, distribuidos en cuatro
niveles (UUEE 4226, 4227, 4228 y 4235), con un NMI de nueve individuos (destacando la mayor
presencia de ejemplares neonatos-infantiles, ademds de dos perros adultos). La mayoria de estos
restos no han sido atribuidos a ningun individuo especifico (Garcia-Moncd, 2006). Los elementos
esqueléticos representados, la falta de trazas de procesado y el contexto en que han sido
recuperados hace suponer que pueda tratarse simplemente de desechos depositados en

vertederos sin alguna implicacion ritual o simbdlica.

En Lorca, en el coetdneo yacimiento de Calle Corredera °47", se hallé un depdsito de perros que
cuenta con 1406 restos y un NMI de ocho individuos, todos de tamafio pequefio. Los esqueletos,
aun articulados, se hallaron superpuestos en una fosa, que incluye restos humanos que pueden
ser fruto de alteraciones del contexto originario, tratdandose probamente de una fosa comun de
perros. Se dispone de evidencias de que algunos de los animales habian sufrido maltratos durante

su vida (Garcia-Moncé, 2006).

Finalmente, y en relacion a las deposiciones colectivas de perros, en el yacimiento de Glorieta de
San Vicente de Lorca (Murcia), se hallaron 23 estructuras muchas de las cuales corresponden a
silos para el almacenaje que se utilizaron de manera sucesiva con fines funerarios (Eiroa, 2006).

En una de las estructuras negativas se depositaron cuatro perros (Garcia Blanquez et al., 2003).

" Ramirez (2004) informa de al menos 18 perros en este mismo contexto que sucesivamente han sido objeto de anlisis

arqueozooldgico por Garcia-Moncé (2006)
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El yacimiento de Valladares | (P.K. 0+150) (lllescas, Toledo) se enmarca en el Calcolitico antiguo.
Los restos de fauna son escasos, pero en la esquina sur de la hoya 14 se hallé "un cdnido de
pequeiio tamaio y corta edad". El esqueleto estaba orientado direccidon norte-sur, con la cabeza
girada en direccion este. Las extremidades anteriores estaban estiradas y colocadas una sobre la
otra, mientras que los huesos de la parte distal de las extremidades del animal se encontraban
ligeramente desplazadas, en posiciéon secundaria. Los autores afirman que la colocacion y
situacion de este canido en el interior de la hoya apunta hacia una accion de caracter voluntario

(Garcia Lerga et al., 2008).

La estructura E-3 correspondiente a un fondo de cabafia de la fase del Calcolitico inicial (E-3/DQ6:
3.340-3.210 cal BC hasta aproximadamente 3.100-3.000; Conlin, 2006) del yacimiento de la Calle
Dolores Quintanilla n.” 6 de Carmona (Sevilla) ha proporcionado una interesante estratigrafia en
la que han sido recuperados cinco esqueletos articulados de perros. El estrato basal de la cabafia
corresponde a un nivel de habitat al que siguen otros cinco niveles en que se manifiesta un
cambio de uso de la estructura. Cada estrato contenia una deposicién de perro. Dos niveles
(UU.EE. 66 y 72) estaban tapados con capas de piedras mientras otros dos (U.E. 70 y U.E. 65), por
una capa de tierra arenosa, muy rojiza con numerosos fragmentos de ceramica y elementos liticos
(Roman et al., 2001; Conlin, 2003 y 2004). En el sector oriental del solar, los silos comunicados E-6
y E-7 conservaban cada uno un craneo de perro depositado sobre un estrato de tierra grisacea

superpuesto a una fina capa de tierra amarillenta (Roman et al., 2001).

En la Loma de la Chiclana Il (Madrid), un poblado de hoyos, en el Fondo 11, descrito como el mas
grande de todo el yacimiento con un diametro maximo de 3,30 m y 11,45 m de profundidad, se
recuperaron restos de cultura material asociados a restos de fauna (un 10% quemados) y un
craneo de un perro adulto senil (>72 meses a partir del desgaste del M;) de talla mediana con
algunas vertebras aun articuladas. La estructura fue interpretada como un fondo de cabafia
reaprovechado posteriormente como basurero, sin que se especifique a que fase pertenecen los
restos del canido. Una datacion radiocarbdnica atribuye al perro una fecha de 4.324+34 BP (ref.
lab. UA-39325). Se recuperé también una tibia de perro levemente quemada, de dudosa

asociacioén a los demas restos (Daza, 2015; Liseau, 2012).

Otro "enteramiento intencionado" de un probable canido (descrito como pequefio animal), se
documenta en una estructura precedentemente utilizada como silo localizada en el Corte L-1 del
yacimiento de La Pijotilla (Badajoz) (Hurtado, 1991). El animal, asociado a otros restos de fauna y

ceramica, se encontraba en posicion flexionada y estaba cubierto y rodeado por piedras.
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El analisis arqueozooldgico del conjunto dseo del Sector IV del barrio metalurgico del yacimiento
de Valencina de la Concepcion (Sevilla), con dataciones AMS de 2.736+99 BC (ref. lab.UA-24557)
y 2.004+82 BC (UA32043), ha relevado la presencia de 55 restos de perro con un total de dos
ejemplares representados, presentando los restos numerosas marcas de mordidas (Abril et al.,
2010), que evidencian la presencia de esta especie en un sector del yacimiento con finalidades
productivas. La estructura 171 ha proporcionado un esqueleto articulado casi completo sin
marcas de procesado que los autores definen como un "enterramiento intencionado" (Abril et al.,

ibidem).

En el yacimiento Calcolitico de Los Paramos (Aznalcollar, Sevilla), y concretamente en la
estructura UE 19, se recuperaron 95 elementos 6seos procedentes de tres suidos (Sus scrofa), tres
restos de cérvido (Cervus elaphus), un resto de lagomorfo (Oryctolagus cuniculus) y un canido
(Canis familiaris) representado por 14 elementos anatémicos. Los autores desconocen la funcién
de la estructura que albergaba los restos de fauna, pero vinculan el enterramiento al resultado de
la actividad cinegética (caza de jabalies y ciervo) practicada por los pobladores del yacimiento y
definen el enterramiento del perro como intencionado, sin proporcionar mas informaciones al

respecto (Bernaldez et al., 2010).

1.2.2.2.1.2 Deposiciones de perros en contextos funerarios

En esta seccion presentamos los principales hallazgos de Canis I. familiaris recuperdos en
enterramientos humanos de tipo individual o multiple. El perro en la mayoria de los casos no es el
Unico animal enterrado. Se asocia frecuentemente a restos de otras especies utilizadas en rituales
funerarios en que el perro exhibe un cierto protagonismo relacionado a su papel de protector de

los difuntos.

En el yacimiento de Casa Noguera (Archivel, Caravaca de la Cruz), en la estructura negativa 7,
reaprovechada como sepultura, se encontré un individuo inhumado asociado a restos de fauna de
diferentes especies, con representacion anatdomica de elementos correspondientes a las
extremidades, varios crdneos y mandibulas (sin especificacién, pero, de las especies a que
corresponden). Sobre la espalda y el craneo de la persona inhumada se hallaron dos esqueletos
completos probablemente de perros, y huesos de jabalies, cabras y ovejas. El enterramiento en su
parte superior estaba tapiado por un tiumulo de piedras en que también se mezclan huesos

articulado de animales (Garcia Blanquez & Matinez, 2004).
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El yacimiento de Sant Juan Ante Portam Latinam (Laguardia, Alava) (Vegas, 1999 y 2007; Vegas et
al., 1999), las dataciones se han realizado mediante radiocarbono proporcionando fechas de
4.235+70 BP (ref. lab. Ua-1357; muestra sobre craneo de perro), 4.520475 BP (ref. lab. GrA-5420;
muestra craneo 123) y 4460+70 BP (ref. lab. Ua-10356; muestra craneo 330) (Vegas, 1999). Se
trata de un abrigo o covacho utilizado entre el Neolitico final y el Calcolitico como sepulcro
colectivo de unos 350 individuos (algunos fallecidos violentamente por heridas de flechas),
acompanados por piezas de ajuar. Altuna, que en el 1999 estaba estudiando la fauna, registraba
la presencia de "un crdneo un perro de pequeiia talla que aparecio perfectamente integrado en la
masa de las inhumaciones, entre dos de los esqueletos humanos. El crdneo en cuestion conserva
sus primeras vértebras cervicales, por lo que no cabe duda de que el animal fue decapitado y su
cabeza colocada en la tumba." (Vegas et al., 1999). En estudios posteriores se ha analizado
detalladamente el conjunto faunistico, con un total de 432 restos, en el que 11 restos han sido
atribuidos a un Unico perro, del que se conservan fragmentos de craneo, ambas mandibulas y las
primeras cinco vértebras cervicales. La tercera vertebra tiene una marca de incision oblicua en el

canal neural de la cara dorsal, atribuible a la accidon de decapitacion.

La cdmara del hipogeo en la roca natural de Costa de Can Martorell (Dosrius, Barcelona)
albergaba en su interior una sepultura colectiva de unos doscientos individuos. Las cuatro fechas
radiocarbdnicas obtenidas de muestras sobre hueso humano recuperados en diferentes niveles,
presentan una cronologia de 3.810+55 BP (ref. lab. Ly-7813), 3.795+55 BP (ref. lab. Ly-7838),
3.875+50 BP (ref. lab. UBAR-695) y 3.920+80 BP (ref. lab. UBAR-696). El conjunto faunistico se
compone de especies domésticas, con una mayoria de restos de suidos entre 7 y 11 meses,
mientras los restos de perro son poco abundantes y en algunos casos se caracterizan por marcas
de cremacion relacionadas con un probable tipo de ritual funerario o con su consumo (Mercadel

et al., 2005).

En el yacimiento de Albuquerque (Lorca, Murcia), bajo un enterramiento humano se recuperaron
los restos de dos ejemplares de perro de tamafio pequefio en conexidon anatdmica, representados
a partir de un total de 411 restos (25,5% de la muestra total), conjuntamente también a un suido
también articulado. Considerando el tipo de asociacién y el hecho de encontrarse en la capa
subyacente un enterramiento humano, se supone que se trata de un ritual funerario y que los
individuos fueron sacrificados. Se han identificado sobre la superficie de un radio la presencia de

dos marcas de cortes sin funcionalidad aparente (Garcia-Moncd, 2006).
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En las Eras de Alcazar (Ubeda, Jaén), en dos sepulturas datadas en 3.000 BC (T-18 y la T-17) se ha
documentado la presencia de dos perros acompafiando los inhumados (Riquelme, 2009; Lizcano

etal., 2006 y 2015).

En Marianela (Lorca, Murcia), encima de una deposicién doble de un anciano y un individuo de
aproximadamente 18 afios (sin ajuar) se depositaron dos canidos enteros. Una datacion
radiocarbdnica a partir granos de cebada data el yacimiento a 4050+ 25 BP (ref. lab. KIA-21808;
U.E.-1027) (Verdu, 2004).

En el yacimiento de El Perdido (Torres de la Alameda, Madrid) (3.834+35 BP y 3.816%40, en Daza
2015) se ha excavado una tumba calcolitica colectiva de forma circular, que albergaba un minimo
de 9 humanos de edad de infantil a adulto (Daza, 2015). Sobre el suelo de la estructura y en los
niveles superiores se encontraron numerosos restos de fauna. Se documentaron un total de dos
perros (UU.E E. 40110 y 40200). El primero de ellos junto a un inhumado vy, el segundo, en un
nivel superior depositado en un momento inmediatamente anterior al cierre de la tumba. Es
posible que existiera un tercer individuo representado a partir de los metapodos. Los autores
atribuyen a estos perros una funcién de acompafiante del difunto, como guia y protector en el

mas alla (Daza, ibidem).

Entre las cuatro fosas funerarias registradas en el campo de hoyos correspondiente al yacimiento
de Cerro de la Cabeza (Avila), en el enterramiento nimero 4 se recuperdé el esqueleto de un perro
de talla mediana-pequefia en conexién anatémica, depositado detrds de un esqueleto humano de
un individuo de 45-50 afios de edad. En la misma fosa se recuperaron un fragmento de mandibula
de bévido vy, al lado del inhumado, los restos en conexién anatémica de un miembro anterior de
ovicaprino. La presencia de restos de fauna en este contexto ha sido interpretada como "ofrenda"
de tipo funerario (Fabian et al, 2012). La datacion radiocarbdnica sobre hueso humano ha

proporcionado una fecha de 2.470-2140 20 cal BC (ref. lab. Betta-109831) (Fabian, 2006).

En Marroquies Bajos (Jaén), en la excavaciéon del Tramo 3 del sistema ferroviario, se han
recuperado 2312 restos de cdnidos que representan a un total de 34 individuos (o 64 si se
considera la distincion de restos segln niveles). Los restos proceden de diferentes fosas de
inhumacién humanas asociadas a restos de fauna en complejos estructurales (CE) de época
calcolitica (Camara et al., 2012). El CE-IV, el Unico nivel funerario, presenta restos humanos
inconexos y una ofrenda animal incluyendo animales enteros, como es el caso de los canidos. La

primera fase del CE-V (2.575-2.488 1o cal BC) conservaba restos humanos y animales, de un gran
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bovido, de zorro y de hasta nueve perros. Correspondientes a la Unica fase sepulcral del CE-VII, se
han recuperado restos humanos y de animales, a veces con los esqueletos articulados,
principalmente de perros y ovicapridos. Finalmente, en el complejo IX (2.024-1.941 1o cal BC),
(que cuenta de cinco fases funerarias y un nivel basal fundacional sin restos humanos,) la cuarta
fase estratigrafica albergaba los restos de tres mujeres y de "una vaca arrojada sobre la fosa y dos
perros". La mayoria de los perros corresponden a individuos adultos, probablemente los
individuos jovenes depositados fueron sacrificados, aunque no se detectan trazas de procesado.
Algunos de los individuos se encontraban en niveles superficiales de las fosas y llevaban marcas
de mordeduras de otros canidos. Los autores evidencian una analogia entre las especies
consumidas en el poblado y las que componen la ofrenda funebre, evidenciando que solo los
perros y las especies salvajes no fueron consumidas, atribuyéndoles el rol de acompafiamiento

del difunto en el mas alla (Camara et al., ibidem).

También en Jaén, en el yacimiento de Venta del Rapa (Mancha Real, Jaén), un poblado calcolitico
de finales del Ill milenio BC, en la estructura siliforme 301 (reaprovechada con uso funerario) se
enterraron 19 individuos en posicién flexionada y sin ajuar, junto a dos perros, sellados por un

nivel de piedras (Lechuga et al., 2014).

A diferencia de Espafa, en Portugal para el lll milenio se ha documentado un unico hallazgo de
perro en contexto funerario, en el yacimiento de la Anta 3 da Herdade de Santa Margarida
(Reguengos de Monsaraz), donde, por debajo de la sepultura CM-3 junto a la CM-4, fueron
halladas las patas traseras de un perro de 18 meses de edad y 58 cm de alzada (Moreno Garcia,

2003).

En Italia en distintos contextos funerarios el hallazgo del perro se ha relacionado a su funcion de
protector, como por ejemplo en los yacimientos de la "Tomba delle Vedova" en Ponte San Pietro
(Viterbo, Lazio), Tursi (Matera, Basilicata) y en la Necropoli di Fontenoce (Recanati, Marche),
donde los perros (o solo su craneo como en Tursi) no estan incluidos en las tumbas, si no que se
depositaron fuera, en nichos o fosas separadas, interpretados en estos casos como guardian del

sepulcro (Rittatore et al., 1978, Guidi, 1992; Cremonesi 1976; Wilkens, 1995).

Otros contextos funerarios en que se ha hallado el perro son la "Tomba del capo tribu", localizada
en la localidad de S. Maria delle Grazie a Mirabella Eclano (Avellino, Campania) (Onorato, 1960) y
la Tumba 1 del Sector C del yacimiento de la Necropoli del Gaudo en Capaccio (Salerno,

Campania), donde se ha recuperado un perro entero depositado a los pies del difunto,
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conjuntamente a los elementos de la extremidad de un ejemplar de suido (Voza, 1964). Otros
casos son los correspondientes a las tumbas 1 y 8 del yacimiento de Casal del Dolce en Anagni
(Frosinone, Lazio) (Fiore & Tagliacozzo, 1997) y la necrépolis de Pontecagnano (Salerno,

Campania) (Frezza, 1998).

1.2.2.2.1.3 Deposiciones de perros con caracter ritual

A continuacidn, presentamos tres contextos peninsulares en los que los restos de perros
recuperados en estructuras negativas (tramos de fosos, hoyos, fondos de cabafias) se han
asociado a acciones de tipo ritual (éritos fundacionales?). Las deposiciones incluyen carcasas
enteras o parciales (especialmente craneos) de un numero variable de ejemplares (generalmente
uno o dos), llegando hasta el nimero excepcional de 7 o 8 individuos en Camino de la Yeseras

(San Fernando de Henares, Madrid).

En el yacimiento de Cerro de la Cervera (Mejorada del Campo, Madrid), en el nivel | del Fondo | se
excavo el esqueleto casi completo de un canido joven y otros huesos sin determinar debido a su
elevado grado de fragmentacion. El nivel | corresponde al nivel basal de estructura excavada de
funcion que el autor define como probable "fondo de cabafia", "basurero"”, "silo" o "hogar",
concediendo mas probabilidades a la primera atribucion, haciendo asi suponer que la deposicién

sea un rito fundacional (Asquerino, 1979).

En el yacimiento de Marroquies Bajos (Jaén), en la fosa estructura VIIB, se registraron varios
depdsitos superpuestos entre los que cabe destacar un primer nivel de uso que coincide con la
deposicién de los restos completos de un perro, mandibulas de otros canidos y los restos
deteriorados de bdvidos (cuernos y vértebras). Sin duda, el contexto corresponde a un
enterramiento ritual del que sélo hemos obtenido una parte del registro, por lo que quizas los
restos de mandibulas de perro podrian formar parte de otros enterramientos completos
desaparecidos por la destruccion de la mitad oriental de la estructura. Los estratos que se
superponen a este nivel de enterramiento podrian corresponder a distintos niveles de relleno de
la estructura circular (Burgos et al., 2001a). También en Marroquies Bajos, en la parcela UE-23 de
la estructura negativa 1/estrato I, se documentd en el nivel basal la deposicion de un céanido
entero que "cabria relacionar con las prdcticas rituales de enterramientos de animales registradas
en otras zonas del yacimiento" (Burgos et al., 2001b), aunque posteriormente la estructura se

interpretd como un tramo de un foso (Sanchez et al., 2005).
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En el yacimiento de Camino de las Yeseras (San Fernando de Henares, Madrid), poblado de
recintos de fosos, se han hallado diferentes depdsitos de perros en areas distintas tales como en
el interior de un tramo de los fosos (Area 54), en un contexto funerario (Area 21), y en otras
estructuras de funcionalidad no definida por los autores (Area 121 y 40) (Daza 2009, 2011 y 2015;
Liseau, 2011; Liseau et al., 2008 y 2013). Se describen a continuacién de manera detallada las

deposiciones mas significativas.

En el hoyo grande del Area 40 (elemento 01, UE 07; 4.007+30BP, ref. lab. Ua-39316; 3.976+30 BP,
ref. lab. Ua-39318) se recuperaron un total de 7 o 8 individuos proximos a las paredes de un
fondo, representados mayoritariamente por el craneo y las primeras dos/tres vértebras cervicales
en conexidon anatdmica (dos casos), o bien Unicamente por el crdneo (cuatro casos) o la
mandibula aislada (un caso). A parte de un animal entre 6-10 meses, los demas son todos adultos.
En el mismo fondo se hallaron fragmentos ceramicos y un resto de asta de ciervo que avalarian la

funcion ritual de estos restos (Daza, 2009).

El depésito del Area 54 (elemento A-121-E011A, UE 02; 3.987+30BP, ref. lab. Ua-39317;
4.220+35BP, ref. lab. Ua-36107; 4.000+40 BP, ref. lab. Beta-235584) se localiza cerca de la zona
interpretada como "puerta" de los recintos, exactamente en el interior de unos de los tramos del
cuarto foso. El canido recuperado corresponde a un macho de edad entre 6 y 10 meses. Se
encuentra articulado y en asociacion a restos de un suido infantil. La colocacion en una posicién
estratégica, mirando hacia el exterior, ha llevado a interpretarlo como un "depdsito fundacional"

(Liseau, 2012).

Las dos fosas interconectadas del Area 21 (elemento 04, UE 01; 3.530+40 BP, ref. lab. Ua-35019)
contenian restos ceramicos del periodo campaniforme y huesos humanos fracturados. En uno de
los fondos se recuperaron los esqueletos de dos perros cuidadosamente depositados sobre un
lecho de cantos. Ambos individuos presentaban la bdéveda craneal fracturada y, con mucha
probabilidad, esta accion fue la causa de la muerte de los animales. El Perro 1 tenia una edad de
4-6 afios y una AC de 45,5 cm, mientras el Perro 2 es un adulto-joven. Se asocian a la deposicion
algunos restos de ovicapridos, quiza originariamente contenidos en una bolsa o contenedor
perecedero (Liseau et al., en prep. en Daza, 2015. La interpretacién del conjunto es dificil. Se ha
planteado como hipétesis que se trate de un sacrificio previo al cierre de ambas las fosas, como
un "acto de compensacion ante el ultimo expolio realizado de la tumba campaniforme", no
descartando la posibilidad que los perros fueron enterrados por su funcién de guardianes de los

difuntos (Daza, 2015; Liseau, 2012). De los restos del Area 121 (elemento 04, UE 04), Liseau
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(2012) describe la presencia de un perro con ajuar (un hacha pulimentada) en un hoyo datado del

2.340-2.130 cal BC.

1.2.2.2.2 La manipulacién de la carcasa animal: evidencias tafonémicas del consumo y del

aprovechamiento de pieles de perro

La documentacion del consumo del perro y del aprovechamiento de su piel en época Calcolitica es
muy escasa. Solo en dos yacimientos se han detectado marcas antrépicas relacionadas con este

uso: Avenc dels dos Forats y Les Jovades.

Una evidencia del posible consumo de Canis I. familiaris procede de la cavidad de Avenc dels Dos
Forats o Cova del Monedero (Carcaixent, Valencia), donde, en el estrato UA 6-UE 3700
correspondiente a la fase del Neolitico final/Calcolitico (4.115+25 BP; ref. lab. UCIAMS-663118;
Garcia Puchol et al., 2010), entre los restos de fauna (principalmente de Ovis/Capra) se ha hallado
un resto clasificado como perro y otro como Canidae indeterminado. La vértebra lumbar de perro
presenta una marca de "cortes longitudinales y paralelos al eje medular en los laterales del hueso,

relacionados con la extraccion de la carne del lomo del animal" (Garcia et al., 2010)

En el poblado del Il milenio de Les Jovades (Cocentaina, Valencia) el perro representa el 6%
(NR=183) de los restos de todos los mamiferos, y los hallazgos se concentran principalmente en
tres estructuras (152, 156 y 180). El tamafio de los animales se describe como mediano y son
representadas diferentes clases de edades (incluso neonatos) con predominio de los adultos
jovenes. La presencia de huesos con marcas de desarticulacion (mandibula, hiumero) se ha
relacionado con el consumo de estos animales y la concentracién de metapodos en conexion
registrados en la estructura 180 (con representacion de 4 ejemplares adultos y un subadulto) se
ha vinculado al aprovechamiento de pieles (Martinez Valle, 1993). El autor menciona, tomando
como referente el yacimiento suizo de Hautery-Champréveyres (Studer, 1988), que el consumo y

aprovechamiento de la piel de los perros seria habitual.
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1.2.2.3 Restos de Canis I. familiaris procedentes de contextos de la edad del Bronce

Durante la edad del Bronce, sigue documentandose el uso del perro en contextos funerarios,
rituales y votivos. Ademas de estos usos, y a diferencia de cronologias anteriores, en un nimero
significativo de yacimientos se ha documentado la presencia de restos de perro con marcas de
procesado vinculables a su consumo, si bien todo parece indicar que no seria sistematico. Esta

ultima constatacidn es cuantitativamente mas importante durante el horizonte argarico.

1.2.2.3.1 Deposiciones intencionadas de perros a lo largo de la edad del Bronce

1.2.2.3.1.1 Deposiciones en contextos funerarios

En el Area 134 del yacimiento de Camino de las Yeseras (San Fernando de Henares, Madrid),
datado al horizonte Protocogotas, se hallé una inhumacion de un individuo infantil acompafiado
por un ajuar formado por una perra parturienta y un cuervo, ambos perfectamente articulados,
restos de oveja y vacuno (Liesau et al., 2008; Liseau, 2012; Daza Perea, 2011). Otro ejemplo es el
yacimiento de Caserio de Perales del Rio (Madrid), donde se inhumaron en un hoyo dos
individuos infantiles sobre un lecho de ceramicay, a sus pies, se deposité la mitad delantera de un
perro de talla media, otros restos de fauna y recipientes ceramicos (Blasco et al., 1991). En la
Lloma de Bexti 2002 (Paterna, Valencia), en una fosa se ha recuperado un esqueleto parcial de
perro de dos afios de edad resultado de una deposicidon primaria con presencia de trazas
antropicas en la casi totalidad de elementos anatémicos. Estas se han asociado a las acciones de
despelleje y evisceracion. La carcasa acompafiaba a un individuo inhumado (Sanchis & Sarrion,
2004). Considerando el contexto de hallazgo, los autores han vinculado la deposicién con el

aprovechamiento de la piel del animal durante un acto o ceremonia de tipo ritual o social.

En el yacimiento de Can de Soldevilla Il (Santa Perpétua de Mogoda, Barcelona), en la fase del
Bronce Antiguo, se ha documentado un inhumado de sexo femenino de 30-35 afios, asociado a
patas de suidos, un crdneo y tres mandibulas de perro y otros restos aislados de al menos 4
individuos clasificados como Canis familiaris intermedius (Miré6 & Molist, 1982; Marcet Barbé,
1982). En la fase del Bronce Inicial de Can Roqueta Il (Sabadell, Barcelona), se han documentado
767 restos de perros con un 30,4% de ejemplares enteros en fosas funerarias (Albizuri, 2011), con
predominio de animales jovenes sacrificados. En el Sector de excavacién Can Revella (CR CR V 60),

en una tumba se documentaron los restos de dos perros desarticulados con marcas de corte
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(Albizuri, ibidem). En general en este yacimiento, en el interior de las fosas funerarias, los
animales mejor representados son los ovicapridos y los cerdos, en tercer lugar, las vacas y por

ultimo los perros.

En el Pla del Serrador (Les Franqueses, Barcelona), el silo E-64 albergaba 8 cdnidos y restos de
otras especies animales que parecen relacionarse con el enterramiento infantil n. 5. En el mismo
sentido también, se puede interpretar la estructura inédita E-64 del Plan del Serrador (Les
Franqueses, Barcelona), donde aparecieron 9 perros enteros en conexidon anatdmica y varios
animales mas, representados Unicamente por algunos restos (un ovicaprino, cuatro vacas y tres
cerdos). Esta fosa esta relacionada con una estructura funeraria (E-5), donde el individuo
inhumado estaba acompafiado de 5 cerdos enteros en conexidon anatémica (dos fetos, un juvenil y
un subadulto), dos vacas representadas por 4 restos (una infantil y otro adulta), y cinco
ovicapridos representados por 33 restos (dos infantiles, un joven y dos adultos) (Nadal & Estrada,

2005).

En el yacimiento de Cortecampo Il (Los Arcos, Navarra) el enterramiento 9 (datado al Bronce
tardio) albergaba una inhumacion individual primaria en hoyo. El inhumado se encontraba al
fondo del hoyo, con el craneo desplazado y alojado en una pequefia oquedad. En el depdsito que
cubria al inhumado fueron halladas ofrendas alimenticias de cardcter ritual consistentes en un
recipiente con decoracién de boquique, restos de ovicapridos y restos 6seos de al menos cuatro
perros. Dos de ellos depositados intencionadamente, pues sus restos aparecieron en conexiéon
anatémica sin huellas de carniceria (Ramos Aguirre, 2007 y 2009). Por ultimo, cabe mencionar
también el complejo ritual funerario registrado en la sepultura S-88 del yacimiento de Minferri
(Luneda, Lérida), donde en un enterramiento multiple con abundantes restos de fauna, tributados
como ofrenda sobre todo a un hombre anciano de 60-70 afios, se han recuperado los restos de
dos perros y otros restos faunisticos junto a una mujer de 25-30 afios inhumada en un nivel

inferior de la misma estructura.

Resto de perros en contextos funerarios también se han documentado en la Peninsula Italiana,
destacando los ejemplos de la necrdpolis con enterramientos multiples en cueva de Monte
Cetona (Siena, Toscana) (Guidi, 1992) y de Grotta del Pino en Sassano (Salerno, Campania)
(Tagliacozzo, 2000-2001). Cabe mencionar también la Tumba 743 de Lavello (Potenza, Basilicata)
del Bronce medio-reciente, donde se han registrado restos de perros muy jévenes asociados a dos

tortugas en un contexto de dificil interpretacién (Wilkens, 1995).
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1.2.2.3.1.2 Deposiciones de caracter ritual y votivo

De nuevo en el yacimiento de Camino de las Yeseras (San Fernando de Henares, Madrid), en el
Fondo 319 (3.340470 BP, ref. lab. Beta-184325; Liesau et al., 2008), se depositdé un craneo de
perro acompafiado por porciones apendiculares y restos aislados de los que representan "la gama
animal disponible" (vacuno, ovicaprino, suido, caballo) (Liseau, 2012). En base a las porciones
depositadas, su localizacion espacial y edad de sacrificio de los animales representados, la autora

la interpreta como un depdsito de tipo ritual con ofrenda carnica en el caso del vacuno.

Otro ejemplo lo encontramos en el yacimiento de Los Cercados (Mucientes, Valladolid). En este
caso en el nivel de amortizacién de un hoyo excavado en un tramo de foso se han recuperado tres
craneos con traumatismos de mujeres, restos humanos aislados, fauna mixta con numerosos
suidos infantiles, ceramica y un craneo de perro. El conjunto se ha interpretado como un depdsito

de caracter votivo (Esparza et al., 2008).

En Perales del Rio (Getafe, Madrid), en el Fondo 1, se localizaron diversos restos 6seos de bdvido
(con 2 ejemplares representados) y de ovicapridos, algunos en conexion anatdomica (excluyéndose
gue se trate de restos de consumo) acompafiados de un fémur de perro. El conjunto faunistico
estaba asociado a piezas ceramicas, algunas enteras, y se ha interpretado también como un

depdsito de tipo votivo vinculado a la actividad ganadera (Blasco et al., 1984-1985)

En la Loma del Lomo Il (Cogolludo, Guadalajara), en el fondo de cabafia (Hoya 10-D), se
documentaron dos cabezas de perros y dos suidos completos. En este mismo yacimiento otro de
los fondos excavados (Hoya 11-D) albergaba el esqueleto articulado de un perro macho. Esa
inhumacién ha sido interpretada como una "ofrenda sin enterramiento”, probablemente referida
a la cercana sepultura nimero 9, de la cual puede constituir el ajuar o configurarse como

cenotafio (Valiente, 1992; Blasco, 1997).

En la zona del NE Peninsular, en la fase del Bronce Inicial de Can Roqueta Il (Sabadell, Barcelona)
(2.000-1450 cal BC; Carlus et al., 2008) se han documentado 472 restos de perros
correspondientes a animales enteros o parciales en fosas de tipo ritual y se ha registrado marcas
antrépicas de despiece en las vértebras de un individuo relacionadas a la accion de retirar las
visceras (Albizuri, 2011). En las fosas rituales, contrariamente a las funerarias anteriormente
comentadas, los taxones mas representados son los cerdos y las vacas, seguidos por los perros y

los ovicapridos (Albizuri, ibidem).
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En Fabrica de los Ladrillos, (Getafe, Madrid) la deposicidn exclusiva de un axis y metapodos de un
perro en un fondo geminado (F.56-57), en que ha sido depositada la piel de un perro desollado, se
ha interpretado como resultado de una accién ritual probablemente relacionada con la clausura
de una cabana (Garcia & Liseau, 2005-2007; Liseau, 2012). Sanchez Polo (2012) recopila la
informacion de los autores del estudio del yacimiento (Blanco et al., 2007) que describen la
estructura como correspondiente a un silo abandonado situado en una zona de produccion del
poblado e interpretan la composicién de su contenido como desechos cadticos (entre esos un
fragmento de neurocraneo humano) arrojados en la fosa. La interpretaciéon del hallazgo no resulta
clara y la connotacion ritual del depdsito se ve afectada por el hecho que el simple abandono de

una piel de perro, daria, al descomponerse, la misma evidencia arqueoldgica.

En Italia centro-meridional se documentan fosas que por su composicion (animales enteros,
restos ceramicos, presencia de material quemado, restos consumidos) parecen tener un
significado ritual/cultual. Correspondientes a la cronologia del Bronce medio destacan los
yacimientos de la Diga del Rendina en Lavello (Potenza, Basilicata) y de Roca (Lecce, Puglia) y el
yacimiento del Pozzo sacro di Sierra Niedda en Sorso (Sassari, Sardegna) del Bronce reciente-
final. En estos se han registrado fosas con deposiciones intencionales de animales (incluyendo dos
ciervos en Rendina, estructura A) en que son presentes perros adultos enteros sin marcas
antropicas. En el yacimiento de Roca, en la US16-17-18, se recuperd un perro macho asociado a
un craneo de bovino y huesos de suidos (¢resultado de un banquete funerario?) (Wilkens, 1995;
Wilkens, 2000). Localizados en el noreste respecto a la necrdpolis de la edad del Bronce medio de
Olmo di Nogara (Verona, Veneto), en un area probablemente ritual conformada por una
sepultura doble de bdvidos (ritual vinculado a la ganaderia), se ha excavado también una fosa
correspondiente al Bronce final que contenia un perro (de 12-14 meses con tamafio de alrededor
de 57 cm) que forma parte de un enterramiento intencionado cuya funciéon queda incierta

(Riedel, 1997).

1.2.2.3.2 La manipulacién de la carcasa animal: evidencias tafonémicas del probable uso de Canis

I. familiaris como recurso carnico

A diferencia de las cronologias anteriores, en el Bronce el consumo del perro se registra en
distintos contextos. Las bajas frecuencias en los vertederos de restos de perros con marcas
antrépicas reconducibles al procesado de las carcasas caracterizan la cinofagia como una practica

ocasional mas que con un consumo sistematico de la especie.
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En el yacimiento de Pic del Corbs 1993 (Sagunt, Valencia) las marcas de desarticulacion y
fracturacion detectadas en un fragmento distal de fémur de un perro de mas de un afio y medio
de edad se han interpretado como resultado del procesado del animal (Sanchis & Sarrién, 2004).
En la Lloma de Betxi 2000 y 2001 (Paterna, Valencia) los mismos autores han documentado un
himero de un individuo de mas de 15 meses de edad con trazas de descarnado y un fragmento
de maxilar de un ejemplar de seis-siete meses con fractura antrdpica intencionada. Para el
ejemplar adulto se ha podido estimar la altura a la cruz en 50,55 cm (Koudelka, 1885) y 48,79 cm
(Harcourt, 1974). Si en caso del humero la intencién de consumo parece clara, para la mandibula
el consumo es solo supuesto (Sanchis & Sarrién, ibidem). Los mismos autores citan diferentes
contextos del sur peninsular en que las marcas de carniceria se relacionan con el
aprovechamiento carnico del perro. Se trata de los siguientes contextos: los niveles argaricos de
Castellon Alto y Terrera del Reloj (Granada) (Milz, 1986), Los Palacios y Azuer (Ciudad Real)
(Driesch & Boessneck, 1980) y en los estratos argaricos y del Bronce final de Cerro de la Encina

(Granada) (Friesch, 1987).

En el horizonte argarico, en los yacimiento de La Bastida (Totana, Murcia) y Gatas (Turre, Almeria)
entre los restos de perro se han documentado marcas antrdpicas vinculables a acciones como la
desarticulacion, el descarnado, el despelleje, termoalteraciones y fracturas intencionadas. En la
Bastida, la presencia de animales adultos, hace suponer que estos fueron utilizados
principalmente en las tareas de mantenimiento y solo secundariamente, después de la muerte del
animal, se aprovecharon como recurso carnico (o pieles). También para el yacimiento de Gatas el

consumo se supone ocasional (Andugar, 2015).

Los restos de un perro juvenil de talla mediana documentados en el Bronce antiguo de Carrer
Almeda (Bordils, Gerona), llevaban trazas de termoalteraciones y marcas antrdpicas en la cara
lingual de las dos hemimandibulas, probablemente relacionadas con la accién de evisceracién

(Casellai Parra, 1998).

En Italia, el consumo de perros se ha documentado en contextos funerarios como en los
yacimientos de Grotte di Castel Corno (Isera, Trentino), donde se identificaron marcas de
carniceria en un resto procedente de la cueva 3 Zona 1 en asociacién con la Tumba 2 (Fontana et
al., 2009) y en el yacimiento de Riparo del Santuario (Lasino, Trentino), donde los huesos
asociados a inhumaciones presentan marcas imputables al consumo, probablemente relacionado

a ofrendas de banquetes funebres (Riedel & Tecchiati, 1992).
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1.2.2.4 Restos de Canis I. familiaris procedentes de contextos de la edad del Hierro

Con la edad del Hierro se registra una continuidad respecto a la utilizacion del perro en la esfera
simbdlica. En general, el numero de restos recuperados no resulta elevado, pero algunos
contextos (Serrat dels Espinyers, Mas Castellar’?, La Mota) han proporcionado una muestra
excepcional de individuos que ha permitid aumentar nuestros conocimientos sobre la variabilidad

de los perros en este marco cronoldgico.

1.2.2.4.1 Deposiciones intencionadas a lo largo de la edad del Hierro

1.2.2.4.1.1 Deposiciones en contextos funerarios

Durante la edad del Hierro en toda la Peninsula se ha documentado, la presencia del perro en
contextos funerarios. Se trata principalmente de restos parciales (extremidades, craneos) y
menos frecuentemente esqueletos enteros, depositados como ofrendas en el ambito de rituales
(incluyendo banquetes) celebrados en honor de los difuntos. No siempre los restos se asocian
directamente a las inhumaciones/incineraciones documentandose la presencia de restos sobre las
tumbas o sin relacion a un enterramiento concreto. Las evidencias que presentamos
seguidamente proceden de contextos punicos e ibéricos y, al final del apartado recopilamos la
informacion relativa a algunos yacimientos pre-romanos de lItalia en que se han registrado

hallazgos analogos.

En ambito punico se documenta en la Necrépolis de la Joya (Huelva) del VII-VI s. BC una
inhumacién en fosa (Tumba 14) que contenia dos esqueletos de perros completos formando
parte de una ofrenda funeraria sobre la tumba, asociados a recipientes ceramicos fragmentados

(Garrido & Orta, 1978).

En la fase ibérica del yacimiento de Escudilla de Zucaina (Alto Mijares, Castellén), en el recinto H-
1, se ha documentado una fosa circular en una camara sepulcral que contenia urnas con restos de
individuos infantiles y varias extremidades completas de perro en conexion. El conjunto se ha
interpretado como un "silicernio o ofrendas votivas" relacionadas con las inhumaciones (Gusi,

1989).

 Trateremos detalladamente este conjunto en el Capitulo VI, Parte I.
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En la necrdpolis ibérica de VI-IV s. BC de Puig de la Serra (Serra de Dard, Gerona), en la estructura
e.2, ademas de las extremidades, se ha depositado un craneo de perro, y un crdneo y
extremidades de cerdo a modo de "depdsito/ofrenda". Los restos fueron hallados sobre la roca y

cubiertos con piedras, sin relaciéon a un enterramiento concreto (Martin & Genis, 1993).

De la fase ibérica plena (IV-1ll s. BC) de la Necrdpolis de la Serreta (Alcoi, Alicante) proceden un
fragmento de costilla y de craneo de las sepulturas 50 y 59 que Iborra (2004) asocia al ritual

funerario.

En distintos contextos funerarios italianos de ésta cronologia han sido recuperados también
ejemplares de perros. Entre estos recordamos el perro de la Necrépolis de Amelia (Terni, Umbria)
(Salari et al., 2006) colocado ante una inhumacion infantil o el caso de la necrépolis pre-romana
del IV-Ill s. de Fonte d'Amore (Sulmona, Abruzzo) (De Grossi Mazzorin, 1995b), donde los perros
se han enterrado junto a los difuntos. En el yacimiento de Poggio Sommavilla (Rieti, Lazio), en
una tumba de VIl s., se hallaron junto a una mujer un total de cinco perros. También en el timulo
etrusco del Molinello (Siena, Toscana) del VI s. se recuperé el esqueleto parcial de otro perro
(citados por De Grossi Mazzorin, 2001b). Siempre en contexto de necrdpolis, pero no asociado a
inhumaciones, cabe citar también el caso del depdsito ritual de un craneo de perro en Osteria

dell' Osa (Roma, Lazio) datado al VIII-VIl s. BC (De Grossi Mazzorin, 1992).

1.2.2.4.1.2 Deposiciones de caracter ritual y votivo

Extraordinario por nimero de individuos es el conjunto de Serrat dels Espinyers Isona-Pallars
(Jussa, Lleida), yacimiento ibérico del IlI-1 s. BC. En el Sector I, en el campo de Silos 4 se han
hallado un total de 46 individuos enteros o parciales: 4 neonatos, 1 infantil (6 meses), 14 jovenes
(8-15 meses), 15 subadultos (15 meses-3 afios), 11 adultos (3-4 afios,) 1 senil. Las deposiciones
estaban asociadas a équidos (mulos, caballos y burros) y otros restos aislados de fauna, en fosas
de connotacion ritual y algunas fosas inciertas. Entre los restos se ha detectado un perro con
patologia resultado de realizar actividades de carga, probablemente utilizado en el trasporte y

vigilancia (Belmonte, et al. 2013).

Otro hallazgo de dudosa interpretacién es el procedente del yacimiento de Bosc del Congost

(Gerona). En el Silo 116, datado al lll s. BC se han encontrado los restos (NR= 87) de una hembra

de dos anos (AC= 52,5 cm) asociados a una cabra, un caballo, restos de suido y bovino. Su
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interpretacion no es clara y se ha propuesto que pueda tratarse mas que de una deposicién ritual

de un enterramiento de tipo sanitario (Colominas & Safia, 2009).

En el yacimiento de la Escala de la Rossella (Tarrega, Urgell), de la fase ibérica tardia (lI-1 s. BC) se
han documentado algunos silos que contenian restos de fauna, en uno de los se ha recuperado un
esqueleto équido completo. Destaca por su interés un silo del Sector 2/2, en que se ha
documentado la presencia de un cdnido asociado a restos de bdvido. El significado de estas

deposiciones no es cierto, pero podria vincularse al ambito ritual (Escala et al., 2011).

Entre los rituales de tipo domeéstico destaca el caso documentado en el yacimiento de Moli de
I'Espigol (Tornabous, L'Urgell) donde en el Sector 10, bajo el suelo de una estructura de
combustion relacionada con la produccién de alimentos (fase ibérica), se localizé la inhumacién
de un ejemplar de Canis I. familiaris, (Camanes, 2010). También cabe mencionar en el marco de
esta categoria el perro infantil depositado debajo del pavimento de una vivienda de VI s. BC en

Los Villares (Caudete de las Fuentes, Valencia) (Iborra, 2004).

Entre los ritos fundacionales en ambito doméstico, destacan el sacrificio de dos perros infantiles
en el yacimiento de Alorda Park (Calafell, Tarragona) (Sacrificio 2, Ambito A UE 14-14 b y Sacrificio
6, Ambito 1, UE 1051) (Albizuri & Nadal, 1992).

Aunque de dudosa interpretacién, entre los restos de perros recuperados en el contexto celtibero
(IV-l s. BC) del yacimiento de Las Quintanas-Padilla (Padilla de Duero, Valladolid), se recuperé el
esqueleto quemado procedente de una unidad habitacional. No estd claro si se trata de una
deposicién en ambito doméstico o de un animal fallecido accidentalmente durante el incendio de

la vivienda (Morales & Liseau, 1995).

En el yacimiento de Quinta de Almaraz (Almada, Portugal) en un foso del Sector 2, a partir del VIII
s. BC se enterraron un total de 13 perros. Aunque el caracter ritual de estos enterramientos es
solo supuesto, es interesante la documentacion de la practica sistemdtica de la remocién de los

craneos de los ejemplares después de su esqueletizacion (Correia, 2015).
También en un ritual de tipo fundacional parece enmarcarse el sacrificio de perro de Fidaene-Via

Vernio (Lazio) (IX-VIIl s. BC) depositado por debajo de una estructura de toba y argila que

delimitaba el drea perimetral de la ciudad (Amoroso et al., 2005).
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Otro ejemplos es el yacimiento de Laion-Gimpele | (Bolzano) donde, en dmbito doméstico, se ha
documentado el enterramiento de un perro en una fosa dentro de una vivienda, interpretado
como un acto simbdlico realizado antes de su abandono planificado (Pisoni & Tecchiati, 2010).

También en ltalia, en contextos de la edad del Hierro, se ha documentado también la presencia de
pozos rituales asociados a areas sagradas como el caso de un esqueleto completo no articulado
de un perro en el santuario etrusco de Uni a Pyrgi (Santa Severa, Lazio), con una cronologia de IV-
inicios Il s. (Caloi & Palombo, 1980). En el drea sagrada de S. Omobono (VI s. BC) (Roma), entre
los animales sacrificados se encuentran restos de cachorros de perros, sin marcas de procesado
(Tagliacozzo, 1989). Otros ejemplos son el santuario pre-romano de Fornace de Altino (Veneto),
donde entre los restos de fauna sacrificada se recuperaron de perros de tamafio pequeio (Fiore
& Tagliacozzo, 2001) o el depédsito votivo del santuario érnico de Anangni (Frosinone, Lazio)
(Ruffo, 1994-1995 en Salari et al., 2006). El ejemplo mas Ilamativo en territorio italiano son las
fosas realizadas entre fines VllI-inicios VII s. en Via S. Eufemia (Padova, Veneto) donde en una
estratigrafia muy articulada se han documentado complejos rituales en que el perro y el caballo

tiene un papel de protagonista (Facciolo et al., 2006).

1.2.2.4.2 La manipulacion de la carcasa animal: evidencias tafonémicas del consumo y del

aprovechamiento de pieles del perro

En el yacimiento del Hierro inicial de Soto de Medinilla del (Valladolid) entre los restos de perro
se ha documentado la presencia de una pelvis con un corte profundo en la arista superior del ala
iliaca, interpretado como evidencia del consumo del perro, que parece recurrente en los niveles
celtiberos (Morales & Liseau, 1995). También en Valladolid, en la La Mota (Medina del Campo),
en el Nivel VIl del cuadro 9-A9, se ha documentado la presencia de una porcién distal de fémur
con incisiones y trazas de percusion, resultado del procesado del animal destinado al consumo

(Morales & Liseau, 1995).

Probablemente relacionadas con el consumo son las marcas antrdpicas detectadas en una costilla
del Silo 36 del Bosc del Congost (Gerona) (Burch & Sagrera, 2009). Muy interesante es el caso del
perro Ind. 3 del Silo 23 del yacimiento de Saus (Gerona) (Colominas & Safia, 2012). De este
ejemplar se han recuperado solo restos craneales y de las extremidades del esqueleto apendicular
gue han hecho suponer, con cautela, que pueda tratarse de los desechos resultantes de la accién
de despelleje, como el ejemplo documentado en el yacimiento de Villeneuve-Saint-Germain

(Francia) (Yvinec, 1987 en Colominas & Safia, 2012).
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También en contextos punicos se han recuperado restos de perros que llevan marcas de
descuartizado y descarnado como varios restos de un canido procedente del pozo-vertedero HX-1
del lll s. BC de Hort d'en Xim (lbiza) (Safia, 1994), y de la fosa vertedero de San Ginés (Cartagena)
(Martin Camino, 1988) donde se documentan otros tantos restos interpretados como restos

consumidos.

1.2.2.5 Restos de Canis I. familiaris procedentes de contextos de época romana

Durante la época romana la presencia del perro es generalmente difusa. Si exceptuamos los
contextos deposicionales de connotacidn ritual y funeraria, en muchos casos se registran pocos
huesos aislados procedentes de vertederos donde no se documentan trazas de consumo o de
manipulacién de la carcasa (Casa Martelo, Porta de Santiago, Calle Real; Anexo A.10). En otras
ocasiones se han documentado esqueletos enteros arrojados en fosas siguiendo las pautas de
gestion de los desechos documentadas para otras especies animales como en los yacimientos de
Astorga vy Bilbilis o como los perros recuperados en distintos pozos del yacimiento de Lattes
(Valenzuela Lamas & Gardesein, 2005), en el pozo PT 103 de Ambrussum (Belhaouse, 2011) o en
el relleno de distintas unidades estratigraficas del Pozo Ill de II-1ll s. AD del yacimiento de Clos de

la Lombarde a Narbonne (Forest et al., 2011)

1.2.2.5.1 Deposiciones intencionadas a lo largo de la época romana

1.2.2.5.1.1 Deposiciones en contextos funerarios

Entre las necrdpolis de época romana la de Vila de Madrid (Barcelona) es una de las mas
importantes por el nimero de restos de perros recuperados, que asciende a 1476 (Colominas
2007, 2009 y 2015). Los restos de canidos proceden de las unidades funerarias, del silo/pozo A645
y de los niveles de circulacion de la necrdpolis que cronolégicamente se enmarca entre la primera
mitad del Il s. AD y la mitad del Ill s. AD. A las unidades funerarias corresponde un nimero de
restos de 883 y un niumero minimo de individuos de 19 (seis individuos entre 5 y 12 meses, uno
entre 12 meses y 3 afos, y doce de mas de tres afios), representados parcialmente. Estos
ejemplares de perro han sido enterrados junto a los inhumados. El analisis tafondmico ha
revelado un tratamiento diferenciado del perro respecto a las demas especies. No se trata en este

caso de restos alimentarios si no de ejemplares sacrificados probablemente en ocasiéon del
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fallecimiento del duefio, con el que se va enterrar. Un total de 1456 restos, muy bien preservados,
proceden el pozo/silo A645. Se han recuperado bajo una inhumacion (un esqueleto humano
arrojado en el pozo) en un nivel datado del siglo | AD y corresponden a seis canidos y un craneo
de équido (un individuo entre 5y 12 meses, tres entre 12 meses y 3 afios y dos de mas de 3 afios.
Tres de los ejemplares son machos. En el nivel superior al inhumado se han recuperado los restos
de otros 4 perros (y seis fetos de suidos) que corresponden a tres individuos de mds de 3 afios y a
uno entre de 5 y 12 meses. Tres de estos individuos son machos. En los niveles de circulacién el
numero de restos es de 207 y el nimero minimo de individuos de 13 (tres entre 1 y 5 meses, tres
entre 5y 12 meses y seis de mas de 3 afios). Se trata de ejemplares enterrados enteros que no
forman parte del banquete funerario como los restos de las otras especies animales recuperados

en el mismo contexto.

En el horizonte romano las deposiciones de perros en necrdépolis, asociados a los inhumados, esta
bien documentada en el territorio italiano. A este respecto cabe citar los restos de perros
recuperados en la necrépolis de época imperial de Fidene-Via Radicofani (De Grossi Mazzorin,
2001b), en la necrépolis del yacimiento de Nomentana-GRA de la mitad lll-inicios Il s. AD (De
Grossi Mazzorin, 2001a) ambos en el Lazio, y en el area periférica de la necrdpolis de Classe de IV-

V's. AD (Ravenna, Emilia Romagna) (Farello, 1995).

1.2.3 Principales puntos de inflexién en la dindmica de representacion de Canis I. familiaris en la

Peninsula lbérica

Una vez presentados los principales yacimientos en los que los restos de perro tienen una
importancia significativa, se detallan a modo sintético las principales tendencias documentadas a

nivel diacrénico en ambito peninsular.

1.2.3.1 Primeras evidencias de Canis I. familiaris en el Neolitico

Los hallazgos de perros del Neolitico antiguo y medio proceden de yacimientos localizados en
toda la Peninsula y corresponden mayoritariamente a huesos aislados. Hallazgos de ejemplares
mas completos como los documentados en los yacimientos catalanes de La Draga (Banyoles,
Gerona) y Collet de Puig Gros (Le Garrigues, Lérida) son una excepcién para esta cronologia. A
nivel métrico-morfoldgico los restos muestran caracteristicas plenamente domésticas que los

diferencian del agriotipo y solo en casos esporadicos no se ha logrado una clasificacién cierta de
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los restos o se han clasificado como de canido no determinado. En general, los autores describen
la talla de los ejemplares documentados como mediana-pequefia o incluso pequefia y se registra
una altura a la cruz de 49,39 cm (Harcourt, 1974) en Chaves (Castafios, 2004). La escasez de
registros dificulta la interpretacion de los restos y la tafonomia es de gran ayuda para explicar la
funcién del perro durante esta cronologia. Por ejemplo, la deteccién de termoalteraciones y/o
marcas de carniceria ha vinculado algunos de los restos al consumo antrdpico o al
aprovechamiento de materias primas (pieles) (El Filador, La Draga, La Sarsa...). Solo en un caso se
ha registrado la probable utilizacion "ritual" del perro como ofrenda en un contexto funerario
(Cova de I'Avellaner), mientras la deposicion intencionada de Collet de Puig Gros parece

corresponder a un enterramiento de tipo sanitario (eliminacion de las carcasas).

En lo relativo a las funciones atribuidas al perro en esta fase cronoldgica, estas se han relacionado
principalmente con la ayuda en las actividades de caza ya las tareas de vigilancia y mantenimiento
del espacio ocupado. Respecto a esta ultima, la presencia de restos de fauna fracturados y con
marcas de mordeduras se han considerado indicativos de la actividad del perro como agente

tafondmico, contribuyendo a la eliminacion de los desperdicios humanos (Pérez Ripoll, 1992).

Durante el Neolitico medio se registra una cierta continuidad con la fase anterior en relacién a la
frecuencia de los restos, los tipos de hallazgos y las funciones atribuidas al perro. Se han
registrado principalmente restos aislados correspondientes a ejemplares de talla mediana-

pequeia y pequefia.

Aunque atribuido genéricamente al Neolitico, el perro de Marizulo puede, por cronologia (Tabla
A.1.) corresponder a una fase mas avanzada respecto al Neolitico antiguo. El ejemplar de perro
documentado junto a un enterramiento humano tiene una altura a la cruz entre 50,8 y 57,1 cm
(promedio 53,9 cm; Harcourt, 1974) (Altuna, 1980 y 1994). Este hallazgo representa uno de los
primeros ejemplos de integracion del perro en la esfera simbdlica. La funcién del perro como
protector y guia que acompafna los difuntos, tendra una enorme difusidn crono-geografica,
documentandose a partir del Neolitico hasta edad romana en toda la Peninsula las deposiciones

de canidos en tumbas individuales o sepulcros colectivos.

Respecto a las fases anteriores, durante el Neolitico final se registra un incremento de la

representacién de restos de canidos en los yacimientos arqueoldgicos, con una presencia

documentada en todo el territorio peninsular. Aunque el nimero de restos no resulte muy
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elevado, contextos tales como el Polideportivo de Martos y de Martos-La Alberquilla destacan

notablemente por la presencia de restos asociados respetivamente a 7 y 5 individuos.

La visibilidad arqueoldgica mas elevada puede no corresponder necesariamente a una mayor
presencia numérica del perro respecto a las fases anteriores y puede venir condicionada por
distintos factores, entre los cuales cabe mencionar la dinamica de excavacion, el tipo de
yacimiento y de contexto excavado. La mayoria de los contextos investigados de esta cronologia,
principalmente poblados con frecuentes estructuras negativas (fondos de tipo distinto, como
cabafia o hoyos) o areas de enterramientos, corresponden a los espacios en que, a partir del

Neolitico final, se depositan corrientemente las carcasas (enteras o parciales) de perro.

En relacién a la accién del depositar, su interpretacion se vincula principalmente al contexto
espacial en que esa se ha realizado, a la composicidn del conjunto y a las asociaciones materiales
registradas. Sin embargo, a los enterramientos intencionados de perro pueden no corresponder
necesariamente definiciones tales como "ofrenda/sacrificio” en ambitos votivos, cultuales o
funerarios o "ritos de consolidacion/fundacion", para citar las mas recurrentes. Practicas
sanitarias de eliminacién de las carcasas animales o de desechos resultantes del consumo de la
especie, se configuran como tareas habituales y mas frecuentes respecto a acciones puntuales y
excepcionales como son la celebracidn de rituales que contemplan el sacrificio del perro. Ademas,
considerando la importancia de los canidos en la economia de los grupos humanos, dada la
multiplicidad de funciones desempefiadas, Pons et al. (2016) destacan el uso prevalente de
animales adultos en la esfera ritual (dato que coincide con el caso de Martos), que probaria un
cierto interés en el mantenimiento de los animales hasta edad adulta, probablemente

relacionado con su explotacion.

1.2.3.2 El Calcolitico: una mayor visibilidad arqueoldgica del perro

A cronologias calcoliticas corresponde una muestra mas amplia de restos de canidos recuperados
en depdsitos estructurados distribuidos por toda la Peninsula, con una presencia significativa de
restos procedentes del area de Murcia y de Madrid. Respecto al Neolitico, se documentan ahora
de manera relativa un nimero mayor de esqueletos enteros y de craneos asociados en ocasiones
a mandibulas y/o articulados a las primeras vértebras cervicales. La baja frecuencia de restos que
llevan marcas relacionadas al consumo (no ritual) o al aprovechamiento de recursos secundarios
puede atribuirse con elevada probabilidad al tipo de contextos investigados. De hecho, la casi

totalidad de los hallazgos se han recuperado de sepulturas colectivas, fondos reaprovechados
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(con fines funerarios), fondos de zanjas y tramos de fosas, faltando los vertederos/basureros que
podrian preservar los restos consumidos o procesados. Destaca, respecto a las practicas
documentada hasta el momento, la aparicidon de individuos decapitados y depositados en hoyos
en el marco de acciones, probablemente rituales, de dificil interpretacion. La presencia de una
muestra mas elevada permite evaluar con mayor precision la composicién de los conjuntos.
Empezando por la edad de los individuos, se registra una presencia prevalente de animales
adultos, con una frecuencia menos significativa de individuos subadultos e incluso jévenes. La
presencia de cachorros, en cambio, se ha registrado en el Silo | de Casa Noguera (Garcia-Monco,
2006), interpretado como espacio destinado a la eliminacion de desechos. Respecto al sexo de los
individuos, la informacién depende exclusivamente de la recuperacion del baculum y solo en dos
casos se ha llegado a una determinacion cierta (en Casa Noguera y Camino de la Yeseras), sin que
se pueda establecer una tendencia respecto a la mayor o menor utilizacién de machos o hembras.
Otro aspecto de relieve concierne a la variabilidad registrada en la talla de la especie. En varios
casos la talla de los individuos se describe como mediana o pequefia. De algunos ejemplares
disponemos de la estimacién de las alturas en la cruz o de rangos (Tabla 1.1). Las tallas oscilan
entre 38 y 55 cm y llegan hasta 63,2 cm, si consideramos el ejemplar de dudosa atribucién de Pico
Ramos. La variabilidad de talla puede corresponder a cruces accidentales o bien representar los
inicios de la cria selectiva. Considerando el tipo de economia de los grupos humanos calcoliticos,
las funciones que mds corrientemente se han atribuido a los perros se relacionan con el pastoreo

(reunién y guia de los rebafios), la vigilancia y, con menor frecuencia, con la actividad cinegética.

Yacimiento AC promedio en cm Método Bibliografia
38,42 Clark, 1995
41,49 (joven)
Calle Corredera 47 43,12
:i:gi Garcia-Moncd, 2006
Albuquerque 47,54
48,78 Harcourt, 1974
Casa Noguera 39,84 (macho)
Camino de las Yeseras 45
El Perdido 41 Daza, 2015
47,3
Pico Ramos 63,2 Castafios, 1995
Yacimiento Rangos en cm Método Bibliografia
Valencia de la Concepcién 38,7-55,7 - , .
z z h 2004
Lo Millares 23552 - Sanchis & Sarridn, 200
Urtiaga 47,1-49,7 - Castafios, 2004

Tabla 1.1 Alturas en la cruz de ejemplares procedentes de cronologia calcolitica peninsular.
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1.2.3.3 La edad del Bronce

Los hallazgos de perro de ésa cronologia proceden de todo el territorio peninsular, especialmente
en la region valenciana y andaluza. Destacan notablemente por el nimero de restos o individuos
hallados en los yacimientos de Can Roqueta ll-Sabadell, Carrer Almeda-Bordilis, Fuente Alamo, la
Bofia de Sant Jaume, Cabezo Redondo, mientras en la mayoria la representacion de la especie
resulta testimonial (Anexos A.5-A.6). Respecto a las cronologias anteriores, destacamos una
mayor documentacion del la utilizacion del perro como fuente proteica, sobre todo en el
horizonte argarico. Sin embargo, el nimero no muy elevado de restos de perro que presentan
marcas de procesado de la carcasa (descarnado, desarticulacion...) apuntaria a un consumo de
tipo ocasional. En su analisis del fendmeno en el area valenciana, Sanchis & Sarrion (2004)
descartan la practica de la cinofagia en relacion a momentos de carencia de otras fuentes
proteicas. Se ha observado que el consumo se ha dirigido exclusivamente hacia individuos adultos
y seniles, reflejando asi "una poblacion de animales vinculada a otros usos en vida" (Sanchis &
Sarrion, ibidem). El aprovechamiento de animales maduros se contrapone a la eventualidad de
una cria selectiva de perros con finalidades alimenticias (que presupondria un sacrificio
sistematico de animales jévenes o subadultos) y puede explicarse con el aprovechamiento de
ejemplares cuyo sacrificio no comportaba una importante pérdida en términos econémicos para

el grupo humano.

A parte del consumo, se registra, en continuidad con las épocas anteriores, la integracion del
perro en contextos funerarios (en directo contacto con el inhumado o no) y en distintas
deposiciones de caracter votivo y ritual en hoyos. Respecto al ambito funerario, un aspecto que
destacamos es la documentacién de deposiciones de perros asociadas a inhumaciones infantiles,
como las registradas en el Camino de las Yeseras, Caserio del Perales, Pla del Serrador y la Loma

del Lomo.

Pasando a la esfera ritual, se registra la deposicién del perro (entero o representado por el
craneo) y de otras especies domésticas (bovidos, équidos, ovicapridos, suidos incluyendo también
carcasas enteras o parciales de las distintas especies) en ofrendas vinculadas a la ganaderia
(Torrecilla-Perales del Rio, Caserio de Perales del Rio), a sacrificios carnicos (Camino de las
Yeseras) o a ofrendas tributadas a personajes de prestigio (Minferri). La inclusién del perro en

estos complejos rituales muestra una vez mds su importancia simbdlica e ideoldgica.
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En referencia a la composicion de la muestra de perro disponible para la edad de Bronce, las
informaciones recopiladas de la bibliografia relativas a la edad y al sexo de los individuos hallados
describen la presencia prevalente de individuos adultos, seguidos por los jovenes y finalmente los
subadultos, mientras el sexo de los individuos es desconocido en la casi totalidad de los casos,
exceptuando la perra parturienta hallada en Camino de las Yeseras y un individuo de sexo
masculino de la Loma del Lomo Il. El hecho que en varias deposiciones el perro esté representado
solamente por su craneo imposibilita un detallado analisis arqueozooldgico, excluyendo la
posibilidad de abarcar una completa descripcion métrico-morfolégica de los individuos,
determinar su sexo, estado de salud...De hecho, como ha apuntado también Arbogast et al.
(1987, en Sanchis & Sarridn, 2004), en cronologias anteriores a la romana la morfologia craneal de

los perros se presenta muy uniforme y no refleja las diferencias en la talla de los animales.

A partir de las alturas a la cruz registradas en distintos yacimientos (Tabla 1.2), se documenta una
fuerte homogeneidad de tallas con un predominio absoluto de individuos mesomorfos, con una
altura a la cruz entre 40 y 50 cm. Exceden de este rango dos individuos hallados en los

yacimientos de Purullena y Monachil, que alcanzan los 60 cm (Sanchis & Sarrion, 2004).

Yacimiento AC promedio en cm Método Bibliografia
Camino de las Yeseras 44,8 (hembra) - Daza,2011
Loma del Lomo I 50 (macho) - Valiente, 1992
Pic del Corbs 48,79
44,3
46,6
47,1
47,8
Can Roqueta Il 48 Albizuri, 2011
49
293 Harcourt, 1974
50
51
Can Revella 47
La Huelga 47,2 Liseau et al., 2014
43,6
Gatas 45,8 Andugar, 2015
46,9 Clark, 1995
Los Palacios 46 -
Fuente Alamo 39,95 Harcourt, 1974 Sanchis & Sarrion, 2004
49,01
Yacimiento Rangos en cm Método Bibliografia
Terrera del Reloj 45,3-50,3
Castellon Alto 43,9-54,7 Harcourt, 1974
Fuente Alamo 39,95-49,01 Sanchis & Sarrién, 2004
Moradil | prn d0y 0 -

Tabla 1.2 Alturas en la cruz de ejemplares procedentes de la edad del Bronce peninsular.
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A parte de las funciones ya descritas para las cronologias anteriores, es interesante destacar su
utilizacion como animales de carga, planteada a partir de la presencia de patologias deformantes
de las vértebras lumbares de algunos individuos de Can Roqueta y también de La Huelga (Albizuri,

2011; Liseau et al., 2014).

1.2.3.4 La edad del Hierro

La documentaciéon del perro en yacimientos ibéricos, celtiberos y punicos (Anexos A.7-A.9) se
registra en contextos con connotacidon prevalentemente ritual, frente al dmbito doméstico y
funerario. La cantidad de restos hallados es en general baja y la recuperacién de nimeros de
restos elevados se relaciona principalmente al hallazgo de carcasas enteras. Los individuos
depositados son prevalentemente adultos, mientras se observa en distintos casos el
enterramiento exclusivo de perros infantiles bajo el suelo de las viviendas (Los Villares, Alorda
Park). En relacién a su representacion esquelética, en los depdsitos interpretados como "ofrendas
funerarias" se documentan huesos aislados (dientes, falanges, costillas, metapodos) o
extremidades en conexién y, menos frecuentemente, craneos, que no muestran marcas de

procesado.

El consumo de perro se ha documentado tanto en yacimientos de influencia punica como ibérica,
vinculdandose a la esfera ritual (restos de perros procesados en depdsitos votivos) o
alternativamente como practica habitual (restos con marcas de carniceria en pozos/vertederos)

no sistematica.

Una observacién importante sobre la poblacién canina correspondiente a la edad del Hierro
concierne a la variabilidad en las tallas registradas. Como puede observarse en la Tabla 1.3, las
alturas a la cruz documentadas muestran un aumento tendencial respecto a la edad del Bronce,
hecho que ha sido relacionado con los inicios de una cria selectiva de ejemplares de talla grande
para su uso en tareas especificas, como por ejemplo el pastoreo (De Grossi Mazzorin & Mazzorin,
2000; Vega Toscano et al., 1998), que continuara en época romana. A propdsito de las funciones,
como se ha documentado ya para la edad del Bronce, es interesante mencionar el probable uso
de los perros de talla grande como medios de transporte, implicados por ejemplo en tareas como
la redistribucién de cereales, tal como se ha supuesto para los perros enterrados en un area de

silos para el almacenaje en el yacimiento de Serrat dels Espinyers (Belmonte et al., 2013). Este
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mismo yacimiento registra un rango de alturas a la cruz entre los 40-63 cm, con una frecuencia
mayoritaria de tallas alrededor de los 55 cm. Contrariamente a lo observado en Mas Castellar
(Pons et al., 2016), en el Serrat dels Espinyers se han sacrificado mayoritariamente animales
infantiles, jovenes y subadultos (no explotados en las tareas de transporte) respecto a adultos o
seniles (que muestran patologias relacionadas a la carga). Un aspecto interesante es la deposicion
de un perro de 32,5 cm de alzada y estremidades curvadas en forma de U invertida -un morfotipo
gue tendrd amplia difusidon a partir de la edad romana (Amoroso et al., 2005)- que es el Unico
ejemplar documentado hasta el momento de esta cronologia que presenta esta conformacion
fisica. El hecho que el silo del que proceden los restos esta situado en el extremo sur de la
excavacion donde se documentaron una serie de estructuras domésticas ibero-romanas utilizadas
durante el siglo II-1 BC*® (previas a la fundacién romana de Aeso, actual Isona), puede explicar la
aparicion de este ejemplar como una introduccion posterior (Albizuri, com. pers.). Contrariamente
a Serrat del Espinyers, en los yacimientos de La Mota y Las Quintanas-Padilla, donde los perros no

proceden de contextos rituales, se han documentado Unicamente perros de talla mediana.

Yacimiento AC promedio en cm Método Bibliografia
50,31
52,86
47,4 Clark, 1995
49,13
50,12
52,3 -
52,9 -
56,3 Clark, 1995
58,12 -
60,7 Clark, 1995
Saus 61_862 . Coloninas & Safia, 2012
Bosc del Congost 52,5 - Coloninas & Safia, 2009
32,5
40,6
44,5
47,1
49
Serrat dels Espinyers 5?43 Harcourt, 1974 Belmonte et al., 2013
55,7
56,5
57,4
57,6
60
Yacimiento Rangos en cm Método Bibliografia
La Mota 30-40 -
Las Quintanas Padilla 30-40 -

Mas Castellar

Pons et al., 2016

Morales & Liseau, 1995

Tabla 1.3 Alturas en la cruz de ejemplares procedentes de la edad del Hierro peninsular

13 No se dispone de dataciones radiocarbdnica, el silo se ha datado por el conjunto ceramico: un fragmento de ceramica "Campaniana

A" lo data entre el 325 -25 BC (Albizuri, com. pers.).
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1.2.3.5 La época romana: selecciéon canina y utilizacién especializada del perro

En comparacién con el registro correspondiente a cronologias anteriores, la utilizacion del perro
en época romana presenta algunos caracteres de continuidad, mientras que para otros se observa
una dinamica diferencial. En lo relativo a la esfera simbdlica, persisten las deposiciones en ambito
ritual y funerario, mientras que se registra una inversién de tendencia respecto al consumo de la
especie. De hecho, de distintos contextos urbanos (Anexo A.10) proceden huesos aislados o
carcasas enteras arrojadas en vertederos que contienen otros tipos de desechos, en los que la
presencia del perro es en la mayoria de casos testimonial. Los restos no llevan marcas de

procesado, excluyéndose el interés alimentario de la especie.

La transicion a la época romana representa un punto de inflexion respecto a la seleccién
intencionada, que se dirige hacia la cria de tipos "estandarizados" relacionados con funciones
especificas (Harcourt, 1974; Altuna & Mariezkurrena 1992; Clark, 1995; Zedda et al., 2006; De
Grossi Mazzorin & Tagliacozzo, 2000; MacKinnon, 2010; Colominas, 2015). La seleccidon de tipos
micromorfos conlleva una nueva funcidn de los perros como bienes de prestigio, o sea "perros de
lujo", que Fernandez (2003) asocia a las elites de la sociedad romana. Esos nuevos morfotipos,
enanos armaonicos o braquimélicos (alzadas entre los 22-37 cm; Teichert, 1987), tienen una amplia
difusion en todo el Imperio, y en la Peninsula tenemos distintos ejemplos en los yacimientos de

Bilbilis, Santo Domingo, Alto de la Carcel, la Necrépolis de Vila de Madrid-Barcelona y Astorga.

Paralelamente a la seleccién de tipos ipométricos, se registra, en continuidad con la edad del
Hierro, la cria de individuos de talla grande (hasta los 70 cm de alzada), empleados en funciones
como la vigilancia o la ganaderia, que bien documentan los escritores antiguos (Columella,
Virgilio...). Si analizamos las alturas a la cruz registradas en la bibliografia (Tabla 1.4), la
variabilidad de talla es muy amplia. La representacion de algunos tipos funcionales, como pueden
ser perros pastores de grantamafio, puede verse probablemente condicionada por la distinta
procedencia de los hallazgos (contextos urbanos o rurales), tal como demuestra el caso de la

Necrépolis de la Vila de Madrid, conausencia de tipos hipermétricos (Colominas, 2015).
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Yacimi Medidas aisladas en cm Método Bibliografia
24,47
35,16
36,87
42,92
55,87
62,48
32,6
32,8 Harcourt, 1974
43,1
55,2
Arcaya 55,7 Castafios, 2007-2008
56,2
56,44
56,7
58,6
Yacimi AC encm Métod Bibliografia
Santo Domingo-Lugo 31,4
Alto de la Carcel-Arellano estimada alredor de 27
Yacimi Rangos en cm Métod Bibliografia

Astorga 30-70 - Fernandez, 2003

25-31 ( 7 individuos)
Necrépolis Vila de Madrid-Barcelona 39-51 (8 individuos) Clark, 1995 y Harcourt, 1974 Colominas, 2015
55 (5 individuos)

Bilbilis-Zaragoza Castafios et al., 2006

Harcourt, 1974 Altuna & Mariezkurrena, 1992

Tabla 1.4 Alturas en la cruz de ejemplares procedentes de la edad romana de la Peninsula.

1.2.4 Consideraciones finales

Abordando una vision de conjunto sobre la representacion de Canis . familiaris en ambito
peninsular se han puesto de relieve algunas limitaciones respecto a la posibilidad de perfilar de

forma exhaustiva su dinamica.

Una primera serie de dificultades conciernen a la atribucién cronoldgica de los hallazgos y a la
diversidad de criterios utilizados en la metodologia de recuperacién y de estudio de los restos,
aspectos que afectan notablemente la interpretacién y analisis comparativo de los resultados. A
ése respecto consideramos imprescindible que se realicen y se publiquen las dataciones absolutas
de los yacimientos (en vez de Unicamente definiciones crono-culturales) acompafiadas de una
meticulosa contextualizacién de los hallazgos (tipo y funcionalidad de las estructuras que albergan
los restos, asociacion a otras clases materiales...). En lo relativo al estudio de los restos, a parte de
la mera contabilizacién de los hallazgos, resulta fundamental poder disponer de informaciones
tales como la estimaciéon de la edad y del sexo, la caracterizacion métrico-morfoldgica y las
observaciones tafondmicas y sobre paleopatologias, que se revelan importantes al fin de

reconstruir aspectos vinculados a la gestién y funcionalidad de la especie.
Otro tema a destacar es la visibilidad arqueolégica diferencial del perro a lo largo de la Prehistoria

e Historia. La visibilidad se ve condicionada sobre todo por el predominio de de deposiciones de

canidos completos (en poblados o necrépolis) en determinadas cronologias que se vinculan
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principalmente a la esfera ideolégica y politica, viéndose limitada la posibilidad de inferir en el
conjunto de funciones que el animal pudo desempefiar durante la vida, siendo complejo evaluar a

partir de aqui su importancia econdmica real.

La representacion sesgada del perro en determinados contextos comporta una visiéon parcial y
condicionada por los mismos hallazgos, limitando el nivel de inferencia. Aplicando ésa perspectiva
al tema la variabilidad morfométrica, cabe preguntarse si la diversidad mas o menos marcada
documentada en distintos contextos y cronologias puede haberse visto afectada por los criterios
gue ha guiado su deposicién sexo, talla, edad, color de la capa, valor econémico ...). La deposicion
" - . e . . .

preferencial" (especialmente en ambito ritual) de determinados tipos de perros repercute sin
duda en la descripcion de la variabilidad a nivel espacio-temporal, enfatizando o minimizando la

presencia de determinados morfotipos.

Finalmente, y también en relacidn con la variabilidad, cabe destacar que ya a partir del Neolitico
final parece perfilarse una cierta variabilidad en la talla de los perros que puede relacionarse con
una cria intencionada. Con la transicion al Calcolitico, esta evidencia parece reforzarse. Debe
considerarse en esta linea la posibilidad que los cambios conllevados por la transicién a una
economia de tipo prevalentemente agro-pecuaria haya repercutido en la gestién del perro,
siendo cada vez mas acusadas las presiones selectivas vinculadas a su explotacion en las tareas

relacionadas con la ganaderia.
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CAPITULO 1l
Materiales y métodos:

la investigacion arqueozooldgica
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2 Materiales

Dedicamos la primera parte del presente capitulo a la presentacion de los conjuntos faunisticos
objeto de nuestro estudio directo. Se detallan los criterios que han vehiculado su eleccidon vy
seguidamente se introducen los yacimientos de procedencia del material y una sinopsis del

numero de restos analizados.

2.1 Criterios de seleccion de los conjuntos

En base a los objetivos planteados, el desarrollo del presente trabajo de investigacion requiere
disponer de una muestra con un numero suficientemente elevado y representativo de restos de
canidos correspondientes a un marco cronoldgico que abarca desde el Neolitico hasta la
romanizacion de la Peninsula Ibérica. Hay que subrayar que la recuperacién de huesos de canidos
en contextos arqueoldgicos no es muy comun, sobre todo debido a la infrecuencia del consumo
de esta especie. De hecho, la posibilidad de trabajar con una muestra suficientemente
representativa nos ha direccionado a incluir en el analisis tantos los asentamientos como los

contextos de ambito funerario.

La seleccién de los conjuntos ha tenido en cuenta diferentes aspectos, descritos a continuacion:

1. marco crono-geografico: el ambito de estudio abarca una cronologia que va desde el
Neolitico hasta la romanizacion en toda la Peninsula Ibérica, con un enfoque particular en
los yacimientos Calcoliticos y de época romana, intervalos temporales en que se registran
cambios muy significativos en la poblacién canina;

2. fiabilidad cronolégica y estratigrafica de los yacimientos: se han privilegiado conjuntos
provenientes de yacimientos arqueoldgicos bien documentados y contextualizados con el
objetivo de obtener informaciones mdas completas y generales de las sociedades
estudiadas;

3. numero de restos de cdnidos por conjunto: teniendo en cuenta la necesidad de analizar
una muestra cuantitativamente elevada, se han seleccionado dos conjuntos principales
para el Calcolitico y la época romana, con un numero de huesos/individuos significativo.
Para el resto de intervalos temporales se han seleccionado conjuntos que, aungque no
conserven una cantidad elevada de material, pudiesen ser utiles para el analisis

biométrico y permitieran analizar la variabilidad de la poblacién canina a nivel diacrénico;
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4. estado de integridad de los elementos dseos y su preservacién: la posibilidad de analizar
huesos enteros o bien remontables y en todos casos medibles ha dirigido nuestra
atencién hacia conjuntos con una buena tasa de preservacion;

5. presencia de craneos y mandibulas: su presencia ha sido imprescindible para la
reconstruccién del los morfotipos. Complementariamente a los elementos completos del
esqueleto post-craneal, la presencia de craneos y mandibulas enteras ha permitido llevar
a cabo el estudio de la morfologia de los individuos y estimar mas fiablemente sus edades
a través de las suturas craneales y estado de erupcién de los dientes y su tasa de
desgaste,

6. posibilidad de utilizar el material para muestreo genético: este criterio se relaciona con el
anterior en tanto que para poder efectuar los analisis de muestras no contaminadas por
agentes externos (tanto antiguos como actuales), hemos utilizados, para la extraccién de
DNA, las raices de dientes aun inseridos en las mandibulas o maxilares, dependiendo esto

Unicamente de la preservacion de dichos huesos.

Todos estos aspectos han sido evaluados para cada yacimiento/conjunto faunistico con el
objetivo de disponer de una cantidad de datos analizables capaces de responder concretamente a
los interrogantes que nos hemos planteado en este trabajo. Es obvio que, avanzado en la
busqueda de material para el estudio, hemos tenido de vez en cuando que ajustar estos criterios
a la diferente condicion del material que presenta cada conjunto, intentado siempre obtener

todas las informaciones necesarias.

2.1.1 Presentacion de los yacimientos y de las muestras analizadas

La investigacion del presente trabajo se ha centrado sobre el analisis directo de seis conjuntos
arqueoldgicos peninsulares (Fig. 2.1; Tabla 2.1):

- para el Neolitico se han estudiado los restos de canidos del yacimiento de Serra del Mas Bonet
(Vilafant, Gerona), proporcionados por el Museo de Arqueologia de Catalunya, en la persona de
su director el Dr. Rueda;

- para el Calcolitico se han analizado los huesos de cdnidos procedentes por la excavacion del
yacimiento de Camino del Molino (Caravaca de la Cruz, Murcia) dirigida por el Dr. Lomba
Maurandi y proporcionados por la Universidad de Murcia en las personas del Dr. Gil y el Dr.
Vazquez-Auton;

- para el periodo ibérico han sido analizados los conjuntos de Mas Castellar-Pontés (Alt Emporda,

Gerona) procedentes por la excavacion dirigida por la Dra. Pons directora del Museu
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d’Arqueologia de Catalunya en Girona y de Can Xercavins (Cerdanyola del Vallés, Barcelona),
conservado en el Museo del Poblado Ibérico de Ca n’Oliver, cuyo responsable es el Dr. Frances i
Farré,

- finalmente, de época griega, tenemos Ampurias (Gerona) y para la época tardorromana el
conjunto de Els Mallols (Cerdanyola del Valles, Barcelona), proporcionados el primero por la Dra.
Santos, directora técnica del Museu d'Arqueologia de Catalunya en Ampurias, y el segundo por el

Dr. Frances i Farré.

Serra del.Mas Bonet
Mas Castellar s ¥

Can Xercanvins X+ gl -TUES
Els Mallols

Camino del Molino
X

S ﬂ

Figura 2.1 Localizacién geografica de los yacimientos arqueoldgicos peninsulares objeto del presente trabajo.

Serra del Mas Bonet | SMB NEOLITICO: V m. BC 264
Camino del Molino | CMOL CALCOLITICO: Ill m. BC 3108
Can Xercavins CXE EPOCA IBERICA: IV s. BC 210
Mas Castellar MCS EPOCA IBERICA: V-IV s BC 159
Ampurias AMP EPOCA GRIEGA: Ill s. BC 139

El Mallols MALL | TARDA ANTIGUEDAD: V-VII's. AD | 1190

Tabla 2.1 Sinopsis de los yacimientos, cronologia y nimero de restos de Canis I. familiaris recuperados en cada conjunto
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2.2 Metodologia de andlisis de los conjuntos faunisticos

En los siguientes apartados describiremos la metodologia y los procedimientos aplicados para el
analisis de los conjuntos faunisticos, empezando por las fases iniciales del registro del material y
su clasificacion anatdomico-taxondmica, la cuantificacion de los restos y la division en clases de
edades segun diferentes pardmetros, la determinacion del sexo, la osteometria, la caracterizacion
morfoldgica de la tipologia cefalica y de los elementos del esqueleto postcraneal. Se dedicara
también una parte a la metodologia seguida en el estudio tafondmico y de las paleopatologias. Se
expoenen también los criterios seguidos en la documentacién grafica y fotografica y del
diagndstico por imagenes y finalmente se hara referencia a los procedimientos implicados en el

tratamiento estadistico de los datos.

2.2.1 El registro de los datos faunisticos

2.2.1.1 La base de datos

Antes de empezar el estudio arqueozooldgico de los conjuntos ha sido necesaria la creacién de
una base de datos (DB) con el objetivo de registrar tanto las caracteristicas de los yacimientos
como las relativas a los conjuntos faunisticos. Con este propdsito hemos optado para utilizar el
software Microsoft Excel® estructurando con campos especificos las hojas de calculo que
constituyen nuestra DB. Esta estd formada por cuatro hojas distintas:

- la primera (FAUNA) corresponde al registro de todo el material faunistico segin la modalidad
gue describiremos en breve,

- la segunda (DRIESCH) nos ha servido para registrar todas las medidas del craneo y de los
elementos del esqueleto postcraneal,

- la tercera (AC) es una hoja de calculo automatizada para la estimacion de la altura a la cruz

-y la cuarta y ultima (LOG RATIO) es la hoja para el calculo del logaritmo en base 10 (LSI, Long size

index) utilizado en los analisis estadisticos.

A nivel conceptual la primera hoja FAUNA se divide en cinco bloques: cada uno de estos define los
diferentes aspectos que caracterizan los yacimientos/conjuntos. En primer lugar, se contempla la
definicion de los contextos arqueoldgicos a nivel crono-geografico y la descripcion de la
procedencia estratigrafica de su material faunistico (siguiendo las unidades indicadas en los

informes y memorias de las excavaciones). Sigue la clasificacién anatémica y taxondmica de los
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restos 6seos, su anadlisis tafondmico, la descripcion de sus caracteristicas morfoldgicas y
finalmente su interpretacion y referencia bibliografica. En los Anexos (A.12-A.18), recopilamos las
siglas utilizadas para la descripcién de los conjuntos que seran también muy Utiles para la lectura

de las abreviaturas utilizadas en el presente trabajo.

2.3 Clasificacion anatdmico-taxondmica

De los conjuntos faunisticos que hemos analizados, se han separado previamente los huesos de
canidos de los restos de las otras especies animales presentes. Esta operacion se ha realizado a
cabo antes de llevar el material al Laboratorio de Arqueozoologia de la Universidad Auténoma asi
gue desde principio la uUnica diferenciacién taxonémica a que nos hemos enfrentado en el
Laboratorio ha sido entre las formas Canis I. familiaris y Canis lupus. Otros carnivoros presentes
en los yacimientos habian sido anteriormente identificados y estudiados, asi que no trataremos
de ellos en este trabajo. Solo nos ocuparemos de los restos de perro y de su ancestro salvaje y
haremos referencia a las otras especies presentes solo en determinados casos en los que a nivel

interpretativo sea necesario.

Para la determinacion anatémica de los restos de los individuos adultos hemos utilizado los Atlas
de Anatomia de Schmid (1972), Barone (1976), el atlas digital de Wilkens (2002) y el volumen
dedicado a los Carnivoros de los Cuadernos practicos de Osteologia Veterinaria por Latorre
Reviriego et al. (1995). Para la distincion de los elementos anatémico pertenecientes a los
neonatos e infantiles se ha utilizado la publicacion de Amorosi (1989). Hay que subrayar que,
relativamente a estos ultimos, no siempre ha sido posible identificarlos a nivel anatdomico por su
estado fragmentario de conservacién y han sido simplemente clasificados como huesos de

individuos inmaduros (neonatos o infantiles).

Volviendo a la distincidon entre perros y lobos, a nivel arqueozooldgico los criterios cominmente
utilizados segln varios autores se basan en la morfologia y la biometria.

Para empezar, el primer criterio que hemos aplicado ha sido una simple y directa comparacion,
por ejemplo, de series de huesos largos con el objetivo de ir separando los que destacaban por su
tamafio. Hemos podido asi crear clases de talla tedricas aislando los elementos anatémicos de
dimensiones excepcionales. Normalmente los huesos de lobos presentan dimensiones mayores y
son muchos mas robustos, aunque esta observacidn manifiesta su debilidad cuando estan
presentes perros de grandes dimensiones (o lobos de menor tamafio). Acerca de la morfologia,

los restos craneales (craneos, mandibulas y dientes) tienen caracteristicas que pueden ayudar a
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determinar la especie, aunque no siempre se han demostrado totalmente fiables debido a que el
limite entre un perro de grandes dimensiones y un lobo de dimensiones inferiores a las
esperadas, no siempre es detectable. Algunos rasgos, detectables principalmente en la morfologia
del craneo y de la mandibula, ayudan a diferenciar entre Canis I. familiaris y Canis lupus. Estos se
refieren a:

- la forma general de la caja craneal (mas larga y estrecha en el lobo que en el perro, Fig. 2.2),

- al hueso occipital (triangular en vez de redondeando);

- a la rama mandibular (Fig. 2.3) (con margen del borde caudal de las apodfisis coronoidea vy
condilar curva y concavo en perros y recto en el lobo, Olsen 1985; Gilbert 1990),

-y al maxilar, cuya longitud del cuarto premolar resulta mayor de la suma del primer y segundo

molar (Fig. 2.4) (Clutton-Brock 1980).

Debido a que no siempre es posible aplicar estos criterios de diferenciacion, ya que en la mayoria
de los casos el craneo suele presentar un estado de preservacién deficiente resultado de su
fragilidad, ha sido imprescindible recurrir al andlisis biométrico de la muestra y a la utilizacion de
una muestra de medidas de referencia bastante amplia que permita separar la especie salvaje de

la doméstica.

Fig. 2.2 Diferencias relativas a la morfologia general de la caja craneal que se presenta mas larga y estrecha en CALU

respecto a CAFA.
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CALU

CAFA

N
(ocm HE BN |
Fig. 2.3 Comparacién entre la morfologia de la mandibula: el margen del borde caudal de las apéfisis coronoidea y condilar es curva 'y

concavo en CAFA y recto en CALU (Olsen 1985; Gilbert 1990).

CALU

Fig. 2.4 La Longitud del P*en lobo excede la suma de las longitudes de M y M, mientras en CAFA resulta menor (Clutton-Brock 1980).

2.3.1 Coleccién de referencia

El material arqueoldgico que hemos analizado ha sido comparado con la coleccién faunistica de
referencia de la Universidad Autéonoma de Barcelona y del Museo de Veterinaria de la Universidad
de Murcia.

Se han utilizado cuatro ejemplares modernos de Canis familiaris (CAFA) pertenecientes a un perro

de raza Boxer, siglado como nimero 67 de sexo desconocido, un ejemplar incompleto de macho
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siglado como numero 12 y un ejemplar de hembra siglado con el nimero 61 y finalmente el
esqueleto de perro de sexo desconocido siglado como numero 4. La coleccién de la Universidad
no cuenta con ejemplares de comparacién de la especie Canis lupus (CALU) asi que para la
discriminaciéon biométrica entre el lobo y Canis I. familiaris se ha utilizado como referencial
tedrico las medidas registradas de un ejemplar macho de lobo (siglado como numero 3)
conservado en el Museo Nazionale Preistorico ed Etnografico L. Pigorini en Roma. En la
Universidad de Murcia se ha utilizado como referencia el esqueleto articulado de un ejemplar

moderno de perro adulto del Museo de Anatomia Veterinaria.

2.4 Cuantificacion de los restos

2.4.1 Numero de restos (NR), Niumero minimo de elementos anatdmicos (NME), NUumero minimo

de individuos (NMI)

En la literatura arqueozooldgica la cuantificacion de los restos es una operacion muy importante
ya que nos permite estimar numéricamente la relacion entre el conjunto animal que se ha
conservado a lo largo del tiempo y el conjunto depositado en un yacimiento (Masseti, 2008). Las
unidades de cuantificacion mayoritariamente utilizadas en arqueozoologia son las propuestas por

Bokonyi (1970), Meniel (1978) y Poplin (1981), para citar los principales autores.

Tal como se ha comentado, el material faunistico de cada conjunto objeto de nuestro estudio ha
sido registrado y cuantificado a través de una hoja Microsoft Excel® (cfr. supra) creada ad hoc.
Con la utilizacién de esta herramienta se ha calculado el nimero de restos totales (NR) que es el
resultado de la suma de los restos determinados (NRD) y de los no determinados (NRnD). En
ambos casos estamos tratando del numero real de fragmentos que constituyen el conjunto. Una
parte de los restos, fracturados en antiguo o durante su recuperacién, han sido atribuidos a
elementos Unicos (teniendo en cuenta las dimensiones, la lateralizacion, la fusidn, su colocacién
espacial y su tafonomia) y en otros ha sido posible realizar remontajes. Para poder diferenciar el
numero de restos del numero minimo de elementos anatdmicos hemos utilizado otro parametro,
el NME (numero minimo de elementos anatémicos, Stiner 1991). Esta misma unidad ha sido
utilizada también para los dientes aislados seguramente pertenecientes a maxilares o mandibulas
concretos potencialmente representados también en el conjunto. En este ultimo caso han sido
considerados como un Unico elemento éseo y por eso se les ha atribuido el mismo nimero de

siglado. Esta forma de proceder nos ha parecido mds correcta porqué al remontar los fragmentos
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a los huesos a que pertenecian ab origine se ha evitado tener una sobreestimacién del nimero de
individuos representados. En las tablas tendremos siempre en cuenta estos diferentes criterios de

calculo.

Debido a que no siempre es posible aplicar estos criterios de diferenciacion, ya que en la mayoria
de los casos el craneo suele presentar un estado de preservacion deficiente resultado de su
fragilidad, ha sido imprescindible recurrir al andlisis biométrico de la muestra y a la utilizacion de
una muestra de medidas de referencia bastante amplia que permita separar la especie salvaje de

la doméstica.

2.5 Estimacion de la edad de muerte

Un aspecto relevante en el andlisis de un conjunto faunistico es establecer cuales son los patrones
de sacrificio de las especies domesticas con la finalidad de reconstruir el tipo de ganaderia y los
modelos econdmicos de las sociedades antiguas (Chaix & Méniel, 1996). En nuestro caso, no
tratando de una especie criada principalmente con interés alimenticio, los datos relativos a estos
patrones tienen que ser analizados en relacidn a cada contexto, intentando establecer si hay una
conexion directa entre actos deposicionales y caracteristicas como la edad de los individuos
sacrificados. Como nos ensefia la literatura arqueozooldgica, basicamente se puede estimar la
edad de los individuos a partir de la fusidn de las epifisis de los huesos largos, de la fusién de las
suturas del crdneo y analizando la erupcidn/sustitucién de los dientes y su desgaste. En este
trabajo hemos intentado combinar todos estos métodos al fin de obtener una estimacién lo mas
precisa posible, aunque muchas veces, sobre todo para los huesos no atribuibles a ningun
individuo, solo se ha podido establecer una edad relativa en términos de “mayor de” o “menor

de”. A continuacidn, se presentan las referencias utilizadas en este trabajo.

2.5.1 Sutura de las epifisis en los elementos del esqueleto postcraneal

Los huesos largos de cada especie presentan diferentes épocas en la vida del animal en que las
epifisis se fusionan a las diafisis, representando el transito desde la edad juvenil a la edad
subadulta o adulta. Cada porcion articular se fusiona durante los primeros 24 meses de vida del
animal, mientras algunos huesos compactos como los carpales, los tarsales, los sesamoideos, el
talus o la patella no tienen centros de fusidn y resultan inutilizables para la estimacién precisa de

la edad. En nuestra base de datos hemos destinado dos columnas a la estimacion de la edad
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segln los trabajos de Silver (1969) y Barone (1976), con el objetivo de confrontar las dos

estimaciones y decidir cual se ajustaba mejor al perfil de los individuos identificados. Al final se ha

optado por la propuesta de Barone ya que describia de manera mas ajustada la edad de muerte,

teniendo en cuenta todos los huesos de un individuo.

En la Tabla siguiente (1.2) resumimos las edades (expresadas en meses) de fusién de la epifisis

proximal (EP) y distal (ED) de los elementos anatdomicos de los elementos del esqueleto

postcraneal segln este autor:

El. Anat. EP ED Meses
HU 12-15 7-8
R 9-10 10-12
UL 7-8 9-12
McC - 6-7
FE 9-12 9-12
Tl 10-12 9-10
FI 10-12 8-13
MT - 6-7
FA 6-7 -
vT Cuerpos vertebrales 18-24
E Coracoides 5-8
Centros principales y 6
acetabulo
PEL Tuberosidad isquidtica 10-12
Cresta iliaca 24-36
CAL Tuber calcis 6-7

Tabla 2.2 Edad de fusidn en los canes de los huesos del postcraneal segin Barone (1976).

2.5.2 Suturas craneales

Otro sistema utilizado para estimar la edad es analizar la fusién de las suturas del craneo. Silver

(1969), Schmid (1972) y Barone (1976) presentan en sus trabajos las edades medias en que los

huesos del craneo se suturan. De forma analoga a los elementos del esqueleto postcraneal, y para

una mayor coherencia, se ha utilizado también en este caso la referencia de Barone, en afios (a) o

meses (m), que recopilamos en la Tabla 2.3.
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Hueso Porcién Meses/Afios
Exoccipital-basioccipital 2%-3m

HOCC Exoccipital-escama 3-4m
Interparietal-escama Antes de nacer
Cuerpo y alas del preesfenoides Antes de nacer

ESF Basiesfenoides y preesfenoides 1-2a
Sutura esfeno-basilar 8-10m
Cuerpo y alas del basiefenoides 36-48 m

PAR Sutura interparietal 2-3a

FRON Sutura interfrontal 3-4a

TEMP Petroso-escamoso 2-3a

MAX Nucleos epifisarios Mucho antes de

nacer

MD Nucleos de cada hueso Antes de nacer

Unidn de los dos huesos Nunca o muy tarde

Tabla 2.3 Edad de fusidn en los canes de las suturas craneales segtin Barone (1976).

2.5.3 Erupcidn/sustitucidn y desgaste dentario

Los dientes también pueden ser un buen indicador de la edad de muerte del animal. Primero cabe
subrayar que la eficiencia de este método estd estrictamente relacionada a la presencia de series
de dientes aln en el cuerpo mandibular/maxilar. Esto es debido a que los dientes de un mismo
individuo presentan una tasa de desgaste diferencial. Por lo tanto, el analisis de un uUnico diente
aislado proporcionara una informacién muy parcial y a veces incorrecta. Es légico que, no
controlando algunos factores como el tipo de dureza de la comida ingerida y el habito de masticar
huesos, la estimacion real de la edad a través del analisis del desgaste puede resultar dificil. Otro
elemento que hay que tener en cuenta es que no siempre la estimacion de la edad de un
individuo a través de los elementos del esqueleto postcraneal y mediante su desgaste dentario
coincide perfectamente. El tipo de comida consumida puede haber afectado de manera
significativa la morfologia de las cuspides dentarias asi que animales jovenes/sub-adultos puede
presentar un nivel de desgaste dentario mucho mayor de lo esperado. Por esa razdn es mas
fiable, cuando posible, estimar la edad analizando mas regiones esqueléticas de un individuo y no
solo un elemento. En los individuos infantiles la erupcién y la sucesiva sustitucion de los dientes
deciduos por los permanentes proporcionan una informacion bastante concreta sobre la edad de
los animales. Entre los autores que han tratado este tema, tales como Silver (1969), Barone
(1976) y Haberhmel (1975), se ha seguido a este ultimo como referencia (Tabla 1.4), utilizando

complementariamente el manual general sobre los dientes publicado por Hillson (2005).
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Diente Erupcion
Sin denticion Hasta un mes
Id 1 mes

Pd 5 -6 semanas

P1 4-5 meses

M1 4-5 meses

| 4-6 meses

C 5-6 meses

M2 5-6 meses

M3 6-7 meses

Ambos C 6-7 meses

Denticion completa sin o
desgaste 6 meses-1 afo

Tabla 2.4 Edad de erupcidn en los canes de la denticién segin Habermhel (1975).

Superado el afio de vida, normalmente la denticién empieza a ser afectada por el progresivo
desgaste de las cuspides (Haberhmel, 1975). Resumir las diferentes etapas de este proceso no es
simple. En general podemos afirmar que la primera sefial del desgaste se verifica en la pinza, o
sea los primeros incisivos, que empiezan a perder la clasica forma de flor de lis (Pierard, 1967).
Siguen los otros incisivos, tanto superiores como inferiores, que avanzan hacia un rasamiento
total, y finalmente los caninos hasta la perdida de los dientes en edad muy avanzada (Tabla 1.5).
Los datos propuestos por Haberhmel concuerdan con el desgaste de los incisivos descrito por

Pierard (1967), representado en la Figura 2.5 extraida de su publicacion.

Diente Desgaste
Iy 1 afio y medio
I, 2 aifos y medio

3 aifos y medio
4 afios y medio

I3 5 afos y medio
N 6 afos
C 7 afios (punta ovalada)
C 8 afios (sin puntas)
Dientes Caida
Iyl ! 12 afios
Otros | 12-16 afios
CyMm 16-20 afios

Tabla 2.5 Edad de desgaste de la denticidn en los canes segiin Haberhmel (1975).

En la imagen 1 A se representa el desgaste que corresponde al afio y medio y en la B a los dos
anos y medio. En la imagen 2 la ilustraciéon A corresponde al desgaste esperado a los tres afios y
medio y la B a los cuatro y medio. La ultima imagen (3) ilustra el estado de la denticidon a los cinco

anos y medio de edad.
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Estos trabajos tienen en cuenta solo el desgaste de los incisivos, asi que, como sucede muy
frecuentemente, si estos no estan presentes, puede ser util hacer referencia al trabajo de Horard-

Herbin (2000).

Fig. 2.5.Edad de desgaste de la denticion en los canes seguin Pierard (1967).

La autora describe un método que permite atribuir una edad relativa seguin el nivel de desgaste
de cada cuspide hasta la total desaparicion de las mismas en los individuos seniles. El sistema se
basa principalmente en el desgaste de la superficie de las cuspides del M; (Fig. 1.6) y permite
atribuirlos a fases distintas, indicada por las letras desde A hasta G, (Fig. 1.7) que corresponden a

intervalos de edades desde infantil a joven (A-C), desde jévenes a adulto (D-F), hasta viejo (G).

Mesial Distal

Paracénido Protocénido

Hipocénido

Metaconido Entoconido

Fig. 2.6 Nomenclatura de las cuspides de M;, vista lingual.
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Fig. 2.7 Fases de desgaste de M, segun Horard-Herbin (2000).

2.6 Clases de edades

Una vez explicado los métodos utilizados para la estimaciéon de edades, es oportuno especificar
cuales son lo clases en que subdividimos los individuos. Se trata basicamente de franjas que
tienen en cuenta las diferentes etapas de desarrollo del esqueleto del animal. Es obvio que no se
trata de limites absolutos si no de un esquema generalizado de las fases de vida de los individuos.
Algunos autores como Warren (2000), y Valenzuela Lamas & Gardeisen (2005) proponen

diferentes sistematizaciones. Para este trabajo hemos formulado la siguiente propuesta:

1. FET-NEO: Fetales e neonatos, <1 mes de vida.

Caracteristicas: huesos pequefios y porosos; de dificil interpretacién a nivel anatémico y
taxonémico. No hay denticion.

2. INF: Infantil, 1-6 meses de vida.

Caracteristicas: huesos aun porosos, epifisis y diafisis no fusionadas. La denticion decidua es
completa, los dientes permanentes empiezan a entrar en erupcion.

3. JU: Juvenil, 6-12 meses de vida.

Caracteristicas: aumenta la densidad dsea y la fusion de las epifisis se completa durante esta fase
(excepto para la cresta iliaca y los cuerpos vertebrales). La denticién adulta es completa y sin
desgaste.

4. SA: Sub-adulto, 12-18 meses de vida.
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Caracteristicas: las lineas de fusion de las epifisis son aun visibles, la denticion empieza su proceso
de desgaste.

5. A: Adulto, >18 meses de vida.

Caracteristicas: termina la fusion de todos los huesos del esqueleto postcraneal, la denticién sigue
su proceso de desgaste que a los 24 meses ya afecta la pinza superior e inferior.

6. A/SE o SE: Adulto/Senil o Senil: afios de vida imprecisos.

Establecer cuando un perro pasa de la edad adulta a la senilidad resulta dificultoso. Si
consideramos que con los 24 meses se concluye la fusién de los huesos del esqueleto postcraneal,
podriamos fijar este momento como limite entre los animales adultos y los seniles, aunque seria
un limite arbitrario. Normalmente para definir esta categoria se suelen observar algunos rasgos
tales como las suturas de los huesos de crédneo, la presencia de patologias degenerativas del
tejido dseo y del desgaste dentario. De hecho, no tenemos constancia de la posibilidad de definir
con precision la edad de un perro senil, asi que en algunos casos hemos recurrido a la categoria
A/SE (adulto-senil) para distinguir aquellos animales adultos cuyo desgaste dental, por ejemplo,
era mas acentuado en comparacion de los definidos simplemente adultos (aunque, en este caso,

como ya expresado, el tipo de alimentacion puede jugar un papel no secundario).

Un método muy util para trabajar con intervalos de tiempos mas reducidos, aunque relativos, de
edad de los animales, ha consistido en la comparacion de los diferentes elementos dentro del
mismo yacimiento, del grado relativo de fusion y del nivel también relativo del desgate de los
dientes. De esta forma hemos podido clasificar los individuos en relacion a toda la poblacion
representada en el yacimiento. Suponiendo, por ejemplo, una alimentacidon grosso modo
homogénea intra situ, hemos podido establecer si un individuo era mds menos joven en relacién a
los otros analizando simplemente el grado de desgaste dental. En otros casos, en cambio, la
presencia de esqueletos con elementos recién fusionados y un desgaste mas importante de lo
esperado, nos ha hecho suponer la practica del habito de masticar huesos y nos ha permitido
“calibrar” de forma mas detallada la estimacién de la edad de sacrificio de todos los individuos

que componen el conjunto.
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2.7 Determinacion del sexo

La determinacion de sexo en los carnivoros se realiza de forma fiable a partir de la presencia del
hueso peanano (baculum). Su ausencia, pero no significa a priori que un individuo sea una
hembra en cuanto no siempre este hueso se conserva o se recupera durante las operaciones de
excavacion. El dimorfismo sexual, en cambio, es un criterio aplicable debido a que la diferencia de
talla entre machos y hembras es detectable dentro de la misma raza o morfotipos. En nuestro
caso, pero, la elevada variabilidad registrada en cada conjunto ha imposibilitado utilizar este
criterio. Otros criterios como las caracteristicas del craneo, mds anchos y robustos, con una cresta
sagital mas desarrollada y con dientes mas grandes normalmente tipicos de los individuos
masculinos, tampoco se han podido aplicar en algunos casos debido a la variabilidad
anteriormente mencionada. Algunos autores han propuesto otros criterios de diferenciacién a
partir de la morfologia de algunos elementos en particular. Barone (1976) ha observado que la
pelvis presenta en los machos una forma eliptica, mientras esta es circular en las hembras. The &
Trouth (1976) y Trouth et al. (1977) han analizado también la forma de la regidon basilar del hueso

occipital. Segun su estudio esta parece menos ancha en los machos que en las hembras (Fig. 2.8).

Fig. 2.8 Marcas en la superficie del basioccipital del crdneo de Canis familiaris: 1 tipo masculino, 2 tipo femenino, 3 tipo femenino

(imagen por The & Trout, 1976; modificada)

Ruscillo (2006) ha experimentado un test (the table test) aplicado a los himeros que se basa en la

morfologia de la tuberosidad deltoidea. Si puesto encima de una mesa y en apoyo sobre dicha
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tuberosidad el hueso cae se trata de un hueso de macho (tuberosidad mas pronunciada), si se
gueda en equilibrio de una hembra. No es un método totalmente fiable, pero en ausencia total de
otros indicadores sexuales es posible utilizarlo. En nuestro caso particular, el mal estado de
integridad de los huesos diagndsticos (sobre todo la pelvis) no nos ha permitido distinguir
fiablemente los machos de las hembras al mismo tiempo que recurrir al andlisis estadistico de
parametros métricos para diferenciar machos y hembras se ha revelado una herramienta poco
valida. La variabilidad dentro de distintos morfotipos en términos de talla y robustez no permite la
agrupacion cierta de individuos seguramente machos (con presencia de baculum) con otros del
mismo sexo en base a criterios morfolégico/osteométrico, asi que los individuos que hemos
distinguido por sexo son los solos machos de los que se ha recuperado en conexién su hueso

peneano.

2.8 Osteometria

El registro osteométrico ha tenido un papel muy importante en el presente estudio. La creacién
de una base de datos (DRIESCH) que recogiese todas las medidas (en milimetros) con el fin
realizar su andlisis comparativo ha sido una parte muy relevante del trabajo. Para la toma de las
medidas hemos utilizado un pie de rey electréonico con un error de 0,1 mm. Como referencia
hemos utilizado Unicamente von den Driesch (1976), tanto para las medidas del
craneo/mandibulas como las de los huesos largos. La eleccidn de esta autora ha sido dictada,
aparte de por su validez, por el hecho que la mayoria de los trabajos arqueozooldgicos hacen
referencia a su método de medicién y nos ha parecido muy conveniente utilizar el mismo sistema.
De hecho, cuando nos hemos enfrentado con el uso de criterios diferentes, lo que hemos hecho
ha sido “reconducir” las medidas al sistema de la Driesch. Adema3s, se ha considerado oportuno,
para una mejor fruicion de este trabajo por parte de toda la comunidad cientificas, no traducir las

abreviaturas de las medidas, asi que las siglas utilizadas son en inglés.

2.9 Caracterizacion morfométrica y morfoldgica de los individuos

La caracterizacién morfométrica y morfoldgica de los animales, mediante la utilizacién de indices
elaborados por diferentes autores, se ha aplicado tanto a la regidn craneal (incluyendo las
mandibulas) como a los principales huesos del esqueleto postcraneal. Con el fin de llegar a la

consecucién de uno de los objetivos principales del presente trabajo - detectar la variabilidad de
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los individuos - los indices se han revelado un método imprescindible para la descripcion de la
forma de algunas regiones esqueléticas. Su combinaciéon con otros parametros fisicos, como la
altura a la cruz, ha contribuido fuertemente a la reconstruccion de la morfologia general del
cuerpo de los animales. De esta forma los canidos se han diferenciado no solo por categorias
ideales de tallas, si no también segin su robustez y tipologia del craneo. La comparacién
osteométrica con los ejemplares de las principales razas modernas nos ha ayudado en la
definicion grosso modo de la conformacion fisica de los individuos objeto de analisis. A
continuacién, describiremos los indices aplicados, las referencias utilizadas y resumiremos en

distintas tablas las medidas y las formulas para el calculo de cada indice.

2.9.1 Altura a la cruz, longitud del cuerpo y clasificacion en tipos

A partir de longitud méaxima (GL) de los principales huesos largos es posible estimar la altura a la
cruz (AC) de los individuos y clasificarlos segun su talla. Esta operacién se revela fundamental para
medir la variabilidad dentro de una misma poblacién y compararla con otras cronoldégicamente
afines o distintas con el objetivo de trazar la dinamica de los cambios a que ha sido sometida una
especie. En particular, hemos utilizados los coeficientes elaborados por Harcourt (1974) y
Koudelka (1885) para la estimacidn de la AC a partir desde los huesos largos y de Clark (1995) para
el cdlculo desde los metapodios. En el caso de himero y del fémur, tanto Harcourt como
Koudelka multiplican sus coeficientes o factores por la medida GL (longitud méxima) y no por la
medida GLC (longitud a partir del caput humeri y femoris). En los carnivoros, a diferencia de los
herbivoros, las cabezas del hiumero y del fémur y sus trocanters difieren de unos pocos
milimetros, asi que para una mayor coherencia hemos optado para utilizar la medida GL. Solo en
unos casos, no disponiendo de dicha medida, hemos recurrido a la medida GLC, sefialandolo con

un asterisco al lado del valor de la medida.

La altura a la cruz expresada en centimetros es la media de todas las medidas calculada segun
cada autor redondeada a una sola cifra después la coma. La estimacion propuesta, de todas
formas, no representa fiablemente la altura de los individuos si no una estimacién alrededor de lo
real “une incertitude moyenne de plus o mois 5 a 10%” (con una incertidumbre mediana de mds o
menos 5 al 10%”) como la define Forest (1998). Cabe subrayar que solo hemos tenido en
consideracion los huesos de los individuos que habian completado la maduracién esquelética,
aunque en algunos casos se trate de ejemplares sub-adultos que presentaban visible la linea de
sutura. Para los individuos de que hemos podido estimar la edad de sacrificio y que no han

terminado la fusion, hemos calculado la altura a la cruz, poniéndola en color rojo en las tablas, al
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fin de poder tener una estimacion de la altura a la cruz de dichos animales en una determinada

etapa de su vida. En las Tablas 2.6 y 2.7 recopilamos los indices utilizados segin Koudelka y

Harcourt y finalmente Clark.

El. Anat. | Koudelka (1885) | Harcourt (1974)
E 4,06*GL -
HU 3,37*GL (3,43*GL)-26,54
R 3,22*%GL (3,18*GL)+19,51
uL 2,67*GL (2,78*GL)+6,21
FE 3,01*GL (3,14*GL)-12,96
Tl 2,92*GL (2,92*GL)+9,41
FI 3,01*GL -
HU+R - (1,65*GL)-4,32
FE+TI - (1,52*GL)-2,47

Tabla 2.6 Coeficientes para el calculo de la altura a la cruz segin Koudelka (1885) y Harcourt (1974).

El. Anat. Clark (1995)
MC Il (0,94*GL)-1,56
MmC Il (0,83*GL)-2,03
MC IV (0,84*GL)-2,60
MC V (0,98*GL)-1,56
MT Il (0,84*GL)-2,04
MT Il (0,77*GL)-2,26
MT IV (0,75*GL)-2,68
MT V (0,83*GL)-1,75

Tabla 2.7 Coeficientes para el célculo de la altura a la cruz segun Clark (1995).

Los resultados de la estimacion de la altura a la cruz nos permiten agrupar los individuos en

diversas clases de talla, asi que es posible definir, para cada conjunto, la variabilidad de la

poblacién canina en términos de altura. Mégnin (1897) inicialmente y posteriormente Udrescu

(1989), han propuesto una clasificacion relacionada con la altura a la cruz (Tablas 2.8-2.9).

Mégnin (1897)

Talla

<20 cm Enana
De 20a40cm Pequefia
De 40 a 60 cm Mediana
265cm Grande

Tabla 2.8 Clasificacion de tipos caninos segun su altura a la cruz, siguiendo Mégnin (1897) en Forest (1994).
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Udrescu (1989)
AC Talla
<30 cm Enana
De30a40cm Pequefia
De40a50cm Sub-Mediana
De 50a60cm Mediana
260 cm Grande

Tabla 2.9 Clasificacidn de tipos caninos segun su altura a la cruz, siguiendo Udrescu (1989) en Forest (1994).

AC Talla

<25 cm Enana
De25a35cm Pequefia
De 35a40cm Pequefia-Mediana
De40a50cm Mediana
De 50a60cm Mediana-Grande
De 60 a 65 cm Grande

265cm Muy Grande

Tabla 2.10 Nuestra propuesta de clasificacion de tipos caninos segun su altura a la cruz.

Para los conjuntos objeto de éste estudio, proponemos una clasificacién inicial en siete clases de
talla que es la que mejor se ajusta al perfil de los tipos morfoldgicos que hemos analizado y que
resumimos en la Tabla 2.10. Con la utilizacion de la medida de la longitud maxima (GL) de algunos
huesos largos, Hasebe (1952), ha subdivido los perros en categorias de tamafio (Tabla 2.11). El

mismo criterio, como veremos mas adelante, lo ha aplicado también a las medidas craneales.

6L Talla en mm
Pequeia Pequena-Mediana Mediana Mediana-Grande Grande
HU <120 121-135 136-150 151-165 > 166
R <115 116-130 131-145 146-160 2161
UL <140 141-155 156-170 171-185 2186
FE <135 136-150 151-165 166-180 2181
TI <130 131-145 146-160 161-175 2176

Tabla 2.11 Categorias de talla segiin Hasebe (1952).
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Finalmente mencionar que, ademas de la altura a la cruz, Clark (1997), estudiando los restos de
los extintos perros Kuri, desarroll6 un método para estimar la longitud del cuerpo (LC) en
centimetros a partir de la longitud maxima (GL) de la pelvis, expresada en milimetros. La formula

utilizada para la estimacion es:

LC=0,47*(GL-15,7).

2.9.2 Tipologia del craneo

Varios autores a lo largo del tiempo han propuesto diferentes clasificaciones tipolégicas de los
perros a partir de las caracteristicas morfoldgicas generales de sus cuerpos (Lignereux et al. 1991).
Siguiendo a Harcourt (1974), a partir de la proporcién entre la anchura (AM) de las arcadas
zigomaticas y la longitud (LM) méxima del craneo (medidas n. 30 y 1 del sistema Driesch, 1976), es
posible calcular el indice Cefalico (IC=30*100/1) que permite distinguir los perros entre
dolicocéfalos, mesocéfalos y braquicéfalos (Fig. 2.9), cuya definicion es:

- Dolicocéfalos: cabezas largas en las que predomina la longitud sobre la anchura;

- Mesocéfalos: cabezas con una proporcién equilibrada entre longitud y anchura,

- Braquicéfalos: cabezas mas anchas que largas, caracteristica de los perros de cara chata, como

el Bulldog inglés, el Carlino, el Bulldog francés, para citar los ejemplos mas conocidos.

Braquicéfalo

Mesocéfalo

Dolicocéfalo

Fig. 2.9 Distincidn entre tipos de craneos de perro (imagen por internet).

Para poder clasificar a los individuos, a partir del calculo del IC, segln la tipologia de craneo, se
han seguido las propuestas formuladas por Belhaoues (2011) (Tabla 2.11), Ligneraux et al. (1991)
y de Morvan (2002).
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Tipologia Sub-tipologia IC
Ultra-Dolicocéfalo <45

Dolicocéfalo Dolicocéfalo 45<1C<50

Sub-Dolicocéfalo 50<IC<55

, Sub- Mesocéfalo 55<1C<60

Mesocéfalo -

Ultra - Mesocéfalo 60<IC<65

Sub- Braquicéfalo 65<1C<75

Braquicéfalo Braquicéfalo 75<1C<85
Ultra- Braquicéfalo >85

Tabla 2.12 Distincién entre tipologia cefalicas en Belhaoues (2011).

A parte de haber clasificado los perros segun su altura a la cruz, Mégnin (1897) divide los tipos de
perros en cuatro grandes grupos, haciendo sobre todo referencia a la morfologia del craneo:

- Lupoides: las cabezas de estos perros presentan similitudes con la de lobo por su forma
triangular y las orejas de insercidon alta que en algunas razas se llevan erguidas. Destaca la
longitud del hocico en relacion a la cabeza y la depresidn naso-frontal no estd marcada. El hocico
alargado y angosto, labios pequefios y apretados, sin que el superior supere la base de las encias
inferiores. Las razas mas representativas de este grupo las encontramos en el pastor aleman, el
Siberian Husky, el Dobermann, etc.;

- Bracoides: Cabeza que se acerca a la forma prismatica y hocico rectangular que se une al crdneo
en un marcado stop, orejas gachas, labios largos y colgantes que sobrepasa el maxilar inferior.
Ejemplos de razas en este grupo serian el Beagle, Labrador retriever, Dalmata, Pointer, etc.:

- Molosoides: Cabeza voluminosa, redonda o cuboides (tipo braquicéfalos), orejas pequefias y
gachas, hocico corto, labios gruesos y largos, perros macizos mayoritariamente de gran
envergadura, comunmente con cinco dedos en ambos las patas. Las razas que se encuadran
tipicamente en este grupo son el dogo aleman, San Bernardo, el Dogo de Burdeos, Mastin
espafiol, Bulldog inglés, etc.

- Graioides: Cabeza en forma de cono alargado (tipo dolicocéfalos), craneo reducido, orejas
pequeias, vueltas hacia dentro y erguidas, hocico largo y delgado o fino en todo sentido y en
linea recta con la frente, nariz saliente y angulosa, asomada por encima de la boca, labios
pequeios y cortos o apretados, cuerpo alargado, extremidades graciles, abdomen retraido. Las
razas tipicas bajo esta clasificacion serian el Galgo espafiol, el Galgo afgano, Barzoi, el Lebrel

polaco, Pequefio lebrel italiano, etc.
En este trabajo hemos utilizado, con la finalidad de tener una estimacién de la longitud basal del
craneo, los cdlculos elaborados por Brinkmann (1924) y Dahr (1937) que corresponden a las

medidas de la mandibula ndmero 22, 23, 24 y 26 de Driesch (1976), siendo la medida 25 la
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mediana entre 22 y 24. Estos métodos se revelan muy utiles porque, a través de la utilizacién de
cuatro medidas de la mandibula (resaltada en negrita en la Tabla 2.13), permiten calcular la
longitud basal del craneo con una cierta precisidon y nos dan la posibilidad de estimar el tamafio
del craneo de un animal a partir de un hueso, la mandibula, que se conserva bastante integro en

los depdsitos arqueolégicos.

Brinkmann (1924) | Dahr (1937)
2*1,21 (8*2,9)-44
4*1,37
5*1,46

Tabla 2.13 Calculo de la longitud basal del craneo del perro segtin Brinkmann (1924) y Dahr (1937) en Driesch (1976).

Finalmente, mencionamos la clasificacidon propuesta por Hasebe (1952) que subdivide los craneos
en categorias (Tabla 2.13) desde pequefio hasta grande, segun su longitud maxima (LM), su
anchura (ACr), su longitud facial (LF), la longitud del hocico (LH), la anchura del maxilar (AMX), la

longitud de la mandibula (LMD) y finalmente la longitud entre P; y M3 (L P1-M3).

Medida Talla del craneo en mm
Pequeia Pequefnia-Mediana Mediana Mediana-Grande Grande
LM <155 156 -170 171-185 186 -200 2201
ACr <54 55-59 60-64 65-69 270
LF <76 77-84 85-92 93-100 2101
LH <64 65-72 73-80 81-88 >89
AMX <52 53-57 58-62 63-67 >68
LMD <112 114-124 125-135 136-146 2147
L P;-M; <60 61-65 66-70 71-75 >76

Tabla 2.14 Tamafios de craneos seglin Hasebe (1952).

2.9.3 Analisis y comparacion de la morfologia craneal y mandibular

Para el estudio de la morfologia craneal de la poblacion canina de los yacimientos analizados
hemos seguido los trabajos de diferentes autores que se han enfrentado a la misma problematica.
En particular se trata de los trabajos de Harcourt (1974), Benecke (1987), Morey (1992), Clark
(1995), Peters (1994), Shagehara (1994) y De Grossi Mazzorin & Tagliacozzo (1997 y 2000).
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En todos estos trabajos, a partir desde la seleccidon de unas medidas craneales o mandibulares, se
calculan unos indices que describen la relacién entre las diferentes partes del craneo o de la
mandibula con el objetivo de reconstruir la morfologia craneal de los individuos. Basandose sobre
un numero de medidas bastante reducido en comparacion con el sistema de 40 medidas
craneales y 21 mandibulares de Driesch (1976), es posible que buena parte de la muestra de un

conjunto, aunque no en estado de perfecta integridad, pueda ser utilizado a tal fin.

En particular, los citados trabajos de Harcourt (1974) y de De Grossi Mazzorin & Tagliacozzo
(2000) se revelan particularmente utiles para nuestra investigacién ya que posibilitan comparar
los datos arqueoldgicos y medir los cambios y la variabilidad segun las coordenadas geograficas y
temporales hasta los perros actuales de referencia publicados por Wagner (1930). Empezando
por el sistema propuesto por Harcourt, se utilizan las siguientes medidas craneales para el calculo
de los indices (en nimero romano la medida segun el sistema de Harcourt y entre paréntesis la
correspondiente medida en el sistema de Driesch):

l. longitud total (1);

Il. de Nasion a Prostion (8);

IV. anchura maxima del cigomatico (30),

XIl. anchura del hocico entre los margenes exteriores de los alveolos de los caninos (36).

Los tres indices calculados son:

1. Cephalic Index/indice Cefalico (30)*100/1 : anchura del crdneo en relacién a su largura;

2. Snout Index/indice del hocico (8)*100/1: largura del hocico en relacién a la total del craneo;

3. Snout Widht Index/indice de la anchura del hocico (36)*100/8: anchura del hocico en relacién a

la largura de la porcion nasal.

Ademas de utilizar estos mismos indices en su trabajo del 1997, De Grossi Mazzorin & Tagliacozzo
en su publicacién de 2000 sobre el cambio de morfologia de los perros en ltalia desde el Neolitico
hasta la época romana, afiaden otros indices elaborados a partir de los trabajos de Harcourt
(1974), Morey (1992) y Clark (1995). La lista de las 13 medidas craneales y las 9 mandibulares
utilizadas y los indices elaborados (sistema Driesch, 1976) en su trabajo del afio 2000 son las

siguientes (Tablas 2.15-2.16):
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Medidas craneales Medidas mandibulares

(1) Longitud total (1) Longitud total

(6) Longitud proceso angular-borde distal del
(2) Longitud condilo-basal

alveolo C
(7) Longitud neurocraneo superior (8) Longitud de la linea de los dientes desde P, a M;
(8) Longitud del viscerocraneal (10) Longitud de la linea de los molares
(13) Longitud mediana palatal (12) Longitud de la linea de los premolares
(15) Longitud de la linea de los dientes desde Pla

M2 (13) Longitud de la carniceria

(29) Anchura maxima del neurocraneo (17) Espesor maximo del cuerpo mandibular
(31) Anchura minima del craneo (18) Altura del ramus vertical

(32) Anchura frontal (19) Altura de la mandibula detras M,

(33) Anchura minima entre las drbitas

(34) Anchura maxima palatal

(36) Anchura del hocico entre los margenes

exteriores de los alveolos de los caninos

Tabla 2.15 Medidas craneales y mandibulares significativas segin De Grossi Mazzorin & Tagliacozzo (2000).

indices del Craneo indices de la Mandibula
Cephalic Index/indice Cefalico: indice 1: (18)*100/(1)
indice 1: (29)*100/(1); indice 2: (19)*100/(1)
fndice 2: (29)*100/(2). fndice 3: (19)*100/(8)
Snout Index/indice del hocico: indice 4: (19)*100/(10)
indice 3: (15)*100/(1); indice 5: (17)*100/(1)
indice 4: (13)*100/(2). indice 6: (17)*100/(19)
Snout Widht Index/indice de la anchura del hocico:
indice 5: (34)*100/(15);
indice 6: (36)*100/(34).

Tabla 2.16 indices craneales y mandibulares segtin De Grossi Mazzorin & Tagliacozzo (2000).

2.9.4 Tipologia del esqueleto postcraneal

Como para el crdneo, existen diferentes clasificaciones para el esqueleto postcraneal de los
perros. Hay que subrayar que dentro de cada tipologia craneal la variabilidad morfoldgica del
esqueleto es muy alta y, que, entre los animales domésticos, el perro es el que mas ha

experimentado la manipulacién por parte del hombre. El autor francés Baron (1988), describe las
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razas de perros utilizando como parametros su perfil, su formato y sus proporciones. Siguiendo a
este autor, Dechambre (1921), distingue segun el perfil de la silueta del cuerpo y el perfil fronto-
nasal del animal las siguientes morfologias:

- Concavilineos: caracterizados por su perfil céncavo, con un stop muy marcado y un hocico corto.
Dentro de este grupo se distinguen también los ultra-concavilineos, braquicéfalos o mesocéfalos
de pequena talla, y los sub-concavilineos, aunque esta definicion es muy genérica;

- Rectilineos: caracterizados por su perfil rectos, con region nasal y frontal rectas,

- Convexilineos: los perros de esta categoria presentan un perfil del dorso y del hocico convexo,
sin stop fronto-nasal, como por ejemplo en los bulterriers. Como para los concavilineos hay otra

subdivisidn entre ultra-convexlineos y sub-convexilineos.

Otra distincién es la que tiene en cuenta el formato de los animales, o sea la proporcion entre su
peso y de su altura a la cruz. La sistematizacion efectuada a partir de este criterio distingue los
perros en:

- Elipométricos: se trata de animales que tienen un peso inferior a los 20 kg y de 40 cm de altura a
la cruz;

- Eumétricos: animales con un peso entre 20-30 kg y una altura a la cruz entre 40-60 cm.,

- Hipermétricos: animales de grande talla, con un peso que supera los 30 kg y una altura a la cruz

superior a los 60 cm.

Una ulterior division es desde el punto de vista del cuerpo y distingue los perros en:

- Longilineos: perros en los que la longitud predomina sobre la altura; son animales de
extremidades gréciles y esbeltas, con una morfologia craneal caracterizada por la ausencia de
stop y por un hocico muy largo, como en los lebreles;

- Mediolineos: en esta categoria se agrupan los perros en que las dos dimensiones, altura a la cruz
y longitud del cuerpo, estan bien equilibradas, asi como la longitud del hueso frontal y nasal, que
presentan un stop no muy marcado,

- Brevilineos: perros que presentan un cuerpo mds ancho que largo, normalmente de cara chata,

con stop muy marcado.

2.9.5 Andlisis y comparacion de la morfologia post-craneal

Con el objetivo de reconstruir a grandes rasgos la morfologia postcraneal de los cdnidos de los

yacimientos estudiados y acercarlos a formas actuales de razas seleccionadas a partir del siglo XIX,
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se ha calculado el indice de gracilidad para algunos huesos largos, tales como el fémur, la tibia y el

radio, dependiendo de las medidas registradas para cada individuo.

El indice de robustez (la formula es IR= SD*100/GL) se calcula a partir de la anchura minima de la
diafisis (SD) del hueso multiplicado por 100 y dividido por el valor de la medida GL (longitud
maxima) puesto en relacion con la altura a la cruz del individuo (calculada a partir del mismo
hueso). El valor obtenido, comparado con el mismo indice relativo a las razas moderna medidas
por Wagner (1930), permite evaluar las tallas caninas y separarlas entre perros elipométricos,
ipométricos, eumétricos y hipermétricos, segun las proporciones entre los parametros utilizados.
Este tipo de comparacién nos permite evaluar los diferentes tipos caninos de forma muy directa y
las diferentes agrupaciones entre morfotipos es una herramienta muy util para medir la real

variabilidad dentro de cada conjunto.

2.10 Clasificacion de las razas modernas por el FCI

Para completar este apartado dedicado a las diferentes tipologias de perros y las consecuentes
clasificaciones propuestas a lo largo del tiempo, tratamos brevemente de la clasificacion de las
razas caninas actuales por la FCl, acréonimo de la Fédération Cynologique Internationale
(Federacion Cinoldgica Internacional), que ha clasificado los perros en diez grupos segun sus
caracteristicas y funcion. Estas categorias estdn en wuso desde el afio 1990

(http://www.fci.be/es/Nomenclature/Default.aspx):

- Razas del grupo 1: perros de pastor y perros boyeros (excepto perros boyeros suizos);

- Razas del grupo 2: perros tipo pinscher y schnauzer, molosoides, perros tipo de montafia y
boyeros suizos;

- Razas del grupo 3: terriers de talla grande y media, terriers de talla pequefia, terriers de tipo bull
y terriers de compaiiia;

- Razas del grupo 4 : teckels;

- Razas del grupo 5: tipo spitz y tipo primitivo;

- Razas del grupo 6: perros utiles por su capacidad olfativa: perros tipo sabueso, perros de rastro
y razas semejantes;

- Razas del grupo 7: perros de muestra (perros de muestra continentales, perros de muestra
ingleses e irlandeses);

- Razas del grupo 8: perros de caza (perros cobradores de caza, perros levantadores de caza y

perros de agua);
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- Razas del grupo 9: perros de compaiiia,
- Razas del grupo 10: Lebreles (lebreles de pelo largo u ondulado, lebreles de pelo duro, lebreles

de pelo corto).

A nivel arqueoldgico esta division no puede ser aplicada debido a que los perros antiguos no
corresponden a las razas actuales, seleccionadas estas ultimas durante los Ultimos cien afios, y
solo pueden ser clasificados en morfotipos o tipos de perros sin relacién alguna con las

agrupaciones de la FCI.

2.11 Estudio tafondmico

La totalidad de los restos ha sido analizada bajo el perfil tafondmico y de las pautas de
fracturacion con el objetivo de interpretar las acciones previas a su entierro y su sucesiva historia
deposicional. Los agentes tafondmicos se dividen en antrépicos y naturales, ambos son muy
importantes para poder reconstruir el proceso que va desde la muerte del animal a su deposicién

en el yacimiento y potencial degradacién postdeposicional, hasta su recuperacion.

Los restos que llevaban trazas han sido observados a través del microscopio y documentados con
fotografias de detalle. Como manual general sobre la tafonomia hemos hecho referencia a Lyman
(1994b). En la DB, como ya hemos comentado, en la hoja FAUNA, hemos dedicado un campo al
tipo de trazas antrdpicas y uno a las fracturas intencionadas, uno a su localizacién sobre al hueso

y uno a su posible interpretacion.

2.11.1 Trazas de origen antrdpico

Las trazas dejadas por la accion humana sobre el tejido dseo son las que mas hemos tenido en
consideracion en cuanto indicador del tratamiento efectuado de las carcasas animales. El objetivo
de este analisis ha sido identificar y registrar las trazas que pueden estar relacionadas con
operaciones como la perforacién, el descarnado, el descuartizado, el despelleje, la evisceracion, la
desarticulacion y trazas de termoalteracién relacionadas estas ultimas con la manipulacién
térmica de los huesos animales. Hemos intentado también detectar las posibles trazas dejadas
por las acciones que han provocado la muerte de estos animales con el objetivo de reconstruir las

técnicas de sacrificio.
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2.11.2 Trazas de origen natural

En esta categoria se agrupan las trazas dejadas por los agentes naturales (de origen fisico-
guimico, geoldgico, atmosférico), las trazas de origen bioldgico producidas, por ejemplo, por los
roedores y los carnivoros o, a nivel espacial, por los animales fosoriales responsables de los
fendmenos de bioturbacion. La prolongada exposicion de los restos éseos al aire antes de su
enterramiento es responsable de una mayor incidencia de trazas de origen natural imputables a
los agentes atmosféricos (weathering). Aunque otros fenédmenos tafondmicos se verifican cuando
los restos ya estan enterrados y el escurrimiento de agua, la accién de las raices de los arboles o
de los citados animales fosoriales pueden afectar el color y la morfologia de la superficie de los
huesos y alterar su deposicién original (Lyman, 1994b). La presencia de caracteristicas
tafondmicas similares nos ha facilitado el remontaje de los individuos. Partiendo de la
observacién de que diferentes huesos llevaban las mismas trazas dejadas por las concreciones del
sedimento o una erosién del mismo nivel, se ha asumido que originariamente habian sufrido el
mismo proceso tafondmico siendo parte del mismo conjunto, antes que se efectuase su

desplazamiento en el area de deposicién.

2.11.3 Pautas de fracturacion

Las pautas de fracturacién del material 6éseo corresponden a acciones antrdpicas, naturales, o a
las dos combinadas, y pueden producirse en diferentes momentos de la diagénesis, o sea antes o
después del enterramiento de los restos, cuando estos estan aun frescos o bien después, en
estado seco. En relacién a las fracturas de origen antrdpico, la manipulacion de las carcasas antes
de su putrefaccidn se caracteriza por la presencia de huesos fracturados para la recuperacion de
la médula o materia primera (Chaix & Méniel, 1996). Dependiendo del tipo de impacto, las
superficies fracturadas en huesos frescos llevan margenes cdncavos o convexos con una textura
fina a nivel macroscépico y rugoso microscépicamente formando angulos obtusos o agudos con la
cortical externa del hueso (Lyman, 1994b). Obviamente también la accion de los carrofieros

puede provocar la fracturacién de los huesos y su dispersién espacial (Lyman, ibidem).

Los restos expuestos al aire libre durante un tiempo prolongado antes de su enterramiento
pueden haber sufrido fracturas imputables al trampling (pisoteo) por parte del hombre o de los
animales, que dejan en la cortical del hueso fracturas finas o pocos profundas, con diferentes
orientaciones (Lyman, ibidem), y contribuyen a la dispersion de los restos. Siempre al fenémeno

del trampling son imputables las fracturas longitudinales a lo largo del eje mayor de los huesos ya
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secos debido a la exposicién a los fenédmenos atmosféricos (weathering). En el caso en que la
carcasa haya sido enterrada inmediatamente después de la muerte del animal, dependiendo del
tipo de deposicion (fosa poco profunda, silo, pozo etc.), la presién ejercida por el sedimento de
los estratos superiores o el contacto con eventuales desechos contundentes (por ejemplos
vasijas) o con otros huesos puede provocar la deformacion y fracturacién de material dseo que,
dependiendo de su estado de degradacién (fresco o seco), tendran conformaciones diferentes

(Lyman, ibidem).

Finalmente, un tipo muy recurrente son las fracturas debidas a los trabajos de excavacion y de
recuperacion de los restos, facilmente detectables por la uniformidad del tipo de impacto con una
alta tasa de fracturacion de huesos planos y la falta de sedimento adherente en los margenes de

la superficie dsea fracturada.

2.12 Estudio de las paleopatologias

El estado de salud de los animales es un factor medible a través del analisis de las paleopatologias
presentes en la regién esquelética y dental. En el presente trabajo hemos detectado patologias de
origenes diferentes que han afectado tanto a individuos jovenes como a los adultos/seniles.
Aunque la mayoria de estas no han sido invalidantes para la vida de los perros, se han
documentado algunos casos especificos en que el cuidado por parte del hombre habria sido
fundamental para la supervivencia de estos individuos. Se han relacionado también algunas
patologias con las probables causas que las han provocado con el objetivo de detectar si los
animales han sufrido carencias especificas a nivel alimentario, acciones de modificaciéon o actos
de violencia por parte del hombre o simplemente son el resultado de eventos de tipo infeccioso o
traumatico. La bibliografia consultada para estos analisis son los trabajos de Losey et al. (2014),
Warren (2000), Albizuri et al. (2011), Baxter (2007), Mackinnon (2010), Binois et al. (2007) y el

volumen general sobre las paleopatologias publicado por Waldron (2008).

2.13 Documentacion grafica, fotografica, y diagndstico por imagenes

La documentacion grafica de los individuos estudiados ha sido efectuado con el empleo de

plantillas que representan el esqueleto del perro o en vista cenital o en vista lateral (Helmer,

1987). Esta util herramienta nos ha ayudado mucho en el remontaje de los individuos
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proporcionandonos una rapida instantanea del estado de integridad de los esqueletos. Craneos,
mandibulas y los restos mds interesantes bajo el perfil de las trazas tafondmicas, de las patologias
y relevantes desde el punto de vista comparativo han sido documentados fotograficamente a
través de una camara digital Nikon® Coolpix S5100 de 12,2 megapixel. Algunos restos de
particular relevancia han sido escaneados a través de la tecnologia 3D por Institut Catala de
Paleontologia, con la enorme ventaja de una visualizacién muy versatil y realistica y la posibilidad
de efectuar mediciones a partir de las mismas imagenes. En el caso de algunos otros restos que
presentaban patologias particulares o traumas se ha recurrido al diagndstico por imagenes
utilizando la TAC. Este servicio ha sido proporcionado por el Institut Catala de Paleontologia y por

la Facultad Veterinaria de la Universidad de Murcia.

2.14 Tratamiento estadistico de los datos

El tratamiento estadistico de los datos métricos se ha articulado en tres niveles:

1. Estudio de la variabilidad interna comparada a un referencial de canidos actuales;
2. Estudio de la variabilidad intra situ,

3. Estudio sincrdnico y diacrénico intra situ y extra situ.

En el primer nivel de analisis cada conjunto ha sido comparado con los datos biométricos de
perros de razas modernas (Wagner, 1930) y de un ejemplar de lobo moderno procedente del
Museo Nazionale Preistorico ed Etnografico L. Pigorini en Roma (cuyas medidas han sido
registradas por el autora del presente trabajo y publicadas en la Tablas ostemétricas). Se han
utilizado principalmente el diagrama de dispersion XY y el diagrama de Simpson o “log-ratio
diagram” (Simpson, 1941; Simpson et al.,, 1960; Meadow, 1999) elaborados mediante el
programa de estadististica Past (Hammer et al., 2001). Con este analisis hemos intentado
caracterizar los canidos haciendo referencia a tipos morfoldgicos conocidos, aunque solo se trate
Unicamente de una comparacion entre proporciones fisicas en cuanto las razas del referencial
moderno han sido seleccionadas en los ultimo cien afios y no pueden ser representativos de los

morfotipos caninos del pasado.

El estudio de la variabilidad intra situ se ha realizado aplicando la estadistica univariante y
multifactorial. Analizando una sola variable por cada elemento éseo, se ha calculado primero el

rango (minimo y maximo), la media (mean) y la desviacién estandar y secundariamente se ha
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realizado un Mixture analisis utilizando los mismos datos biométricos. Estos andlisis nos han
permitido formular una previa evaluaciéon de la variabilidad interna de la poblacién creando
agrupaciones entre las variables biométricamente similares segin el parametro analizado. De
estos analisis preliminares se ha pasado a la combinacién de dos valores de medida
(preferentemente una anchura y una longitud), con la finalidad de alcanzar una descripcién
morfoldgica de los elementos anatdomicos a través del diagrama de dispersiéon, que ha hecho
posible agrupar los individuos afines a nivel de talla y distinguir los diferentes grupos

estadisticamente significativos que caracterizan a cada poblacion.

A continuacioén, utilizando como estandar las medidas de un ejemplar de lobo moderno (supra) se
han elaborado diagramas de log ratio a partir de los valores LS| por elementos dseos y también
por individuos. Estos anadlisis han permitido caracterizar biométricamente las poblaciones
observando la distribucidn de los efectivos y marcar una distincidn entre grupos de tallas distintas
resaltada aun mas ordenando en un diagrama Box plot los individuos seguin la media de los
valores resultantes. Se ha utilizado ademas el anadlisis de componente principal (PCA) y se han

comparado los resultados con un analisis de conglomerados (Cluster Analysis).

Finalmente, se ha llevado a cabo el andlisis comparativo a nivel sincrénico y diacrénico intra situ y
extra situ, a partir de la recopilacion de las medidas publicadas correspondientes a diferentes
contextos arqueoldgicos peninsulares y del area del Mediterraneo Occidental, principalmente
Italia. Dicha base de datos, estructurada siguiendo el mismo modelo del registro faunistico, ha

sido organizada teniendo en consideracion dos principales parametros, asi resumibles:

* Cronologia: una primera divisidon corresponde a Holoceno y Pleistoceno. Dentro del
Holoceno hemos dividido lo datos segun los periodos cronoculturales: Paleolitico,
Mesolitico, Neolitico, Calcolitico, Bronce, Hierro y finalmente época romana.

* Geografia: siendo el Mediterraneo Occidental el objeto de nuestra investigacién, se han
utilizado las publicaciones sobre los hallazgos de canidos en el darea mas occidental,
integrando también los datos de la Peninsula con algunos ejemplos de la fachada

atlantica.

Para investigar este Ultimo aspecto se han aplicado los mismos analisis estadisticos que para el
estudio de la variabilidad intra situ, privilegiando en cada ocasién los que pudiesen describir con
mas detalle las diferencias o similitudes entre grupos a partir de los efectivos analizados (en

algunos casos muy escasos).
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CAPITULO 1l
Materiales y métodos:

La investigacion paleogenética
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3 La investigacion paleogenética

3.1 Introduccion

Con el términos aDNA, DNA antiguo, nos referimos al material genético recuperado de seres
fallecidos a partir de diferentes clases de restos paleontolédgicos (animales y vegetales) como
tejidos (incluidos pelos) o restos esqueléticos (huesos y dientes), restos fecales y plantas (Rollo,
1999). A pesar de ser una disciplina relativamente reciente, en las ultimas décadas los estudios
filogenéticos sobre especies extintas han sido un tema muy central de la investigacion genética y
han proporcionado a la comunidad cientifica datos sobre la historia de la poblacidon animal

inalcanzables antes del estudio de aDNA.

El primer trabajo publicado basado en aDNA fue realizado por Higuchi (1984), que recupero el
aDNA del tejido muscular de un équido africano momificado extinto hace 150 afios, el Quagga
(Equus quagga quagga), y analizo su relacién filogenética con otros équidos (cebras y caballos) a
través del analisis de su mtDNA (DNA mitocondrial). Este resultado revoluciond el campo de la
biologia molecular porque demostraba que era posible obtener y analizar DNA de especies ya
extinguidas. El nimero de trabajos de aDNA crece exponencialmente a partir del descubrimiento
de la técnica de la PCR (Reaccién en cadena de la polimerasa), desarrollada por Karry Mullis
(Mullis & Faloona, 1987; Saiki et al., 1985), que permite generar millones de copias a partir de la
amplificacidon de una sola o pocas copias de un fragmento de DNA. Algunos de estos primeros
trabajos con resultados sorprendentes, como la obtencién y secuenciacion de DNA de un
dinosaurio de 80 millones de afios (Woodward et al., 1994), de DNA de plantas del Mioceno
(Golenberg et al., 1990; Soltis et al., 1992), o DNA de millones de afios conservado en ambar (Salle
et al., 1992; Cano et al., 1993) resultaron ser falsos y ocasionados por un mal protocolo de trabajo

(Padbo & Wilson, 1991; Lindhal, 1993b; Gibbons, 1994).

Actualmente la muestra mas antigua de la que se ha recuperado DNA de forma exitosa es de un
équido fechado en 560,000-780,000 BP (Orlando et al., 2013). Multiples factores ambientales
(temperatura, humedad, tipologia del contexto deposicional, pH del sedimento) influyen en la
degradacion del material génico y consecuentemente dificultan la posibilidad de extraer muestras
con una discreta eficiencia. Ademas, dentro de un mismo contexto de procedencia e incluso en
muestras de un mismo hueso de un Unico individuo, se han comprobado eficiencias con

diferencias superiores a un orden de magnitud (Olalde et al., 2014)
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3.2 Estructura del DNA

Antes de entrar in media res, nos parece necesario describir fisicamente el objeto de nuestra
investigacion: el acido desoxirribonucleico o DNA.

El DNA es un polimero formado por cuatro mondmeros llamados nucledtidos — adenina (A),
guanina (G), citosina (C) y timina (T)- compuestos por la base nitrogenada en si (purica Ay G o
pirimidica C y T) los cuales estan unidos mediante una unién fosfodiéster a un azucar fosfatado
(desoxirribosa).

Se compone de dos cadenas (estructuras primarias) complementarias y homologas estructuradas
en doble hélice (estructura secundaria, Fig. 3.1) a su vez enrollada sobre si misma, llegando asi a
tener una forma compacta que le confiere mas estabilidad (DNA super enrollado, estructura

terciaria).

Puentes de hidrégeno

Pentosa
Bases nitrogenadas

Fosfato

Fig. 3.1 Representacidn grafica de la estructura secundaria del DNA: la doble hebra compuesta por dos cadenas complementarias de

bases nitrogenadas unidas mediante puentes de hidrogeno a un azlcar fosfatado (desoxirribosa).

Una secuencia de DNA lleva una determinada informacién genética que depende del orden de las
bases nitrogenadas y sus unidades fundamentales son los genes, contenidos en los nucleos
celulares dentro de unas estructuras llamadas cromosomas, que varian por nimero en cada
especie (22 pares de autosdmicos mds un par sexual en Homo sapiens y 38 pares autosémicos

mas un par sexual en Canis I. familiaris, por ejemplo).
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Aunque la funcidn principal de los genes es la codificacion de las proteinas, es sumamente
importante especificar que solo un porcentaje muy bajo de las secuencias del genoma es
realmente codificante: la gran mayoria del genoma de los vertebrados (>90% en humanos)
corresponde a secuencias que no codifican y que se supone desempefien funciones de regulacién
y control aun en gran parte desconocidas (Bernestein et al., 2012).

En el momento de la division del material genético, durante la fase de mitosis celular o la meiosis
en el caso de las células reproductivas, los cromosomas pueden cometer errores en la copia
generando cambios en la secuencia o cambios de tipo estructurales con pérdidas o adicion de
DNA. Dichas mutaciones dependiendo de su efecto se clasifican como neutrales, favorables o
desfavorables. Unicamente las mutaciones ocurridas en la linea germinal (meiosis) pueden ser
trasmitiditas a la descendencia. El estudio de las mutaciones acumuladas a lo largo del tiempo y

su area de distribucion son objeto de investigacién de la genética de poblaciones.

En cada célula encontramos dos tipos de DNA, el nuclear (nDNA), contenido en los nucleos de las
células, y el mitocondrial (mtDNA), contenido en organulos celulares llamados mitocondrias.

El DNA nuclear presenta dos copias (alelos), una de herencia materna y una paterna, y estan
separados por secuencias no codificantes que regulan los procesos de transcripcién, en que, a
partir de la sintesis de mRNA (RNA mensajero), se transmiten a los ribosomas las informaciones

para actuar la sintesis de proteicas (Lewin, 2008).

Aunque hay ejemplos exitosos de secuencias de nDNA de varios animales del Pleistoceno vy
plantas preservadas en ambientes secos (Greenwood et al., 1999; Jaenicke-Despres et al., 2003;
Poinar et al., 2003 en Paabo et al., 2004), la mayoria de los estudios sobre aDNA realizados hasta
la fecha se han enfocados en el analisis del DNA mitocondrial (mtDNA) debido sus caracteristicas:
(1) el mtDNA, a diferencia del nDNA presenta multiples copias por cada célula, y por tanto,
aumenta la probabilidad de recuperarlo; (2) no esta sujeto a fendmenos de recombinacidn ya que
es de herencia exclusivamente materna (Sutovsky et al., 2003); (3) presenta forma pseudo-
circular (Fig. 3.2) y se compone de dos cadenas (H-strand, mas pesada y L-strand, mas ligera) —
gue en los mamiferos cuentan entre 16,000 y 18, 000 bp (pares de bases) y (4) es todo codificante
(90.7%) excepto por un pequeiio segmento muy polimérfico de (aproximadamente de 1,2k bp en
humanos) que se denomina regién hipervariable (HVR1 y HVR2) o D-loop (definida también
region de control) (Vigilant et al., 1989).

Aunque actualmente existen estudios que analizan todo el genoma mitocondrial, al principio los
analisis genéticos se habian enfocado en el estudio del D-loop. Esta regién, no siendo codificante,

acumula tres cuartos de las mutaciones presentes en el mtDNA, con una tasa veinte veces mas
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elevada de las que se verifican el nDNA (Pesole et al., 1999), ofreciendo la posibilidad de analizar,
a partir de un fragmento relativamente corto, un elevado nimero de polimorfismos que desvelan
la historia genética de una poblacidn. Esto hace que sea la region mas utilizada para estudiar la

variabilidad genética intraespecifica.

0. D-l0op 0 regién de control

IEATPase 86 [l Complex 1 [CJtRHAs
[ECytochrome b [ Complex 4 [ rRNAs

Fig. 3.2 Estructura del mtDNA humano: el anillo interior corresponde a la hebra L (ligera), el anillo exterior a la hebra H (pesada) y en el

oval rojo se encuentra la regién de control o D-loop.

Los marcadores genéticos del DNA son polimérficos (variables dentro de la poblacién) vy
mayoritariamente neutros (no asociados a rasgos fenotipicos). Los marcadores neutros son utiles
en estudios de demografia genética en cuanto los patterns de variacién sobre su segregacion son
principalmente debidos a la historia genética de una poblacidon y no es determinada por presién
selectiva.

Contrariamente, los marcadores no neutros, asociados a caracteres fenotipicos, proporcionan
informaciones sobre algunos rasgos (como el color de la capa, la talla o la produccion de leche)
gue han podido ser seleccionados artificialmente o naturalmente a lo largo de la domesticacion
de una especie, proporcionando preciosas informaciones sobre las dinamicas de la seleccidn

(Allendorf et al., 2010; Larson & Burger, 2013).
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3.3 Problematicas asociadas al estudio del DNA antiguo

3.3.1 Factores ambientales que inciden sobre la conservacion del aDNA

En el analisis de muestras paleontoldgicas algunos parametros fisico-quimicos se revelan decisivos
para la preservacion del aDNA asi que la sepultacion de los restos en un tipo u otro de sedimento
puede influir notablemente sobre la calidad y cantidad de material genético.

La presencia de sedimentos con pH muy acidos o donde se produce escurrimientos de aguas no
constituyen buenos ambientes para la preservaciéon del DNA y pueden, en cambio, producir una
cierta contaminacion del DNA desde el exterior hasta el interior de los huesos a través del flujo de
agua escorrentia.

Al mismo tiempo, se registra una mejor preservacion en condiciones extremas de temperaturas
muy bajas y estables (permafrost), con una alta concentracién de sales o un clima muy seco (que
producen la desecacién de los tejidos) que bloquean el proceso de degradacién (Lindahl, 19933;
Smith et al., 2001; Poinar et al.,, 2003), en vez de ambientes hiumedos y calidos aptos a la
proliferacién bacteriana y de hongos.

Ademads, ambientes cerrados, como las cuevas, pueden revelarse mds conservativos (presencia de
microclimas mas constantes) que ambientes al aire libre afectados por mayores variaciones
meteoroldgicas y un mayor riesgo por el arado o en general por los trabajos de agricultura y la

presencia de raices de plantas o animales fosoriales.

3.3.2 Problemas relacionados con la calidad y la cantidad del aDNA conservado

En las células vivas, el DNA, protegido dentro del nucleo, se repara mediante una serie de
procesos enzimaticos. Con la muerte del individuo, el DNA queda desprotegido, se interrumpen
los procesos de reparacion y desde entonces todos los dafios y las lesiones que le afectan se
acumulan con el paso del tiempo.

Las principales problematicas en el estudio del aDNA se asocian a la baja cantidad y calidad del
material genético eventualmente conservado en las muestras, que resulta muy inferior al

comparado con el DNA moderno extraido a partir de muestras de organismos vivos.

La baja cantidad de aDNA lleva asociado un alto riesgo de contaminacion por DNA exdgeno. Esta
problemdtica se acentua especialmente en el andlisis de restos humanos, ya que esto dificulta la
discriminacién entre DNA enddgeno y el posible DNA exdégeno introducido los propios

investigadores durante la recuperacién de los restos sin las debidas precauciones (guantes de un
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solo uso, mascarillas) o durante las fases de analisis de una muestra genética. En algunos casos, y
siempre que sea posible, para descartar dicho problema se genotipa a todas las personas que han
tenido contacto con el material (desde su recuperacién en la excavacion arqueoldgica, pasando
por su almacenaje, hasta el laboratorio de analisis genéticos), pudiendo asi controlar la presencia
de DNA moderno en las secuencias originadas por las muestras antiguas.

Esta problemdatica es menor en los trabajos con muestras faunisticas, porque a pesar de la
posibilidad de que el DNA humano haya contaminado la muestra, en este caso sera posible

distinguir el genoma exdgeno de especies diferentes.

Para evitar que el DNA moderno pueda de alguna manera contaminar las muestras, las buenas
practicas de laboratorio prevén (Paiabo, 1989; Willerslev et al., 2005):
1. la separacidn fisica de los laboratorios de extracciéon aDNA y de DNA moderno;
2. la separacion (idealmente en edificios distintos) de los laboratorios de pre-PCR (donde se
extrae el aDNA) y del post-PCR;
3. la utilizacién de medidas preventivas como guantes, mascaras y trajes especiales;
4. una constante esterilizacion a través de Rayos UV de la sala de extraccion y su limpieza
con hipoclorito o acido cloritico, capaces de destruir las trazas de DNA.
Ademas de la poca cantidad, como hemos mencionado, la baja calidad es el otro problema que
afecta directamente el estudio del aDNA. La baja calidad viene determinada por la fragmentacion

y los dafios post-mortem del material genético.

La fragmentacién de la doble cadena de DNA puede ser debida a procesos enzimaticos (mediante
nucleasas enddgenas) que ocurren después de la muerte celular o procesos de hidrdlisis. La
hidrolisis (escision por parte de una molécula de agua del enlace quimico entre una base de DNA
y su respectivo azucar) provoca la pérdida de una base nitrogenada en un punto del genoma,
generando un sitio (AP) “apurinico” o “apirimidinico” (segun la base que se pierda) que vuelve
muy débil la doble hélice que asi llega a romperse, fragmentando el DNA. Ambos procesos
contribuyen a que los fragmentos de aDNA presenten fragmentos cortos de un promedio de unos
50 pares de bases (bp) o, como mucho, en condiciones éptimas de conservacién, de unos 100-500

bp (Fig. 3.3) (Naveran, 2007; Padbo 1989; Paabo et al., 2004; Olalde et al., 2014).
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Fig. 3.3 En el diagrama se muestra la distribucion de las longitudes de los fragmentos del mtDNA de las muestras humanas de La Brafia

1 que se coloca entre un tamafio de 50 y 100 bp (Olalde et al., 2014)

La fragmentacion influye sobre la posibilidad de amplificar secuencias especificas de aDNA que

gueda asi determinada por el tamafio de los fragmentos, contrariamente a lo que ocurre con el

DNA moderno, del cual es posible amplificar fragmentos de hasta 1Kb.

Respecto a los dafios post mortem, son producto de la amplificacion de DNA dafiado y, por tanto,

no son mutaciones que estuvieran presentes en el individuo analizado. Su deteccion y eliminacién

es fundamental para un correcto analisis de los resultados.

Los dafios post mortem se distinguen en:

- las lesiones miscodificantes (miscoding lesions);

- laJumping PCR.

Se define “miscoding lesions” como modificaciones puntuales de las bases cambiando la

secuencia del DNA, lo que puede generar haplotipos erréneos (Gilbert et al., 2003).

Estos tipos de lesiones pueden llevar a transiciones (substitucion nucleotidica purina-purina o

pirimidina-pirimidina) por desaminacion hidrolitica que causan la pérdida de un grupo aminico.

Ha sido observado que la desaminacion es muy preponderante en restos de DNA fdsiles (Hofreiter

et al., 2001a, Poiner et al., 1996).

Existen dos tipos de transiciones:
- lasdeTipol:A2>G/T>C;
- lasdeTipol:C>T/G>A
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Gilbert et al. (2005) han demostrado que el Tipo Il de transicién (C>T / G2>A) representa la
mayoria de los dafios derivados por las lesiones miscodificantes.

Para explicar en qué consisten las transiciones, describiremos la mutacion de A->G para el Tipo | y
de C>T para el Tipo Il

En el primer caso, la A se desamina a hipoxantina (HX), que es un analogo de la timina (Fig. 3.4).
Normalmente la adenina se aparea con la timina, pero en la primera replicacidn la timina sera
substituida con la citosina por que la HX se aparea bien con esta base.

Asi que en la secunda replicacidon tendremos una citosina en el filamento H que se empareja con
una guanina con el resultado final de una mutacion observada sobre el filamento L de G en vez de

una A.

Desam. Repl. 1 Repl. 2  Substitucidn
Hebra L: ==-A--- 2 ——-HX---- D —--HX--- 2 ---G----
Hebra Hi---T---- D ---Toee> wo-Commee D wo-Cooee

Fig. 3.4 Esquema del proceso de desaminacion de la adenina en hipoxantina y substitucion final de G a A en el filamento L.

En el segundo Tipo, la citosina se desamina a uracilo (U). En la primera replicacion, el uracilo se
emparejara con la adenina y no con la guanina, provocando en la segunda replicacion la
substitucion del uracilo con la timina, de forma que al final en la secuencia del filamento L

tendremos una T en lugar de una C (Fig. 3.5).

Desam. Repl. 1 Repl. 2  Substitucidn
Hebra L: =--Comms D ceeclomms D ccloeeenD oo T
Hebra H: =G D —---Gommme D wo-AceeeeD o Aneen

Fig. 3.5 Esquema del proceso de desaminacion de la citosina en uracilo y substitucién final de T a C en el filamento L.

Estos tipos de lesiones provocaran la presencia, en la lectura de la secuencia génica, de
substituciones que pueden aparecer en todos los clones amplificados “a partir de una molécula
gue se encontraba dafiada o bien son debidas a incorporaciones erréneas en los primeros ciclos
de PCR y por lo tanto va a repercutir en el resultado final” (Naveran, 2007) o en singletons, unos o

varios clones, “debidos a errores que comete la polimerasa en los ultimos ciclos de PCR por lo
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tanto no son debidas a modificaciones presentes en las moléculas de DNA de la muestra”

(ibidem).

Otro error que se puede repercutir en la secuenciacién y la lectura de los resultados es debido a la
Jumpig PCR. Se trata de una recombinacidon en el emparejamiento de las hebras que puede
verificarse entre el filamento molde (template) y otros contaminantes o entre diferentes
moléculas del template, generando de esta forma secuencias errdneas definidas como
“quimeras”.

En conclusion, la deteccion de los dafios post mortem constituye un factor determinante en el
éxito de los experimentos con aDNA; ocurriendo de forma totalmente aleatoria, una manera de
identificarlos es mediante multiples amplificaciones del mismo extracto de DNA y la clonacién de
los productos de la reaccién de amplificacion.

Partiendo del principio que una mutacién detectada en mas de una amplificacién independiente
se puede considerar como autentica, las que resultaran presentes en unos o pocos clones o en

una unica amplificacién se descartaran en cuanto resultado de un dafio post mortem.

3.3.3 Criterios de autenticidad

Con el objetivo de reducir el riesgo de generar falsas secuencias a partir de muestras de aDNA,
varios autores han elaborado una serie de criterios que consisten en protocolos de laboratorio
aptos a comprobar la autenticidad del material genético estudiado y la credibilidad de los
resultados obtenidos.

Partiendo de los criterios propuestos por Padbo (1989), que se basan en el uso de controles
negativos para averiguar la presencia de DNA contaminante, en el anadlisis de multiples
extracciones por muestras y en la observacién de una correlaciéon invertida entre la eficiencia de
la amplificacion y el tamafno del producto de la amplificacion, en relaciéon al fendmeno de la
degradacion de la muestra antigua, las publicaciones de guias de criterios de autenticidad han
crecido notablemente (Lindahl, 1993a; Handt et al., 1994; Hofreiter et al., 2001b; Paibo et al.,
2004).

Cooper y Poinar (2000), a este respecto, han elaborado de forma sistemdtica una lista de nueve
criterios cuya aplicacidon in toto, segun los autores, garantizaria la autenticidad de los

experimentos y sus resultados; los criterios sugeridos son:
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1. La separacion del area de extraccion de DNA y de amplificacidon de PCR, para evitar el
contacto y posible contaminacién entre el extracto y los productos de amplificacion;

2. El uso de controles negativos, donde se realiza el mismo procedimiento y con los
mismos reactivos que en la extraccion de DNA de las muestras, pero sin incluir
ninguna muestra, para comprobar la ausencia de contaminaciones bien durante la
extraccion como en la amplificacion;

3. Apropiado comportamiento molecular: debido a los procesos de degeneraciéon del
material genético, se considera mas fiable el estudio de fragmentos cortos de DNA,;

4. La reproducibilidad del experimento, para detectar contaminaciones esporadicas y
cambios consistentes debidos a lesiones en el DNA;

5. Clonacién de los productos, para estimar la presencia de contaminaciones, dafos o
fendmenos como la jumping PCR;

6. Replicaciones independientes del mismo experimento por diferentes equipos, para
comprobar la obtencién de la misma secuencia;

7. Preservacién bioquimica: el estudio del coldgeno o la racemizacion de aminoacidos,
pueden proporcionar informaciones sobre las condiciones del DNA de la muestra;

8. Cuantificaciéon del nimero de las moléculas presentes en el extracto antes de
empezar su amplificaciéon, mediante PCR competitiva o por Real-Time PCR;

9. Restos asociados: las muestras procedentes de un mismo yacimiento se supone
tengan el mismo grado de preservacion y el estudio simultaneo de restos humanos y

animales se puede revelar Util al momento de detectar posibles contaminaciones.

Considerando que la adopcién de la totalidad de estos criterios no implica la autenticidad de un
estudio, Gilbert et al. (2005) han propuesto una aproximacion de tipo cognitivo a la cuestion
afirmando que seria mas eficaz que cada investigador explicara en su trabajo como ha obtenido
sus resultados y fiable y creible.

En este sentido, su propuesta de definir cuatro categorias de riesgo puede convertirse en una
practica valida para explicitar si existen posibilidades de generar secuencias errdneas o, al
contrario, para confirmar la autenticidad de los resultados.

La clasificacion en “altisimo riesgo” del estudio sobre DNA humano, de “alto riesgo” para los de
paleopatdgenos y microorganismos, “riesgo mediano” para los de las plantas y de los animales y
“bajo riesgo” para los estudio de los demas organismos, debe ser justificado caso por caso dando
relieve a los posibles problemas que han podido afectar el experimento, de manera que sea

siempre posible evaluar de forma critica su validez.
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3.4 Técnicas de secuenciacion del DNA: Sanger y Next Generation Sequencing (NGS)

El andlisis genético de las muestras se ha realizado en los Laboratorios de Paleogendmica del
Institut de Biologia Evolutiva CSIC-UPF en Barcelona, bajo la direccién del Director Carles Lalueza-
Fox (Group Leader de la Investigacion Paleogendmica) y la supervisiéon cientifica del Dr. Oscar
Ramirez Bellido, director de este trabajo.

El IBE se configura como uno de los centros de investigacién paleogenética de fama a nivel
internacional con estudios de enorme relevancia cientifica entre cuyos los analisis del aDNA de
Homo Neanderthalensis del yacimiento de El Sidréon (Pilofia-Asturias) y de Homo sapiens del
Mesolitico de La Brafia-1 (Arintero-Castilla y Ledn) (Lalueza-Fox et al., 2005, Olalde et al., 2014) y
otros de fauna (Rodriguez et al., 2011; Ramirez et al., 2013 y 2014).

En este apartado describiremos las dos tecnologias empleada en el analisis de las muestras
genéticas: la secuenciacion por Sanger y la Next Generation Sequencing; posteriormente

trataremos con mayor detalle los materiales analizados y los protocolos de laboratorio utilizados.

3.4.1 El método Sanger

El "método enzimatico de terminacion de cadena" o "método didesoxi" es la técnica para la
determinacién de la secuencia de nucleétidos de un segmento de DNA desarrollada por Sanger y
sus colaboradores (1977). Paso previo a la secuenciacién de una determinada region del DNA es
su amplificacion mediante técnica de PCR (Reaccién en cadena de la polimerasa), que
explicaremos en el sucesivo parrafo. El método Sanger utiliza un fragmento DNA-molde de una
sola hebra (obtenido mediante desnaturalizacién de una cadena doble precedentemente
clonada), un primer (complementario a la secuencia del fragmento de DNA que se desea
secuenciar), la DNA polimerasa, desoxinucledtidos trifosfato (dANTPs) y nucledtidos "modificados"
didesoxi (ddNTPs) que carecen del grupo hidroxilo en posicién 3', esencial para la formacién del

siguiente enlace fosfodiéster en la cadena.

El protocolo consiste el en la reparticion en cuatro tubos distintos del DNA que se tiene que
secuenciar y la adicion de la DNA polimerasa y todos los cuatro desoxinucleétidos (dATP, dCTP,
dGTP, dTTP). A cada reaccién se afiade una pequefia cantidad de uno solo de los cuatro
nucledtidos didesoxi (ddATP, ddCTP, ddGTP, ddTTP) marcado radioactivamente: durante la
polimerasa, cuando el ddNTPs se incorpora en lugar del dNTPs, se termina la sintesis de las
cadenas de DNA que tendrdn diferentes longitudes (terminando todas con el dideoxinucleétido

correspondiente afadido al tubo). El producto de cada reaccién se hace correr en un carril
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distinto de un gel de poliacrilamida. Con la electroforesis en el gel la separacion de las distintas
bandas se produce en funcidn de su tamano y la secuencia puede determinarse leyendo mediante
autorradiografia las bandas de los cuatro carriles. Para la lectura automatizada mediante
maquinas de secuenciacién, se prepara una sola mezcla de reaccidon con los cuatro ddNTPs

marcados con un fluorocromo diferente para su deteccién automatica dentro de la secuencia.

3.4.2 La Reaccion a cadena de la polimerasa (PCR)

Desarrollada por Mullis (Mullis et al., 1987), la Reaccidon en cadena de la polimerasa (PCR) se
define como una técnica de biologia molecular in vitro que permite obtener un gran nimero de
copias de un fragmento de DNA determinado a partir de la amplificacion de una o pocas copias de
dicho fragmento (Saiki et al., 1985; Pdabo et al., 1989). La técnica se basa en la capacidad de
replicar cadenas de DNA de la DNA polimerasa mediante 20-40 ciclos térmicos repetitivos que
alternan fases de calentamiento y enfriamiento de la reaccion (Fig. 3.6).

Cada uno de dichos ciclos presenta tres pasos de temperatura:

1. Desnaturalizacion del DNA: se produce a una temperatura de 94-98°C y produce la separacién
de la doble cadena del DNA en una cadena sencilla.

2. Alineamiento de los primers: bajando la temperatura a unos 50—65°C se permite la union de los
primers a la cadena del DNA molde. Dependiendo de la temperatura, la unién serd mas especifica
0 menos, a temperaturas mas elevadas el DNA es mas inestable y por tanto requiere una mayor
complementariedad entre el primer y la cadena de DNA molde, lo que aumenta la especificidad.
El par de primers o cebadores son los oligonucledtidos complementarios a una de las dos cadenas
de DNA que permiten a la DNA polimerasa iniciar la reaccién. Son secuencias cortas
(normalmente de unos 20 nucledtidos) que corresponden a los extremos de la secuencia que se
desea amplificar. El correcto disefio de los primers implica que sean especificos Unicamente a la
region del genoma que deseamos amplificar, o en caso contrario la PCR serd inespecifica.

3. Extension: fase en la cual la DNA polimerasa sintetiza una nueva cadena de DNA a partir del
primer afiadiendo los dNTPs complementarios a los de la cadena molde. La temperatura dptima
de esta fase, comUnmente 72°C, puede variar ligeramente en funcidon de la DNA polimerasa

utilizada.
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30-40 ciclos, 3 fases

/W@Q@W Fase 1: Desnaturalizacion

Fase 2: Alineamiento

Primers directos e inversos

Fase 3: Extension

Solo dNTPs

Fig. 3.6 Las tres fases de la Reaccidn a cadena de la polimerasa: la desnaturalizacién, el anillamiento y la extension

(imagen por Vierstraete, 1999, modificada)

Los componentes de una PCR incluyen (Gigli, 2011):

e Template (plantilla) de DNA que contiene la region diana de DNA que va a amplificarse;

¢ Dos primers, o sea dos fragmentos de DNA, complementarios a los extremos 3' (tres prima) de
cada uno de los sentido y anti-sentido de la hebra del DNA, que determinan la regién diana; su
tamano de unos 20 bp es disefiado para que resulten especificos de una Unica regién del genoma;
* Taq polimerasa u otra DNA polimerasa con un éptimo de temperatura a alrededor de 70 °C;

¢ Desoxinucledtidos trifosfato (dNTPs), los bloques de construccion de la cual las polimerasas de
DNA sintetiza una nueva hebra de DNA;

e Solucién tampédn, que proporciona un ambiente quimico adecuado para la actividad y la
estabilidad de la DNA polimerasa;

« Cationes divalentes, magnesio o manganeso iones, en general se utiliza Mg2".

Para la DNA polimerasas que requieren la activacion por calor por hot-start PCR, la
desnaturalizacién puede estar precedida por una etapa de inicializacion que consiste en calentar
la reaccién a una temperatura de 94-96 °C durante 10 minutos para (Gigli, ibidem). La ventaja de
la hot-start PCR es que se reduce el riesgo de amplificaciones inespecificas durante las etapas
iniciales de la PCR.

Para comprobar si la PCR ha generado el fragmento de DNA (amplicon), se emplea la

electroforesis en gel de agarosa para la separacion por tamafios de los productos de PCR.
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El tamafio de los productos PCR se determina por comparacién con un marcador de DNA que
contiene fragmentos de DNA de tamafo conocido, que se carga en el gel junto a los productos de

PCR (Caramelli & Lari, 2004 en Gigli, 2011) .

En conclusion, a pesar de los problemas asociados a la escasez y a la baja calidad de aDNA
generalmente conservado en muestras arqueoldgicas, la PCR se configura como una técnica muy
valida de amplificacién y sus limites objetivos residen en la sola posibilidad de secuenciar
fragmentos cortos de aDNA. En la afortunada hipdtesis de secuenciar distintos fragmentos a
partir de una muestra y obtener informaciones sobre una region mas amplia del DNA, resulta
imposible secuenciar el genoma entero de una especie a través de la PCR (considerando ademas
que las muestras disponibles para los experimentos son generalmente limitadas). La
secuenciacién del genoma, alcanzado a través de las mas avanzadas técnicas de “secuenciacion
masiva en paralelo”, que describiremos a continuacion, es la nueva frontera de investigacion en el
campo de los estudios genéticos, o mejor gendmicos, aplicados a restos paleontoldgicos vy

arqueoldgicos.

3.4.3 Next Generation Sequencing (NGS)

La Next Generation Sequencing (NGS) o también High-troughput Sequencing consiste en una
técnica de secuenciacion del DNA de segunda generacién. A diferencia de la secuenciacion con el
tradicional método Sanger (Sanger et al., 1977), con la NGS es posible amplificar en paralelo
millones de fragmentos de DNA a partir de una Unica muestra que sucesivamente se secuencia
utilizando el genoma de referencia de la especie objeto de analisis. Por lo tanto todo el genoma
de un individuo puede ser secuenciado en pocos dias o incluso horas y comparado con lo de otros
individuos para identificar millones de polimorfismos gendmicos que estan a la base de la
genética de poblaciones (Larson & Burger, 2013). Teniendo en cuenta la escasez de aDNA
generalmente conservado en muestras arqueoldgicas, el potencial de esta técnica de
“secuenciacion masiva en paralelo” podra mejorar el conocimiento del genoma de las especies

del pasado.

Independientemente de la tecnologia utilizada (Genome sequencer GS20; Roche Applied Science,

lllumina/Solexa y ABI SOLID), la NGS se compone de las siguientes fases:

* Preparacion de las librerias de secuenciacion;

¢ Amplificacidn;
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* Secuenciacion;

* Andlisis bioinformatico.

Describiremos cada una de estas fases haciendo referencia en particular al sistema lllumina

Genome Analyzer Sequencing que hemos empleado en nuestros analisis con la NGS.

La preparacion de las librerias de secuenciacién (Sequencing Library) consiste en la fragmentacién
casual del DNA que se secuenciara y la ligacion de adaptadores a los extremos de los fragmentos
de DNA (Fig. 3.7); en el caso especifico de las librerias de muestras antiguas no se realiza la
fragmentacion en cuanto el aDNA ya estd fragmentado y con un patrdn caracteristico. La libreria
(fragmentos de DNA+adaptadores) se inmoviliza una vez “anclada” mediante hibridacion con los
oligonucledtidos de la flow cell, una superficie sélida y transparente, dividida en ocho sectores,
donde se dara luego la amplificacion y la secuenciacién.

La segunda fase, la amplificacion, se efectua a través de la PCR bridge (PCR en puente), en la que
se generan clusters que contienen alrededor de 1000 copias del mismo fragmento (read).
Sucesivamente, en la secuenciacidn, estos mismos fragmentos seran separados en cadenas
sencillas tras la desnaturalizaciéon de las hebra y un lavado. Los ultimos modelos de Illumina
permiten secuenciar en paralelo mas de 3000 millones de cluster con largos desde 35 a 500 bases.
En la ultima fase, la secuenciacién, consiste en ciclos en que se incorpora al DNA inmovilizado una
solucién (mix de reaccién) conteniente los primers, la DNA polimerasa y los cuatro nucleétidos

terminadores, marcados cada uno con un fluorocromo diferente.

La secuenciacién de las hebras se genera a través de la hibridacion de un primer complementario
a la secuencia del oligonucledtido adaptador, sucesivamente se afiade la DNA polimerasa y los
cuatro nucledtidos terminadores: solo el nucledtido complementar a la secuencia se incorporara
al DNA (Voelkerding et al., 2009).

Después de la incorporacién, los reactivos en exceso se eliminan por medio de un lavado y se
registra con una imagen el evento molecular (imaging). Obtenida la primera base de cada cluster,
se elimina (cleavage) el fluorocromo y el grupo terminador 3’ (que bloquea la incorporacion de un
nuevo nucleétido), permitiendo que un nuevo nucleétido pueda extender la cadena de DNA
naciente, empezando asi un nuevo ciclo.

Una vez terminada la secuenciacidon, el analisis bioinformatico consiste en el alineamiento
(alignment) de los reads a las secuencias de referencia, identificacion de los polimorfismos
(variant calling), su seleccidn (filtering) por importancia a nivel fenotipico y su comentario

(annotation) en relacidn los datos existentes en la literatura o en las bases de datos.
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Fig. 3.7 Secuenciacion a través de Illumina Genome Analyzer Sequencing: el DNA a cadena sencilla, modificado mediante los
adaptadores se ancla a la flow cell y queda inmovilizado mediante hibridacion. La amplificacion en puentes genera clusters de
fragmentos amplificados por clonaje. Los clusters son desnaturalizados y recuperados: la secuenciacion empieza con de los primers,
DNA polimerasa (POL) y los 4 nucleétidos terminadores reversibles marcados con fluorocromos diferentes. Después de la
incorporacion de las bases, se registra la fluorescencia. Esta misma y el bloqueo se remueven antes del ciclo de sintesis sucesivo

(imagen por Voelkerding et al., 2009).
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3.5 Materiales

3.5.1 Seleccién de muestras

Una cuestiéon de primaria importancia cuando se plantea un estudio genético es la seleccidon de las
muestras para los andlisis. En nuestro caso particular, considerando que el DNA se iba a extraer
por restos osteoldgicos antiguos, la tasa de degradacion y la contaminacion han tenido un rol

importante en la eleccion del material.

Tratandose de restos de canido, almacenados y manejados a lo largo del tiempo por diferentes
técnicos (desde los arquedlogos hasta los operadores de museos), es posible que presenten
contaminacién de DNA humano (en éste caso facilmente detectable en cuanto no estamos
trabajando con muestras humanas) y de DNA canino por parte de personas que han sido en
contacto con perros y el material mismo, que falsearia los resultados de los analisis.

Para intentar reducir el riesgo de contaminacidon se ha optado por un tipo de muestra que no
hubiese estado en contacto directo ni con el sedimento ni con los técnicos y que fuera
suficientemente grande para poder efectuar todos los analisis. Teniendo que ejecutar analisis de
tipo destructivo, otro aspecto relevante ha sido lo minimizar el dafio fisico a los restos eligiendo
muestras que pudiesen afectar minimamente su integridad.

Asi que hemos elegido los dientes aun conservados en teca con raices bastante voluminosas
como el M,y el P*. Para evaluar diferencias en la eficiencia dependientes del tipo de muestra
hemos utilizado también un hueso muy compacto y del carpo, el pisiforme.

Otro criterio muy importante ha sido la eleccion de los individuos de los conjuntos a ser
sometidos a los anlisis.

Siendo unos de los principales objetivos la caracterizacién de los morfotipos y la comprobacion de
la variabilidad a nivel genético y fenotipico de la poblacidon canina, se han elegido restos de
animales cuya individualizacién fuese cierta (sobre la base de los datos de excavacidn y el andlisis
arqueozooldgico), de manera de poder alcanzar al mismo tiempo la cuestién desde una
perspectiva bien arqueozooldgica que genética. Observando globalmente las caracteristicas de los
animales que componen cada conjunto, se han seleccionado unos individuos con rasgos
morfoldgicos distintos, por ejemplo, en términos de talla o robustez o presencia/ausencia de
baculm para comprobar el sexo. Resumimos en la Tabla 3.1 los datos relativo a los 14 individuos

de que se han tomados las muestras y la técnica de analisis efectuada.
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Yacimiento Técnica de analisis genético aplicada

Camino del Molino | PCR: CMOL 1, CMOL 27, CMOL 3, CMOL 22

Tot. 6 muestras NGS: CMOL 1, CMOL 3, CMOL 22, CMOL 21, CMOL 5

Ampurias -

Tot. 1 muestras NGS: AMP 1

Mas Castellar PCR: MCS 1

Tot. 2 muestras NGS: MCS 1, MCS 2

Els Mallols PCR: MALL 2, MALL 6, MALL 13, MALL 14; MALL 15

Tot. 5 muestras

Tabla 3.1 Técnica de analisis genéticos aplicada a los individuos de los yacimientos estudiados.

Una vez establecido el material a analizar se ha procedido con la toma de las muestras en la Sala
de Isotopos del Laboratorio de Arqueozoologia de la Universidad Autdnoma. Los dientes
seleccionados se han removido de las mandibulas y de los maxilares cortando el hueso y
sucesivamente las raices con taladro Dremel® modelo 300, utilizando por cada muestra un
diferente disco de corte montado sobre una fresa de alta velocidad y guantes mono uso, al fin de
evitar el contacto y la contaminacién entre el material. Por cuestiones de seguridad y evitar
posible contaminacidon se han utilizado mascarillas y gafas de proteccion y tras cada corte la
superficie de trabajo ha sido limpiada y las muestras introducidas en tubos estériles para su

traslado al Laboratorio de Paleogendmica del IBE CSIC-UPF.

3.6 Métodos

3.6.1 Extracciéon del aDNA

La extraccién del aDNA es un procedimiento comun a las dos técnicas de secuenciacion aplicadas
en nuestros experimentos, Sanger y NGS. Las extracciones han sido efectuadas en el Laboratorio
de DNA antiguo del IBE CSIC-UPF, donde, para evitar cualquier tipo de contaminacion, el
Laboratorio de extraccion (Sala Neta) se encuentra en una planta diferente de los demas
laboratorios de genética.

Conforme al protocolo de laboratorio, se han tomado algunas precauciones como trajes
especiales, mdscaras y guantes mono uso, se ha trabajado bajo una campana de flujo para evitar

la contaminacidon de material exdgeno y entre una extraccion y la otra se ha efectuado la limpieza
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de las superficies con lejia y se han irradiado la misma con luz UV para destruir posibles residuos
de DNA.

El protocolo seguido para la extraccion ha sido descrito por Dabney et al. (2013) y se compone de
dos fases distintas: la lisis y la purificacidn, llevadas a cabos en dos dias seguidos.

El primer dia, las muestras pulverizadas mediante un molinillo** se someten a una pre-lisis de 30
minutos, para eliminar DNA superficial (posible DNA bacteriano y contaminacién) a la cual sigue
una ulterior lisis de 12-18 horas que, mediante la lisis de los acidos grasos de la membrana celular
y las proteinas, permite la liberacion de los acidos nucleicos. En ambos casos, se afiade 1 ml de
tampodn de lisis (0,45 M EDTA, 0,25 mg/ml Proteinasa K, pH=8,0) y se mantiene en rotacion a
37°C.

En el segundo dia de extraccién se purifica el DNA mediante un protocolo basado en membranas
de silice. Bajo determinadas condiciones de pH el material genético permanece unido a la
membrana de silice y es posible separarlo de los lipidos y las proteinas que, no siendo afines a la
membrana, pasan a través del filtro y se pueden facilmente descartar. Se recupera el
sobrenadante de la lisis y se le aflade 13 ml de tampdn de unién (5 M guanidine hydrochloride,
40% (vol/vol) isopropanol, 0.05% Tween-20, y 90 mM acetato de sodio a pH 5.2) y se pasa por las
membranas de silice. Posteriormente, mediante una serie de lavados y de ciclos de centrifugacién
se consigue la purificacién del DNA. En el ultimo paso, se afiade unos 50 pl de tampén TET que
hidrata el DNA y lo libera de la membrana, recuperandolo por centrifugacién. Los DNAs se

conservan a -20¢9C.

3.6.2 Disefio de los primers

Antes de dar comienzo a los analisis genéticos, se ha procedido al disefio de los primers para la
amplificacion por PCR de 7 fragmentos (Tabla 3.2). Para nuestros experimentos se han utilizado
primers para la amplificacion de dos fragmentos de la regién control del mtDNA y algunos
marcadores genéticos asociados a caracteres fenotipicos especificos (SNPs, Polimorfismo de
nucledtido simple) como el sexo, el tamafio, el color de la capa y la determinacidon de la especie (si
Canis lupus o bien Canis I. familiaris).

En el caso del color capa se han utilizado los primers previamente descritos por Ollivier et al.
(2013) mientras que el resto se han disefnado especificamente para este trabajo mediante el
software Primer3Plus (Rozen & Skaletsky, 2000). En el caso del mtDNA se han disefiados dos

pares de primers para obtener dos fragmentos solapados de la regiéon control que incluye la

14 Tras cada pulverizaciéon el molinillo se ha limpiado con lejia y etanol para evitar contaminaciones entre muestras.

125



maxima variabilidad (Thalmann et al., 2013). En el caso del sexo y la determinacidn de especie se
utilizé datos generados por el grupo a partir de la secuenciacion del genoma de 50 canidos
(Marsden et al., 2016). Para la determinacidon del sexo se escogieron marcadores con alelos
fijados en cada uno de los cromosomas sexuales, de esta forma los individuos heterocigotos se
asignardan como machos (XY), mientras que los homocigotos como hembras (XX). En el caso de la
determinacién de especie se seleccionaron marcadores en los cuales uno de los dos alelos esté
fijado en lobo y el otro alelo en perro, lo que permite determinar si la muestra es de perro, lobo o
hibrido de primera generacion. En el caso del tamafio, se seleccioné un marcador del gen que
codifica para el receptor del factor de crecimiento insulinico tipo 1 (IGFR1) asociado previamente

al tamafio corporal por Rimbault et al. (2013) (Tabla 3.2).

Primers de PCR Secuencia Bp | Target DNA | Referencia Muestras
CRF1 ACCATCAGCACCCAAAGC 162 mtDNA | Este trabajo | CMOL 1, CMOL 27,
MALL 2, MALL 6,
CRR1 CTTATATGCATGGGGCAAAC Al 13
CRF2 CGTCGTGCATTAATGGTTTG 163 MtDNA | Este trabajo | CMOL 1, CMOL 27,
MALL 6, MALL 13,
CRR2 GTTTCTCGAGGCATGGTGAT MALL 14 MALL 15,
MCS 1
CHR 26_782045_F | AATGAGGAGCAGGGAACACA 53 | LoboVS | nDNA | Estetrabajo | CMOL 1, CMOL 27
CHR 26_782045 R | TCTGTCGAGAGCAGAGCAAA Perro
IGF1R_F GGAGAAGCCCTTGTGTGAGA 80 | Tamafio | nDNA | Rimbauldtet | CMOL 1, CMOL 27
al., 2013. MALL 2, MALLS,
IGFIR_R TTTTCTGGCAGCGATTTGTA VAL 13, MALL 14
CRY_GF CTTTGGTACTGTATATTATCTCTC | 73 Sexo NDNA | Estetrabajo | CMOL 1, CMOL 27,
MALL 2, MALL 6,
CRY_GR GGAATTAAACTGCAGATATGGAC MALL 13, MALL 14
MC1r-MOa-F CTGCAACTCCATCATTGACC 79 | Colorde | nDNA | Ollivieretal, | MALL2, MALLS,
MC1r-MOa-R TAGCACTACCTCTTGGAGAG la capa 2013 MALL 13, MALL 14
CBD103-MOa-F AAGCTTTCCGGCACGTTCTG 74 | Colorde | nDNA | Ollivieretal, | CMOL 1, CMOL 27
CBD103-MOa-R GAAATAATAYCTCTGCAGGG la capa 2013 MALL 2, MALLE,
-Wila- MALL 13, MALL 14

Tabla 3.2 Listado de los primers utilizados, la secuencia genética, el nimero de pares de bases, el target del experimento, la referencia

y las muestras analizadas.

3.6.3 La secuenciacion Sanger

3.6.3.1 La amplificacién

Debido a la baja cantidad de DNA enddgeno recuperado de las muestras arqueoldgicas, la
amplificacion del aDNA se realiza mediante el protocolo de PCR en dos pasos (Olalde et al., 2015).

En la PCR 1, que se parte de 5ul del extracto de DNA en un volumen final d 20 ul, mientras que, en
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la PCR2, se utiliza 5 pl de una dilucién 1/10 de la PCR1 como template. Las condiciones de PCR (2
Unidades de AmpliTag Gold (ABI, USA), 1x AmpliTaq Gold buffer, 2,5nM MgCl2 y 500 uM de cada
dNTP) son las mismas para ambas, con la Unica diferencia de la concentracién de primer. En la
PCR1 se utiliza una menor concentracién de primers (150 nM) que en la PCR2 (1.5 uM) con el
objetivo de disminuir la formacion de dimeros de primers. El perfil térmico de la PCR1 consiste en
un primer paso de activacién (962C, 12 minutos), seguido de 27 ciclos de 942C por 30 segundos,
502C por 20 segundos, 722C por 20 segundos y un paso final de extension de 722C por 7 minutos.
En la PCR 2, se utiliza el mismo perfil térmico, pero aumentando el nimero de ciclos a 33 y el
tiempo de extension de ultimo paso a 15 minutos.

Es importante remarcar que, en cada amplificacion, se ha utilizado controles negativos de
amplificacion para descartar posible contaminacion. Los controles negativos se tratan como
muestras con la Unica diferencia que en vez de poner muestra de DNA se pone agua y sirven para
confirmar que los reactivos utilizados no estan contaminados con DNA.

Los productos de PCR se comprueban mediante un gel de agarosa al 2% (que separa los
fragmentos de DNA por tamafio, Fig. 3.8) y los visualizamos (Fig. 3.9) en un Transiluminador de luz
UV. Las bandas con el tamafio esperado se cortan con un bisturi estéril para recuperar y purificar

el DNA (mediante un protocolo basado en silice) que se utilizara para el clonaje.

PPee®

Bufer 11

\\

Muestras

Gel L+

Fig. 3.8 Esquematizacion de la cubeta de electroforesis y de los componentes del experimento.
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Fig. 3.9 Electroforesis en gel de agarosa: separacion del DNA por nimero de pares de bases.

3.6.3.2 El clonaje

Los productos de PCR recuperados se clonan utilizando el Kit TOPO®-TA Cloning Kit (Invitrogen)

El procedimiento consiste en la insercidon de una secuencia de DNA de los productos previamente
amplificados en vectores plasmidicos mediante la accién de enzimas (DNA ligasa). Estos vectores
se introducen, mediante shock térmico, en células bacterianas que se cultivan a 372C durante 12-
16h en un medio con penicilina. Unicamente las células con el vector introducido son resistentes a
la penicilina, y, por tanto, las Unicas que pueden crecer. En el medio de cultivo también se
introduce x-Gal. Las células con el vector intacto creceran de color azul, mientras que las colonias
blancas son las que presentan el fragmento insertado, y por tanto las que nos interesa (Fig. 3.10).
Las colonias blancas se recuperaran y se utilizaran para la amplificacién mediante los primers

universales M13 antes de proceder a la secuenciacién del DNA.

Fig. 3.10 Placa de cultivo con colonias bacterianas de color azul y blancas.
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3.6.3.3 La Reaccién de Secuenciacion

., ..y . . . ™ .
La reaccién de secuenciacion se realizdé mediante el ABI PRISM BigDye = Terminator Cycle
Sequencing Ready Reaction Kit (version 3.1). Las reacciones de secuenciacidn se analizaron en un

aparato de electroforesis capilar ABI PRISM 3730 del Servei de Genomica de la UPF.

3.6.3.4 Andlisis e interpretacion

A partir de las secuencias obtenidas de los diferentes clones de una muestra se genera la
secuencia consenso. Para ello, primero se alinean todas las secuencias obtenidas de una muestra
con la secuencia de referencia de cada uno de los fragmentos mediante el software de libre
acceso Multalin (Corpet, 1988). La secuencia consenso se crea anotando el cambio repetido de un
mismo nucledtido en los distintos clones respecto a la secuencia diana, que puede consistir en
una mutacién real (Fig. 3.11). La secuencia asi obtenida se compara con todas las previamente
publicadas en la base de datos del GenBank mediante el algoritmo BLAST (Altschul et al.,1990)

con el objetivo de comprobar si ya ha sido descrita o si se trata de un nuevo haplotipo.

CGTCGTGUATTAATGGT TTGECCCATGUATATARGE

Fig. 3.11 Las secuencias de los distintos clones de una muestra alineados a la secuencia diana entre los dos primers (en amarillo,
arriba). En las secuencias de los clones, os puntos indican la repeticion del mismo nucleétido y las letras el nucledtido que difiere de la
secuencia diana. Abajo la secuencia consensus obtenida anotando los cambios repetidos en los distintos clones que corresponden a

reales mutaciones.

Se realiza un analisis Median-joining Network utilizando el software NEXT 5
(flux.engineering.com) a partir de las secuencias del mtDNA obtenidas en este trabajo y las de 6
canidos antiguos y 77 modernos y 49 lobos moderno y 8 antiguos descritas por Thalmann et al.

(2013).
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3.6.4 La Next Generation Sequencing

El protocolo de los experimentos con la NGS se compone de las siguientes fases:
- Preparacion de la Libreria de Secuenciacion;
- Secuenciacion;

- Analisis de los resultados.

3.6.4.1 Preparacion de la Libreria de Secuenciacién

La preparacion de las Librerias de Secuenciacion se ha realizado en los Laboratorios de
Paleogendmica del Institut de Biologia Evolutiva CSIC-UPF siguiendo el protocolo relativo a los
riesgos de contaminacion (trajes especiales, mascaras y guantes mono uso, limpieza de las
superficies con lejia, luz UV para destruir posibles residuos de DNA).

En total se han realizado ocho librerias correspondientes a las muestras de Camino del Molino
(CMOL 1, 22, 5, 21, 3), de Ampurias (AMP 1) y de Mas Castellar (MCS 1y 2).

El protocolo seguido es lo descrito por Meyer & Kircher (2010) en Olalde et al., 2015.

Como hemos descrito precedentemente en el apartado 4.3, la preparacion de las librerias se
compone de: (1) reparacion de los extremos, (2) unién de los adaptadores (con index, para poder
correr mas de una muestra a la vez), (3) amplificacion y (4) cuantificacién.

La amplificacion ha consistido en dos distintas PCR, una primera "en tiempo real" y una segunda a
ciclos. Con la PCR en tiempo real se ha cuantificado el DNA presente en la libreria observando su
curva de crecimiento durante la amplificacion. El crecimiento llega a una fase exponencial (en que
se interrumpe la PCR para evitar duplicados de las mismas secuencias) y sucesivamente a un
plateu en que realiza la saturacion de la amplificacion. Anotando a cuantos ciclos se alcanza la
fase exponencial se establece el nimero de ciclos optimales a los que someter el DNA durante la
segunda PCR. A mas cantidad de DNA corresponde un nimero menor de ciclos. Terminada la PCR

se procede con el analisis de los resultados.

3.6.4.2 Andlisis de los resultados

Las secuencias obtenidas por la NGS han sido analizadas por parte del equipo de analisis
bioinformaticos del CSIC-Pompeu Fabra.
El primer paso del analisis ha consistido en la estima de la eficiencia de cada muestra mediante la

estima del porcentaje de los reads enddgenos respecto al total de los reads y el porcentaje de
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contaminacién humana respecto el total. En esta fase se han mapeado todos los reads contra el
genoma del perro y humano. A partir de este primer analisis se han descartado las muestras en
gue el nivel de contaminacién era similar a la eficiencia (<0,1%) y se ha seguido analizando las con
un numero de reads mas elevado y una eficiencia mayor.

Esas se han comparado con varios genomas enteros de lobo (incluyendo de la poblacién ibérica) y
de diferentes perros previamente publicados (Marsden et al., 2016). Con las variantes obtenidas,

se ha generado un andlisis de PCA para visualizar como se distribuye la variabilidad genética.

3.7 El estudio del DNA y su aplicacion en ambito paleogenético

En el paper Genetic Analyses from Ancient DNA, Pdibo y sus colaboradores (2004) analizan de
forma exhaustiva las multiplices aplicaciones ofrecidas por la investigacién genética remarcando
su importante aportacion en distintos campos, tales como la filogenética, la historia de las
poblaciones y la filogeografia, la reconstrucciéon de la paleodieta, la investigacion sobre agentes
patdégenos del pasado (virus y bacterias) y, lo que mas nos interesa en este trabajo, el estudio de

la domesticaciéon vegetal y animal.

Canis I. familiaris fue la primera especie doméstica de la que se obtuvo el genoma (Lindblad-Toh
et al., 2005). Gracias a eso en la Ultima década la literatura genética sobre canidos ha crecido de
forma exponencial y diferentes equipos internacionales se han interesado por el origen crono-
geografico de la domesticacién y han estudiado la variabilidad genética en perros, analizando
tanto de muestras modernas como arqueoldgicas de canidos del viejo y nuevo mundo.

Con el objetivo de descifrar la contribucion de las poblaciones salvajes al pool genético de los
correspondientes domésticos y arrojar luz sobre la posibilidad de un origen geografico Unico (o
multiple) del proceso, la investigacion genética se ha centrado en particular en el estudio de los
loci genéticos no seleccionados durante la domesticacion, tal como el DNA mitocondrial (Pdabo et
al., ibidem).

Analizando el DNA mitocondrial de poblaciones modernas de canidos, los genetistas han podido
afirmar que el Unico ancestro salvaje del perro es el lobo (Canis lupus) fijando su separacion a
nivel genético hace 76-135.000 afios (Vila et al., 1997) o, segun Savolainen et al. (2002), hace 40-
15.000 afios probablemente en Asia oriental.

Fredmann et al. (2014) han contribuido al debate sobre el tema analizando los genomas de tres
lobos (uno procedente de Croacia, uno de China y uno de Israel) de cada una de las tres areas

propuestas como origen de la domesticacion del perro (Europa, Asia Oriental y Medio Oriente),
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dos perros de linajes divergentes: el Dingo (Australia) y el Basenji (Africa central) y un chacal
(Canis aureus) como outgroup.

El estudio ha tenido como objetivos principales lo de investigar sobre la dimensién de la poblacién
de lobos al momento de la divergencia entre perros y lobos, el origen crono-geografico de la
domesticacion, los cruces entre perros y lobos post-divergencia, y finalmente el estudio sobre el
gen de la amilasa como indicador del proceso de domesticacion.

A partir de las secuencias se ha generado un modelo demografico (Fig. 3.12) en que la divergencia
entre perros y lobos se explica a través de un proceso dindmico y cuellos de botellas que han

afectado las dos especies, asi como flujo génico entre ellas después de su separacion.
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Fig. 3.12 Modelo demografico de la domesticacidn (imagen por Fredmann et al., 2014).

Debido a que los lobos estan mas relacionados entre si que con los perros, dicho estudio no
permite determinar el origen geografico de la domesticacién. Sin embargo, si que demuestran
gue poco después de la divergencia con los perros, un cuello de botella redujo drasticamente la
variabilidad dentro de la poblacion de lobos, dejando abierta la hipdtesis que la poblacion
ancestral de que originaron los perros (y los lobos actuales) tuvo una diversidad mas amplia de las
de lobos modernos, pudiendo asi los perros derivar de una forma de lobo actualmente extinta.

Segun los autores, la domesticacion ocurrié entre hace 11.000 y 16.000 afios, colocandola

anteriormente a la revolucién agricola, siendo pero desconocido su origen geografico.

132



La ultima parte de la investigacidn se enfoca al estudio del gen de la amilasa (AMY2B), relacionado
a la digestion del almiddn. Estudios previos habian considerado ese gen como una prueba de la
domesticacidon en cuanto presente en varias copias en los individuos adaptados a una dieta no
exclusivamente carnivora, como la de los perros que convivian con los humanos de las primeras
sociedades agropecuarias (Axelsson et al., 2013). Analizando el genoma de 12 razas de perro,
Fredmann y su equipo han demostrado que el Dingo y el Husky siberiano presentan pocas copias
de este gen, mientras el Saluki, perro originario del Creciente Fértil, tiene 29 copias de este gen. El
estudio ha confirmado que los perros tienen un promedio alto de copias de AMY2B, mientras que
los Dingo y los lobos no, aunque algunos lobos presentan mas de dos copias del gen (16 de 40
lobos presentan >2 copias), lo que indica que la duplicacion de la amilasa es previa a la
domesticacion, en los perros asociados a poblaciones agricolas ha siso seleccionado a favor
mientras que en los lobos y perros no asociados a poblaciones agricolas (Dingo) se ha comportado

de forma neutra.

Basandose en el estudio de 185.805 marcadores genéticos en 4.676 muestras de 161 razas puras
de perros y de 549 "perros de aldea" de 38 paises, Shannon et al. (2015) han supuesto,
contrariamente a cuanto afirmado por Fredmann, que la domesticacién se origind alrededor de
hace 15.000 afios, en Asia central, entre el actual Nepal y Mongolia. La teoria estd apoyada por la
mayor variabilidad genética presente en las muestras procedentes de esta zona, parametro que
disminuye de forma proporcional respecto a la distancia de esa regién. Los analisis han revelado
también que las poblaciones de perros de Egipto, India y Vietnam, cercanas al supuesto centro de
domesticacion, muestran un bajo porcentaje de mezcla con el genoma de perros europeos,
contrariamente a los perros mestizos del Pacifico Sur y del Neotrépico (América del Sur,
Centroamérica, Antillas, Florida meridional, y una parte México), cuyo patrimonio genético tiene

casi completamente origen europeo.

Entre los estudios de muestras antiguas, el analisis del genoma mitocondrial llevada a cabo por
Thalmann et al. (2013), ha redefinido el set y la cronologia de la domesticacién de Canis I.
familiaris. El estudio se basa en la comparacion del genoma mitocondrial de 18 canido antiguos y
de 20 lobos modernos de Eurasia y América con el genoma mitocondrial completo de 49 lobos, 77
perros, incluyendo dos lineas divergentes (Basenjii y Dingo), tres perros indigenas chinos y cuatro
coyotes para un total de 148 muestras de mtDNA.

A partir de las secuencias gendmicas de los individuos analizados, los investigadores han
generado un arbol filogenético subdividido en clados, o sea ramas de relacién, que agrupan los

individuos gendmicamente mas afines (Fig. 3.13).
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Fig. 3.13 Representacion grafica del arbol filogenético de las secuencias de perros modernos y antiguos (en azul) y de lobos (naranja).
Los especimenes antiguos estan indicados por el nombre de la localidad del hallazgo y su cronologia en afios BP (en cursiva). Fésiles
con taxonomia ambigua estan en gris. El nimero de las secuencias esta entre paréntesis

(imagen por Thalmann et al., 2013).

Analizando los clados, resalta la asociacion de las secuencias de los perros modernos de los clados
A, Cy D con los especimenes de canidos antiguos de Europa (Oberkassel, 14.700 BP y Karstein,
12.500 BP, ambos en Alemania) y la asociacion de perros modernos del clado B con los lobos

europeos: en estas relaciones consiste la prueba de un origen europea de los perros, contando
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también que ninguna secuencia de lobos modernos de los supuestos centros de domesticacion
(Medio Oriente o Asia oriental) tiene afinidad con el clado de los perros modernos.

Estos datos apuntan al continente europeo como el lugar donde se produjo la domesticacién, en
el contexto de formaciones sociales cazadoras y recolectoras, con una cronologia entre hace
18.800-32.100 afios,, anteriormente al desarrollo de la ganaderia y agricultura.

Ademas, la mayoria de los perros actuales son mas similares genéticamente a los lobos antiguos
gue a los modernos, corroborando la hipétesis de que la poblacion que dio origen a los perros
modernos probablemente ya esté extinta. El clado A, que agrupa algunas razas modernas y unas
muestras perrunas de época precolombina de hace 1.000-8.500 afios, esta en estricta relacidon
con la secuencia del antiguo lobo de Kesserloch en Suiza (14.500 BP), apoyando asi la hipdtesis de
un ancestro comun entre los antiguos perros americanos y las razas modernas y confirmando el
origen europeo de los primeros perros que llegaron al Nuevo Mundo acompafiando los humanos
en sus migraciones.

La limitacion de este estudio es no incluir muestras antiguas de Medio Oriente o China y que las
muestras provenientes de lobos de estas zonas son numéricamente inferiores en comparacién a

las de Eurasia, influyendo este aspecto notablemente en las conclusiones.

Skoglund et al. (2015) han estudiado el genoma de un individuo de sexo masculino de lobo
datado a 35.000 afios BP cuyos restos fueron hallados en la peninsula de Taimyr (Siberia del
norte). Los autores han descubierto que el individuo pertenecié a una poblacién que se separé del
antepasado comun de Canis I. familiaris y Canis lupus actual en época muy prdoxima a la de la
aparicion del perro doméstico. El estudio ademas ha permitido recalibrar la tasa de mutacion
(reloj molecular), llevando a argumentar que el DNA del perro moderno se habria separado del
lobo no antes de hace 27.000 afios o sea antes del ultimo maximo glacial (Wurm) datado entre
hace 19.000-26.000 afios, corroborando asi la hipdtesis temporal propuesta por Thalmann.

El DNA del antiguo lobo de Taimyr contribuye hoy al patrimonio genético de las razas del area
incluida entre Siberia Nororiental y Groenlandia por un porcentaje de 1.4 al 27.3%, y eso también
indica que el patrimonio genético de las razas caninas actuales derivaria de varias poblaciones
regionales de lobos.

Otro interesante estudio es lo de Druzhkova et al. (2013), en que se han analizado 413
nucledtidos de la regidén de control del mtDNA de un probable perro de hace 33.000 afios,
procedente de la cueva de Razboinichya (Montafias de Altai, Siberia del Sur). El crdneo de Altai es
el segundo resto mdas antiguo de supuesto perro, precedido por los hallazgos de la cueva de Goyet

(Bélgica), datados a hace 36.000.
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La comparacién del haplotipo del ejemplar de Altai con lo de perros modernos, canidos
prehistéricos del Nuevo Mundo y lobos contemporaneos de la misma area, ha revelado
sorprendentemente una menor correlacion con estos ultimos (Fig. 3.14). Considerada la
cronologia y la procedencia de la muestra, ese importante resultado nos estaria indicando que la
diferenciacién entre lobo y perro es mucho mas antigua de lo supuesto y la existencia de un

centro de domesticacion lejos de Oriente Medio o del Este asiatico.
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Fig. 3.14 Representacion grafica del arbol filogenético realizado a partir del mtDNA del ejemplar de Altai, de coyotes y de lobos
(OWW y NWW: Old y New World wolves); los clados en azul claro contienen muestras de perros modernos; a la derecha una

ampliacion del Clado A en que se puede observar la posicion de la muestra de Altai (imagen por Druzhkova et al., 2013).

En un reciente trabajo Frantz et al. (2016) han presentado una nueva hipétesis relativa al origen
geografico y cronoldgico de la domesticacion que combinaria las teorias sobre Asia Oriental o
Europa occidental como centros alternativos de la domesticacion. En este estudio se ha
comparado el genoma de un perro del Neolitico del yacimiento de Newgrange en Irlanda, fechado
a 4,800 afios BP, con el mtDNA de 59 perros antiguos (datados entre hace 14.000 y 3.000 afios BP)
y de perros modernos de todo el mundo, incluyendo los perros de aldea. El primer resultado
obtenido ha sido una divergencia entre los perros modernos de Asia oriental y los Europa
occidental, alrededor de 14.000 y 6.400 afios BP, que ocurrié después de la domesticacién. Los
resultados apuntarian asi a dos episodios de domesticacién independientes antes del Neolitico a
partir de dos poblaciones de lobos actualmente extintas. Un centro de domesticacion en Europa

hace mas de 15.000 afios y otro en Asia oriental hace mas de 12.500 afios, de acuerdo con los
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restos arqueolégicos de perros. En un segundo momento, con las migraciones humanas hacia
oeste, en un momento indefinido entre 6.400 y 14.000 afios BP, los perros asiaticos remplazaron

al menos parcialmente a los perros paleoliticos europeos (Fig. 3.15).
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Fig. 3.15 En la imagen A se representa la distribucidn geografica de los hallazgos de perros arqueoldgicos mientras en la B la
explicacion de la teoria de las dos domesticaciones independientes del perro en Europa y Asia y la substitucidn de la poblacién

europea por la asiatica supuesta por Frantz et al., 2016 (imagen por Frantz et al., ibidem)

Se han levado a cabo trabajos recientes sobre muestras arqueolégicas de perros de América de
época precolombina (Witt et al., 2015) con el objetivo de determinar el origen geografico de los
perros que acompafiaron a los primeros pobladores del continente americano mediante la

identificacion de su haplotipo mitocondrial. Esos estudios se revelan muy interesantes por qué, a
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parte de desvelar nuevos datos sobre las poblaciones caninas, proporcionan mucha informacién
también sobre flujos migratorios humanos.

Como hemos visto brevemente, el debate sobre cuando y donde se produjo la domesticacion
gueda abierto y futuros analisis del DNA de las poblaciones caninas del pasado podra

seguramente aportar nuevos conocimientos para la formulacién de teorias sobre la cuestion.

Otra linea de investigacion genética, que trata de la variabilidad de Canis a partir del analisis de
nDNA, se ha enfocado en la secuenciacion de marcadores genéticos asociado a caracteres
fenotipicos especificos (SNPs, Polimorfismo de nucleétido simple) como el sexo, el tamafio
(Rimbault et al., 2013), la morfologia craneal (Schoenebeck et al.,, 2012; Schoenebeck &
Ostrander, 2013) o el color de la capa. Respecto a este ultimo, cabe mencionar el trabajo de
Ollivier et al. (2013), que, para comprobar la existencia a partir ya de épocas prehistdricas de una
cierta variabilidad del color de la capa en perros, han analizado dos SNPs relativos a este rasgo en
muestras arqueoldgicas de perros y lobos de Eurasia (12.000-4.000 BP), registrando asi la
presencia de dos alelos responsables de colores claros de la capa en algunos ejemplares de perro

prehistdrico.

Por ultimo, el trabajo de Wood et al. (2016) introduce un enfoque innovador de la investigaciéon
paleogenética, combinando por primera vez las técnicas paleoecolégicas tradicionales y los
analisis del aDNA. A partir de unos coprolitos antiguos recuperados en Masonic Tavern, un
yacimiento arqueolégico Maori en Nueva Zelanda (fechado al **C entre el 632+20 BP y el 178+40
BP), los investigadores han logrado definir la especie depositaria y la dieta mediante analisis
microscopica y genética de los restos en ellos contenidos. Considerando la afinidad entre los
alimentos consumidos por los hombres y sus perros (kdri en idioma Maori, una raza hoy extinta
conocida a través de sus restos 6seos), el analisis de aDNA extraido de los coprolitos ha
establecido que esos fueron depositados por los kiri y que su dieta se basaba principalmente en
restos de origen marino (pescado y marisco) y de vegetales, incluyendo especies cultivadas. El
aspecto mads importante y novedoso de este estudio reside seguramente en la posibilidad de
contextualizar las especies del pasado en el medioambiente en que vivieron y de reconstruir la

ecologia de un area durante una determinada cronologia.
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CAPITULO IV
Muestra estudiada correspondiente al Neolitico:

el yacimiento de la Serra del Mas Bonet
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4 Serra del Mas Bonet, Vilafant, Gerona, Alt Emporda

Dedicaremos los Capitulos IV-VII al analisis arqueozooldgico de los conjuntos objetos de nuestro
estudio directo, segun el criterio cronolégico de los hallazgos, desde el mas antiguo al mas
reciente. Después de una breve presentacién del yacimiento (localizacién, cronologia, contexto de
hallazgo), siguiendo la metodologia presentada en el Cap. Il, se detalla el estudio de los restos de
canido, la caracterizacion morfométrica a partir distintos elementos dseos y finalmente una

interpretacion del conjunto.

4.1 Localizacion geo-topografica del yacimiento

El yacimiento catalan de Serra de Mas Bonet (46°77°497,84"’ N; °57°70,44” E) se encuentra en el
municipio de Vilafant, provincia de Gerona, en la comarca del Alt Emporda (Fig. 4.1).

En la vertiente norte y oeste de un pequefio cerro (75 metros s.n.m.), que da el nombre al
yacimiento mismo, se han localizado los restos de un asentamiento al aire libre de época neolitica
(Rosillo et al., 2012). La hidrografia del drea se caracteriza por la presencia a unos 500 metros a
oeste del rio Manol, afluente del Muga, que riega la Serra del Mas Bonet, mientras, a nivel
geoldgico la zona estd formada por la formacidon pliocena NPg con alternancia de gravas, areniscas

arcosicas, argilas y limos (Rosillo et al., ibidem).
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Fig. 4.1 Localizacion geografica de la Serra del Mas Bonet en la comarca del Alt Emporda, Catalufia.

4.2 Excavacion del yacimiento y cronologia

La investigacion del area se debe a los trabajos para la construccidon de la nueva via de tren
convencional de la variante de Figueres por la empresa COMSA que, en el octubre 2008,
encargaba a Arqueolitic Terra-Sub SL el control arqueolégico de la zona afectada por las obras
(Fig. 4.2).

Las prospecciones detectaron la presencia de ceramica y de estructuras negativas y, después de la
eliminacion del nivel mas superficial, se hallaron decenas de estructuras excavadas en el subsuelo
gue ocupaban un darea de 2,5 hectareas, bien conservadas, aunque anteriormente el area estaba

cultivada.

Fig. 4.2 Ortofotomapa del yacimiento de la Serra del Mas Bonet (imagen por Google® Earth 2015).

A nivel espacial no se ha podido delinear una distribucién programada de las estructuras. Se han
localizado en la zona norte y central las fases mds antiguas, mientras que las fases del neolitico
medio pleno ocupan toda el drea y las estructuras mas recientes se sitian en el extremo noroeste
y horeste.

Al final de la campafa arqueoldgica realizada en el abril 2009, en total se habian localizado y

excavado 112 estructuras negativas de distintas tipologias correspondientes a diferentes
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horizontes cronoldgicos con dataciones (AMS). La estratigrafia del yacimiento consta de un total
de cuatro fases:

* Neolitico antiguo epicardial (4900-4600 cal BC): es el momento mas antiguo registrado y
se ha identificado en cuatro estructuras de dimensiones medianas y pequeiias,
interpretadas dos de ellas como silos (E-186 y E-117) y dos como fosas indeterminadas (E-
22 y E-78). La datacién al radiocarbono se ha efectuado sobre un fragmento de hueso
procedente de la E-22.

* Neolitico medio pleno de tipo Chassey (ampurdanés) (4100-3400 cal BC): a esta
cronologia remontan seis silos (E-19, 60, 67, 77, 134 y 190) y dos agujeros de poste (E-70 y
179) que hacen suponer la presencia de cabafias en esta fase. La datacidn radiocarbdnica
sobre huesos (E-134 y 60) y sobre carbon (E-179) sitdan el conjunto en la primera mitad
del IV mil. BC.

* Neolitico final de tipo Veraciano-Calcolitico (3400-2700 cal BC): es el momento mejor
documentado de todo el yacimiento con 12 estructuras localizadas en todo el cerro y
especialmente en su lado este. La estructura mas importante por dimensiones es la E-1
gue se compone de un fondo de cabafia y otras estructuras interpretadas como cubetas
de combustion, agujeros de poste y fosas. Las restantes estructuras se han identificado
como un fondo de cabafia (E-48), unas fosas (E-4, 45, 52 y 65), unos silos (E-5, 20, 55, 89 y
185) y una cubeta de combustion o hogar (E-50). Las tres dataciones radio carbdnicas
sobre huesos (E-17, E-1 y E-52) datan esta fase a finales del IV-inicio del Il milenio, en una
cronologia del Neolitico, el Veraciano antiguo, muy poco documentado en la regién. A
esta fase se han atribuido seis estelas trapezoidales zoomorfas con cuernos tallados en las
extremidades superiores, halladas en estructuras negativas (silo, hogar, fosas) (Rosillo et
al., 2010).

* Bronce inicial (2200-1100 cal BC): 18 agujeros de poste, dos cubetas (E-100 y 101), una
fosa indeterminada (E-116) y una cubeta de combustion u hogar (E -118) son las
estructuras que remontan a los inicios del Il mil. BC y que han sido datada al **C sobre
huesos (E-118) y sobre carboén (E-112 y 80). La distribucién de los agujeros de poste ha
permitido identificar dos cabafias con planta rectangular y pseudo-rectangular, mientras

la cultura material esta representada por muy pocos restos.

En este capitulo enfocaremos nuestra atencién en la cronologia mas antigua del yacimiento de

gue proceden los restos de canido que analizaremos en el presente trabajo.
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Fig. 4.3 Planimetria del drea de excavacion con las principales estructuras halladas; en el circulo rojo la ubicacién del Silo E 186

(imagen por Rosillo, 2011; modificada).

4.3 La estructura relacionada con restos de Canis I. familiaris

Las tres estructuras datadas del Neolitico antiguo en que se han recuperado restos de fauna se
caracterizan por una representacion diferente de las especies animales. En la E-22 (fosa
indeterminada) y en la E-117 (silo) los taxones representados son, en orden de importancia, los
bovinos y los ovicapridos, mientras el silo E-186 (Fig. 4.4) destaca por su distinta composicién
faunistica. Esta estructura tiene una planta de forma circular y paredes céncavas, un didametro
maximo de aproximadamente de 1,10 m, una potencia maxima de 76 cm y fondo plano, esta
formada por tres estratos (capas |, Il y lll) caracterizados por sedimento argiloso (Fig. 4.4 y 4.6). En
la capa Il, en el cuadrante noroeste, se han hallado los restos articulados de un ejemplar de Canis

I. familiaris (Fig. 4.5) y uno parcial de un cerdo infantil (NR 56) juntos a unos pocos restos de
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mamiferos domésticos (NR=10), interpretados como desechos alimenticios, y escasos fragmentos
atribuidos al conejo (NR=6)". La manera cuidadosa con que fue depuesta la carcasa del perro, con
el craneo y la columna adherentes a las paredes de la fosa, las extremidades anteriores levemente

flexionadas, las piedras puestas por encima, apuntan al caracter intencionado del enterramiento.

SMB' 08 I
E:186
INICIAL

Fig. 4.4 El silo E-186 antes de su excavacion (izquierda) y después del vaciado (derecha) (imdgenes por Rosillo, 2011).

Fig. 4.5 Esqueleto del perro SMB 1 antes de su recupero (imagen por Rosillo, 2011).

15 El entero conjunto faunistico del yacimiento ha sido objeto de analisis por Safia (2011a), los datos relativos a las

especies que no sean Canis I. familiaris se han extraido de este estudio.
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Fig. 4.6 Planta y seccidn estratigrafica del Silo E-186, datado al Neolitico antiguo-Epicardial mediante datacién radiocarbénica; en la

Capa Il el hallazgo de Canis I. familiaris (imagen por Rosillo, 2011).
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4.4 Condiciones de preservacion del conjunto: pautas de fracturacion y analisis tafonomico de

los restos

El analisis de las condiciones de preservacién de los huesos en términos de tipo de fracturacion y
marcas tafondmicas describen la historia deposicional del perro de Mas Bonet, desde su
deposicién hasta su recuperaciéon. Empezando por las pautas de fracturacion, en la casi totalidad
de lo casos corresponden a fracturas de tipo moderno imputables a la recuperacién del material.
Integrando en el laboratorio los fragmentos se ha logrado reconstruir enteramente los huesos
largos y parte de las vértebras, reduciendo notablemente el nimero de restos indeterminados.
Solo en unos pocos huesos se han detectado fracturas antiguas, y principalmente esas han
afectado las partes anatdmicas mas fragiles, como las costillas o las apéfisis vertebrales y los
huesos planos, que pueden haberse fracturado bajo el peso del sedimento del nivel superior. Para
su conservacion y exposicion museoldgica el esqueleto postcraneal y las mandibulas han sido
sometidos a operaciones de limpieza y de consolidacién por parte del equipo del Museo de
Arqueologia de Catalunya en Barcelona, que nos ha cedido el material.

Contrariamente, el craneo, después de su recuperacion, no ha sido objeto de alguna practica de
restauracién y en el momento de estudiarlo se encontraba parcialmente fracturado y adn
envuelto por el sedimento argiloso. Hemos decido, para no comprometer su integridad, no alterar
sus condiciones analizandolo, asi como se preservaba, con las limitaciones que esto conlleva (por

ejemplo, en la toma de medidas).

Mas interesante se ha revelado, en cambio, el estudio de las marcas tafonémicas de origen
natural. Todos los elementos anatémicos presentan una difusa exfoliacion debida a la humedad y
una notable corrosion biogeoquimica imputable a la accidn del sedimento (argilas) acompafiiada a
marcas de raices, que en muchos casos ha modificado totalmente la superficie del periostio (Fig.
4.7). No se han registrado marcas dejadas por los carroieros ni por los roedores y tampoco se han
notado modificaciones cromaticas debidas al contacto directo con el fuego. Considerando la falta
de trazas dejadas por exposicion al aire libre de la carcasa y de las marcas de origen animal,
suponemos que el animal fue enterrado en la fosa inmediatamente después de su muerte y que

esa fue rellenada con piedras y sedimento para cerrarla definitivamente.

El andlisis de la superficie 6sea no ha relevado marcas de origen antrdpico que se puedan

relacionar directamente con la muerte del animal, pero es importante remarcar que algunas

acciones antrépicas, como el degollamiento, no suelen dejar trazas en los huesos asi que,
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consideradas las caracteristicas globales del depdsito, no podemos descartar a priori la hipdtesis

gue el animal fue sacrificado, aunque no tengamos pruebas materiales directas.

r}}
cm

Fig. 4.7 Ulna derecha (vista lateral) y hiumero izquierdo (vista dorsal) con fuerte alteracion tafondmica debida a corrosién

biogeoquimica y accion de las raices en el subsuelo.

4.5 Representacion esquelética, sexo y edad de sacrificio

En total del perro SMB 1 se han recuperado 264 restos 6seos (NR) de los cuales 122 han sido

identificados a nivel anatdmico (NRD) mientras los restantes 144 (NRnD), proceden del craneo

(CRND 10), de las costillas (CSTND 51), de las vértebras (VND 4) y elementos indeterminados

altamente fragmentados (FRGND 77) (Tabla 4.1). El nimero de restos determinados corresponde

a un total de 73 elementos anatémicos (NME) que representan casi integralmente todas las

regiones del esqueleto, sin diferencias significativas entre la parte anterior y posterior y derecha y

izquierda (Fig.4.8).
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Fig. 4.8 Plantilla con la representacion en negro de los elementos anatomicos del perro SMB 1 (Helmer, 1987).

Considerando la integridad originaria del conjunto, se ha documentado un bajo porcentaje de
huesos correspondientes a las extremidades-falanges (NME 11), sesamoideos (NEM 0), los huesos
del carpo (NME 1) y del tarso (NME 1), los metapodos (NME 11)- y también de las vértebras
caudales (NME 4), probablemente debido a una recuperacion diferencial entre los restos de
grandes y pequeias dimensiones. La identificacion de un fragmento de hueso peneano nos ha
permitido determinar el sexo del animal como masculino, proporcionando asi una informacién
muy util a la hora de evaluar sus caracteristicas morfoldgicas. En el momento de su muerte, SMB
1 habia terminado la fusidon de las de los huesos largos, de todas formas, se ha relevado la
presencia de unas pocas vértebras con las facies articulares ain en proceso de fusion, asi que la

edad que mejor se ajusta a su perfil es alrededor de los 18-24 meses.
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Restos determinados y
Numero Minimo De Elementos
El. Anat. NRD NME

CR 5 1
MD 3 2
D Al 5 5
HY
AT 1 1
AX 1 1
vC 6 4
VT 9 7
VL 6 5
VCA 4 4
SA 1 1
EST
E 6 2
HU 10 2
R 4 2
uL 4 2
cpP 1 1
[\ [ 7 4
PEL 7 2
FE 6 2
RO
Tl 5 2
FI 5 1
TA 1 1
CAL 1 1
T 1 1
MT 11 7
FA 1 7 7
FA 2 2 2
FA3 2 2
SES
oP 1 1
TOT NRD 122 73
El. Anat. NRnD NME
CRND 10
CSTND 51
VND 4
MPND
FRGND 77
TOT nD 142
TOT NR 264 73

Tabla 4.1 Descripcion sintética del NRD, del NME y del NRnD distintos por elementos anatomicos.

El desgaste de los dientes concuerda con estos datos cuando se utiliza la propuesta de Horard-

Herbin (2000). El M, se situa en Fase D, estadio c-d, que se corresponde a perros jovenes-adultos
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(Fig. 4.9) con un desgaste de tipo inicial, mientras los incisivos superiores se caracterizan por un
desgaste incipiente de las coronas y la conservacién de la caracteristica forma en flor de lis de los
dientes (Fase B del primer grupo; Pierard, 1967) detectable en los perros alrededor de los 2 afios
(Fig. 4.10). Resumiendo, teniendo en cuenta todos los datos expuestos, consideraremos SMB 1

como un animal adulto con una edad entre 18 y 24 meses de vida.

cm

Fig. 4.9 Fase D, estadio c-d: desgaste incipiente del paracénido y hipocdnido del M; que segln el método de Horard-Herbin (2000).

Fig.4 10 Desgaste de los incisivos superiores comparable a la Fase B (primer grupo) del método Pierard (1967).

4.6 Caracterizacion morfométrica

4.6.1 Altura a la cruz, longitud del cuerpo y morfologia de los elementos del esqueleto

postcraneal
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A pesar de la antigliedad de los restos, gracias a su excepcional estado de conservacion y la
optima representatividad de elementos anatdmicos, ha sido posible efectuar un exhaustivo
analisis biométrico. A partir de las longitudes maximas (GL) de los principales huesos largos y de
los metdpodos con la utilizacién de los indices propuestos por Koudelka (1885), Harcourt (1974) y
Clark (1995) se ha calculado la mediana de la altura a la cruz (AC) del individuo que es
respectivamente de 44,2 cm, 45,1 cm y de 45,4 cm (Tabla 4.2). La estimacién de la longitud del
cuerpo (LC; Clark, 1997) corresponde a 50,2 cm. Si combinamos este dato con la AC, podemos
describir este perro como eumétrico, mediolineo, de talla mediana, y de proporciones muy
armonicas entre alzada y longitud del cuerpo. La envergadura no proporciona informaciéon sobre
la morfologia de las extremidades anteriores y posteriores, asi que para investigar la
conformacion fisica se han relacionado el indice de robustez (IR) (calculado multiplicando la
menor anchura de la diafisis de dichos huesos por 100 y dividiendo el resultado por su longitud

maxima segun la formula SD*100/GL) y la AC estimada a partir de los mismos.

SMB 1, adulto de sexo masculino
El. Anat. Lado | GL(mm) | Koudelka (cm) | Harcourt (cm) | Clark (cm)

R I 141,54 45,58 46,96

FE D 145,74 43,87 44,47

FE | 145,4 43,77 44,36

TI | 149,77 43,73 44,67
MCV | 47,31 44,80
MC IV I 57,46 45,67
[\ (ea]]] | 57,27 45,50
mcil I 49,53 45,00
MTV D 56,2 44,90
MT V | 56,8 45,39
MT IV D 64,37 45,60
MT 1l D 62,96 46,22
MTII D 56,42 45,35
MTII | 56,82 45,69
MEDIA 44,24 45,12 45,41
MEDIA red. 44,2 45,1 45,4

LONGITUD DEL CUERPO
Lado | GL (mm) Clark (cm)
PEL | 122,4 50,15
MEDIA red. 50,2

Tabla 4.2 Célculo de la altura a la cruz en cm siguiendo Koudelka (1885), Harcourt (1974) y Clark (1995) y

de la longitud del cuerpo segun Clark (1997).
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Para compararlo con tipos morfoldégicos conocidos, se ha utilizado como referencia los datos
relativos a razas modernas de perros (Wagner, 1930) tales como el Pointer, el Saint Bernard, (San
Bernardo), el Bullodog, el Boxer (Bdxer), el Barzoi (Galgo ruso), el Dobermann (Doberman), el
Dingo, el Dachshound (Bassett), el Pekingese (Pequinés), el Dwarf Pinscher (Pinscher miniatura o
enano) y a un ejemplar de lobo actual de la coleccién del Museo Pigorini en Roma (Catagnano, en
este trabajo).

Si analizamos el grafico relativo al radio (Fig. 4.11), este presenta dimensiones medianas y una
marcada esbeltez caracterizandose por una forma ahusada comprable a la del Dingo aunque la AC
de SMB 1 resulte inferior. La extremidad posterior (Fig. 4.12) muestra las mismas caracteristicas
de la anterior, siendo una extremidad esbelta de dimensiones medianas. Considerando que SMB
1 es un ejemplar macho, podemos afirmar que por su morfologia postcraneal se puede definir
como un perro mesomorfo y eumétrico, de extremidades graciles y esbeltas y bien

proporcionadas.

ELIPOMETRICOS  IPOMETRICOS EUMETRICOS IPERMETRICOS

“Dachis
|

17,5

|
|
I
g 12,5 2 :uklnglu

10,0

7.5 i *oiv.Pinscher

5,01

2.5|

Fig. 4.11 Radio: comparacion del indice de gracilidad de SMB 1y de razas actuales (Wagner, 1930, Catagnano, en este trabajo).
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Fig. 4.12 Tibia: comparacion del indice de gracilidad de SMB 1y de razas actuales (Wagner, 1930, Catagnano, en este trabajo).

4.6.2 Morfologia craneo-mandibular

Como hemos ya anticipado, el mal estado de conservacion del craneo y la ausencia de su region
derecha ha dificultado la caracterizacion de la morfologia cefdlica a partir de su biometria.
Contrariamente al craneo, la entereza de las mandibulas nos ha permitido una evaluacion
morfoldogica mas detallada. La longitud total del craneo de SMB 1 (LT= 171 mm) segun la
clasificacion propuesta por Hasebe (1952) le sitda en la franja de los perros de talla mediana (Fig.
4.13) mientras a nivel morfolégico el stop frontal no es muy marcado y, aunque se trate de un
individuo de sexo masculino, la cresta sagital no resulta muy desarrollada. No siendo posible el
calculo del indice cefalico (Harcourt, 1974) que define su tipologia entre el grupo de los
mesocéfalos, braquicéfalos y dolicocéfalos, analizando sus proporciones a simple vista, podemos
excluir que se trate de un braquicéfalo y clasificarlo entre los craneos con tendencia a la
dolicocefalia, en cuanto su longitud es levemente mayor de su anchura (recolocando parte del
cigomatico que se encuentra fracturado). Siguiendo De Grossi Mazzorin & Tagliacozzo (2000) ha
sido posible aplicar, con las medidas disponibles, un solo indice craneal, el del hocico (IND CR 3,
Tabla 4.3), que se refiere a la relacidén porcentual entre la longitud de la linea de los dientes desde

P' a M’y la LT del créneo. El indice obtenido para SMB 1 (35,6%) es comparable con los de razas
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actuales como el Barzoi (35,5%), el Pointer (35%) y el Dingo (34,9%) y muestra una muy buena

proporcion entre las medidas analizadas.

Razas Caninas 15*%100/1 | 18*¥100/1 | 19*100/1 | 19*100/8 | 19*100/10 | 17*100/1 | 17*100/19

IND3CR [IND1MD |IND2MD |IND3MD | IND4A4MD |IND5MD | IND 6 MD
SMB 1 35,6 37,6 17,5 31,5 66,7 8,8 50,6
Great Dane 31,3 39,9 17,2 35,3 74,4 8,1 47,2
Bulldog 31,6 43,8 15,7 35,1 62,2 8,4 53,8
Dachs 36,2 30,1 11,9 26 53,6 6,4 53,8
Boxer 30,7 43,1 16,3 33,7 67,7 9,2 56,2
S. Bernard 30,3 41,7 18,3 39,1 80,7 8,3 45,5
Barzoi 35,5 33,4 14 26,5 58,1 5,8 41,8
Dobermann 34 38,1 15,8 30,7 64,3 7,1 45,2
Pointer 35 38,8 15,4 30 64,9 7,9 51,7
Dingo 34,9 37 15,8 29,9 66,6 7,4 47,1
Pekingese 32,7 41,6 14,5 27,7 55 9,6 66,4
Dw. Pinscher 34 35,8 14,7 8,4 57,5
Wolf 33,7 40,2 14,7 28,1 61,5 5,7 38,5

Tabla 4.3 indices craneales (CR) y mandibulares (MD) de SMB 1 comparados con los de raza actuales (Wagner 1930) y

del lobo del Pigorini (Catagnano, en este trabajo).

Comparando la longitud de los dientes molares y del cuarto premolar superiores de SMB 1 con los
de razas de perro actuales (Wagner, ibidem) se evidencia que sus dimensiones son comparables
con los dientes robustos de perros como el Béxer o el Bulldog, aunque su morfologia de la caja

craneal sea diametralmente opuesta (Tabla 4.4).
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(10 om |

Fig. 4.13 Créaneo de SMB 1 en vista lateral izquierda (arriba) y en vista dorsal (abajo).

SMB 1 18,1 12,9 7,1
Great Dane 21 15,1 9,2
Bulldog 17,9 12,4 7,6
Dachs 15,9 11,4 6,7
Boxer 17,8 12,9 7,7

S. Bernard 22,2 15,8 9,8
Barzoi 20,1 14,5 9
Dobermann 20,2 13,8 9,1
Pointer 19 14 8,7
Dingo 20,2 13,5 8
Pekingese 12,5 8,4 5
Dw. Pinscher 12 8,7 5,4

Tabla 4.4 Comparacidn entre la longitud maxima del P4, M1y M2 de SMB 1y de razas actuales (Wagner, 1930).

Pasando a las mandibulas, esas se caracterizan por un diastema de longitud reducida entre el Cy
el P4, y una linea de los premolares con una orientacién transversal respecto a la rama mandibular
y un amontonamiento parcial entre el cuarto premolar y el primer molar. Como para el craneo, la
caracterizacién de la mandibula se ha realizado aplicando unos indices mandibulares (De Grossi
Mazzorin & Tagliacozzo, ibidem) y sucesivamente calculando el diferencial logaritmico en base 10
(Simpson, 1941; Simpson et al., 1960; Meadow, 1999) de las medidas de la MD de SMB 1, del
referencial de Wagner, tomando como estandar las de un ejemplar de lobo actual (Catagnano, en
este trabajo). De los indices mandibulares (Tabla 4.3), el primero y el segundo describen
respectivamente la altura del ramus vertical (longitud total de la mandibula y la altura de la

mandibula detrds M;: longitud total). El indice 1 (37,6%) de SMB1 muestra una buena proporcién
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entre las medidas analizadas, con un valor parecido a lo del actual Dingo. El segundo indice en
cambio, muestra una relacidon porcentual elevada (valores comparables a los del Gran Danés) con
una altura considerable de la mandibula detrads M, respecto a su longitud maxima.

Para el indice 3 (31,5%), que define la altura de la mandibula detrds M;: longitud de la linea de los
dientes desde P; a M3, y el indice 4 (66,7%) altura de la mandibula detras M;:longitud de la linea
de los solos molares, SMB 1 muestra dimensiones bien proporcionadas.

Segun el indice 5 (8,8%), SMB 1 cae en la variabilidad de las mandibulas con cuerpo espeso en
comparacion a su LT y finalmente el indice 6 describe un espesor maximo mediano del cuerpo

mandibular bien proporcionado (50,6%) respecto la altura de la mandibula detrds del My,

= 4 Bacho = Bazord = Bige”
== GreatDane == Boxer == Dobermann == Pekingese

0,241

0,241

-0,32]

ADV

ADVH
ADV1
ADV1
ADV1
ADV19

Fig. 4.14 MD: Diferencia logaritmica en base 10 entre el lobo actual del Museo Pigorini (Catagnano, en este trabajo) tomado como
esténdar, razas actuales (Wagner 1930) y el perro SMB1. ADV 1= Longitud total de la mandibula; ADV 8= Longitud de la linea de
los dientes desde P, a M3; ADV 10= Longitud de la linea de los dientes desde M; a M3; ADV 17= Anchura maxima del ramo

horizontal basal a M, ; ADV 18= Altura del ramus vertical; ADV 19: Altura de la mandibula detras M,

Pasando al analisis de los datos originados por el grafico del diferencial Logl0 de las medidas
mandibulares (Fig. 4.14), podemos observar como la linea descrita por nuestro ejemplar es
comparable a la del Dingo (adv. 10, 11, 18 y 19), aunque sus dimensiones en términos de LT sean

inferiores (adv. 1) y la linea de los molares+premolares resulte mas acortada (adv. 8), como ya
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habiamos relevado anteriormente describiendo un amontonamiento parcial de esos dientes en la

mandibula.

4.7 Paleopatologias

El estudio de los huesos bajo el perfil de las patologias no ha revelado algun tipo de anomalia que
afecte a la denticion y al postcraneal, caracterizando SMB 1 como un macho adulto en buen

estado de salud, sin traumatismos o deformaciones osteoldgicas.

4.8 Interpretacion y conclusiones

El hallazgo del ejemplar de Canis I. familiaris de Serra de Mas Bonet nos lleva a una interpretacién
bajo dos diferentes perspectivas. La primera se refiere a su funcionalidad intra vitam en la
economia del yacimiento, mientras la segunda se relaciona directamente al tratamiento que se le
ha reservado post-mortem y si este puede enmarcase en la esfera ritual. El estudio de la fauna del
yacimiento ha revelado una economia basada prevalentemente en la ganaderia de bédvidos,
ovicapridos y suidos en que la caza tenia una importancia marginal (ciervo, conejo) (Safa, 2011a).
Enmarcado en este contexto, SMB 1, de talla mediana (AC de 45,1 cm y LC 50,2 cm) vy
extremidades esbeltas bien proporcionadas, podria haber desempenado tareas relativas al
mantenimiento y/o a la proteccion del ganado pudiéndose emplear también en la caza menor.
Aunque entre los restos de fauna no se mencionen marcas de mordeduras de perros'®, esto no
nos impide suponer que alimentandose de desperdicios podria haber tenido también una funcién
higiénica indirecta, comparable a la propuesta de Garcia-Moncd (2008) que le otorga un estatus

de "perro paria", documentado en cronologias mesoliticas y neoliticas.

Mas complejo es en cambio interpretar, a partir de las evidencias arqueoldgicas, el significado de
su deposicion respecto a un sistema de practicas desempefadas en las culturas del Neolitico
antiguo. Si analizamos de forma objetiva este "hecho" observamos una accién intencionada que
ha consistido en la colocacién cuidadosa de una carcasa de perro en una fosa en que también ha

sido enterrado un suido infantil, pocos desechos alimenticios, escasos fragmentos de ceramica

16 |os restos faunisticos de Neolitico antiguo proceden todos de estructuras negativas: una inmediata sepultacién de los desechos

alimenticios puede haya impedido la accién de los carnivoros y justificar la ausencia de sus marcas sobre los huesos.
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fabricada a mano y de industria litica. La asociacién perro+suido infantil ha sido registrada en
otros contextos como el coetaneo enterramiento de Marizulo | o la deposicidon calcolitica de
Camino de las Yeseras (Area 54) en que al perro se atribuyen usos claramente distintos respecto
al caso presentado aqui. En otras ocasiones, como en el Neolitico final de L'Espina C de Tarrega,
se ha registrado la presencia de dos perros en fosas interpretados como deposiciones
intencionadas sin que se haya podido detectar un caracter expresadamente ritual. En conclusion,
tampoco en el silo 186 se evidencian sefiales de una accidn ritual manifiesta (aunque no podamos
excluirla a priori) y no es posible establecer si el perro fue sacrificado o si se trata simplemente de
un enterramiento intencionado de caracter higiénico operado inmediatamente después de la

muerte del animal, tal como sugiere el estudio tafondmico.

159



160



	Títol de la tesi: APROXIMACIÓN MORFOMÉTRICA Y PALEOGENÉTICA AL ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD DE CANIS L. FAMILIARIS EN LA PENÍNSULA IBÉRICA DESDE EL NEOLÍTICO HASTA ÉPOCA ROMANA Y SU CONTEXTUALIZACIÓN EN EL ÁMBITO DEL MEDITERRÁNEO OCCIDENTAL
	Nom autor/a: Valentina Catagnano


