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RESUMEN

La Almoloya (Pliego, Murcia) es un yacimiento ocupado desde los origenes hasta el final de
la sociedad de El Argar, entre c¢. 2200/2100 y 1550 cal ANE. Se halla sobre un cerro
amesetado de ¢. 3.000 m? de extension y es uno de los asentamientos argaricos mas
extensamente excavados y estudiados gracias a la labor del grupo de investigacion en
Arqueoecologia Social Mediterrdnea (ASOME - UAB) desde 2013. La entidad de los
vestigios arqueoldgicos de todo tipo, culminada por el hallazgo de una sepultura
«principesca» bajo un edificio excepcional de corte «palacial», revela que La Almoloya fue
un centro de gran relevancia en la sociedad argérica.

El extenso registro de La Almoloya ofrece una oportunidad Unica para avanzar en el
conocimiento de dos aspectos poco estudiados de la arqueologia argéarica: la arquitectura y
el urbanismo. Este trabajo parte de la documentacion exhaustiva de 314 estructuras murarias
y 4134 fragmentos de argamasa (a menudo con improntas reveladoras de sistemas de
revestimiento y sujecion), ademas del analisis de muestras petrogréaficas, antracoldgicas y
sedimentoldgicas. Sin perder de vista los enfoques diacrénico y comparativo, el
protagonismo corresponde a la trama edilicia de la tercera fase de ocupacion (1750-1550 cal
ANE), configurada por 60 recintos distribuidos en nueve complejos habitacionales. La
investigacion se ha centrado en conocer las estrategias de abastecimiento de materias primas,
las técnicas empleadas en la construccion de muros, pilares, techumbres y estructuras
internas, la planificacion y secuencia constructiva de la trama urbana de nueva planta c. 1750
cal ANE, ademas de la relacion entre forma y funcionalidad de los recintos y su grado de
accesibilidad y segregacion.

Los resultados mas destacados conciernen a todos los estadios del proceso de produccién
arquitectonico. Respecto al suministro y seleccion de las materias primas, se han identificado
practicas de canteria in situ, las técnicas de elaboracidn de argamasas, asi como los criterios
para la seleccion de clastos constructivos desde el punto de vista geoldgico y morfométrico
y desde una perspectiva diacronica. En el estudio del proceso edilicio, se ha propuesto por
vez primera una tipologia de estructuras murarias argaricas, se ha detallado una de las
técnicas de construccion menos conocidas (bahareque), y, mas alla de ello, se ha conseguido
la reconstruccién detallada del proceso constructivo de varios edificios. Otra novedad
destacada es el probable uso de medidas «canonicas» en la planificacién de ciertas



estructuras porticadas. Asimismo, se ha definido una serie de caracteristicas singulares de la
Habitacion 9 o «Sala de Reuniones» que apoyan su interpretacion como espacio de poder.
Estos resultados, unidos a las regularidades observadas en la concepcion de los espacios y
en la configuracion de la ordenacion urbana, apuntan a la existencia de un colectivo
especializado en la produccion arquitecténica cuando menos en la Fase 3, suponen un avance
en el conocimiento de la sociedad argarica y abren nuevas perspectivas para la continuacion
de las investigaciones.



ABSTRACT

La Almoloya (Pliego, Murcia) is a site that was occupied throughout the entire EI Argar
period, spanning from around 2200/2100 to 1550 cal BCE. Positioned on a flat hill with an
area covering approximately 3,000 square metres, it ranks among the most extensively
excavated and thoroughly investigated Argaric settlements, thanks to the endeavours of the
Mediterranean Social Archaeoecology research group (ASOME - UAB) since 2013. The
significance of its archaeological remains, of all categories, is underscored by the discovery
of a “princely tomb” beneath an impressive building featuring a “palatial” layout, which
shows that La Almoloya was a pivotal centre of Argaric society.

The extensive record of La Almoloya offers a unique opportunity to advance our
understanding of two understudied aspects of Argaric archaeology: architecture and
urbanism. This work is based on comprehensive documentation of 314 wall structures and
4,134 fragments of building material (often bearing revealing impressions that inform us
about coating and fastening systems), as well as the analysis of petrographic,
anthracological, and sedimentary samples. While keeping a diachronic and comparative
perspective in mind, the focus is on the building layout of the third phase of occupation
(1750-1550 cal BCE), comprising 60 enclosures distributed among nine housing complexes.
The research focused on understanding strategies for the supply of raw materials, techniques
used in constructing walls, pillars, roofs, and internal structures, as well as the planning and
construction sequence of the newly established urban layout dating from around 1750 cal
BCE. Furthermore, it explored the relationship between the form and function of the
buildings, along with their levels of accessibility and segregation.

The most noteworthy results pertain to all stages of the architectural production process.
Regarding the supply and selection of raw materials, on-site quarrying practices have been
identified, along with mortar production techniques, as well as criteria for rock (rubble)
selection from geological and morphometric perspectives, and from a diachronic viewpoint.
In the study of building procedures, a typology of Argaric wall structures has been proposed
for the first time, detailing one of the lesser-known construction techniques (wattle-and-
daub) and, beyond that, achieving a comprehensive reconstruction of the construction
process for several buildings. Another significant novelty is the probable use of “canonical”
measurements in the planning of specific portal frame buildings. Furthermore, a set of unique

features of Room 9, also known as the “Meeting Hall”, has been defined, bolstering its



interpretation as a space of power. These findings, combined with the patterns observed in
the design of buildings and urban planning, hint at the existence of a specialised group of
people involved in architectural production, at least during Phase 3. This advances our
understanding of Argaric society and paves the way for new avenues of research.
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INTRODUCCION

Cuestiones de partida y objetivos

La sociedad o «cultura» de EI Argar es una de las entidades arqueoldgicas mejor conocidas
de los inicios de la Edad del Bronce europea, y una de las primeras del occidente de Europa
en alcanzar un grado de complejidad social significativa, tal vez al nivel de la estatalidad. El
Argar se desarrollé en tres fases, desde c. 2200 a 1550 cal ANE, expandiéndose desde su
nacleo territorial original (2200-2000 cal ANE) en las comarcas litorales y prelitorales de
las actuales provincias de Almeria y Murcia, hasta ocupar, en su apogeo (1750-1550 cal
ANE) un area de aproximadamente 35.000 km? que incluia la mitad oriental de Granada, el
extremo oriental de Jaén y el meridional de Alicante y parte del sur de Ciudad Real. En el
registro arqueoldgico argérico destacan los asentamientos en altura densamente poblados,
algunos fortificados y con indicios de edificios publicos para el ejercicio del poder politico
centralizado, grandes estructuras para el suministro y almacenamiento de agua y espacios
para el procesamiento y almacenamiento de grano, la alfareria especializada y la produccion

metallrgica y textil.

Si bien la descripcion de los asentamientos argaricos permite definir patrones de
implantacidn territorial, escasean los estudios centrados especificamente en la arquitectura.
Generalmente, las publicaciones ofrecen datos sobre estructuras inmuebles que inciden en
aspectos como el trazado, disposicion y orientacion de los recintos, y la caracterizacion mas
0 menos detallada de paramentos y aparejos murarios. Rara vez se tratan en profundidad las
materias primas empleadas (clastos y morteros), ni tampoco la secuencia constructiva de las

estructuras ni las técnicas aplicadas en el proceso edilicio.

Se trata de un panorama decepcionante!, con escasas excepciones como los trabajos de
Contreras (2009-2010: 59-74) y Moreno (2010: 445-463) sobre el yacimiento de Pefalosa,

L véanse, por ejemplo, los comentarios criticos de Jover et al. (2019: 16) al respecto.
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las investigaciones sobre materiales y técnicas constructivas en el sur de Alicante a cargo de
Pastor (2017, 2019 y 2021) o las reflexiones sobre urbanismo publicadas por Eiroa (1995) y
Molina'y Camara (2004). En general, se proponen diversos modelos urbanisticos en funcién
de la geografia argarica, de forma que distinguen los grupos territoriales almeriense,
granadino, alicantino, murciano (con dos subgrupos: el prelitoral-litoral y el de las tierras

altas interiores) y del Alto Guadalquivir.

El objetivo de esta tesis es contribuir a superar la escasez de investigaciones sobre
arquitectura y urbanismo, aspectos que considero primordiales para conocer la implantacién
espacial de cualquier poblacion humana. Ademas, creo que la arquitectura plasma material
y certeramente las experiencias compartidas, tanto técnicas como simbolicas, que
caracterizan a toda sociedad. La arquitectura refleja un modo de vida, una imagen de la vida
social y esta ligada al arte de vivir en comdn méas que cualquier otra actividad (Pallasmaa
2016). Al regular y organizar el espacio, se aprovecha o se remodela un sustrato fisico
preexistente, lo que ofrece un mapa socioldgico que materializa y expresa una manera de
pensar y habitar. La arquitectura da contenido a una ecologia humana que organiza y define
de manera posible y eficiente necesidades y exigencias de convivenciay residencia. Ademas,
granjas, alquerias, poblados y ciudades constituyen el armazon sobre el que se generan los
sujetos sociales. Por ello, la arquitectura, al igual que la alimentacion, proporciona un refugio
vital en la linea de las necesidades basicas de subsistencia. Ambas, cobijo y alimentacion,
son las necesidades primarias que impulsan por igual el desarrollo de los medios de
produccion que caracteriza a nuestra especie. La arquitectura es la Gnica actividad social que
conjuga las tres escalas del espacio social: el territorio, los asentamientos y las unidades

constructivas.

Uno de los asentamientos mas importantes de El Argar y un referente para el conocimiento
de la prehistoria reciente en Europa es La Almoloya (Pliego, Murcia). Su ocupacion
prehistorica cubre la practica totalidad del periodo argarico y se divide en tres grandes fases:
2200/2100-2000, 2000-1750 y 1750-1550 cal ANE. Sin lugar a duda, la ocupacion mejor
representada y, en estos momentos, documentada en mayor extensién, es la tercera. En
aquella época, entre 1750 y 1550 cal ANE, toda la meseta de la cima del cerro de La

Almoloya estuvo densamente ocupada por un minimo de nueve complejos residenciales de
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entre 102,58 y 333,74 m?, edificios compactos, sin pasillos ni patios internos, separados por
estrechos accesos que permitian el transito y marcaban recorridos. El yacimiento de La
Almoloya ofrece una oportunidad Gnica para conseguir los objetivos propuestos para esta
tesis, ya que se ha excavado de manera extensiva la ocupacion urbana de su Fase 3, que
proporciona la panordmica més completa y bien contextualizada de un asentamiento argarico
de la etapa de apogeo final de esta sociedad. Ningln otro asentamiento argérico hasta el
momento ofrece un registro arquitecténico comparable en cuanto a la cantidad y calidad de
la informacion. A este respecto, las evidencias arquitectonicas de la Fase 3 constituyen el
nacleo fundamental de esta tesis. Ahora bien, La Almoloya también ha proporcionado datos
sobre las construcciones de las dos fases previas, que permiten trazar dindmicas diacrénicas
a largo plazo en lo que se refiere, por ejemplo, al aprovisionamiento de materias primas o a
la morfologia de los recintos habitacionales. Todo este material excepcional debe su
existencia a la labor de investigacion emprendida desde 2013 por el Grupo de Investigacion
en Arqueoecologia Social Mediterranea de la Universidad Autonoma de Barcelona
(ASOME — UAB), del que formo parte. Sin el trabajo colectivo invertido por mi equipo en
la Gltima década, hubiese sido imposible abordar un objetivo de tamafio alcance. A lo largo
de estos intensos diez afios de investigacion en La Almoloya he asumido diferentes
cometidos, aunque, en lo que se refiere al tema central del presente trabajo, conviene sefialar
que he participado directamente en la excavacion, documentacion y, en muchos casos,
consolidacién y restauracion de las estructuras inmuebles objeto de esta investigacion. Ello
me ha permitido conocer de primera mano los vestigios bajo estudio desde el momento de
su descubrimiento, una situacion verdaderamente privilegiada de la que comencé a disfrutar

mucho antes incluso de que esta tesis empezase a perfilarse.

Tal y como pretende expresar su subtitulo, esta tesis tiene tres focos principales que son
transversales a todo el trabajo: conceptos, materiales y técnicas vinculados a la arquitectura
y urbanismo de El Argar. Esto quiere decir, sencillamente, que mi objetivo ha sido conocer
con qué y coémo se construy6 en La Almoloya y como podemos conceptualizar lo que

significd esa materialidad para la sociedad que la produjo.
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Estructura

Esta tesis se presenta en dos volumenes. El primero incluye el texto principal, dividido en
una serie de capitulos que plasman la investigacion desarrollada, desde esta introduccion
hasta las conclusiones. A continuacion, resumiré brevemente los contenidos propios de cada

capitulo.

El Capitulo 1 sienta las bases arqueoldgicas y analiticas de esta tesis, segun tres niveles. En
primer lugar, relata la historia de la investigacion de EI Argar, como sociedad o grupo
arqueoldgico, desde sus albores, en la segunda mitad del siglo XIX, hasta la actualidad. En
segundo lugar, se describe el estado actual del conocimiento en torno al urbanismo y la
arquitectura argaricas, incorporando un comentario critico que pretende identificar sus
principales carencias. Por dltimo, se presenta el yacimiento de La Almoloya y el proyecto

de investigacion en el cual se enmarca esta tesis.

El Capitulo 2 establece el marco metodoldgico de los capitulos subsiguientes, todos ellos
con una intensa orientacion analitica (capitulos 3, 4 y 5y 6). Aqui se describen desde los
métodos de excavacion hasta las formas de registro documental que han proporcionado los
datos con que se ha elaborado el estudio. La documentacion no se limita al registro grafico
de las estructuras arquitecténicas de La Almoloya, sino también la materia con la cual se
construyeron las mismas: los clastos de los muros, la madera (predominantemente en forma
de muestras antracoldgicas), los morteros, los revestimientos y la arcilla endurecida con
improntas de materiales constructivos perecederos, entre los que se identifican cuerdas y
fibras vegetales no trabajadas, asi como vigas, travesafos, postes y tablas.

El Capitulo 3 contiene un estudio sobre los criterios de seleccion y abastecimiento de las
materias primas. Se examinan las rocas empleadas como mampuestos en las estructuras
tratadas de las tres fases de ocupacion de La Almoloya, incluyendo la cuestion de la
reutilizacion de materiales. Si las rocas fueron esenciales a la hora de levantar los edificios,
los morteros que las traban también jugaron un papel fundamental. Por este motivo, se
presenta un andlisis textural y quimico de los sedimentos procesados, las argamasas 0
morteros, para conocer cdmo se produjeron y donde se utilizaron. La madera completa el

repertorio de materiales empleados en la construccidn; en este caso, a partir de las improntas
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dejadas por los elementos ligneos en las argamasas que los recubrian, se deduce una serie de

procedimientos implicados en su localizacion, transporte y técnicas de aplicacion.

El Capitulo 4 contiene el andlisis extensivo de las estructuras murarias y otros elementos
arquitectonicos que forman parte de las construcciones de La Almoloya. En primer lugar, se
hace una propuesta de clasificacién de los muros en términos de su funcién, técnica
constructiva basica (mamposteria 0 mixta), paramentos, rellenos y aparejos. En cuanto a su
factura, se analizan el orden constructivo de las hiladas y sus dimensiones basicas, ademas
de caracteristicas especificas como el ataludamiento o la construccion por tramos. El cuarto
capitulo también examina el vinculo entre muros y otros elementos constructivos, como las
estructuras porticadas, los postes, vigas y amarres, los forjados y cubiertas y los

revestimientos y revocos.

A un nivel analitico «macro», el Capitulo 5 examina los complejos habitacionales que
forman la trama del asentamiento de La Almoloya. Se define el concepto de complejo,
especificando las caracteristicas formales que hacen de los complejos habitacionales un
rasgo destacado en el registro arqueoldgico argarico. Un elemento crucial es el analisis de
su secuencia constructiva a partir de la documentacion estratigrafica de primera mano que
las investigaciones del grupo ASOME-UAB han permitido obtener. Esta secuencia se aborda
como una cronologia relativa de la construccion del asentamiento en dos niveles: el orden
de la construccion de los espacios y estructuras dentro de un mismo complejo (nivel «intra-
complejo») y las relaciones de anterioridad y posterioridad entre los mismos complejos (es
decir, a nivel «inter-complejo»). Este analisis se complementa con una aproximacion a la
cronologia absoluta del proceso de fundacion de la trama urbana de la Fase 3 de La
Almoloya, gracias al extenso conjunto de dataciones radiocarbénicas disponible para el
yacimiento. El quinto capitulo incluye una investigacion pionera de especial interés, que
incide sobre la hipdtesis de que las estructuras porticadas de la Habitacion 9 (o «Sala de
Reuniones») y de otros recintos del complejo habitacional 6 (CH6) se construyeron mediante
modulos basados en una 0 mas medidas canonicas. Esto supone abrir un campo inédito en
la investigacion de la arquitectura y metrologia argéaricas. Se incluye, ademas, un estudio del
grado de accesibilidad y visibilidad que caracterizaria los distintos espacios construidos o

abiertos de La Almoloya, asi como el grado de conectividad y comunicacion interna de los
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ambitos de cada complejo. Finalmente, se analiza la distribucion interna del asentamiento,
la cual refleja un proyecto de nueva planta materializado en el inicio de su Fase 3, con una
trama urbana singular disefiada para aprovechar al maximo el espacio de la cima del cerro
de La Almoloya. A partir de la comparacion con la planimetria de otros yacimientos
argaricos, se pone de relieve el caracter novedoso de esta ordenacion en complejos

habitacionales.

El dltimo de los capitulos analiticos, el Capitulo 6, pone el foco ya no en los elementos
arquitectonicos o los complejos y la trama urbana, sino en los espacios individuales
(d&mbitos) que configuran cada uno de los complejos. Se examina su morfologia, orientacion,
extension (en términos de superficies Util y construida), el espacio relativo que ocuparon en
su complejo y el equipaje interior vinculado a funciones concretas (estructuras de procesado
de alimentos, de combustidn, bancos, plataformas y espacios de almacenaje).

El capitulo de Conclusiones sintetiza los resultados emanados de los analisis anteriores y

recoge las principales propuestas de esta tesis.

El segundo volumen reune los anexos con la informacion suplementaria vinculada con el
objeto de investigacion de la tesis. EI Anexo | contiene todas las planimetrias de edificios
de La Almoloya, con sus muros vistos en planta. EI Anexo Il documenta, en cambio, los
muros vistos en alzado. EI Anexo 11l presenta nueve secciones de los seis complejos
principales de La Almoloya, es decir, los que se ubican a lo largo del eje central de la cima
amesetada del asentamiento, tienen mayores dimensiones y se hallaron en mejor estado de
conservacion (CH1 a CH6). El Anexo IV contiene las fichas correspondientes a todas las
estructuras murarias, mientras que el Anexo V es la recopilacion de las fichas de materiales
constructivos. Por ultimo, el Anexo VI incluye un informe con los resultados de los analisis
de texturas, fluorescencia (FRX) y Difraccién de Rayos X (DRX) realizados sobre muestras
sedimentarias empleadas en la fabricacion de argamasas. Estos analisis se han llevado a cabo
en las unidades de Arqueometria y de Rayos X de los Servicios Técnicos de Investigacion

de la Universidad de Alicante, organismo que emitio el informe (véase infra, apartado 3.2.1).
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Capitulo 1:

EL ARGARY LA ALMOLOYA: ANTECEDENTES

1.1. El Argar: estado de la cuestion

1.1.1. Historia de la investigacién

La definicion de la sociedad o «cultura» de ElI Argar, una de las méas importantes de la
prehistoria reciente europea, se remonta a las excavaciones realizadas por los ingenieros
belgas Henri y Louis Siret —con la ayuda de su capataz, Pedro Flores, y de varios miembros
de su familia— durante la década de 1880, en diversos yacimientos de la franja oriental de
las provincias de Almeria y Murcia (Herguido 1994, Bonora 2021). Los hermanos Siret
publicaron buena parte de sus hallazgos en una obra que todavia hoy es una referencia
imprescindible para el estudio de la prehistoria reciente peninsular, Les premiers ages du
métal dans le sud-Est de I'Espagne (Siret y Siret 1887, 1890). EI mas importante de los
yacimientos agrupados por los Siret en la «Edad del Metal», debido a la gran cantidad de
hallazgos que proporciono, era EI Argar (Antas, Almeria). Afios después, a principios del
siglo XX, pasé a dar nombre a una cultura arqueoldgica centrada en el sudeste, pero con
distintas extensiones en la peninsula ibérica (Bosch-Gimpera 1920). Junto a El Argar, los
yacimientos de El Oficio, Fuente Alamo, Gatas, Fuente Vermeja, Lugarico Viejo (Almeria),
Ifre, Zapata, Las Anchuras y La Bastida (Murcia) completaron un bloque de inusual riqueza
informativa en el contexto de la prehistoria de Europa occidental. Por este motivo constituy6
un referente con el que comparar los hallazgos mucho mas ocasionales y dispersos de otras
regiones y, eventualmente, proponer vinculos interregionales. A finales del siglo XIX, la
Edad del Bronce en el sureste era reclamada por los principales museos del continente,
gracias a la amplia difusién de las excelentes publicaciones de los Siret. Ello dio pie a que
la impresionante coleccidn reunida por ambos hasta 1887 fuese vendida o donada a distintas

instituciones museisticas, lo que origind una diaspora que aun hoy dificulta su estudio.
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La definicion de EI Argar como cultura y la conciencia de su relevancia en el panorama
arqueoldgico durante el primer tercio del siglo XX no fue de la mano de avances destacados
en los conocimientos. De hecho, se abri6 una etapa de decadencia tras el impulso inicial de
los Siret. Las campafias de excavacion, que se intuyen de notable entidad, a cargo de J.
Furgus (1937) a principios del siglo XX en San Anton de Orihuela y Laderas del Castillo,
poco despueés de J. Colominas (1931, 1936) en este segundo yacimiento alicantino, asi como
de J. Cuadrado Ruiz (1935) en las décadas de 1920 y 1930 en La Bastida, han permanecido
en su mayor parte inéditas, mientras que los hallazgos efectuados o bien se han perdido o

forman parte de colecciones descontextualizadas.

En el periodo del franquismo decay6 aun mas la investigacion argarica, de forma que los
progresos se limitaron a excavaciones generalmente a pequefia escala, como, por ejemplo,
en: La Bastida (Martinez Santa-Olalla et al. 1947, Ruiz Argilés 1948, Ruiz Argilés y Posac
1956), La Almoloya (de la Cierva y Cuadrado Diaz 1945), Puntarron Chico (Garcia
Sandoval 1964, Garcia Sandoval et al. 1964), Hornos de Segura (Maluquer de Motes 1975),
Alquife (Arribas 1966), Cerro del Culantrillo (Garcia Sdnchez 1963), El Picacho (Hernandez
y Dug 1975) y Cerro de la Virgen (Schile y Pellicer 1966, Schiile 1980).

El panorama comenzé a mejorar a partir de las décadas de 1970 y 1980, gracias a proyectos
de investigacion a largo plazo coordinados desde centros publicos de investigacion. En este
sentido, destacan las excavaciones en Cerro de la Encina (Arribas et al. 1974), Cuesta del
Negro (Molina y Pareja 1975), Castellon Alto (Molina et al. 1986, Contreras et al. 1997) y
Pefialosa (Contreras y Camara 2002, Alarcén 2010) a cargo de la Universidad de Granada,
Fuente Alamo (Schubart et al. 2000) desde el Instituto Arqueoldgico Aleman (Madrid),
Cerro de la Encantada por la Universidad Autonoma de Madrid (Nieto y Sanchez Meseguer
1980, Sanchez Meseguer et al. 1980, Romero y Sanchez Meseguer 1988), Gatas (Castro et
al. 1999) por la Universidad Autonoma de Barcelona, EI Rincon de Almendricos, Cerro de
las Vifias (Ayala 1991) y Cerro de las Viboras (Eiroa 2004) desde la Universidad de Murcia
y Tabaya (Hernandez Pérez 2009) e llleta dels Banyets (Soler 2006) desde la Universidad
de Alicante y su museo arqueoldgico provincial (MARQ) (L6pez Padilla 2009a). Con el

tiempo, la actividad investigadora se ha mantenido sobre los yacimientos citados y también
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sobre otros mas, en ocasiones conocidos?, como Cerro de la Virgen, Cerro de San Cristobal
de Ogijares (Universidad de Granada), La Bastida, Tira del Lienzo y La Almoloya
(Universidad Auténoma de Barcelona), Punta de los Gavilanes (Universidad de Murcia),
Los Cipreses y el casco urbano de Lorca (Museo Arqueoldgico Municipal de Lorca), Eras
del Alcézar (Universidad de Huelva) y Laderas del Castillo, Caramoro | y Cabezo Pardo
(Universidad de Alicante). Ademas, se han puesto en marcha programas de analisis

cientificos sobre diversas clases de materiales (véase infra).

El desarrollo de las recientes actuaciones de campo y los programas de analisis
especializados sobre yacimientos y materiales argaricos no puede entenderse sin tener en
cuenta una serie de condiciones. En primer lugar, el magisterio del Instituto Arqueolégico
Aleman desde la decada de 1960, especialmente de la mano de W. Schiile, E. Sangmeister y
H. Schubart en materia de técnicas de excavacion y sistematizacion tipoldgica, combinado
con el auge del Departamento de Prehistoria de la Universidad de Granada desde la catedra
ocupada por A. Arribas a partir de 1965. Las citadas excavaciones en Cerro de la Virgen,
Cerro de la Encina y Cuesta del Negro, a las que se sumé Fuente Alamo directamente desde
el Instituto Arqueoldgico Aleméan, supusieron un importante impulso para el conocimiento
del mundo argarico, un impulso del que también se beneficio la sociedad postargarica
(Molina 1978) y, de forma destacada, los precedentes calcoliticos singularizados en Los
Millares (Arribas et al. 1985).

En segundo lugar, la prehistoria del sureste fue objeto de atencién por parte de varios
investigadores formados en la arqueologia procesual anglosajona, que consideraron su
secuencia reciente como un caso de estudio muy atractivo para analizar la formacién de las
primeras sociedades complejas en Europa (Gilman 1976, 1981; Gilman y Thornes 1985;
Chapman 1978, 1981, 1991; Mathers 1984a, 1984b). Aunque se dedic6 una atencion
prioritaria a la Edad del Cobre, El Argar se entendié como la culminacion de un proceso

autoctono cuyas causas debian abordarse de forma integral, desde la reconstruccion

2 La gran cantidad de referencias bibliograficas recientes sobre las investigaciones realizadas en estos
numerosos yacimientos, hacen inviable su listado aqui.
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paleoecoldgica hasta la organizacion politica. Sea como fuere, la prehistoria reciente del

sureste volvio a estar bajo el foco de la investigacion internacional.

En tercer lugar, cabe mencionar la tesis doctoral de V. Lull, defendida en 1980 y publicada
en 1983 con el titulo: La «cultura» de EI Argar. Un modelo para el estudio de las
formaciones econdmico-sociales prehistdricas. Este trabajo supuso la sintesis mas completa
y avanzada de la materialidad argarica desde las propuestas de los Siret (1890) y de E.
Cuadrado (1950), una obra que mantiene su vigencia en la actualidad. Ademas, su impacto
rebasd el objeto de estudio concreto, EI Argar, al proponer soluciones metodoldgicas
innovadoras y una propuesta explicativa desde el materialismo historico que desafiaba el
marco historico-cultural hegemdnico. Lull recopilé los datos disponibles hasta la década de
1970 referidos al paleoambiente, a la ubicacién y caracteristicas constructivas y urbanisticas
de los asentamientos argaricos y, en especial, a toda la gama de objetos arqueoldgicos. Tras
sistematizar cada cuerpo de evidencias empleando analisis cuantitativos, propuso una
hipétesis sobre la organizacion social bajo la forma de Estado, que, combinada con una
publicacién complementaria (Lull y Estévez 1986), ha influido decisivamente en los debates
que han guiado la investigacion hasta la actualidad.

En estas Gltimas cuatro décadas hemos asistido a un despegue notable de las investigaciones
sobre la sociedad argarica. Los avances se han producido sobre diversos frentes. En el
apartado documental, conviene destacar el corpus de la coleccion Siret efectuado a partir de
la recopilacién informativa sobre piezas depositadas en una docena de museos, una parte de
las cuales permanecia inédita (Schubart y Ulreich 1991, Van Berg 1998, Miuller-Kissing
2022). En un sentido similar hay que aplaudir la publicacion de gran parte del Archivo Siret,
depositado durante décadas en los fondos del Museo Arqueoldgico Nacional en Madrid?®.
Ambas iniciativas han incrementado notablemente la informacion sobre gran nimero de
yacimientos clasicos, tanto acerca de piezas concretas como sobre los contextos en que

fueron halladas.

3 http://www.man.es/man/coleccion/catalogos-tematicos/siret.html
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Ahora bien, tal vez sea en el apartado de anélisis especializados donde este desarrollo sea
mas palpable. Asi, alentadas por los debates sobre la reconstruccion medioambiental, los
patrones de asentamiento, el grado de desarrollo tecnoldgico, la organizacion productiva de
artefactos y alimentos, el signo de las relaciones econdémicas y politicas (desigualdades,
género, parentesco) y también del &mbito ideoldgico e identitario, han proliferado lineas de
investigacion analiticas de caracter especializado y, a menudo, interdisciplinar: sistemas de
informacidn geografica, analisis estadisticos, andlisis isotopicos sobre materiales organicos
e inorganicos e incluso ADN antiguo pueblan el panorama cotidiano de la investigacion.
Haré una breve referencia a ellos y a sus resultados recientes mas relevantes en las paginas

siguientes.

En resumen, la arqueologia argérica cuenta con aproximadamente 150 afios de historia.
Pioneros como R. de Inchaurrandieta (1875) y los hermanos H. y L. Siret (1887, 1890)
sentaron las bases del conocimiento de una sociedad que, con altibajos, ha protagonizado la
secuencia de la prehistoria reciente peninsular y se ha asomado intermitentemente al
panorama continental y mediterrdneo. En el momento de escribir estas lineas, tres equipos
desarrollan proyectos integrales sobre arqueologia argarica, desde el trabajo de campo a la
difusion y didactica: «Almoloya-Bastida» (Universidad Autbnoma de Barcelona), Pefialosa
(Universidad de Granada) y Laderas del Castillo (Universidad de Alicante-Museo
Arqueoldgico Provincial de Alicante). Ademas, desde el ambito universitario y museistico
se llevan adelante un buen nimero de lineas de anélisis cientificos sobre materiales de
distinto orden. En el capitulo de la difusion, la arqueologia argarica tiene un lugar destacado
en los principales museos (Museo Arqueoldgico Nacional, Museo de Arqueologia de
Catalufia, museos provinciales de Almeria, Alicante, Murcia, Granada y Jaén), y cuenta con
yacimientos musealizados y un numero creciente de materiales y programas didacticos para
los niveles de ensefianza obligatoria, asi como recursos digitales diversos difundidos a través

de internet y redes sociales.

1.1.2. Espacioy tiempo

Los limites geogréaficos y cronoldgicos de la cultura de El Argar fueron variando a medida

gue se conocian nuevos yacimientos situados mas alla del territorio explorado por los Siret
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y, también, gracias a la mejora de los métodos de datacion. Durante la primera mitad del
siglo XX, lleg6 a considerarse que EI Argar abarcaba la préctica totalidad de la peninsula.
Sin embargo, la progresiva constatacion de diferencias territoriales llevo a M. Tarradell
(1946, 1950) a proponer un area argarica propia, entre la vega de Granada y el Segura, y
entre el extremo suroriental de la Mancha y el litoral granadino-almeriense. Més alla, se
reconocia un area de influencias argéricas mas o menos intensas, aunque recibidas por
poblaciones a las que se reconocia su caracter distintivo (Albacete, sur de la regién
valenciana, Andalucia occidental y, tal vez, el sur de Portugal y Mallorca), mientras que el
resto de la Meseta, Catalufia y los territorios cantdbricos habrian mantenido trayectorias
basicamente al margen de EI Argar.

Desde entonces, las excavaciones en yacimientos granadinos, jiennenses, ciudarrealefios y
del interior de Murcia han ampliado el escenario geografico argarico y, también, han avivado
la controversia en torno a qué caracteristicas permiten clasificar como argarico un
yacimiento y cuales descartan tal adscripcion. La aproximacion politética desarrollada en la
tesis doctoral de P. Gonzélez Marcén (1991, 1994) sent0 las bases para la delimitacion méas
aceptada en la actualidad. En virtud de esta propuesta, el cumplimiento de la «norma
argarica» exige la constatacién en cada yacimiento de un ndmero minimo de artefactos
tipificados segun la sistematizacion de Lull (1983), asi como otros rasgos vinculados con el
patrén de asentamiento y, en particular, con las practicas funerarias. Los resultados indicaron
que la maxima extension argarica incluyd la totalidad de la provincia de Almeria, la mitad
oriental de la de Granada, el extremo oriental de la de Jaén y el meridional de la de Alicante,
las comarcas litorales y prelitorales de Murcia y algunos enclaves del sur de Ciudad Real.
En total, una extension de alrededor de 35.000 km? en el cuadrante suroriental de la peninsula

ibérica.

En fecha reciente, los trabajos de prospeccion en el sur de Alicante (Martinez Monle6n 2014)
y en las comarcas interiores de Murcia (Moreno y Bonora 2019, Moreno 2023) han perfilado
con mayor precision los limites septentrionales y nororientales. En el confin noroccidental,
se mantiene el debate sobre la adscripcion argarica del importante yacimiento de Cerro de la

Encantada (Ciudad Real) (Nieto y Sanchez Meseguer 1980, Sanchez Meseguer et al. 1980,
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Romero y Sanchez Meseguer 1988), que nuestro equipo considera plenamente argérico al

menos en su fase de ocupacion reciente.

Espacio y tiempo van de la mano en la arqueologia argérica. El equipo de investigacion del
que formo parte fue pionero en la aplicacion de programas de datacién absoluta a las
entidades arqueologicas, con el fin de establecer esquemas fiables de sincronias y diacronias
en y entre las mismas (Gonzalez Marcén et al. 1992; Castro et al. 1996). Utilizando las
fechas de Carbono 14 y las informaciones estratigraficas disponibles a principios de los afios
90, Gonzéalez Marcén (1991, 1994) propuso que el territorio argarico habia ido cambiando a
lo largo del tiempo, desde una zona nuclear en las comarcas litorales y prelitorales de
Almeriay Murcia a finales del 11l milenio cal ANE, hasta una maxima expansion en la tltima
fase de desarrollo argérico en el segundo cuarto del Il milenio cal ANE. La dindmica
expansiva hacia el interior peninsular y la division del tiempo argérico en tres grandes fases
se han consolidado en el panorama de la investigacién. A una cronologia absoluta de notable
precisién han contribuido, por un lado, un extenso registro radiocarbonico formado
actualmente por mas de 650 dataciones y, por otro, observaciones detalladas en varios
yacimientos clave pluriestratificados. A partir de estas consideraciones, el esquema
cronoldgico tripartito vigente en la actualidad (Lull et al. 2011) y que adoptaré en este trabajo

es el siguiente:

- Argar Inicial: 2200-2000 cal ANE. Se trata de una fase formativa, restringida por ahora
al corredor prelitoral entre la cuenca de Vera almeriense y el bajo Segura, en la que
comienzan a perfilarse las principales caracteristicas de la sociedad de la Edad del
Bronce, tras el colapso generalizado de las sociedades calcoliticas en torno a la fecha
«baliza» de 2200 cal ANE (Lull et al. 2015b, Hinz et al. 2019).

- Argar Pleno: 2000-1750 cal ANE. En esta fase se produjo una expansion territorial, que
se tradujo en la proliferacion de comunidades argaricas por las comarcas interiores de
Murcia y, en especial, de Granada, desde donde alcanzaron el alto Guadalquivir y las
estribaciones de sierra Morena. Los principales rasgos materiales argaricos aparecen

expresados y consolidados sobre un extenso territorio.

25



- Argar Final: 1750-1550 cal ANE. En estos momentos, la sociedad de El Argar alcanz6
su méxima expansion territorial, desde la Vega de Granada al bajo Segura, y desde el sur
de La Mancha hasta el sur de Almeria. EI niUmero y extension de los asentamientos
alcanzé también su climax, como posiblemente el volumen productivo. Al término de
esta fase, al parecer de forma abrupta, muchos de los principales asentamientos fueron
abandonados o intensamente remodelados, Y el tipico ritual funerario intramuros y los
principales objetos argaricos desaparecieron. Se inicié entonces el llamado «Bronce
Tardio del Sureste» (Molina 1978) u «Horizonte de Villena» (Castro 1992, Castro et al.
2006). Aunque algunos investigadores sitdan el final de El Argar a finales del siglo XV
cal ANE (Camara y Molina 2010, 2011), ello puede explicarse o bien por citar el
intervalo inferior a 2 sigma de las fechas de C!* mas recientes, o bien por seguir
considerando argaricos niveles posteriores a los genuinamente de EIl Argar, en el marco

de yacimientos pluriestratificados, como Cerro de la Encina y Cuesta del Negro.

1.1.3. Conjuntos y objetos arqueoldgicos

El atractivo e interés de la arqueologia argérica no puede disociarse de la singular abundancia
y variedad de su repertorio artefactual. La publicacién pionera de Les premiers ages du métal
ilustré de forma magnifica este registro arqueoldgico y, ademas, proporciono informaciones
contextuales y pautas de clasificacion y tipologia que mantienen su validez. A un nivel
general, es preciso comenzar haciendo referencia a los conjuntos estructurales que organizan

la materialidad argérica, asentamientos y necropolis.

Contenedores de las précticas sociales: medioambiente, asentamientos y necrdpolis

La mayor parte de los yacimientos argaricos ocupan cerros escarpados, amesetados o no,
normalmente en estribaciones de cadenas montafiosas y situados en localizaciones
estratégicas por su control visual sobre vias de comunicacién y/o territorios econémicos. Su
tamafo varia notablemente, entre en torno a 0,1 ha en Tira del Lienzo y Cabezo Pardo, por
ejemplo, y 5 ha en La Bastida, tal vez incluso mas en el casco urbano de Lorca. Un segundo
grupo de asentamientos, de pequefio tamario, se localiza en llano, priorizando en este caso

el acceso a las mejores tierras de cultivo, como por ejemplo El Rincon de Almendricos o
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Los Cipreses (Lorca). Finalmente, se conocen algunos enclaves costeros de extension
reducida, como llleta dels Banyets y Punta de los Gavilanes, vinculados a la actividad
pesquera Yy, posiblemente, al intercambio. En general, los enclaves en altura de mayor
tamafio mantuvieron la primacia respecto a los de menor extension, ya sea en cerro 0 en

[lanura, en el marco de patrones de asentamiento jerarquicos.

La reconstruccién del medio ecoldgico que constituyé el escenario donde se ubicaron los
asentamientos argaricos sigue abierta a debate. Hasta la década de 1980, se daba por sentado
que las condiciones climaticas y ambientales durante las edades del Cobre y del Bronce
habian sido tan aridas como las vigentes en el sudeste hoy en dia. Solo la diferencia
altitudinal entre las tierras bajas litorales y el interior montafioso aportaba matices en cuanto
a precipitacion y temperatura. Por tanto, se proyectaba hacia el pasado una perspectiva
basada en datos actualistas (Chapman 1978, Gilman y Thornes 1984). El desarrollo de
analisis especializados para la reconstruccion paleoclimatica y paleoecoldgica desde la
palinologia, antracologia, carpologia, zooarqueologia y la quimica de is6topos estables
(carbono en semillas de plantas alimenticias y oxigeno en conchas de moluscos marinos)
cuestiona dicha proyeccion actualista®. En su lugar, tiende a considerarse que la pluviosidad
fue superior a los exiguos 200-250 mm anuales medidos hoy en las tierras bajas del sureste,
tal vez el doble de estas cantidades en el 111 y Il milenios cal ANE. La mayor humedad
edafica habria favorecido una cobertura vegetal caracterizada por extensiones de bosque y
de matorral mediterraneo, combinadas con paisajes abiertos que fueron ganando terreno a
medida que se intensificaba la produccion agricola y ganadera. Queda pendiente de aclarar
la resolucidn y fiabilidad de algunos indicadores que sefialan un impacto de corta duracion,
pero efectos severos en el sentido de un incremento de la aridez en torno a 2200 cal ANE
(Navarro et al. 2014, Torres et al. 2018).

La investigacion paleoecoldgica sobre el territorio argarico ha prestado una especial atencién
al impacto humano en la cubertura vegetal, utilizando como marcador de desmonte y aridez

el registro polinico y la mayor frecuencia de incendios. Se ha llegado a afirmar que El Argar,

4 Para una sintesis de argumentos criticos, véanse Araus et al. (1997a), Ferrio et al. (2005), Castro et al. (1998),
Carrion et al. (2007, 2010).
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la Antigliedad Clésica y el Periodo Moderno son los tres momentos historicos clave en
términos de intensidad del impacto antropico, que ademas produjeron un despoblamiento
posterior notable (Azuara et al. 2020, Carrion et al. 2007, Castro et al. 1998). Los nuevos
estudios destacan, asimismo, las disimetrias observadas en la dinamica de los diferentes
ecosistemas del territorio argérico. Los marcadores paleoecoldgicos se han investigado en
contextos montanos, en cuencas y altiplanos, pero también en la costa (Carrion 2002b;
Carrion et al. 2001, 2003, 2007; Garcia Martinez 2009; Jiménez-Moreno y Anderson 2012;
Ramos-Roman et al. 2016, 2018a, 2018b; Carrion y Van Geel 1999; Pantaléon-Cano et al.
2003; Burjachs 2012; Rodriguez Ariza 2013; Jiménez-Moreno et al. 2015).

La reconstruccién del entorno ecologico y la identificacion de territorios y patrones de
asentamiento son lineas de investigacion desarrolladas gracias a iniciativas interdisciplinares
y, también, a la extension de las prospecciones superficiales favorecidas por las normas de
ordenacion del territorio alentadas por las administraciones publicas. Ahora bien, el
urbanismo y la arquitectura argaricos, siendo una competencia arqueoldgica, no han
experimentado un auge comparable. De hecho, las importantes lagunas existentes en estos
ambitos han sido el principal estimulo para la realizacion de la presente tesis doctoral, tal y
como he indicado en el apartado introductorio. En sintesis, al tratar aspectos de arquitectura
y urbanismo argaricos suelen destacarse varios rasgos relevantes. EI primero es la practica
de aterrazamientos artificiales en las laderas de los cerros donde se ubica la mayoria de los
asentamientos conocidos. Dichos aterrazamientos conformarian superficies planas sobre las
que se levantaron edificios en piedra de planta absidal, trapezoidal o rectangular, de
dimensiones variables. Dicha tipologia seria comun a los poblados de llanura. En segundo
lugar, ha llamado la atencion lo abigarrado del urbanismo en los asentamientos de altura,
con recintos contiguos o separados por estrechos accesos y escasez 0 ausencia de espacios
al aire libre. En cambio, los recintos en las aldeas de llanura se distribuyen de forma dispersa,
dando a veces la impresion de que se trataba de granjas o caserios. Finalmente, junto a una
mayoria de recintos caracterizados como viviendas y/o talleres, se identifican estructuras
comunitarias, a menudo monumentales. Entre estas figuran cisternas y balsas (por ejemplo,
en El Oficio, Fuente Alamo, Pefion de la Reina, Pefialosa, Castellon Alto, Illeta dels Banyets

y La Bastida) (Lull et al. 2015c), torres prominentes (Fuente Alamo; véase Schubart et al.
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2000) y obras de fortificacion de gran entidad (La Bastida; Lull et al. 2014a) o a menor
escala (Cerro de las Vifas, Pefialosa, Barranco de la Viuda y Tira del Lienzo).

Dado el protagonismo en el presente trabajo de los indicios relacionados con la arquitectura
y el urbanismo argaricos, he dedicado un apartado especifico de este capitulo (véase infra,
1.2) a fin de proponer una caracterizacion mas detallada de ciertos aspectos técnicos sobre

los que profundizaré en La Almoloya como caso de estudio.

Las numerosas sepulturas argaricas (se conocen en torno a 2000 cal ANE) conforman un
segundo bloque de conjuntos estructurales. Su relevancia ha sido y es enorme, ya que han
favorecido la conservacién en buen estado de gran parte del repertorio artefactual argarico
y, ademas, han resultado clave para el establecimiento de secuencias de cronologia relativa
(dado que muchas tumbas eran conjuntos cerrados) y, sobre todo, han sustentado las
principales hipdtesis sobre la organizacion sociopolitica argarica. En términos generales, las
tumbas se localizan intramuros, en el subsuelo de las areas habitadas, y acogieron casi
siempre a un solo individuo, en ocasiones dos y, raramente, tres 0 mas. Estos rasgos suponen
un claro contraste con las practicas funerarias calcoliticas previas, plasmadas en sepulcros
extramuros colectivos®. Los contenedores funerarios argaricos muestran una variabilidad
limitada: cistas fabricadas con lajas o paredes de mamposteria, covachas (cuevecillas
artificiales), fosas simples y urnas cerdmicas. Se ha observado ciertas preferencias regionales
en el empleo de uno u otro contenedor, siendo las urnas mas frecuentes en las tierras bajas
orientales y las fosas en las tierras altas del interior (Lull y Estévez 1986). En cualquier caso,
los cadaveres eran depositados en posiciéon flexionada y, a menudo, acompafados de
ofrendas en forma de recipientes cerdmicos, porciones cérnicas, adornos de cobre, plata y
oro, Utiles de trabajo y armas de cobre o bronce. La composicion diferencial de los ajuares
funerarios, tanto en calidad como en cantidad, ha sido una de las claves para plantear que El

Argar fue una sociedad dividida en clases socioecondmicas. Asimismo, otras

® Recientemente se ha planteado la posibilidad de que el rito colectivo en sepulcros de tradicion calcolitica se
hubiese mantenido de forma paralela a las practicas funerarias argaricas intramuros (Aranda et al. 2018). Sin
embargo, los restos 6seos datados con posterioridad a 2200 cal ANE en algunas necropolis (en especial en la
de El Barranquete) podrian corresponder inhumaciones individuales sobre depositos colectivos amortizados
previamente (Lull et al. 2020a).
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consideraciones rituales, como la disposicion de los cadaveres y el tipo de objetos asociados,

pueden vincularse con el sistema sexo-género y la edad de fallecimiento (véase infra).

Los objetos contenidos en estructuras de habitacion y funerarias ofrecen la oportunidad de
alcanzar una vision comprehensiva de una sociedad prehistdrica, en una medida inusual en
los estudios de prehistoria reciente. En el siguiente apartado repasaré sucintamente los

principales logros alcanzados.

Contenidos: seres humanos, alimentos y artefactos muebles®

Los conjuntos funerarios han proporcionado una gran cantidad de restos humanos,
correspondientes a individuos de todas las edades y sexos. Pese a que su recogida y estudio
no ha sido siempre la adecuada, han atraido el interés de la investigacion desde el primer
momento. Las excavaciones de los Siret y la familia Flores supusieron el hallazgo de
centenares de esqueletos, una parte de los cuales fue analizado a finales del siglo XIX
(Jacques 1890) y, buena parte de los demas, un siglo después (Kunter 1990). Posteriormente,
la labor del Departamento de Medicina de la Universidad de Granada en los yacimientos
argaricos de esta provincia (Botella 1976, Jiménez-Brobeil 2011, Jiménez-Brobeil y Roca
2017, Al-Oumaoui 2009, Rubio 2021), asi como los analisis sobre excavaciones en Alicante
(de Miguel 2004) y otros yacimientos concretos como Pefialosa (Contreras et al. 2000,
Trancho et al. 2013), Cerro del Alcazar (Robledo y Trancho 2003), Fuente Alamo (Kunter
2000, Schubart 2012), Gatas (Buikstra y Hoshower 1994, Buikstra et al. 1999, Castro et al.
1995), el casco urbano de Lorca (Rihuete et al. 2011) y La Bastida (Oliart 2021), han
permitido avanzar en la caracterizacion fisica, demogréfica y paleopatoldgica de las
poblaciones argaricas. Entre otros aspectos destacables, se sefialan tasas de mortalidad
infantil de entre el 30 y 40%, que fueron especialmente criticas en las edades méas tempranas

y han podido relacionarse con problemas nutricionales vinculados con el proceso de destete

® Tomamos la definicion propuesta por Lull (1988: 64) como parte de tres planos de expresion de los materiales
arqueoldgicos: (1) artefactos, entendidos como la materia transformada artificialmente para generar un
producto tanto mueble como inmueble; (2) artelsos o productos naturales, tanto los elementos biologicos
aprovechados como los rechazados en el &mbito del consumo o la produccion; (3) circundatos, es decir, la
informacion que proporciona el contenido de las materias primas que procura el medio fisico.
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(Knipper et al. 2020) y con desordenes metabdlicos importantes en forma de, por ejemplo,
escorbuto (Oliart 2021, Rubio 2021). La esperanza de vida al inicio de la etapa adulta (20
afios) se situaba en torno a los 20 afios mas por termino medio, sin que se aprecien diferencias
sustanciales por sexo. La estatura de hombres y mujeres muestra cierto dimorfismo,
situandose la media de los primeros en torno a 163 cm vy, la de las segundas, en 154 cm, al
tiempo que también se aprecian diferencias regionales, con las poblaciones alicantinas entre
las de menor talla, especialmente en lo que se refiere al sexo femenino y, en el extremo
opuesto, las occidentales (Oliart 2021: tabla 48). Las lesiones traumaticas atribuibles a
episodios de violencia interpersonal resultan més frecuentes entre los varones que entre las
mujeres (Jiménez-Brobeil et al. 2009, Botella et al. 1995) y los marcadores de actividad
también sugieren diferencias que cabe vincular con una division del trabajo por razon de
sexo (Lozano et al. 2020, Jiménez-Brobeil et al. 2008). No obstante, estas diferencias no son
homogéneas entre los territorios, pues si bien en las comarcas interiores de Granada los
andlisis antropoldgicos subrayan una mayor movilidad masculina que femenina (Jiménez-
Brobeil et al. 2004, Al Oumaoui et al. 2004), en La Bastida el impacto de los marcadores
sobre desplazamientos habituales a pie es inapreciable para ambos sexos (Oliart 2021). Lo
mismo se puede decir respecto al tipo de cargas laborales, y muy especialmente entre las
mujeres, ya que mientras que en las comarcas occidentales los patrones de actividad indican
un mayor compromiso articular de rodillas y codos y de menor impacto que entre los
varones, en La Bastida esto se da en mufiecas y hombros e indican sobreesfuerzos superiores

a los registrados en los esqueletos masculinos (Oliart 2021: tabla 120).

Como complemento a los anteriores resultados, fruto de una aproximacion
osteoarqueoldgica/anatomica, los recientes analisis de ADN antiguo permiten alumbrar los
primeros indicios sobre ancestralidad, dindmica de poblaciones y relaciones de
consanguineidad (Szecsenyi-Nagy et al. 2017, Villalba-Mouco 2021, 2022). Asi,
fundamentalmente a partir de muestras procedentes de La Almoloya y La Bastida, en las
poblaciones argaricas habrian confluido tres aportes demograficos: (a) una base local cuyas
raices entroncan con las comunidades neoliticas y calcoliticas surgidas de la hibridacion
entre grupos cazadores-recolectores occidentales y agroganaderos originarios de Anatolia y
Siria; (b) un componente denominado «estepario» configurado inicialmente en las llanuras

norpénticas, cuya expansion progresiva hacia el oeste se ha rastreado a lo largo del Il
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milenio cal ANE en contextos asociados a la Cerdmica Cordada y al Campaniforme; y (c)
un tercer componente denominado «irani» aunque, con propiedad, caracteristico de la cuenca
central y oriental del Mediterraneo, identificado por primera vez entre poblaciones
calcoliticas del sureste ibérico y que aumento en relevancia a lo largo de las fases plenay de
apogeo argaricas. La discusion sobre la ancestralidad de las poblaciones argéricas mantiene
vinculos con la investigacion que, tradicionalmente, ha tratado de identificar las relaciones
exteriores de EI Argar (Siret y Siret 1890, Siret 1907, Martinez Santa-Olalla et al. 1947,
Blance 1964, Schubart 1976, Schuhmacher 2004, Lull et al. 2014a, Mederos 2020).

En cuanto a las relaciones de consanguineidad y parentesco, los primeros resultados del
estudio focalizado en La Almoloya apuntan a practicas de exogamia femenina simétrica,
normas patrilocales para un cierto numero de varones y, también, la importancia de
condicionantes econdmicos y politicos con efectos en la movilidad y la residencia de una

parte sustancial de la poblacién (Villalba-Mouco et al. 2022).

Los analisis bioquimicos sobre restos humanos, aunque en esta ocasion centrados en is6topos
estables de carbono y nitrégeno, han permitido avances en la reconstruccién dietética y, por
extension, en la produccion alimentaria (Molina et al. 2019, Knipper et al. 2020, Aranda et
al. 2022). Los primeros resultados descartan un aporte significativo de recursos acuaticos y,
en cambio, apoyan la impresion tradicional de un énfasis en el consumo de alimentos
procedentes de la agricultura y la ganaderia. El cultivo de cereales (cebada y trigo)
proporcionaba la base de la dieta (Bux6 1997). La cebada fue mayoritaria, en especial la
variedad vestida, y su importancia aumento con el tiempo hasta rozar la exclusividad en la
ultima fase argarica en los asentamientos de las tierras bajas litorales (Castro et al. 1998).
En cambio, el trigo desnudo parece haberse dado con mayor frecuencia en las tierras
interiores (Rovira 2007, Pefia Chocarro y Pérez Jorda 2022). Legumbres, como habas,
lentejas y guisantes, y lino completan el elenco de plantas domésticas (Bux6 1997). El
estatus domeéstico o silvestre de la vid, la higuera y el olivo, especies también constatadas,
sigue en debate (Bux6 y Piqué 2008, Celma y Stika 2020, Pefia Chocarro y Pérez Jorda
2022), si bien no existen demasiadas dudas acerca del peso marginal de la recoleccién en la
dieta (Alonso et al. 2016).
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Se ha debatido largamente acerca del régimen de cultivo vigente en época argérica. En
consonancia con la vision actualista que asumié para la prehistoria reciente un clima tan
arido como el del presente, la irrigacion parecia la estrategia productiva obligada, al estilo
del modelo clasico de Egipto y Mesopotamia. Sin embargo, el analisis de isotopos del
carbono en semillas (Araus et al. 1997b, Ferrio et al. 2005) sugiere mas bien el cultivo de
cereales en régimen de secano, y el de legumbres y lino en huertas situadas en las vegas, tal
vez auxiliado por dispositivos de regadio a pequefia escala, aunque algunos investigadores
han propuesto ampliar el alcance de esta tecnologia (Mora et al. 2016). A este panorama se
afiadiria, al menos en el territorio econdmico de La Bastida, el abonado de las parcelas
mediante la nitrogenacion proporcionada por los excrementos de animales domésticos que

se alimentarian de rastrojos (Knipper et al. 2020).

El aporte carnico a la dieta procederia fundamentalmente de la ganaderia de ovejas, cabras,
bovinos y suidos (Andugar 2015). Se observan diferencias regionales, con una mayor
importancia del ganado bovino en las comarcas occidentales mas humedas y de las cabafias
ovinay caprina en el resto del territorio. De forma inesperada, no disponemos de evidencias
concluyentes acerca del aprovechamiento de recursos lacteos, ante la desaparicion de las
Ilamadas «queseras» tipicas del Calcolitico y presentes en otros grupos del Bronce Antiguo
y Medio peninsular, y la ausencia de residuos de leche en los recipientes ceramicos
analizados hasta el momento (Molina 2015). Equidos y canidos, minoritarios, desempefiaron
labores vinculadas a la monta/transporte y a la guarda/ganaderia, respectivamente. La caza
de ciervos, cabras montesas y jabalies desempefid un papel minoritario en el consumo
alimentario, que fue en descenso con el tiempo. El marisqueo tuvo apenas interés
bromatolégico (Lujan et al. 2022), al contrario de la apicultura o, cuando menos, del
aprovechamiento de la cera y la miel de abeja, segun los analisis quimicos sobre residuos
adheridos en recipientes ceramicos (Molina 2015) y ciertos artefactos liticos (Ache et al.
2017). Cabe sefialar, finalmente, que la presencia de porciones de fauna como parte de las
ofrendas funerarias ha recibido recientemente una atencion especial (Aranda y Esquivel
2007, Aranda y Monton 2011, Andugar et al. 2020). En este sentido, la propia colocacion
de alimento se ha valorado como marcador ideoldgico de pertenencia al grupo, mientras que
la preferencia del costoso ganado bovino para las clases altas deberia vincularse con los

privilegios econdmicos de que éstas gozaban.
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El amplisimo abanico de artefactos muebles argaricos ha abierto multiples lineas de
investigacion. El analisis de variables morfométricas ha permitido su clasificacion, pero
también elaborar hipdtesis acerca de la organizacion de su produccién, en ocasiones de
caracter centralizado y especializado, como sefialaré mas adelante. Esta aproximacion a los
patrones productivos se ha completado con investigaciones sobre la procedencia de las
materias primas empleadas y sobre el uso o funcionalidad de los objetos acabados.
Finalmente, conviene recordar los esfuerzos invertidos en la datacion absoluta de los
principales tipos de objetos, que ha posibilitado fundar propuestas de cambio social a lo largo
de la diacronia argarica (Castro et al. 1993-1994, Lull et al. 2017c). Repasaré brevemente
las principales directrices del estado de la cuestion sobre los mismos.

Los recipientes ceramicos destacan por su elevado nimero y su uniformidad tipoldgica. En
este sentido, los hermanos Siret propusieron clasificar su variabilidad morfoldgica en tan
solo ocho formas basicas. Su esquema fue revisado y refinado por Lull (1983), y constituye
hoy una herramienta indispensable para el inventario y el anlisis. La Forma 1 reline cuencos
sencillos de borde exvasado, mientras que los de Forma 2 poseen un borde entrante que
inicia la inflexion interna en el tercio superior de la pieza. La Forma 3 alude a ollas con perfil
de tendencia globular, cuyo diametro maximo se situa en el tercio medio o inferior de la
pieza. Las vasijas de Forma 4 poseen cuerpo globular o eliptico, cuello y borde saliente. Las
ollas de Forma 5 se diferencian de las anteriores por presentar galbo carenado, cuya altura
relativa exhibe una notable variedad. Los recipientes de Forma 6 tienen cuerpo de tendencia
bitroncoconica y boca de escaso diametro, que se traduce en perfiles lenticulares o bien con
hombro elevado. Las célebres copas (Forma 7) colocan un cuenco de Forma 2 sobre pie
simple anular o sobre peanay pie. Precisamente el pie desgajado de una copa, reaprovechado
como vaso dandole simplemente la vuelta, engrosa el grupo de la Forma 8a, mientras que la
produccion especifica de vasos, es decir, contenedores de base aplanada y paredes rectas o

ligeramente salientes, se materializa en la Forma 8b.

Lull (1983) subrayé ademés que la homogeneidad morfométrica dentro de cada forma
resultaba compatible con una produccion alfarera especializada. Esta propuesta ha recibido
apoyo empirico en analisis recientes sobre la extensa coleccion de recipientes de La Bastida

y Tira del Lienzo (Velasco 2021), asi como de las producciones de las comarcas granadinas
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y jiennenses (Contreras 1986; Aranda 2010, Padilla et al. 2020). Diversas lineas de
investigacion buscan un nuevo dmbito de contrastacion de la hipdtesis de una produccion
alfarera especializada desde el anélisis de procedencia de las pastas ceramicas, con

resultados preliminares prometedores (Garrido et al. 2021).

Los artefactos metélicos conforman el segundo gran grupo de artefactos muebles
especialmente relevantes en la arqueologia argarica. El abanico de tipos se incrementd
respecto al repertorio de la Edad del Cobre, incluyendo ahora pufales, cuchillos, hachas,
punzones, cinceles, puntas de proyectil, alabardas y espadas en cobre o bronce entre los Utiles
de trabajo y las armas, y anillos, pendientes, cuentas de collar, brazaletes, dilatadores de
oreja y diademas. La mayoria de los adornos mas sencillos se fabricaron en cobre o bronce,
aunque no son infrecuentes las piezas de cualquier tipo hechas en plata y, en menor medida,
de oro. La importancia de la metalurgia puede evaluarse a partir del hecho de que los objetos
metalicos de puncién y de corte sustituyeron de forma significativa a sus homologos
funcionales fabricados en piedra y hueso, especialmente abundantes durante el Calcolitico.
Ademas, la ruptura respecto a esta tradicion queda de manifiesto por la introduccion de
moldes de piedra y de los remaches para la sujecion de la hoja al mango en instrumentos de
corte. Asi, tanto por su originalidad como por su peso en el conjunto de la economia argérica,
no sorprende que la metalurgia haya sido considerada una fuerza motriz de la dinamica social
desde buena parte de la investigacion (Maluquer de Motes 1947, Blance 1971, Molina 1983,
Lull 1983). No obstante, también se ha propuesto una hipotesis alternativa que considera la
metalurgia una actividad a escala modesta y descentralizada dentro del &mbito doméstico a
partir del aprovechamiento de recursos locales (Montero 1994, Murillo y Montero 2010,
Murillo et al. 2015, Bartelheim 2012, Brandherm et al. 2022). A su favor se aduce la riqueza
minera del sudeste en su conjunto, lo cual facilitaria el aprovechamiento generalizado de
materias primas accesibles y, ademas, se considera que el volumen productivo fue muy

limitado como para haber tenido un peso decisivo en la economia.

Dirimir entre una y otra posibilidad condujo a investigaciones especificas que se orientaron
a conocer el grado de especializacion productiva de la metalurgia a partir de la procedencia
de la materia prima y de la segmentacion y distribucién de los estadios del proceso

productivo. Dadas las limitaciones de los analisis de procedencia a partir de la composicion
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elemental de los objetos metalicos, desde la década de 1980 se ensayd el analisis de isdtopos
de plomo. Los resultados pioneros realizados desde el «Proyecto Gatas» (Stos-Gale et al.
1999) apuntaron a una fuente mayoritaria de procedencia situada en el distrito minero de
Linares-La Carolina, en las estribaciones orientales de sierra Morena. Analisis posteriores
mas refinados que combinaban is6topos de plomo y andlisis de composicion elemental han
seguido apuntando al Alto Guadalquivir como area mayoritaria de procedencia del cobre y
también de la plata (Lull et al. 2014b, 2017a). Esta circunstancia habla en favor de la
centralizacion del abastecimiento, un escenario dificilmente compatible con la hipétesis
alternativa que defendia la explotacion prioritaria de los recursos metalicos mas cercanos a

cada poblado.

La distribucion del instrumental cerdmico y litico asociado con la produccion metallrgica,
es decir, hornos de reduccién, crisoles, moldes, yunques y martillos de forja, asi como los
residuos en forma de escorias tampoco mostraba un panorama equilibrado a escala territorial
(Lull etal. 2010). De forma significativa, el asentamiento de Pefialosa, ubicado precisamente
en el Alto Guadalquivir, era el Gnico que concentraba todo tipo de materiales, ademas de
lingotes listos para su transformacion (Moreno Onorato y Contreras 2010). En cambio, fuera
del entorno de Sierra Morena crisoles, moldes y Utiles de forja aparecian esporadicamente
solo en ciertas dependencias de los asentamientos de mayor rango, tal vez usados en la
refundicion de chatarra o de materia prima en forma de lingotes; es decir, posiblemente
empleados en una modalidad de produccion secundaria. Finalmente, la distribucion de los
afiladores de piedra resulta mas extensa, en sintonia con una actividad vinculada con el
mantenimiento funcional de ciertas piezas en sus contextos de uso. En conjunto, el panorama
sugiere que la metalurgia fue una actividad especializada y con un elevado grado de
centralizacion, desde la obtencién de las materias primas hasta la realizacion de los pasos
clave en el proceso de produccion.

Maés alla de la importancia concedida por la investigacion a la alfareria y la metalurgia, es
preciso reconocer que una parte significativa de la infraestructura técnica argarica se sustentd
en medios de produccion liticos. En lo que concierne a la industria tallada, sufrié una

reduccidn significativa al desaparecer gran parte del elenco de objetos en silex fabricados en
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el Calcolitico, en especial ldminas de corte y puntas de flecha. Sin embargo, se mantuvo la

produccion de dientes de hoz, instrumentos relevantes para una economia agraria.

Por otro lado, la industria macrolitica mantuvo su papel basico en la economia. Los trabajos
de R. Risch (1995, 2002), S. Delgado (2008, 2013) y M. Ache (2019) han mostrado de forma
pionera e innovadora el potencial informativo de una clase de objetos tradicionalmente
minusvalorados por la investigacion arqueologica. Ademas de moldes, afiladores, yunques
y martillos, citados a propdsito de su participacion en la produccion metaldrgica, ha sido
especialmente revelador el estudio del instrumental de molienda. Asi, El Argar promovio el
uso de una nueva clase de molinos planoconvexos, mas eficientes que los usados en el
Calcolitico. Las primeras investigaciones se centraron en yacimientos de las tierras bajas del
sureste, principalmente Fuente Alamo y Gatas. Sus resultados indicaron que la produccion
de molinos se basd en el aprovechamiento de soportes liticos locales de naturaleza
metamorfica (principalmente micaesquistos granatiferos) y conglomerados, recogidos en
forma de cantos en los lechos de rios y ramblas cercanos a los asentamientos. De ello se
desprendia una baja inversion social en la obtencion de los soportes, que desestimaba la
obtencion mediante intercambio de materias primas volcénicas, més eficientes que las
disponibles localmente para la realizacién de una actividad cotidiana y a gran escala. La
inclusion de La Bastida y Tira del Lienzo en el analisis esta contribuyendo a matizar este
panorama, debido a la abundancia relativa de soportes realizados a partir de rocas volcanicas,
como lamproita, dacita y basalto, cuyas fuentes de aprovisionamiento distan decenas de
kilémetros del lugar en que fueron utilizados los Utiles. Asi pues, el instrumental macrolitico
abre la posibilidad de perfilar la extension de los territorios econdémicos en el interior del
mundo argarico, tal vez no tan estrechamente ligados a una escala local como se pensaba en

lo que se refiere a la produccion de subsistencia.

Finalmente, cabe sefialar el uso de material litico para la fabricacion de alisadores y
percutores, brufiidores aplicados a las superficies de recipientes ceramicos, instrumentos
especializados en el procesado de la miel y, también, la constancia de cierto numero de
hachas o azuelas. En este caso, cuando menos una parte fueron reaprovechadas como
martillos o siguieron cumpliendo su funcién de corte original tras su hallazgo fortuito por

parte de gentes argaricas en yacimientos de cronologia neolitica y calcolitica; aun asi, a la
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vista de su relativa abundancia en yacimientos como La Almoloya, no hay que descartar una

produccion propiamente argérica de esta clase de dtiles.

Restan por repasar las industrias textil y 6sea. La primera de ellas no ha gozado del favor de
la investigacion hasta época reciente (Jover y Lopez Padilla 2013), pese a que a nadie se le
escapa su enorme importancia en el sistema econdmico. Las excavaciones de los Siret habian
permitido recuperar restos de tejidos, casi siempre conservados gracias a haber quedado
adheridos a piezas metalicas en proceso de oxidacion (Alfaro 1984: 121-136; Hundt 1991).
Hallazgos posteriores en condiciones excepcionales para la conservacion de material
organico, en especial el individuo momificado de la Tumba 121 de Castellén Alto (Molina
et al. 2003), han ampliado nuestro conocimiento de las materias primas empleadas,
principalmente lino y, en segunda instancia, lana, asi como del tipo de tejidos y prendas
confeccionados. La estructura de los telares empleados comienza a vislumbrarse gracias al
estudio de las pesas de telar recuperadas en cantidades diversas en y entre asentamientos
(Basso et al. 2021, 2022). Las pesas de las fases argaricas iniciales, grandes, pesadas y de
contorno de tendencia oval o subrectangular, eran muy distintas de las usadas en el
Calcolitico, ya fuesen las de tipo «creciente» o en forma de placa rectangular delgada. Ello
sugiere el uso de hilos fuertes y gruesos para la produccién de tejidos bastos. En cambio, en
la fase final argarica se generalizan las pesas de tamafio pequefio y contorno circular,
posiblemente adaptadas a la produccion de tejidos finos como los que se han conservado
adheridos a objetos metalicos. Respecto al hilado, las escasas fusayolas documentadas hacen
pensar en otros métodos para la producciéon de fibras que no las requiriesen. Merece la pena
sefialar al respecto que los desgastes extra-masticatorios constatados en la denticion anterior
de algunos individuos, que en practicamente todos los casos son de sexo femenino, parecen
relacionados con esta actividad (Lozano et al. 2020; Rubio 2021; Oliart 2021; Fregeiro et al.
2023).

La industria 6sea tampoco ha atraido la atencion de la investigacion hasta fecha reciente. A
este respecto, el trabajo de J. A. Lopez Padilla (2011) se mantiene como un referente por su
amplitud de miras y rigor metodol6gico, aunque también son de destacar los analisis de M.
Altamirano (2013, 2023) sobre hallazgos en yacimientos de El Argar y Las Motillas. Al igual
que sucedia con la industria litica tallada, el advenimiento de la Edad del Bronce supuso una

38



reduccion del papel econémico de los items en hueso y asta, ahora limitados a punzones,
espéatulas y picos. Mencion aparte merece el marfil, ya que su caracter exotico y su escasez
pudieron otorgarle un elevado valor social, compatible con su distribucion restringida en
asentamientos y tumbas. Ademas, la identificacion especifica de la materia prima (elefante
africano, asiatico y antiguo, e hipopdtamo, entre otras especies) es un tema de interés porque
permite detectar relaciones y rutas de intercambio muy Utiles para el conocimiento de los
vinculos extrapeninsulares de la sociedad argarica. Tanto la determinacién del origen del
marfil (fundamentalmente elefante asiatico y africano hasta ca. 1900 cal ANE, y solo
africano de ahi en adelante) como los procesos de transformacion hasta la obtencién de los
productos documentados en EI Argar (principalmente botones, cuentas o colgantes,
brazaletes o pequefios apliques) han sido abordados en varias contribuciones recientes
(Lopez Padilla 2006, 2009b; Banerjee et al. 2012; Schuhmacher 2022).

1.1.4. Economia, politica, ideologia

Tras efectuar un repaso por los principales elementos que componen el registro empirico
argarico, abordaré los temas de orden social que, en Gltima instancia, motivan que el interés

por El Argar trascienda su marco geografico estricto.

Desde los albores de la investigacion, ha habido una unanimidad practicamente total en
considerar ElI Argar como una sociedad desigual, integrada por individuos y grupos
vinculados jerarquicamente. Las diferencias entre enfoques se manifiestan a la hora de
concretar la naturaleza de la desigualdad y, también, la distancia en que se expresa.
Tradicionalmente, El Argar se veia como una sociedad urbana o semiurbana gobernada por
jefes o caudillos’ de caracter guerrero o militar, a la luz del hallazgo de alabardas y espadas
en sepulturas masculinas destacadas (Siret y Siret 1890, Arribas 1967, Maluquer de Motes

1973). El hecho de que esas armas especializadas y, también, costosas joyas en plata y oro

" Arribas (1967: 105) apuntaba el desarrollo de una «revolucién urbana» y de una clara jerarquizacion en
marcha testimoniada por diferencias en la riqueza depositada en ajuares funerarios individuales, la presencia
de items exclusivos, como las espadas, y la habilitacion de acropolis con diferencias en las estructuras
residenciales. Ademas, sugeria interpretar las diademas como «atributos principescos». Maluquer de Motes
(1973: 69) fue algo més alla, calificando la sociedad argarica como poseedora de una «rudimentaria estructura
monarquica, al estilo de las comunidades aqueas».
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(incluyendo las emblematicas diademas, citadas como claros marcadores de rango),
estuviesen fabricadas en metal, combinado con la importancia de la propia metalurgia en la
esfera economica, llevaban a pensar que el poder de aquellos personajes prominentes estuvo

relacionado con el control de esta produccién clave.

Desde la década de 1970, el estudio de la secuencia prehistorica del sureste por parte de la
arqueologia procesual funcionalista (R. W. Chapman, C. Mathers, A. Ramos) y de la
tradicion marxista engeliana influida por el evolucionismo (A. Gilman) clasificd la
organizacion sociopolitica argérica en la categoria «jefatura». Por tanto, reconocio en ella
una moderada «complejidad social», a medio camino entre las sociedades igualitarias o
tribales (propias de la Edad del Cobre) y la Civilizacion, cuyo advenimiento en la peninsula
todavia habria de esperar a la Edad del Hierro y la Romanizacion. Las jefaturas argaricas
fueron entendidas como mecanismos necesarios surgidos para conducir con éxito la gestion
agricola en un entorno medioambiental de riesgo (Chapman 1991, Gilman 1987), aun
cuando sus lideres pudiesen establecer relaciones de caracter «mafioso» (y, por tanto, no
necesariamente adaptativas) respecto al resto de la poblacion (Gilman 1987). Desde esta
perspectiva, el colapso de las jefaturas argaricas no seria algo sorprendente ya que esta clase
de organizacion politica no es capaz de mantener una estabilidad a largo plazo, segln se

subraya desde la antropologia.

A inicios de la década de 1980, el trabajo monografico de V. Lull supuso un giro en la
consideracién de la sociedad argarica respecto a las perspectivas tanto histérico-culturales
como procesuales y neoevolucionistas. Desde planteamientos teodrico-metodologicos
marxistas, Lull mantuvo en primera instancia la denominacién «jefatura» en tanto etiqueta
(Lull 1983), pero se desmarcd de la acepcion comdn al introducir la explotacion econémica
en su funcionamiento interno. Poco después, al hilo del andlisis estadistico de una extensa
muestra de 396 sepulturas individuales (Lull y Estévez 1986), propuso que la sociedad
argarica tuvo una organizacion politica estatal a partir de la presencia de clases
socioecondmicas y del ejercicio de la coercion por parte de la clase explotadora. La clave de
su propuesta fue la identificacion de varios grupos sociales separados por diferencias
marcadas en la amortizacion de ajuares funerarios. El analisis estadistico reveld cinco

categorias de ajuar. Las dos primeras se caracterizaban por la presencia de armas y de
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abundantes y exclusivos adornos en oro y plata, y, en conjunto, agrupaban a los individuos
de la clase dominante. La tercera tenia como elementos tipicos a los Utiles metalicos (las
combinaciones de hacha y pufal-cuchillo, y punzén y pufal-cuchillo) y sus miembros
componian una clase intermedia, poseedora de derechos politicos. En cambio, la cuarta
categoria de ajuares, integrados por algun vaso cerdmico o adorno, y la quinta, con ajuar
nulo, conformarian una clase social vinculada a las anteriores en régimen de servidumbre o,

incluso, de esclavitud.

En trabajos posteriores, el equipo de la UAB ha mantenido la misma propuesta de estatalidad
mediante nuevos analisis sobre contextos funerarios al hilo del incremento en la
disponibilidad de determinaciones sobre edad y sexo de los individuos inhumados, asi como
de un cuadro cada vez més preciso y fiable de dataciones absolutas (Castro et al. 1993-1994;
Lull 2000; Lull et al. 2004, 2013, 2018a y 2020). Gracias a esta mayor resolucion empirica,
ha podido avanzarse en el conocimiento de la organizacién sociopolitica. Por un lado, el
analisis de un nutrido conjunto de tumbas infantiles ha permitido proponer la existencia de
mecanismos para la transmision hereditaria de la propiedad y, por tanto, de las disimetrias
economicas a escala intergeneracional (Lull et al. 2004). Por otro, se ha sugerido un cambio
politico importante entre la fase media, donde regia una estructura jerarquica dominada por
cierto nimero de primi inter pares masculinos, armados con alabarda y daga, y la fase final,
en la que un reducido niamero de hombres armados con espada y mujeres distinguidas con

diadema se encumbraron al vértice de la piramide social (Lull et al. 2018a).

Paralelamente a la investigacion sobre el registro funerario, el mismo equipo de la UAB
emprendi6 investigaciones sobre el conjunto de la materialidad argarica con el objetivo de
contrastar la propuesta estatal (Lull y Risch 1995, Risch 2002). El apoyo empirico recibido
ha conducido a resignificar el limite del grupo arqueoldgico argarico en términos de frontera
politica respecto a las sociedades del Bronce Levantino, Bronce Manchego y Bronce del
Guadalquivir. En este contexto, el papel de la violencia fisica, con una clara connotacion
militar, mantiene su finalidad coercitiva y clasista tanto en las fronteras exteriores como
entre unidades politico-econémicas dentro del ambito argarico (Lull et al. 2014a, 2018a). A
este respecto, se ha propuesto, para la fase de apogeo final, una division entre los

asentamientos en altura méas extensos, algunos de caracter urbano, y la poblacion asentada
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en llano, vinculada estrechamente a la produccién de subsistencia y subordinada a la clase
dominante que habitaria en acrépolis bien protegidas (Lull et al. 2011).

Asimismo, la exploracidon sobre la organizacion social se adentré en la reconstruccion de las
normas de parentesco. En este &mbito, las propuestas iniciales que defendian la vigencia de
normas de matrilocalidad y matrilinealidad (Castro et al. 1993-1994; Lull et al. 2013, 2016a)
han de someterse a revision a la luz de los recientes resultados del anélisis de ADN,
principalmente sobre la poblacion inhumada en La Almoloya (Villalba-Mouco et al. 2021,
2022). Dichos resultados sugieren la practica de exogamia femenina y normas de residencia

patrilocales.

La propuesta de caracterizar la estructura politica argarica como estatal recibi6 apoyos desde
el momento de su formulacion (Arteaga 2001; Chapman 2003; Aranda y Molina 2006;
Camara y Molina 2010, 2011; Nocete et al. 2010). En otros casos, se concede la existencia
de disimetrias econdmicas desde una perspectiva marxista, aunque se observa cierta
renuencia a emplear la categoria «Estado», tal vez por el influjo de una tradicion
evolucionista que se remonta a El origen de la Familia, la Propiedad Privada y el Estado
de F. Engels (Gilman 2013; Jover et al. 2020). Desde las aproximaciones neoevolucionistas,
ya sean las influidas por el marxismo u otras genuinamente funcionalistas, no habria
suficientes motivos para equiparar el registro arqueoldgico argarico con la expresion
fenoménica de las primeras civilizaciones orientales. ElI Argar, al carecer de la
monumentalidad, la pompay el boato que rodeo a reyes y faraones, asi como de la escritura
que les nombrd, debe ser situado un escalon por debajo del nivel de complejidad politica
encabezado por estas figuras y, en consecuencia, clasificado en el estadio de jefatura (Gilman
2013, Ramos 2013, Bartelheim 2012). Otros argumentos criticos con la propuesta de
estatalidad ponen en duda conceptos clave asociados a ésta, como centralizacion,
especializacion, violencia y fronteras, y optan por efectuar lecturas en términos de poder,
ideologiay fluidez social y politica. Desde estas perspectivas se enfatizan las construcciones
sociopoliticas en torno al género y la edad, asi como las relativas a la identidad de grupo,
mientras que suele obviarse la investigacion de las disimetrias econémicas o bien a limitar
su alcance, al igual que el papel de la violencia fisica, para el mantenimiento de privilegios

politicos y econdmicos (Legarra 2014, 2021, Montén 2007, Aranda 2011, Aranda et al.
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2015, Brandherm et al. 2011, Bartelheim 2022). A este respecto, los hallazgos recientes en
La Almoloya y La Bastida restan argumentos a quienes echan en falta obras monumentales
e indicios de centralidad politica en el registro arqueoldgico argarico. Las nuevas
investigaciones, como la que plasmaré en este trabajo a partir de la arquitectura, aportaran

nuevos elementos de juicio para avanzar en la resolucion de los debates actuales.

1.2. Arquitecturay urbanismo argaricos

Una vez esbozado el estado de la cuestion del conocimiento de la sociedad argérica, es hora
de abordar como se implant6 en el territorio y qué formas de residencia fue capaz de
configurar. En este apartado presentaré un panorama general sobre los tres aspectos que la
arquitectura combina en un mismo espacio social: el territorio, los asentamientos y las
unidades constructivas, ilustrando cada uno de ellos de modo selectivo. Salta a la vista que
una recopilacién exhaustiva de la informacion procedente de todo el &mbito argérico solo
tendria sentido en funcién de una labor analitica que excede los objetivos de esta tesis. Por
esta razon, usaré estos datos a modo de contrapunto o complemento de los resultados

obtenidos de la investigacion sobre La Almoloya.
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Figura 1.1. Zonas ecoldgico-climaticas del territorio argarico (ASOME — UAB).



1.2.1. El territorio

La primera escala y también la de mayor rango concierne a la implantacion de la poblacién
en un contexto biogeogréfico, mediante patrones de asentamiento que expresan las formas
preferidas y/o posibles de habitar el territorio. ES bien conocido que los asentamientos
argaricos no se circunscriben a ambientes ecoldgicos homogéneos. Sus comunidades
aprovecharon diversos ecosistemas, desde latitudes hoy inhospitas y semiaridas tipicas de
las tierras bajas del sudeste hasta los montes, depresiones y altiplanos del interior, con una
estacionalidad climéatica més contrastada que en las comarcas litorales (Figura 1.1).

2
#'1za Almoloya
g./.v}"""/‘é ’L

BB Y
) ‘;.'

Figura 1.2. Maxima expansion del territorio argarico, c. 1650 cal ANE (adaptado de Lull et al. 2017c: 149, fig. 2; ASOME
— UAB).

El proceso de poblamiento supuso la ampliacion de un territorio que lleg6 a cubrir unos
35.000 km? en su maximo desarrollo, hacia 1750 cal ANE (Lull et al. 2011; Figura 1.2).
Chapman y Lull propusieron que la poblacion del sudeste crecio durante el Bronce Antiguo,
se expandid hacia lugares no habitados y se concentrd en asentamientos mas grandes y

densos, pasando de una media de 1,35 ha, en los poblados calcoliticos, a mas de 1,59 ha, en
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los del Bronce (Garcia Huerta 1997). El incremento de la poblacion, su concentracion y
expansién suponen para Chapman (1991) una jerarquia del patron de asentamiento y un claro

reflejo de los mecanismos de centralizacion politica de la sociedad.

Figura 1.3. Asentamientos de altura «clasicos». De arriba a abajo y de izquierda a derecha: El Oficio (Cuevas, Almeria),
Cabezo Negro (Lorca, Murcia), Gatas (Turre, Almeria) y El Argar (Antas, Almeria) (ASOME — UAB).

En cuanto al patron de asentamiento, el encastillamiento se considerd tradicionalmente el
tipo caracteristico de la sociedad argéarica. Como en tantos otros aspectos, la obra de los
hermanos Siret marc6 un hito. En su opinion, estas comunidades prefirieron edificar
poblados en «colinas escarpadas, defendidas en parte por la naturaleza y en parte
artificialmente por murallas de piedra» (Siret y Siret 1890: 315). Este fue el modelo
expresado en los yacimientos clasicos como Fuente Alamo, El Oficio, Gatas, Fuente
Vermeja, Lugarico Viejo, Ifre, Zapata, La Bastida o el mismo EI Argar, aunque en este caso

en forma de cerro amesetado.
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La extension de los asentamientos muestra una notable variabilidad. Los mas grandes rondan
las 4,5 a 5 ha de La Bastida (quiza incluso més en el casco urbano de Lorca), mientras que
los mas pequefios ocupan unos centenares de metros cuadrados. La mayoria de los mas
conocidos cuentan con entre 1 y 2 ha. Dentro de este grupo, sin embargo, se adivina un
subgrupo de menores dimensiones, en torno a 0,1 ha, ejemplificado por Tira del Lienzo y
Cabezo Pardo. La funcion propuesta para estos enclaves estaria vinculada con el control y
centralizacion de una parte de la produccion agropecuaria y artesanal, dentro de un patron

de subordinacién a asentamientos de mayor rango.

Figura 1.4. Asentamientos en Ilanura. Los Cipreses y El Rincon de Almendricos, ambos en Lorca (ASOME — UAB).

Sin embargo, desde poco antes de 1980 numerosos testimonios permitieron comenzar a
hablar de la implantacion de aldeas de extensién modesta en zonas llanas: EI Rincén de
Almendricos, Cabezo Liron, Cabezo Armao de Abajo, El Pino Real, La Alcanara y Los
Cipreses, en Lorca (Ayala 1979: 6, 1991: 74), Loma del Tio Ginés, en Puerto Lumbreras
(Martinez Rodriguez et al. 1999) y Cerro de San Cristdbal, en Ogijares (Aranda et al. 2012).

La dualidad altura/llanura, se convirtié en una férmula que incorporé ademas un tercer tipo,
los asentamientos costeros que, aunque escasos, abrieron un abanico de relaciones
econdémico-sociales inesperadas. Aunque se conocen mas, los Gnicos yacimientos costeros
excavados hasta el momento, siempre de pequefia extension, son llleta dels Banyets, en El

Campello (Soler 2006), y Punta de los Gavilanes, en Puerto de Mazarron (Ros et al. 2008).
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Figura 1.5. Asentamientos costeros. Punta de los Gavilanes (Puerto de Mazarrén, Murcia) e llleta dels Banyets (El
Campello, Alicante), este Ultimo antes de ser restaurado.

Los patrones de asentamiento estan intimamente ligados a la dindmica politica, econémica
y social, por lo que la «eleccion de un marco (macro), de un lugar (semimicro) y la
distribucion de las diferentes unidades de habitacion (micro), implican una concepcién del
modelo econémico propio del grupo, una expresion fisica de las relaciones sociales y un
nivel tecnoldgico determinado que expresan, por una parte, las relaciones técnicas de la
produccion y por otra el desarrollo de las fuerzas productivas» (Lull 1983: 419). A este
respecto, se han planteado propuestas de relacion entre asentamientos en el interior del
territorio argarico que combinan variables topograficas y el tamafio de estos. EI modelo mas
verosimil para la época de apogeo argérica (1750-1550 cal ANE) defiende una pluralidad de
territorios politicos integrados por al menos un gran asentamiento en cerro que ostentaba la
capitalidad. Una red de otros asentamientos en alto, de menor tamafio, se hallaria
subordinada a éste, ejerciendo funciones de control econdémico y politico, como indicarian
las relaciones de intervisibilidad entre ellos (Cuadrado Ruiz 1947). Ocuparian sobre todo
cerros con buenas condiciones naturales de defensa y acceso cercano, aunque no inmediato,
a tierras de cultivo y recursos hidricos. Finalmente, hallariamos aldeas o granjas situadas en
las vegas, con una orientacion primordialmente econémica y en régimen de subordinacién
respecto a grupos residentes en enclaves en altura (Risch 2002). Gracias a prospecciones
intensivas, comienzan a identificarse posibles limites entre unidades politicas argaricas
(Cutillas et al. 2022). A mayor escala, las funciones politicas de control estratégico y defensa
serian méas palpables en las tierras de la frontera argéarica con sociedades vecinas, sobre todo
respecto al Bronce Levantino (Martinez Monledn 2014) y Manchego (Moreno Gil y Bonora
2019).
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La versatilidad de la implantacion argérica muestra unas técnicas edilicias sobresalientes
para su tiempo y una adaptabilidad socioeconémica notable, capaz de explotar a largo plazo

un abanico de recursos en condiciones ecologicas muy diversas.

1.2.2. Los asentamientos

Hasta el momento, los tipos de asentamiento mencionados cuentan con soluciones
constructivas similares. Las técnicas edilicias basadas en hiladas de piedras irregulares,
trabadas con diferentes tipos de morteros o argamasas (arcillas, margas, barros gruesos o
laguenas diluidas), definen la totalidad del alzado de los muros o, cuando menos, el zcalo
sobre el que se levantaban paredes de barro. Del mismo modo, la distribucion interna de
cualquier asentamiento, preferentemente de altura, manifiesta una estructura abigarrada que
aprovecha, hasta donde puede, todo resquicio disponible, amoldandose a las caracteristicas
topogréficas para ahorrar energia en el proceso constructivo.

La estructura general de los asentamientos parece dominada, en principio, por la topografia.
Ahora bien, de la misma manera que se escogid una ubicacion determinada, las gentes
argaricas contaban con un trabajo acumulado durante generaciones que les permiti6 alterar
el medio y acomodarlo hasta transformarlo, segun fueran sus diversas necesidades. No solo
fueron capaces de adaptarse y aprovechar el entorno, sino que lo educaron, lo cambiaron y
hasta lo destruyeron, siendo en gran parte y muy previsiblemente los responsables del paisaje

que vemos hoy en dia.

La superficie de los poblados de altura obliga a planificar aterrazamientos para aprovechar
al méaximo el espacio, como se ha documentado ampliamente, por ejemplo, en Gatas, Fuente
Alamo, Fuente Vermeja, Zapata, Ifre, Laderas del Castillo, Castellon Alto, Pefialosa o
Cuesta del Negro, por citar solo los mas conocidos. Las soluciones concretas resultan
diversas. En Fuente Alamo, la base geoldgica formada por esquistos fue aterrazada a lo largo
de sus pendientes escarpadas, siendo los aterrazamientos mas amplios en la cima (entre 5y
7 m) que en la ladera meridional (entre 3 y 4 m), la mas intensamente investigada (Pingel et
al. 2003).
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Figura 1.6. De arriba a abajo y de izquierda a derecha: Zapata y Gatas (Siret y Siret 1890: lams. 13, 17, 19 y 57); Puntarron
Chico (Mateo y Véazquez 1992: fig.1); La Bastida, excavaciones antiguas (Lull 1983: fig. 16).

A los perfiles de las terrazas se adosaban muros de contencién, por lo general mas gruesos
y largos que los utilizados en las viviendas. En el Cabezo Negro de Ugéjar, el
acondicionamiento de pequefas terrazas aprovecha los desniveles del terreno (Aubet et al.
1979). En el Cerro de la Encina, un muro de aterrazamiento de mas de 18 m de longitud se
adosa al corte artificial realizado en la roca para crear el escalonamiento que distingue la
terraza superior. En algunos de sus tramos supera el metro de altura y llega hasta las doce
hiladas. Su fabrica es de mamposteria simple de piedras medianas en hiladas superpuestas.
El mortero utilizado es un barro de color grisaceo. Una segunda terraza define el escalén
inmediatamente inferior y su muro solo conserva 3,40 m de longitud (Arribas et al. 1974,

2005, Aranda y Molina 2005: 165-179). Las terrazas van formando un escalonamiento
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todavia visible en los grandes poblados de Fuente Vermeja, Ifre, El Oficio o Fuente Alamo
y en toda la terraza media de Gatas (Castro et al. 1999) o La Bastida (Lull et al. 2015).
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Figura 1.7 Propuesta de terrazas segun las secciones de los cortes estratigraficos de la ladera sur de Fuente Alamo (a partir
de Pingel 2000: 86, fig. 27) y en Castellon Alto (Contreras et al. 1997: 70).

Las materias primas utilizadas siempre proceden del entorno inmediato. Si el asentamiento
estd en elevaciones calcareas, los mampuestos de la construccion aprovechan
mayoritariamente esa litologia (Gatas), si son de naturaleza pizarrosa, con ella se construyen
las unidades habitacionales (Pefialosa). Incluso si predominan las areniscas (Castellén Alto)
o se implantan sobre brechas cuaternarias (La Bastida), la canteria se beneficia de los
recursos del entorno inmediato. Un nicho ecoldgico que proporcione recursos pétreos
adecuados, gravas y arcillas para la arquitectura y las artesanias, agua suficiente y tierra
aprovechable para el cultivo ofrece un alto porcentaje de probabilidades para la implantacion

de un poblado argarico.

1.2.3. Las unidades edilicias

Dentro de los asentamientos, el orden expositivo de las caracteristicas de las unidades
arquitectonicas respeta un sencillo escalafon. EI primer peldafio concierne a las labores de
acondicionamiento (bancales, muros de contencién, rellenos de aterrazamiento) y a los
accesos, tanto exteriores como interiores, de ordenamiento y distribucion. El segundo

peldafio compete a la construccion de edificios supradomésticos de funcionalidad y uso
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colectivos, como cisternas, balsas, muros de cierre comunales® y recintos de defensa. Las
fortificaciones no son comunes a todos los yacimientos argaricos (Lull 1983: 453-454,
Aranda et al. 2021: 49). Los hermanos Siret observaron que habia otras medidas de
proteccion ademas de la inaccesibilidad topografica, y entendieron la propia disposicion de
las viviendas como una estrategia de salvaguarda (Siret y Siret 1890: 109). Para ilustrarlo,
sefialaron el agrupamiento de casas en la acropolis de Ifre que, con sus pasos estrechos,
facilitan la defensa. Otros ejemplos de este tipo se encuentran en El Oficio, Zapata o en Cerro
de Enmedio, aunque en algunos casos se hable ademas de tramos de fortificacion. Un enclave
fortificado defiende a la poblacion de eventuales ataques, pero también la enclaustra, la
encierray contribuye a identificar cierta personalidad con el colectivo que la habita. El tercer
nivel concierne a las unidades residenciales, que acogen las actividades productivas y los
minimos requisitos que aseguran el cobijo. Comenzaré el repaso sintético por las obras de

fortificacion.

Las fortificaciones

Los hermanos Siret, imitando modelos helénicos, propusieron el binomio acrépolis/poblado
para caracterizar los asentamientos argaricos. Se refieren repetidamente a esta formula para
definir una organizacion de los asentamientos que manifiesta una clara jerarquia del espacio
y que la investigacion subsiguiente ha respetado y confirmado a grandes rasgos. Esta
dualidad se ha constatado en la mayoria de los asentamientos clésicos (Fuente Alamo?®, El
Oficio, Gatas, Zapata, Ifre) y en otros excavados con posterioridad, como Cerro de la Encina,
Cuesta del Negro, La Bastida, Castellén Alto o Tira del Lienzo. EI Argar o La Almoloya,
por poner los contraejemplos més decisivos, presentan otras caracteristicas de centralidad y

jerarquia espacial a causa de su orografia, como veremos mas adelante.

8 Algunos poblados estan rodeados por un muro cuya funcién no fue necesariamente defensiva, ya que, por si
sola, la ubicacion en altura del asentamiento y la topografia abrupta que lo limita bastaban para cubrir esta
funcién, como ocurre en El Picacho, Puntarron Chico e Ifre (Lull 1983: 454).
9 En Fuente Alamo, la ausencia de obras de fortificacion delimitadoras de una genuina acrépolis no ha impedido
establecer una clara diferencia entre el sector de la cima, elevada unos 50 m por encima del valle adyacente y
donde se erigieron con edificios publicos monumentales, y el resto del &rea habitada a lo largo de sus laderas
(Pingel 2000).
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La tendencia al encastillamiento, a la fortificacion de los espacios vulnerables y al control
de accesos y rutas conlleva un sistema de implantacion en el territorio regularizada y, hasta
cierto punto, ordenada, complementaria y poderosa que manifiesta, ademas, un cierto nivel
de consenso politico-social en la distribucion de los asentamientos y su salvaguarda. Un
régimen de conflictos permanente hubiera exigido la presencia habitual de estructuras
defensivas. No obstante, las obras de fortificacion en los asentamientos argaricos son
escasas, como se vera y, aunque documentadas, han solido ser tratadas con prudencia. Los
comentarios sobre la presencia de fortificaciones o de tramos de muralla acostumbran a ser
tentativos, cuando no puramente hipotéticos ante la falta de excavaciones extensivas®® y el
gran numero de prospecciones, que han extendido un mar de impresiones a menudo usadas
como si fueran evidencias!!. El recinto defensivo mas imponente del universo argarico
procede de las excavaciones recientes en La Bastida. Se trata de un sistema de fortificacion
que se remonta a la primera ocupacion del asentamiento, durante la etapa formativa de El
Argar (2200-2000 cal ANE) (Lull et al. 2014a, 2018c). Este caso ha permitido efectuar
comparaciones con los recintos defensivos previos. De hecho, algunos grupos del Calcolitico
en el sureste de la peninsula ibérica, en los valles del Guadiana y del Guadalquivir, y en
torno al estuario del Tajo, habian erigido ya recintos defensivos con gran inversion de
esfuerzo constructivo a partir de c. 3000 cal ANE!2, Estas fortificaciones se hallan

mayoritariamente en espacios abiertos, colinas y terrazas naturales, cerca de valles fluviales

10 Asi, por ejemplo, en yacimientos clasicos como Gatas y Fuente Alamo los indicios sobre la presencia de
fortificaciones no han podido ser confirmados.

1 Un ejemplo de esta consideracion critica se observa en el estudio de Serrano (2012), que incluye listados de
yacimientos fortificados con caracteristicas controvertidas. El problema reside en que las categorias de
discriminacién (encastillamiento, fortificaciones y sus tipos) no proceden generalmente de un analisis directo,
sino de una informacién que mezcla testimonios empiricos convincentes con referencias bibliograficas que
recogen apreciaciones ocasionales de las prospecciones arqueolégicas superficiales. A la disparidad de criterios
plasmados en la mayoria de las cartas arqueoldgicas provinciales hay que afiadir que algunos de los yacimientos
que incluyen dificilmente deberian ser considerados argaricos. No es de extrafiar que el estudio de Serrano
concluya que «la distribucién de los asentamientos fortificados argaricos parece ofrecer un planteamiento
cadtico, que en nada responde a los requisitos esperados». Los problemas metodolégicos de muestreo y de
sistematizacion informativa que he mencionado deslucen un prometedor y necesario ensayo de
correspondencia entre el desarrollo de las fortificaciones y la emergencia de las élites o estados que Serrano
pretendia.

12 Los ejemplos mas destacados incluyen el complejo de Los Millares, en Almeria (Arribas et al. 1985),
Marroquies Bajos, en Jaén (Zafra et al. 2010), San Blas, en Badajoz (Hurtado 2004), Leceia (Cardoso 2010) y
Zambujal (Kunst 2010), en el distrito de Lisboa. Existe la posibilidad de que el muro mas externo de la
fortificacion del Cerro de la Virgen corresponda al Bronce Antiguo, ya que fue construido alrededor de
2200/2150 cal ANE (Camara et al. 2018). A decir de estos investigadores, se trata de un momento de
importantes transformaciones (Molina et al. 2017).
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o en llanuras propicias a la agricultura. La mayoria se caracteriza por un numero entre uno
y cinco lienzos de muralla, mas o menos concéntricos, y cuentan con bastiones de planta
curva adosados a los paramentos exteriores de los lienzos murarios. La mayoria de estos
bastiones eran huecos y los hallazgos en su interior sugieren que su funcién no era
especificamente defensiva. Por ejemplo, en los bastiones de Los Millares se detectaron
actividades de produccion y consumo similares a las de las cabafias del area intramuros
(Arribas et al. 1985; Molina et al. 1986).

Figura 1.8. Las cuatro primeras torres cuadrangulares de la Linea 1 de La Bastida en 2020 (ASOME — UAB).

El establecimiento de la fortificacion de La Bastida rompe con el paradigma calcolitico, al
ocupar una extension de 4,5 ha sobre un cerro escarpado oculto por otras elevaciones y
mostrar formas constructivas inéditas en la peninsula ibérica. Tiene dos lineas de muralla
aproximadamente paralelas que conforman un corredor de entrada estrecho. Posee torres
troncopiramidales macizas adosadas al lienzo exterior (Lull et al. 2014a: 404-405). La
presencia de tramos de muralla y otras soluciones de refuerzo se han documentado también
en otros yacimientos como Tira del Lienzo y Barranco de Viuda, como veremos.
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Figura 1.9. Planimetria del Barranco de la Viuda (Lorca, Murcia). Los tramos fortificados estan al nordeste (Medina y
Séanchez 2016: fig. 2).

Figura 1.10. Detalle de la fortificacion del Barranco de la Viuda (adaptacion de Medina y Sanchez 2016: fig. 3).

En Lorca, los yacimientos con este tipo de estructuras cuadrangulares defensivas incluyen
el Cerro de las Vifias, en Coy (Ayala 1982; Ayala 1991: 188, 193-194), con dos bastiones
adosados a los extremos de la linea de muralla, y Barranco de la Viuda, en el término
municipal de Lorca, (Medina y Sanchez 2016: 36), donde se localizaron tres contrafuertes o
torreones intercalados en la muralla. Uno de ellos, el de mayor amplitud, pudo funcionar
como atalaya desde la que controlar el territorio. Al exterior de la muralla se dispuso un

terraplén de tierra apisonada como solucion técnica para estabilizarla y evitar desplomes
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debido a la pendiente del terreno. En la misma linea, las excavaciones de 2020 en La Bastida
detectaron terraplenes o glacis entre las torres de su linea de fortificacion exterior (Celdran
y Escalas 2020). La estructuracion de estos glacis no se sirvio solo del acondicionamiento
de una superficie inclinada, sino también de capas alternadas de tierra apisonada y de un
muro de contencion. Su objetivo no era otro que dificultar el asalto a la muralla. Gracias a
este hallazgo, se podria pensar que el terraplén hallado en el Barranco de la Viuda cumplié

la misma funcion (Medina y Sanchez 2016: 38).

El nimero de fortificaciones argaricas es muy escaso. Para Ayala, por ejemplo, el porcentaje
de poblados que las documentan no excede el 5%. Cita al respecto Cabezo Negro, La
Alqueria, EI Cimbre y La Roca (Lorca), El Cerro de las Viboras (Mazarron), La Placica de
Armas (Caravaca de la Cruz), mencionando ademas torres o bastiones cuadrangulares en
Cerro de las Vinas, El Castellar, Castillo de Félix, Cabezo de las Piedras y Cerro del Moro,
todos en Lorca (Ayala 1979, 1982: 27, 1986¢: 329-330)*3. Algunos de estos vestigios no han
podido ser examinados en la actualidad o han desaparecido por completo. El testimonio mas
importante procede del Cerro de las Vifias, que conserva restos de una torre cuadrada y
maciza y otros mas deteriorados de la segunda.

Figura 1.11. Planimetria del Cerro de las Vifias de Coy (Lorca) con las dos torres opuesta y detalle de la sudoeste (segin
Ayala, 1982: 27, 1990: fig. 67).

13 Hasta 1982, Cerro de las Vifias era el Gnico testimonio de fortificacion excavado en la muestra analizada por
M.2 M. Ayala.
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Excavaciones recientes en Tira del Lienzo (Totana) han puesto al descubierto un
asentamiento extraordinario que centralizaba la produccion de su area de captacion para ser
redistribuida o, al menos, esa es la hipotesis de trabajo actual (Lull et al. 2015). De ser asi,
todo el enclave podria ser considerado de caracter supradomeéstico. Desde su fundacién, el
asentamiento contaba con una muralla perimetral complementada con algin refuerzo
rectangular, que cerraba el recinto de la acrépolis, mientras que, en un segundo momento,
cambid el plan urbanistico para resguardar un verdadero almacén comunal de distintas
habitaciones que partian radialmente de una calle que rodeaba un edificio rectangular central
situado en la cumbre. Este edificio rectangular y de grandes dimensiones estaba dedicado a
la metalurgia de la plata, entre otras actividades. Poseia una fachada sobresaliente con un

pequerfio espacio diafano en el exterior (Lull et al. 2015, Delgado et al. 2016).

—

Figura 1.12. Tira del Lienzo (Totana, Murcia). Yacimiento en proceso de excavacion y planimetria general (ASOME —
UAB).

En el occidente del territorio argarico, el Cerro de la Encina (Monachil, Granada), ha
documentado otro tipo de estructura, en esta ocasion un edificio exento de planta pseudo-
oblonga o pseudo-absidal situado en la cima y calificado como «bastién». Mide 20 m de
longitud en su lado mayor por 14 m en su cabecera. Sus muros tienen un espesor que oscila
entre 1,2 y 1,8 m y una altura méxima conservada de 2,6 m (Arribas et al. 1974, Molina
1983, Aranda y Molina 2005, Garcia Huerta 1997).



Figura 1.13. Planimetria original bastion de Cerro de la Encina (segun Ayala et al. 1974: fig. 2).

# e

Figura 1.14. El bastion de Cerro de la Encina ya restaurado (ASOME — UAB).

Este yacimiento ilustra lo que se ha denominado el modelo granadino, representado también
por Cuesta del Negro en la Depresion de Guadix (Molina 1983). Cerro de la Encina se
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localiza en un cerro sobre un valle con tierras muy fértiles, y estuvo rodeado posiblemente
por una muralla perimetral como sistema defensivo. Las viviendas van descendiendo
escalonadamente hasta llegar practicamente a orillas del rio Monachil, fundiéndose las casas

mas bajas con las tierras de cultivo.

En Jaén encontramos otro recinto fortificado notable en el yacimiento de Pefialosa, en Bafios
de la Encina (Contreras 2009-2010; Contreras et al. 2014; Moreno Onorato 2010, Rivera
2011). El asentamiento se localiza sobre un espolon de pizarra con un amplio control visual
sobre el valle medio del rio Rumblar. Las vertientes occidental y meridional presentan una
fuerte pendiente, por lo que ofrecen condiciones naturales para la defensa, mientras que los
flancos oriental y septentrional fueron protegidos mediante una sélida muralla, a cuyo
paramento exterior se adosaban bastiones macizos con perimetro de tendencia curva. La
parte mas elevada del habitat configuraba una acrépolis circundada por una obra de
fortificacion interna®. A cotas inferiores en las laderas norte y sur se sucedian diversos
aterrazamientos artificiales (Terrazas Alta, Media e Inferior), mejor documentados en la
vertiente septentrional por ser este sector donde se ha efectuado un mayor nimero de
campafas de excavacion. Tanto en la acropolis como sobre las terrazas artificiales se
extendia una abigarrada trama de edificaciones, separadas por corredores de circulacion y
acceso. En la terraza inferior de la ladera norte se document6 una gran estructura para el

almacenamiento de agua que trataré en el subapartado siguiente.

La construccion de la muralla data de las primeras fases de ocupacion (fases I1IC y 11I1B), a
inicios del 11 milenio cal ANE, aungue los restos correspondientes a este momento inicial
solo han sido documentados fragmentariamente en la acropolis y la terraza superior
(Contreras et al. 2014: 367). Los testimonios mas abundantes se adscriben a la Fase I11A
(Bronce Pleno), cuando el poblado alcanza su maxima extensién a lo largo de las terrazas
media e inferior. El final de esta fase estuvo marcado por un evento catastrofico (tal vez un
terremoto) que se tradujo en un nivel de incendio y destruccion que sell6 los materiales

previos. La ultima ocupacion prehistorica de Pefialosa corresponde al Bronce Tardio.

14 En Castellon Alto también se informa de la construccion de un gran muro de mamposteria que protegeria y
realzaria la cima del asentamiento, convirtiéndola en una genuina acrépolis (Contreras 2009-2010: 51).
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Figura 1.15. Planta de Pefialosa en la que se distingue la acrdpolis (marrén) del resto de poblado (adaptada de Alarcén y
Mora, 2014: 1am.1).

El trazado de la fortificacion se ha identificado en el limite meridional del habitat, a cotas
altas, y a lo largo de la ladera norte, desde la acrépolis hasta la terraza inferior, siendo este
altimo el de mayor longitud. Ambos tramos presentan alineaciones aproximadamente
rectilineas, perpendiculares entre si, y se han conservado en una altura maxima en torno a
3,5 m. Los zocalos, en especial en los segmentos de mayor pendiente, estan reforzados
mediante grandes bloques de arenisca compacta y cuarcita de morfologia redondeada y
cuadrangular, y se asientan sobre la base geoldgica. Sobre el z6calo se levantan las hiladas
del alzado, dispuestas con tendencia a la horizontalidad, a base de doble paramento de
mamposteria con relleno interno. Para ello se empleaban clastos predominantemente planos
de pizarra de tamafio mediano y grande (ocasionalmente también cantos rodados), trabados
con mortero de color rojizo y textura limo-arenosa. En estructuras de grandes dimensiones,
como los lienzos de muralla, se observa una técnica edilicia consistente en la adicion de
pafios de unos 2 m de longitud por 1 m de altura. Finalmente, los paramentos recibian revoco
externo y un enlucido de cal. Los sedimentos utilizados procedian de depositos aluviales. En

varios puntos de la muralla, sobre todo de la acrépolis, se ha observado la adicion de varios
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lienzos de refuerzo o «camisas», que han acabado conformando grosores de hasta 5 m en el
tramo meridional. En varios puntos del trazado de la fortificacion se dispusieron bastiones
de planta semicircular, ya sea construidos de forma solidaria con el paramento exterior o
bien adosados a éste. Dos de ellos flanquean la puerta norte, uno de los dos puntos de acceso
al interior del recinto fortificado. El segundo, puerta sur, carece de ellos. Finalmente, la
acropolis esta separada de la terraza superior por una muralla levantada en la parte superior
de un cortado en la roca de unos 4 m de altura. Se accedia desde el exterior a través de la

puerta sur y, desde la terraza superior, mediante una rampa escalonada.

Cerca de Pefialosa se encontro el Gnico fortin excavado en su totalidad hasta el momento en
territorio argarico® (Contreras 2009-2010: 73). El recinto de Migaldias o de las Piedras
Bermejas es un pequefio asentamiento en cerro, formado por un recinto amurallado de planta
eliptica con tan solo 25 x 10 m. El lienzo delimitador presenta caracteristicas constructivas
similares a las empleadas en Pefialosa, es decir, doble paramento de mamposteria con relleno
interno, todo ello trabado con mortero rojizo. A su exterior se afiadieron cinco bastiones
macizos de planta angular o de tendencia curva, dispuestos a intervalos regulares. En su
interior no se ha documentado un depdsito de derrumbe significativo, por lo que se plantea
la posibilidad de que no estuviese techado, al menos en su mayor parte. Posee dos entradas,
por el norte y el este, la primera flanqueada por un bastion. La funcién del asentamiento

estaria vinculada con el control estratégico del valle del Rumblar, al norte de Pefialosa.

En el extremo noroccidental del territorio argarico, el Cerro de la Encantada (Ciudad Real)
muestra un sistema defensivo de lineas recrecidas que, segun sus investigadores, ilustran un
caso de verdadero sillarejo. Es un sistema que se desarrolla en distintos momentos hacia una
clara mamposteria en los z6calos y basamentos murarios de murallas y torreones y una pared
superior a base de «tapial» (que debemos entender como un alzado de barro)®. Las
estructuras estuvieron revestidas por enlucidos impermeabilizados con almagra (Sanchez

Meseguer 1994, Sanchez Meseguer y Galan 2004).

15 Hay noticias de un fortin en las proximidades de Cuesta del Negro, en Purullena (Contreras 2009-2010: 56),
aunque los trabajos de excavacion, al parecer parciales, no han sido publicados.
16 Sobre la terminologia para este tipo de técnica constructiva con barro, véase el apartado 4.1.3 y la nota 51.
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Figura 1.16. Vistas del Cerro de la Encantada (Granatula de Calatrava, Ciudad Real) (Sanchez Meseguer y Galan: 2019:
fig. 13). Fortificaciones restauradas y estructuras alveolares.



El poblado se asienta sobre dos lomas y las fortificaciones conservadas protegen los accesos
maés faciles. Sus investigadores creen que habia dos recintos. El interno parece que posee
muros perimetrales de trazado alveolar o circular que se asemejan a torreones. El externo,
que limitaba todo el habitat, contaria con ocho puertas de acceso (Sanchez Meseguer y Galan
2004: 125).

L &m 2 &m

Figura 1.17. Planimetria de Caramoro | (Jover et al. 2019: fig. 14).

En el extremo opuesto nororiental, en Caramoro | (Elche) se documenta un pequefio
asentamiento de caracter agropecuario o «granja fortificada» (Jover et al. 2019). Sus Gltimos
investigadores prefieren denominarlo asi, en lugar de «torre de vigia» (Ramos 1988) o
«fortin» (Gonzélez Prats y Ruiz Segura 1995). Cuenta con una serie radiocarbonica que lo
data aproximadamente entre 2000 y 1750 cal ANE. Se halla en la margen izquierda del rio
Vinalopd, inmediatamente aguas arriba de la ciudad de Elche. En su dia, el espol6n rocoso

sobre el que se asienta, encajonado entre dos barrancos, controlaba perfectamente la escasa

62



distancia que lo separaba del gran estuario emplazado en las tierras del interior de la actual
bahia de Santa Pola. Su situacion, reducidas dimensiones y accesos, lo convierten en un
verdadero puesto avanzado, que seguramente controlaria el acceso al interior del valle. La
técnica de mamposteria empleada es la caracteristica de los patrones argaricos, asimilable a
la del Cerro de la Vifas, segun sus investigadores. El recinto fortificado esta recrecido en
todas las fases observadas, aunque ya desde su fundacion requirié una gran inversion de
fuerza de trabajo. También se han documentado restos de material constructivo con huellas

de materiales perecederos en las unidades domeésticas.

Recintos para la gestion del agua: cisternas, embalses, acueductos y galerias

La gestion del agua ocupa un lugar fundamental en la arquitectura social argarica. Se
manifiesta segn distintas formas, todas ellas complementarias y que informan de la
necesidad de controlar un bien absolutamente necesario para la subsistencia. Los poblados
se sitlan por lo general cerca de manantiales o de pequefios afloramientos estacionales o
cursos mas o menos regulares. No obstante, la perentoria necesidad de agua exigio diversos
tipos de contenedores o conductores para facilitar el acceso humano. A continuacion, haré
un somero repaso a las estructuras arquitectonicas mas relevantes asociadas a la gestion del

agua.

Cisternas

Hasta 2014, se habian documentado cisternas en seis yacimientos: El Oficio, Fuente Alamo,
Castellon Alto, Illeta dels Banyets, Pefion de la Reina y Pefialosa, aungue la clasificacion de
esta Gltima puede ser distinta, como veremos. El repaso de las cisternas argaricas realizado
por Lull et al. (2015), junto con la actualizacion de sus datos, ilustra las diferencias en este
tipo de arquitectura hidraulica. La cisterna de El Oficio fue la primera en ser documentada
(Siret y Siret 1890: 237-239, lams. 60-61, «C»). Presenta forma oval, unas medidas axiales
de 10 x 8 m y una profundidad que alcanzaba 2,6 m. Su capacidad estimada era de 120.000
litros. Para su construccion se aprovecho una depresion natural situada en una altura media

del poblado. Se excavo en el suelo natural y se revistio la oquedad con una faja muraria. Los
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hermanos Siret creian que estaba techada. Ademas, sefialaron la posible presencia de varias

cisternas mas y llegaron a excavar parcialmente una de ellas.

Figura 1.18. La cisterna de El Oficio (C’), a la izquierda del plano (Siret y Siret, 1890: 1am. 61).

La cisterna de Fuente Alamo fue la segunda en ser documentada. Es también oval, pero méas
pequefa: 8,5 x 6,5 m en sus ejes y una profundidad maxima de 3,50 m, lo que supone una
capacidad aproximada de 90.000 litros (Schubart y Pingel 1995: 158, Schubart et al. 2000:
56-57, Pingel 2000: 81). A diferencia de la de El Oficio, se situa en la acropolis.

Figura 1.19. La cisterna de Fuente Alamo en proceso de excavacion (Schubart et al. 1985: 1am. 4b) y una vez restaurada.

Las siguientes evidencias hidraulicas proceden de la Illeta dels Banyets, en EI Campello,
Pefidn de la Reina, en Albodoluy, y Castellon Alto, en Galera. En el primer yacimiento se
han documentado dos cisternas y una probable canalizacion para el acopio de agua en una
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de ellas (Simon 1997; Soler et al. 2004; Pérez et al. 2006: 76-85). Ambas, situadas en
ubicaciones diferentes, al noreste y al sur, son similares en planta, de contorno oblongo, y
presentan muros ataludados. La cisterna noreste tiene unas dimensiones axiales de 10 x 4,75
m, y se estima que la cisterna sur solo se ha podido determinar la longitud (9 m), dado que
la anchura result6 afectada por construcciones posteriores. Las dos comparten, ademas, un
muro inferior de compartimentacion, que ha sido interpretado como diferenciador de dos
balsas de decantacion. Se sugiere que ambas estructuras poseian un techado de vigas y
ramaje.

Figura 1.20. Cisternas 1 y 2 de llleta dels Banyets: a la izquierda, la Cisterna 1 restaurada; a la derecha, la Cisterna 2 al
final de la excavacion (segin Soler 2006: 266 / Archivo MARQ).

~

Figura 1.21. Planimetria de las dos cisternas de Illeta dels Banyets (segin Belmonte y Ldpez Padilla 2006: 174, fig. 82).



El depdsito de agua identificado en el Pefion de la Reina corresponde al segundo horizonte
de ocupacion del lugar y esta adscrito al Bronce Antiguo (Martinez Padilla y Botella 1980:
274-293, figs. 4, 5, 243,290y 292, lams. V1I-VII1). Se trata de una estructura de planta oval,
con unas dimensiones de 10 m de longitud por 5 m de anchura y algo menos de 2 m de
profundidad, lo que permite estimar una capacidad méxima en torno a 50.000 litros. Ocupa
uno de los puntos mas bajos del asentamiento, en una zona donde el agua puede acumularse

de manera natural. Cuenta con una serie de escalones excavados en la roca.

En Castellon Alto se ha descubierto una pequefia cisterna para poco menos de 15.000 litros
de capacidad, situada en la terraza superior del cerro. Al estar excavada en la roca, no precisé
del revestimiento de mamposteria de las otras cisternas (Molina y Camara 2004, Moreno
Onorato y Haro 2008). Segln sus excavadores, presentaba una cubierta de tablones de
madera que facilitaba mantener limpia el agua, a la que se accedia mediante una plataforma.

Figura 1.22. La cisterna en la acropolis de Castellén Alto tras los trabajos de restauracion (ASOME-UAB).

Pefialosa proporciona un ultimo ejemplo, aunque la estructura no esté excavada por
completo. El contenedor presenta, por el momento, unas dimensiones de 8,5 x 4 x 6 m, que
podrian incrementarse hasta los 14,6 x 4 x 7 m (Moreno et al. 2009: 303). Posee rampas de

acceso muy complejas y estructuras de cierre sin definir totalmente. Su ubicacién a cotas
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relativamente bajas en el asentamiento la aproxima a las cisternas de El Oficio y Pefidn de
la Reina, y la distancia de las de Castellén Alto y Fuente Alamo.

Las dimensiones de estas estructuras y, sobre todo, las evidencias o hipétesis fundadas sobre
su cobertura las hacen merecedoras del término «cisterna». Aunque su capacidad resulta muy
heterogénea, la de algunas apenas satisfaria a un pequefio grupo social durante un afio
(Castellon Alto)'’, mientras que otras posiblemente serian capaces de satisfacer las
necesidades anuales de la poblacion del asentamiento (Pefialosa). También conviene
subrayar las diferencias en cuanto a su posicion topogréfica, ya que mientras unas ocupan
zonas relativamente bajas y deprimidas, favorables al acopio de agua de lluvia por gravedad
(El Oficio, Pefidon de la Reina, Pefialosa), otras se encuentran en las cimas de los cerros

(Fuente Alamo, Castellon Alto) o practicamente en llano (llleta dels Banyets).

La ampliacion de las investigaciones del grupo ASOME — UAB supuso la intervencion en
otro de los yacimientos conocidos desde la década de 1940, La Almoloya. Alli, los trabajos
descubrieron una nueva cisterna similar a las anteriormente mencionadas (Lull et al. 2015a:

45, Lull et al. 2015b: 85-86) y que describiremos pormenorizadamente en este trabajo.

Embalses

A estas estructuras hay que sumar el embalse o balsa de La Bastida, visible en superficie
desde las excavaciones de Siret (1890: 239) y Cuadrado (1935: fig.7). Su funcion de embalse
fue propuesta por el equipo del Seminario de Historia Primitiva del Hombre (Martinez Santa-
Olalla et al. 1947: 27, 1am. XV.2) a partir de la limpieza superficial de toda el &rea que
ocupaba y la realizacion de dos catas. En 2009 y 2010, las nuevas excavaciones del
«Proyecto Bastida» sacaron a la luz la totalidad de este contenedor hidrico situado en la
ladera suroriental (Lull et al. 2015c¢: 105-111, 2015: 82-83). La obra esta recortada en la roca

17 En Lull et al. (2015c: 105, n. 63) se recuerda que las recomendaciones actuales de diversos organismos
internacionales para necesidades basicas (bebida, cocina, higiene) se sitdan entre 20-50 litros/persona/dia, con
un promedio de necesidades minimas de 35 litros/persona/dia y un consumo anual de 12.775 litros/persona.
Sin embargo, la variabilidad histérica, ecoldgica y cultural resulta muy acusada: el consumo estimativo en
litros/persona/dia es de 4 litros para los grupos beduinos, 13 para la Palestina de los tiempos biblicos, 19 para
la época bizantina o de 453 para las tierras actualmente en Israel (Tsuk 2001-2002).
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natural en su mitad occidental, mientras que tres gradas murarias limitan el circuito por el
sudeste y un gran dique de contencion de trazado rectilineo lo cierra por el norte!®. Todo ello
esta revestido e impermeabilizado con una capa de margas amarillas. En su fase mas reciente,
la capacidad de esta balsa alcanzaria entre 300.000 y 350.000 litros, aunque las excavaciones

documentaron una balsa més antigua de dimensiones aun mayores (Lull et al. 2015c: 107).

En la terraza inferior del yacimiento de Pefialosa se registrd, como ya hemos visto, una
cisterna de planta cuadrangular (Contreras 2009-2010: 71), cuyo sistema de acopio es muy
similar al que se describe para La Bastida. La recogida de agua se efectuaria por gravedad,
sin canalizaciones, a través de la trama urbanistica de las terrazas superiores hasta alcanzar
la balsa, gracias a la pendiente del cerro (Lull et al. 2015c: 105, 109; Contreras 2004: 72).

Figura 1.23. El embalse de La Bastida, en Totana (ASOME — UAB).

Acueductos/canalizaciones

La mayoria de las estructuras hidraulicas calcoliticas eran canalizaciones (Lull et al. 2015c:
101). Tal vez la de mayor entidad procede de Los Millares, donde Siret identificé un

18 El dique tiene unas dimensiones de 20,25 m de longitud por 4,15 m de anchura y una altura conservada de
1,70 m.
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«acueducto» de mamposteria que recogeria el agua de una fuente ubicada extramuros y la
conduciria hasta una cisterna en el interior de la ciudadela (Siret y Siret 1890: 196-197,
Almagro y Arribas 1963: 24, Molina y Camara 2005, Jakowski et al. 2021). En cambio, las
estructuras excavadas en yacimientos argaricos sugirieron durante mucho tiempo cambios
respecto a la etapa precedente. En este sentido, Lull et al. (2015c: 102) sefialaban que no se
habian documentado de manera fidedigna canales de drenaje o transporte en época argarica.
Este cuadro de ruptura entre épocas se apoyaba también en la imposibilidad de confirmar la
propuesta de existencia de una cisterna de grandes dimensiones en Los Millares. Las
excavaciones de 2018 en La Bastida han venido a ilustrar un complejo sistema de cisternas
y canalizacion tendente a abastecer de agua el asentamiento desde sus fases iniciales
argaricas, que probablemente continGan una vieja tradicion calcolitica expresada en los

canales y acequias documentados en Cerro de la Virgen, Ciavieja o Los Millares.

Figura 1.24. El canal y la fortificacion de La Bastida (ASOME — UAB).
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En La Bastida se han documentado dos sistemas de captacion y transporte de agua. El
primero es paralelo a la Linea 2 de la fortificacion y define tres cisternas o pozas sucesivas
para la captacion de aguas superficiales, que desembocan en un canal conservado en unos
70 m de longitud, situado perpendicularmente a estas y al recinto defensivo adyacente, y que
transportaba el agua captada desde algin &rea de suministro méas al norte, cerca del cauce
del Barranco Salado (Lull et al. 2018c: 321). Las cisternas ubicadas detras de la segunda
linea de muralla, asi como el acueducto subterrdneo perpendicular, tal vez tenian como
objetivo proveer de agua a los defensores en caso de asedio. Las pozas son estructuras
recortadas en la roca que recibe el agua a través de un sistema escalonado ladera arriba. Este

sistema permitiria decantar el agua y recogerla lo mas limpia posible en la cisterna.

Figura 1.25. El canal de La Bastida en el proceso de excavacion (ASOME — UAB).

La otra infraestructura, el canal que discurre en direccion norte-sur, es una obra hidraulica
hasta el momento Gnica en su época. Excavado en la roca, presenta una seccion en «U», una
profundidad méaxima de 2,77 m y una anchura que oscila en la parte superior entre 0,85y 1
m. Su funcion seria la de abastecer de agua a la ciudad desde una zona exterior curso arriba

y canalizarla hacia el interior del asentamiento (los detalles del sistema se estan investigando
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todavia). Este tipo de infraestructuras sugieren que la fortificacion de La Bastida combinaba

la funcién defensiva y la gestion del agua a escala supradoméstica.

La ampliacion de las investigaciones del grupo ASOME — UAB supuso la intervencién en
otro de los yacimientos conocidos desde la década de 1940, La Almoloya. Alli, los trabajos
descubrieron una nueva cisterna similar a las anteriormente mencionadas (Lull et al. 2015a:

45, Lull et al. 2015b: 85-86) y que describiremos pormenorizadamente en este trabajo.

Figura 1.26. El canal y las pozas de alimentacion, detrés del recinto fortificado, en proceso de excavacion. A la izquierda
fotografia cenital. A la derecha, vista frontal de la cisterna tomada desde el este (ASOME — UAB).

En El Rincon de Almendricos, uno de los asentamientos de llanura, se documento un canal
de conduccidn de agua procedente de la rambla que la distribuiria por todo el campo aledario.
Presentaba un ligero desnivel de 3 m y tenia una anchura de 50 cm (Ayala 1989, 1991: 75).
Ayala (1989: 7-8) sefiala que se trata de un sistema de irrigacion artificial similar a los de
Los Millares, Cerro de la Virgen, Gatas y del poblado de Loma del Tio Ginés, aunque este
altimo era muy distinto porque conservaba tres lajas de la canalizacion, perfectamente
encajadas en ranuras practicadas en el terreno. En cuanto al parecido con las galerias de
Gatas, veremos a continuacion que la comparacion no resulta acertada.



Galerias

El poblado argarico de Gatas (Almeria) es muy conocido por sus galerias subterraneas, unas
obras de ingenieria y arquitectura hidraulicas inusuales. El asentamiento se sitla sobre un
cabezo en las estribaciones septentrionales de la sierra de Cabrera, con una altitud de 120 m
sobre el nivel del mar y de dificil acceso. Los hermanos Siret (1890: 211-219 fig. XXIV;
lams. 57.4-5 y 58), se referian a él como un poblado fortificado gracias a un tramo murario
situado en la ladera oriental por encima de una de las galerias. También consideraron tramos
de fortificacion unos muros en la parte alta del cerro, restos que no han sido documentados

en las excavaciones posteriores. En cambio, dichas excavaciones si registraron un gran muro

transversal, perpendicular a la pendiente, que corresponde a una etapa postargarica.

“‘. | S O Lk PR Siami \/V
Figura 1.27. Las galerias de Gatas (Siret y Siret 1890: lam 57).

Segun los Siret, las extraordinarias dos galerias subterraneas tenian la finalidad de abastecer
de agua al poblado en caso de asedio (Siret y Siret 1890: 213-219). La primera galeria esta
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situada en el sudeste del cerro y es descrita como una cueva natural con paredes reforzadas
por paramentos de piedra y cubierta de losas. La segunda esta més al sur, por debajo de la
muralla de la ladera oriental. Se trata de una galeria cubierta que conduce a un espacio y a
una puerta por el que se accede a otro. Los ultimos investigadores cuestionan la adscripcion
cronoldgica de estas galerias a la etapa argarica y no descartan que pueda tratarse de
estructuras cronoldgicamente posteriores (Lull et al. 2015c: 102, n. 41). No obstante, hasta
que no se excaven por completo y se contextualicen correctamente no podra determinarse su

cronologia ni su funcion.
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Figura 1.28. La «Sala de Audiencias» (H9) y el Complejo Habitacional 1 de La Almoloya (ASOME — UAB).

Otras construcciones supradomésticas

Las excavaciones de 2013-2014 en La Almoloya sacaron a la luz un conjunto estructural en
el que destacaba un edificio singular de la fase final de El Argar, que estuvo en uso durante
varias generaciones a partir de aproximadamente 1750 cal ANE®®. Este edificio, denominado
Habitacion 9 e interpretado como un espacio de reunion politica, formaba parte de un

complejo considerado palacial (Complejo Habitacional 1) (Figura 1.28). Dicho complejo

19 Recuérdese que en el subsuelo de este mismo edificio se documentd la sepultura argarica mas rica conocida
hasta el momento. Esta «tumba principesca» contenia ¢. 230 gramos de plata y dos piezas de oro (Lull et al.
2015f: 98, 2021: 343).
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cubria un area de 266 m? y estaba compuesto por seis dependencias vinculadas a diversas
actividades de produccién y consumo a gran escala, que acomparfiaban al centro ideoldgico
0 politico de reunion y toma de decisiones conocido como «Sala del Parlamento» o «Sala de
Audiencias». Uno de los objetivos de este trabajo es, precisamente, abordar las
particularidades arquitectonicas de este edificio en cuanto a tecnologia constructiva,

dimensiones, ubicacién en la trama urbana y accesibilidad.

La Bastida

Primera ocupacion

Figura 1.29. Edificio publico semiexcavado en la roca datado en la Fase 1 de La Bastida. Notese la diferencia de tamafio
con respecto a las cabafias de la misma época, todas en tonos amarillos (ASOME — UAB).

La Habitacion 9 de La Almoloya no es totalmente excepcional ya que las excavaciones
recientes en La Bastida documentaron en el Departamento VIII-E un edificio de gran
envergadura datado en un momento anterior del desarrollo argarico (Lull et al. 2015d: 60-
63, 2018c: 320). Se trata de una construccion semisubterrdnea de planta ligeramente
trapezoidal con un vestibulo porticado delante de una entrada en antas con dos sélidos postes,
a modo de columnas de fachada, que daban acceso a un espacio rectangular con un banco
corrido adosado a las paredes. Es posible que el edificio tuviera dos plantas, ya que la solidez
del refajo meridional adosado a la pared rocosa y el grueso muro septentrional asi lo
permitian, dando una explicacién plausible a los indicios estratigraficos. La diferencia entre
este edificio y la Habitacion 9 de La Almoloya reside en que en La Bastida se ha
documentado una funcionalidad econdémica, que se afiadiria a la exclusivamente politica

constatada en La Almoloya.



Figura 1.30. Estructuras turriformes cuadradas de la cima de Fuente Alamo, tras su restauracion (Instituto Arqueoldgico
Alemén, Madrid, reproducida en Jover y L6pez Padilla 2009: 269, fig.1).

En Fuente Alamo se excavaron dos edificios singulares de planta cuadrangular, con gruesos
aparejos murarios y escaso espacio Util (Schubart et al. 1985). Estaban situados en la parte
superior de la Ladera Oriental cerca de la cima y en el sector que se considera la acrépolis
del poblado. Se sucedieron en el tiempo, de forma que el mas antiguo («H») fue construido
en la fase Fuente Alamo 11, mientras que el mas reciente («O») estuvo en uso a finales de la
ocupacion argarica (Fuente Alamo 1V). Sus dimensiones exteriores son considerables («H»:
7,10 x 6,90 m; «O»: 9,80 x 8,50 m), pero sorprende lo reducido del espacio util interior,
limitado a 9 m? en el edificio «H» y a 15,9 m? en el «O», es decir, tan solo en torno a una
quinta parte del espacio construido total en cada edificio. Ello se debe al gran espesor de los
muros que los limitan, de entre 2 y 2,50 m. De hecho, las paredes aparecen construidas por
la superposicion de al menos dos lienzos paralelos, siempre a base de mamposteria unida
con un mortero preparado con filita machacada. La funcion de estos dos edificios permanece

€n suspenso.
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Los edificios «H» y «O» de Fuente Alamo se ubican cerca de la cisterna descrita
anteriormente y de varias estructuras de mamposteria de dificil interpretacion, de planta
circular (entre 2,5y 2,8 m de diametro) y macizas, tal vez una especie de hérreos, construidas

en un momento avanzado de la Fase | (Pingel 2000).

Figura 1.31. Las grandes torres cuadrangulares, los horreos y la cisterna de la cima de Fuente Alamo (adaptado de Schubart
et al. 2000: 342, Iam. 13).

Las unidades habitacionales

Las unidades habitacionales pueden presentar diversas composiciones, desde complejos con

numerosas dependencias hasta recintos exentos. Es importante determinar la direccion de
[0



esta escala semantica. Asi, si un poblado esta caracterizado por una simple agrupacion de
casas adaptadas a la topografia y distribuidas de modo mas o menos oportunista, ello tiene
pOCO que ver con procesos urbanisticos. Si a este nivel le afiadimos otro mas complejo,
formado por agregados de unidades, tampoco podriamos hablar de urbanismo, pero si de una
cierta division del trabajo, aunque sin precisar si se trata de una division técnica o social. En
cambio, cuando se constatan la organizacion y edificacion de obras planificadas y edificios
supradomésticos, con la presencia de una red estructurada de accesos y de preparacion de
edificaciones complejas y otros dispositivos edilicios colectivos, podemos comenzar a
sospechar que existen indicios relevantes de presencia de un urbanismo m&s o menos

desarrollado.

Siret y Siret (1890: 227-251) mencionan casas grandes de una a cinco habitaciones en El
Oficio. Son de muros rectos con angulos curvos con una maxima economia del espacio y
adaptacion a la orografia; sin embargo, en el plano publicado se distinguen dos complejos
habitacionales separados por una estrecha calle. El situado mas al noroeste cuenta con siete
dependencias y, el segundo, al sudeste, probablemente tuviera nueve. Los complejos
habitacionales de El Oficio no tienen parangdn con los agregados descubiertos en El Argar,
donde los Siret hallaron dos secuencias de recintos adosados en paralelo de planta
rectangular, conformados en general por muros de unos 50 cm de anchura levantados a base
de cantos rodados con un peso no superior a 10 kg (Siret y Siret 1890: 141-142, lam. XV).
Uno de estos conjuntos se componia de cuatro espacios delimitados por cinco muros en «L»
a los que se accedia por amplias entradas, mientras que el segundo constaba de un minimo
de cuatro, aunque en esta ocasion sin vanos de acceso. La disposicion de espacios alargados
adosados presenta analogias con estructuras documentadas recientemente en Cabezo Pardo
y Tira del Lienzo, donde han sido calificados como posibles almacenes y talleres. En El
Argar también se documentaron recintos de plantas diversas, alguna de ellas extrafia por su

contorno poligonal (Siret y Siret 1890: lam. XV).

Las noticias sobre agregados habitacionales en otros yacimientos tienen diferente precision.
A titulo de ejemplo, en Cerro de Enmedio se habla de casas de una, dos o tres habitaciones
(Molina et al. 1980). En El Picacho, Hernandez y Dug (1975) concluyen que las casas podian

tener entre dos, tres y ocho estancias. En El Rincon de Almendricos, las granjas presentaban
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una dispersion de unidades, hasta cinco, rodeadas por cercas delimitadoras de una especie
de patio (Ayala 1991).

Con el paso del tiempo, las unidades edilicias cambian. Ya adelantamos que muy pocos
yacimientos argaricos nos informan de estas transformaciones y de su cronologia. Gatas
(Almeria) es una de las excepciones. Alli se documentaron unidades de planta absidal
pertenecientes a la primera fase argarica (2200-1900 cal ANE). Se trata de dos unidades con
paredes de barro sobre un armazén de postes simples o dobles de madera. En la segunda fase
argérica (1900-1750 cal ANE), fueron sustituidas por edificios igualmente absidales, pero
realizados en piedra. En una tercera fase argarica (1750-1550 cal ANE), se levantaron
edificios rectangulares y cuadrados, con subdivisiones internas, construidos con zocalos de

piedra y alzados de barro (Castro et al. 2001).

Figura 1.32. Gatas (Turre, Almeria). Zona B. Sobre la roca las cabafias con postes; encima, casa absidal de piedra vy,
posteriormente, compartimentacion a base de muros rectos (ASOME — UAB).

Rara vez los muros debieron presentar todo su alzado en piedra. En Pefialosa, en cambio,
algunos conservan paredes de piedra de hasta 3 m. Su estudio ha alcanzado un detalle poco
usual en las publicaciones sobre asentamientos argaricos (Contreras 2009-2010: 59-74,
Moreno 2010: 445-463). Por tanto, vale la pena detenerse en su descripcidn, habida cuenta
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ademaés de su contemporaneidad con las estructuras de la Fase 3 de La Almoloya objeto del
presente trabajo. Las viviendas de Pefialosa se disponian conforme a una trama muy densa
en el interior del area delimitada por la muralla, concretamente en la acrépolis y sobre las
tres terrazas sucesivas de la ladera norte. Presentan plantas alargadas, de trazado rectangular
0 absidal. Los muros que las delimitan estan fabricados con un doble aparejo de mamposteria
y relleno intermedio. La mayoria de los clastos son planos, de pizarra local, y estaban unidos
mediante un mortero rojizo. Casi todos eran seleccionados y colocados sin preparacion
previa, mientras que algunos eran retocados para facilitar su ajuste. Los paramentos estaban
cubiertos por un revoco y un enlucido de cal. Los recintos pueden contar con subdivisiones
internas mediante tabiques. El pavimento se acondiciond disponiendo una capa endurecida
de mortero depurado, también rojizo, como el de las paredes. Ademas, se han documentado

zonas empedradas o enlosadas.

Las techumbres eran planas o ligeramente inclinadas. Se acondicionaron mediante un
entramado de ramas de encina, alcornoque y jaras sobre el que se superponia una capa de
argamasa y, por encima de ésta, una cubierta a base de lajas de pizarra. La sustentacion del
techo contaria con postes de madera encajados en hoyos calzados con cufias de piedra. Estos
soportes eran alineados, hasta en un maximo de cuatro, a lo largo del centro de los recintos,
aunque también podian situarse embutidos en las paredes. Los extremos superiores de los
postes aguantaban una serie de vigas sobre las que apoyaba la techumbre propiamente dicha.
La union entre unos y otros podia reforzarse con cordajes de esparto trenzado. A su vez, los
extremos de las vigas descansaban sobre la superficie de los lienzos laterales o bien, en
algunos casos, se insertaban en orificios practicados en el talud rocoso originado tras el
rebaje de la ladera natural necesario para realizar un aterrazamiento artificial en ladera.
Conviene sefialar que no todos los recintos estaban techados o no siempre en su totalidad,
en especial aquellos donde se realizaban actividades metalUrgicas.

En el interior de los edificios se habilitaron estructuras inmuebles como poyos, bancos de
molienda, depdsitos de lajas verticales, silos y hogares, en este caso delimitados por un anillo

formado por piedras pequefias unidas con barro.

En el Cabezo Negro de Lorca, las excavaciones proporcionaron testimonios de dos unidades

de muros rectos (Aubet et al. 1979). La primera se adosaba a la roca madre que actuaba
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como limite de cabecera. EI muro perpendicular adosado era rectilineo y construido a base
de hiladas paralelas regulares. Descansaba sobre niveles anteriores, sin fosa previa de
cimentacion. Las paredes estaban revocadas con arcillas violaceas locales (laguenas). El

muro conservaba siete hiladas y presentaba un aparejo bastante irregular de piedras de

mediano tamario dispuestas a seco o unidas también por laguenas.

Figura 1.34. Superposiciones de estructuras del corte 2 del Cabezo Negro de Ugéjar (Lorca) (fotografia: V. Lull).

La casa fue abandonada tras un incendio generalizado, que provocd la caida de la techumbre

y los alzados superiores de las paredes. Se hall6 gran cantidad de adobes quemados, restos
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de ramaje y vigas de madera caidas sobre el piso. En un sondeo cerca de esta casa, se
documento una estratigrafia con tres estructuras de muros rectos superpuestas, delimitando
cambios de trazado notables, aunque la fabrica de los tres muros superpuestos es muy similar
y también comparable a la casa que acabo de describir. La diferencia es que la argamasa
seleccionada en esta superposicion muraria no es violacea, sino amarilla. Un dato
sorprendente es que se observa un empeoramiento técnico gradual, siendo de muy inferior

calidad el muro maés tardio, con una alineacion de hiladas sumamente irregular.

Figura 1.35. Vista aérea del asentamiento del Rincdn de Almendricos. Instituto cartografico de Murcia (Ayala 1990: Fig.
9)

El Rincon de Almendricos es uno de los pocos poblados de llanura documentados. Esta
situado sobre la suave vertiente meridional del Cerro de Los Pifieros y en una altitud de 360-
380 m.s.n.m. Se documentaron cuatro estratos que, segin su excavadora, pertenecen a un

solo momento de ocupacion (Ayala 1987: 105, 109; 1991)%°. Las viviendas no estan

20 Se obtuvieron dos fechas de radiocarbono cuyos resultados convencionales son: 3680+100 BP (UGRA-146)
y 3530 BP (se desconoce el valor de la desviacion estandar) (I-; se desconoce el codigo de laboratorio asignado
por el laboratorio de datacién Teledyne Isotopes) que apuntan a los primeros siglos del 11 milenio cal ANE.
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arracimadas, como ocurre en los asentamientos de altura, sino que se distribuyen en un
espacio amplio, relativamente aisladas unas de otras. Presentan planta trapezoidal
subdividida en dos o tres estancias y, en conjunto, sus dimensiones rondan los 10 m de
longitud por 3,5 m de anchura (Ayala 1986a: 268). Sin embargo, destaca alguna habitacién
por estar unida a otra por un muro medianero. En este caso, las dimensiones de las casas
adosadas denominadas Y-Z alcanzan 10 m de longitud por 7 m de anchura (Ayala 1991: 99).
Para Ayala, existen indicios que permiten pensar que las casas tenian un cercado o patio

rodeado por una empalizada, segun indican las improntas correspondientes en el terreno.

n de viviendas e
1 or. Lille

Figura 1.36. Planimetria de El Rincon de Almendricos (segin Ayala 1990, Fig. 11; dibujo realizado por L. Carpio).

La distribucion abierta de El Rincén de Almendricos es similar a la documentada en Los

Cipreses, otro asentamiento en llano localizado en Lorca (Martinez Rodriguez et al. 1999).

Los materiales artefactuales, en cambio, apuntan a una cronologia mas reciente. No hay que olvidar que las
muestras analizadas eran de vida larga y que, por desgracia, su precision es muy baja (+100 afios en una de
ellas, y desviacién tipo de valor desconocido en la segunda datacion).
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Aqui, destaca también la dispersion de las unidades de habitacion. Estos datos sugieren que
los poblados en llano estaban organizados segun un patron opuesto al de los enclaves en
altura que, al disponer de un espacio limitado, se veian obligados a aprovechar al maximo el

espacio disponible.

Figura 1.37. Una de las casas en El Rincon de Almendricos (a la izquierda) y la propuesta interpretativa de Ayala (a la
derecha) (Ayala 1991.: figs. 33-34).

Figura 1.38. Los Cipreses (Lorca, Murcia): habitaciones exentas absidales de la Fase 2 argarica (ASOME-UAB).

En suma, la planta de las unidades habitacionales registra diferentes trazados que los
investigadores describen de maneras también diversas. Asi, del Val et al. (1947: 48)
clasifican las viviendas de La Bastida descubiertas durante las dos primeras camparias del
Seminario de Historia Primitiva del Hombre en tres tipos: absidales sencillas y dobles,
rectangulares alargadas y cuadradas. Lull (1983: 454) se muestra precavido: atribuir «un

valor cronoldgico a los muros rectos considerandolos posteriores [a las viviendas circulares]
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puede inducir a error, pues si bien la mayoria de las viviendas eneoliticas son de planta
circular (basta citar los ejemplos sobradamente conocidos de Terrera Ventura, Cerro de la
Virgen —niveles pre-argaricos— y Los Millares) en esa misma época existen claros
testimonios de la utilizacion de muros rectos (Parazuelos, Tres Cabezos, Campos —nivel
inferior—, etc.)», y apunta la necesidad de estudiar sisteméaticamente las estructuras para
establecer sus relaciones cronoldgicas (1983: 314).

Figura 1.39. De las cabafias pequefias absidales y cuadradas construidas con materiales perecederos (Fase 1) a las grandes
estructuras y talleres trapezoidales de la Fase 3 de La Bastida (ASOME — UAB).

En La Bastida, la preferencia inicial por las plantas de perimetros curvos construidas a base
de materiales perecederos y semiexcavadas en la roca dara paso en la Fase 2 a recintos con
muros exentos de piedra, con o sin alzado de barro, y de planta absidal, oblonga o
trapezoidal. No cabe duda de que los muros se construyen en la Fase 3 con mas pericia,
alineando perpendicularmente su trazado a las cabeceras y aproximéandose a plantas
trapezoidales o rectangulares (Lull et al. 2015f, 2018c: 325).

Otros yacimientos ofrecen datos que apuntan a detalles arquitectonicos interesantes, como
en El Oficio, donde el alzado conservado ha permitido proponer hasta dos pisos o, Fuente

Vermeja, una posible ventana (Siret y Siret 1890).
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1.2.4. Métodos y materiales constructivos

Gracias al buen estado de conservacion de muchos de los conjuntos explorados y a la
preocupacion y minuciosidad con que examinaban los restos, los hermanos Siret pudieron
precisar como eran los revestimientos parietales, como estaban construidos los techos e
incluso proponer la funcion de algunos ambitos al ponerlos en relacion con su equipamiento
interior. Recogieron, ademas, fragmentos de barro cocido por la accién del fuego que
conservaban huellas de semillas, hojas, frutos, tallos, cafias, ramas, troncos, trenzas de
esparto e incluso insectos. Las huellas o los restos de cuerdas de esparto carbonizadas se
documentaron también en Fuente Vermeja (Siret 1890: 93, lam. 14.d; Alfaro 1984: 62; Ayala
1979-80: 166) y Zapata (Siret 1890: 130, Alfaro 1984: 62, Ayala 1979-80: 156). Buena
cuenta de este trabajo se aprecia en la delicadeza de las laminas que acomparian al estudio

de cada yacimiento.

Figura 1.40. A la izquierda: impronta de recincho de esparto y hojas de esparto esparcida «procedentes de la zona inferior
del remate» de la techumbre de una casa en el yacimiento de El Cabezo Gordo (Totana); a la derecha: impronta de trenzado
de esparto procedente de pella de la techumbre de una casa del Cerro de las Vifas (Coy, Lorca) (Ayala y Jiménez 2007:
175-176, figs. 2-3).

La atencion por los materiales constructivos de barro y sus improntas se perdio en las
generaciones posteriores, hasta que los trabajos de Ayala (1989, Ayala y Jiménez 2007)

volvieron a poner el foco en ellas para revelar el potencial informativo que conservan (Figura
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1.40)%. Ayala (1991: 76, 198, Ayala y Ortiz 1989: 323-327) public estudios y analisis de
difraccién de Rayos X efectuados sobre algunos fragmentos de revoco procedentes de
viviendas argaricas de El Rincon de Almendricos y Cerro de las Vifias de Coy. Se
identificaron proporciones elevadas de calcita, pero no 6xido de calcio, un tema, el de la cal,

que trataremos en esta tesis en el apartado correspondiente (3.2)%.

Al final de la década de 1990, Sanchez Garcia (1999: 162-175) se preocupd por establecer
un vocabulario adecuado y uniforme para las técnicas constructivas argaricas. En su trabajo,
aborda la definicion e identificacion en el registro arqueoldgico de procesos de construccion,
como los manteados, amasados, tapial o adobe, asi como las ventajas y los inconvenientes

de aplicar dichas técnicas®.

Al principio de este apartado avancé que los trabajos de Contreras (2009-2010: 59-74) y
Moreno (2010: 445-463) sobre Pefialosa son los Unicos centrados en la arquitectura y sus
componentes técnicos. El primero describe con detalle las caracteristicas del esquema
urbano del asentamiento, interesdndose por la organizacion y las actividades cotidianas de
la poblacidn. Asimismo, la investigacidn sobre las técnicas constructivas lleva a Contreras a
proponer que existe una estrecha relacion entre funcionalidad y modelo constructivo®*. El
segundo analiza pormenorizadamente las construcciones, poniendo especial atencién en la
base sobre la que se cimentaron los muros ya que, en muchos casos, de ella depende el éxito
o la ruina de la edificacion. De acuerdo con las fases que se suceden en un proyecto de
construccién, Moreno marca las etapas de planificacion y acondicionamiento, seleccién de
materiales para la obra, ejecucion a través de la variedad tipologica de aparejos y finalizacion

de los trabajos. Esta investigadora destaca los problemas derivados de una mala eleccion

21 véase, por ejemplo, Rivera Groennou (2007), quien, ademas, propone una metodologia para estudiar los
materiales constructivos del yacimiento de Pefialosa, asi como los trabajos recientes de Pastor Quiles (2021).
22 Solo apuntaré aqui que en Cabezo Pardo (Jover et al. 2016) y en La Bastida (véase infra) se ha detectado el
uso de cal.
23 \/éase, en esta tesis, el apartado 4.3.4 y la nota 51.
24 |a ausencia de material constructivo ha servido, por ejemplo, para argumentar que algunas de las viviendas
de Pefialosa relacionadas con el procesado de mineral no estaban cubiertas debido a sus exigencias funcionales
(Contreras 2009-2010: 68).
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constructiva para demostrar, posteriormente, como se resolvieron estos problemas y cuales

fueron las soluciones arquitecténicas.

En relacion con las técnicas constructivas, una nueva evidencia ha sido identificada en el
yacimiento de Caramoro I. Se trata del uso de barro amasado y modelado en forma de bolas
y aplicado en humedo como material de construccion de las paredes. La técnica se ha
documentado en las remodelaciones de los paramentos defensivos del asentamiento (Pastor
et al. 2018). Mas comunes son otros métodos, como el manteado de barro en paredes y
techumbres (Sanchez 1999: 167) o sobre estructuras de madera, denominado «bahareque»
(Guerrero 2007: 196), que han sido documentos en distintos yacimientos, como Cabezo
Pardo (Pastor 2014: 319), Caramoro | y Laderas del Castillo (Pastor 2019), a través de

improntas dejadas en la misma arcilla.

Como sefialé anteriormente, el uso de la mamposteria como técnica predomina en
infraestructuras como balsas, cisternas, edificios emblematicos y murallas y bastiones (Jover
et al. 2019: 16). La misma técnica se utiliza también en la construccion de viviendas y
talleres. Todos los grandes yacimientos argaricos respetan esta norma técnica y, aunque no
sea la Unica, es la predominante, sobre todo a partir de inicios del Il milenio cal ANE. El
recurso a paredes vistas del soporte geoldgico recortado o al revoco o encalado de dicho
recorte, asi como el uso de amasado y manteado sobre material vegetal para las paredes son
mas frecuentes, aunque no exclusivas, en los momentos iniciales: asi ocurre en la Fase 11 de
Gatas (Castro et al. 1999: 137), en la Fase 1 de La Bastida (Lull et al. 2015d: 59, 2018c:
319), Cuesta del Negro (Molina y Pareja 1975: 53) y Loma de Balunca (Molina et al. 1986:
354).

En cuanto al aparejo murario, junto al dominante, que esta constituido por hiladas paralelas
de piedras irregulares formadas por clastos naturales, en ocasiones ligeramente modificados,
y que se documenta en casi todos los asentamientos, se utilizan, en mucha menor frecuencia,
hiladas de piedras dispuestas oblicuamente, como las ilustradas por Siret en el alzado de un
muro probablemente de El Oficio (Figura 1.41). De hecho, a veces se han descrito muros
argaricos como en «espiga» 0 «espina de pez, como en La Bastida (Del Val et al. 1947: 48),
en Cerro de Enmedio (Molina et al. 1980), en Calle Zapateria (Lorca) (Martinez Rodriguez
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etal. 1995: 85)?°, en Barranco de la Viuda (Medina y Sanchez 2016: 39) y Caramoro | (Jover
et al. 2019: 17). Como veremos en este trabajo, el uso de este aparejo parece residual y

siempre combinado con otros aparejos en un mismo muro (apartado 4.1.5).

Figura 1.41. A la izquierda, croquis dibujado a mano por Louis Siret con dos fabricas de muro (una de mampuestos
horizontales y otra de bloques oblicuos), probablemente de El Oficio (Cuaderno de anotaciones, Museo Arqueoldgico
Nacional, 1944/45/FD00164: folio 50). A la derecha, uno de los muros de El Oficio donde se aprecia en la primera y tercera
hilada mampuestos oblicuos que alternan con una hilada horizontal.

En cuanto a la geologia de los clastos utilizados en la construccion, el oportunismo y la
economia del minimo esfuerzo aseguran el aprovechamiento de los recursos mas proximos.
Asi, Fuente Vermeja dispuso de cantos rodados y fragmentos de costra caliza «arrancados
de las llanuras por encima del caserio» (Siret y Siret 1890: 90). Segun Molinay Pareja (1975:
24), el material empleado para levantar los muros en Cuesta del Negro fueron los cantos
rodados de mediano tamafio procedentes de los conglomerados del propio cerro, mientras
que para los tapiales se emplearon las arcillas proximas. En Pefialosa, el empleo masivo de
la pizarra para las construcciones de mamposteria, asi como de bloques de areniscas y
cuarcitas para las cimentaciones hizo uso de recursos locales (Contreras 2009-2010: 61-63,
Moreno 2010: 440). Las rocas sedimentarias son mas comunes en poblados como Castellén
Alto, donde se utilizaron areniscas en los zécalos de los muros (Contreras 2009-2010: 52).

En La Bastida, las calizas predominan en las laderas bajas surorientales y, las calcarenitas,

% Martinez Rodriguez et al. se refieren a este aparejo como «en espiga», aunque en la imagen ilustrativa sélo
se identifican varias hiladas con mampuestos inclinados en el mismo sentido.
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en la fortificacion. Lo mismo sucede en Tira del Lienzo, a escasos kilometros de La Bastida,
donde se constato el uso exclusivo de rocas calizas en todo el poblado, pero con una mayor
variabilidad y aporte de yesos y conglomerados en el sector de la cima (Ache 2019: 78-79).
En el yacimiento de Caramoro | se han identificado tres tipos de rocas sedimentarias: calizas

bioclésticas, las méas abundantes, areniscas y conglomerados (Jover et al. 2019: 17).

Las techumbres de los edificios argaricos pueden inferirse a partir del material constructivo
acumulado sobre niveles de frecuentacion o abandono de los edificios, tras su colapso a
consecuencia de incendios o procesos de destruccion y acumulacion diversos. Ayala (1991:
76-78) analiza pormenorizadamente las técnicas y los materiales empleados en los «tejados»
de las viviendas de El Rincon de Almendricos. Incluso propone una reconstruccién detallada
del aspecto de la Casa B, en la cual se encontraron unos inusuales fragmentos
«ornamentales» procedentes del techo o de la fachada. Los elementos preferidos para cubrir
las habitaciones eran tablones, cafias o ramas, cuerdas y arcilla apelmazada y envolvente que
va fraguando al sol y también por el impacto térmico que proporcionan las estructuras de

combustion de los pisos y, probablemente, de tejados y azoteas.

Dependiendo de la anchura de los recintos se recurria a postes medianeros de sustentacion?®,
aungue lo mas comun es reforzar los muros con pilastras adosadas o embutidas. Hay
testimonios de ello en casi todos los yacimientos. La mayoria de las reconstrucciones de los
techados proponen estructuras planas, como predijeron los Siret. Contreras (2009-2010: 70)
describe también cubiertas planas, ligeramente en pendiente, empleando ramajes de encina,
alcornoque y jaras recubiertos con una capa de barro en cuya superficie se colocaban lajas
planas de pizarra como impermeabilizacion. Para él, esta técnica, caracteristica del poblado
de Pefialosa, recuerda las cubiertas de las casas actuales de los pueblos de las Alpujarras.

La sustentacion de las cubiertas mediante postes y vigas durante las fases de apogeo argaricas
a partir de 2000 cal ANE hizo uso, principalmente, de madera de pino (Pinus halepensis),

en mucha mayor medida que de acebuche y lentisco (Garcia Martinez et al. 2011).

26 Contreras (2009-2010: 52-53) sefiala que la mayoria de las techumbres de las viviendas de Castellon Alto se
sostenian con postes de pino carrasco (Pinus halepensis) alineados en la parte central del ambito.
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1.2.5. Notas sintéticas sobre el urbanismo argarico

Los asentamientos argaricos en cerro, los mas abundantes y mejor conocidos, respetan
patrones de implantacion reconocibles, hasta el punto de que su previsibilidad ha favorecido
tradicionalmente su identificacion por parte de excavadores clandestinos y, mas
recientemente, académicos. Facil defensa, buenas condiciones estratégicas para el control
visual de vias de comunicacion y de recursos agropecuarios y cercania a tierras de cultivo y

agua son caracteristicas recurrentes en la arqueologia argarica.

En el interior de los nicleos de poblacién argaricos se documentan recintos y técnicas
edilicias compartidas, que denotan una arquitectura propia de procesos de implantacion
permanentes a largo plazo. El éxito de estos establecimientos y la pujanza socioeconémica
y demografica argédrica comenzaron pronto a exigir estructuras supradomésticas. Se
edificaron muros de contencion, terrazas de nivelacion, fortificaciones, accesos, edificios
comunales e incluso dependencias especificas de uso comunitario, algunas de ellas desde
muy pronto, como ilustra La Bastida. Se trata de dispositivos que logran facilitar el acceso a
recursos basicos como el agua, controlar o disuadir a posibles invasores y aumentar el
espacio disponible en las unidades habitacionales. La ordenacion de los accesos facilita el
desplazamiento de las personas y la canalizacién y distribucion del agua potable, aunque, al
menos hasta el momento, no tenemos constancia de que habilitaran sistemas de evacuacion

de aguas residuales.

Posiblemente fue la necesidad de crear mayores y mas regulares espacios Utiles, capaces de
albergar a un mayor nimero de habitantes y de permitir el desarrollo de actividades
productivas variadas e intensivas lo que oblig6, en ciertos casos, a pasar a de una arquitectura
de agregados a una distribucion ordenada. La cartografia arquitectonica de algunos
asentamientos cuenta con una disposicion geométrica caracteristica de los lugares urbanos.
Es bien conocido que la ordenacion de espacios construidos mas adecuada es la composicion
cUbica de las unidades edilicias, porque estas componen espacios igualmente clibicos que se
rellenan y orientan segln las necesidades. La composicion geométrica es la que distingue
los espacios urbanos de las implantaciones formadas por adiciones oportunistas. Las
estructuras de la Fase 3 de La Almoloya, protagonistas del presente trabajo, ofrecen una

oportunidad Unica para profundizar en el conocimiento del urbanismo de la Edad del Bronce.



1.3. Lainvestigacion arqueologica de La Almoloya

La Almoloya (también Ilamado La Almolaya o Alto de La Almoloya en ciertas fuentes mas
antiguas) es uno de los yacimientos arqueoldgicos mas importantes de la sociedad de El
Argar. Se encuentra situado en las estribaciones noroccidentales de la sierra de Espufa, en
el limite de los términos municipales de Mula y Pliego (Murcia). Sus coordenadas
geograficas son 37° 57' 9,99" latitud N y 1° 30" 26,14" longitud E (UTM - X: 631162.00, Y:
4201825.00, Z: 585.70). Se trata de un cerro testigo amesetado del oligoceno, perteneciente
al complejo malaguide, de naturaleza caliza y arenosa y unas 0,3 ha de extension (2.980 m?),
desde el que se goza de un amplisimo dominio visual en todas direcciones. A menos de 1
km de distancia a la redonda se documenta un abanico de depdsitos geoldgicos: margas,
lutitas y limos con intercalaciones de calcarenitas, margas azules y blancas, conglomerados,
coluviales y aluviales indiferenciados, y depositos de vertientes indiferenciados (IGME,
Fierro et al., 2015: 16).

La cima, de perimetro oval y orientada en direccion noroeste-sureste, mide 85 m en su eje
mayor y 35 m en el transversal. Desde este lugar se domina un extenso llano de formaciones
de arcillas rojizas, conglomerados y calizas. EIl rio Pliego y sus tierras de labor distan unos
tres kilometros al norte, mientras que el abastecimiento de agua estaria asegurado por varios
manantiales ubicados en un radio de menos de un kilémetro. Este emplazamiento estratégico
privilegiado favorecié su ocupacion durante unos seis siglos, entre aproximadamente
2200/2100 y 1550 antes de nuestra era, es decir, a lo largo de la practica totalidad de la Edad
del Bronce argarica y a través de tres fases de ocupacion principales. La mejor conocida por

el momento es la mas reciente, siendo por esta razén la que protagoniza el presente trabajo.

Conviene sefalar que en 2015 se publicé la incoacion del procedimiento conducente a la
declaracion de La Almoloya como Bien de Interés Cultural (BORM de 12 de marzo de 2015,
n.% 3169, resolucion de 26 de febrero de 2015), una declaracién formalizada finalmente en
2018 con categoria de zona arqueolégica (Decreto n.° 1/2018 de 17 de enero, BORM n.° 22,
de 27 de enero de 2018).
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1.3.1. Primeras intervenciones?’

El laboreo agricola de la cima amesetada de La Almoloya en el siglo XIX propicio el
descubrimiento de una sepultura, que alimentd el mito de tesoros ocultos y que puso en
conocimiento de sus propietarios, la familia de la Cierva, la existencia de un yacimiento
arqueoldgico. Fue Juan de la Cierva quien, juntamente con un joven Emeterio Cuadrado y
una reducida cuadrilla, realizaron una primera y breve intervencion en el verano de 1944.
Los resultados fueron publicados rapidamente (de la Cierva y Cuadrado 1945, Cuadrado
1945ay b), lo cual permitio incluir el yacimiento en la geografia argérica.

La campafia de Cuadrado y de la Cierva se centr6 en dos sectores del yacimiento. Uno,
localizado al oeste, propicio el descubrimiento de restos de dos viviendas y de dos cistas; el
segundo, hacia el sureste, proporcion6 seis sepulturas, tres cistas y tres urnas. Las
observaciones estratigraficas permitieron proponer dos fases de ocupacién separadas por un
incendio y posterior hiato. Los hallazgos muebles resultaron abundantes, destacando
especialmente los restos de recipientes ceramicos, el instrumental litico, algunas pesas de
telar y los fragmentos de huesos de fauna. ElI material fue depositado inicialmente en el
Museo Arqueolodgico de Cartagena (Cuadrado era, por aquél entonces, Comisario local de
excavaciones en esta localidad), hasta que en 1966 una parte de los hallazgos fue trasladada
al Museo Argueoldgico Provincial de Murcia.

En las décadas siguientes a la primera excavacion de 1944, La Almoloya sufrié los efectos
de mdaltiples rebuscas clandestinas, que acabaron nutriendo diversas colecciones privadas.
M.2 M. Ayala (1986b) recopil6 informaciones correspondientes a dichas actuaciones y
document6 una serie de objetos procedentes de las mismas, gracias a lo cual no han caido en
el olvido. En sintesis, las noticias se refieren a ocho sepulturas (siete cistas y una urna) y los
ajuares que contuvieron. Entre estos destaca una docena de recipientes, la mayoria carenados
de Forma 5, tres pufiales y un punzon de cobre, asi como dos pendientes, uno también de

cobre y otro de plata.

27 para una sintesis de los resultados previos a las investigaciones iniciadas en 2013 por el equipo de la
Universidad Auténoma de Barcelona, véase Lull et al. (2015h).
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En conjunto, las informaciones publicadas a propdésito de la excavacion de 1944 y de las
rebuscas posteriores se refieren a 16 sepulturas, mayoritariamente cistas. La clasificacion de
los ajuares segun los criterios de Lull y Estévez (1986) revela que casi todos los individuos

enterrados pertenecian a las clases desfavorecidas de la sociedad argarica.

1.3.2. El Proyecto Almoloya

En una visita a La Almoloya en febrero de 2010, diversos miembros del Grupo de
Investigacion en Arqueoecologia Social Mediterranea (ASOME), en aquellos momentos
inmersos en las labores de investigacion y conservacion del yacimiento de La Bastida
(Totana) constataron la gran afectacién sufrida por causa de las excavaciones clandestinas.
Una mera inspecciéon ocular de la superficie del yacimiento permitié contabilizar 45
«toperas», hoyos producto de dichos expolios, que habian dejado al descubierto restos de
una decena de tumbas. El potencial arqueoldgico de La Almoloya, amenazado por su estado
de abandono y el riesgo a que éste se agravara, motivo que desde el grupo de investigacion
se contactase con el propietario de los terrenos, José Fuertes, para hacerle llegar un informe
sobre el lamentable estado de conservacion de La Almoloya y su preocupante futuro. Por
fortuna, la actitud del propietario fue muy positiva ante la situacion planteada, hasta el punto
de que, poco después, el Grupo Fuertes y la Universidad Autonoma de Barcelona
suscribieron un convenio de colaboracion que patrocind el inicio de las investigaciones en
junio de 2013. Dicho acuerdo se prorrog6 hasta 2016, una circunstancia sin duda clave para
que los trabajos de excavacion hayan permitido explorar y documentar gran parte de la
meseta superior de La Almoloya, rescatar el yacimiento del olvido y mostrar una riqueza

patrimonial y cientifica de caracter excepcional.

A modo de resumen de las actuaciones realizadas hasta el momento, entre 2013 y 2016, con
la cofinanciacion del Grupo Fuertes S.A., se realizaron cuatro campafias de excavacion a lo
largo de 16 meses. Las excavaciones se retomaron en los veranos de 2021 y 202228, aunque

hay que sefialar que, a raiz del seguimiento arqueolégico de las campafias de conservacion

28 |_a documentacion relativa a las estructuras de esta campafa ya no forma parte de esta tesis. Esta descrita en
la memoria preceptiva de la intervencion arqueoldgica de 2022, entregada a la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia en mayo de 2023.
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y restauracion de estructuras llevadas a cabo en 2015 y 2019-20202°, se efectuaron nuevos
descubrimientos. Todas las actuaciones contaron con las preceptivas autorizaciones de la
Direccion General de Bienes Culturales del Gobierno de la Region de Murcia. Los hallazgos
muebles efectuados desde 2013 se encuentran depositados en los fondos del Museo Ciudad
de Mula.

El equipo responsable de las investigaciones, del cual formo parte desde el inicio de las
mismas, ha publicado parte de los resultados obtenidos hasta la fecha en diferentes medios
editoriales, ya sea como trabajos monograficos o integrados en estudios teméaticos amplios
(Lull etal. 2015a, 2015e-f, 2016a-b, 2017b-d, 2018a, 2019, 2020, 2021; Ruiz Zapatero 2017:
215, cat. 101-102; Andugar et al. 2021; Celdran Beltran y Monteagudo Merlos 2022;
Villalba-Mouco et al. 2021, 2022: Middleton 2023; Oliart y Rihuete Herrada, en prensa).
Ademas, La Almoloya ha atraido el interés de los medios de comunicacion nacionales e
internacionales, alcanzando en ocasiones un eco extraordinario mas alla del campo de la

arqueologia.

Gracias a los resultados obtenidos y a las prometedoras investigaciones en marcha, La
Almoloya es actualmente un yacimiento de referencia para la prehistoria reciente. Su
ocupacion prehistérica cubre la préctica totalidad del periodo argarico, dividida en tres
grandes fases: 2200/2100-2000 cal ANE, 2000-1750 cal ANE y 1750-1550 cal ANE. En
cuanto a estructuras habitacionales, el registro arqueoldgico comprende, en el momento de
redactar estas lineas, 136 recintos, completos o incompletos, y 147 conjuntos funerarios bien
conservados, a los que hay que afiadir testimonios de 42 tumbas expoliadas. Los hallazgos
muebles se cuentan por millares, destacando especialmente los recipientes ceramicos, el
instrumental litico (macrolitico y tallado), la industria dsea, en asta y marfil, las piezas
metalicas de cobre y de plata, las pesas de telar, asi como un ingente volumen de restos 6seos

de fauna consumida y de material botanico.

29 La financiacion de la camparia de 2015 se hizo con fondos del programa LEADER, de la Unién Europea,
bajo el auspicio de INTEGRAL, Sociedad para el Desarrollo Rural (Bullas, Murcia), y la Consejeria de Agua,
Agriculturay Medio Ambiente del Gobierno Regional. La intervencién de 2019-2020 fue financiada mediante
un contrato entre el Ayuntamiento de Pliego y la Universidad Autdnoma de Barcelona, que habian presentado
una solicitud de subvencion a la Direccion General de Bienes Culturales de la Region de Murcia.
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Sin lugar a duda, la ocupacién mejor representada y, en estos momentos, documentada en
mayor extension, es la tercera. En aquella época, entre 1750 y 1550 cal ANE, toda la meseta
de la cima del cerro de La Almoloya estuvo densamente ocupada por complejos residenciales
de hasta alrededor de 300 m?, formados a su vez por un nimero variado de habitaciones. Los
edificios estaban construidos con muros de piedra trabada con argamasa y revestidos con
mortero. En el interior de los edificios se han recuperado numerosos objetos de metal, piedra,

hueso, fibras textiles y ceramica, en un estado de conservacion excepcional.

Es de especial relevancia el Complejo Habitacional 1, en cuyo interior se ha identificado la
Habitacion 9, un gran espacio dividido en dos estancias (H9 y H8) y cuya superficie
construida ocupaba 127 m2. Con los bancos que se adosan a sus paredes, tenia capacidad
para acoger a unas 50 personas sentadas. En el extremo noroccidental de la habitacion,
destaca un pédium con un gran hogar de 4,7 m?, sobre el que se abrié una salida de humos
sustentada por cuatro pilares de madera. Se trata de un edificio singular que interpretamos
como sala de audiencias o reuniones de gobierno, desde la cual se regiria la vida de muchas
otras comunidades argaricas. Asi, es el mas antiguo recinto especializado en el ejercicio del
poder politico conocido en Europa occidental. La Habitacion 9 y sus dependencias anexas
configuran un gran recinto que podemos calificar de «palacial», puesto que sélo los
denominados «palacios» de las grandes civilizaciones del Mediterraneo oriental y Proximo

Oriente presentan, por la misma época, construcciones equiparables en estructura y funcion.

En el registro funerario, destaca la sepultura 38 (AY38), conocida como la «tumba
principesca» (Lull et al. 2021). Se encuentra en un lugar de privilegio, junto a la cabecera
principal de la Habitacion 9. En el interior de una gran vasija funeraria, se dispusieron los
cuerpos flexionados de un hombre y una mujer, acompafiados de riquisimas ofrendas en
metales nobles y piedras semipreciosas. Una de las piezas mas valiosas es una diadema de
plata que cefiia el craneo de la mujer. Se trata de un descubrimiento de gran valor cientifico
y patrimonial, por cuanto las otras cuatro conocidas proceden de un Unico yacimiento (El
Argar, en Almeria), fueron descubiertas hace casi 140 afios, y ninguna de ellas se conserva
hoy en Espafia. Los llamados «dilatadores de oreja» son objetos igualmente raros. Dos
fueron elaborados en plata, mientras que otros dos son de oro macizo. El protagonismo de

la plata resulta especialmente notable, ya que hay que sumar nueve piezas mas entre anillos,
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pendientes y brazaletes. También se realizaron en plata los clavos que sujetaban el mango
de un pufial de cobre. Sin embargo, una de las piezas mas admirables es un vasito cerdmico
cuyo borde y cuerpo aparecen chapados con finas laminas de plata cuidadosamente
ajustadas. La ultima de las piezas que cabe destacar es un punzon metélico excepcional,
provisto de una punta de cobre y un mango enteramente forjado en plata. Se trata de una
pieza Unica, que maravilla por la perfeccion de su factura y la cuidada decoracion acanalada

que orna su extremo proximal.

En suma, los hallazgos realizados en La Almoloya tienen una relevancia arqueoldgica
excepcional. Su interés trasciende la escala local, para elevarse a un puesto de primer orden
a nivel continental, ya que permiten una aproximacion detallada a algunos de los grandes
temas que definen hoy en dia la agenda investigadora, como por ejemplo el funcionamiento
de las primeras sociedades divididas en clases, el papel de las mujeres y de los roles de
género en contextos de asimetrias econdémicas y politicas, la influencia de la violencia fisica
en la configuracion de las relaciones politicas y la expresion del orden simbdlico y la

ideologia a través del ritual funerario.
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Capitulo 2:

METODOLOGIA

Para entender las précticas constructivas en La Almoloya, hay que tener en cuenta las
caracteristicas de los materiales utilizados y los resultados del analisis morfométrico y
tecnoldgico de las estructuras arquitectonicas. Como en muchos otros estudios de
arquitectura prehistorica, han sido fundamentales las planimetrias y el registro de materiales
de diferentes clases vinculados con las construcciones del lugar, incluyendo las muestras de
rocas, morteros y de carbon vegetal tomadas en campo, asi como los fragmentos de barro
endurecido con improntas producidas por el contacto con elementos hoy ausentes. A
continuacion, exponemos los procedimientos seguidos en nuestro estudio en cuanto a
metodologia de excavacion, registro topografico y grafico, documentacion y naturaleza
geogréfica de las rocas empleadas en las construcciones de La Almoloya, restos botanicos y
entorno forestal, inventario de las estructuras murarias y relacién de los materiales

constructivos, y andlisis arquitectonico y su interpretacion histérica y social.

2.1. Metodologia de excavacion y sistema de registro

Las campafas de excavacion arqueoldgica llevadas a cabo en La Almoloya entre 2013 y
2022 se desarrollaron bajo dos premisas metodologicas. Por un lado, la excavacion en
extension y, por otro, el sistema de registro basado en la Teoria de Conjuntos (Gasull et al.
1984, Castro et al. 1999).

Mientras que el registro grafico y topografico se describe en el apartado siguiente, aqui
conviene sefialar que, en el marco de la Teoria de Conjuntos, el registro estratigrafico de los
ambitos no funerarios («habitacionales») distinguio entre dos tipos de entidades: depdsitos
sedimentarios y estructuras. Para ilustrarlo, digamos que un mismo conjunto, denominado 1
si es el primero registrado para un ambito, esta formado por subconjuntos sedimentarios

designados por la letra «A» (por ejemplo, los depdsitos de acumulacion dejados tras el
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incendio y colapso de un edificio) y por subconjuntos estructurales, etiquetados con la letra
«B» (por ejemplo, un piso, una banqueta, el hoyo de insercion de un poste®, etc.).
Evidentemente, los subconjuntos pueden ser maultiples, por lo que cada uno se registra,
ademas, con un digito propio; asi, por ejemplo, podemos hablar del nivel sedimentario 1A1,
del piso 1B5, etc. Finalmente, una estructura puede contener también sedimentos, como, por
ejemplo, en el relleno de un hoyo de poste; estas acumulaciones se nombran mediante letras

minusculas (por ejemplo, 1B5a, 1B5b y asi sucesivamente).

A su vez, los conjuntos forman parte de la dindmica ocupacional de los ambitos,
identificados como habitaciones (H), espacios no delimitados (E), accesos (A), pasillos (P),
y cisternas (C) —solo se especifican los tipos de &mbitos identificados hasta el momento en
La Almoloya—. Al menos durante la Fase 3, las habitaciones y otros ambitos fueron
construidos como parte de una trama formada por lo que denominamos «complejos
habitacionales» o0 «CH». Los ambitos estructurados estan delimitados por muros, cuya
matricula utiliza la letra «M»; las estructuras murarias se registran, por lo tanto, de manera

independiente de los subconjuntos estructurales (designados con la letra «B»).

2.2. Registro grafico y topogréfico

En las tres primeras campafias de excavacion en La Almoloya (2013, 2014 y 2015) el registro
grafico de las estructuras inmuebles se realizd principalmente mediante dibujo manual
convencional y su posterior tratamiento digital en AutoCAD® Autodesk. A partir del afio
2016, se emplearon recursos técnicos mas sofisticados que sustituyeron en gran medida el
dibujo manual. En primer lugar, el escaneo en tres dimensiones con el dispositivo DPI-8X
Handheld 3D Scanner; en segundo lugar, el registro fotografico mediante correccion
fotogramétrica de las imagenes (ortofotografias). Esta ultima técnica viene siendo la
principal utilizada en las campafias mas recientes. En suma, la finalidad siempre es generar

la planimetria del yacimiento en formato digital.

%0 Los postes embutidos en muros no se registran como subconjuntos de tipo «B», sino como parte de la
estructura muraria correspondiente (véase el apartado acerca del registro de estructuras murarias, 2.4.1).
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El registro fotografico combiné el uso de imagenes aéreas de alta resolucion, tanto cenitales
como oblicuas, y la fotografia tradicional sobre el terreno. Las tomas aéreas se hicieron con
recurso a un dron DJI Spark, dotado de una cdmara de 12 Mp con sensor 1/2.3" CMOS y un
eje estabilizador de dos ejes. Sobre el terreno se utilizd casi siempre una cadmara fotogréafica
Canon EOS M50, con sensor APS-C de 24,1 MP.

Los archivos fotograficos se han procesado mediante el software Agisoft Metashape® y
AutoCAD Civil 3D 2018®. Las fotografias fueron rectificadas mediante la toma de puntos
de control y, después, integradas a la planimetria del yacimiento para el dibujo digital. Los
modelos tridimensionales obtenidos con la fotogrametria han permitido, ademas, la
realizacion de modelos digitales del terreno y generar curvas de nivel y secciones de

cualquier plano del yacimiento.

La geolocalizacion de todo elemento dibujado se incorpora a la planimetria existente, en
ultima instancia gracias a un equipo auténomo de GPS modelo JAVAD TRIUMPH-1 de
precision milimétrica que ofrece resultados en coordenadas UTM ETRS31N. Dichas
coordenadas se registran en un Tablet PC modelo NAUTIZ-NX7. Desde este dispositivo, se
transfieren los datos a un ordenador y, a continuacion, se procesan con la ayuda de un

software de disefio gréfico vectorial (AutoCAD®).

2.2.1. Planos de planta

Se generaron 78 planos de edificios representativos de las tres fases de ocupacion de La
Almoloya: 60 planos de la Fase 3, 17 de la Fase 2, y uno de la Fase 1. El disefio de las plantas
recoge la geologia de los mampuestos de cada muro. Este pardmetro también se ha registrado
en una base de datos especifica, junto con el tamafio y esfericidad de los bloques pétreos
(véase infra). Las laminas de los ambitos estan realizadas mayoritariamente a escala 1/40,
para que se puedan visualizar con detalle y facilitar el cotejo entre las distintas

construcciones®l. Se mantiene habitualmente la orientacion original del edificio, aunque en

31 Se ha intentado mantener la misma escala en todas las laminas, salvo en aquellos d&mbitos de mayores
dimensiones.
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algunos casos lo hemos girado 45° hacia el oeste para ajustarlo a los margenes de la lamina.
En la esquina superior derecha se muestra un plano esquematico de la fase a la que pertenece
el ambito, para facilitar la localizacion del edificio. En este plano se sefiala la ubicacion
puntual del recinto y, en el caso de las ldminas asociadas a la arquitectura de la Fase 3,
también el complejo al que pertenecen. Los muros estan identificados mediante la letra «M»
seguida del namero de inventario correlativo de la estructura. Sus datos se pueden consultar
en la ficha de registro murario correspondiente (Anexo 1V). Al igual que las rocas,
identificadas con un color segin su naturaleza, los postes estdn marcados con un circulo
marrén que representa el didmetro inferido a partir del hoyo identificado arqueoldgicamente.
En el pie del plano se detalla la informacidon principal: &mbito, superficies Gtil y construida,
fase, sector (meseta o piedemonte), zona, complejo habitacional (en caso pertenecer a uno)
y escala. La numeracién de las laminas de plantas es alfanumérica. Consta de la letra «P»,
seguida del nimero de plano y el total de estos (por ejemplo, P-013/78), lo que permite una
localizacion réapida en los Anexos. ElI montaje de las ldminas sigue el orden numérico
correlativo de los ambitos conforme se fueron documentando durante las camparias de

excavacion.

2.2.2. Planos de alzados

Incluimos en este trabajo 131 ldminas que representan en alzado 132 paramentos (aqui
entendidos como paredes de muro; apartado 4.1.3). Este nimero incluye 107 paramentos de
la Fase 3, 16 de la Fase 2 y ocho de la Fase 1. Cabe resaltar que los muros de la Fase 1y la
Fase 2 estan infrarrepresentados, o bien debido a problemas de conservacién, o bien porque
se encuentran debajo de construcciones posteriores y todavia no han podido ser descritos por
completo. Ademas, el area intervenida para estas primeras etapas ocupacionales es mucho

menor que para la tercera.

Asimismo, hay que sefialar que no todos los muros son susceptibles de analisis, ni siempre
se pudo dibujar los dos paramentos de todas las estructuras murarias que los tienen. Algunos
apenas conservan una hilada o estan cubiertos para su proteccion a la espera de futuras

campafas de consolidacion y restauracion.
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Cada dibujo de alzado mantiene la escala de las laminas de plantas y recoge los pardmetros
de geologia, orientacién, forma y tamafio de mampuestos indicados por colores (Anexo I1),
ademas del nimero de hiladas. La linea mas gruesa de la seccion indica el perfil conservado
y visible. En algunas laminas de alzados se representa el sedimento amarillento identificado
como un relleno constructivo. Las cotas en el margen izquierdo permiten estimar la
conservacion y las dimensiones del muro. Al igual que sucede con las laminas de plantas, en
la esquina superior derecha se coloca el plano esquematico de localizacion. Sobre este, el
muro analizado aparece remarcado con un rectangulo rojo. Si se trata de una estructura de la
Fase 3, también se sefiala el area del complejo con un color més suave. La leyenda del pie
de plano contiene la descripcion detallada del paramento. Asi pues, el nimero de plano va
precedido del ambito y seguido del nimero de muro y del punto cardinal hacia donde se
orienta la pared. El resto de la informacion indica el alzado conservado, fase, sector, zona y
ambito. EI nimero de una lamina de alzado va precedido de la letra «A», siguiendo el mismo

criterio de enumeracion que las plantas.

2.2.3. Planos de secciones

Las secciones son proyecciones de un plano vertical perpendicular a la linea del horizonte.
Este tipo de representacion bidimensional permite examinar la situacion de los espacios a
distintos niveles y proyectar las posibles conexiones entre estructuras de un mismo ambito

(muros, pilares y techo).

Las secciones se obtuvieron a partir de los modelos tridimensionales generados con el
software Agisoft Metashape®. Con esta base se cre6 un modelo digital de elevaciones con
curvas de nivel. Sobre él se trazaron las polilineas que representan los cortes de terreno que
queriamos mostrar. Estas polilineas pueden proyectarse de forma longitudinal o quebrada y,
una vez planteadas, se midieron para obtener los perfiles del terreno de forma automatica,

generando asi las secciones.

Realizamos nueve secciones de los complejos mejor conservados representadas en 9
laminas. Siete de ellas, correspondientes a los complejos CH1 a CH6, estan trazadas en

sentido transversal al cerro (es decir, este-oeste) y siguiendo las curvas de nivel, y otras dos,
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en CH1 y CH2, fueron obtenidas en sentido longitudinal. Se ha buscado representar los
desniveles generados por las terrazas artificiales y la pendiente que se salvé para alcanzar
las superficies habitables. De forma excepcional, en CH1 se ha realizado una seccion
transversal en cuyo extremo occidental se ilustra parte de las estructuras de la Fase 1 (accesos
Al4y A33, cisterna C3, y habitacion H43). Representar fases diferentes en la misma seccion
tiene como objetivo reflejar los grandes rebajes practicados en H9 que supusieron el

arrasamiento de buena parte de las estructuras de la Fase 2 (Anexo IlI: 1am. S-02/9).

Figura 2.1. Detalle de las secciones proyectadas para el complejo CH2 sobre el modelo digital de elevaciones (MDE)
(ASOME — UAB).

Para diferenciar la parte seccionada del terreno natural de la proyeccion hipotética de las
estructuras, se utilizan sombreados y lineas de distinto grosor. La parte inferior, con una
trama tupida, marca las estructuras originales de los complejos. Sobre los restos conservados
se hace una reconstruccion hipotética de las estructuras de cierre y cubierta con tramas que
diferencian los postes y vigas, de los muros de carga o tabiques de mamposteria y alzados
de barro.
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Segun el edificio, la altura libre (es decir, la distancia de suelo a techo) planteada es de entre
2'y 2,20 m. La restitucion de la altitud viene dada por la conservacion maxima de los muros
y la reintegracion de aquellas zonas perdidas mediante el calculo del volumen de clastos y

sedimentos® procedentes de los derrumbes que amortizaron los distintos ambitos.

En ocasiones, se representa una planta superior. Su presencia se deduce del analisis
estratigrafico y de la ubicacion de los objetos en el espacio. En algunos casos, se hallaron
materiales in situ sobre techumbres derrumbadas (y no solo debajo). En otros casos, la
inferencia de una planta superior se deriva del analisis de los materiales constructivos, como

veremos en el capitulo 3.

Como sucede con las plantas y los alzados, se presenta un plano en la esquina superior
derecha para indicar la seccion referenciada y la escala métrica en el margen izquierdo®.
Ademas, la leyenda al pie de pagina sigue el mismo esquema. La letra empleada en las

matriculas de laminas es la «S», seguida del nimero de plano y el nimero total de secciones.

2.2.4. Planos esquematicos

Las representaciones esquematicas favorecen la comprensién de un plano. En nuestro caso,
utilizaremos planos esquematicos a fin de mostrar los aspectos esenciales para entender la
planificacion, la construccion y la transformacion de un edificio, ademéas de su eventual
relacién con otros edificios colindantes. Una informacion importante es la indicacion de las
relaciones fisicas entre muros (unidos o adosados) y la sucesion estratigrafica que de ahi se

infiere. Las primeras se sefialan con flechas en un plano esquematico y, la segunda, mediante

32 Durante el proceso de excavacion, se contabilizaron por separado los capazos de tierra y piedras extraidos
en cada subconjunto y conjunto (las unidades estratigraficas de nuestro marco metodoldgico). El total de
capazos extraidos en los subconjuntos interpretados como derrumbes estructurales se multiplicd por 10 litros
(la capacidad de cada uno) y se dividié por 1000 para obtener el volumen en m3. El volumen de los derrumbes
estructurales de los &mbitos permite estimar la diferencia entre la masa de los muros conservados y la altura
que pudieron alcanzar en su condicién original.

33 Para una mayor comprension de la escala, hemos introducido siluetas de personas con las estaturas medias
inferidas para La Bastida y otros yacimientos del Valle del Guadalentin y la Depresion de Vera (los mas
préximos a La Almoloya). La referencia ha sido el estudio llevado a cabo por Oliart (2021: 170), que, tomando
la medida del fémur como referencia, establece una estatura media aproximada de 154 cm para las mujeres y
de 161 cm para los hombres.
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nameros. Esta informacion se traduce en una propuesta de secuencia (cronologia relativa)

constructiva de los edificios de la Fase 3.
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Figura 2.2. Detalle del plano esquematico del complejo habitacional CH3 (ASOME — UAB).

En cambio, la desconexion entre la mayoria de las edificaciones de las fases precedentes no
permite establecer secuencias de este tipo. Esa desconexion es el resultado de varios factores.
En primer lugar, debido a criterios de conservacion patrimonial se ha dejado visible la Fase
3, la més reciente y mejor conservada. Las estructuras de las Fases 2 y 1 se excavaron en el
centro del yacimiento por medio de pequefios sondeos y, en su periferia, de forma mas
extensa. En los limites perimetrales del poblado, las fases mas antiguas se documentaron con

mayor amplitud debido a que las construcciones de la ocupacion méas reciente estaban
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practicamente perdidas por la erosion y las fosas de expolio. Aun asi, tampoco aqui las fases
mas antiguas se libraron de estos expolios ni de los aterrazamientos emprendidos durante la
Fase 3. Por todo ello, en muchos casos no podemos conocer las relaciones fisicas entre los

muros de las dos ultimas fases, ni plantear secuencias estructurales.

Se generaron cuatro planos que representan las tres fases constructivas del yacimiento de la
mas reciente a la mas antigua (Fase 3 > 2r > 2a > 1). La Fase 2 se subdividio en dos (antigua
0 2ay reciente o 2r) debido a las numerosas remodelaciones y superposiciones de estructuras
documentadas en esta etapa de ocupacion. En los planos de las fases més antiguas (Fases 1,
2a 'y 2r), se ha mantenido la silueta de las estructuras de la ocupacion mas reciente (Fase 3)

para mantener una referencia de su ubicacion y facilitar visualmente las comparaciones.

2.2.5. Diagramas

Ademas de los planos esquematicos, realicé diagramas estratigraficos para cada uno de los
complejos habitacionales de la Fase 3 (apartado 5.4.1). El objetivo es analizar, desde otra
perspectiva, la planificacion de los espacios, los procesos constructivos y sus
remodelaciones, a traves de diagramas sencillos que representan las relaciones estratigraficas
directas (anterioridad y posterioridad) e indirectas (contemporaneidad). Los muros que
componen o comparten ambito estan englobados en un poligono de color que expresa, a su
vez, el orden constructivo inferido para cada edificio.

2.3. Elentorno geologico y forestal de La Almoloya: identificacion de los

recursos

La identificacion e inventario de los materiales constructivos ha requerido el conocimiento
previo del entorno ecoldgico del yacimiento, sobre todo en su dimension geoldgica por
cuanto es de esperar que los principales recursos aprovechados procediesen de localizaciones

cercanas al asentamiento o incluso de su propio sustrato en ciertos casos.
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2.3.1. El entorno geol6gico del norte de Sierra Espufia

La geologia del entorno de La Almoloya se enmarca en las Cordilleras Béticas que
constituyen el elemento mas occidental de las cadenas alpinas europeas. Estas cordilleras se
dividen a su vez en cuatro unidades mayores (Prebético, Subbético, Maléguide y
Alpujarride) y el area de Sierra Espufia se relaciona directamente con la era terciaria de la
unidad Malaguide. Los materiales terciarios constituyen la parte superior del conjunto de
unidades tectdnicas y estratigraficas que forman las llamadas Zonas Internas, en el sector
oriental de la Cordillera Bética. Este depdsito terciario se organiza en dos grandes conjuntos
sedimentarios: el Ciclo Sedimentario Inferior del Terciario Malaguide (CSITM) y el Ciclo
Sedimentario Superior del Terciario Malaguide (CSSTM), ambos separados por una
superficie de discontinuidad. Los materiales sedimentarios del CSITM estan comprendidos
entre el Paleoceno y el Oligoceno Inferior alto, entre hace 66 y 23 millones de afios. Son
depdsitos anteriores a las formaciones que estructuraron al Dominio Maléaguide en varias
unidades cabalgantes. Los materiales mas antiguos de la Depresion Mula-Pliego se hallan
en este ciclo sedimentario. El dep6sito formado por los materiales de CSSTM esté
constituido por una sola secuencia breve donde los materiales se depositaron en una cuenca
tras una fase tectonica sobrevenida hacia la mitad del Oligoceno. En este depoésito se pueden
diferenciar dos formaciones geoldgicas contemporaneas por su naturaleza litoldgica y
procedencia, la Formacién de Bosque y la Formacién de Rio Pliego (Fierro et al. 2015: 11-
13).

El yacimiento de La Almoloya se ubica en los depdsitos caracteristicos de la Formacién de
Bosque. Este grupo geoldgico se subdivide, a su vez, en cuatro categorias denominadas
«miembros». Cada uno contiene unas propiedades litol6gicas especificas que las distinguen

de otros miembros adyacentes:

1) El primer miembro estd formado por calizas masivas localmente muy recristalizadas y
dolomitizadas. En algunos niveles presenta rocas bioclasticas con abundantes algas rojas
y otros seres vivos como foraminiferos encostrantes y restos de bivalvos, equinodermos

y macroforaminiferos benténicos.
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2) El segundo estda formado por conglomerados estratificados, granosoportados,

cementados y sin ordenacion interna.

3) Las rocas del tercer miembro son calizas masivas y calizas arenosas bioclasticas con
abundantes algas rojas, foraminiferos encostrantes y menos presencia de bivalvos,
equinodermos y macroforaminiferos bentonicos. A veces se presentan con una

composicion carbonatada o cuarzosa.

4) El cuarto y altimo miembro estd formado por margas, lutitas y limos, con calizas
arenosas mas o menos bioclasticas y conglomerados entremezclados en la formacién. En
este grupo las margas son muy abundantes y, en su techo, se localizan las calizas
bioconstruidas por algas (Fierro et al. 2015: 17-18).

La observacion del tamafio del grano, la textura y la presencia y cantidad, en muchos casos

muy evidente, de los fosiles que contienen las rocas, nos ha permitido separarlas de forma

precisa, en especial las sedimentarias.

e Y

Figura 2.3. Mapa geoldgico del entorno de La Almoloya (IGME, GEODE Z2100).
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2.3.2. Determinacion petrografica

La metodologia de registro de materias primas preveia la identificacion, en campo, de los
tipos de roca empleados en las construcciones de La Almoloya. En primera instancia, nuestro
examen macroscopico detectd hasta 18 posibles variedades de roca entre los mampuestos
colocados en los muros y sus derrumbes asociados. Asi pues, como paso previo a la
determinacion sistematica, de visu, de la naturaleza litologica de estos mampuestos, se
recogieron 18 muestras de roca representativas de dicha variabilidad, con el fin de verificar
su identificacion a través de analisis petrografico, mediante lamina delgada. Este analisis,
que se realizo en la Universidad Autonoma de Barcelona y estuvo a cargo de David Gomez-
Gras (Departamento de Geologia) y Roberto Risch (Departamento de Prehistoria),
determiné la composicion mineralégica, formacion y edad de cada muestra. A continuacion,

presentamos el resultado obtenido de cada una de las muestras:

(1) AY-M1.1. Arenisca carbonatica no biocléstica. Cemento carbondtico de textura
esparitica y granos monominerales de calcita/dolomita. Ausencia de cuarzo. Porosidad

del c. 20%. Roca de edad terciaria.

(2) AY-M1.2. Arenisca siliciclastica (cuarzoarenita). Granos de cuarzo, feldespato potasico,
micas moscoviticas y algun fragmento de rocas metamorficas. EI cemento es de cuarzo
sintaxial y ferruginoso (hematites), que otorga el color rojo a la roca. Porosidad baja. Se

trata de una arenisca tipica de la facies Buntsandstein y de edad permotriasica.

(3) AY-M2.1. Arenisca siliciclastica muy compactada (cuarzoarenita). Granos de cuarzo,
plagioclasa, fragmentos metamdrficos y minerales opacos (6xidos de hierro). En la roca
se observan fracturas rellenas de calcita. Ausencia de porosidad. Arenisca paleozoica,
posiblemente de edad carbonifera.

(4) AY-M2.2. Arenisca carbonatica (calcarenita) bioclastica. Granos micriticos, bioclastos
(foraminiferos, del grupo de los nummulitidos entre otros y fragmentos de bivalvos),
cuarzo. Cemento carbonatico y porosidad baja (c. 5%). Calcarenita de edad terciaria,

probablemente Eoceno/Oligoceno. Por el contenido faunistico podria corresponder a las
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calizas arenosas de la Formacion Bosque de edad Oligoceno, que aflora en el entorno

geoldgico de Pliego.

(5) AY-M2.3. Arenisca carbonatica no bioclastica. Cemento carbonatico de textura
esparitica y granos monominerales de calcita/dolomita. Presencia de cuarzo (10-15%).

Porsidad del c. 5%. Roca de edad terciaria.

(6) AY-M3. Arenisca siliciclastica (cuarzoarenita). Solo contiene granos de cuarzo, algo
opacos (c. 2%), y un cemento de cuarzo sintaxial. Carece de porosidad. Por sus
caracteristicas composicionales y texturales, podria corresponder a una arenisca de la

facies Buntsandstein de edad permotriasica cuando afloran con colores blancos.

(7) AY-M4. Conglomerado de composicion mixta siliciclastica-carbonatica, en el que
dominan los granos siliciclasticos (litoarenita). Los granos dominantes son fragmentos
de rocas metamorficas, tipo pizarra y esquistos cuarciticos. Ademas, contiene granos de
cuarzo y bioclastos (fragmentos de bivalvos, briozoos y algas rojas). ElI cemento es
calcita y no se observa porosidad. Roca terciaria marina. Por sus caracteristicas
composicionales y texturales, podria corresponder a los conglomerados de la Formacion
Bosque del Oligoceno, que aflora en el entorno geoldgico de Pliego.

(8) AY-M5. Roca volcéanica de matriz vitrea y fenocristales de biotita y piroxeno, sin

presencia de cuarzo.

(9) AY-M6.1. Caliza bioclastica (rudstone). Los granos son sobre todo bioclastos
(foraminiferos del grupo de los nummulitidos, fragmentos de equinodermos y algas
rojas) y algun grano de cuarzo (<1%). Porosidad alrededor de 5%. Matriz calcarenitica.
Caliza biocléastica de edad terciaria, probablemente Eoceno/Oligoceno. Por el contenido
faunistico, podria corresponder a las calizas bioclasticas de la Formacion Bosque, del

Oligoceno, que aflora en el entorno geoldgico de Pliego.

(10) AY-M6.2. Caliza bioclastica (rudstone). Los fragmentos son como los de AY-M6.1,
pero hay mas matriz micritica y la porosidad es del 20%.
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(11) AY-M7. Arenisca carbonatica muy parecida a AY-M2.3, algo bioclastica. Cemento
carbonético de textura esparitica y granos monominerales de calcita/dolomita y
fragmentos de caliza oolitica y calizas o dolomias cristalinas y de cuarcitas. Presencia de
cuarzo (10-15%). Porosidad alrededor del 5%. Edad terciaria. Por sus caracteristicas
composicionales y texturales, podria corresponder a las calcarenitas de la Formacion
Bosque del Oligoceno, que aflora en el entorno geolégico de Pliego.

(12) AY-M8. Conglomerado de composicion mixta siliciclastica-carbonatica, en el que
dominan los granos siliciclasticos (litoarenita). Los granos dominantes son fragmentos
de rocas metamorficas de tipo pizarra, esquistos cuarciticos y cuarcitas, y también
contienen fragmentos de areniscas siliciclasticas y de calizas marmdreas. Ademas, se
observan granos de cuarzo y bioclastos (fragmentos de bivalvos, briozoos y algas rojas).
El cemento es calcita y no se observa porosidad. Roca terciaria marina, muy similar a
AY-M4. Por sus caracteristicas composicionales y texturales, podria corresponder a los
conglomerados de la Formacion Bosque del Oligoceno, que aflora en el entorno

geoldgico de Pliego.

(13) AY-M9. Marga de matriz micritica con algin grano de carbonato (tamafio limo) y

algan foraminifero. Roca de edad terciaria.

(14) AY-M10. Gabro retrogradado.

(15) AY-M11. Arenisca carbonatica muy bioclastica (calcarenita). Los granos dominantes
son bioclastos (fragmentos de bivalvos, foraminiferos del grupo de los nhummulitidos,
equinodermos, algas rojas y briozoos). Ademas, se observan granos siliciclasticos
(cuarzo, feldespato potésico y fragmentos de rocas metamdrficas). EI cemento es
carbonético. Porosidad c. 10%. Edad terciaria, probablemente Eoceno/Oligoceno. Por
sus caracteristicas composicionales y texturales, podria corresponder a las calcarenitas

de la Formacion Bosque del Oligoceno, que aflora en el entorno geoldgico de Pliego.

(16) AY-M12. Arenisca carbonatica (calcarenita) de grano muy fino. Los granos son
bioclastos (foraminiferos, fragmentos de bivalvos, y equinodermos) y micriticos.

Porosidad <10%. Edad terciaria.
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(17) AY-M13. Arenisca carbonética (calcarenita) de grano muy fino, poco biocléstica.

Dominan los granos carbonaticos micriticos y también contiene cuarzo, feldespato
potasico y algun fragmento metamorfico. Cemento carbonatico. Porosidad <5%. Edad

terciaria.

(18) AY-M14. Arenisca carbonatica muy bioclastica (calcarenita). Los granos dominantes

son bioclastos (foraminiferos del grupo de los nummulitidos, fragmentos de bivalvos, de
equinodermos, de algas y briozoos). Ademas, se observan granos siliciclasticos de
cuarzo y fragmentos de calizas, dolomias y calizas ooliticas (probablemente del Jurésico
inferior). El cemento es carbonatico. No tiene porosidad. Edad terciaria, probablemente
Eoceno/Oligoceno. Por sus caracteristicas composicionales y texturales, podria
corresponder a las calcarenitas de la Formacion Bosque del Oligoceno, que aflora en el
entorno geoldgico de Pliego.

En sintesis, las 18 muestras permitieron identificar 12 tipos de roca distintos:

1)

@)

(3)

(4)

()

(6)

()

(8)

Arenisca siliciclastica (cuarzoarenita) paleozoica (AY-M2.1).

Arenisca siliciclastica (cuarzoarenita) permotriasica (AY-M1.2, AY-M3).

Arenisca carbonatica no biocléstica terciaria (AY-M1.1; AY-M2.3).

Caliza biocléastica (rudstone) terciaria (AY-M6.1, AY-M6.2).

Arenisca carbonatica (calcarenita) bioclastica terciaria (AY-M2.2; AY-M12).

Arenisca carbonatica (calcarenita) bioclastica y siliciclastica, terciaria (AY-M13).

Arenisca carbonatica (calcarenita) muy bioclastica y ligeramente siliciclastica,
terciaria (AY-M11, AY-M14).

Arenisca carbonatica (calcarenita) no bioclastica (AY-M7).
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(9)  Conglomerado de composicion mixta siliciclastica-carbonatica, terciaria (AY-M4,
AY-M8).

(10) Marga de edad terciaria (AY-M9).

(11) Gabro (AY-M10).

(12) Roca volcanica (lamproita) (AY-M5).

El muestreo preliminar realizado en campo (y, por lo tanto, el que ha proporcionado estos
resultados) no comprendio tres tipos de rocas volcanicas representadas por objetos
macroliticos reaprovechados como material constructivo en muros: basalto, dacita, diorita.
Los que se pudieron identificar incluyen cuatro posibles percutores, un posible yunque y un
fragmento de molino quemado. Tampoco estaban incluidas dos rocas metamorficas, la
cuarcita y el esquisto, documentadas también como objetos liticos (seis percutores y dos
placas, respectivamente) reutilizados en la construccion de estructuras murarias. Hemos
considerado segura la identificacion de estos cinco tipos, realizada a simple vista (Montana
1980).

En definitiva, los resultados del analisis petrografico permitieron fijar referencias para
examinar, distinguir y clasificar macroscépicamente 17 tipos de rocas (sedimentarias, igneas
o metamoérficas) en las estructuras de La Almoloya (véase la Tabla 2.1y Figura 2.4 a Figura
2.6). Hay que detallar las siguientes equivalencias en la metodologia de diferenciacién y
registro de rocas en campo. Entre los tipos petrograficos anteriormente mencionados, (1),
(2), (3), (5), (6) y (7) representan variedades de roca arenisca. En el yacimiento, he
distinguido las calcarenitas (tipos 5, 6 y 7) del resto de areniscas, es decir, de las
cuarzoarenitas (tipos 1y 2) y de las areniscas carbonaticas no bioclasticas (tipo 3). Entre las
calcarenitas distingui entre no bioclasticas (ACA), bioclasticas (ACB) o con predominio de
bioclastos (ACP). En cuanto al resto de las rocas areniscas, diferencié las que
macroscopicamente pude observar como siendo de grano muy fino (ARF) de las que no
(ARE). Asimismo, mientras que el andlisis petrografico determind de forma genérica la
existencia de rocas de tipo conglomerado en las muestras AY-M4 y AY-M8, en campo pude

distinguir macroscopicamente entre conglomerado (CGL) y microconglomerado (MCG).
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Clasificacion

Tipo registrado en campo
ARF: Arenisca de grano fino

Descripcion tipo petrogréafico
(1) Arenisca siliciclastica
(cuarzoarenita)

Sedimentaria

ARE: Arenisca

(2) Arenisca siliciclastica
(cuarzoarenita)

Sedimentaria

ARE: Arenisca no bioclastica

(3) Arenisca carbonatica no
bioclastica

Sedimentaria

CBS: Caliza biocléstica

(4) Caliza bioclastica (rudstone)

Sedimentaria

ACB: Calcarenita bioclastica

(5) Arenisca carbonatica (calcarenita)
bioclastica

Sedimentaria

(6) Arenisca carbonatica (calcarenita)
bioclastica y siliciclastica

Sedimentaria

ACP: Calcarenita con
predominio de bioclastos

(7) Arenisca carbonatica (calcarenita)
muy bioclastica y ligeramente
siliciclastica

Sedimentaria

ACA: Calcarenita no
bioclastica

(8) Arenisca carbonatica (calcarenita)
no bioclastica

Sedimentaria

CGL: Conglomerado

(9) Conglomerado de composicion
mixta siliciclastica-carbonatica

Sedimentaria

MCG: Microconglomerado

(9) Conglomerado de composicion
mixta siliciclastica-carbonatica

Sedimentaria

MAG: Marga (10) Marga Sedimentaria
GAB: Gabro (11) Gabro ignea
LAM: Lamproita (12) Lamproita ignea
BAS: Basalto (vesicular) ignea
DAC: Dacita ignea
DIO: Diorita ignea

CCT: Cuarcita

Metamorfica

ESQ: Esquisto

Metamorfica

Tabla 2.1. Equivalencia entre los tipos de roca documentados macroscopicamente en campo (y sus siglas) y los tipos
identificados a través del andlisis petrogréafico. Se incluye informacion sobre la formacion de las rocas.

La explotacion de las materias primas empleadas en la construccion de La Almoloya se
centrd en recursos de formaciones oligocénicas, de entre 34 a 23 millones de afios de
antigiiedad. La mayoria de las rocas estudiadas presentan similitudes composicionales,
texturales y de contenido fosilifero con los materiales de la Formacion Bosque, que data de
ese mismo periodo y aflora en el entorno geoldgico inmediato del yacimiento. Ademas, se
constatan algunas excepciones, como las rocas igneas y las areniscas siliciclasticas del
Carbonifero y Permotriasico, pertenecientes a la era Paleozoica (entre 360 y 254 millones

de afios), que afloran en Sierra Espuiia (Fierro et al. 2015).
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Figura 2.4 (Pagina anterior). Imagenes microscépicas (=1000x) de nueve tipos de roca sedimentaria identificados entre los
mampuestos de las estructuras murarias de La Almoloya: a) calcarenita (ACA); b) calcarenita con predominio de bioclastos
(ACP); c) arenisca bioclastica (ARB); d) arenisca (ARE); e) arenisca de grano fino (ARF); f) caliza bioclastica (CBS); g)
conglomerado (CGL); h) marga (MAG); i) microconglomerado (MCG) (ASOME — UAB).

o

; Y‘ ;

Figura 2.5. Imagenes microscopicas (=1000x) de cuatro tipos de rocas igneas identificados entre los mampuestos de las
estructuras murarias de La Almoloya: a) basalto (BAS); b) dacita (DAC); c) gabro (GAB); d) lamproita (LAM) (ASOME
- UAB).

Figura 2.6. Detalle mediante imagen microscépica (=1000x) de un ejemplar de mampuesto de muro de La Almoloya
identificado geolégicamente como cuarcita (CCT), una roca metamérfica (ASOME — UAB).
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2.3.3. Especies botéanicas identificadas y el entorno forestal

Habitualmente, se viene conociendo el entorno forestal y los recursos ligneos aprovechados
en los asentamientos argaricos principalmente a partir del analisis antracolégico de la madera
carbonizada, ya sea procedente de elementos constructivos, artefactos muebles o
combustibles. En La Almoloya, se han realizado los primeros analisis antracoldgicos
orientados especificamente a determinar taxondmicamente elementos constructivos. Se
analizaron 34 muestras de madera carbonizada procedentes de conjuntos estratigraficos de
diferentes &mbitos de La Almoloya; el elenco incluye muestras procedentes de un contexto
de la Fase 1, 17 de la Fase 2y 16 de la Fase 3 (Tabla 2.2).

El andlisis antracolégico corri6 a cargo del Dr. Oriol Loépez-Bulté (Laboratorio de
Arqueobotanica, Universidad Autonoma de Barcelona). La determinacion se realizd en
funcién del examen de los planos anatomicos (transversal, longitudinal-radial y longitudinal-
tangencial) y la comparacion de sus estructuras con colecciones de referencia de la
institucion y el atlas de referencia de Schweingruber (1990). Se identificaron tan solo dos
taxones: Pinus halepensis (pino carrasco o de Alepo) y Olea sp. (olivo o acebuche, que no
se pueden diferenciar a partir del examen microscopico de la estructura anatomica de la

madera).

Olea sp. solo se ha documentado en dos muestras. Una procede del subconjunto 2A3 de la
habitacion H11 (Fase 3), que representa un nivel de derrumbe con abundante material
constructivo, que cubria varios blogues pétreos hincados en un nivel de sedimento de
tonalidad negruzca, interpretado como producto de un incendio que afect6 a la cubierta de
la habitacion. La segunda muestra se recuper6 en el subconjunto 1A6 de H48 (también de la
Fase 3), un nivel de cenizas dispersas sobre el piso de la estancia e interpretado como
resultado del incendio de las estructuras de material perecedero del &mbito, también
relacionadas, probablemente, con la cubierta.

En cambio, hay un predominio claro del pino carrasco, representado en 32 muestras (94%).
Se le identifico tanto en niveles de incendio asociados a derrumbes de alzados y cubiertas,
como en el interior de hoyos de poste y otras estructuras interiores (como banguetas) de los

ambitos. Puesto que el taxdn se halla representado en distintos ambitos y zonas de La
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Almoloyay en sus dos ultimas fases de ocupacion, inferimos que, al igual que en La Bastida,

fue la madera de més amplia utilizacion como material constructivo.

Sigla ' Ambito | Fase Subconjunto Identificacion
AY-E2-13 E2 2 1A2 (Nivel de derrumbe) Pinus halepensis
AY-E34-52 E34 2 3B1la (Relleno de hoyo de poste) Pinus halepensis
AY-E34-140 E34 2 3B3a (Relleno de hoyo de poste) Pinus halepensis
AY-H2-72 H2 3 1B10a (Fosa en piso) Pinus halepensis
AY-H4E-28 H4E 3 1B5 (Relleno de hoyo de poste) Pinus halepensis
AY-HA4E-52 HAE 3 1B11 (Relleno de hoyo de poste) Pinus halepensis
AY-H4W-38 HAW 3 1A3 (Nivel de derrumbe de la cubierta) Pinus halepensis
AY'Z'\A/flzl 35- H4wW 3 Muro M135 (Jamba norte) Pinus halepensis
AY—2I\A/fI3136— H4wW 3 Muro M136 (Jamba sur) Pinus halepensis
AY-HB-94 H8 3 1B43 (Relleno de hoyo de poste) Pinus halepensis
AY-H9-287 H9 3 1B34 (Banqueta) Pinus halepensis
AY-H9-294 H9 3 1B11a (Relleno de hoyo de poste) Pinus halepensis
AY-H11-63 H11 3 2A3 (Nivel de derrumbe) Olea sp.
AY-H14-43 H14 3 1A3 (Nivel de uso) Pinus halepensis
AY-H43-6 H43 2 1B1a (Nivel de derrumbe de muro) Pinus halepensis
AY-H43-55 H43 2 1A3 (Derrumbe) Pinus halepensis
AY-H43-63 H43 2 1B1a (Nivel de derrumbe de muro) Pinus halepensis
1A2 (Nivel de derrumbe de alzados . .
AY-H43-71 H43 | 2 ( veqetales cuemadod Pinus halepensis
AY-H43-76 H43 2 1B5a (Relleno de hoyo de poste) Pinus halepensis
1A6 (Nivel de derrumbe de alzados
AY-H48:84 | H48 | 3 (NIv Cotalos qutmadod) Olea sp.
AY-H51-15 H51 3 1B2 (Relleno de hoyo de poste) Pinus halepensis
AY-H55-59 H55 3 2A1 (Nivel de derrumbe) Pinus halepensis
AY-H55-83 H55 3 2A3 (Nivel de derrumbe) Pinus halepensis
1A4 (Nivel de derrumbe de alzados . .
AY-H56-30 H56 3 ( vegetales quematos) Pinus halepensis
AY-H68-71 H68 2 3B1a (Pavimento) Pinus halepensis
AY-H76-24 H76 1 1A1 (Nivel de derrumbe por incendio) Pinus halepensis
AY-H77-28 H77 2 Pinus halepensis
AY-H77-74 H77 2 1A3 (Derrumbe alzados) Pinus halegensis
AY-H77-109 H77 2 1B20 (Relleno de hoyo de poste) Pinus halepensis
AY-H92-37 H92 2 1A5 (Nivel de derrumbe de techumbre, | Pinus halepensis
AY-H92-50 H92 2 por incendio) Pinus halepensis
AY-H92-69 H92 2 1A4 (Nivel de derrumbe) Pinus halepensis
AY-HO2-143 | Hoz | | O (NIVELER Erion SOIeehumdIe, | pinyg hatepensis
AY-H92-243 H92 2 1A4 (Nivel de derrumbe) Pinus halepensis

Tabla 2.2. Muestras antracoldgicas de La Almoloya y sus identificaciones botanicas.
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El pino carrasco se halla en altitudes que oscilan entre el nivel del mar y los 1000 m, un
rango en el cual se sitla el entorno inmediato de La Almoloya (c. 573 msnm en piedemonte).
Por lo tanto, este arbol pudo haber crecido alli de forma natural. Su madera es muy resinosa,

de grano fino, a la vez duray elastica, de densidad mediana y muy resistente a la compresion.

Por otro lado, la naturaleza de las improntas vegetales en restos de morteros constructivos
(MAC) recuperados en las excavaciones de La Almoloya ha propiciado una situacion
insélita. Incluso con anterioridad al analisis de las muestras antracoldgicas, ya se pudo
determinar la presencia de pino (Pinus sp.) y, con gran probabilidad, de Pinus halepensis,
en el entorno forestal de La Almoloya en época argarica. Asimismo, hay una variedad de
otras especies vegetales cuya madera o fibras fueron empleadas en las construcciones del

poblado y que han dejado su «huella» en los restos de barro endurecido procedentes de las

mismas.

Figura 2.7. Fragmento de material constructivo n.°® AY-A10-1A1-2.1, procedente del acceso A10 de La Almoloya, con
impronta de pifia, muy probablemente de Pinus halepensis. Arriba, a la derecha, una fotografia aumentada de la impronta
del pedinculo; abajo, a la derecha, vista frontal del cono, con el detalle de las braqueas (ASOME — UAB).
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Figura 2.8. Pifia de Pinus halepensis del actual entorno de La Almoloya.

La probable identificacion de Pinus halepensis vino dada por un fragmento de material
constructivo hallado en el acceso A10, en un conjunto estratigrafico fechado en la Fase 3. El
fragmento presenta una impronta del perfil completo y pedinculo de una pifia (cono) (Figura
2.7). Su constitucion coincide con las caracteristicas anatomicas de las pifias de Pinus
halepensis, en concreto su forma de cono apuntado, la morfologia romboidal de las braqueas
y la presencia de un pedunculo relativamente largo y curvo (en comparacion con el de las
pifias de otras especies), con estrias muy caracteristicas (Figura 2.8). La coincidencia se
observa también en sus dimensiones (7,3 cm de longitud por una anchura maxima de 3 cm),
que encajan con la longitud de 5 y 12 cm documentada para las pifias de dicha especie (Dixon
etal. 2013: 341)%,

Parece muy probable la presencia de alguna especie de Juniperus sp. (enebro o sabina), a
partir tanto de improntas de frutos (véase, por ejemplo, el fragmento n.° AY-H43-26.13),
como de hojas (por ejemplo, uno de los fragmentos de H4W) (Figura 2.9), aunque en varios
casos también se podria tratar de hojas de romero (Rosmarinus officinalis). Tanto el romero

34 Asimismo, la presencia de pinaza se constatd con gran probabilidad a través de improntas en capas de
sedimento de la cisterna C3 (Fase 2), acerca de las cuales véase el apartado 3.2.2.
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como el enebro y la sabina son especies atestiguadas en la gran mayoria de los yacimientos

argaricos en los que se han realizado estudios antracol6gicos (véase, por ejemplo, Rodriguez
Ariza 1992: 457; Garcia Martinez 2009: 229, 524 et passim; Garcia Martinez et al. 2011;
Celma 2015).

1[T1Ill"'
e T

Figura 2.9. A la izquierda, improntas de hojas con morfologia comparable a las de Rosmarinus officinalis (romero) y
distintas especies de Juniperus sp (fragmento de la triangulacién n.° AY-H4W-3, Fase 2). A la derecha, impronta de
probable fruto de Juniperus sp. (AY-H43-26.13, Fase 2).

En el momento de redactar estas lineas, el estudio de los materiales constructivos
representados por los fragmentos de barro endurecido con improntas no esta concluido
(véase infra el apartado 2.4.3). Es muy probable gue la investigacion de estos restos indique
la presencia de otras especies vegetales. Mientras tanto, en apartados siguientes dedicados a
las técnicas de amarre de elementos estructurales de madera (4.3.4), a la construccién de las
cubiertas de los edificios de La Almoloya (4.3.5) y a los elementos que integraron los

morteros (3.2.2), haremos alusion a materias vegetales detectadas a través de huellas.

2.3.4. Registro de materias primas: las rocas

El sistema de muestreo geoldgico sobre estructuras sigue la metodologia establecida por el
grupo de investigacion ASOME — UAB, basado en el trabajo de Risch (1995) sobre los
estudios de procedencia de las materias primas. Este mismo procedimiento fue empleado en
las tesis doctorales de Delgado-Raack (2008) y Ache (2019).
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Los parametros «tamario», «forma» y «geologia» se recogieron directamente en campo,
tanto en planta como en alzado, y se registraron en una base de datos de Microsoft Access®
de forma individual, utilizando como soporte un Tablet PC Panasonic CF-19. Sobre el dibujo
digital de los alzados, obtenido a partir de ortofotografias, afiadimos, ademas, los parametros
de orientacion y forma. Asi pues, las variables de los alzados registradas para cada uno de

los paramentos son las siguientes:

- Tamafo. Las dimensiones métricas de los clastos se dividen en tres categorias: longitud,

anchura y grosor. A este respecto, se usaron tres categorias sintéticas de facil aplicacion
en campo que tomaron como referencia los formatos internacionales de hojas de papel:
pequeiia (<Din-A5), mediana (<Din-A4) y grande (>Din-A4).

- Esfericidad. Siguiendo los principios de Leser y Feld (1977) acerca del rodamiento por
transporte hidrico, diferenciamos cuatro categorias: angular, subangular, subredondeada
y redondeada. Asimismo, contemplamos una quinta categoria, laja, que define los

fragmentos de roca cuya longitud es mas de tres veces superior a su grosor.

- Litologia. Las rocas fueron identificadas de visu segun los tipos detallados en el apartado
2.3.2.

- Orientacion. La colocacion de las piedras permite identificar las soluciones constructivas
empleadas en los muros. Distinguimos en alzado los clastos dispuestos en posicion

horizontal, oblicua y vertical.

- Forma. Las formas geométricas informan sobre el tipo de piedra seleccionada para la
mamposteria y el encaje con el resto de los mampuestos. Se distinguieron seis tipos:
subtriangular, subcuadrangular, subrectangular, subtrapezoidal, subpoligonal y

subcircular.

La toma de datos y el registro grafico de las estructuras en el yacimiento fue el paso previo

al estudio de los materiales constructivos empleados (piedra, barro, fibras vegetales, aguay,
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probablemente, la cal antrépica®) y de su abastecimiento y preparacion. La informacion
sobre las materias primas utilizadas, principalmente la determinacion geoldgica de los
clastos permitio una aproximacion al nivel de asequibilidad de dichas materias y al trabajo

social invertido en la construccion.

2.4. Registro de muros y materiales constructivos

2.4.1. El registro de las estructuras murarias

La informacion recogida de cada estructura muraria fue integrada en una base de datos
disefiada en Microsoft Access®. Cada ficha de registro de muro engloba campos
relacionados con la ubicacién, identificacion (matricula), cronologia, descripcién métrica,
descripcion estructural, materiales empleados en la obra y relaciones estratigraficas. La ficha
permite incluir una fotografia, seleccionar el tipo de representacion gréfica (dibujo en planta,
seccion y alzado) e indicar el analisis realizado (Fluorescencia de rayos X (FRX), difraccion
de rayos X (DRX), reflectancia total atenuada (ATR-IR), ldmina delgada o microscopia
electronica de barrido (SEM). Estos campos estan disefiados para afiadir cualquier otro tipo
de analisis. Se reservé un campo para la codificacion de los datos méas relevantes que
componen el muro mediante una matricula que permite identificar el tipo de muro, su fabrica
y su estructura. Por Gltimo, queda un amplio espacio destinado a recoger observaciones y
cuestiones interpretativas. Esta base de datos esta disefiada para los muros de época argarica,
pero bien podria emplearse para cualquier estructura de otra cronologia y contexto. A
continuacidn, se describen brevemente los campos que conforman la ficha de registro de

muro.

% La cal antrdpica es un producto pirotécnico originado mediante combustion intencional. Para diferenciarlo
del carbonato célcico natural presente en las rocas, es necesario realizar una serie de analisis fisicoquimicos
(Jover et al. 2016: 2-5).
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Figura 2.10. Modelo de ficha de muro.

Inevitablemente, algunas de estas descripciones anticipan criterios de clasificacion que se

detallaran posteriormente en el capitulo 4:

- Yacimiento. Este campo esta reservado al nombre del yacimiento. Aunque el objeto de
estudio es La Almoloya, estd pensado para su futura aplicacion a otros yacimientos
argaricos.

- Campafia. Afio de la intervencion en que fue hallada la estructura.

- Sector y Zona. Cada muro se ubica en un sector y en una zona. Se han empleado las
mismas siglas utilizadas por nuestro equipo, donde «sector» hace referencia al area de
intervencion que, a su vez, se subdivide en «zonas»: el sector MST (meseta) comprende
las zonas Z1, Z2 y Z3; PDM (piedemonte) incluye Z4 y Z5.

- Complejo. Unidad arquitectonica modular aislada de otras por angostos pasillos. Cada

modulo esta subdividido en un nimero variable de recintos. Se han identificado nueve
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complejos pertenecientes a la Gltima fase de ocupacion (Fase 3). La asociacion de un
muro a un complejo edilicio se registra para aquellas estructuras que pertenecen a Fase

3. El resto se marca con un guion, « - »,

Ambito. Los muros separan exteriores de interiores y dividen o compartimentan espacios
interiores. Por este motivo, al situar un muro respecto a los &mbitos, se ha establecido un
orden de nombramiento. Las habitaciones (H) se designan antes que los accesos (A) y
los accesos antes que los espacios (E) (por ejemplo, H44/A3 o AO/E23). Cuando se trata
solo de habitaciones, se cita primeramente el paramento que da al recinto del norte y
después al del sur. Del mismo modo, cuando la orientacion del muro cambia, se nhombra
en primer lugar la habitacion del este y después la del oeste. En el caso de que la longitud
de un muro abarque dos estancias, se nombran las dos separandolas con un guion (por
ejemplo, H22/H20-H21).

N.° de muro. Los muros se identifican con la letra «M», seguida de la cifra de la pared

identificada en campo.

Tipo de muro. Las estructuras murarias se clasifican en tres tipos y dos variantes seguin
su funcién: maestro de fachada o maestro medianero; tabique o cegado de vano;

contencion (apartado 3.1.1).

Fase. Las secuencias de ocupacion en La Almoloya estan divididas en las tres principales
fases ocupacionales descritas en el capitulo 1: Fase 1 (c. 2200/2100-2000 cal ANE), Fase
2 (c. 2000-1750 cal ANE) y Fase 3 (c. 1750-1550 cal ANE).

Descripcién métrica.

Se recogen todos los pardmetros métricos de los muros, tanto las dimensiones como las
superficies. Las abreviaturas «(con)» y «v» hacen referencia a la medida conservada y a
las dimensiones visibles de la estructura, respectivamente. Esta Ultima se emplea sobre
todo en los muros de las fases mas antiguas que, en la mayoria de los casos, quedan

debajo de otras estructuras y no se ven en su conjunto. En ocasiones, se puede reconstruir
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la dimensidn total de un muro y se indica con la medida seguida de un asterisco: por

ejemplo, «0,87 (con)-2,00*».

Descripcidn estructural.

N.° de hiladas. Se indican las hiladas conservadas de cada uno de los paramentos,

siguiendo el orden de nombramiento anteriormente descrito en el campo Ambito.

Orientacion. Define la rotacion del muro respecto a los puntos cardinales. Se marcan los

puntos cardinales secundarios seguidos de los grados.
N.° de paramentos. Indica el nimero de lienzos murarios.

Paramento interior y paramento interior/exterior. Hace referencia al aparejo del muro
visto en planta. Las hiladas de piedras pueden ser colocadas de tres modos: a soga, a

tizon y a soga y tizén. Estos tipos se detallaran en el apartado 4.1.6.

Cimentacién. Los muros pueden tener un asiento intencionado (zapata o relleno
constructivo) o no presentar cimentacion. En este caso, el muro constituye a la vez la
estructura y el propio elemento de base, por lo que se sefiala en qué tipo de terreno apoya

(roca madre, derrumbe) o sobre qué estructura previa descansa (banqueta, muro, tumba).

Namero y tipos de postes. Se diferencian tres tipos de postes: adyacentes a los muros
(Adosados); ligados e integrados en el muro y que, por lo general, sobresale del mismo
la mitad del grosor del poste (Semiembutidos); y localizados en el interior del muro como

parte de la estructura (Embutidos).

Material constructivo. Se detallan todos los materiales empleados en la obra del muro,
desde el tipo de relleno (consistencia, textura y color), los tipos de acabado (revocados,
revocados, enlucidos y, en ocasiones, enlucidos pintados) o los posibles elementos
reutilizados en la obra (liticos, fauna, cerdmica, industria 6sea o material constructivo).
En cuanto a la geologia, tamafio y esfericidad de las rocas, se muestran los porcentajes
para cada uno de los parametros en funcion del nimero total de clastos documentados

en cada muro.
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Relaciones estratigraficas. Se nombran Unicamente las relaciones directas entre muros,

tumbas y fosas de expolio que hayan afectado a la estructura.

Matricula. Codifica los datos mas relevantes que componen el muro. Los codigos
constituyen una seriacion empirica a base de letras y nimeros; un ejemplo: AY M52 =
Ra + M4 (4o 1P N1 %5 [1POA] + RE™+ pg 1P nt %6%5%T [1POA]). La informacion
colocada en el subindice marca los datos empiricos, mientras que la situada en
superindice, las inferencias®. En primer lugar, se identifica el acronimo del yacimiento
seguido del nimero de muro. El simbolo de igualdad («=») da paso al desarrollo del
analisis de la estructura. En caso de identificar un recorte artificial, se distingue si fue
practicado en la roca (Rr) 0 en sedimentos artificiales o naturales (Ray Rn). Sigue la
clasificacion segun tipo de muro (M1, M2, M3, M4 y M5), que se desarrollara en el
apartado 4.1. Entre paréntesis se anota el numero de paramentos (1P), separados con el
simbolo «+» del tipo de relleno (RE). También se indica la diferencia entre relleno de
tierra y piedras (RE™), tierra y ripio (RE®) y tierra y mortero (RE™). Los paramentos
presentan un subindice a la izquierda que sefiala el ambito hacia dénde da el paramento,
y otro a la derecha que indica si se trata de un interior (INT) o un exterior (EXT). A
continuacion, el superindice numérico detalla el porcentaje de cada tipo de posicion de
los clastos, para determinar el tipo de aparejo: soga (S), tizon (T) o soga y tizén (S+T).
Menos del 60% del total de los clastos se ha considerado «soga y tizén». En el caso de
que en los muros se identifiquen postes asociados, estos se colocan entre corchetes al
final de cada paramento indicando su nimero seguido del tipo al que corresponden.
Segun su posicion se clasifican como poste embutido (POg), poste semiembutido (POs)
y poste adosado (POa) (acerca de estos tipos, véase el apartado 4.3.2).

Observaciones e interpretacion. Campo amplio que permite realizar anotaciones de
diferente indole. Uno de los pardmetros tenido en cuenta es si la estructura muraria se ha

desmontado. El desmontaje de algunos muros tuvo lugar en funcion de los criterios que

% E| software Microsoft Access® no permite destacar subindices y superindices, por lo que he optado por
reducir el tamafio los nimeros empleados. Para diferenciarlos en la ficha de muro, el superindice es el que
marca los porcentajes de los tipos de aparejo y el patrdn de relleno.
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marcaron los procesos de excavacion y conservacion de las intervenciones de ASOME
— UAB en La Almoloya. Se ha realizado en casos como muros mal preservados por la
agresion de las fosas de expolio (M98, M112, M313, M314 o M316), muros tardios o
contenciones (M27, M37, M49, M70 o M274) para analizar los paramentos originales,
0 muros de escasa entidad que nos permitieran continuar excavando los niveles inferiores
(M35, M82, M84, M198 0 M312).

2.4.2. Muestreo y contextos de los materiales constructivos

Las camparias de excavacion llevadas a cabo desde el afio 2013 han supuesto la recuperacion
de un volumen considerable de fragmentos de barro endurecido en buen estado de
conservacion. El estudio e inclusion de todos los materiales en esta tesis no resultd posible,
por lo que la investigacion se ha limitado al estudio sistemético de una muestra restringida
(véase infra) y a la realizacion de una serie de observaciones preliminares sobre otros
materiales todavia en estudio. El objetivo ha sido, igualmente, conocer los procesos,
materiales y técnicas constructivas que integraron la arquitectura de La Almoloya. Los
restos constructivos de barro suponen una oportunidad Unica para dar respuesta a estas

cuestiones.

La muestra seleccionada incluye materiales de dos ambitos de distinta cronologia: H43, de
la Fase 2, y H4, de la Fase 3. Asi, fue posible investigar posibles cambios en las técnicas
constructivas a lo largo de las dos Gltimas fases de ocupacion. Ambos edificios sufrieron un
incendio y sus techos y muros colapsaron, amortizando por completo el uso del &mbito. Este
hecho repentino, asociado a un unico evento de destruccion, supuso que los materiales
constructivos se conservaran en un excelente estado, ya que la termoalteracion aport6 una

mayor dureza y consistencia a los restos de barro.

La habitacion H43 esta ubicada al oeste de H9 («sala palacial») y bajo las losas de caliza que
conforman el acceso/antecadmara (H8), en el complejo CH1. La remodelacion arquitectonica
y urbanistica que inaugur6 la ultima fase de ocupacién del yacimiento (Fase 3) alterd
considerablemente todo el espacio donde se ubicaria el complejo, al retirar buena parte de

los sedimentos de fases anteriores. Durante la excavacion de H43 se recogio la gran mayoria
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de los fragmentos de material constructivo, conscientes de que se trataba de un registro
parcial afectado por las remociones posteriores.

La muestra resultante consta de 4134 fragmentos procedentes de paredes, techos, revocos y
enlucidos, suelos y otras estructuras. Todos los restos estudiados estan contextualizados vy,
en su mayoria, presentan un buen estado de conservacion, debido al fuerte incendio
acontecido en H43 al final de la subfase 2a (Fase 2 antigua). En este sentido, la
termoalteracion aporté mayor dureza y consistencia a los restos de barro. No ahondaremos
en el estudio de las piezas con motivos pintados, ya que su investigacion esta actualmente

en curso en el marco del «Proyecto Almoloya-Bastida» del grupo ASOME — UAB.

La habitacion H4 se ubica en el sector nororiental del complejo CH3. H4 posee un tabique
que divide la habitacion en dos ambitos, a distinta altura, que se comunican por medio de un
vano y varios peldafios que salvan el desnivel. La excavacion de este recinto, en el afio 2016,
sacO a la luz abundante material constructivo con improntas de troncos, ramas y otros
elementos vegetales, variando el grosor de los bloques entre 14 y 20 cm. Se excavé un Unico
nivel de ocupacion con cuatro unidades sedimentarias (LAl a 1A4), que se corresponden
con dos niveles de incendio sobre el piso de la estancia y dos niveles sucesivos de derrumbe
del techo y colapso de las estructuras murarias. Focalicé el estudio en los materiales
procedentes de H4W, seleccionando solo una pequefia parte de los mismos debido a su
volumen y al tiempo que requiere su estudio. Asi pues, habida cuenta de la excelente
conservacion y la repeticion de las improntas, una vez remontados los fragmentos mas

grandes, escogi diez para el estudio.

2.4.3. Remontaje e inventario de los materiales constructivos

Los restos constructivos se limpiaron en seco, empleando pinceles suaves, brochas, palitos
de bambu y aspiradora. Seguidamente, todos los fragmentos se distribuyeron sobre las mesas
de trabajo para clasificarlos y atribuirles una sigla (esta Gltima basada en la matricula de
identificacion y geolocalizacion dada en campo) (Figura 2.11). Después, se dividieron en

dos categorias, segun su funcion en la arquitectura de los edificios:
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1) Blogues mas grandes, con y sin improntas: bloques de argamasa endurecidos y con
improntas de elementos perecederos como postes, vigas, cafas, tablas, cuerdas, etc.
Generalmente, son de tamafio grande y formarian parte de pavimentos, paredes, techos

y otros elementos estructurales.

2) Revestimientos (revocos y enlucidos): acabados aplicados sobre paredes y techos. Se
conservan en capas laminadas, en ocasiones con el revoco preservado hasta la pelicula
mas superficial, el enlucido e, incluso, pintura. En otros casos, las capas se han separado,
desprendido y mezclado entre si y con otros elementos. El remontaje de los fragmentos

resulta complicado, porque no se conservan todos los fragmentos y, a menudo, tampoco

puede distinguirse con seguridad si se trata de una capa intermedia o final.

Figura 2.11. Distribucion y clasificacion de los restos constructivos de la habitacion H43 (ASOME — UAB).

Los hallazgos llegan de la excavacion etiquetados con una sigla, atribuida en funcion de su
conjunto de procedencia (nivel o elemento estructural dentro de la sucesion estratigréafica
documentada) y nimero de triangulado (geolocalizacion). De entrada, agrupar los items de
los mismos conjuntos estratigraficos y ubicaciones cercanas facilita el remontaje de los
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fragmentos, ya que aumenta la probabilidad de identificar restos del mismo elemento
arquitectonico. En segundo lugar, los materiales se separan por grosor, forma y textura para

proceder al remontaje.

Figura 2.13. Inventario de los fragmentos correspondientes a los revestimientos.
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Una vez finalizado el remontaje (Figura 2.12), los elementos se cuentan, miden, pesan y
fotografian (Figura 2.13). Se dibuja la seccion de los fragmentos mas completos o
considerados mas significativos en funcion del tipo de rasgos que conservan. Para
documentar en mayor detalle los fragmentos constructivos, se emplea una lupa binocular
que permite tomar macrofotografias. La informacidn de cada pieza se introduce en una base
de datos, en la que se recogen también otros parametros como tipo de improntas, acabado,

color, composicién del mortero y tratamiento de conservacion y restauracion recibido.

2.4.4. Registro de materiales constructivos

Los datos relevantes sobre los elementos constructivos fueron registrados en una ficha, que
se desarroll6 en el marco de esta investigacion doctoral y se podra utilizar en futuros trabajos
(véase el modelo en la Figura 2.14 y el conjunto de fichas de registro en el Anexo V). Los
campos «improntas constructivas» y «composicion mortero» (descritos abajo) siguieron en
gran medida la propuesta de Pastor Quiles (2017: 109, 2019: 49) para la observacion
macroscopica y registro de datos vinculados con esta clase de elementos arqueoldgicos.
También se tuvieron en cuenta algunos elementos de los formularios propuestos por Knoll

y Klamm (2015: 164) y por Marchiori (2015) para el registro de los materiales en tierra.

Asi, ademas de la informacién de procedencia en el marco de la excavacion (yacimiento,
campafia de excavacion, sector, zona, ambito, fase), inventario (sigla) y almacenaje (n.° de

caja), nuestra ficha consta de los siguientes campos:

- Contexto: se especifica si el resto constructivo procede de un nivel de derrumbe,

derrumbe e incendio, abandono, relleno, amortizacién y uso.

- Interpretacion: se apunta el tipo de elemento arquitecténico del cual procede el resto

(por ejemplo, «pared», «techo» 0 «revestimiento» entre otros).

- Técnica: se anota la técnica constructiva inferida para la produccion del elemento
arquitectonico del que procede el resto («bahareque», «amasado», «adobe» y
«modelado»).
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Descripcidon métrica (cm): en sus subcampos se indica el nimero total de fragmentos y

cuantos de estos remontan; longitud y anchura maxima, grosor y peso (en gramos).

Improntas constructivas: se sefiala el nimero de improntas y su tipo o tipos (cafia, tabla,
etc.). Se indica si el resto conserva cara exterior, interior o ambas, y el acabado de cada
una (es decir, si es plana, alisada, etc.); también, la eventual presencia de las huellas de
algdn tipo de sujecion («cuerdas o tallos). Finalmente, se registra el color segun la escala

de Munsell y segiin una descripcion subjetiva (por ejemplo, «amarillo palido»).

Composicion mortero: se sefiala si el mismo contiene elementos como paja o tallos, tallo
clavado, hierba u hoja, fruto, semilla, hueso de fauna, concha de molusco, carbon
vegetal, piedra, grava, «otros» y «no identificado». Asimismo, se describe el grado de

consistencia, en una escala que va desde «disgregable» a «dura y compacta».

Tratamiento conservacion/restauracion: se registran las fechas de inicio y final de este
trabajo; los métodos de limpieza en seco (por ejemplo, «aspiradora», «brocha», etc.;
véase el apartado anterior) y, si se aplicaron, los de limpieza en himedo. Se indica si
hubo consolidacién y refuerzos, ademas de las caracteristicas del sellado y adhesion. Se
anota, asimismo, si tuvo lugar algun tipo de reintegracion cromatica o volumétrica.
Finalmente, se incluyen campos para describir, cuando se aplica, el tipo o tipos de
analisis sedimentologicos, micromorfolégicos y quimicos efectuados, ademas de sus

resultados.

Observaciones: se indica la realizacion o no de un dibujo de la seccion del bloque, y se
describe su estado de conservacion (por ejemplo, la presencia de fisuras, fragmentacion
0 grietas). Finalmente, se incluye un campo para redactar libremente un resumen de todo

lo anterior y afiadir cualquier observacion que se considere relevante.
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Figura 2.14. Ficha de materiales constructivos.
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Capitulo 3:

LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

3.1. Materias primas: estrategias de seleccion y abastecimiento de rocas

Los recursos naturales proporcionan las materias primas que, junto a los medios y
conocimientos técnicos y las fuerzas de produccién, permitiran la construccion de edificios.
La arquitectura es un dispositivo de coherencia, cohesion y pertenencia. Por ello expresa
valores materiales e inmateriales que procuran una red de sentido social (Foucault 1985:
128).

Una ciudad, como La Almoloya en su Fase 3, puede ser entendida como un tnico dispositivo
o como el ensamblaje modular de diversos dispositivos que actian como el resultado de las
instituciones que la componen. Giorgio Agamben (2014: 31) es quien mejor ha definido la
nocion «dispositivo»: «todo aquello que tiene, de una manera o de otra, la capacidad de
capturar, orientar, determinar, interceptar, modelar, controlar y asegurar los gestos, las

conductas, las opiniones y los discursos de los seres vivos».

3.1.1. Seleccidn de clastos segun naturaleza geoldgica

A continuacion, exponemos los resultados del andlisis de los clastos empleados como
material constructivo en las estructuras murarias de La Almoloya. El objetivo ha consistido
en dar respuesta a una serie de cuestiones: ¢qué proporcion de rocas se extrajeron del propio
cerro en comparacion con las recogidas en las inmediaciones?, ¢ hay diferencias en cuanto a
los clastos empleados en las tres fases de ocupacion?, ;hubo preferencias respecto a ciertos
tipos de roca?, ¢se seleccionaron determinados clastos en funcion del ambito y/o complejo
proyectado durante la Fase 3?, ;el porcentaje de materiales reutilizados es el mismo para

todas las fases?
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La Tabla 3.1 presenta los mampuestos documentados en las estructuras de la Fase 1 (N=808).
De mayor a menor, las rocas predominantes son la caliza bioclastica (47,2%), la arenisca de
grano fino (32,2%) y la calcarenita (11,9%).

Geologia N.° clastos | Porcentaje

ACA Calcarenita 96 11,88
ACB Calcarenita bioclastica 1 0,12
Calcarenita (abundantes
ACP bioclastos) 4 0,50
ARE Arenisca 17 2,10
ARF Arenisca de grano fino 260 32,18
CBS Caliza biocléastica 381 47,15
LAM Lamproita 1 0,12
MAG Marga 39 4,83
MCG Microconglomerado 9 1,11
Total 808 100

Tabla 3.1. Geologia de las rocas empleadas como mampuestos en la Fase 1.

Casi la mitad de los mampuestos son de caliza biocléstica, la roca del sustrato de la meseta
sobre la que se erigio el poblado. La otra mitad esta compuesta por calcarenitas y margas,
que afloran practicamente junto a la base del cerro, y por areniscas de grano fino, que se
localizan en las proximidades de La Almoloya, como parte del entorno de Sierra Espuiia.
Las restantes rocas, poco representadas, también se encuentran cerca del yacimiento. La
excepcion es un ejemplar de lamproita que procede del volcan de Barqueros, pero, como

veremos (infra), es un artefacto reutilizado como material de construccion.

Entre los clastos empleados en las construcciones de la Fase 2 (N=4351) (Tabla 3.2), las
rocas mas representadas son la arenisca de grano fino (42,3%), la caliza bioclastica (30,1%),

calcarenita (12,1%) y la marga (9%).

Durante la Fase 2, la meseta ya estaba ocupada por construcciones de la Fase 1, y el acceso
al sustrato rocoso debié de estar mas limitado. Esto puede dar cuenta del porcentaje mas
reducido de calizas biocléasticas, respecto a la fase anterior. En cambio, las areniscas de grano
fino, procedentes del entorno de La Almoloya, se ven mas representadas. Muchas de las
construcciones de la Fase 1 fueron reaprovechadas en la Fase 2, como se puede comprobar

en el sector suroccidental del cerro, en el area de lo que fue posteriormente el complejo CH8.
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De hecho, en los paramentos de la Fase 2 se reutilizan bloques pétreos de las estructuras
colapsadas de la Fase 1 (véase el apartado siguiente). También se percibe un aumento de las
piedras de marga, que no tiene que ver necesariamente con el mayor nimero de muros
documentados en esta segunda etapa ocupacional. El resto de las rocas esta representado en

porcentajes similares en las dos primeras fases.

ACA Calcarenita 528 12,14
ACB Calcarenita bioclastica 15 0,34
Calcarenita (abundantes
ACP bioclastos) 23 0,53
ARE Arenisca 140 3,22
ARF Arenisca de grano fino 1841 42,31
CBS Caliza biocléstica 1308 30,06
CCT Calcita 1 0,02
CGL Conglomerado 4 0,09
LAM Lamproita 17 0,39
MAG Marga 393 9,03
MCG Microconglomerado 81 1,86
Total 4351 100 |

Tabla 3.2. Geologia de las rocas empleadas como mampuestos en la Fase 2.

Geologia N.° clastos = Porcentaje
ACA Calcarenita 1871 15,40
ACB Calcarenita bioclastica 6 0,05
ACP Calcarenita (abundantes bioclastos) 39 0,32
ARE Arenisca 622 512
ARF Arenisca de grano fino 5096 41,93
BAS Basalto 3 0,02
CBS Caliza biocléastica 3686 30,33
CCT Calcita 9 0,07
CGL Conglomerado 41 0,34
DAC Dacita 3 0,02
DIO Diorita 1 0,01
ESQ Esquisto 2 0,02
GAB Gabro 1 0,01
LAM Lamproita 42 0,35
MAG Marga 113 0,93
MCG Microconglomerado 618 5,09
Total 12153 100

Tabla 3.3. Geologia de las rocas empleadas como mampuestos en la Fase 3.
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Finalmente, para la Fase 3 (N=12153), el contaje de clastos (Tabla 3.3) muestra el
predominio de arenisca de grano fino (41,9%), caliza bioclastica (30,3%) y calcarenita
(15,4%), que suponen en conjunto algo mas del 85% del total. Pese a que la muestra de la
Fase 3 es aproximadamente tres veces mas numerosa, los porcentajes de arenisca de grano
fino, caliza bioclastica y calcarenita son andlogos a los de la Fase 2. La seleccion de las rocas
parece, por lo tanto, muy similar. Dificilmente la continuidad de la presencia, en
proporciones similares, de las calizas bioclasticas —la roca del cerro cuya superficie ya era
practicamente inaccesible en la cima— se podria explicar solo por la reutilizacion de
mampuestos originalmente colocados en estructuras de la fase anterior. Por tanto, es de
suponer que también se extrajesen en la Fase 3, pero a cotas inferiores del cerro, en sus

laterales.

Geologia = Fasel | Fase2 | Fase3 Total | Porcentaje (total)
ACA 96 528 1871 2495 14,41
ACB 1 15 6 22 0,13
ACP 4 23 39 66 0,38
ARE 17 140 622 779 4,50
ARF 260 1841 5096 7197 41,57
BAS 0 0 3 3 0,02
CBS 381 1308 3686 5375 31,05
CCT 0 1 9 10 0,06
CGL 0 4 41 45 0,26
DAC 0 0 3 3 0,02
DIO 0 0 1 1 0,01
ESQ 0 0 2 2 0,01
GAB 0 0 1 1 0,01
LAM 1 17 42 60 0,35
MAG 39 393 113 545 3,15
MCG 9 81 618 708 4,09
Total 808 4351 12153 17312 100

Tabla 3.4. Totales absolutos y porcentuales, por fase, de los clastos documentados en las estructuras murarias de La
Almoloya.

Conviene sefialar, sin embargo, el descenso en la utilizacion de marga, esporadica en la Fase
3 (0,9%), pero que suponia casi una décima parte de los clastos en la Fase 2. La decision de
no emplear esta roca en la Ultima fase pudo deberse a sus propiedades mecanicas, pues es
fragil, muy porosa, con poca resistencia a la compresién y de facil fractura, lo que la hace

poco apropiada para resistir cargas en edificios de cierto porte.
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En sintesis, el total de clastos de todas las fases de ocupacién (N=17312) muestra
preferencias respecto a arenisca de grano fino (41,6%), caliza biocléstica (31,1%) Yy
calcarenita (14,4%) (Tabla 3.4).

Las rocas que conforman las estructuras de La Almoloya proceden en su practica totalidad
del entorno inmediato. De hecho, las rocas extraidas de zonas mas alejadas son las
volcéanicas, pero corresponden a artefactos reutilizados (véase el apartado siguiente). Su
primer uso fue distinto, al igual que la fuerza de trabajo invertida en su obtencion. Al
representar Gtiles que seguramente ya se encontraban en La Almoloya, pueden considerarse
material cuya procedencia también fue el entorno inmediato. Aun asi, y pese a que se observa
cierta continuidad en la proporcion de los tipos de roca mayoritarios a lo largo del tiempo,
una aproximacion mas detallada revela matices interesantes. A tal fin, se ha explorado en
términos diacrénicos la contribucion de los principales grupos geoldgicos mediante un
analisis multivariante. Los datos utilizados proceden de la Tabla 3.12, solo que agrupando

las areniscas y las areniscas de grano fino en una Unica categoria (Tabla 3.5).

Geologia Fase 1 Fase 2 Fase 3 Total
96

ACA 528 1871 2495
ARF/ARE 277 1981 5718 7976
CBS 381 1308 3686 5375
MAG 39 393 113 545
MCG 9 81 618 708
Total 802 4291 12006 17099

Tabla 3.5. Frecuencias absolutas de los principales grupos geoldgicos empleados en la construccion de edificios.

Valores propios

Componentes . % varianza
(Eigenvalues)
CP1 3,98775 79,755
CP2 1,01225 20,245

Tabla 3.6. Resultado del analisis de componentes principales: valores propios y porcentaje de la varianza original explicada.

Dadas las grandes diferencias en cuanto a frecuencias absolutas entre fases, el calculo ha
usado la matriz de correlacion en lugar de la de covarianza. El resultado del analisis extrae
dos componentes principales que, conjuntamente, explican toda la variabilidad de los datos
(Tabla 3.6).
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Geologia CP1 CP2

ACA 0,50049 0,033019
ARF_ARE 0,4978 0,10796
CBS 0,49943 0,072548
MAG -0,060857 0,98656
MCG 0,49856 -0,093195

Tabla 3.7. Resultado del analisis de componentes principales: pesos de las variables en cada componente principal.

A fin de interpretar el sentido de los dos componentes, resulta conveniente examinar los
pesos de las variables en cada componente (Tabla 3.7). EI componente principal 1, que
recoge casi el 80% de la varianza, indica que casi toda la variabilidad geoldgica de los clastos
(calcarenitas, areniscas, calizas bioclasticas y microconglomerados) guarda una relacién
positiva y notablemente equilibrada entre si, independientemente de las diferencias en sus
aportaciones respectivas medidas en frecuencias absolutas. En cambio, la presencia de
margas desentona de esta tendencia, al mostrar un valor ligeramente negativo, préximo a
cero. La singularidad de las margas en el primer componente queda de manifiesto en el
segundo, ya que se observa un contraste entre el valor positivo extremadamente alto de
margas y los valores proximos a cero o ligeramente negativos de los restantes grupos

geoldgicos.

En sintesis, el analisis sugiere, por un lado, una gran homogeneidad en la naturaleza
geoldgica de los clastos utilizados como material constructivo y, por otro, que el elemento
diferenciador méas destacado en el suministro fue la presencia o no de piedras de marga. La
expresion conjunta de ambos sentidos (Figura 3.1) permite incorporar la perspectiva
diacrdnica en el analisis. De ello se desprende una diferenciacion entre las dos primeras fases
(valores negativos del componente 1), durante las cuales se hizo uso de clastos de marga, y
la Fase 3 (valor positivo del componente 1), cuando esta materia prima aparece de forma
muy esporadica. Ello puede interpretarse en funcidn de una mayor preferencia por materiales

mas duros y resistentes en la Fase 3.

Finalmente, las diferencias entre las fases 1 y 2 parecen estribar en la importancia relativa
de los clastos de marga, relativamente mas abundantes en la Fase 2 (cerca del 10%) que en

la Fase 1 (menos del 5%).
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Figura 3.1. Distribucién de las puntuaciones individuales de los dos componentes principales para los tres casos
considerados (fases de ocupacion).

Tamafio

El tamafio de los clastos constituye un indicador indirecto de la tecnologia arquitectonica
aplicada. Desde una perspectiva diacronica, la distribucion de frecuencias de las tres
categorias empleadas en la sistematizacion de la variable «Tamarfio» revela una notable
homogeneidad en la seleccién del tamafio de los elementos pétreos, con una mayoria de

piezas pequefias y unas proporciones similares entre medianas y grandes (Tabla 3.8).

A lo sumo, un examen pormenorizado de los datos sugiere una ligera diferenciacién entre la
Fase 1y las dos siguientes. Asi, en la etapa inicial se observa un mayor porcentaje de bloques
grandes, que suponen cerca de la cuarta parte del total, mientras que en las fases 2 y 3 su
contribucion se redujo al 15-16%. Posiblemente, la disponibilidad de bloques grandes en
superficie, ya desgajados o facilmente extraibles, pudo haber favorecido el empleo de clastos
de gran tamafio durante la primera ocupacion del asentamiento. En cambio, los clastos de

tamafo pequefio estdn menos representados porcentualmente en la Fase 1 que en las
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siguientes. Ambas tendencias pueden ser complementarias entre si. Por Gltimo, la proporcién

de elementos medianos se mantuvo estable a lo largo del tiempo.

Tamaino

N % N % N % N %
Grande 193 23,88 690 15,85 2063 16,97 2946 17,01
Mediano 178 22,02 967 22,22 3053 25,12 4198 24,24
Pequerio 437 54,10 2694 61,93 7037 57,91 | 10168 | 58,75
Total 808 100 4351 100 12153 100 17312 100

Tabla 3.8. Distribucion de frecuencias correspondiente al tamafio de los clastos a lo largo de las tres fases de ocupacion de
La Almoloya.

Esfericidad

El andlisis de esta variable puede informar sobre las preferencias morfologicas de los clastos
utilizados en la arquitectura, y sus implicaciones para los sistemas de aprovisionamiento o
transformacion de la materia prima. La distribucion frecuencial de los datos cuantitativos en
las cinco categorias morfoldgicas en que se ha operacionalizado esta variable muestra una
notable estabilidad a lo largo de las tres fases de ocupacion de La Almoloya (Tabla 3.9). Una
primera conclusion tiene que ver con el bajisimo porcentaje de clastos redondeados y
subredondeados, es decir, de aquellas piezas méas afectadas por procesos de rodamiento y
meteorizacion. El porcentaje acumulado de ambas categorias no alcanza el 7% en ninguna
de las fases. La contrapartida de este fendmeno es la elevada frecuencia de clastos angulares
o en forma de laja, cuyos valores conjuntos rondan el 60% de forma consistente a lo largo

de toda la diacronia.

Forma | Fase 1 | Fase 2 | Fase 3 Total
N % N % N % N %
Angular 412 50,99 | 2041 | 46,90 | 6177 | 50,82 | 8630 | 49,84
Laja 113 13,98 467 10,73 | 1112 9,15 1692 9,77
Redondeada 0 0 4 0,09 22 0,18 26 0,15

Subangular 242 2996 | 1572 | 36,12 | 4112 | 33,83 | 5926 | 34,23
Subredondeada 41 5,07 267 6,16 730 6,02 1038 6,01
Total 808 100 4351 100 12153 100 17312 100

Tabla 3.9. Distribucion de frecuencias correspondiente a la esfericidad de los clastos a lo largo de las tres fases de ocupacion
de La Almoloya.
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De la consideracion de ambas tendencias habria que inferir que la mayoria de los clastos
empleados en la construccion procedian de depdsitos geoldgicos primarios, donde los
elementos pétreos no experimentaron procesos fisicos capaces de suavizar las aristas de
fractura. EI Gnico matiz en esta interpretacion procede del porcentaje relativamente alto de
clastos subangulares, que se cifra en torno a la tercera parte del total en cada fase. Tal vez
ello indique que una parte de los clastos fueron recogidos de las inmediaciones de los

depdsitos primarios.

Sintesis: caracterizacion de clastos

La exploracion por separado de las variables relacionadas con la naturaleza geoldgica, el
tamano y la esfericidad de los clastos empleados como materia prima en la construccion ha
revelado tendencias parciales interesantes. Para finalizar este apartado, se abordara un
intento de comprension conjunta mediante analisis de correspondencias aplicados a los datos

de cada fase.

Con el fin de detectar tendencias relevantes, se ha procedido a agrupar la informacion sobre
la caracterizacion geoldgica de los clastos segin categorias méas generales. Asi, se han
agrupado en una sola («AC») las tres clases de calcarenitas (<ACA», «<ACB», «ACP»), en
una («AR») las dos de areniscas («ARE», «ARF») y también en una («CG») los
conglomerados («CGL», «kMCG»). Calizas bioclésticas («CB») y margas («MAx») mantienen
su individualidad, siendo designadas ahora con codigos de dos digitos para mantener la
coherencia con las restantes categorias generales. Los restantes tipos de rocas, muy
minoritarios, han sido excluidos del analisis estadistico. En lo que respecta a las variables
«tamafio» y «esfericidad», se ha optado por agruparlas en una combinatoria de categorias
duales.
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En la Tabla 3.10 se resumen los datos correspondientes a la Fase 1. Se han excluido del

andlisis estadistico aquellos grupos de datos con frecuencias inferiores a 10%.

AC 6 5 6 3 5 1 8 1 18 | 2 | 38 8 101
AR 38 | 8 15 0 32 8 14 3 105 7 | 39 8 277
CB 43 | 36 | 25 1 50 | 22 17 4 99 | 24 | 53 7 381
CG 1 0 0 0 1 0 2 1 1 0 2 1 9
MA 3 0 2 1 2 0 7 0 7 0 14 3 39
Total | 91 | 49 | 48 5 90 | 31 48 9 230 | 33 | 146 | 27 807

Tabla 3.10. Frecuencias absolutas de la combinacién de variables «naturaleza geoldgica», «tamafio» y «esfericidad» para
una seleccion de clastos de la Fase 1 (Clave: AC: Calcarenita; AR: Arenisca; CB: Caliza bioclastica; CG: Conglomerado;
MA: Marga / G: Grande; M: Mediano; P: Pequefio / A: Angular; L: Laja; SA: Subangular; SR: Subredondeada).

Ejes " Valores propios (Eigenvalues) % del total % acumulado
1 0,103704 70,194 70,194
2 0,0379962 25,718 95,912
3 0,00603883 4,0875 100

Tabla 3.11. Resultados del anlisis de correspondencias sobre las variables «naturaleza geoldgica», «tamafio» y
«esfericidad» para una seleccidn de clastos de la Fase 1.

Los dos primeros ejes del analisis de correspondencias dan cuenta del 95% de la variabilidad
(Tabla 3.11). La representacion grafica de la dispersiéon de los valores para las variables
analizadas (Figura 3.2) muestra proximidad entre calcarenitas y margas y clastos pequefios
0 medianos subangulares y subredondeados. Ello podria interpretarse como resultado del
abastecimiento de estos materiales relativamente blandos ya sea en depositos secundarios o

bien superficiales del sustrato geolégico, pero alterados por la meteorizacion.

En cambio, areniscas y calizas bioclasticas se asocian preferentemente a tamafios grandes y
medianos de esfericidad angular, lo cual puede guardar relacion con la extraccion de bloques
directamente del sustrato geoldgico respectivo. En la misma direccion apunta la relativa

37 En concreto, geologia CG y dos combinaciones de tamaiio y esfericidad: clastos Grandes Subredondeados
(G_SR) y Medianos Subredondeados (M_SR).
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afinidad entre areniscas y calizas bioclasticas y clastos en forma de laja, independientemente
de su tamafio.

2.5
o |
2,0
o |
1.5
LR

1.0
° 0.5

P_SA o sa

[ 7} L5

L)
3.0 25 5 15 o 10 ™ 0.5 0.5 1.0 15
M_Sh
.
-0.57
o A
1.0
LI

1.5

-2.0-

Figura 3.2. Gréfico de dispersion de los valores resultantes del anlisis de correspondencias para clastos de la Fase 1
(naturaleza geoldgica: 1: AC; 2: AR; 3: CB; 4: MA).

Geologia | G A G _L | G_SA j L M SA MSR P_A P _L|P SA P SR Total
AC 23 7 34 0 33 9 67 7 117 14 | 235 | 20 566
AR 115 37 64 2 203 34 134 | 13 849 47 | 409 | 70 | 1977
5
2

CB | 123 | 123 | 50 128 | 102 | 83 10 | 341 76 | 211 | 56 | 1308
CG 4 2 6 5 2 11 2 23 1 25 2 85
MA | 16 9 50 | 15 | 22 1 77 | 21 33 1 108 | 39 | 392
Total | 281 | 178 | 204 | 24 | 391 | 148 | 372 | 53 | 1363 | 139 | 988 | 187 | 4328
Tabla 3.12. Frecuencias absolutas de la combinacion de variables «naturaleza geoldgica», «tamafio» y «esfericidad» para

una seleccion de clastos de la Fase 2 (Clave: AC: Calcarenita; AR: Arenisca; CB: Caliza bioclastica; CG: Conglomerado;
MA: Marga / G: Grande; M: Mediano; P: Pequefio / A: Angular; L: Laja; SA: Subangular; SR: Subredondeada).

Los datos para la Fase 2 son mas abundantes (Tabla 3.12), y ello permite incluir todas las

variables salvo la que comprende los clastos redondeados, que no alcanzan las 5 unidades.
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El andlisis de correspondencias produce cuatro ejes, de los cuales los dos primeros

concentran casi el 90% de la variabilidad (Tabla 3.13).

Ejes  Valores propios (Eigenvalues) % del total % acumulado
1 0,12012 53,917 53,917
2 0,0770688 34,593 88,51
3 0,0245778 11,032 99,542
4 0,00102087 0,45823 100

Tabla 3.13. Resultados del andlisis de correspondencias sobre las variables «naturaleza geolégica», «tamafio» y
«esfericidad» para una seleccion de clastos de la Fase 2.
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Figura 3.3. Gréfico de dispersion de los valores resultantes del analisis de correspondencias para clastos de la Fase 2
(naturaleza geoldgica: 1: AC; 2: AR; 3: CB; 4: CG; 5: MA).

La representacion grafica de la dispersion de los valores asignados a las variables analizadas

(Figura 3.3) apunta, de nuevo, a una proximidad entre areniscas y calizas bioclasticas

respecto a clastos angulares o en forma de laja, mientras que calcarenitas, conglomerados y
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margas tienden a asociarse a formas de contornos mas suaves, subangulares y
subredondeados. En ambas tendencias, no parece que el tamafio haya jugado un papel
selectivo, ya que en las dos hallamos toda la gama de dimensiones. En consonancia con la
interpretacion propuesta a proposito de la Fase 1, en la Fase 2 se habrian mantenido las
mismas estrategias de abastecimiento de clastos constructivos. La Unica novedad es la mayor
incorporacion de elementos de conglomerado que en la Fase 1, probablemente recogidos en
depdsitos secundarios, a tenor de su proximidad con clastos subangulares y subredondeados,

compartida con calcarenitas y margas.

Los clastos constructivos de la Fase 3 proporcionan la muestra mas numerosa, en la que solo
unas pocas categorias de tamafio-esfericidad relativas a conglomerados y margas caen por
debajo de los 10 efectivos (Tabla 3.14).

NG | G A GL GSA GSR MA ML | MSA MSR PA|PL PSA PSR Total

AC 79 27 82 10 148 29 232 389 22 726 | 151 1915

AR | 424 69 179 11 775 65 447 47 2236 | 80 | 1153 | 219 | 5705

CB 454 | 401 | 164 24 499 | 254 | 271 37 818 | 145 | 494 | 123 | 3684

CG 66 4 37 1 88 6 84 10 169 8 143 42 658

MA 5 1 14 1 4 0 18 5 13 0 40 10 111

Total | 1028 | 502 | 476 47 | 1514 | 354 | 1052 | 119 | 3625 | 255 | 2556 | 545 | 12073

Tabla 3.14. Frecuencias absolutas de la combinacion de variables «naturaleza geoldgica», «tamafio» y «esfericidad» para
una seleccion de clastos de la Fase 3 (Clave: AC: Calcarenita; AR: Arenisca; CB: Caliza bioclastica; CG: Conglomerado;
MA: Marga / G: Grande; M: Mediano; P: Pequefio / A: Angular; L: Laja; SA: Subangular; SR: Subredondeada).

El andlisis de correspondencias proporciona cuatro ejes, siendo los dos primeros los mas

relevantes al recoger un porcentaje acumulado superior al 95% (Tabla 3.15).

Val_ores propios % del total %
(eigenvalues) acumulado
1 0,112499 67,773 67,773
2 0,0472544 28,468 96,241
3 0,00500577 3,0157 99,257
4 0,00123387 0,74333 100

Tabla 3.15. Resultados del andlisis de correspondencias sobre las variables «naturaleza geoldgica», «tamafio» y
«esfericidad» para una seleccidn de clastos de la Fase 3.

El gréafico de dispersion de los valores asignados a cada variable dibuja en la Fase 3 un
panorama distinto al observado en las dos fases previas (Figura 3.4). Ahora, tan solo la caliza
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biocléastica tiende a vincularse con clastos angulares y en forma de laja, de tamafio variable.
En cambio, las restantes cuatro litologias, con valores positivos en el eje 1, se agrupan
preferentemente con relacion a clastos subangulares y subredondeados de tamafio mediano
y pequeiio. Dado que estas categorias presentan frecuencias absolutas altas, cabe la
posibilidad de que estén indicando una modificacion en las estrategias de captacion y de
construccion. Asi, en la Fase 3 pudo haber perdido peso la actividad extractiva del sustrato
geoldgico, a menudo en forma de bloques grandes, en favor de la seleccion de clastos de
menor tamafio con un mayor grado de rodamiento o meteorizacion, es decir, posiblemente

recogidos en depo6sitos secundarios.
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Figura 3.4. Gréfico de dispersion de los valores resultantes del anlisis de correspondencias para clastos de la Fase 3
(naturaleza geoldgica: 1: AC; 2: AR; 3: CB; 4: CG; 5: MA).

3.1.2. Obtencién y preparacion de las materias primas: elementos pétreos

La base geoldgica del cerro de La Almoloya es una mole de roca caliza bioclastica, situada
en un entorno donde afloran, ademas, areniscas, calcarenitas, conglomerados y margas.

Como he sefialado anteriormente, en términos globales la mayoria de los clastos empleados
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en la actividad arquitecténica corresponden a arenisca de grano fino (41,6%), caliza
bioclastica (31,1%) y calcarenita (14,4%). Las prospecciones geoldgicas en el territorio
inmediato de La Almoloya todavia han permitido identificar con precision las areas de
abastecimiento de areniscas y calcarenitas, a pesar de la intensa vegetacion que cubre la gran
mayoria del area explorada (Figura 3.5). De ahi que este objetivo permanezca inconcluso y
reservado para futuras investigaciones. Desde el centro del yacimiento, la distancia en linea
recta para el abastecimiento de calizas bioclasticas y margas estaria en torno a los 20 m. Para
el aprovisionamiento de areniscas, calcarenitas y microconglomerados el trayecto estaria en

tono a unos 30 m.

Figura 3.5. Imagen cenital del cerro de La Almoloya (Google earth, 2023). donde destacamos las principales areas de
obtencién de rocas. En color rojizo se marcan las calizas bioclasticas, en amarillo las margas y en azul las areniscas y
calcarenitas.

En cambio, la inspeccion pormenorizada del sustrato de la meseta sobre la que se ubica el
yacimiento ha permitido conocer aspectos interesantes acerca del abastecimiento de los
blogues de caliza biocléstica destinados a la construccion. Recordemos que 10s mampuestos
de esta geologia suponen el 47,15% de los clastos identificados en los muros de la Fase 1, el

149



30,06% de la Fase 2 y el 30,33% de la Fase 3, es decir, aproximadamente un tercio de los
empleados en las précticas edilicias en su conjunto (31,03%). Por afiadidura, en los muros
de todas las fases se observan mampuestos angulares con fracturas recientes o sin apenas
rodamiento, lo que sugiere que se trata de elementos extraidos del sustrato rocoso y

empleados directamente en las estructuras constructivas.

A partir de estos datos, cabia plantearse de donde y como se extrajeron los bloques de caliza
bioclastica usadas en las edificaciones argaricas de La Almoloya. Conviene subrayar que la
investigacion objeto de este apartado se limita a los materiales de esta litologia, ya que los
restantes proceden de fuentes de abastecimiento exteriores al cerro que todavia no han sido
estudiadas. La busqueda de respuestas para el conocimiento de las técnicas de canteria ha
llevado a investigar una serie de indicios de probables actividades de canteria en la parte
superior de la meseta y su periferia. Dichos indicios se han localizado en el sustrato rocoso
in situ 0 en bloques pétreos exentos, ya sean descartados o empleados en la construccion de
estructuras funerarias. En primer lugar, destacan las marcas en negativo en forma de recortes
practicados con algun util, que permiten plantear la utilizacién de cufias de madera; en
segundo lugar, se han detectado marcas de termoalteracion, que sugieren el uso del fuego

para la extraccion de los blogues.

Antes de comenzar, conviene recordar que los vértices y aristas de los mampuestos de caliza
bioclastica de las estructuras de todas las fases presentan en su mayoria fracturas angulares,
es decir, apenas han sufrido rodamiento. Esto queda de manifiesto en la Tabla 3.16: en torno
al 70% de las rocas muestran angulos muy marcados («angulares» y «lajas»), mientras que
solo cerca del 25% tienen angulos algo mas romos («subangulares»). Se trata de un indicio

de que la actividad de canteria tuvo lugar a lo largo de la ocupacién de La Almoloya.

Esfericidad | Fase 1 Fase 2 Fase 3
Angular 192 (50,4%) 592 (45,3%) 1.771 (48%)
Subangular 95 (24,9%) 344 (26,3%) 929 (25,2%)
Laja 82 (21,5%) 301 (23%) 800 (21,7%)
Sub-redondeada 12 (3,1%) 71 (5,4%) 184 (5%)
Redondeada 0 0 2 (0,1%)

Tabla 3.16. Presencia de calizas bioclasticas en los muros por fases y segun su esfericidad.
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A continuacion, presentaré los indicios de extraccion registrados, organizados en dos
categorias en funcion de su ubicacion: en contextos arqueoldgicos datados con seguridad en
época argarica (Figura 3.6, puntos 1-4), y descontextualizados en los limites y periferia del
yacimiento (Figura 3.6, puntos 5-9), para los que se deberia determinar si se remontan a la

ocupacion prehistérica de La Almoloya o son el producto de canteria moderna.

Entre los indicios contextualizados de extraccion de rocas, algunos se hallaron en el sustrato
geoldgico de la cima de la meseta bajo conjuntos sedimentarios y estructurales asociados a
la Fase 1. Ello lleva a plantear su datacion en la ocupacion mas temprana del lugar, cuando
la superficie de la cima no estaba todavia ocupada, al menos en su totalidad. En el extremo
sureste del cerro, la excavacion de los niveles de la habitacion H43 (bajo H8, en el complejo

CH1) permitio alcanzar la roca de base (Figura 3.6, punto 1).

Figura 3.6. Puntos con hallazgos vinculados a la extraccion de rocas en La Almoloya: (1) marca de encaje de cufia sobre la
roca en H43; (2) blogue de caliza bioclastica con linea de rotura en C4; (3) blogue con marca de cufia y linea de rotura en
H99 y lajas con marcas de cufias en la tapadera de la tumba AY135 (H99); (4) marca de una cufia en laja lateral de la tumba
AY80; (5) marcas de dos cufias sobre la roca en AO; (6) zona de cantera E20; (7) bloque con tres marcas para encaje de
cufias y linea de rotura al inicio del corredor AO; (8) bloque desprendido de la pared de roca con linea de rotura en el
extremo oriental del cerro; (9) bloque con marcas de cufias en la base del extremo meridional del cerro (ASOME — UAB).

En un espacio muy reducido en la parte occidental del ambito, aflor6 el sustrato rocoso
surcado por diaclasas. Una de ellas tenia una marca separada en dos partes por la fractura de
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la roca. En el lado norte de dicha fractura, la marca tiene una longitud de 11 cm, mientras
que su longitud minima, al otro lado de la fractura, y su anchura son de 4,5 cm, por lo que
su forma se asemeja a un trapecio (Figura 3.7a-e). Si se trata de una marca de canteria,
pensada como encaje para una cufia de madera, se tratd de un trabajo inconcluso, ya que no
se extrajo ningn bloque de piedra. Ademas, a poca distancia, en el acceso A22, entre el
limite occidental de H43 y el encaje de la cubeta C3 (véase asimismo la Figura 3.7a-b), los
vertices de la roca estan muy marcados y con fracturas muy limpias, que sugieren en este

caso labores de extraccion exitosas.

Figura 3.7. Las imagenes superiores (a, b) muestran la ubicacion de la marca de canteria bajo la habitacién H43 y el acceso
(A22), que queda inmediatamente al oeste. En las imagenes inferiores (c, d y e) se aprecia en detalle la misma marca sobre
la roca desde distintas perspectivas (ASOME — UAB).

Entre las evidencias mas tempranas, figura también un bloque ubicado en el centro de la
cubeta C4 (Figura 3.6, punto 2).
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Figura 3.8. Bloque de caliza bioclastica bajo la cubeta C4 (a) con marcas de canteria (b, d) y areas termoalteradas de su
superficie, con coloracién més rojiza y negruzca (c) (ASOME — UAB).

Una vez retirados los sedimentos que la colmataban (conjuntos 1y 2), en su parte central y
lindando con el cierre de la cubeta C3 se detectd una gran pieza dividida en dos (Figura 3.8a-
b). En los margenes de la fisura se aprecian unas marcas de forma circular y plana, dejadas
por herramientas con punta probablemente biselada. Miden entre 1 y 2 cm, estan alineadas
en las dos aristas de la grieta y separadas entre si por distancias que varian entre 5,5y 10 cm
(Figura 3.8b-d)®. Interpretamos estas alineaciones de marcas como guias para fracturar la
roca. Parece que el golpe para terminar de separar el bloque se asestd en su extremo
meridional, ya que alli se aprecia una marca mas grande, ademas de una serie de fracturas
que indican la retirada previa de otros fragmentos pétreos (Figura 3.8b). Tanto en su
superficie como en el interior de la grieta, Ilaman la atencién algunas areas alteradas por la
accion del fuego (Figura 3.8c). El objetivo de la termoalteracion debié ser fragilizar la roca

% Las distancias concretas entre las marcas a lo largo de la alineacién son de 10, 8, 7,5, 5,5y 6,3 cm en el
blogue del este y 8, 7,8 y 8 cm en la pieza del oeste.
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y ayudar a su fractura, pues los sedimentos asociados al uso de C4 que la cubrian estaban
formados esencialmente por margas trituradas sin ningun indicio de combustion. Ademas
del blogque extraido, las marcas informan también sobre otro bloque que se abandoné y no

Ilegd a utilizarse en la construccion.

El siguiente indicador de extraccion lo proporciond un blogue con una marca de encaje de
cufia mas definida. Bajo H46, un &mbito de la Fase 3 ubicado en el complejo CH3 (Anexo
I, Iam. P-034/78), se documento la habitacion H99, de la Fase 2. En el desmontaje de uno de
sus hoyos de poste (1B12), se localizé una laja de gran tamafio de caliza bioclastica (Figura
3.6, punto 3). En la superficie de la laja apareci6 un recorte de seccion trapezoidal, con 11,6
cm de longitud en su base mayor, 3,5 cm en su base menor y 6,2 cm de profundidad. A esta
marca se le asocian otras tres, alineadas en uno de los laterales de la laja y dispuestas de
forma perpendicular a la primera, a intervalos de 8 y 7,8 cm. Probablemente, fueron

practicadas con una herramienta de punta biselada (Figura 3.9).

Figura 3.9. Localizacion del bloque bajo el hoyo de poste 1B12, en la habitacion H99 (a) y detalle cenital de su marca
trapezoidal (b). Las dos imagenes inferiores (c, d) sefialan las marcas alineadas (ASOME — UAB).
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Como en el ejemplo anterior, las interpretamos como marcas de guia para fijar el punto de
rotura del bloque, asociadas a lo que seria el encaje de perfil trapezoidal para una cufia de
madera. La cronologia de la habitacion (Fase 2) proporciona un terminus ante quem para el
bloque y su marca.

Figura 3.10. Vista frontal de la marca trapezoidal en la laja lateral de la cista AY80 (AY80-MARCA-1; punto 4 de la Figura
3.6).
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Figura 3.11. Marcas en lajas de la sepultura en cista AY135 (H99): detalles de AY135-MARCA-1 (d) AY135-MARCA-2;
vista general (c) y detalle (d) de las marcas AY135-MARCA-3.1y 3.2 en la laja con la huella de forma denticulada.



También localizamos probables marcas de canteria en lajas que forman las estructuras de
algunas sepulturas datadas en la Fase 2. Una de ellas se ubica hacia la mitad del borde
superior de la laja oriental de la cista AY80, bajo la habitacion H87 (Figura 3.6, punto 4). Se

trata de una Unica marca, también trapezoidal, con 14 cm de longitud en la base mayor, 4,6

cm en la menor y una profundidad de 5 cm (Figura 3.10).

. Base Base
Ubicacién
(punto) Soporte mayor  menor
(cm) (cm)
1 AY-H43-MARCA-1 Roca 13 4,5 4,4
3 AY-H99-MARCA-S/N Laja 11,6 3,5 6,2
3 AY135-MARCA-1 Laja de cista 10,5 5 4,7
3 AY135-MARCA-2 Laja de cista 14 51 4,4
3 AY135-MARCA-3.1 Laja de cista 12 - 53
3 AY135-MARCA-3.2 Laja de cista - 4,7 -
4 AY80-MARCA-1 Laja de cista 14 4,6 5

Tabla 3.17. Medidas de las marcas trapezoidales contextualizadas en la cima de la meseta. Los nimeros en la primera
columna se refieren a la ubicacion de las evidencias de extraccion sefialadas en la Figura 3.6.

Las otras cuatro huellas aparecen en tres de las lajas de cubierta de la tumba AY135, bajo
H99 (Figura 3.6, punto 3). Estas tienen dimensiones muy parecidas, entre 10,5y 14 cm de
longitud en la base mayor, unos 5 cm en la menor y entre 4,4 y 5,3 cm de profundidad. Dos
de ellas (AY-AY80-MARCA-1y 2) se hallan en los bordes de las lajas respectivas, mientras
que la tercera laja muestra una fractura denticulada con dos probables encajes de cufia
(Figura 3.11). Su estado de conservacion no permitiéo medirlas con precision, aunque sus

dimensiones serian analogas a las detalladas anteriormente (Tabla 3.17).

En sintesis, los datos de extraccion contextualizados indican una pequefia serie de siete
recortes de seccion trapezoidal y medidas similares: de 10,5 a 14 cm en la base mayor del
trapecio (la anchura de la entrada de la marca vista desde arriba), de 3,5 a 5,1 cm en la base
menor (la anchura de la base de la marca) y de 4,4 a 6,2 cm de profundidad. Por otro lado,
respecto a las alineaciones longitudinales en forma de puntillados, en al menos una ocasién
—el bloque localizado bajo el hoyo de poste 1B12, en la habitacion H99—- se documenta una

combinacion de los dos tipos de vestigios. Por consiguiente, interpretamos que estas marcas
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son el resultado de un método de canteria prehistorico que contempld la utilizacion de cufias

de madera (mas probables que las de metal, en nuestro caso).

El método consistia en tallar oquedades de seccion trapezoidal (de forma cuadrilatera vistas
desde arriba) a intervalos m&s o menos regulares, en cuyo interior se encajaban cufias.
Opcionalmente, se podrian «picar» lineas de puntos mas superficiales y redondeados a modo
de guia, es decir, para dirigir la fractura de separacion de los bloques. Finalmente, mediante
la aplicacion de agua para dilatar la madera o golpeandolas con mazas o martillos, las cufias
ejercerian presion hasta fisurar y desprender el bloque marcado (Figura 3.12). La separacion

final podria requerir el uso de palancas de madera.

b

Figura 3.12. Recreacion del proceso de la extraccion de un bloque de piedra con linea de fractura puntillada y cufias de
madera espaciadas a lo largo de la misma. El dibujo representa dos estadios del proceso: arriba, la insercidn de las cufias
de madera delimitando un futuro bloque; abajo, el bloque desprendido segln las lineas marcadas y el sustrato restante,
ambos con las marcas parciales de los encajes para las cufias (ilustracion de Ana Celdran Beltran).

Las herramientas empleadas en estas operaciones pudieron ser cinceles de cobre o sus
equivalentes con mango y bisel simple, escoplos (segun la definicion de Simon 1998: 284),
asi como martillos y mazas de piedra (Figura 3.13), todas documentadas en yacimientos

argaricos (Delgado-Raack y Risch 2017).
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Figura 3.13. Repertorio de mazas de piedra dibujadas por Siret del yacimiento de EI Argar (detalle de Siret y Siret 1890:
1am. 23).

Figura 3.14. llustracién del trabajo para la obtencion de un blogue de piedra a partir de una linea de fractura por medio de
puntos e insercién de cufias (Dibujo: Ana Celdran Beltran).

La punta de doble bisel de los cinceles metélicos permite ejecutar un trabajo que origina
finalmente el perfil trapezoidal de las marcas documentadas. Usando una punta de esas
caracteristicas en posicion perpendicular a la roca, se marcaria primero el contorno del hueco

destinado a alojar la cufia y, después, se iria rebajando el interior con repetidos golpes
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aplicados con un til pesado. Una vez definido un hueco en forma de rectangulo (observado
cenitalmente), se procederia a realizar otro rebaje de contorno cuadrilatero, algo
retranqueado hacia el interior, y asi sucesivamente. El borde biselado del dtil incidia sobre
la roca, dejando una pared inclinada donde después se encajaria la cufia (Figura 3.14). Las
marcas redondeadas y mas pequefias de las lineas de rotura también se podrian producir con
un cincel, en ese caso rotando sobre su eje a cada golpe.

Las dimensiones de los cinceles y escoplos argaricos son compatibles con la profundidad de
los probables encajes de cufias registrados. Mientras que los Utiles tienen longitudes entre
43y 22,4 cm y anchuras entre 0,3 y 2 cm (Lull 1983: 218; Simén 1998: 284)* la
profundidad de los huecos practicados varia solo entre 4,4 y 6,2 cm. Esta relacion de medidas
deja claro que seria facil manejar la herramienta hasta llegar a la base de la oquedad (n6tese
que, a pesar del rango de longitudes mentado, la medida media de los Utiles documentados
en el area de la actual Comunidad Valenciana es de 7,5 cm (Simén 1998: ibidem). Simon
Ilegd a sugerir que los ejemplares con anchos superiores a 0,9 cm, que el autor incluyo en su
Tipo 111, «debieron servir para trabajar sobre materiales duros y que necesitan un gran
impacto, tales como la piedra, mineral, ciertos trabajos de desbaste en madera, etc.».

En el probable punto de extraccién abandonado bajo la cubeta C4, el gran macizo pétreo con
marcas de puntillado esta fisurado en dos partes (Figura 3.8a-c). Su parte mas oriental
comprende un bloque que parece descartado y cuyas medidas son 1,37 m de longitud por
0,48 m de anchura. Estas dimensiones se acercan bastante a las medidas tipicas de los
mampuestos «ciclopeos» del acceso fortificado de La Almoloya (=1,13 x 0,38 x 0,73 m) y,
de hecho, son casi idénticas a las del mampuesto n.° 86, ubicado en la cresta de esa misma
estructura: 1,30 x 0,48 m (vease la Tabla 4.4 en el apartado 4.1.5). Conviene sefialar que los
bloques «ciclopeos» del acceso no presentan fracturas angulosas y «frescas» en todos sus
lados, sino cantos romos y erosionados. Este es precisamente el aspecto que se observa en
el lecho rocoso de la cima de la meseta, incluyendo los bloques fisurados bajo C4. Estos dos

indicios, dimensiones y superficies analogas, apoyan no solo la idea de que los mampuestos

39 En La Almoloya se han hallado algunos cinceles o escoplos de cobre de seccion rectangular, atin en proceso
de estudio, cuya longitud oscila entre 10y 12 cm.
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del muro de fortificacion de La Almoloya se pudieran extraer del extremo occidental de la

meseta, sino también su datacion en la Fase 1 del asentamiento.

Figura 3.15. A la izquierda, vista aérea desde el oeste de la cantera (E20) con el acceso escalonado recortado en la roca
para acceder a la cima, situada en el lateral suroccidental del cerro. A la derecha, vista frontal de la misma zona tomada
desde el oeste (ASOME — UAB).

Figura 3.16. Detalles de los probables barrenos localizados en el espacio definido como A20: (a) huella vertical localizada
en la esquina noreste del espacio, (b) fotografia cenital de otra marca detectada en uno de los escalones del extremo sur del
espacio y en sentido horizontal y (c) detalle de la marca anterior con vista frontal de su extremo oeste.

Los indicios de extraccidn contextualizados son escasos y se limitan a contextos de las fases
1y 2, mientras que carecemos de evidencias datadas en la Fase 3. Sin embargo, ello no debe
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sorprendernos. En la fase final de la ocupacion argérica, las construcciones y depositos
sedimentarios de momentos anteriores habian ocultado el sustrato rocoso en la cima, por lo
que cualquier actividad de canteria tendria que desplazarse a los laterales y al entorno de la
meseta. En estos lugares, la exposicion a la erosion y la actividad humana posterior serian
mayores, propiciando la desconexion con cualquier estratigrafia que sirviese de garantia para

identificar eventuales vestigios de canteria argarica.

Figura 3.17. A la izquierda: ubicacién de una probable calera (horno de cal) a escasos 55 m de la meseta de La Almoloya
(imagen adaptada de Google earth). A la derecha, arriba: vista de la calera, hoy en ruinas y cubierta de vegetacion; abajo:
bloque de caliza bioclastica con probable cufia para extraccién, hallado en las inmediaciones del horno.

Con esta reflexion pasamos a los casos de indicios de extraccion de rocas
descontextualizados, que son mas numerosos. Su interpretacion plantea problemas, porque
hemos identificado evidencias de canteria de época historica en el entorno de La Almoloya.
En la subida del acceso AO y en el espacio que queda en su margen occidental, denominado
E20, se documento6 un area de c. 30 m? con grandes escalones en la roca, producto de la
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extraccion de bloques pétreos (Figura 3.6, punto 6). Méas adelante describiremos con detalle
los restantes hallazgos de esta area, pero, como primer testimonio de la problematica que
nos ocupa, conviene mencionar la deteccion en este sector de perforaciones cilindricas
verticales de gran profundidad. Estas podrian ser producto del uso de herramientas
mecénicas como las barrenas, utilizadas en la canteria de la era industrial para extraer
grandes bloques (Figura 3.16). Huelga decir que la sociedad argéarica carecia del instrumental

capaz de perforar la roca con semejante profundidad y regularidad.

El segundo testimonio se encuentra en el camino moderno de subida al yacimiento, a unos
escasos 55 m de los limites de la meseta. Alli hemos documentado una estructura de planta
ligeramente oval que probablemente corresponde a una calera (horno de cal). Ademas, a
poca distancia de esta construccion hay un bloque de caliza bioclastica con una probable
marca de extraccion (Figura 3.17).

Figura 3.18. En la imagen de la izquierda, dos flechas indican las dos marcas alineadas halladas en el acceso AO. A la
derecha, vistas cercanas y en perspectiva cenital de cada una.
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Los dos indicios que acabamos de mencionar apuntan a que los laterales de la meseta de La
Almoloya fueron explotados como cantera en épocas recientes. Ello aconseja cautela a la
hora de interpretar los ejemplos descontextualizados estratigraficamente de probables
extracciones con cufias y lineas de rotura, que describimos a continuacion. Y es que, aunque
se trata de una técnica muy antigua, se ha seguido utilizado hasta la actualidad paralelamente

a la implantacion de tecnologias mas modernas.

Base Base

Ubicacioén

(punto) Soporte rT(]gr)T/‘l(;l" menor
5 AY-AO-MARCA-1 | Rocaenellimite | 14 6,7 4,8
occidental de la
5 AY-A0-MARCA-2 meseta 11 6,4 5,1
6 AY-E20-MARCA-1 135 | 7.9 71
6 AY-E20-MARCA-2 161 | 97 7,7
6 AY-E20-MARCA-3 174 | 84 7,6
6 AY-E20-MARCA-4 Roca (E20) 142 | 74 6,5
6 AY-E20-MARCA-5 21 8 11
6 AY-E20-MARCA-6 16 8,6 8.9
6 AY-E20-MARCA-7 165 | 77 | 125
6 AY-E20-MARCA-8 11 6,4 5,1
7 AY-A0-MARCA-3.1 9,8 - -
7 AY-A0-MARCA-3.2 8,4 - -
7 AY-AO0-MARCA-4.1 | Bloque alamitad | 14,5 - -
7 AY-A0-MARCA-4.2 de A0 9 - -
7 AY-A0-MARCA-5.1 9,2 - -
7 AY-A0-MARCA-5.2 8,7 - -

Tabla 3.18. Medidas de las marcas trapezoidales en la zona del acceso y la cantera fuera en los margenes del asentamiento.
Los nimeros en la primera columna se refieren a la ubicacion de los puntos con evidencias de extraccion sefialados en la
Figura 3.6.

En el Gltimo tramo del acceso de subida al asentamiento (A0), justo antes de alcanzar la cima
de la meseta en su limite occidental (Figura 3.6, punto 5), se localizaron otros dos recortes
trapezoidales (AY-A0-MARCA-1y 2). Se sitlan a la misma cota a una distancia de 85 cm
el uno del otro. Sus medidas son casi identicas; la primera marca tiene una longitud de 11
cm en lo que seria la base mayor del trapecio, 6,4 cm en la base menor y una profundidad de
5,1 cm, mientras que la segunda mide 11 x 6,7 x 4,8 cm. Estos rebajes se encontraban bajo
el nivel superficial (EO) y en una zona de paso, por lo que estuvieron lo bastante expuestos

como para explicar el gran desgaste visible en sus aristas romas (Figura 3.18). Ademas de
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su ubicacién cercana al sector residencial y su exposicion a la erosion, las medidas de las
marcas son compatibles con las presentadas anteriormente de época argarica en el

yacimiento.

Figura 3.19. (a) Vista cenital de la cantera denominada E20, (b) improntas dejadas en la base y el lateral de la roca tras la
extraccion de un blogue, y (c, d y e) detalles de algunas de las huellas trapezoidales.

En las areas de cantera AO (en la subida) y E20, donde se ubican los probables barrenos
descritos anteriormente, se documentaron asimismo grandes escalones en la roca, producto
evidente de la extraccion de bloques (punto 6 de la Figura 3.6; Figura 3.15 y Figura 3.19a).
En el extremo oriental de estos espacios se localizaron dos bloques con forma de prisma, en
los que se observan, tanto en planta como en alzado, una serie de ocho recortes trapezoidales
separados por distancias de entre 8 y 10 cm (Figura 3.19b-e). Si se tratase también de encajes
de cufia, sus dimensiones (sintetizadas en la Tabla 3.18) son mayores que las de los negativos
contextualizados: seis de los ocho tienen una longitud en el punto de entrada (base mayor
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del trapecio) superior a 14 cm, sus bases (la base menor del trapecio) miden entre 6,4y 9,7
cm, y su profundidad oscila entre 5,1 y 12,1 cm. Es especialmente llamativa la mayor
profundidad de los recortes, de forma que realizarlos con la mayoria de los cinceles o
escoplos argaricos resultaria dificil. A este respecto, solo la pieza del escaldn superior tiene
dimensiones comparables a las de los grandes mampuestos colocados en el muro del acceso
(Tabla 3.19). Mas significativas ain son las fracturas «frescas», es decir, poco erosionadas,
de estos escalonamientos, que sugieren poco tiempo de exposicion a la intemperie®. Por
estas razones, resulta probable que los testimonios de E20 sean el resultado de una actividad

de canteria reciente.

Ubicacion Longltud Anchura max.
max.
Escaldn inferior en E20 1,80 0,77
Escaldn intermedio en E20 1,59 0,79
Escal6n superior en E20 141 0,38
Blogue a la mitad de A0 (fragmento oriental) 1,06 0,50
Blogue de la ladera este, mitad oriental 1,29 0,33
Bloque de la ladera este, mitad occidental 1,43 0,30

Tabla 3.19. Dimensiones de los blogues de piedra o negativos de extraccion descontextualizados en el entorno del
yacimiento.

Hacia la mitad del acceso a la cima (AO; punto 7 en la Figura 3.6), hay un bloque de grandes
dimensiones fracturado por la mitad (Figura 3.20a). En los margenes de la fractura, en su
cara superior, se observan tres recortes cuadrados separados por distancias de entre 18 y 20
cm (AY-AO-MARCA-3, 4y 5 en la Tabla 9.2). Al estar la roca totalmente fisurada, cada
uno de estos probables encajes de cufia aparece dividido en dos marcas, cada una a un lado
de la rotura, correspondiendo al encaje de la misma cufia. Entre las marcas trapezoidales,
también se aprecian las huellas de las puntas biseladas que marcaron el eje para la fractura.
En este caso, solo ha podido medirse el contorno superficial del recorte, cuya longitud es de
unos 9 cm (alcanzado los 14,5 cm en un caso) y, por lo tanto, similar a la de los recortes

contextualizados en la cima de la meseta. Ademas, la mitad desprendida del bloque mide

40 E20 estaba enterrado solo de manera superficial. En el sedimento que cubria algunos puntos de la zona con
los recortes escalonados, hallamos algin fragmento de botijo moderno.
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1,06 x 0,50 m (Tabla 3.19), lo que la hace comparable a los mampuestos del cercano alzado
del muro «ciclopeo» del acceso. Asi pues, pudo tratarse de una extraccion argarica

inconclusa.

Figura 3.20. Vista cenital del bloque localizado a la mitad del acceso AQ, una vez sorteado el muro defensivo que queda
un poco mas abajo (a). Vista cenital de la pieza emplazada en el extremo sur, en la base del cerro (b).

En el extremo meridional del cerro, en la zona de piedemonte (Figura 3.6, punto 9), se
encuentra un blogue abandonado en el que la fractura se desvié de la linea fijada antes
incluso de acabar de tallar las marcas para encajar las cufias. En este caso no exitoso, no se
habia fijado una guia previa de marcas mas pequefias (Figura 3.20b). De este blogue no han
podido tomarse las medidas de sus marcas por problemas de accesibilidad, por lo que solo
esta documentado mediante fotografia cenital. De ahi que no sea posible proponer su

datacion con seguridad.

Por altimo, en el extremo oriental de la meseta (Figura 3.6, punto 8) se documento otro gran
bloque con marcas. Comparamos su forma y dimensiones (1,44 x 0,62 m) con las de un
negativo en la pared de roca cercana, que presenta marcas verticales que podrian ser las
huellas, muy erosionadas, dejadas por una extraccion mediante cufias. En efecto, su
morfologia andloga permite proponer el negativo como el hueco resultante de la extraccion
del blogue caido. Otro indicio interesante es que la pieza suelta estd marcada con una
alineacion de puntos practicados a intervalos de 1 y 2 cm, que generan un canal que
presumiblemente guiaria la linea de ruptura (Figura 3.21). Sin embargo, no se llegaron a
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recortar encajes para cufias ni el bloque lleg6 a dividirse. Aun asi, si consideramos por
separado las dimensiones de las dos mitades no fracturadas, el fragmento situado més al este
mide 1,29 m x 0,33 m, mientras que la pieza oriental tiene unas dimensiones de 1,43 m x
0,30 m (Tabla 3.19). De nuevo, estas medidas son comparables con las de los grandes
mampuestos de la entrada fortificada de La Almoloya (véase la Tabla 4.4, en el apartado
4.1.5). Solo a titulo hipotético puede plantearse la cronologia argérica de este intento de
extraccion, ya que resulta sorprendente su preservacion ante los indicios de que los laterales
de la meseta fueron explotados en época modernay el hallazgo de una calera a poca distancia

de la ladera oriental.

Figura 3.21. Blogque desprendido de la pared de la roca (a), vista frontal de la roca con las marcas verticales que quedaron
tras la extraccion (b) y vista cenital del bloque y detalle de las marcas dejadas por el puntero indicadas con flechas (c, d).

Es el momento de dedicar algunas lineas a la segunda técnica de extraccion constatada en
La Almoloya, el calentamiento del lecho rocoso. La primera evidencia partié de la
observacion de que en algunos muros habia mampuestos de caliza bioclastica con dos tipos
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de termoalteracion. Cuando un clasto se presenta quemado en su practica totalidad, es
interpretado como material de nueva obra, reutilizado de construcciones destruidas por
incendio en un momento anterior. La segunda clase de evidencias incluye clastos con solo
una de sus caras quemadas, mientras que las restantes permanecen inalteradas. A veces, la
superficie termoalterada se encuentra incluso hacia el interior del paramento, lo que excluye
que se trate del resultado del incendio del &mbito en su fase de uso. Este segundo patrén
indicaba una exposicion al fuego muy localizada, pero asegurar que este efecto era
consecuencia de una operacion extractiva requeria encontrar indicios en el sustrato

geoldgico.

Figura 3.22. Vista de la roca quemada y agrietada por la accion del fuego en el extremo sur del asentamiento, bajo la
habitacion H76 (a); fragmentos arrancados de la roca en el extremo oriental del cerro, una vez fisurada (b y d); y superficie
quemada en el denominado acceso A22, donde se observan bloques retirados y las superficies exfoliadas por
termoalteracion (c).

La identificacion de las zonas de extraccion por fuego fue posible, una vez mas, en puntos

de la cima donde la excavacion alcanzo la roca de base, concretamente en sus extremos
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suroccidental (bajo Al4, A22, C3, C4 y H76) y suroriental (bajo E53, H117, H115, E42 y
H108). En la superficie de la roca se distinguen puntos con una capa de quemazon negro,
seguida de una segunda capa de alteracion rojiza, que apuntan a un efecto del fuego en el
que este afectdé de manera desigual en funcion de la intensidad calorica recibida. En estos
puntos, la roca quedo agrietada, con fracturas limpias, poco erosionadas, y pérdidas de masa
rocosa debido a la retirada de fragmentos. A estos indicios no hay asociadas marcas de cufias,
por lo que se debieron utilizar palancas y mazos para terminar de desprender los elementos.
Asimismo, en las imagenes de la Figura 3.22 se aprecian fracturas «frescas» de forma
céncava en los puntos termoalterados, que sugieren que las piezas extraidas eran mas

pequefias y menos regulares que las obtenidas mediante el sistema de cuiias.

Figura 3.23. (a y b) Detalles de dos clastos con una de sus caras quemadas colocados en el muro M330, que cierra la
habitacion H121 por el sur; (c) roca con la cara superior quemada y puesta en el muro M229 (cierre oriental de la cubeta
C3), y (d) clasto con una parte de la superficie exterior ennegrecida por el fuego junto a una pérdida de parte de su masa,
localizado en el muro M292 que delimita por el sur el espacio E42.
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El resultado de la extraccion por termoalteracion es congruente con el tipo de clastos que
mencionamos anteriormente, es decir, parcialmente ennegrecidos o rubefactados. La Figura
3.23 muestra algunos ejemplos. Este tipo de mampuestos termoalterados parcialmente se
documenta ya en estructuras de la Fase 1, pero también en las dos fases posteriores. No
obstante, resulta dificil afirmar si ello significa que la técnica de extraccion por fuego se
utilizé a lo largo de todo el periodo argérico o si, simplemente, estamos ante la repetida

reutilizacion de clastos extraidos durante la primera fase de ocupacion.

Finalmente, conviene recordar el caso del blogue hallado bajo la cubeta C4 y mencionado
anteriormente (Figura 3.8b-c). Este seria el unico ejemplo del recurso combinado de
técnicas, a saber, el marcaje de la linea de ruptura con cincel o escoplo, y la aplicacion de
calor, como puede comprobarse por la coloracion rojiza y anaranjada que adquirio la

superficie de la roca, incluso en su parte fracturada.

No sorprende encontrar evidencias de esta tecnologia en contextos argaricos. El uso del
fuego para la extraccion de bloques rocosos esta atestiguado en época prehistorica, aunque
habitualmente procede de contextos mineros, donde se conoce con el nombre de «ataque con
fuego» (en inglés, fire-setting y, en aleméan, Feuersetz) (Figura 3.24). La mayoria de las
fuentes describen el ataque con fuego como un método utilizado para desprender rocas y
Ilegar al mineral deseado (Berg 2004: 43; Heldal y Storemyr 2015: 291). De hecho, se ha
establecido que fue un método muy difundido en la mineria calcolitica, no solo de la
peninsula ibérica (Escanilla 2016: 207-208, 215, con referencias a otros trabajos), sino de

varias regiones de Europa (O’Brien 2015: especialmente 204-206).

En otros contextos, Heldal y Storemyr (2015) presentan lo que consideran indicios de ataque
con fuego en cinco canteras del antiguo Egipto, de los cuales destacamos algunos con
vestigios similares a los documentados en La Almoloya: superficies rocosas exfoliadas y
con grietas paralelas y depresiones circulares u ovales en las caras de las rocas, a veces
asociadas a lascas de forma concava halladas en las proximidades. Este método se ha
utilizado en una amplia cronologia, que se puede rastrear desde el Reino Antiguo en Egipto
(c. 2700-2200 ANE) hasta periodos mucho mas recientes, como en las erroneamente
denominadas canteras «megaliticas» de Son Catlar, en Menorca (Kopper y Rossell6-Bordoy
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1974: 165-168), que corresponden al periodo Post-talayodtico temprano, fechado a finales del
siglo VI o inicios del siglo VV ANE. El sistema utilizado en Son Catlar es un tanto diferente,
ya que implicaria el recorte de pequefios surcos laterales en la base de los bloques, en los
cuales se aplicaria el fuego. A diferencia de nuestro caso, los autores no describen el hallazgo

de marcas de termoalteracion en los puntos de extraccion examinados.

Figura 3.24. Grabado xilogréfico de De re metallica V (tratado de mineria y metalurgia escrito por Georgius Agricola en
1556), en el que se ilustra la técnica de extraccion por fuego en el interior de una mina.

Los testimonios analizados sugieren la posibilidad de que tanto el entorno del acceso de
subida a la cima de La Almoloya como el limite occidental de la misma, incluyendo el
sustrato bajo C4, fuesen puntos de extraccién de grandes bloques pétreos en la Fase 1, y que
esta pudo también ser la fase en la que se construyd el lienzo defensivo en la base de la
meseta. Este escenario resulta verosimil si consideramos que, a la luz de nuestros
conocimientos, el asentamiento se situé por aquel entonces en la frontera septentrional del
territorio argarico. Asimismo, los vestigios de La Almoloya podrian relacionarse con otras
edificaciones de la fase mas temprana de EI Argar, como la fortificacion de La Bastida
(2200-2100 cal ANE) y las construcciones con bloques «ciclépeos» en la parte baja del cerro
del yacimiento de Laderas del Castillo (2250/2200 cal ANE).
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Por otro lado, las marcas en las lajas de las cistas indican extracciones efectuadas en la Fase
2. En este caso, las grandes dimensiones de las lajas contribuyeron a la preservacion de las

marcas*L.

Los unicos indicios extractivos observables en los bloques empleados en los edificios de la
cima de la meseta son indirectos, a saber, aristas y angulosidades no erosionadas. Dado el
predominio de los mampuestos pequefios y medianos (capitulo 3), resulta evidente que los
blogues extraidos fueron fragmentados posteriormente, lo que afectd negativamente a la
conservacion de los recortes para encajar las cufias. Si a esto afiadimos que solo es posible
examinar las caras visibles de los mampuestos en los alzados murarios, la probabilidad de
documentar aquellos indicios se reduce aun mas. Lo mismo explica también que nos sea
dificil conocer detalles de las extracciones practicadas durante la Fase 3. Sin embargo,
sabemos de forma indirecta que siguio extrayéndose roca, debido al gran volumen de calizas

bioclasticas empleadas en los muros (similar al de la Fase 2).

Hasta ahora, las aproximaciones a la canteria argérica solo han podido, por lo general, inferir
el aprovechamiento de las rocas cercanas a los yacimientos, como en La Bastida y Tira del
Lienzo (Ache 2019: 80)*. En cambio, Haro (2012: 213, fig. 3.16) informé de la existencia
de «pequerfios frentes de cantera» en el yacimiento calcolitico de Los Millares, en forma de
bancos de roca de no méas de 0,50-0,60 m de longitud. El autor propuso que el método de
extraccion empleado consistio en la insercion de cufias de madera y posterior «percusion»
hasta la fracturacion de los bancos. Sin embargo, no se muestran con detalle los posibles
recortes para el encaje de las cufias. Por otro lado, el frente recortado que documentamos en
el sustrato rocoso de La Almoloya bajo el acceso A22 recuerda el ejemplo del yacimiento
calcolitico de Zambujal (Torres Vedras, Portugal). Alli se detectaron recortes en el lecho de
la roca (sondeo 16, subérea P), tal vez para extraer roca para la construccién de las murallas

(véase Kunst 2022: 37, 44, fig. 16). En este sentido, el registro arqueoldgico de La Almoloya

41 Aunque es una consideracion mas especulativa, el bloque asociado a un hoyo de poste en H99 pudo haber
sido pensado para una tumba y luego descartado, reaprovechandose como soporte de pilar en la habitacion.

2 Por otro lado, en Pefialosa suelen preservarse las aristas marcadas de su extraccion y, a veces, se observan
pequefios retoques laterales para ayudar a su colocacion (Moreno 2010: 451). La materia prima para la
construccion fue casi siempre la pizarra, cuya principal caracteristica es la exfoliacion, una propiedad que
facilita su extraccion.
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es excepcional, al aportarnos indicios directos y Unicos de las técnicas de canteria empleadas

en el mundo argérico.

3.1.3. Reutilizacion de materiales

La reutilizacion o reciclado de materiales es una préctica muy extendida en el territorio
argarico. Debio estar ligada al mantenimiento y la limpieza de los espacios en uso, como se
ha podido constatar tanto en las excavaciones del grupo ASOME en La Bastida (Lull et al.
2015c: 114) y La Almoloya, como en otros yacimientos, como Cabezo Pardo (Jover 2014:
172) o Pefalosa (Alarcon 2010: 548). En las superficies de uso, en el interior de los &mbitos,
no se han encontrado restos de desechos o basura, lo que sugiere la limpieza periodica de las

habitaciones y su retirada. Parte de estos desechos fueron reaprovechados como materiales

de construccién en suelos, muros, rebancos, calzos de postes y tumbas (Jover 2014: 172).

En La Almoloya, el reaprovechamiento de materiales no s6lo fue producto de la
conservacién y limpieza de las estancias. Hemos podido comprobar que las edificaciones de
la Fase 3 reutilizaron elementos de estructuras quemadas y colapsadas de la ocupacién
anterior. En concreto, documentamos el uso de clastos reaprovechados con gran probabilidad
de muros previos destruidos. Asi interpretamos ciertos clastos cuya superficie esta alterada
por el fuego, pero que se hallan diseminados en el paramento de un muro, entre una mayoria

173



de rocas que no estan rubefactadas (como en el ejemplo del paramento interior de M181, en
la Figura 3.25). Esta situacion difiere de la observada en ciertos tramos de muros
termoalterados por el incendio de un &mbito, como se aprecia en las tres primeras hiladas
del muro M157 (en H55) (Figura 3.26). En total, para las tres fases de ocupacion de La
Almoloya, identificamos 107 clastos reutilizados en estas condiciones (0,7% del total).

Figura 3.26. Alzado del paramento interior de M157 (H55): se observan clastos quemados en las primeras hiladas (ASOME
- UAB).

Ademas de los mampuestos, hemos documentado una notable cantidad de artefactos
reutilizados en muros, calzos y bases de postes, banquetas, hornos, escaleras, rellenos
constructivos, pavimentos y tumbas. De un total de 306 muros analizados, mas de un tercio
(112) contenia artefactos en desuso. Entre dichos materiales, destacan 89 macroliticos
identificados en planta. A estos hay que sumar 65 items del mismo tipo procedentes del
desmontaje de algunos muros, por lo que el total de artefactos macroliticos reutilizados que

hemos contabilizado asciende a 154.

Los materiales recuperados de los desmontajes de estructuras murarias estan actualmente en
proceso de estudio, pero podemos adelantar que su variedad tipol6égica es mayor que la de
los materiales identificados de visu en el resto de los muros. Ademas de industria litica, los
materiales procedentes de desmontajes incluyen ceramica, fauna, Gtiles de hueso o asta de
ciervo, conchas de moluscos y fragmentos de barro endurecido de construcciones anteriores.

Entre los macroliticos figuran molinos y muelas, percutores, alisadores, hachas, cazoletas,
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yunques Yy algunas ldminas de silex. En ocasiones, Ilama la atencion el gran namero de Utiles
reaprovechados en una misma estructura. Como ejemplo, podemos mencionar los 10
artefactos procedentes de M35, la correa de cimentacion que discurre por debajo de H9 (dos
molinos, cuatro percutores, dos alisadores y dos yunques), o los recogidos en el muro M40,

construido entre H10 y H11 en un momento tardio (dos cazoletas y dos percutores).

Figura 3.27. Reutilizacion de un molino de lamproita entero (indicado por la flecha) como material constructivo en el muro
de contencion M244, en H48.

La mayor abundancia de utiles macroliticos de molienda entre los artefactos reutilizados
como material constructivo también parece darse en el resto del mundo argéarico. En La
Bastida, se identificaron 102 artefactos macroliticos reutilizados en muros, tumbas y
estructuras inmuebles como banquetas, hornos, etc. Cabe sefialar que, alli, este tipo de
material constructivo comprende la totalidad de las rocas volcanicas y ofiticas (n=26)
registradas en las estructuras del yacimiento (Ache 2019: 77, 81). Practicas analogas han
sido documentadas también en Gatas y Fuente Alamo (Risch 1995, 2002). En Pefialosa, se
localizaron molinos y manos de moler como calzos para sustentar un poste de madera
(Alarcon 2010: 498) y, de forma muy puntual, molinos y fragmentos de molino de arenisca
empleados como materiales de construccion (Moreno 2010: 445). En Castellén Alto,

también hay presencia, aunque casi anecdética, de molinos de procedencia aldctona
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(travertinos y areniscas) reutilizados en los muros (menos del 5%) y silex evaporitico y
continental (Haro 2011: 334). También en el yacimiento de Puntarron Chico se constaté la
amortizacion de molinos en la construccion de los muros (Lull 1983: 342). Incluso se han
visto casos de empleo «terciario», a saber, Gtiles que, antes de su amortizacion final en
estructuras, o bien vieron su uso originario prolongado por medio de retoques, o bien
tuvieron una segunda vida como otro tipo de atil. Como ejemplos, podemos citar el
reaprovechamiento de alisadores como percutores en La Bastida (Ache 2019: 265) o de
molinos como molederas o morteros y, finalmente, material constructivo en Cabezo Pardo
(Jover 2014: 171). En otros asentamientos argaricos se ha observado que la dinamica de
reciclaje de artefactos no se da Unicamente en la construccion de muros y bases de poste. Se
conocen casos de reutilizacidn en otro tipo de estructuras, como un horno de torrefactado del
cereal en el Barranco de la Viuda, en el cual un pequefio molino se reaprovech6 como parrilla
(Medina y Sanchez 2016: 43), o unos alisadores en desuso empleados como relleno en
bancos y para la nivelacion de pavimentos en Cabezo Pardo (Jover 2014: 147).

Como ya indicamos en el apartado anterior (y al igual que en La Bastida), las rocas
volcanicas en los muros de La Almoloya pertenecen a artefactos macroliticos
reaprovechados (N=154), de los cuales 52 (40 de la Fase 3, 11 de Fase 2 y uno de Fase 1)
son fundamentalmente molinos o fragmentos de molino de lamproita y percutores, ademas
de un posible yunque. Una cantidad mas reducida esta representada en el grupo de las rocas
metamaorficas, con las que se fabricaron cinco percutores de cuarcita y dos placas de esquisto
en la Fase 3. El resto de los artefactos reaprovechados estan hechos con rocas sedimentarias
(26 de la Fase 3y seis de la Fase 2). Se trata de molinos enteros o fragmentados y, en menor

medida, percutores, losas y manos de moler.

A modo de conclusion, aunque a los 154 items macroliticos amortizados en muros de la
Almoloya le sumemos los clastos quemados reutilizados de otras construcciones (107), el
total de items aportados por la dinamica de reciclado (261) supone tan solo el 1,5% de los
mampuestos integrados en su arquitectura muraria. Mas alla de la poca expresion
cuantitativa del fendmeno, de cara a la comprension de los aspectos sociales de la
arquitectura argarica lo que esto nos sugiere es que la reutilizacion de materiales en las

estructuras supuso una forma de ahorro energético. Evitd, en pequefia medida, el
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desplazamiento para la obtencién de materia prima, aprovechando la idoneidad que los
mampuestos de construcciones en ruinay Utiles macroliticos en desuso supondrian en cuanto
rocas (cf. Pastor 2019: 109). Si en La Bastida se ha indicado que los materiales macroliticos
reutilizados en la construccién alcanzaron una mayor densidad durante la segunda fase de
ocupacion (2025-1800 cal ANE) (Ache 2019: 95), en La Almoloya ello se produjo en la Fase
3 (1750-1550 cal ANE)*.

La reutilizacion de artefactos de origen volcanico, identificados en su mayoria como
molinos, se mantiene proporcionalmente en las Fases 2 y 3, aunque con un ligero aumento
de la variedad geoldgica en esta ultima fase, ya que se observa la incorporacion de nuevas
rocas (basalto, dacita, diorita y gabro). Lo mismo ocurre con las rocas metamorficas
(esquisto), que se incorporan también durante la Fase 3, pero en una cantidad préacticamente
testimonial (Tabla 3.3 y Tabla 3.4). Es mas llamativo el uso de margas y calcarenitas
bioclasticas durante la Fase 2 y su descenso durante la Fase 3, lo que indica, como hemos
mencionado, el descarte de este material como componente constructivo. Por su cercania, se
prefirid su uso en rellenos constructivos y como material de base para la elaboracién de

argamasas (véase el apartado siguiente).

3.2. Sedimentos utilizados en la produccién de argamasa

3.2.1. Analisis textural y quimico de sedimentos

La argamasa 0 mortero juega un papel fundamental en la construccion de las viviendas
argaricas, puesto que permitia la unién y revestimiento de las estructuras constructivas,
proporcionandoles estabilidad y resistencia. La argamasa es un compuesto formado por agua

y material sedimentario de diverso tamafio. En este, la proporcién de arcilla (<0,002 mm),

4 Apuntaremos simplemente la comparacion entre los 11 casos de macroliticos reaprovechados que hemos
registrado para la Fase 2 y los 40 identificados en la Fase 3, diferencia que supone un aumento de 264%. Este
incremento es superior a la diferencia en el nimero de muros registrados entre las dos fases ocupacionales (81
de Fase 2 'y 203 de Fase 3), que es de 151% mas para la Fase 3. Asi pues, el aumento de casos en la Gltima fase
probablemente no se deba a un sesgo inducido por el mayor nimero de estructuras documentadas para la
misma.
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limo (0,002-0,05 mm) y arena (0,05-2,0 mm) puede variar en funcion del uso al que se
destind la argamasa (revestimiento de muros maestros, tabiques, techos, etc.).

El estudio de las argamasas se ha abordado desde dos perspectivas. Por un lado, con el
objetivo de determinar la variabilidad de sus usos y, por otro, para conocer las estrategias de
seleccion y mezcla de materiales a lo largo de la diacronia ocupacional de La Almoloya.
Para ello se han realizado analisis texturales que informan sobre la proporcion de arena,
arcillay limo en una muestra de sedimentos, asi como la naturaleza geoldgica de los mismos.
Los analisis han sido realizados por las unidades de Arqueometria** y de Rayos X* en los
Servicios Técnicos de Investigacion de la Universidad de Alicante. Para el analisis textural,
se han procesado muestras de al menos 70 g. En todas se evaluo la velocidad de suspension
en agua para cuantificar la proporcién de cada componente sedimentario. Asimismo, se
elaboraron pequerias pastillas mediante el uso de un molino de bolas FRITSCH Pulverisette
6, sobre las que se realizd Fluorescencia de Rayos X (FRX) a fin de identificar componentes
quimicos elementales. El equipo empleado fue un modelo Philips Magix Pro equipado con
un tubo de rodio y ventana de berilio, ademéas de un espectrometro secuencial de Rayos X
(PW2400) con un canal de medida gobernado por un goniémetro que cubre la totalidad del
rango de medida. La composicion mineraldgica se ha determinado mediante Difraccion de
Rayos X (DRX), empleando para ello un equipo Bruker D8-Advance con espejo Goebel con
camara de altas temperaturas y un generador de Rayos X, Kristalloglex K 760-80F, provisto

de un tubo de Rayos X con anodo de cobre?®.

Las 35 muestras analizadas corresponden a las tres fases de ocupacién de La Almoloya y

provienen de distintas clases de elementos arquitecténicos:

Fase 1. De una misma habitacion (H115) se tomaron muestras de muro maestro con relleno,
muro de mamposteria, pared/techo de bahareque y piso. Asimismo, de las cubetas C2, C3y

C4 se tomaron siete muestras de distintos niveles de su colmatacion.

4 Romualdo Seva Roman y Cristina Biete Bafion.
4 José Bautista Herrera y Alejandro Jarefio.
4 En este apartado el andlisis estadistico se ha realizado en el software SPSS 29.00.
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Fase 2. Las muestras proceden de tres habitaciones y estructuras distintas: un muro de
mamposteria (H68), una pared de bahareque (H43), dos techos (H43 y H120) y dos
pavimentos (H43 y H68). También se tomaron muestras de elementos auxiliares,
concretamente de un hogar (H68) y una pileta (H43). Por ultimo, se analiz6 la muestra de un
fragmento de revoco de H43 y de lo que parecia un agregado de cal hallado en el relleno de
H80.

Fase 3. Se muestrearon argamasas de seis &mbitos: H2, H4E, HAW, H9, H78/A5, H81/A5 y
E54. En concreto, proceden de un muro maestro con relleno (H4E), dos muros de
mamposteria (H9 'y H78/A5, tipo M4), dos tabiques con relleno (H4 y H9, tipo M2), un techo
en bahareque (H4W), un pavimento (H4E), la cimentacion de un muro (H81/A5) y el relleno
de nivelacion de un espacio (E54) sobre el que se edificaron H79 y H80. Como
complemento, se ha analizado material empleado en la cimentacion de un muro con relleno

(H9), en una banqueta (H9) y en el enlucido de un tabique (H4E).

Composicion textural

En una primera aproximacion a la composicion textural de los elementos arquitectonicos
principales (N=19, muro, pared, tabique, techo y piso), la arcilla es el tamafio que domina la
composicion: cuanta mas arcilla, menos limo y menos arena. En cambio, no es tan estrecha
la relacion entre arena y limo, a pesar de ser también significativa; en este caso, cuanta mas

arena, mas limo (Figura 3.28).

Por otro lado, en la representacion grafica de la correlacion textural se adivinan diferencias
cronoldgicas que se analizaran en mayor detalle (véase infra). Como se vera mas adelante,
esta correlacion no es tan estrecha en las estructuras auxiliares, posiblemente debido a la alta
variabilidad en la procedencia de los elementos analizados (N=5, banqueta, enlucido, revoco,

hogar y pileta) (Figura 3.29).

Mas diversas son aun las proporciones del sedimento en el interior de la cubeta de
decantacion, donde la unica relacion estadisticamente significativa se establece entre arcilla

y limo (Figura 3.30).
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Figura 3.28. Representacion gréfica de la correlacion textural de las estructuras arquitectonicas principales. r Pearson:
arcilla-arena, r=-0.789 (p=<0.001); arcilla-limo, r="-0.925 (p=<0.001); arena-limo, r= 0.495 (p=0.019).
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Figura 3.29. Representacion gréfica de la correlacion de las distintas texturas de las estructuras arquitectonicas auxiliares
y el relleno de la cubeta. r Pearson: arcilla-arena, r=-0.936 (p=0.019); arcilla-limo, r=-0.988 (p=0.002); arena-limo, r=

0.871 (p=0.055).
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Argamasa en elementos arquitectonicos

Uno de los objetivos del andlisis de las argamasas consiste en determinar si se utilizaron
mezclas distintas segin la estructura en la que iban a ser aplicadas. Con este fin, se
distinguieron las muestras segin procediesen de alzados de muros o tabiques, techos,
pavimentos, banquetas, piletas y hogares, y, también, segun correspondiesen a la masa

aglutinante de la mamposteria o a revocos y enlucidos.

Los cuatro pavimentos analizados presentan caracteristicas similares independientemente de
su cronologia. Se caracterizan por una textura arcillosa o arcillosa-limosa, aunque en la
ultima fase se incrementa de manera notable la cantidad de limo (textura franco-arcillosa)
(Figura 3.31).

Las argamasas empleadas en paredes de bahareque y techos presentan una textura distinta
entre fases, aunque en general se caracterizan por una elevada proporcion de arcilla, algo de
limo y muy poca arena. En cambio, los tabiques y muros maestros contienen una mayor
proporcion de limo en comparacién con las otras estructuras (Figura 3.32). La mayor

abundancia de arcilla en la construccion de paredes de bahareque y techos se debid
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posiblemente a sus caracteristicas plasticas e impermeables, mientras que en la construccion
de los muros se primd la resistencia que proporcionan la arena y el limo.
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Figura 3.31. Tridngulo de texturas de los pavimentos.
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Figura 3.32. Triangulo de texturas de techos, paredes de bahareque (oval verde), muros y tabiques (circulo violeta).
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En el anélisis de dos muestras procedentes de la cimentacion o base de muros, la proporcion
textural es demasiado variada como para distinguir tendencias. En el caso del M12 de H9
solo hay que sefialar que comparte caracteristicas con otros elementos arquitectonicos de la
Fase 3. El analisis de elementos estructurales complementarios no permite extraer resultados

concluyentes, debido el escaso nimero de muestras, aunque parecen seguir los patrones del

resto de las estructuras para cada fase (Figura 3.33).
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Figura 3.33. Triangulo de texturas de las estructuras arquitectonicas auxiliares.
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Tipomuestra N | Contexto = Textura Descripcion
Piso 1| H115-3B2b Arcilla Proporcion muy similar de
/Arcilloso- arcilla 'y limo, casi sin arena
limoso
Pared/Techo 1| H115-3A1 Arcilla Principalmente arcilla con
bahareque algo de limo, casi sin arena
Mortero de 1| (C3)M229 Limoso Principalmente limo con
muro algo de arcilla, casi sin
mamposteria arena
Muro maestro | 1 | (H115) M285 Arcilla Arcilla con bastante limo, y
con relleno casi sin arena

Tabla 3.20. Muestras de argamasas de estructuras arquitectonicas de la Fase 1.
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Figura 3.34. Triangulo de texturas de las muestras de la Fase 1.

Tipomuestra | N | Contexto |  Textura Descripcion
Relleno cubeta | 2 | C2-2A2 | Franco limoso Principalmente limo.
C3-4A1
Relleno cubeta | 2 | C3-3B1 | Franco/Franco Mas de la mitad limo, una gran
limoso proporcién de arena y casi sin
arcilla.
Relleno cubeta | 2 | C3-1B1 Arcilla La mitad es arcilla y la otra mitad,
C4-2A1 en proporciones similares, limo y
arena.
Rellenocubeta | 1 | C3-2B1 Franco Proporciones muy similares de las
tres texturas.

Tabla 3.21. Muestras del relleno de las cubetas de decantacion de la Fase 1.

Fase 1: En la primera fase de ocupacion de La Almoloya se observa una gran diversidad de
texturas. Entre los elementos constructivos, la proporcion de arena es muy baja, casi
marginal, siendo la arcilla o el limo los componentes principales de las argamasas, de una

manera casi total en cada caso.
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El sedimento de relleno de las estructuras interpretadas inicialmente como cubetas de
decantacion presenta proporciones sedimentologicas muy dispares. Los niveles inferiores
poseen los sedimentos mas finos, mientras que los superiores presentan mezclas con
proporciones heterogéneas. Puede tomarse como ejemplo la secuencia de la cubeta C3,
donde el sedimento basal es principalmente limoso (conjunto 4), mientras que el siguiente
depdsito se compone de limo con mucha arena (conjunto 3), y, por encima de este, se
constata una mezcla de los tres tamafios (conjunto 2). Cubriendo la secuencia, la arcilla es

mayoritaria, con la mitad restante formada por limo y arena.

Ninguna de las proporciones halladas en las cubetas de decantacion C2, C3 y C4 tiene una
correspondencia con la argamasa identificada en las estructuras murarias. De ello puede
inferirse que en estas estructuras se producia materia prima a gran escala, a partir de la cual
y de manera particular en los distintos lugares de aplicacion se efectuaria el compuesto final.
El muro M229 de C3 se distingue por tener una matriz fundamentalmente limosa, ligada

probablemente a la funcionalidad del ambito.

Tipomuestra | N | Contexto | Textura Descripcion
Piso 2 H68-2B1, Arcilla Ambas muestras se caracterizan por tener

H43-1A3 poca arena; no obstante, el pavimento de
H68 tiene un poco mas de arcilla que limo,
tal y como sucedia con el piso de la Fase 1,
mientras que el suelo de H43 tiene mas
limo que arcilla.

Techo 2 H120-1A1, Arcilla | Como en la Fase 1, el techo esta compuesto
H43-1A1 principalmente de arcilla con algo de limo
y casi sin arena.
Pared bahareque | 2 H43-1Bla Arcilla Como en la Fase 1, el techo y las paredes

estan compuestas principalmente de arcilla
con algo de limo y casi sin arena.
Mortero de 1 (H68) M98 Acrcillo- Acrcillay limo con poca arena.
mamposteria limoso

Tabla 3.22. Muestras de argamasas de estructuras arquitectonicas de la Fase 2.
Fase 2: Se observa una mayor homogeneidad en la composicion textural de la argamasa, con

una preferencia por sedimentos arcillosos (entre 43 y 75%), seguidos por los de textura

limosa (entre 21 y 43%). Las estructuras auxiliares (hogar y pileta) y acabados (revoco)
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también poseen una base arcillosa con poca arena, y presentan una mayor variabilidad en la

proporcion de limos.
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Figura 3.35. Triangulo de texturas de las muestras de la Fase 2.

Tipo
muestra

Contexto

Textura

Descripcion

Cal H80-2A2 Arcilla Acrcilla con bastante limo y casi sin
arena
Hogar H68-2B2 Franco Mitad de limo y, la otra mitad,
arcilloso/Franco | proporciones similares de arcilla'y
arcilloso-limoso arena
Pileta H43-1A1 Arcilla Principalmente arcilla con limo y
algo de arena
Revoco H43-1A1 Arcilla Mitad arcilla con bastante limo y
algo de arena

Tabla 3.23. Muestras de argamasas de estructuras arquitectonicas auxiliares de la Fase 2.

Fase 3: En la Gltima fase de La Almoloya se observa una elevada homogeneidad en la
produccién de argamasa. En este momento, los limos son mayoritarios (37-51%), se registra
una mayor proporcion de arena (16-28%) y, en consecuencia, se redujo la arcilla (21-47%).

A pesar de la homogeneidad de las argamasas, cabe sefialar que se utiliz6 una mayor
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proporcion de arcilla en la construccion del techo y los elementos arquitectonicos

complementarios, como el relleno de banqueta o el enlucido de tabique.

Tipo muestra Contexto Textura Descripcion
Pavimento 1 H4E-2B1 Franco Distinto de las fases anteriores: mitad limo
arcilloso y proporcion similar de arcilla y arena.
Techo 1 H4W-1A1 Arcilla Como en las fases anteriores, compuesto
bahareque principalmente por arcilla con algo de limo
y casi sin arena.
Tabique 2 (H4) M136 Franco No se distingue del resto de muros de esta
(H9) M16 arcilloso fase: casi la mitad es limo, con algo méas
de arcilla que de arena.
Mortero de 3 (H2) M02 Franco A diferencia de las fases anteriores, casi la
muro de (H78/A5) arcilloso- mitad es limo y proporciones muy
mamposteria M220 limoso/ franco similares de arena y arcilla.
(H9) M12 limoso
Muro maestro | 1 | (H4E) M138 | Franco limoso | A diferencia de la muestra de la Fase 1, la
con relleno mitad es limo y, en la misma proporcion,
arcilla y arena.
Cimentacionde | 1 (H9) M12 Franco No se distingue del resto de muros de esta
muro de relleno arcilloso- fase: la mitad es limo, bastante arcilla y
limoso algo menos de arena.

Tabla 3.24. Muestras de argamasas de estructuras arquitectonicas principales de la Fase 3.
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Figura 3.36. Triangulo de texturas de las muestras de la Fase 3.
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Tipo muestra N Contexto  Textura Descripcion

Relleno de 1 H9-1B34 Arcilla Como el enlucido, mas de la mitad es
banqueta arcilla, bastante limo y casi sin arena.
Enlucido 1 | (H4E) M136 | Arcilla | Mas de la mitad es arcilla, bastante limo

tabique y casi sin arena.

Tabla 3.25. Muestras de argamasas de estructuras arquitectonicas auxiliares de la Fase 3.

Composicion elemental

Los datos de la Fluorescencia de Rayos X se procesaron mediante PANalytical, a fin de
establecerse la composicion elemental e identificarse los 6xidos. El conjunto de las muestras
sedimentarias presenta una composicion muy similar: domina el 6xido de calcio (CaO) con
un porcentaje medio del 52,6%, seguido del éxido de silicio (SiO2) con una media del
26,04%. Estas proporciones son las esperables teniendo en cuenta el contexto geologico del
yacimiento, donde abundan las calizas y las areniscas. El tercer éxido mas representado es
el de aluminio, con un 8,03% (Al»Oz3), y, en cuarto lugar, el de magnesio (MgO), con un
6,67%. De manera minoritaria se constatan los 6xidos de hierro (Fe20z), potasio (K20),
titanio (TiO2) y fosforo (K2Os). Entre estos oOxidos, se observan ciertas correlaciones
significativas que permiten detectar algunas muestras anémalas. La relacion del 6xido de
silicio, aluminio y magnesio es inversa en relacion con el o6xido de calcio,
independientemente del tipo funcional de estructura arquitectonica (Tabla 3.26). La muestra
de mortero de un muro de mamposteria que delimita H78 por el este (AY-H78-M220-148)
sigue este patrén; sin embargo, destaca por la elevada proporcién de CaO y escasos SiOg,
Al,03y MgO. En cambio, dos muestras de H155 (pavimento H115-3B2b-653; muro maestro
M285-135) se alejan de las de la linea de regresién en proporcion dispar (Figura 3.37). La
singularidad composicional de distintas estructuras de H115 puede reflejar la diversidad
constructiva de la Fase 1, especialmente entre los alzados. Si nos centramos en las estructuras
de sostén (muros y paredes), se observa que la composicion de los muros entre las fases 1y
3 se distingue significativamente en el porcentaje de los 6xidos de potasio, azufre y sodio*,

mientras que los tabiques, techos y pisos no muestran diferencias significativas.

47 Test ANOVA con correccion de Bonferroni entre F1 y F3: K;0, p= 0,040, SOs, p= 0,026; Na.O, p= 0,040.
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Figura 3.37. Representacion gréfica de las proporciones porcentuales entre CaO-SiO2 y CaO-Al203 en el conjunto de

muestras sedimentarias.

189



CaO SiO; | AlOs | MgO |Fe 03| KO |P.0s| TiO2
Ca0 Pearson Correlation 1 -,973™ |-,842™|-,645™ |-,864™-,832"|-,203 | -,835™
Sig. (2-tailed) <.001 | <.001 | <.001 |<.001|<.001 |,242 | <.001
Si0, Pearson Correlation | -,973" 1 7677 | 502 |,794™| ;773" |,340%| ,771™
Sig. (2-tailed) <.001 <.001 | ,002 [<.001]<.001],046 | <.001
ALO: Pearson Correlation | -,842™ | 767" 1 |,484™|,939™|,834™|-295|,922™
Sig. (2-tailed) <001 | <.001 003 |<.001]<.001[,085 | <.001
MgO Pearson Correlation | -,645™ | /502" | ,484™ | 1 |[,494™|,430™|-,001|,521"
Sig. (2-tailed) <.001 ,002 ,003 ,003 | ,010 |,997 | ,001
Fe,0s Pearson Correlation -,864™ ,794™ | 9397 | 494™ | 1 |,863™|-143|,895"
Sig. (2-tailed) <001 | <.001 |<.001]| ,003 <.001 | 413 <.001
KO Pearson Correlation | -,832™ | ,773™ |,834™ | ,430™ (,863™ 1 [-,072|,797"
2 Sig. (2-tailed) <001 | <001 |<.001| ,010 |<.001 682 | <.001
P.O Pearson Correlation -,203 340 | -295 | -,001 |-,143|-072| 1 | -216
25 Sig. (2-tailed) 242 046 | ,085 | 997 | 413 682 213
Tio, Pearson Correlation | -,835™ | 771" |,922™ | 521" |,895™|,797™ |-,216| 1
Sig. (2-tailed) <.001 <001 |<.001| ,001 |<.001|<.001],213
**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Tabla 3.26. Correlacion de Pearson entre los 6xidos con mayores porcentajes de representacion.

En este sentido, queda patente la seleccion homogénea de las argamasas en la dltima fase
constructiva. En esta misma linea de singularidad, las dos muestras de H115 contienen 6xido
de cobre, aungque en un porcentaje minimo. Otras dos muestras presentan esta caracteristica
(pavimento H43-54.1; pileta H43-32.18). Es interesante que tres de las cuatro muestras
donde aparece 6xido de cobre corresponden a superficies de un pavimento y una pileta.
Ademas, también en la pileta de H43 se detecta 6xido de cobalto, por lo que no es

descabellado proponer que este espacio pudo emplearse para algin proceso metalurgico.

Composicion mineraldgica

Los datos del Difractor de Rayos X (DRX) se han recogido segun las intensidades del «Joint
Committee of Powder Diffraction Standards», mientras que las proporciones mineraldgicas
se han tomado con el programa DIFFRAC.EVA de Bruker?®.

4 Informe elaborado por Romualdo Seva (Servicios Técnicos de Investigacion, Unidad de Arqueometria,
Universidad de Alicante, 2023).
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En general, las muestras no presentan grandes diferencias en su composicion mineralégica,
pues estan principalmente compuestas por calcita, filosilicatos-micas, dolomitas y cuarzo
(Tabla 3.28 y Tabla 3.29). Por tanto, tampoco sorprende que no se identifiquen diferencias
estadisticamente significativas segun el tipo de estructura (muro, tabique, techo, pavimento,

cubeta) ni entre fases.

Composicién mineralégica (%) Media | Desviacion estdndar =~ Rango

Cuarzo 18,4 7,0 51-47.2
Calcita 31,8 11,7 9,6 -76,1
Cal 1,6 0,6 0,0-2,3
Plagioclasa 0,5 2,9 0,0-17,3
Filosilicatos-micas 24,0 8,0 0,0 -34,7
Dolomita 20,2 8,2 40-41,2
Hematita 0,1 0,4 00-24
Aragonito 0,8 4,9 0,0 - 28,8
Anortoclasa 2,2 11,1 0,0 - 65,3
Apatito 0,2 0,9 0,0-54
Albita 0,4 2,1 0,0-25

Tabla 3.28. Valores medios de la composicion mineralégica.

Uno de los resultados destacados es la presencia de cal en casi todas las muestras, excepto
H115-3A1-28 (muro de bahareque de la Fase 1) que es la Unica con un elevado porcentaje
de aragonito (28,8%), un mineral localizado en algunos puntos de la Region de Murcia,
especialmente en la Sierra de Carrascoy. H115-3A1-28 destaca, ademas, por no presentar
filosilicatos-micas, cuando la media de las muestras es 23,8%, y por un reducido porcentaje
de dolomita. Ninguna otra muestra tiene estas caracteristicas y proporciones. So6lo se le
asemeja ligeramente la del muro M220 de H78 (Fase 3): sin presencia de cal ni filosilicatos-

micas, bajo porcentaje de dolomita y, en este caso, material igneo (albita, 12,5%).

Tampoco presentan cal las muestras de la cimentacion del muro M231 (H81) y el techo de
H4W (H4W-1A1-3.1), ambas de la Fase 3. Cabe sefialar también el bajo porcentaje de

dolomita en H4W, compensado por una mayor proporcion de cuarzo.
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Se identifican tres muestras que destacan por presentar plagioclasas o anortoclasas. Se trata
de dos muestras de pavimento (H43-54.1; H4E-2B1a-106) y una de la cubeta C4 (C4-2A1-
6). Estos minerales pueden proceder del area geoldgica de Cabezo del Morrén, en el entorno
de Barqueros. Por ultimo, la presencia de apatito (5,4%) en una muestra (M229-36) que,
pese a ello, posee proporciones mineraldgicas muy similares con las demas, sugiere que el

sedimento analizado contenia componentes 0seos.

En sintesis, el estudio mineralégico no revela grandes diferencias composicionales en los
sedimentos. Sin embargo, pone de manifiesto que algunos componentes procedian de
territorios mas lejanos, concretamente la Sierra de Carrascoy y Cabezo del Morrén, situados
a unos 12 km en linea recta. Probablemente, estos materiales sedimentarios proceden de la
descomposicion de objetos macroliticos de molienda. Otra conclusion destacada es que la

cal era un elemento basico en la composicion de las argamasas.

Conclusiones

En la argamasa empleada en los elementos arquitectonicos de la Fase 1 se observa una alta
variabilidad en la proporcion entre arena-arcilla y arena-limo, sin que dicha diversidad se
correlacione con la composicion mineraldgica. Asi pues, parece que la materia prima era la
misma, pero procesada de manera distinta. Con el tiempo, la variabilidad textural se
restringid. No solo se detecta una tendencia hacia la estandarizacion en este parametro, sino
que, en la Fase 3, se produjo un cambio técnico en virtud del cual ganaron protagonismo
limo y arena, en este segundo caso un componente mas grueso que otorga una mayor
resistencia a las estructuras. En la Fase 3 también se redujeron los éxidos de potasio, azufre
y sodio en los elementos de sostén, aunque no varid la composicién mineraldgica de la

materia prima.

La heterogeneidad en la produccion de la argamasa empleada en la Fase 1 se refleja en la
elevada dispersion de las proporciones de los componentes (Tabla 3.30), una variabilidad
incluso entre estructuras de una misma habitacién (H115). Ademas, el sedimento de las
cubetas de decantacion ha permitido identificarlas como espacios donde se procesaba la

materia prima, aunque, posiblemente, la composicion definitiva acabo de prepararse cerca
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de los lugares donde se aplicaba la argamasa. En la Fase 2, al igual que en la Fase 1, la
argamasa aplicada a los muros tenia una base arcillosa, manteniéndose estable la proporcion
de arena y limo (Tabla 3.31). En cambio, en la Fase 3 el limo pasé a ser el componente
principal, al tiempo que aument6 la proporcion de arena (Tabla 3.31). En este ultimo

momento, los porcentajes de arcilla presentan una mayor variabilidad.

Fase | Correlacién = Arcilla-arena  Arcilla-limo | Arena-limo
N

4 4 4
Fase 1 Pearson -0.245 -0.993 0.129
Significacion 0.755 0.007 0.871

N 7 7 7
Fase 2 Pearson 0.968 -0.992 0.928
Significacion <0.001 <0.001 0.003

N 11 11 11
Fase 3 Pearson -0.973 -0.985 0.920
Significacion <0.001 <0.001 <0.001

Tabla 3.30. Correlacion de Pearson de las texturas en las estructuras arquitectonicas principales a lo largo del tiempo.

Componente Media Desviacion | Varianza Coeficiente
estandar variacion

General Limo 22 39.91 14.349 205.896 35.95%
Arcilla 22 45.36 20.278 411.195 44.7 %

Arena 22 14.73 8.892 79.065 60.37%

F1 Limo 4 42.50 28.065 787.667 66.03%
Arcilla 4 52 28.705 824 55.20%

Arena 4 5.5 3.416 11.667 62.11%

F2 Limo 7 31.71 10.858 117.905 28.79%
Arcilla 7 59.43 16.113 259.619 27.11%

Arena 7 8.86 5.521 30.476 62.31%

F3 Limo 9 44.18 7.545 55.564 17.08%
Arcilla 9 34 12.744 162.4 37.48%

Arena 9 21.82 5.546 30.764 28.07%

Tabla 3.31. Caracterizacion de las texturas en los elementos arquitectonicos principales.

Asi pues, el andlisis diacronico revela dos aspectos de gran interés. Por un lado, se observa
una evolucion en la elaboracion de las argamasas: en las dos primeras fases la matriz es
fundamentalmente arcillosa y limosa, mientras que en la Fase 3 la arcilla perderia relevancia
en favor de limo y arena. Por otro lado, la baja variabilidad en las proporciones de los

componentes texturales durante la Fase 3 (indicada por el menor coeficiente de variacion) y,
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a su vez, su correlacion significativa sugiere una estandarizacion en la elaboracién de la
argamasa. Si a los resultados cuantitativos se afiade que las muestras de la Fase 3 proceden
de hasta seis ambitos, frente a los tres de la Fase 2 y a tan solo uno de la Fase 1, la
homogeneidad en la produccion de la argamasa de la Gltima fase plantea dos escenarios
sociales no necesariamente excluyentes. Asi, la construccion de los complejos pudo ser obra
de un grupo de especialistas a lo largo de un tiempo limitado, o bien los protocolos
constructivos estaban estandarizados y fueron respetados por los equipos que levantaron los

edificios de la Fase 3.

La composicion mineraldgica de las argamasas apunta a que, en general, la materia prima
de estas procede del entorno de Sierra Espufia; no obstante, algunos materiales
igneos/metamérficos (plagioclasa, anortoclasas y albita) procedian de areas relativamente
alejadas, concretamente de Cabezo del Morron y Sierra de Carrascoy, probablemente
incorporados como material constructivo tras la degradacion de objetos liticos relacionados

con la molienda.

3.2.2. Preparacion y composicion de los morteros

Los morteros cumplian la funcion de ligante de los componentes de piedra y madera. Para
plantear los procesos de transformacion de la tierra y otros elementos en mortero,
recurriremos a unos depositos localizados en el extremo suroccidental de la cima de La
Almoloya, cerca del final de la rampa de acceso. Estos contenedores estan datados en las dos
primeras fases de ocupacién, pero su proceso, de nuevo, nos permitird explicar y entender
los procedimientos necesarios para la obtencion de una argamasa adecuada para la
construccion. Acercarnos a las actividades realizadas en torno a estos espacios significa
también aproximarnos a las tareas, probablemente similares, que dieron lugar a las

construcciones de la Fase 3.

La tierra, los elementos vegetales y el agua son materias de amplia disponibilidad en la
mayoria de las zonas geogréaficas y el sureste peninsular no es una excepcion (Pastor 2014:
38). El uso de la tierra procedente de las inmediaciones de La Almoloya se ha determinado

a partir del andlisis de muestras sedimentarias tomadas en el yacimiento y su entorno. El
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resultado era el esperado, ya que cuesta pensar en el transporte de esta clase de materiales
desde largas distancias. Una vez obtenidas, las materias primas se procesaron in loco para

ser transformadas en materiales de construccion.

Figura 3.38. Detalles tomados con lupa digital de los estabilizantes incorporados al mortero como (a) fragmentos de carbon
vegetal (n.° AY-H43-54.1), (b) gravas y (c) elementos vegetales (n.%s AY-H43-54.1 y AY-H43-5.9). El buen estado de
conservacion del material de H43 ha permitido que se preserven algunas improntas positivas de fibras, en este caso (d) de
tallos secos (n.° AY-H43-5.9).

La estructura H43 ilustra bien este apartado, porque se han documentado, tanto a simple
vista como microscopicamente, distintos tipos de estabilizantes (desgrasantes) mezclados
con la tierra, como se observa en la Figura 3.38. Otros elementos identificados en los
morteros no fueron seguramente incorporados de manera intencional, como los fragmentos
6seos 0 nddulos de hierro presentes en la propia arcilla (Figura 3.39), junto con materiales
de desecho que acabaron formando parte de los morteros constructivos. Es posible que estos
(cerdmica, fauna restos liticos, malacofauna o semillas carbonizadas) procediesen de la
limpieza de las zonas de habitacion o trabajo, incorporandose de forma accidental a las
mezclas de barro para la construccion (Pastor 2020: 9-10).
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Figura 3.39. Detalles de otros materiales presentes en los morteros de los muros que no fueron introducidos de forma
intencional. Aqui mostramos un ejemplo de la Fase 2: a la izquierda, fragmento de un nédulo de hierro natural propio de
las rocas de marga (n.° AY-H43-5.8); a la derecha, un fragmento de hueso (n.° AY-H43-32.34).

Figura 3.40. Vista en perspectiva tomada desde el oeste del conjunto estructural de las tres estructuras C2, C3 y C4 (de
izquierda a derecha) construidas sobre la roca de base.

Las excavaciones en el extremo suroccidental de la cima han permitido investigar un
conjunto excepcional de tres estructuras contiguas, C2, C3 y C4 (Figura 3.40),
probablemente relacionadas con el procesado de arcillas para la preparacion de argamasa
(Lull et al. 2016c: 222). La superficie de la roca sobre la que se habilitaron las citadas tres
estructuras presenta una pendiente en sentido oeste-este, que forma un escalonamiento en el
fondo de C2 y un rebaje mas acusado, con un gran desnivel, en C3 (véase Anexo IlI: l[am.
S-02/9). Si tomamos como referencia las cotas inferiores maximas de los tres depdsitos, C3
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es 10 cm mas profundo que C2 'y 90 cm més que C4. La pendiente generada para las cubetas
C2y C3es del 30% y 25%, respectivamente, mientras que en C4 apenas se insinla (3,4%).

ﬂ v

Figura 3.41. Detalle de la planimetria de la Fase 1 con las relaciones estratigraficas murarias de las estructuras que
conforman las estructuras C2, C3 y C4, y los espacios y edificios limitrofes. Se incluyen algunas estructuras descubiertas
en 2022 (Lull et al. 2023).

Anteriormente, se han expuesto los indicios de extraccion de rocas halladas bajo la C4.
Aungue no se manifiestan marcas tan claras en las otras dos estructuras, se constatan indicios
en forma de cortes verticales en el extremo occidental de C2 y C3, fracturas limpias en las
diaclasas y puntos de fuego sobre la roca al oeste de C2 y en la superficie de C3. Si sumamos

estos datos al elevado porcentaje (86,3%) de clastos medianos y grandes de caliza bioclastica
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de los muros que conforman C3, podemos inferir que los bloques se extrajeron del sustrato
geoldgico de estas mismas zonas 0 de otras muy cercanas, y que se emplearon directamente

para levantar los muros de los contenedores (Figura 3.40).

Figura 3.42. Vista en escorzo de la estructura C3 desde el norte. Detalle de los subconjuntos sedimentarios 3A1 y 3B1
(ASOME - UAB).

Estos depdsitos de planta absidal se construyeron durante la Fase 1, permaneciendo en
funcionamiento hasta mediados de la Fase 2. El primero en construirse fue el central y mas
grande (C3) y, seguidamente, se le adosaron C2 al norte y C4 al sur. No podemos discernir
cual, C2 o C4, se adosO primero, pero, en cualquier caso, la cadena operativa en estas
infraestructuras supuso el funcionamiento conjunto de las tres. Una vez rebajado el sustrato
rocoso, se construyeron los muros rectos del extremo occidental (M204 y M227) que
vertebraron el acceso (Al4) y separaron los depdsitos del limite de la meseta. EI muro
divisorio M114, entre C2 y C3, se levantaria a continuacién para cerrar C3 con una pared
curva (M229). Los muros M203 y M228 cerraron el contenedor del norte, mientras que
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M278 se construy6 adosado al muro norte (M202) de la habitacion H80 y al ya erigido muro
M229 de C3. A este respecto, la forma que adquirieron C2 y C4 estuvo en consonancia con
el espacio que quedd entre las construcciones ya en pie, véase H100 al norte y H80 al sur
(Figura 3.41).

Figura 3.43. Vista de la pared oriental (M229) de la cubeta C3, con los sedimentos del conjunto 4 adosados en su base (a)
y detalle del perfil estratigrafico del subconjunto 4A1 que alterna finas capas de color grisdceo y amarillento (b). En las
figuras inferiores, detalles de los fragmentos recogidos durante la retirada del subconjunto con abundantes restos de carbén,
y (c) de fragmentos, de la misma zona, con improntas vegetales que recuerdan la pinaza. Sobre este trozo, colocamos pinaza
actual para una mayor comprension de los negativos (d) (ASOME — UAB).

La dinamica de C3 proporcion6é una superposicion de cuatro conjuntos que alternaban
sedimentos arcillosos, muy duros y compactos, de color amarillo intenso (subconjuntos A)
y rojizo-anaranjados (subconjuntos B). Esta secuencia nos lleva a proponer el
acondicionamiento de cubetas sucesivas dentro del contenedor mayor de mamposteria, que
disminuyeron de tamafio y capacidad conforme se acumulaban los depésitos (Lull et al.
2016c: 227) (Figura 3.42). Por otra parte, la sedimentacion de C2 revel6 un Gnico conjunto

compuesto por sedimentos muy compactos de color amarillo intenso, mientras que en C4 se
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distinguieron dos conjuntos separados por la construccion de un muro de contencion (M279),
adosado al cierre oriental del contenedor (M278). Los estratos en esta Ultima estructura, aun
teniendo similar composicién y textura, diferian de los de las dos primeras (C2 y C3) al
contener agregados de marga y pequefios nddulos blanquecinos que podrian ser de cal o

yeso.

Los niveles inferiores dentro de C3 depararon un panorama interesante. En el conjunto 4 se
alternaban sedimentos amarillentos y grisdceos con bolsadas de carbones y algunas
particulas blanquecinas, probablemente de cal. Mezcladas entre las capas de las arcillas
también se identificaron fibras vegetales, tal vez pinaza a juzgar por su formay dimensiones
(Figura 3.43).

Figura 3.44. Vista de la seccién occidental de los estratos que rellenaban C4 (ASOME-UAB). Sobre la roca, un sedimento
homogéneo de margas (C4-2A1) y sobre él, un paquete sedimentario (C4-1A1) compuesto por trozos de marga,
probablemente relacionado con la Ultima carga del depésito. En la parte superior, los niveles de uso de H68, una estancia
posterior que amortizo la cubeta: un hogar (3B1) y un sedimento de acumulacién sobre un nivel de uso (3A1).

Las alturas de los tres dispositivos y la ubicacién y composicion de sus depdsitos
sedimentarios sugieren un funcionamiento unitario. Conviene subrayar que se trata de una
hipétesis a contrastar con los resultados del andlisis micromorfoldgico en marcha, a cargo
de Judit Bria (Universidad de Barcelona), que podrian aportar elementos de juicio
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sustanciales. Asi, C4 podria ser el contenedor para recibir la marga sin procesar,
probablemente extraida de la periferia de la base de la meseta, a unos escasos 10 m en
direccidn oeste. En este mismo contenedor, se triturarian los macizos de marga para realizar
la mezcla (cualquier artefacto contundente serviria, ya que es una roca relativamente blanda).
A continuacion, se llenaria C4 de agua, y por medio del amasado, se generaria una masa
arcillosa. Es posible que los pequefios nédulos blancos identificados durante la excavacion

(Figura 3.44) resulten del agregado de cal durante este proceso.

Figura 3.45. Paramento meridional de M114 (C3/C2) una vez consolidado. En la mitad superior se observa el aparejo
apilado a ambos lados de un vano cubierto de sedimento, sobre el cual se construyd un par de hiladas de mamposteria que
terminan por amortizarlo. Abajo, a la derecha, se observa una columna dejada para tomar una muestra de micromorfologia
(ASOME — UAB).

Una vez disueltas y mezcladas las margas, la masa arcillosa resultante, mas o menos acuosa,
se filtraria de C4 a C3. Una vez traspasada esta base de arcilla, se le afiadirian los
estabilizantes (fibras vegetales y carbdn) para realizar una segunda mezcla. Después de
terminado el mortero, se podria trasladar al contenedor septentrional C2 o bien, desde C3,
transportarlo directamente a la obra.

El estudio de los paramentos permitio registrar en el muro M114, pared medianera que
separa C2 al norte de C3 al sur, un recrecimiento sucesivo de hiladas en un espacio que
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podria corresponder a un vano entre ambas estructuras (Figura 3.45 y Anexo Il: 1ams. A-
063/131 y A-064/131). Del anélisis se dedujo que, en la mitad superior de ambos
paramentos, se colocaron, a una distancia de 0,78 cm, aparejos apilados. Entre ambos se
observan hiladas de piedra horizontales separadas por juntas bastante anchas. Este modo de
proceder no es habitual, y parece indicar la presencia de un vano que se fue colapsando por
la acumulacion de arcillas y limos durante el uso de los depdsitos. Al subir el nivel
sedimentario, y para mantener la separacion entre ambos, se fueron colocando hiladas de
mamposteria como tope. Por este motivo suponemos el traslado del mortero una vez

terminado en C3 a C2, a fin de reservarlo y seguir con el proceso de produccion.

La elevacion del vano con nuevas hiladas seria coherente con el aumento de los depdsitos
(cuatro conjuntos sedimentarios) en el interior de C3, al mismo tiempo que se mantendria su
division neta. A su vez, el aumento sedimentario en C3 debié comportar una presion lateral
contra el muro medianero M114 entre ambos contenedores. De ahi que, por el interior de
C2, se reforzara con un muro de contencién (M182). Por dltimo, el muro M203 (pared
occidental de C2) presenta una gran laja vertical en su extremo septentrional, lo que podria
indicar un vano para acceder a la recogida del material listo para su uso (Anexo I: 1am. P-
075/78).

Cabe la posibilidad de que C2 sirviera como receptaculo para ir almacenando la marga y
realizar, en el mismo lugar, el triturado de la piedra. Sin embargo, no tenemos indicios en
C2 de bloques pétreos enteros. En este sentido, también implicaria mayor ahorro energético
y eficacia llevarlas directamente al contenedor C4, lo que permitiria continuar con la
produccion sin frenar el trabajo, una vez se terminaba de hacer la masa en el depdsito
principal, C3 (Figura 3.46).

Por tanto, proponemos un sistema de produccién en el que las tres cubetas estarian
interconectadas. El proceso comenzaria en la meridional (C4) y continuaria hacia las
septentrionales (C3 y C2). La capacidad de C3 era de c. 15.100 litros, pero solo se mantuvo
operativa durante su momento de uso mas temprano, ya que el contenedor efectivo fue
reduciéndose con el tiempo. La diferencia entre los depdsitos internos quedd marcada por
capas de sedimento de color rojizo o anaranjado. Debido al porcentaje elevado de hierro en
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las margas, estas peliculas pudieron generarse por procesos de oxidacion en la superficie.
Ello puede indicar el final de una etapa de trabajo, seguido de una paralizacion temporal de
la produccion (Figura 3.47). Una vez secos los restos del mortero, no se retiraron,
probablemente por la dureza que adquirio el sedimento deshidratado. Posteriormente, sobre

esa base se volvieron a aportar arcillas para elaborar nuevas masas.

Figura 3.46. Vista de las tres cubetas desde el norte. En primer plano, C2 tras su excavacion, con el muro de contencién
M182 adosado al muro medianero M114. En segundo plano, C3, con los testigos de tres de las cubetas sedimentarias. Al
fondo, parte de C4, amortizada por una habitacion (H68) posterior (ASOME — UAB).
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Figura 3.47. Seccion en la cubeta C3 formada por el conjunto estratigrafico 3. A la izquierda de la imagen se aprecia parte
del muro occidental de C3 (M229), ya consolidado, y el sedimento amarillento (3A1) que alternaba peliculas grisaceas y
estaba mezclado con pequefios nédulos de carbon y particulas blanquecinas. A la derecha, la superficie de la cubeta (3B1)
adquirié un tono rojizo, posiblemente producto de la oxidacion del sedimento.

Con el fin de evaluar la capacidad de produccion de las cubetas, tomemos como referencia
el muro occidental de H43 (M117), realizado con la técnica de bahareque. Tenia una anchura
de 0,50 my su longitud original pudo alcanzar 3,84 m. Si suponemos que su alzado original
era de 2 m, el volumen de mortero empleado en su construccion seria de 3,84 m®. Por
consiguiente, construir cuatro muros similares en una hipotética habitacién de tendencia
cuadrangular supondria un volumen de mortero de 15,36 m3 es decir, 15.360 litros.
Curiosamente, este valor se aproxima mucho a los 15.100 litros de capacidad estimada para
la cubeta C3 en su momento de uso inicial. Dicho de otra forma, la cantidad de mezcla de
mortero que podia contener C3 dificilmente seria suficiente para construir mas de una
estancia de unos 15 m2. Esto da una idea de la multitud de veces que haria falta usar el
sistema de cubetas para conseguir las cantidades de materia prima empleadas en las
edificaciones de las dos primeras fases de La Almoloyay, por lo tanto, de la enorme utilidad

de estos contenedores.

La premisa de que el mortero se destinara a un uso constructivo se deriva fundamentalmente

de la composicidn de la masa. Sin embargo, esta mezcla también se pudo aprovechar para la
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produccion de artefactos como pesas de telar, una posibilidad que habra que tener en cuenta

en investigaciones futuras.

El sistema de cubetas descrito no se mantuvo en uso para la construccion y mantenimiento
de los edificios de la Fase 3. Con anterioridad, los contenedores fueron amortizados y
quedaron ocultos bajo nuevos edificios. A partir de entonces, la necesaria produccion de

morteros pudo haberse trasladado al pie de la meseta.

3.3. Lamadera

En el capitulo 2 mostramos que la madera de pino carrasco (Pinus halepensis) fue la mas
utilizada en la construccidn durante las fases 2 y 3 de La Almoloya, y que esta especie debid
poblar el entorno inmediato. En este sentido, la estrategia de obtencién maderera seria
analoga a la de la extraccion de rocas en la meseta y sus inmediaciones, aprovechando los

recursos cercanos.

Previamente a su puesta en obra, la madera empleada en las construcciones de La Almoloya
tuvo que ser captada y procesada. Las labores incluyeron procedimientos basicos, mas o
menos obvios, como la localizacion de los recursos, la tala, la preparacion y el transporte de
la madera hasta el asentamiento. Del mismo modo, debi6 ser necesaria una clasificacion de
las piezas de madera en funcién de su destino en las diferentes construcciones, asi como el

reaprovechamiento de lo sobrante como combustible (véase Garcia Martinez et al. 2011).

La seleccion del material se manifiesta en las oquedades rectas para pilares dejadas en las
paredes de mamposteria, que ya describimos asociadas al aparejo apilado. De aqui inferimos
que los troncos mas derechos se utilizaron para los postes embutidos y semiembutidos en los
muros, aunque también los pilares adosados y exentos seguirian esta preferencia, ya que
todos los elementos de sustentacion deberian ser resistentes para soportar las fuerzas de
comprension. Asimismo, debieron escogerse aquellos arboles mas altos capaces de
proporcionar la longitud necesaria para cubrir los pérticos o directamente como vigas sobre
los muros para sustentar la cubierta. En cambio, las ramas y los troncos mas finos se

utilizarian para rellenar los espacios entre vigas. Esta seleccion es manifiesta en el caso
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ejemplar de la cubierta de H4W, compuesta por troncos finos (o ramas gruesas) de didmetros

muy similares, que generarian una superficie horizontal para una planta superior.

llllllll|l
m—

Figura 3.48. Detalles de la impronta de dos nudos en dos troncos localizados en los items AY-H43-78.12 (a la izquierda) y
AY-H43-32.26 (a la derecha). Los diametros de los troncos son de 6 y 5 cm, respectivamente.

Figura 3.49. Detalles de dos fragmentos de la misma pieza con marcas de desbhastado (n.° AY-H4W-3.1). (a) tronco con
improntas de marcas planas en sentido longitudinal, (b) detalle de una muesca en el tronco provocada posiblemente en el
proceso de desbastado con una herramienta con filo. También se pueden apreciar huellas de xiléfagos.
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En cuanto al trabajo de la madera, los materiales constructivos de barro endurecido y los
utiles recuperados en las excavaciones permiten extraer una serie de inferencias. Una vez
talado un arbol, se procederia a su descortezado, retirada de ramas y, en algunos casos,
desbastado (Figura 3.48). Es de esperar que estas labores se efectuasen en el mismo lugar de
la tala para facilitar su transporte. Es posible que una parte de la madera se recogiera del
suelo como ramas o troncos caidos sin necesidad de talarlos. El trabajo de descortezado se
aprecia en improntas curvas sobre fragmentos de barro endurecido, que indican superficies
lisas. El desbastado, en cambio, dejo huellas sobre los troncos finos, cuyos negativos
quedaron fijados en placas de mortero con la forma de un cilindro facetado (Figura 3.48) o

de manera escalonada (Figura 3.49).

10 cm

Figura 3.50. Fragmentos con improntas escalonadas producto del desbastado de la madera o del retoque para hacer una
tabla: (a) item AY-H43-5.55 y (b) item AY-H43-5.49, también con impronta de una cuerda trenzada.

Los negativos de superficies planas, estriadas o escalonadas, y los de angulos rectos y
obtusos nos hablan de la produccion de tablas a partir de troncos. Es probable que esta tarea
siguiese un procedimiento aun empleado actualmente, que no requiere recursos tecnolégicos
sofisticados. Para obtener superficies regulares y evitar astillas, hubo que trabajar sobre las
vetas de los troncos, es decir, en la direccion de las fibras naturales. En uno de los extremos
se practicaria una hendidura, asestando un golpe con una herramienta del tipo hacha o azuela.
Con la misma herramienta, se volveria a batir sobre la madera para producir una ranura.
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Dependiendo del didmetro del tronco, seria preciso emplear méas de una herramienta para
poder hacer palanca y abrir la fisura. Una vez practicada la abertura, debi6 introducirse un
lefio méas pequefio de forma perpendicular al tronco que, golpeandolo a un lado y otro,
facilitaria que la fisura corriera a través de la veta. De este modo, la madera se abriria por

completo en el sentido natural del tronco, obteniéndose las tablas de manera sencilla.

10 cm

Figura 3.51. Fragmentos de barro endurecido de la habitacién H43 con improntas de tablas astilladas (a, by ¢ = n.%s AY-
H43-7.9, AY-H43-78.18 y AY-H43-7.6). El ejemplo (b) contiene también huellas de dos cuerdas trenzadas.

En alguna ocasién se ha comprobado que no siempre se conseguia una tabla regular porque
las fibras estaban torcidas, por la presencia de nudos o fendas o, simplemente, por rotura
accidental durante el proceso de fabricacion. En estos casos, las marcas son irregulares y

estriadas, consecuencia de una madera astillada en el sentido de la veta (Figura 3.51).

Las azuelas de piedra son herramientas adecuadas para trabajar la madera, ya se trate de
desbastar, alisar, ahuecar o amoldar las piezas, mientras que las hachas son ideales para el
corte y la tala. Las azuelas son utensilios de mango corto, con la hoja biselada y enmangada
con el filo dispuesto de forma perpendicular a dicho mango. Las hachas se enmangan de
forma similar, pero con el filo paralelo al mango. Estos instrumentos estan presentes entre
la extensa panoplia de artefactos liticos hallados en La Almoloya (Figura 3.52). Impresiona
la cantidad de hachas y azuelas de distintos tamafios, ya que son Utiles tipicos del Neolitico
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y Calcolitico. Es posible que algunas de estas herramientas fueran reaprovechadas, pero su
gran cantidad y su disposicion en los talleres generan dudas acerca de esta idea (Lull et al.
2015f: 107). Habra que aguardar los resultados de los estudios en curso, pero, mientras tanto,
la evidencia del trabajo de la madera aportada por las improntas en argamasas y morteros
apunta a estos artefactos como implicados en los trabajos de descortezamiento, desbastado
y carpinteria.

Figura 3.52. Seleccidn de azuelas y hachas registradas en La Almoloya (Lull et al. 2015f: 107; ASOME — UAB).

Los materiales recuperados en H43 (Fase 2) permiten restituir tablas alternadas con troncos
y ramas. Las cafias y las cuerdas sujetarian el armazon de los muros de bahareque. Su
conservacion es muy heterogénea, pero, por el momento, se han documentado improntas de
tablas con dimensiones maximas de 24,8 cm de longitud por 11 cm de anchura (Anexo V:
n.° AY-H43-5.9). El grosor minimo que proporcionan las improntas oscila entre 3y 4 cm.
Ademas de las tablas, la madera se trabajé para producir vigas cuadradas que, en La
Almoloya, se emplearon como jambas, por ejemplo, en el umbral de la puerta que comunica
H4E con H4W (apartado 4.3.2).
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La presencia de insectos xiléfagos en las piezas de madera indica que podria pasar mucho
tiempo entre la tala y su empleo en la construccion (Contreras 2000: 268). Este dato apoya
el hecho de que la madera se dejara secar para evitar su pudrimiento, antes de ser colocada

en forma de componentes edilicios (Figura 3.49).

La seleccion y el trabajo de la madera también se han constatado en otros yacimientos
argaricos. EI mas evidente por su magnifica conservacion fue el cierre de la tumba 121 de
Castellon Alto. La covacha estaba sellada con un muro de piedra en cuyo paramento interior
se colocaron tres tablones de madera de pino salgarefio (Pinus nigra) perfectamente
trabajados (Molina et al. 2003: 156, lam. 111).

Los estudios antracol6gicos también han documentado madera trabajada. Por poner algunos
ejemplos, sefialaremos que en El Castillejo de Gador se encontr6 madera carbonizada de
vigas cuadradas de aliso, alamo, taray y pino salgarefio, que conformaron el armazon de la
techumbre. A continuacion, sobre las vigas se colocaron travesafios de alamo ligeramente
escuadrados (Rodriguez Ariza 2001: 179). En Punta de Gavilanes, entre dos departamentos
sobre los niveles de destruccion de un edificio, se ha informado de una serie de tablas
perfectamente trabajadas a partir de madera de Pinus pinea y otra de Pinus halepensis
(Garcia Martinez 2009: 337). En el exterior de las viviendas de Rincon de Almendricos, se
encontraron hasta una docena de tablas en posiciones vertical y horizontal, interpretadas
como parte del cercado de patios con empalizadas de tablones y varas (Ayala 1991: 484, fig.
33).

En otros yacimientos argaricos, como sucede en La Almoloya, los indicios de madera
trabajada proceden del estudio de materiales constructivos. Asi, en Laderas del Castillo se
infieren a partir de las improntas sobre los troncos que describen angulos en sus caras
internas (Pastor 2019: 301).
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Capitulo 4:

LAS ESTRUCTURAS MURARIAS: TIPOLOGIAS

El objetivo de este capitulo es aproximarnos a las técnicas constructivas empleadas en La
Almoloya a través del anélisis de los componentes basicos de los edificios, a saber, los
muros, los elementos de sustentacion, las cubiertas y los acabados. Ahondaremos tanto en
los procesos como en los materiales empleados en la construccion de estos elementos

estructurales.

4.1. Unidades de analisis

4.1.1. Funcion

Los muros (o paredes) son estructuras verticales continuas que delimitan o dividen un
espacio. Su funcion depende de las dimensiones, la posicién en obra y las fuerzas que
soportan. A partir de estas caracteristicas se distinguen tres tipos de muros: de carga, de
contencion y divisorio. Los muros de carga, también denominados muros maestros o
portantes, son las paredes principales de un edificio®. A su vez, se distinguen entre muros
maestros de fachada y muros maestros medianeros. Los primeros estan destinados a soportar
una carga aplicada como el techo o una planta superior. Los segundos, al ubicarse en el
interior del edificio, soportan carga y dividen dos espacios constructivos. Los muros de
contencidn se emplean para sostener y soportar empujes horizontales, es decir, sirven para
contener otras estructuras o retener perfiles. Por Gltimo, los muros divisorios, también
denominados tabiques, son paredes interiores delgadas (< 50 cm), no portantes y que dividen

espacios. Consideramos también, en este grupo, a las estructuras que ciegan vanos.

49 La concisidn de las definiciones de Ching (2015: 232) ha sido de gran ayuda en este trabajo.
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4.1.2. Técnica constructiva

El examen pormenorizado de los muros tiene como objetivo identificar y comprender las
principales técnicas de construccion y sus distintas variantes. El anélisis de las estructuras
permite inferir los métodos constructivos empleados, en nuestro caso como respuesta a las
exigencias que planteaba la construccién con piedra. Del mismo modo, ayuda a distinguir
los espacios y transformaciones arquitecténicas que se sucedieron en el tiempo. En este
sentido, es importante atender a las continuidades y discontinuidades de las estructuras
murarias, haciendo especial mencion a sus junturas y saltos, asi como a los sistemas de
juncién de los extremos de los muros y el enlace de sus piezas para distinguir puertas, vanos
cegados, reconocer empalmes, adosamientos, todos ellos ensamblajes que revelan unidades

arquitectonicas coetaneas (Como 2013: 169).

Como técnica constructiva, la arquitectura de La Almoloya emplea fundamentalmente la
mamposteria. Los muros se erigen con bloques sin labrar o ligeramente retocados y con
ripios o cascajo de distintos tamafios que proceden de los restos de mampuestos desbastados
0 rotos. Podemos distinguir entre la mamposteria por hiladas regulares, con el empleo
posible de tendeles (cuerdas tendidas horizontalmente entre renglones verticales), y
mamposteria ordinaria, cuando las hiladas son muy irregulares. Cabe decir que la
mamposteria se distingue de la técnica de la silleria porque no emplea bloques labrados,
regulares y asentados en hiladas horizontales, con las juntas verticales perfectamente
cortadas y ajustadas. Asimismo, hay que diferenciar la mamposteria del sillarejo, técnica que
emplea sillares de tamafio pequefio, de labra tosca con relleno de ripio para rellenar los
huecos que quedan entre los bloques irregulares. Hubo una segunda manera de construir una
pared en La Almoloya, mediante la combinacién de z6calo de piedra con una o dos hiladas
y alzados de barro o bien con una combinacion de barro sobre una estructura de madera. A

esta segunda técnica la [lamaré «mixta.

4.1.3. Tipos de muros en funcion de los paramentos y rellenos

La observacion directa de las estructuras murarias de La Almoloya y el andlisis detallado de

306 muros, sobre un total de 314, ha permitido distinguir cinco tipos de estructuras murarias
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segun el nimero de paramentos, la técnica aplicada en su construccion (mamposteria o
mixta) y el tipo de relleno empleado. Cabe sefialar que en esta tesis se entiende por
paramento cualquier pared de un muro cuyo lado interior contiene un relleno (Berganzo
1848: 146) y no simplemente a la cara de un muro. Los cinco tipos de muros asi diferenciados

se definen e ilustran a continuacion (Figura 4.1, Figura 4.2 y Tabla 4.1).

M1 M2

Esquema constructivo | Muro M182 Esquema constructivo | Muro M206

M3 M4

Esquema constructivo | Muro M274 Esquema constructivo | Muro M66

Figura 4.1. Los tipos de muro M1 a M4, vistos en planta. Para cada tipo, la figura muestra un esquema constructivo (a la
izquierda) y un ejemplo real de una estructura muraria de La Almoloya (a la derecha).

M5

Esquema constructivo | Muro M31

Figura 4.2. llustracién que reconstruye un muro de tipo M5 (muro de H11)
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— M1. Muro con un Unico paramento de mamposteria y relleno anexo de tierra con escasas

piedras pequefias.

— M2. Muro con dos paramentos de mamposteria escasamente separados. Los huecos entre
ambos se rellenaron con tierra y ripio procedente, sobre todo, del desbastado de las

piedras seleccionadas para la obra.

— M3. Muro definido por un paramento de mamposteria y un relleno posterior de piedras
y tierra. Los clastos del relleno son, por lo general, de tamafio pequefio, aunque también

se encuentran medianos como los que se emplean en los pafios murarios.

— M4, Muro construido con dos paramentos de mamposteria separados, cuyo espacio

interior se rellend con tierra y piedras.

— M5, Muro de dos paramentos construido con un pequefio zocalo de piedra formado por
una o dos hiladas, y un relleno con tierra, piedras o mortero. El alzado es de barro o

mortero.

Técnica de los

Tipo | N.° paramentos Relleno Funcion
paramentos
M1 1 Tierray ripio Mamposteria Contencion
M2 2 Tierray ripio Mamposteria Carga/tabique
M3 1 Tierray piedras Mamposteria Contencién
M4 2 Tierray piedras Mamposteria Carga/tabique
M5 2 Tierra y/o mortero Mzémpostena y Carga/tabique
ahareque

Tabla 4.1. Sintesis de la tipologia muraria en La Almoloya.

A grandes rasgos, los tipos M1y M3 son muros de refuerzo o contencion construidos durante
las fases 2 y 3 para sostener muros de los tipos M2 y M4. Su cometido no era retener perfiles,
sino sujetar y reforzar otras estructuras. En cambio, los tipos M2 y M4, documentados en las
tres fases de ocupacion, constituyen generalmente muros de carga (maestros de fachada y
medianeros), aunque también conforman tabiques y ciegan vanos. Cumplieron, ademas, la

funcién de muros de contencion cuando se construyeron terrazas artificiales. Dada su
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polivalencia y el predominio de muros maestros en la arquitectura de La Almoloya, no
sorprende que las estructuras de tipo M2 y, sobre todo, M4, sean las ma&s numerosas en

cualquiera de las fases ocupacionales (Tabla 4.2 y Figura 4.3 a Figura 4.5).

 Tippdemuro Fasel = Fase2  Fase3 Total

M1 0 5 1 6
M2 9 32 44 85
M3 0 3 13 16
M4 11 40 140 191
M5 2 1 5 8
Total 22 81 203 306

Tabla 4.2. Numero de muros por tipo (M1-M5) y fase ocupacional.

Como hemos indicado, dentro de la polifuncionalidad del tipo M4 destaca su empleo en la
construccién de los muros maestros de los edificios. Asi, no sorprende que predomine
ampliamente en la Fase 3 (n=140 ejemplares, el 68,9% de las estructuras murarias de esta
fase), la méas extensamente excavada e investigada de La Almoloya, aunque de hecho lo hace
también en las dos anteriores, cuando supone aproximadamente la mitad de todas las

estructuras delimitadoras.

Los muros de tipo M2 se destinaron a cierres de habitaciones que soportaban probablemente
cubiertas con poca carga (H24, H25 y H44), como desarrollaremos méas adelante. Conforman
muros divisorios, tanto de carga como tabiques, y sirvieron también para cegar vanos y para
efectuar remodelaciones (H1, H11, H20, H28, H44, H45, H69, H95 y H106).

Tomados en conjunto, M2 y M4 suman aproximadamente 9 de cada 10 muros identificados
en La Almoloya (n=276, 90,19%), si bien el predominio corresponde a M4. En este sentido,
destaca el marcado incremento experimentado por este tipo en la Fase 3 respecto a la etapa
anterior. La comparacion cuantitativa entre los muros M2 y M4 entre las Fases 2 y 3 revela
que las diferencias son significativas (prueba de y2: p=0,0012261; test exacto de Fischer:
p=0021589). Ello puede indicar que M4 acab0 proporcionando la solucion arquitectonica
referencial en la Fase 3, tras una Fase 2 en la que la proporcion respecto a M2 era mas

equilibrada.
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M1

M2
M3
M4
M5

EOEC .

Figura 4.3. Planta esquematica de los edificios de la Fase 1 de La Almoloya, con su clasificacién en funcion de los tipos

murarios M1-M5.
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Figura 4.4. Planta esquemética de los edificios de la Fase 2 (reciente) de La Almoloya, con su clasificacion en funcién de
los tipos murarios M1-M4. No figura el muro M117 (H43) de tipo M5, ya que se ha registro en la Fase 2 antigua.
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HEmC.

Figura 4.5. Planta esquematica de los edificios de la Fase 3 de La Almoloya, con su clasificacion en funcion de los tipos
murarios M1-M5.
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Por otro lado, los muros de contencibn méas comunes son del tipo M3, aunque
esporadicamente también se utilizan los del tipo M1. Este hecho tal vez pueda deberse a que
las construcciones de refuerzo deben ser mayores en concordancia con los muros que
debieron ser contenidos. En este sentido, tengamos en cuenta que, entre los muros a reforzar,
fueron bastante mas numerosos los de tipo M4 que los M2, sobre todo en la Fase 3°°. Dado
que los muros M4 presentan mayor porte que los M2, no sorprende que en la misma Fase 3
estén mas representados los refuerzos de tipo M3 que suelen acomparfiarlos y que son de

mayor envergadura que los de tipo M1.

Cabe sefalar que los muros de contencion (M1 y M3) solo estan atestiguados a partir de la
Fase 2. Y, si los M3 fueron mas numerosos en la Fase 3 (13 ejemplares contra un tnico M1),

en la Fase 2 la situacion es inversa, con tres muros M3 contra cinco M1.

Finalmente, los ejemplos de estructuras M5 son marginales en las Fases 2y 3, y nulos en la
Fase 1, debido, posiblemente, al relativamente menor nimero de construcciones
documentadas en las etapas mas antiguas y a que su alzado, al estar realizado basicamente
con materiales perecederos (tierra, barro sobre madera o adobes), haya sido mas castigado
por el tiempo. Sin embargo, también es posible que no pudiese rivalizar con la mamposteria,
que tiene mayor resistencia. En La Almoloya se han constatado, por el momento, dos
variantes tecnicas de este tipo de muro. Por un lado, la técnica del amasado (Guidoni 1975:
figs. 16-19, Minke 2001: 87, Wright 2009: 49, Pastor 2017: 46), con muros formados por un
z6calo de piedra sobre el que se levanta un alzado de barro y, por otro, la técnica del
bahareque (Minke 2001: 99, de Hoz et al. 2003: 17, Guerrero 2007: 196-197), que consiste
en la aplicacion de un manteado de barro sobre una estructura de madera o un entramado de
materiales vegetales que sirven de armazdn. El bahareque, a su vez, puede tener variantes,

como describiremos mas adelante (apartado 4.3.4)°1. Con él se levantaron fundamentalmente

% Prueba de ¥?=10,451, g.1.=1, p=0,0012261.

51 Es pertinente advertir la problematica que supone el uso de ciertos términos («tapial», «adobe», «<amasado»
0 «manteado») para describir técnicas constructivas mixtas que emplearon el barro en edificios argaricos, sin
que las definiciones se correspondan exactamente. Esta «sinonimia abusivax», en palabras de Chazelles y Poupet
(1985: 156) y Sanchez (1999: 162), confunde los procesos constructivos y por ello ha sido también criticada
(Sanchez 1999: 162; Pastor 2017: 24, 2019: 119; entre otros). Resulta fundamental emplear el vocabulario
adecuado para evitar los malentendidos a la hora de comparar estructuras de diferente procedencia y cronologia.
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tabiques y muros medianeros, durante las Fases 2 y 3, y muros maestros medianeros y de
fachada, en la Fase 1. Se aplico también en la construccién de techumbres y altillos,
disponiendo el barro sobre la madera (Pastor 2017: 50), tal y como hemos podido constatar
en las habitaciones H4W y H43 de La Almoloya (apartado 4.3.5).

Es posible sugerir que la experiencia acumulada en las dos primeras fases de ocupacion
culmino en una preferencia por construcciones mas sélidas y resistentes en la Fase 3. Esta
arquitectura de mayor prestancia y solidez se ve reflejada en el predominio de los muros de
tipo M4, capaces de soportar una segunda planta. Cuando la existencia de estas ha podido
inferirse con seguridad (H4W y H8), ninguno de los muros de carga (M4) tiene un grosor

inferior a 0,65 m.

Cualquiera de los tipos de muros mencionados anteriormente puede estar reforzado con
postes verticales de madera, llamados, en ese caso, postes embutidos o semiembutidos, en
funcion de su colocacion en el paramento (véase infra el apartado 4.3.2). Cuando se emplea
esta técnica (combinacion de postes y mamposteria), las estructuras resultantes se

denominan «muros armados».

En términos cronoldgicos (Tabla 4.2, Figura 4.3 a Figura 4.5), el conocimiento se halla
condicionado por las diferencias en la representacion estructural de cada fase®2. Centrando
el analisis en la Fase 3, hemos sefialado que la principal diferencia respecto a la etapa anterior
estriba en el protagonismo de los muros M4, con nada menos que el 68,9% del total. Si a
estos se afiaden los de tipo M3, asociados a M4 en funciones de apoyo, las tres cuartas partes
de las estructuras murarias de la fase de apogeo se levantaron mediante una misma férmula
o directriz. En cambio, los muros M2, que durante los primeros siglos habian mantenido una

proporcion similar a la de M4, solo representaron el 21,6% en la Fase 3. Por tanto, desde una

52 Aqui, representamos en planimetria solo la etapa reciente de la Fase 2, con sus estructuras murarias
(documentadas hasta inicios de 2022). Esta fase presenta una estratigrafia compleja y varios cambios
arquitecténicos a lo largo de una amplia cronologia (c. 2000-1750 cal ANE), y su secuencia esta alin en proceso
de estudio en estos momentos (comparese la planta de la Figura 5.5, en el apartado 5.3.1).
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perspectiva diacronica en la Fase 3 se observa una tendencia a la homogeneizacién de la
produccion de estructuras murarias, concretada en el tindem M4-M3.

Definicién métrica

Los pardmetros métricos de los cinco tipos de muros definidos segun rasgos cualitativos
completan la definicion estructural de las estructuras delimitadoras basicas. Las principales
variables consideradas son la longitud maxima conservada y la anchura. La primera debe
contemplarse con prudencia, ya que se halla influida por el estado de conservacion de las
estructuras, en algunos casos, o, en otros, por la capacidad de ser medidas al estar todavia
ocultas parcialmente por muros o depdsitos posteriores todavia in situ. Por estos motivos,
hemos restringido el analisis a los muros con mejores condiciones para la obtencion de
medidas seguras. Por su parte, la anchura resulta una medida mas fiable, al no estar tan sujeta
a los avatares de la conservacion y observacion diferencial. A este respecto, hemos

considerado la anchura media, calculada a partir de los valores maximo y minimo en esta
dimensién (Tabla 4.3).

Tipo de muro Longitud (m) Anchura media (m)
Media Desv.est. CV (%) Media Desv.est. CV (%)
M1 (n=4/6) 2,73 1,24 45,59 0,41 0,09 23,93
M2 (n=57/82) 3,09 1,97 55,88 0,54 0,11 21,86
M3 (n=13/14) 4,04 2,23 55,34 0,68 0,17 24,15
M4 (n=150/179) | 4,48 2,85 63,63 0,70 0,15 21,87
M5 (n=5/6) 2,88 1,49 51,96 0,43 0,02 5,88

Tabla 4.3. Indicadores de variabilidad métrica segin los tipos de muro definidos en este trabajo (los valores separados por
«/» en la columna de la izquierda indican los efectivos incluidos en las variables de longitud y anchura).

Los muros de apoyo o refuerzo M1y M3 son los menos frecuentes, por lo que su definicién
métrica puede variar sustancialmente en el futuro. La comparacion entre ambos revela que
M3 son mas largos y anchos que M1, mientras que la variabilidad interna resulta similar
segun el coeficiente de variacion. Una conclusion preliminar apuntaria a que los ejemplares
de M3 desempefiaron su funcién de apoyo para muros de mayor porte que los asociados a

muros M1. Dado que, como hemos sefialado anteriormente, las estructuras M3 suelen
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aparecer vinculadas a muros M4, es fundamental explorar las dimensiones métricas de éstos,

poniéndolas en relacién con los muros M2, bien representados y con funciones parecidas.
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Figura 4.6. Distribucion de frecuencias absolutas y distribucion de densidad kernel de la variable longitud correspondiente
a los muros M2 (azul/granate) y M4 (rosa).

La comparacion de los valores respectivos de M2 y M4 en la Tabla 4.3 indica que, por
término medio, los muros M4 eran mas largos y potentes que los M2. Su variabilidad interna
es similar si nos atenemos al coeficiente de variacién, aunque algo mayor entre los M4 en
correspondencia con el rango méas amplio de cometidos a los que fueron destinados. La
comparaciéon conjunta (Figura 4.6) de las distribuciones de frecuencias de la variable
longitud ilustra la tendencia de M4 a estructuras de mayor porte que para M2. En ambos
casos, las distribuciones resultan asimétricas y alejadas de la normalidad®. La comparacion

probabilistica de las dos distribuciones revela diferencias significativas®*.

El analisis de la variable anchura subraya la distancia métrica entre los muros M2 y M4

(Figura 4.7). La distribucion de frecuencias de cada uno guarda cierto parecido, aunque solo

53 Test de normalidad Shapiro-Wilk: M2 (W=0,9146, p=0,0006), M4 (W=0,8674, p<0,0001).
%4 Kolmogorov-Smirnov: D=0,22772, p=0,0229.
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la de M2 tiende a la normalidad®. En este sentido, la mayor variabilidad de M4 apunta de
nuevo al desempefio de un mayor numero de funciones. La comparacion entre las respectivas
series de valores indica diferencias altamente significativas®®. En este caso, la mayor
potencia de los muros M4 podria mantener una relacion con la necesidad de sostener una
segunda planta y/o una tendencia arquitectonica hacia la produccion de estructuras

inmuebles mas sélidas o firmes.

Frecuencia
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Figura 4.7. Distribucion de frecuencias absolutas y distribucion de densidad kernel de la variable anchura correspondiente
a los muros M2 (azul/granate) y M4 (rosa).

A modo de primera conclusion, el analisis métrico ha mostrado que las diferencias formales
gue motivaron la distincion entre M2 y M4 se correlacionan con diferencias sustanciales
desde el punto de vista métrico. Esta coincidencia refuerza la fiabilidad de la division

tipoldgica propuesta en este trabajo.

55 Test de normalidad Shapiro-Wilk: M2 (W=0,9864, p=0,5453), M4 (W=0,9483, p<0,0001).
% Kolmogorov-Smirnov: D=0,48283, p<0,0001.
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Figura 4.8. Distribucién de frecuencias absolutas y distribucion de densidad kernel de la variable longitud correspondiente
a los muros M2 (azul/granate) y M4 (rosa) datados en la Fase 3.
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Figura 4.9. Distribucion percentilica de la variable longitud correspondiente a los muros M2 y M4 datados en la Fase 3.
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Por altimo, en sintonia con el objetivo principal de esta tesis resulta conveniente efectuar
una exploracion de las dimensiones métricas de las estructuras M2 y M4 especificamente
durante la Fase 3, aun cuando el gran peso en efectivos de esta etapa presagie unos resultados
analogos a los obtenidos para el conjunto de las estructuras argaricas. En lo que respecta a
la longitud, la novedad es que las diferencias se atentan respecto a las detectadas en el
panorama general (Figura 4.8), fijAndose ahora entre 2 y 5 m a tenor de lo que indican los
rangos intercuartilicos (Figura 4.9). En este sentido, las diferencias entre las dos series

respecto a esta variable no son ahora significativas®’.

Frecuencia
5

0.0 0.4 02 03 0.4 05 06 07 08 0.9 1.0 11 12 13 1.4
Anchura (m)

Figura 4.10. Distribucion de frecuencias absolutas y distribucién de densidad kernel de la variable anchura correspondiente
a los muros M2 (azul/granate) y M4 (rosa) datados en la Fase 3.

57 Kolmogorov-Smirnov: D=0,19747, p=0,18266.
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En cuanto a la anchura media, M2 y M4 presentan tendencias centrales propias y bien
definidas (Figura 4.10). Asi, los rangos intercuartilicos se establecen entre 0,45y 0,65 m en
M2, y entre 0,60 y 0,80 m en M4 (Figura 4.11), siendo en este caso especialmente marcado
su predominio en términos de frecuencias absolutas. Al igual que en el analisis de conjunto,
las diferencias entre M2 y M4 en cuanto a la anchura durante la Fase 3 resultan altamente

significativas®®.
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Figura 4.11. Distribucion percentilica de la variable anchura media correspondiente a los muros M2 y M4 datados en la
Fase 3.

En resumen, el protagonismo entre las estructuras murarias de la Fase 3 corresponde a las
de tipo M4, utilizadas con mucha frecuencia para diferentes cometidos y situaciones. Sin
embargo, es interesante sefialar que la necesidad de limitar espacios mas o menos largos no
determind la seleccion especifica de muros M4, ya que los de tipo M2 podian prolongarse
casi tanto como aquellos. Asi pues, parece que la construccion mayoritaria de M4 tuvo que

ver con la solidez y firmeza que les conferia su mayor anchura. Como hemos apuntado

%8 Kolmogorov-Smirnov: D=0,42752, p<0,0001.
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anteriormente, ello pudo responder a la necesidad de sostener la carga de una segunda planta
y/o el imperativo de conseguir edificios més estables y duraderos.

4.1.4. Aparejos

En términos constructivos generales, el aparejo hace referencia a la manera, mas o menos
constante, de tallar, disponer y enlazar («aparejar») los materiales en una fabrica (de Hoz
2003: 64, Fullana 2005: 22, de la Plaza et al. 2010: 54). El término fabrica designa la
construccion completa de un muro cuyos elementos, ya sean adobes, ladrillos, mampuestos
etc. suelen estar ligados con algun tipo de argamasa. La fabrica de un muro puede resolverse
respetando el mismo aparejo o combinando varios. En La Almoloya, como he relatado, se
han documentado muros construidos en mamposteria (M1, M2, M3 y M4) asi como también
otros hechos con técnica mixta, que combina piedra con alzados de barro o mortero (M5).
Aunque fébrica y aparejo parecen sindnimos, es facil discernir que la fabrica se refiere al

resultado constructivo y, el aparejo, a las formas (el método) para llegar a aquel.

En términos constructivos especificos de cada muro haré especial mencion cuando sea
relevante a la talla, el enlace y la disposicion. La talla se refiere al grado en que los
mampuestos estan trabajados. Esta operacion puede identificarse a partir de la forma y la
esfericidad de los bloques. El enlace hace referencia a la forma de union entre mampuestos
y la disposicion implica, en primera instancia, la orientacion de estos con relacion a la hilada
en que se encuentran (horizontal, vertical u oblicua) y con respecto a la cara del muro
(paralela o perpendicular, es decir, si estan a soga o a tizon). El objetivo, como detallaré mas

adelante, es observar si las disposiciones entre bloques presentan regularidades.

Nuestro analisis del aparejo se realizara segun dos planos distintos, en planta y en alzado.
Talla y disposicidon son aspectos que hay que considerar desde ambas perspectivas. En
cambio, en alzado tiene especial importancia determinar, en cuanto a la forma de enlace, si
las juntas verticales son discontinuas entre hiladas, dando forma a lo que coloquialmente se
Ilama «matajunta» (Vivian 1976: 31-32, Fullana 2005: 244). La discontinuidad entre los
mampuestos es importante, pues otorga mayor solidez a la fabrica. Generalmente, las piezas

se solapan con determinadas pautas en aras de aumentar la resistencia y la trabazon de la
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fabrica para que queden bien ligadas en la construccion de paredes y muros (de la Plaza et
al. 2010: 314, Ching 2015: 191). Por esta razon, un buen aparejo permite que las cargas se
distribuyan por toda la pared, «consiguiendo la maxima capacidad portante, estabilidad

lateral y resistencia de empujes» (Moreno 1991: 49).

A la hora de analizar los alzados de los muros de La Almoloya, se debe tener en cuenta que
la conservacion de sus hiladas es desigual. Por término medio, el nimero de hiladas
conservadas en los 132 paramentos considerados para la investigacion de los aparejos ronda
las cinco unidades, en un rango empirico que abarca entre una (M133E de H4 y M270N de
H56) hasta 15 (cisterna C1)*°. Curiosamente, la tendencia media en las dos primeras fases
es ligeramente mas elevada (en torno a 7). Sin embargo, ello puede deberse simplemente a
la baja representacion de los paramentos de las dos primeras fases (Fase 1: 8; Fase 2: 13), y
a la mayor destruccion de las estructuras mas superficiales por la accion de la erosion y de

las fosas de expolio.

4.1.5. Aparejos en alzado

El analisis de las fabricas en alzado se hizo sobre 132 paramentos documentados a este nivel.
He distinguido siete tipos de aparejos (1) horizontal, (2) apilado, (3) inclinado, (4) en espiga,
(5) poligonal, (6) poligonal irregular y (7) ciclépeo. A continuacion, expondré qué
caracteristicas los definen, si han sido documentados anteriormente en la arqueologia
argarica, cual es su distribucion en La Almoloya (en qué tipo de muros se dan y con qué

grado de presencia y frecuencia), asi como su probable funcién y cronologia.

Los criterios para definir e identificar los aparejos de alzado ya mencionados (forma,
esfericidad y trabajado de los bloques, disposicion respecto a otros bloques y el tipo de
junta que conforman) constituyen una clasificacion de base geométrica, (horizontal, en
espiga, inclinado, poligonal y poligonal irregular, etc.) y facilita que cada una de ellas se

reconozca con facilidad. Sin embargo, en algin caso no pudimos dejar de utilizar una

59 En estos casos, se trata de muros profundos ubicados en el centro del yacimiento. Por lo tanto, estuvieron
protegidos de la erosion y los expolios.
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designacion establecida por la convencién e historia de la investigacion (aparejo en espiga
y ciclopeo), como también veremos, incluso al punto de no aludir directamente a los

parametros formales que caracterizan el aparejo (ciclopeo).

Hay que anticipar un dato importante: solo 26 de los 132 paramentos examinados, casi un
quinto del total (19,7%), manifiesta un Unico aparejo como fabrica; los restantes 106
paramentos (80,3%) constatan que la mayoria de los paramentos combinan distintos
aparejos. Desgraciadamente, los muros conservan pocas hiladas por lo general y que las
hiladas no estdn completas, en ocasiones. Esto dificulta conocer establecer con seguridad las
pautas con las que los mampuestos se colocaron. Dadas estas dos circunstancias, a saber, el
uso de distintos aparejos en un mismo muro y las pérdidas estructurales a la hora de
determinar la presencia de un aparejo, he considerado necesario contar con al menos dos
hiladas y un minimo de tres mampuestos en cada una de ellas para observar tendencias de

los tipos de aparejo.

Aparejo horizontal

Este término describe una disposicion horizontal de bloques de piedra de tendencia
rectangular en su cara visible y evita la aparicion de juntas continuas. La junta vertical entre
dos mampuestos corresponde aproximadamente al punto medio de las piezas de las hiladas

inmediatamente inferior y superior.

Este es el aparejo dominante en La Almoloya. Se observa en 128 (96,7%) de los 132
paramentos analizados y predomina en 91 (68,9%). En 20 de ellos (5,2%), la totalidad de la
fabrica conservada fue construida con este aparejo (Figura 4.12). Visto desde otra
perspectiva, entre los 106 paramentos de fabricas con diversos aparejos, 91 (85,4%) tienen
el aparejo horizontal como predominante; asimismo, de los 26 paramentos que presentan
una Unica fabrica, esta es horizontal en 20 casos (76,9%). Ademas, el predominio del aparejo
horizontal en los alzados que combinan varios aparejos se verifican valores similares si
contabilizamos alzados de la Fase 2 (62,5%) o de la Fase 3 (68,2%) por separado.

Finalmente, los ocho alzados analizados de la Fase 1 tienen aparejo horizontal.
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Figura 4.12. Ejemplo de paramento de La Almoloya con totalidad de aparejo horizontal. Alzado oeste del muro M08 (H44).

Comparativamente, el aparejo horizontal tiene mayor presencia entre los muros del tipo M4
(dos paramentos con relleno de piedras) asociados a postes: 90,6% de los alzados de este
tipo de la Fase 2 lo tienen y, a la vez, se da también en el 66,7% de los paramentos

equiparables de la Fase 3.

Aparejo apilado

Hemos distinguido este tipo a partir de la terminologia y consideraciones de Gomez
Patrocinio et al. (2021: 7). Si bien su estudio ha abordado técnicas de construccién mixta en
tierra y madera, su descripcion de los aparejos también incide en la disposicion y enlace de
las piezas y nos parece aplicable a blogques pétreos. Para estos investigadores, el aparejo
apilado es una variante del aparejo horizontal cuya «légica de apilamiento prescinde de
cualquier consideracion sobre la interrupcion de las juntas verticales», dando lugar a lo que

describen como «columnillas».

En esta tesis, nos serviremos del término «apilado» para describir un aparejo de piedras de
tendencia cuadrangular, colocadas unas sobre otras de tal modo que la junta formada es
continua. Al no romper la junta, esta colocacion (que también se denomina de «llaga

continua») no obedece a la condicion fundamental de la mamposteria (Ching 2015: 191).
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Por este motivo no se utiliza en muros de carga como aparejo dominante o total, pues la

estructura no cumpliria su funcion.

e
o 19

Figura 4.13. Fotografia del alzado oriental del tabique M15 (H9). Aparejo apilado junto al poste (ASOME — UAB).

Aun asi, en La Almoloya, el aparejo apilado esta presente en casi la mitad de los paramentos
analizados, 62 de 132 (47%). Sin embargo, solo se da en partes concretas del paramento y
con funciones especificas. De hecho, su distribucién en los muros nos ha sugerido distintas
aplicaciones relacionadas con diferentes soluciones arquitectonicas. El aparejo apilado se
documenta junto a los postes semiembutidos, en los extremos de los muros o en la mitad de
los lienzos. La disposicién de bloques apilados junto a las oquedades donde antafio habia
pilares (Figura 4.13) implica la colocacion de los elementos de sustentacion antes de levantar
el alzado de mamposteria, y, por tanto, exige una planificacion previa que tenga en cuenta
la estabilidad del edificio y su cubierta (véanse, por ejemplo, Lams. A-010, A-011 y A-
091/131). Primero, se colocarian los postes y, después, se ajustarian a ellos los bloques de
piedra con una clara tendencia a acomodarlos en posicion horizontal. Es del todo improbable

que el orden del proceso constructivo no siguiera esta secuencia, es decir, que los pilares se
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tuvieran que adaptar a huecos dejados en la mamposteria para ellos (véanse, al respecto, los
apartados 4.2.1, 4.3.2y 5.6).

Este tipo de aparejo también fue utilizado en las terminaciones de los muros. De forma
intencionada, se colocaron alli las piedras méas regulares y escuadradas. Sus caras vienen a
coincidir con la apertura de un vano (Anexo Il: lams. A-015/131y A-076/131) o el cierre de
una esquina (Anexo II: 1ams. A-045/131 y A-050/131). En ocasiones, estos extremos estan

reforzados con postes de madera.

En siete casos, hemos identificado vanos cegados entre los acabados de dos muros. En cada
uno de ellos, el aparejo apilado se observa en la mitad de un lienzo que, en realidad,
corresponde, al menos, a tres tramos constructivos diferentes: dos muros y el cegado entre
estos. En otros casos, a la presencia de losas horizontales en la base de un muro se afiade el
apilamiento a ambos lados de estas mismas losas, insinuando que se cegd un acceso (sobre
las comunicaciones entre espacios, véase el apartado 5.7). También se ha documentado
aparejo apilado en la mitad de un paramento o en varios puntos de una pared. Cuando el
apilamiento involucra a cuatro o cinco hiladas, el empleo de esta técnica sugiere la

construccién del muro por tramos (apartado 4.2.1).

Figura 4.14. Ortofotografia del alzado norte del muro de maestro M66 (H22), en el que predomina el aparejo apilado.
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Finalmente, cabe decir que cuando el aparejo apilado se utiliza en casos diferentes a los ya
mencionados, concretamente en la mitad de un muro e implicando a pocas hiladas, provoca
puntos débiles en la estabilidad del paramento. Esto podria sugerir una mala praxis desde el
inicio de la ejecucion del paramento o denotar un cambio de objetivos durante el proceso de

construccion, tal vez para darle al muro una configuracion distinta de la planteada en origen.

Aparejo inclinado

Con este término (adaptado de Gémez Patrocinio et al. 2021) me refiero a una disposicion
de piedras de manera oblicua y a menudo en paralelo, sin que la direccion de la inclinacion
cambie entre hiladas. Si hablamos estrictamente en términos de presencia, el aparejo
inclinado es casi tan frecuente como el horizontal, ya que lo documentamos en 70 alzados
(53,1%), es decir, en mas de la mitad de la coleccion. Sin embargo, solo es predominante en
ocho paramentos (6,1%) y no aparece en ninguno como fabrica exclusiva. Siempre que se
construyd con aparejo inclinado, este fue también acompafado del aparejo horizontal y, a
veces, del aparejo en espiga. De hecho, como veremos en el apartado siguiente, existe una
estrecha relacién en el empleo conjunto de aparejos en espiga e inclinado. Este ultimo solo
se ha podido constatar por el momento en las dos Ultimas fases de ocupacion de La

Almoloya, con una mayor representacion entre los alzados de la Fase 3 (88,6%).

Una caracteristica que destacar del aparejo inclinado es que suele construirse a base de
piedras de pequefio tamafio, como se observa en 63 de los 70 alzados (90%) donde es
predominante. Los otros siete son de piedras medianas y todos fueron construidos en la Fase
3. Esta circunstancia sugiere que fue una buena solucion cuando se disponia de cierto tipo
de piedras pequefas, sobre todo las mas largas que anchas. Colocados en posicion oblicua,
los bloques de menor tamafio crean hiladas de una misma altura que la generada por bloques
de mayores dimensiones, a la vez que se sujetan mejor y evitan, en cierta medida, las juntas
continuas. Otra caracteristica es que el aparejo inclinado nunca formo parte exclusiva de una

fabrica y siempre se relega a algun sector del paramento.
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Aparejo en espiga

Este aparejo se forma con pares de hiladas de piedras dispuestas en posicion oblicua, pero
alternando el sentido de la inclinacion en cada hilada. Lo distinguimos del aparejo inclinado
en la medida en que, en este Gltimo, los mampuestos respetan el mismo sentido en todas las
hiladas. El término «en espiga» deriva de los nombres latinos opus spicatum («fabrica
espigada») o testacea spicata («ladrillos en espiga»), este ultimo aplicado por Vitruvio (VII,
1, 2-7) a uno de los patrones utilizados en los pavimentos romanos (Wright 2005: 134). El
mismo modelo se conoce también como «espina de pez» (en aleméan Fischgrétentechnik, en
francés aréte de poisson y en inglés herringbone pattern), designacién vinculada a ejemplos
clasicos y a la arquitectura renacentista, como la ctpula de Santa Maria del Fiore (Florencia),
de Filippo Brunelleschi. En la bibliografia arqueoldgica encontramos las dos

denominaciones, espiga y espina de pez, empleadas como sinbnimos.

Figura 4.15. Combinacion de mamposteria en espiga (naranja) con aparejo inclinado (amarillo), apilado (fucsia) y
horizontal (azul) en el muro principal o «Muro 1» de la muralla del Cerro de la Virgen (Orce). Los mampuestos no
clasificados (sin color) en la parte superior de la estructura estan en un plano posterior. Dibujo elaborado a partir de lamina
de Schiile (1980: 1am. 107a) y de la fotografia de C. Pérez en Camara y Molina (2018: 30, fig. 5).
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Se ha informado del uso de aparejo en espiga en distintos yacimientos de la Edad del Cobre
peninsular. En Los Millares, se ha descrito en tramos de la muralla, en la barbacanay en los
bastiones, asi como en algunos pafios constructivos de las cabafias (Haro 2011: 204, fig.
3.10). También se identifico en la fortificacion del Cerro de la Virgen, en Orce (Schiile 1980:
30, lam. 110a, Camara et al. 2018: 30, fig. 5). En este ultimo ejemplo, se puede apreciar no
solamente el empleo de la espiga, sino también la combinacion con el aparejo inclinado y

otros aparejos (Figura 4.15).

UL

Figura 4.16. Ejemplos de aparejos clasificados como «espina de pez»: a) muro de Troya Il (primera mitad del 11l milenio
ANE); b) muro de Biblos (I milenio ANE) (segun las ilustraciones de Wright 2005: fig. 54, 2009: fig. 148); c) patron de
adobes dispuestos en espiga descrito para el yacimiento mesopotamico de Tell el-Fara/Shurrupak (adaptado de Sauvage
1998: pl. 22).

Antes de emplazar el uso del aparejo en espiga en el sureste peninsular durante la época
argarica, hay que sefialar que se ha identificado en otras regiones del Mediterraneo y
Proximo Oriente en la Edad de Bronce. A modo ilustrativo, se pueden mencionar las espigas
murarias documentadas en: Troya Il, en Anatolia (paralelo apuntado por Schile 1980: 30;
véase la ilustracion en Wright 2005: fig. 54) y en Skala Sotiros, en la isla egea de Tasos
(Papadopoulos et al. 2001: 61), hacia finales del 111 milenio ANE; en z6calos de muros con
alzados de barro en Lerna Il (Milos), en el Peloponeso, durante el periodo Heladico Antiguo
Il (Wiencke 2000: 93-94, figs. 1.12-13); y en Biblos, en la costa siriopalestina, casi un
milenio antes (Wright 2005: fig. 54). También se identifico entre las construcciones con
adobes de Mesopotamia en el 111 milenio ANE (Sauvage 1998: 60, 117-122, figs. 44, 69-70;
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Wright 2005: 64, fig. 159, 2009: 232, 242, fig. 342, 350), siendo que no se constatan muros

con fébrica totalmente en «espina de pez».

Es importante apuntar que lo que se ha descrito como aparejo en espiga en los ejemplos
referidos de la prehistoria peninsular, mediterranea y oriental, ya sea para la mamposteria o
la arquitectura en adobe, se presenta a menudo en dos 0 mas hiladas en espiga alternadas con
hiladas horizontales y no siempre forma una espiga en sentido estricto. En ocasiones, se trata
tan solo piezas inclinadas en un mismo sentido (Figura 4.16). Ambas combinaciones se dan
también en la fortificacion del Cerro de la Virgen (Orce) (véase, de nuevo, la Figura 4.15).
Por lo tanto, lo mas comdn en contextos prehistoricos es que las hiladas espigadas se
localicen de manera algo irregular o alternando con otros aparejos, de tal manera que difieren

mucho del patrén «clasico» (romano y posterior).

Con estas puntualizaciones en mente, volvamos al sureste de la peninsula ibérica y, en
concreto, al periodo argarico. En su contribucion a la monografia sobre La Bastida, Del Val
et al. (1947. 48) sefialaron que el aparejo de «espiga» era frecuente en los muros de
mamposteria. Lo describieron adecuadamente: «Una hilera de piedras esta colocada con
una inclinacion marcada en cada piedra en un sentido, mientras que la inmediatamente
superior esta dispuesta en sentido contrario». Hace tres décadas, Maria Magdalena Garcia
Lopez concretaba asi el panorama de la técnica empleada en La Bastida: «Todos los muros
son de gran consistencia, con piedras muy bien trabadas en lineas horizontales, que en varias
ocasiones alternan con otras en espiga. Esta forma de construir se da en otros poblados (...)

siendo (...) conocida ya en el Eneolitico» (Garcia Lopez 1992: 31).

Sin embargo, ni la revision de las fotografias publicadas por Martinez Santa-Olalla, ni las
investigaciones recientes del grupo ASOME —~UAB, corroboran la apreciacion de Del Val y
sus coautores. De hecho, las Unicas estructuras murarias de La Bastida construidas en espiga
son el paramento interior del muro occidental de la habitacion H1, el alzado interior del muro
oriental de H17 y la pared meridional interior de H35. En el muro oeste de H1, ilustrado en
la Figura 4.17, se observan solo dos hiladas, en un tramo de no mas de 14 mampuestos, con

inclinacion en sentido contrario y asentados sobre una hilada horizontal de blogques grandes.
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De hecho, lo que se puede apreciar en este muro es que predomina la alternancia entre hiladas
inclinadas y horizontales.

Figura 4.17. Paramento interior del muro occidental la habitacién H1 de La Bastida (Fase 3, c. 1800-1625/1600 cal ANE).
El sombreado en azul, en la parte superior derecha, sefiala la parte minoritaria de su fabrica «en espiga» (ASOME — UAB).

Es evidente que algunas de las descripciones citadas reflejan el uso genérico de «espiga»
para describir todo tipo de fabricas con hiladas de mampuestos inclinados. Pareceria que este
empleo laxo del término se produjo como un caso de metonimia. Es decir, se habria
denominado en «espiga» a toda hilada de piedras inclinadas, sin tener en cuenta si hubo o
no el cambio de sentido de la inclinacion respecto a las hiladas inferior o superior. Por otro
lado, en La Bastida el empleo reciente del término se ha producido por considerarse el
aparejo inclinado como media espiga, describiendo por tanto la colocacién geométrica de
los mampuestos como «tizon, soga o en espiga» (Lull et al. 2009: 211). Si partimos de la
definicion mas estricta de aparejo en espiga que adoptamos en esta tesis, los testimonios en
yacimientos argaricos resultan mas bien escasos. En Tira del Lienzo (Totana, Murcia), las
labores del equipo ASOME — UAB han documentado aparejos en espiga en tan solo dos
hiladas del paramento interior occidental de la habitacion H22 y en el paramento occidental
interior en la habitacion H7. En ambos casos, este aparejo aparece combinada con aparejo
inclinado.

También Zamora (1976: 216, 219) describi6 los muros de un nivel de La Cefiuela (Mazarrén)

como «hechos a base de hiladas de piedra horizontales que sujetan otras inclinadas,
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formando una especie de espigados que aumentan la resistencia de la construccion». La
fotografia publicada muestra un muro cuyo paramento alterna hiladas individuales de
mampuestos horizontales y oblicuos (Figura 4.18). Es exactamente el mismo patron
documentado en Cerro de Enmedio, donde Molina et al. (1980: 160-161, ldam. IVVb; laimagen
se reproduce en la Figura 4.19) describieron algunos muros de viviendas de la siguiente
manera: «un aparejo que recuerda la técnica en «espina de pez», con las hiladas inclinadas
en sentido oblicuo y separadas por otras en las que las piedras adoptan la posicion
horizontal». En ambos casos, se trata de hiladas individuales de piezas diagonales, a las que

no les siguen otras con mampuestos inclinados en sentido contrario.

».
(]
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Figura 4.18. Muro superpuesto a otra estructura en La Cefiuela (segin Zamora 1976: 219), construido con una alternancia
de hiladas individuales de piezas horizontales y oblicuas.
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En el yacimiento del Barranco de la Viuda, Medina y Sanchez (2016: 39, fig. 8) informaron
de la presencia de aparejo «en espiga» en el paramento sur del Departamento 2, asi como en
un rebanco adosado al muro suroccidental del Departamento 1. La ilustracion publicada
muestra que el alzado meridional del Departamento 2 conserva dos hiladas completas y tres
incompletas, en las que alternan mampuestos de orientacion horizontal y oblicua. A lo sumo,
se observa un tramo de no méas de siete piezas, distribuidas entre dos hiladas, con
inclinaciones en sentidos opuestos. Por ultimo, en Caramoro | también se ha descrito «el uso
en un tramo de muro de la técnica denominada «de espina de pez» para la disposicion de
algunas hiladas de piedra, que recuerda la utilizada en varios poblados del Cobre y que
documentamos en poblados argéricos como La Bastida y Cerro de Enmedio (Gonzélez Prats
y Ruiz Segura 1995: 100, trabajo citado en Jover et al. 2019: 6-7). Desgraciadamente, esta

descripcion no se acompafia con una imagen correspondiente.

Figura 4.19. Detalle constructivo de Cerro de Enmedio donde una hilada de mampuestos oblicuos se coloco entre hileras
de bloques horizontales (segin Molina et al. 1980: lam. 1V/b).
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En La Almoloya, la técnica de la espiga propiamente dicha tiene escasa presencia. Esta
atestiguada como aparejo predominante en dos paramentos (1,5%) y aparece solo en cinco
alzados (3,8%): cuatro de la Fase 3 (M240 en H12, M1350 en H4, M55N en H18 y M257
en H22) y uno de la Fase 2 (muro M181 de la cisterna C1). En cierta medida, puede ser
considerado de uso marginal, generalmente en pocas hiladas o solo en algin tramo de estas

y preferentemente lo hemos podido catalogar en muros de pequefias dimensiones.

Aun asi, en la cisterna C1 hemos documentado aparejo espigado en tres hiladas bien
conservadas y de gran desarrollo en el cuerpo superior de esta estructura de la Fase 2 (Figura
4.20). De hecho, se podria plantear, junto con otros indicios que, al situarse en buena parte
de la mitad superior de C1, forma parte de una reparacion realizada en la Fase 3, ya que sus
mampuestos son mayoritariamente pequefios y contrastan con el empleo de grandes bloques
de caliza bioclastica de las hiladas fundacionales. El uso de la «espiga» y, en general, de
mampuestos colocados en posicion oblicua, pudo responder a las exigencias constructivas
de la estructura troncoconica de la cisterna: ejecutar un plano curvo con piezas pequefias e

inclinadas posibilita una ejecucion mas precisa.

Figura 4.20. Ortofotografia del alzado oriental de la cisterna C1, en la que se sefialan las tres hiladas del aparejo en espiga
(en amarillo) y los tramos inclinados y segment