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Resum

El desenvolupament de diferents projectes de recerca arqueologica al Pirineu Central ha
generat un ampli corpus de dades que ha permes definir les dinamiques de poblament de la
serralada al llarg del temps. Entre els materials arqueologics recuperats en les diferents
intervencions, destaquen les restes antracologiques per ser les més abundants i les més
recurrents, sobretot en els jaciments d’alta muntanya on esdevenen un dels indicadors de
presencia humana. L’analisi d’aquestes restes, a més de caracteritzar 1’entorn vegetal dels
diferents assentaments, també permetra definir de quina manera les societats es van
relacionar amb el seu entorn a través de 1’aprofitament dels recursos forestals.

L’objectiu principal d’aquesta tesi és aportar informaci6 sobre les estratégies de recol-leccio
i us del combustible lleny6s al vessant iberic del Pirineu Central al llarg del temps a partir de
I’analisi antracologica de 20 jaciments diferents, alguns amb diverses fases d’ocupacio, i la
integracio dels resultats amb aquells provinents d’analisis antracologiques existents en una
base de dades homogenia. Les principals preguntes que han guiat aquest treball han estat
establir on es recol-lectava la llenya, quines eren les especies més importants i si se’n feia un
us diferenciat.

Les restes analitzades han estat recuperades en contextos identificats tant en excavacions en
extensié com en sondejos estratigrafics confirmant la validesa d’aquests darrers per a un
analisi macroespacial. El focus s’ha posat en la identificacié taxonomica i la informaci6é que
aquesta pot aportar per a la qual cosa els resultats s’han analitzat mitjancant eines
estadistiques. Les eines SIG han permes posar en relacié les dades antracologiques amb les
dades geografiques. Per a la discussié dels resultats tant intra-site com a nivell de tota la
serralada s’han tingut en compte algunes propostes definides a partir dels estudis
etnoantracologics desenvolupats en els darrers anys que mostren com la recol-leccié del
combustible lleny6s esta fortament mediatitzada per la resta d’activitats productives.

A partir dels resultats sembla que al Pirineu Central la recol-leccié de la llenya hauria estat
condicionada principalment per tres factors. En primer lloc, les caracteristiques de I’entorn,
especialment 1’altitud, que hauria condicionat I’oferta vegetal principalment en els pisos més
alts. A continuacio, els processos historics haurien definit les formes d’aprofitament dels
recursos forestals a més de modificar, mitjancant I’activitat continuada, el paisatge vegetal.
Finalment, el tipus d’ocupaci6 i la seva durada també haurien condicionat la recol-leccié i us
del combustible llenyés.



Resumen

El desarrollo de diferentes proyectos de investigacion arqueoldgica en el Pirineo Central ha
generado un amplio corpus de datos que ha permitido definir las dindmicas de poblacion en
este sistema montafioso a lo largo del tiempo. Entre los materiales arqueologicos
recuperados en las diferentes intervenciones, destacan los restos antracolégicos por ser los
mas abundantes y recurrentes, sobretodo en los yacimientos situados en los pisos superiores
por ser uno de los principales indicadores de presencia humana. El andlisis de los fragmentos
de carbdn, a parte de caracterizar el entorno vegetal de los diversos asentamientos, también
permitira definis de qué modo los grupos humanos se relacionaron con su entorno mediante
el aprovechamiento de los recursos forestales.

El objetivo principal de esta tesis es aportar informacion sobre las estrategias de recoleccién
y uso del combustible lefioso en la veritente ibérica del Pirineo Central al largo del tiempo.
Se ha partido del analisis antracolégico de 20 yacimientos diferentes, algunos de ellos con
diversas fases de ocupacién, y la integracion de los resultados en una base de datos
homogénea en la que se han incuido aquellos provenientes de analisis antracologicos
existentes. Las principales preguntas que han guiado este trabajo han buscado establecer
donde se recolectaba la lefia, quales eran las espécies principales y si se utilizaban de forma
diferenciada.

Los restos analizados han sido recuperados en contextos identificados tanto en excavaciones
en extensién como en sondeos estratigraficos confirmando la validez de éstos para un analisi
macroespacial. El foco se ha puesto en la identificacién taxondémica y la informaciéon que
ésta puede aportar para la cual cosa los resultados han sido analizados mediante herramientas
estadisticas. Las herramientas SIG han permitido poner en relacion los datos antracologicos
con los datos geograficos. Peara la discusién de los resultados tanto intra-site como a nivel
regional se han tenido en cuenta algunas propuestas definidas a partir de estudios
etnoantracologicos desarrollados en los ultimos afios que muestran que la recoleccion del
combustible lefioso esta fuertemente mediatizada por el resto de actividades productivas.

A partir de los resultados, parece que en el Pirineo Central la recoleccion de la lefia habria
estado condicionada principalmente por tres factores. En primer lugar, las caracteristicas del
entorno, en especial la altitud, que habria condicionado la oferta vegetal sobre todo en los
pisos mas altos. A continuacion, los procesos historicos habrian definido las formas de
aprovechamiento de los recursos forestales, ademas de modificar, mediante la actividad
continuada, el paisaje vegetal. Por ultimo, el tipo de ocupacién y su duracion también
habrian condicionado la recoleccién y uso del combustible lefioso.
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Abstract

The development of different archaeological research projects in the Central Pyrenees has
generated a large body of data that has made it possible to define the population dynamics in
this mountain system over time. Among the archaeological materials recovered in the
different interventions, anthracological remains stand out for being the most abundant and
recurrent, especially in the sites located on the upper sections as they are one of the main
indicators of human presence. The analysis of the charcoal fragments, apart from
characterising the vegetal environment of the different settlements, will also allow us to
define the way in which human groups related to their environment through the use of forest
resources.

The main objective of this doctoral thesis is to provide information on the strategies of
collection and use of woody fuel in the Iberian side of the Central Pyrenees over time. It has
been based on the anthracological analysis of 20 different sites, some of them with different
phases, and the integration of the results in a homogeneous database in which those results
coming from existing anthracological analyses have been included. The main questions that
have guided this work have sought to establish where the firewood was collected, which
were the main species and whether they were used in a differentiated way.

The remains analysed were recovered from contexts identified in both extensive excavations
and stratigraphic pits, confirming their validity for macro-spatial analysis. The focus has
been on taxonomic identification and the information this can provide, for which the results
have been analysed using statistical tools. GIS tools have also made it possible to relate
anthracological data with geographical data. In order to discuss the results at both intra-site
and regional level, we have taken into account some proposals defined from
ethnoanthracological studies developed in recent years which show that the collection of
woody fuel is strongly influenced by the rest of the productive activities.

Based on the results, it seems that in the Central Pyrenees the collection of firewood would
have been mainly conditioned by three factors. Firstly, the characteristics of the
environment, especially the altitude, which would have conditioned the supply of vegetation,
especially at the highest altitudes. Then, historical processes would have defined the forms
of exploitation of forest resources, as well as modifying, through continuous activity, the
vegetation landscape. Finally, the type of occupation and its duration would also have
conditioned the collection and use of woody fuel.
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Résume

Le développement de différents projets de recherche archéologique dans les Pyrénées
centrales a généré un grand nombre de données qui ont permis de définir la dynamique des
populations dans ce systéme montagneux au fil du temps. Parmi les matériaux
archéologiques récupérés lors des différentes interventions, les restes anthracologiques se
distinguent par leur abondance et leur récurrence, en particulier dans les sites situés aux
étages supérieurs, ou ils constituent 1'un des principaux indicateurs de la présence humaine.
L'analyse des fcharbons de bois, en plus de caractériser l'environnement végétal des
différents sites, nous permettra également de définir la maniére dont les groupes humains se
sont liés a leur environnement a travers l'utilisation des ressources forestiéres.

L'objectif principal de cette thése de doctorat est de fournir des informations sur les
stratégies de collecte et d'utilisation des combustibles ligneux dans le versant ibérique des
Pyrénées centrales au fil du temps. Elle est basée sur I'analyse anthracologique de 20 sites
différents, dont certains avec différentes phases d'occupation, et sur l'intégration des résultats
dans une base de données homogene dans laquelle ont été inclus ceux provenant d'analyses
anthracologiques existantes. Les principales questions qui ont guidé ce travail ont cherché a
établir ou le bois de chauffage était collecté, quelles étaient les principales essences et si elles
étaient utilisées de maniéere différenciée.

Les vestiges analysés ont été récupérés dans des contextes identifiés lors de fouilles
extensives et de sondages stratigraphiques, ce qui confirme leur validité pour I'analyse
macro-spatiale. L'accent a été mis sur l'identification taxonomique et les informations qu'elle
peut fournir, pour lesquelles les résultats ont été analysés a l'aide d'outils statistiques. Les
outils SIG ont permis de mettre en relation les données anthracologiques avec les données
géographiques. Afin de discuter les résultats au niveau intra-site et au niveau régional, nous
avons pris en compte certaines propositions définies par des études ethnoanthracologiques
développées ces derniéres années, qui montrent que la collecte de combustible ligneux est
fortement influencée par le reste des activités productives.

Sur la base des résultats, il semble que dans les Pyrénées centrales, la collecte de bois de
chauffage ait été principalement conditionnée par trois facteurs. Tout d'abord, les
caractéristiques de l'environnement, en particulier 1'altitude, qui aurait conditionné 1'offre de
végétation, surtout aux niveaux les plus élevés. Ensuite, les processus historiques auraient
défini les formes d'exploitation des ressources forestieres, ainsi que la modification, par une
activité continue, du paysage végétal. Enfin, le type d'occupation et sa durée auraient
également conditionné la collecte et I'utilisation de combustibles ligneux.
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Presentacio

Després de poc més de 20 anys de recerca arqueologica en entorns d’alta muntanya al
Pirineu, s’ha pogut constatar que aquests no van quedar al marge dels processos historics
d’abast regional esdevinguts al llarg del temps. Les dinamiques d’ocupaci6 i aprofitament
dels pisos superiors han anat canviant al llarg del temps vinculades a les dinamiques
d’ocupacié i aprofitament dels fons de vall i la muntanya. Tot i que I’activitat principal
desenvolupada en aquests espais sembla que hauria estat la ramaderia, també s’han
documentat activitats d’extracci6 i treball del ferro, parades de cacera, forns de pega i
carboneres que demostren que aquests van ser espais productius, dinamics i heterogenis
(contrarestant la visi6 monolitica i estatica, sovint menystinguda, que es té de la muntanya en
entorns urbans).

Pero més enlla d’aquestes activitats que haurien motivat 1’assentament de grups més o
menys grans de persones, el seu dia a dia hauria inclos altres activitats (re)productives com
la preparacié dels aliments, el manteniment de les eines i els espais, la transmissié de
coneixements o la produccié de foc. De fet, son els residus d’aquesta activitat, els fragments
de carbd, el principal indicador d’activitat humana i el material arqueologic més abundant en
els jaciments arqueologics d’alta muntanya.

Paral-lelament al desenvolupament dels projectes de recerca implementats als pisos superiors
duts a terme des de la perspectiva de la longue durée (llarga durada), a la muntanya mitjana
de la zona axial i les serres exteriors els treballs arqueologics s’han centrat en I’excavacio de
jaciments més o menys grans en el marc tant de projectes de recerca com d’excavacions
preventives.

En aquesta tesi busquem posar en relacio la recerca duta a terme en diferents valls del
vessant iberic del Pirineu a través de I’estudi de les practiques de recol-lecci6 i us del
combustible llenyos per part dels grups humans que han viscut en aquests espais des del 9°
mil-lenni cal ANE fins el s. XIII i I’inici de la crisi feudal. Aquest enfocament de llarga
durada (longue durée) entronca amb la trajectoria i enfocament dels diversos grups de
recerca que han consolidat I’arqueologia en espais d’alta muntanya a Arag6, Catalunya,
Andorra i el sud de Franca.

Partim de la hipotesi que planteja que la recol-lecci6 de llenya per als focs domeéstics és el
resultat d’'un cimul de practiques i decisions diaries que es relacionen amb la resta
d’activitats productives realitzades en un assentament. Elements com les propietats de cada
especie, la seva disponibilitat en 1’entorn (presencia, localitzaci6 i accessibilitat) i la seva
significacio social afectaran en major o menor mesura la recol-leccié de la llenya. També ho
fara el lloc on es recol-lecti la llenya i les activitats que alla s’hi duguin a terme. Els estudis
etnoantracologics realitzats en els darrers 15 anys han demostrat que la conceptualitzacié que
fa cada grup del territori que ocupa (materialitzada a través de les activitats que s’hi duen a
terme) és un factor que determina les practiques de recol-lecci6 de la llenya.



L’objectiu principal del treball, doncs, és apropar-nos a les estratégies de recol-lecci6 i us del
combustible llenyds per a us domestic al llarg del temps responent principalment a tres
preguntes: on es recol-lectava la llenya, quines han estat les especies de major importancia
en els diferents assentaments i quins factors socioeconomics podrien haver determinat la
recol-lecci6 i Us de les espécies identificades.

Per aix0 hem analitzat els fragments de carb6 recuperats en 20 jaciments arqueologics de
diferents punts de la serralada. D’aquests jaciments, 7 han estat (o encara ho estan sent)
excavats en extensi6 mentre que els 13 restants corresponen a sondejos estratigrafics.
Aquests darrers ens han de permetre fer una primera aproximacié a la llenya utilitzada a
nivell macroeapaial de la mateixa manera que es va fer per a la Vall del Madriu-Perafita-
Claror el 2008. Entre les excavacions en extensié n’hi ha que s’insereixen en el marc de
projectes de recerca, alguns amb una llarga tradicio en la recollida de restes
arqueobotaniques i altres amb una tradici6 més curta, pero també hi ha excavacions
preventives. Els resultats obtinguts s’han integrat en una base de dades a la que també s’han
afegit els resultats d’analisis previes per tal de poder fer una aproximacié regional i
diacronica a les estrategies de recol-leccié i us de la llenya al llarg del temps al Pirineu
Central.

La importancia que hem donat al territori i com les societats 1’habiten per a la interpretacio
de la informacié antracologica ens ha portat a definir arees de cost al voltant dels jaciments
analitzats a partir del temps de desplacament i centrar-nos en les seves caracteristiques
geografiques, especialment 1’altitud.

Tot plegat ha quedat reflectit en 21 capitols agrupats en 4 blocs tematics. En primer lloc, el
Bloc I agrupa els capitols introductoris que permeten contextualitzar el treball. El capitol I. 1
detalla el marc geografic del treball: el vessant iberic del Pirineu Central (zona axial i serres
interiors). Quan parlem de Pirineu Central ho fem tenint en compte la seva concepcié més
amplia que inclou totes les valls situades entre la Cerdanya i el pic d’Aufiamendi/Ania
(Franca, molt a prop del limit entre Arag6 i Navarra), tot i que el nostre limit més occidental
se situa al Puerto Medio de Goriz al Parque Nacional de Ordesa i Monte Perdido (PNOMP).

En el capitol I. 2. es fa un repas a ’estat de la recerca arqueologica i antracologica dins de
I’area d’estudi. Aquest repas ens permet posar de manifest la dissimetria queu existeix entre
les zones altes les quals han estat objecte d’una investigacié sistematica, i els fons de vall on
les intervencions arqueologiques han estat més vinculades a la recuperacio patrimonial.
Aquesta heterogeneitat en el desenvolupament de la recerca es veu reflectit en el
desenvolupament de la recerca antracologica al Pirineu.

Sigui com sigui, actualment disposem de forca informacié per esbossar la dinamica
d’ocupaci6 dels entorns de muntanya. En el capitol I. 3. se’n fa un repas des dels primers
grups que ocupen abrics rocosos per sobre dels 2000 m snm fins el segle XIII, amb els
primers indicis de crisi del procés de feudalitzaci6. Més enlla de la culminacié dels
processos d’apropiacio de la terra per part de la noblesa, en aquest moment es documenten
els nivells de desforestacié més alts an diversos registres paleoambientals de la serralada.



En el capitol 1. 4 presentem el marc teoric des del qual plategem 1’analisi de les restes
antracologiques i, finalment, al capitol I. 5. detallem els objectius de la tesi i les hipotesis de
les quals partim

El Bloc 2 agrupa els capitols dedicats a la metodologia en els que s’explica de quina manera
hem analitzat les dades. El capitol II. 1. detalla el metode antracologic, des dels contextos
arqueologics i com s’han mostrejat per a la recuperacié de restes macrobotaniques fins les
proves estadistiques utilitzades per a interpretar el registre passant per la identificacié
taxonomica i el recompte de les dades. A continuacio, al capitol II. 2. expliquem de quina
manera hem interpretat la informacié obtinguda a partir dels recomptes, index i proves
estadistiques per tal de respondre les preguntes que guien aquest treball. Finalment, al capitol
II. 3. presentem ’estructura de la base de dades que hem creat per analitzar, de forma
integrada, les dades disponibles per als jaciments pirinencs que se situen dins del nostre marc
cronologic. N’hem fet una selecci6 que aprofitem per presentar en aquest mateix capitol.

A continuacio, el Bloc III suposa el gruix del treball i esta format per 10 capitols cadascun
dedicat a un dels casos d’estudi analitzats per aquesta tesi. Cada capitol esta dedicat a un
jaciment excepte el capitol III. 1, el capitol III. 3 i el capitol III. 7 que agrupen els resultats
dels sondejos realitzats al Parque Nacional de Ordesa i Monte Perdido, al Parc Nacional
d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici i al nord de la parroquia d’Ordino respectivament.
Tots els capitols d’aquest bloc segueixen la mateixa estructura: localitzacié i descripcié del
jaciment i les seves fases, analisis arqueobotaniques prévies, material antracologic analitzat,
resultats i discussié. En cadascun dels casos hem buscat respondre les preguntes definides
més amunt: on es recol-lecta la llenya, que es recol-lecta i quins taxons sén els més
importants i com es distribueixen en el tregistre.

Finalment, el Bloc IV correspon als capitols dedicats a la discussio6 dels resultats per a tota la
serralada. Com hem dit més amunt, hem creat una base de dades que ens ha permes integrar
els resultats presentats en aquest treball amb aquells obtinguts en analisis anteriors a partir de
la qual hem explorat la relaci6 dels registres antracologics amb diferents variables
geografiques i arqueologiques. En el capitol IV. 1. es fa una valoraci6 dels conjunts que ens
permet confirmar que, malgrat alguns buits tant a nivell altitudinal com longitudinal, les
mostres permeten fer un estudi regional i es confirma que els carbons recuperats en sondejos
son una mostra valida per aquest enfocament. Els canvis i continuitats en els registres al llarg
del temps els hem valorat en el capitol IV.2 on hem dedicat un apartat a cadascuna de les
fases historiques que hem fet servir per explicar la dinamica d’ocupacié de la serralada.
Finalment, en el capitol IV. 3. és on hem valorat el pes de factors geografics com 1’altitud, la
latitud o la superficie de I’area d’influencia i de factors arqueologics, principalment el tipus
d’ocupacié, en la formaci6 dels conjunts antracologics.






Bloc I: Capitols introductoris






I. 1. Marc geografic i ambiental

I. 1. 1. La serralada Pirinenca

Els Pirineus son una serralada que es troba al nord de la Peninsula Iberica en 1’istme que la
separa de la resta del continent europeu. S’estén al llarg de 435 km seguint un eix est-oest
arribant a fer 150 km d’amplada (eix nord-sud) a la seva regio central. Els pics més alts
superen els 3000 m snm mentre que els fons de vall poden baixar fins els 700 m snm.

La morfologia de la serralada és el resultat de 1’orogenia alpina i els cicles glacials del
quaternari (Bordonau, 1992; Delmas, 2015; Pallas et al., 2006) els quals han generat, tal com
descriu Vigo, «una formacié complexa que compren un gran nombre de valls, carenes,
serres i vessants diferentment orientats amb tot tipus de relleus, terrenys, climes i ambients
ecologics» (Vigo i Bonada, 2008, p. 29).

A causa d’aquesta complexitat, de cara al seu estudi des de les diferents disciplines la
serralada ha estat dividida en regions les més amplies de les quals son, d’est a oest, el Pirineu
Oriental, que va del Cap de Creus fins el Cadi passant pel Canigé; el Pirineu Central, que
correspon a la part més abrupta de la serralada entre la fossa de la Cerdanya i el pic d’Ania
(entre Arago i Navarra); i el Pirineu Occidental, que s’estén entre el pic d’Ania i el
Cantabric. També es poden diferenciar tres sectors paral-lels a I’eix de la serralada: el
Prepirineu Atlantic, la Zona Axial i el Prepirineu Ibéric tot i que aquestes tinicament es veuen
clarament diferenciats a la zona central (Vigo i Bonada, 2008).
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Figura I. 1. 1. Mapa de la serralada pirinenca i els sectors en els que es divideix (modificat a
partir de Ninot et al 2017).



Pel que fa al clima i la vegetacié aquests es veuen fortament condicionats per la morfologia
complexa de la serralada essent 1’orientacio, 1’altitud, la longitud i el substrat geologic els
factors principals que expliquen les variacions. Aixi, en general, al vessant nord hi trobem un
clima més oceanic i humit que al meridional, de caracter més mediterrani, tot i que aquesta
diferéncia també és observable entre el Pirineu occidental i el Pirineu oriental (Rivas
Martinez, 2007).

Les diferéncies climatiques es reflecteixen a la vegetaci6. Tal com descriu Vigo, «Els
aiguavessos septentrionals, aixecats sobre la plana d’Aquitania, sén un pais humit i boirds,
cobert de negres avetoses, tendres fagedes i prats ufanosos; i la seva flora comprén un bon
nombre de plantes de dispersio atlantica» (Vigo i Bonada, 2008, p. 31). Per la seva banda, el
vessant meridional té una vegetaci6 menys abundant, que no menys diversa, on les
formacions de caracter mediterrani entren ben endins de la serralada aprofitant els vessants
assolellats. Mentre que les diferencies son més marcades a les zones baixes, a mesura que
augmenta 1’altitud la vegetacio tendeix a tornar-se més homogenia a ambdos costats de la
serralada.

I. 1. 2. Definicio de I’area d’estudi

Aquest treball se centra principalment en els assentaments localitzats en el vessant sud/iberic
de la zona axial i serres interiors del Pirineu Central', entre la Cerdanya francesa i el Parc
Nacional d’Ordesa i Monte Perdido (en endavant PNOMP). Pel seu interes arqueologic
també s’han inclos assentaments documentats a la Serra del Cadi, tot i trobar-se als Pirineus
Orientals, aixi com alguns dels assentaments documentats a la zona aranesa del Parc
Nacional d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici (en endavant PNAESM) corrresponent al
vessant atlantic de la serralada.

L’amplitud de I’area d’estudi ens ha portat a dividir-la en diferents sectors per tal de fer-ne
una descripcié més detallada. Aquests sectors els hem definit a partir de la distribuci6 dels
assentaments seleccionats per aquest treball de manera que hi ha algunes valls dins de I’area
d’estudi que no descriurem.

! Destacar que aqui hem seguit la definicié de Pirineu Central feta per Vigo (2008) que inclou la Cerdanya i

el Principat d’ Andorra en el Pirineu Central.



Figura I. 1. 2. Area d’estudi amb els sectors en els que 1’hem dividit (elaboraci6 propia a
partir la cartografia disponible a https://www.ign.es/iberpix/visor/)

I. 1. 2. 1. Cerdanya i Cadi

La Cerdanya és una comarca natural ubicada en ple massis axial del Pirineu amb una
orientaci6 nord-est sud-oest. Les dues unitats geomorfologiques que la constitueixen sén una
amplia plana originada a partir d’un esfondrament d’origen tectonic, i un marc de potents
relleus muntanyosos amb pics que superen els 2500 m snm. Al nord, el massis del Carlit
(2921 m snm) la protegeix dels vents del nord mentre que pel sud el Cadi conforma una
barrera que matisa la influencia mediterrania. Per la part de llevant, la plana s’inicia a
I’altipla de la Perxa, un coll a 1581 m snm, que comunica amb la comarca del Conflent a
través de la vall del riu Tet, resseguint cap a 1’oest el tragat del riu Segre fins el congost del
Barida que enllaca amb I’ Alt Urgell (Morera Camprubi, 2017).

La meitat nord-oriental, des del coll de la Perxa fins 1’alcada de Bellver de Cerdanya la plana
cerdana és ampla i uniforme mentre que la meitat sud-occidental té un relleu més accidentat.
Els substrat de la plana esta conformat principalment per diposits fluvials mentre que per
sobre d’aquestes arees dominen diferents formacions de gresos i lutites que sén les
formacions litologiques que dominen a la meitat oest de la vall barrejades amb afloraments
calcaris al nord de Bellver de Cerdanya.

La serra del Cadi conforma un dels limits de la plana cerdana per la seva part sud. El vessant
nord de la serra, que s’estén des d’Adraén fins el coll del Pendis, és molt abrupte mentre que
el vessant sud és de pendents més suaus també a les carenes. Tota la serralada és de substrat
calcari, cosa que implica que 1’aigua es filtra molt rapid tornant a aflorar a la superficie a
cotes molt més baixes. Aquest fenomen també provoca una descarbonatacié de la capa
superior del sol acidificant-lo (Euba Rementeria, 2009).




I. 1. 2. 2. Andorra

El Principat d’Andorra se situa a 1’extrem oriental del Pirineu Central al vessant sud de la
zona axial. Situat entre els estat Espanyol i Frances, limita la nord amb I’ Ariege, a I’est amb
la Cerdanya, al Sud amb I’Alt Urgell i a ’oest amb el Pallars Sobira. El relleu andorra és
forca abrupte amb cims que gairebé arriben als 3000 m snm (Comapedrosa 2942 m snm) i
fons de vall que baixen fins els 860 m. Aquest relleu esta marcat pel tragat de les conques del
Valira Nord, que segueix un eix nord-sud, el Valira d’Orient, que segueix un eix
nord-est/sud-oest i la vall del Madriu que segueix un eix sud-est/nord-oest. Les tres valls
conflueixen a I’algada de la localitat d’Escaldes per seguir el seu curs en direcci6 sud cap al
Segre. Es en aquest punt i seguint el curs del Gran Valira cap a I’extrem meridional del pais
que es troba la unica superficie relativament ampla i plana del pais (Ejarque Montolio,
2010).

Pel que fa a la litologia, gran part de la superficie andorrana és silicia amb domini dels
materials esquistosos trobant unicament materials granitics principalment a la Vall del
Madriu-Perafita-Claror i en algun punt del nord i 1’oest del pais. A la meitat meridional
afloren franges de roques calcaries i marmols (Ejarque Montolio, 2010).

I. 1. 2. 3. Pallars Sobira

El Pallars Sobira és una comarca de 1’Alt Pirineu que compren les valls de la capgalera de la
conca del Noguera Pallaresa fins el Congost de Collegats. Al nord, les valls principals sén la
Vall d’Aneu, la Vall de Cardés i Vallferrera que conflueixen entre els pobles de Tirvia i
Llavorsi. A partir d’aquest punt, el tracat de la Noguera Pallaresa segueix principalment un
eix nord-sud rebent les aigiies de valls tributaries que segueixen un tracat est-oest entre les
quals destaquen la vall d’Assua i la vall de Siarb.

En termes generals 1’orografia de la comarca és forca abrupta a causa dels efectes de 1’erosid
glacial, evidents sobretot a la meitat nord de la comarca on es poden trobar valls forca
amples com per exemple la Vall d’Aneu. A partir de la retirada dels gels, pero, han estat els
cursos d’aigua els que han continuat erosionant els fons de vall més estrets i abruptes. Les
muntanyes que limiten la comarca pel nord sén de substrat granitic conformen el canvi de
vessant entre el pirineu atlantic i el pirineu ibéric i arriben a superar els 3000 m snm (Pica
d’Estats, 3143,4 m snm). Al sud, les salines de Gerri de la Sal, en canvi, se situen
lleugerament per sota dels 600 m snm.

I. 1. 2. 4. Parc Nacional d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici
(PNAESM)

El PNAESM va ser creat el 1955 i és 1’inic amb aquest grau de protecci6 a Catalunya. Al
llarg dels anys ha patit diverses ampliacions i actualment ocupa practicament 40.000 ha en
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un espai situat entre les comarques del Pallars Sobira, Pallars Jussa®, Alta Ribagorca i Val
d’Aran.

El parc se situa en una de les zones més abruptes dels Pirineus catalans, a 1’extrem oriental
del batolit granitic de la Maladeta, amb cims que es troben entre 2700 i 3030 m snm i fons de
vall que baixen puntualment fins els 1500 m snm (Caldes de Boi). Les valls principals que
conformen el PNAESM s6n la Vall de Sant Nicolau, al sector d’Aigiiestortes, i les valls de
Ratera i Escrita al sector de Sant Maurici. La vall de Ratera segueix un eix nord-oest/sud-est
fins ’estany de Sant Maurici on pren el relleu la vall de I’Escrita seguint un tracat oest-est.
La vall de Sant Nicolau té un tracat més sinuds pero en termes generals el seu tracat segueix
un eix est-oest.

El substrat del PNAESM és principalment silici. Alla on dominen els materials granitics el
relleu és molt rocés i abrupte mentre que en els indrets on dominen els materials esquistosos
el relleu és més suau. En general, pero, el modelat dels terreny per 1’acci6 glacial (Bordonau,
1992) és observable arreu del Parc a partir de la secci6 en forma de U de les valls, els ports
amples i els circs glaciars amples i amb nombrosos estanys, sobretot en les zones
granitiques.

I. 1. 2. 5. El Parc Nacional d’Ordesa i Monte Perdido (PNOMP) i arees
perifériques (comarca del Sobrarbe)

El PNOMP es troba al Pirineu Central axial, a la comarca aragonesa de Sobrarbe, a la conca
alta del riu Cinca i a tocar de la frontera amb Franca. Amb una extensié de poc més de
35.000 ha esta conformat pel massis del Mont Perdut i quatre valls principals amb
orientacions molt diferents: Ordesa, amb una orientacio est-oest; Anisclo, amb una orientaci6
nord-sud; Escuain, que segueix un eix nord-oest/sud-est igual que la vall de Pineta (Benito
Alonso, 2006).

Una de les caracteristiques més destacades del PNOMP és el seu relleu abrupte amb penya-
segats que poden arribar als 1000 m de desnivell i valls estretes (“cafiones” o “gargantas”)
com les d’Afiisclo o Escuain. Els pics del parc facilment superen els 3000 m, essent el més
alt el Mont Perdut que amb 3355 m d’altitud, el tercer pic més alt del Pirineu i el massis
calcari més alt d’Europa. Per la seva banda els fons de vall, modelats tant a partir dels
processos glacials com karstics, es poden trobar a altituds inferiors als 1000 m estant el punt
més baix del parc a 700 m snm (Benito Alonso, 2006).

La composicio principalment calcaria de la geologia del parc, implica que hi ha poca aigua
en superficie a les zones altes, forca arides, ja que I’aigua es filtra i torna a sorgir més a baix
en forma de cascades per alimentar els rius de les valls principals. En tot cas, el que trobem a
les zones altes son barrancs estacionals.

2 Tot i que gran part del PNAESM forma part del Pallars que ja hem descrit en I’apartat anterior, hem decidit

fer aquesta distinci6 pel paper que ha tingut (i encara té) aquesta institucié en la recerca arqueologica en
espais d’alta muntanya i en la consegiient valoritzaci6é d’aquests espais com a arees d’interés arqueologic.
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En aquest treball, a part del PNOMP també incloem en el sector aragones la part de la serra
de Tucas que no correspon ni a I’area nuclear ni a la Zona Periferica de Proteccio. Es troba
situada a la part més oriental fora dels limits del parc pero tant a nivell geologic com
climatologic, aquest sector es correspon amb el que hem comentat en paragrafs anteriors.

I. 1. 3. Les comunitats vegetals del Pirineu central

La distribuci6 de les diferents comunitats vegetals presents a la serralada pirinenca respon a
una combinacio de factors climatics, geologics i geografics relacionats amb 1’orientacid de la
serralada i I’altitud dels vessants. Rere 1’aparent regularitat estructural de la serralada, pero,
existeixen algunes dissimetries que fan que la distincié de pisos i/o sectors sigui complexa
sobretot si es volen tenir en compte tots els aspectes (Vigo i Bonada & Ninot, 1987, p. 353).

Aixi doncs, de cara a poder fer una descripci6 general de les diferents series de vegetacié i la
seva distribuci6 altitudinal es parteix d’alguns pressuposits:

¢ En termes bioclimatics, els Pirineus formen part de la regié eurosiberiana i del
cercle de muntanyes alpines per la qual cosa I’estructura de la vegetacié es defineix
seguint els pisos de vegetaci6 identificats als Alps i matisats a Rivas-Martinez
(2007): monta, altimonta, monta, subalpi, alpi i subnival. També existeixen els pisos
meso-mediterrani i supra-mediterrani en aquells indrets en els que, a causa de I’index
de continentalitat i I’index ombrotérmic, es consideren part de la regié mediterrania
(Rivas Martinez, 2007)

¢ Les influéncies atlantica i mediterrania penetren a les valls de forma molt diferent en
els tres grans sectors en els que es divideix la serralada seguint 1’eix est-oest (veure
supra): Oriental, Central i Occidental.

¢ El contrast a nivell climatic entre el vessant atlantic i el vessant ibéric genera dues
realitats molt diferents pel que fa a les formacions vegetals, sobretot en els pisos de la
muntanya mitjana. Per aquesta ra6 nosaltres ens centrarem en la descripci6 de la
vegetacio del vessant ibéric de la serralada.

Per tal de poder definir les principals formacions arbories del Pirineu Central utilitzarem el
concepte de domini climacic seguint les obres de referéncia sobre la vegetacié dels Paisos
Catalans (Bolos & Vigo i Bonada, 1984; Folch i Guillén, 1986) ja que, tal com defensen
aquests autors, és la unitat fonamental de la fitogeografia®. Un domini climacic esta definit
per una comunitat climax que és aquella capa¢ de mantenir-s'hi en condicions normals de
relleu i substrat. Dins del concepte de domini climacic, tot i que aquest estigui definit per un
conjunt d’espécies vegetals concretes (comunitat climacica), també s’hi inclouen aquelles
comunitats que tendeixen a refer-la en cas de veure’s alterada (comunitats secundaries). En
les regions muntanyoses aquests dominis es distribueixen en funci6 de I’altitud definint el

® La fitogeografia és la disciplina que s’encarrega d’estudiar la distribucié geografica de les espécies

vegetals.
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que es coneixen com estatges o pisos de vegetacié els quals es poden correlacionar amb les
grans regions definides per la latitud (Figura IV. 1. 3)
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Figura I. 1. 3. Exemples de perfils de vegetacié de diferents sectors del Pirineu Central
(imatges extretes de la pagina de descarregues del projecte Atlas Nacional de Espafia, DOI:
10.7419/162.03.2021).

I. 1. 3. 1. La muntanya mitjana*

En termes generals es considera muntanya mitjana la franja que se situa entre els 900 i els
1700 m snm tot i que acaba depenent de la zona i les condicions particulars de la mateixa. En
termes generals, la muntanya mitjana es caracteritza per la manca tant d’aridesa estival com
de grans episodis de fred a I’hivern (la mitjana hivernal se situa entre els 0 i els 5° C).
L’estatge de vegetacio que es correspon a aquesta zona €és 1’estatge monta, dominat pels
boscos caducifolis i amb diferencies notables en funci6 de la influéncia climatica i I’altitud
(Folch i Guillén, 1986). En la classificaci6 bioclimatica que fa Rivas-Martinez (2007) la

4 La descripci6 de les formacions vegetals tant de la muntanya mitjana com de 1’alta muntanya que

presentem aqui I’hem extret principalment de 1’obra de Ramon Folch La vegetacié dels Paisos Catalans
(1986).
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muntanya mitjana pirinenca inclou els estatges monta i altimonta del bioclima temperat pero
també 1’estatge supramediterrani en aquells punts que ja corresponen al bioclima
mediterrani.

Muntanya mitjana de tipus submediterrani considerada com 1’estatge de transicio entre la
regio mediterrania i els pisos de 1’alta muntanya. Podriem dir que principalment correspon al
pais de les rouredes essent la roureda de roure martinenc amb sotabosc de boix (Buxo-
Quercetum pubescentis al. Quercion pubescenti-petraeae) la més tipica d’aquest estatge. A
les zones més humides, hi podem trobar avellaners (Corylus avellana) barrejats amb el boix
(Buxus sempervirens) que desapareix en sols silicis. Juntament amb el roure martinenc
(Quercus pubescens) en 1’estrat arbori també es poden trobar blades de fulla gran (Acer
opalus ssp. opalus), pins rojos (Pinus sylvestris) i carrasques (Quercus ilex ssp. rotundifolia)
mentre que en |’estrat arbustiu, acompanyant el boix i I’avellaner també es pot trobar el
corner (Amelanchier ovalis), 1’ar¢ blanc (Crataegus monogyna) el tortellatge (Viburnum
lantana), la ginesta sessilifolia (Cytisus sessilifolius), ’aranyoner (Prunus mahaleb),
I’olivereta (Ligustrum vulgare) el ginebre (Juniperus comunis) o el sanguinyol (Cornus
sanguinea) entre d’altres. A les arees més seques es troba la roureda de roure de fulla petita
(Violo-Quercetum fagineae) amb unes comunitats secundaries i sotabosc tipiques de les
zones mediterranies.

A la part alta de ’estatge monta (1300/1400 - 1600/1700 m snm), als vessants orientats al
sud, alla on les temperatures hivernals sén baixes i el substrat silici té poca humitat, es poden
trobar les pinedes boreals de pi roig (Hylocomio-Pinetum catalaunicae, al. Deschampsio-
Pinion) formant una sanefa de transicié amb els boscos d’alta muntanya. Aquestes pinedes
poden representar boscos climacics a la part alta de la muntanya mitjana tot i que en altres
punts també poden suposar boscos secundaris del domini Quercion pubescenti-petraeae.
L’estrat arbori esta format unicament per pi roig (Pinus sylvestris) i pi negre (Pinus
uncinata) mentre que 1’arbustiu, poc ric, esta compost per boix, tintorell (Daphne
mezereum), Rosa sp. avellaner, Lonicera sp.i ginebre.

Muntanya mitjana de tipus medioeuropeu (o atlantic) amb condicions molt més humides
que la muntanya mitjana submediterrania, és el domini climacic de les fagedes (Fagion
sylvaticae). A les parts més baixes de la muntanya mitjana humida es poden trobar rouredes
de roure penol (Isopyro-Quercetum al. Fraxino-Carpinion) mentre que a 1’estatge monta
superior (1300-1700 m snm), el faig (Fagus sylvatica) passa a ser substituit per 1’avet (Abies
alba)

Les fagedes i les avetoses, son formacions completament atlantiques que al vessant sud dels
Pirineus es troben en punts molt localitzats. son boscos amb un estrat arbori dens dominat
per una unica especie i un estrat herbaci més o menys ric en funcio6 del substrat i la densitat
de la cobertura arboria. L’estrat arbustiu, per la seva banda, és absent o fortament esclarissat.
En el cas de les fagedes, segurament 1’estrat herbaci sigui més ric ja que les plantes aprofiten
la primavera per créixer abans el faig no es cobreixi de fulles. En el cas de I’avetosa, les
fulles perennes de 1’avet mantenen el sotabosc a les fosques durant tot 1’any. Les fagedes
presenten fesomies diferents en funci6 del substrat i la preséncia de boires (element que les
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ajuda a mantenir-se a la zona oriental). Al costat dels cursos d’aigua es formen els boscos de
ribera dominats per especies higrofiles. Entre les comunitats de ribera de la muntanya
mitjana destaquen les salzedes (Salicion-triandrae fragilis), les omedes (Vinco-Populetum
albae) i les vernedes (Alno-Padion), essent aquestes darreres les més tipiques de 1’estatge
monta. Tot i el domini del vern (Alnus glutinosa) a 1’estrat arbori, també s’hi poden trobar
freixes de fulla gran (Fraxinus excelsior) mentre que a I’estrat arbustiu destaquen el saiic
(Sambucus nigra) i I’avellaner (Corylus avellana).

I. 1. 3. 2. I’alta muntanya

Pertanyen a I’alta muntanya les terres que es troben per sobre dels 1600/1700 m snm i en les
que es poden distingir diferents tipus de vegetacid. El pis subalpi correspon a les terres que
es troben entre els 1600/1700 i els 2100/2400 m snm on encara es poden trobar formacions
forestals, mentre que el pis alpi, entre els 2400 i els 3000 m snm, correspon al domini de les
pastures. En aquestes terres no hi ha periodes arids ni estiu termic i a I’hivern la temperatura
mitjana és inferior a 0°C durant varis mesos (6-8 a la zona alpina, 5 per a ’area subalpina). A
nivell de sol, la major part de 1’alta muntanya catalana és silicica amb excepcié d’algunes
zones calcicoles al Cadi, si bé els processos de descarbonatacié en aquests espais generen
una vegetacioé amb inclinacions silicicoles. El sector aragones, en canvi és de substrat calcari.

En aquests espais el fred és el factor clau que determinara la distribuci6 de la vegetacio aixi
com les boires i la presencia i persisténcia de la neu. Tant la neu com la boira disminueixen
la transpiraci6 dels vegetals i neutralitzen els efectes de les radiacions solars matisant les
diferéncies de temperatura que pateixen les plantes entre el dia i la nit (a ’estatge alpi han de
suportar fins a 30° de diferéncia). Com a conseqiiéncia, moltes plantes s’adapten a la
preséncia de neu i I’aprofiten per protegir-se de les glacades.

Al pis subalpi el bosc per antonomasia és la pineda de pi negre amb sotabosc de neret
(Saxifrago-Rhododendretum, al. Rhododendro-Vaccinion) que ocupa la franja que es troba
entre els 1700 i els 2200 m snm podent-se enfilar fins els 2400 m snm. Es caracteritza per ser
un bosc poc dens amb alguna moixera de guilla (Sorbus acuparia) barrejada amb el pi negre
(Pinus mugo ssp. uncinata) i un estrat arbustiu de neret (Rhododendron ferrugineum), nabiu
(Vaccinium myrtillus) i ginebré (Juniperus comunnis ssp. nana) que encatifa el terra limitant
el creixement de !’estrat herbaci. Als vessants assolellats el neret practicament desapareix
essent substituit pel ginebré que passa a dominar barrejat, en alguns punts amb la boixerola
(Arctostaphylos uva-ursi). A la part baixa de ’estatge subalpi la pineda és una mica més
variada ja que s’hi barregen algunes especies altimontanes, com pot ser el pi roig (Pinus
sylvestris) o 1’avellaner (Corylus avellana), aquest darrer actuant com a especie
colonitzadora, juntament amb el bedoll (Betula pendula) en espais constantment alterats. En
canvi, a les zones de clima més oceanic (Vall d’Aran, alt Pallars, obaga andorrana), el pi
negre es barreja amb especies amants del fred i la humitat com els bedolls pubescents
(Betula pubescens), mentre que a les zones calcaries, el neret desapareix i s’hi poden trobar
moixeres de guilla i algun boix. A les obagues del pis subalpi inferior (fins els 2000 m snm)
s’estén 1’avetosa amb sotabosc de neret (Saxifrago-Rhododendretum abietetosum) com
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una continuacié de I’avetosa altimontana quan aquesta substitueix la fageda montana (Vigo i
Bonada & Ninot, 1987, p. 373). Barrejats amb els avets (Abies alba), a la part baixa s’hi
poden trobar faigs (Fagus sylvatica) i en diferents punts, pins negres i moixeres de guilla. Un
bosc dens d’avets no deixa passar massa llum ni aigua de manera que el sotabosc no té gaires
arbustos més enlla del nabiu (Vaccinium myrtillus), el riber petri (Ribes petraeum) i
I’esbarzer (Rubus ulmifolius) mentre que I’estrat herbaci esta dominat per les molses.

A les zones de bosc degradat o alla on les condicions climatiques no permeten el
desenvolupament de ’estrat arbori (per exemple a la meitat inferior del pis alpi), I’espai és
ocupat per un estrat arbustiu baix. La formaci6 més comuna és el matoll de neret
(Saxifrago-Rhododendretum normale) Aquest matoll es pot trobar tant a solana com a obaga
sempre que a I’hivern s’hi acumuli la neu. Es diferencia del matoll secundari de neret
resultant de la degradacié del bosc de pi per la presencia en aquests darrer de la resta
d’especies tipiques del sotabosc de la pineda. El matoll primari de neret, pero, prefereix sols
pobres i pedruscall i, a part del nabiu amb el que es barreja, també s’hi pot trobar algun roser
alpi (Rosa pendulina) i alguna moixera nana (Sorbus chamaemespilus).

A les arees assolellades amb poca acumulacié de neu, en canvi, s’hi troben els matolls de
ginebro (Juniperion nanae) que variaran en funci6 de la seva localitzaci6 i relacié amb altres
formacions. El matoll de ginebré que es fa entre els estatges subalpi i alpi és el matoll de
ginebr6 amb balec (Genista balansae ssp. europaea o Cytisus oromediterraneus) i/o
boixerola (Arctostaphylos uva-ursi) on també s’hi poden arribar a trobar altres arbusts com la
cornera (Amelanchier ovalis), el roser alpi (Rosa pendulina), i el nabiu (Vaccinium
myrtillus). Molts d’aquests matolls son resultat de la degradacié constant del bosc de pi
negre per a I’obertura i manteniment de pastures. En el cas de les pastures obertes a la part
baixa de la pineda subalpina, a part dels matolls de ginebré o neret, un cop sén abandonades,
comencen a ser colonitzades per gerderes (Rubus idaeus) i salics racemosos (Sambucus
racemosa), especies tipiques dels espais de contacte entre arees obertes i zones boscoses.

I. 1. 4. L’evolucio de la vegetacio en el Pirineu Central

A causa de la complexitat morfologica del Pirineu els canvis en la vegetacié detectats a partir
dels diferents estudis paleoambientals han seguit camins diferents en funcié de la vall.
Afortunadament la recerca paleoambiental al Pirineu ha tingut un recorregut llarg i
existeixen registres presos en diferents punts de la serralada que ens aporten una visié
detallada d’aquesta evolucié. A continuacié presentem alguns dels diagrames que han
permes conéixer les dinamiques de la vegetacio en diferents punts del Pirineu Central.
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Figura I. 1. 4. Mapa de ’area d’estudi amb la localitzacié dels diagrames pol-linics
comentats en aquest apartat.

I. 1. 4. 1. Cerdanya i Cadi

Les analisis pol-liniques de que disposem per a la Cerdanya son les que va realitzar Didier
Galop en el marc de la seva tesi a la zona d’Enveig (Galop, 1998). La seqiiéncia de Pla de
I’Orri es troba a la part central del vessant a 2105 m snm i cobreix poc més de 6000 anys
mentre que la seqiiéncia de Maura es troba una mica més al nord a 2220 m snm i, tot i que la
base arriba fins el 2600 cal ANE, hi ha un hiat en la seqiiéncia entre el 2200 cal ANE i el c.
700 cal NE (Figura I. 1. 5). Les similituds entre les dades d’una i altra seqiiéncia han permes
una correlacio dels resultats de cara a la interpretacio de 1’evoluci6 de la vegetacié a la zona
(Galop, 1998, p. 74).

A partir del que apareix a les parts baixes de totes dues seqiiéncies sembla que a partir del
4000 cal ANE es comencen a documentar els primers indicis d’alteracié de la vegetacio6
possiblement a causa de ’acci6é antropica tot i que aquestes alteracions no serien massa
significatives i tindrien un abast molt localitzat fins el 2900 cal ANE, moment en el que es
comencen a documentar evidéncies de foc a Maura corresponents a 1’ampliacié de les
pastures alpines. Durant aquesta fase, Pinus seria el tax6 dominant en les cotes altes mentre
que la muntanya mitjana estaria ocupada per Quercus caducifolis, Abies i alguns Corylus i
Betula.
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Els indicadors de pressi6 antropica al Pla de I’Orri s’intensifiquen a partir del 2300 cal ANE
moment en el que, a la muntanya mitjana disminueix Abies permetent 1’entrada i expansié de
Fagus. A les cotes més altes aquesta pressio sembla confirmar-se, sobretot, per 1’increment
dels valors de Plantago i altres taxons heliofils més que no pas per la disminucio
significativa de Pinus, cosa que podria estar indicant 1’existéncia d’un bosc aclarit a la part
alta de I’estatge subalpi.

La dinamica canvia a partir del s. VI-V cal ANE hi ha una disminucié dels indicadors
antropics al Pla de 1I’Orri pero també hi ha una disminuci6 del pol-len de diferents
caducifolies cosa que podria estar indicant un desplacament de 1’activitat pastoral a cotes
més baixes. Aquesta dinamica s’hauria mantingut durant 1’ Antiguitat ja que els diagrames
encara mostren un entorn fortament forestat. Els valors de Chenopodiae i Rumex podrien
estar indicant la preséncia d’algunes clarianes per a la pastura pero sense massa afectacié en
la vegetacio.

Després d’uns segles en els que s’observa una recuperacié del bosc monta documentat en
I’increment dels valors d’Abies, Fagus, Quercus i Corylus, a partir del segle X tornen a
augmentar els indicadors de pressié antropica tant a les cotes més altes com a les cotes
mitges. En tots dos diagrames es pot observar un descens del pol-len arbori i un increment de
Poaceae.
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Figura L. 1. 5. Diagrama pol-linic simplificat del Pla de 1’Orri a partir de Galop, 1998 (extret
de Vannieére et al., 2001)
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La torbera de Pradell (Ejarque et al., 2009), situada a 1975 m snm a la serra del Cadji, cobreix
Unicament els darrers 1500 anys oferint-nos informacié sobre les darreres fases que
contempla el nostre treball (Figura I. 1. 6). Al diagrama podem veure com en la zona
pol-linica 1 (525-950 cal NE) els valors de pol-len arbori en general i Pinus en particular son
baixos en contraposicié a les herbacies, sobretot les poacies i altres especies nitrofiles
indicadores d’activitat ramadera. A cotes més baixes, els boscos estarien formats per
Quercus sp., Corylus, Abies i Betula. Al final de la fase pol-linica, I’increment en els valors
de microcarbons poden estar suggerint un increment en 1’alteraci6 del bosc a través del foc.

Al voltant de I’any 1000 s’observa un canvi en la vegetacio que podria estar relacionat amb
el desenvolupament de la industria del ferro en detriment de ’activitat pastoral. Sembla que
aquest canvi es donaria en un moment de condicions més humides que haurien afavorit un
breu periode de recuperaci6 del bosc, sobretot la pineda i I’increment de les ciperacies a la
torbera.
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Figura I. 1. 6. Diagrama pol-linic de la torbera de Pradell (modificat de (Ejarque et al., 2009)

I. 1. 4. 2. Andorra i les Valls del Valira

Els registres paleoambientals andorrans han estat presos a la vall del Madriu-Perafita-Claror
durant el projecte de recerca multidisciplinar realitzat per I’Institut Catala d’Arqueologia
Classica (ICAC) durant la primera decada dels 2000 (p. e. Orengo et al., 2014; Palet et al.,
2007). Disposem de tres testimonis que es troben als dos vessants de la vall del Madriu i un a
la vall de Perafita permetent una reconstruccio forca acurada de 1’evolucié de la vegetacio a
la zona (Ejarque et al., 2010; Miras et al., 2010a) (FiguraI. 1. 7i 1. 1. 8).
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El diagrama del Riu dels Orris (2390 m snm al vessant de solana) (Ejarque et al., 2010)
representa una seqiiéncia que es remunta fins el 6010 cal ANE i arriba fins 1’Alta Edat
Mitjana, on podem veure tres grans moments en 1’evoluci6 de la vegetaci6 (Figura I. 1. 7).
En la fase més antiga, corresponent a les fases pol-liniques la i 1b (6010-4235 cal ANE) es
pot apreciar un domini de la coberta forestal i la presencia de Pinus a les zones altes. A la
muntanya mitjana s’hi podrien trobar avetoses i també rouredes mixtes amb sotabosc
d’avellaner (Corylus sp.). Els descensos puntuals del pol-len de Pinus, juntament amb
I’increment d’herbacies s’interpreten com moments de freqiientaci6 d’herbivors, sobretot a
partir del 4500 cal ANE moment en el que també apareixen Plantago, Rumex i espores de
fongs coprofils.

El segon gran moment correspon a les fases pol-liniques 1c i 1d (4235-1185 cal ANE) en les
que es consolida I’obertura de la pineda a causa de la pressi6 antropica i baixa el limit
superior del bosc. A cotes mitjanes també es documenta la retraccio6 de les caducifolies.

Finalment, a la part més recent del diagrama, les fases pol-liniques 2a i 2b, presenten un clar
declivi de Pinus a favor de les espécies herbacies i arbustives heliofiles com Juniperus. Cal
dir que al llarg d’aquestes dues fases els valors de Pinus oscil-len forca en funci6 del
moment amb descensos importants entre els segles I i III cal NE i els segles IV i VI cal NE.

En el cas del Bosc dels Estanyons, situat a 2180 m snm al vessant (Miras et al., 2007), la
seqiiencia es remunta al Tardiglaciar i arriba fins els nostres dies (Figura I. 1. 7). Per aquest
treball ens interessen les zones pol-liniques B4 a B6 en les que, tot i el domini del pol-len de
Pinus en gairebé tota la seqiliencia, es pot apreciar un augment progressiu dels valors de les
poacies. Sembla que al llarg de la seqiiéncia la muntanya mitjana esta composta per rouredes
i avetoses amb Betula i Corylus tot i que els valors d’aquests darrers van disminuint amb el
temps.
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Figura 1. 1. 7. Diagrames pol-linics del Riu dels Orris (a) i del Bosc dels Estanyons (b)
(modificat de Ejarque et al., 2010; Miras et al., 2007)

A la torbera dels Planells de Perafita, localitzada a 2240 m snm (Miras et al., 2010a) la
seqiiéncia es remunta fins el final del 9° mil-lenni cal ANE permetent fer una reconstruccio
de la dinamica vegetal a la vall fins el primer mil-lenni cal ANE (zones pol-liniques A i B)
(Figura I. 1. 8). En general el diagrama mostra un entorn forestat al llarg de tota la
Prehistoria amb oscil-lacions en els valors de pol-len arbori que en cap cas baixen per sota
del 60% essent el periode entre el 3500 i 3000 cal ANE el de boscos més oberts. A la part
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baixa del diagrama (zones A i B1) els taxons arboris més abundants son el pi, el bedoll i
I’avellaner. Aquests darrers minven a partir del 5500 cal ANE (zona B2), moment en el que
apareix 1’avet i el pi arriba als seus valors maxims. A la muntanya mitjana la roureda, present
des de I’inici de la seqiiencia, s’hauria expandita a partir del 5000 cal ANE (zona B3).
Destaca el fet que les primeres evidéncies de Cerealia-t es documenten cap al 5300 cal ANE
de forma puntual per apareixer de forma constant a partir del 4500 cal ANE.
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I. 1. 4. 3. Pallars Sobira

A la columna de I’Estany de Burg (Pelachs Mafiosa et al., 2007) (Figura I. 1. 9a) es recull
practicament tota la seqiiéncia cronologica que compren aquest treball (veure capitol I. 2). A
grans trets podem identificar tres grans moments en la dinamica de la vegetaci6 a la Coma de
Burg marcats pel tax6 dominant en les immediacions de ’estany. Mentre que durant el
Neolitic és Betula qui domina, a partir del 4200 cal ANE aquest és substituit per Abies,
possiblement gracies a 1’increment de la pluviositat. Finalment, a partir del 800 cal ANE el
taxd arbori dominant sera Pinus tot i que també es veu un augment de les herbacies, en
especial les poacies. Els autors defensen que aquesta substitucio d’Abies per part de Pinus, si
bé s’hauria donat per causes ambientals, s’hauria vist afavorit per 1’accié humana.

La columna d’Estanilles (2247 m snm) (Pérez-Obiol et al., 2012) (Figura I. 1. 9b) presenta
una dinamica similar amb un domini de Betula i Corylus fins la fase pol-linica EST4 (6000-
5000 cal ANE) quan sén substituits per Abies i Quercus caducifolis. A partir de EST5 (5400
cal ANE es comenca a apreciar un descens en la corba de pol-len arbori i un augment de les
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graminies les quals, juntament amb 1’aparicié de fongs coprofils semblen estar indicant la
presencia d’activitat ramadera. Aquesta dinamica continua i s’accentua en les fases
posteriors tot i 1’aparicié de Fagus cap al 3000 cal ANE, possiblement afavorit per episodis
de tala forestal. Entre el 1900 cal ANE i el s. XIII cal NE el pol-len arbori tant de coniferes
com de caducifolies disminueix de forma gradual enfront el pol-len de Poaceae. Destaca,
pero, la caiguda drastica del pol-len d’Abies a partir del s. VIII mentre que la resta d’especies
arbories segueixen la tendencia iniciada a I’Edat de Bronze.
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Figura I. 1. 9. Diagrames pol-linics de I’Estany de Burg (a) i Estanilles (b) (modificat a partir
de (Pelachs Mafiosa et al., 2007; Pérez-Obiol et al., 2012)
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A la Mata de Valéncia d’Aneu es va sondejar una torbera a 1150 m snm que va permetre
recuperar una columna de sediment que il-lustra la dinamica de la vegetaci6 dels darrers
2200 anys (Pelachs, Pérez-Obiol, et al., 2009). Al diagrama pol-linic (Figura I. 1. 10a) es pot
veure com el bosc principal al voltant de la torbera hauria estat una avetosa fins el canvi
d’era, En aquest moment el pol-len d’Abies disminueix de forma drastica alhora que
augmenta el pol-len de Poaceae i també el de Pinus. En aquest moment també apareixen les
primeres evidéncies de Fagus i Cerealia, El paisatge és principalment arbori fins el s. VII,
moment en el que el percentatge de pol-len arbori cau de forma drastica i no es torna a
recuperar fins I’inici del s XIV. El bosc que es veu alterat és, sobretot, la pineda, ja que els
percentatges de la resta d’espécies mantenen percentatges forca similars al periode anterior
(excepte Fagus, que augmenta per després desapareixer). En aquest moment també
s’observen els valors més alts de Cerealia.

Finalment, a I’extrem sud del Pallars Sobira, I’Estany de Montcortes (1027 m snm) ofereix
una columna que il-lustra la dinamica de I’estany entre el final de I’Edat del Bronze i Inicis
de I’Edat Mitjana amb una resoluci6é de 10 anys (Rull et al., 2021) (Figura I. 1. 10b). El
diagrama pol-linic mostra un entorn de ’estany densament forestat fins el 770 cal ANE,
moment en el que el pol-len arbori comenca a minvar gradualment. El bosc al voltant de
I’Estany de Montcortes hauria estat un bosc mixt d’alzines (Quercus perennifolis), roures
(Quercus caducifolis) i alguns pins (Pinus sp.) dipersos. Aquest bosc s’hauria vist alterat a
causa del foc cap al 680 cal ANE tal com indica el pic en microcarbons i la disminuci6 dels
percentatges de pol-len en general que, tot i aix0, mantenen la mateixa abundancia relativa
fins el 180 cal ANE. En aquest moment Pinus substitueix Quercus (perennifoli) com a taxo
dominant i els valors de Corylus es recuperen lleugerament fins que al voltant de I’any 100
els percentatges de pol-len arbori comencen a disminuir gradualment. En el mateix moment
els percentatges de Cerealia, molt discrets al llarg de tota la seqiiéncia, comencen a
augmentar. Aquesta tendencia s’accentua de forma drastica entre el 260 i el 580. En aquesta
fase el cultiu principal a prop de I’Estany hauria estat el cereal pero a partir del s. VI hauria
estat el canem (Cannabis) fins la segona meitat del s. VIII quan els percentatges d’aquest
taxé minven forca i els de Poaceae augmenten.
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Figura I. 1. 10. Diagrames pol-linics de la Mata de Valéncia (a) i I’Estany de Montcortes (b)
(modificat a partir de (Pélachs Mafiosa et al., 2010; Rull et al., 2021)

I. 1. 4. 4. Parc Nacional d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici
(PNAESM)

Un dels primers treballs al PNAESM va ser el que es va fer a I’Estany Redd d’Aigiiestortes
per Pla i Catalan (2005) localitzat a 2105 m snm a la capcalera de la vall de Sant Nicolau. En
aquest diagrama, que cobreix una seqiiencia de 15.000 anys, podem veure una dinamica que
es repeteix forca en altres treballs a la serralada Pirinenca (Figura I. 1. 11a). Aixi, a partir de
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la recuperacié del bosc al voltant del 10.000 cal ANE, en un primer moment els pins (Pinus
sp.) es combinen amb avellaners (Corylus sp.) i bedolls (Betula sp.) mentre que a les cotes
més baixes apareixen els roures (Quercus sp. caducifoli). Cap al 6000 cal ANE s’incrementa
la diversitat doncs apareixen indicadors d’Alnus, Tilia i Ulmus aixi com els primers indicis
d’Abies (encara molt discrets), i s’expandeix clarament Quercus per la muntanya mitjana. En
aquest moment els indicadors d’espais oberts son molt baixos cosa que s’interpreta per la
pujada del limit superior del bosc.

Aquesta situacio canvia cap al 4000 cal ANE moment en el que Abies s’expandeix juntament
amb Alnus mentre que a la muntanya mitjana, tot i que es mantenen els valors de Quercus,
també es comencaran a trobar alguns Fagus. A partir d’aquest moment el pol-len de Corylus
comencara a disminuir de forma constant fins quasi desaparéixer al voltant de 1’any 500 cal
NE a causa de I’expansi6 de les coniferes. Cal dir que en aquest moment els valors de
Poaceae també son molt baixos igual que els valors de roure els quals també comencen a
minvar a partir del 2000 cal ANE.

En la mateixa vall de sant Nicolau pero a una cota inferior (1617 m) es troba 1’Estany
Llebreta d’on també es va extreure una mostra de sediment tot i que en aquest cas inicament
es va poder arribar a una antiguitat de 3000 anys (Catalan et al., 2013) (Figura I. 1. 11b). La
resolucio de les dades per aquests tres darrers mil-lennis, pero, és molt alta i ens permet
entendre la dinamica de la vegetacio6 de la vall de Sant Nicolau amb precisid.

En termes generals, pero, podem dir que fins el 200 cal ANE, tot i els indicis d’espais oberts
i ramaderia que impliquen els valors de les poacies i la preséncia de Plantago i Rumex, el
bosc de I’estatge monta és forca divers. Entre les especies que formarien aquest bosc hi ha
Quercus caducifolis, Betula, Abies i algun Fagus amb sotabosc de Corylus i Ericaceae.
Després d’un breu periode de recuperacié dels pins respecte de les poacies, tornen a
apareixer indicis d’espais oberts pero aquest cop relacionats amb el pol-len de cereal cap al
300 cal NE. Sembla que aquesta obertura hauria estat en detriment de les coniferes tot i que a
partir d’aquest moment s’inicia un descens lleuger pero constant del pol-len de Quercus.

Finalment, el periode entre el c.1100-1400 cal NE és el moment en el que es documenta un
major impacte en la composicié del bosc tal com sembla indicar I’augment del pol-len de
Betula i el lleuger augment de Corylus. Tot i que durant aquesta fase si que augmenten els
valors de poaceae, Plantago, Rumex i Cerealia a més d’apareixer el ségol (Secale sp.) i
Pediastrum, el percentatge de pol-len arbori encara és forca alt.
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Figura I. 1. 11. Diagrames pol-linics de I’Estany Redo (a) i I’estany Llebreta (b) (modificat a
partir de (Catalan et al., 2013; Pla & Catalan, 2005)

La columna sedimentaria de I’Estany de la Bassa, situat a la vall del Ratera a 2173 m
d’altitud, permet il-lustrar I’evolucié de la vegetacio per als darrers 10000 anys. Al diagrama
pol-linic (Rodriguez et al., 2022) es pot veure com a I’inici de la seqiiéncia (8200-6000 cal
ANE) els valors de Corylus sén forca més alts que en periodes posteriors, possiblement a
causa de I’increment de Pinus i 1’aparicio d’ Abies. Aquest darrer s’expandeix entre el 5200
cal ANE el 1000 cal ANE periode en el que assoleix els seus valors més alts. Els diferents
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indicadors de presencia de pastures son presents al llarg de tota la seqiiencia, augmentant

de

forma significativa cap al s. V-VI els valors de Poaceae alhora que disminueixen els valors
de pol-len arbori coincidint amb un pic de carbons. En aquest diagrama, pero, destaca
’aparici6 de pol-len de cereal (Cerealia) al voltant del 3000 cal ANE coincidint amb els pics
més grans de carbons de la seqiiencia. A més, a partir d’aquest moment es detecta un periode

de certa freqiiéncia en els focs que suggereix un manteniment dels espais oberts.
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A la Bassa Nera, situada a 1891 m snm es van recollir dos testimonis que permeten cobrir
una seqiiencia de poc més de 10000 anys d’antiguitat (Figura I. 1. 12). Les fases pol-liniques
son compartides pels dos testimonis que, si bé presenten valors semblants pel que fa a
I’evolucié de la coberta vegetal, mostren algunes diferéncies pel que fa als indicadors de
I’evolucié de I’estany (Garcés-Pastor et al., 2017).

Sembla que entre el 8070 i el 5300 cal ANE (fase II) es documenta la maxima expansié del
bosc ja que els indicadors d’espais oberts son molt discrets mentre que els valors de les
caducifolies sén forca alts. Aquesta tendéncia comenca a canviar entre 5300-3800 cal ANE
(fase III) tot i que els valors de taxons montans encara sén forca alts i, de fet, es pot apreciar
una recuperacié dels valors de Quercus caducifoli a I’inici de la fase. En aquest moment
també apareix Abies que augmentara en la fase segiient (fase IV: 3800-1900 cal ANE)
relacionat amb el procés de substitucié de les caducifolies per part de les coniferes. En
aquesta fase també apareixen Fagus i Alnus mentre els prats alpins continuen la seva
expansio possiblement afavorits per 1’acci6 humana tal com semblen indicar els valors de
carbons en el registre.

Fins I’inici de la fase V (1900 cal ANE — 1150 cal NE) les pastures semblen augmentar de
forma gradual expandint-se de forma significativa a partir del 1900 cal ANE tal com sembla
indicar I’augment en els valors de les poacies. En aquesta fase continua 1’expansié de les
coniferes tot i que el limit superior del bosc caducifoli encara es trobaria molt a prop de la
bassa.

A part dels testimonis lacustres i palustres per al PNAESM també disposem dels resultats
provinents d’un sondeig sedimentari realitzat al Forcall del Sant Esperit (1771 m snm) en el
marc del treball de doctorat de Rodriguez Anton (2020) i que es va analitzar des d’una
perspectiva multidisciplinar. Els resultats d’aquest sondeig han permeés identificar un nivell
del s. IX-X i un paleosol del 7¢ mil-lenni cal ANE. En tots dos casos el recompte de
microcarbons i els resultats de 1’analisi de fitolits indiquen I’obertura del bosc mitjancant el
foc possiblement per a la creacié d’espais de pastura tal com podrien estar indicant els fongs
coprofils tot i que no podem descartar completament 1'is agricola d’aquest espai ja que
també s’ha identificat pol-len de Cerealia (Rodriguez Antén, 2020).

I. 1. 4. 5. Sobrarbe

Els registres de que disposem per a la zona del Sobrarbe han estat recollits en dos indrets
complementaris: la Bassa de la Mora (o Ibon de Plan) al Massis del Cotiella i a I’Ibon de
Marboré al Massis del Mont Perdut (Figura I. 1. 13).

La columna pol-linica de la Bassa de la Mora, situada a 1913 m snm, recull els darrers 9800
anys (Gonzalez-Sampériz et al., 2017). Els autors distingeixen 5 fases pol-liniques. Si en un
primer moment dominen les coniferes a causa de la continentalitat del clima, a partir del
6100 cal ANE el paisatge passa a estar dominat per les caducifolies entre les que destaquen
Betula, Quercus (caducifoli) i Corylus. Entre 3700-1900 cal ANE es produeix la substituci6
del bosc caducifoli per la pineda subalpina, el primer es retira a cotes més baixes on també
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s’expandeix Abies. Tot i que la situacié es reverteix entre 2500-1900 cal ANE moment en el
que s’incrementen lleugerament els caducifolis tot i el descens generalitzat de pol-len arbori
i ’increment de microcarbons al registre que es relacionen amb episodis de desforestacié
antropica. A partir d’aquest moment, la relacié entre el percentatge de pol-len arbori respecte
del pol-len no arbori semblaria indicar I’existéncia d’un bosc obert al voltant de la Basa de la
Mora que s’aniria mantenint mitjancant 1’tis controlat del foc tal com semblen indicar els
valors baixos pero constants de microcarbons. L'increment dels percentatges de Juniperus en
aquest mateix moment corrobora I’existéncia d’espais oberts.
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De forma complementaria, per a la zona del Sobrarbe disposem dels registres presos a 1’Ibon
de Marboré localitzat a 2590 m snm (Leunda et al., 2017) i, tal com indica 1’absencia de
macrorestes en tot el registre, sempre per sobre del limit superior del bosc. El fet que sigui en
la fase MAR-V (7500-3500 cal ANE) en la que s’observen valors més alts tant de Pinus com
de taxons caducifolis sembla indicar que és en aquest moment en el que el bosc arriba a la
seva maxima expansio. Amb el canvi en les condicions ambientals (avanca la glacera del
Mont Perdut) i el descens dels caducifolis, sembla que en cotes més baixes s’expandiria
Abies.

A partir del 1500 cal ANE s’observa un descens del pol-len arbori i un increment dels indicis
de foc, fets que podrien estar relacionats. També hi ha una lleuger descens del pol-len
d’Abies, forca sensible al foc tot i que 1’origen antropic de tot plegat no esta clar ja que no
semblen haver-hi més indicis com, per exemple, I’increment de Poaceae. La tendencia a
I’obertura del bosc es manté fins el s. VII cal NE, moment en el descens del pol-len arbori
s’intensifica alhora que augmenten els valors de microcarbons.

ks sk

Gracies a la seleccio de registres pol-linics aqui presentats podem veure com cada vall es
comporta de forma lleugerament diferent a la resta tot i que podem observar algunes
tendencies generals en ’evoluciéo de la vegetacié. A la majoria de les valls els registres
parlen d’un paisatge densament forestat i divers a inicis del 6¢ mil-lenni cal ANE moment en
el que els limits superiors tant del bosc monta com del subalpi arriben als seus maxims. En el
seu treball de doctorat, Raquel Cunill (2010) demostra com molt possiblement a la zona de
Plaus de Boldis la pineda subalpina podria haver arribat fins els 2400-2500 m snm mentre
que en altres valls els indicis permeten situar el limit superior del bosc entre els 2500-2600
(Cunill Artigas, 2010, p. 168-170). Per la seva banda, les caducifolies tipiques del bosc
monta podrien haver arribat fins els 1900-2000 m snm tal com mostren els registres de Basa
de la Mora, o Bassa Nera (veure supra).

Al llarg de la segona meitat del 6¢ mil-lenni cal ANE es comencen a documentar els primers
indicis d’un canvi en la vegetacié que podrien estar relacionats amb 1’activitat humana i
afavorits per un canvi en les temperatures (Figura I. 1. 14). L’aparicié de pol-len de Plantago
0 Rumex juntament amb la identificacié de fongs coprofils acostumen a ser indicadors de la
presencia de ramaderia al territori. De totes maneres, aquesta tendéncia no es fara evident a
la majoria de les valls fins el 5¢ mil-lenni cal ANE. Malgrat tot, els diagrames encara
suggereixen un paisatge molt boscos en el qual 1’obertura de clarianes per a la pastura no
hauria tingut un gran impacte fins I’inici del 3r mil-lenni cal ANE moment en el que la
presencia d’aquests indicis d’activitat humana s’intensifiquen. Si bé la majoria es relaciona
amb I’activitat ramadera, al diagrama de I’Estany de la Bassa en aquest moment es detecta
per primera vegada pol-len de cereal (Rodriguez et al., 2022).
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Figura I. 1. 14. Diagrama que mostra els canvis de temperatura al llarg de 1’Holoce per al
periode amb coberta nival (hivern i primavera) i el periode sense coberta nival (estiu-tardor)
(modificat a partir de (Catalan et al., 2013)

Després d’un moment de declivi en I’activitat antropica, que permet 1’expansié del bosc
subalpi (amb domini de les acicufolies) a les diferents valls, es torna a detectar un descens de
la coberta arboria a partir de I’Edat Mitjana. A gran part dels registres aquest declivi de
I’activitat antropica es comenga a detectar a inicis del primer mil-lenni cal ANE i es manté
fins el final de I’Tmperi Roma. En algunes valls sembla que durant aquests segles existiran
moments puntuals d’obertura del bosc pero sense massa impacte a llarg termini. Per la seva
banda, a la Coma de Burg, els indicis clars d’activitat antropica es detecten precisament en
aquest moment (a partir del 800 cal ANE) a causa d’una intensa activitat minera a la
Vallferrera (Augé, 2021; Augé et al., 2012; Pelachs, Nadal, et al., 2009) que continuara al
llarg dels primers segles de la nostra era.

A inicis de I’Edat Mitjana, es torna a intensificar 1’activitat ramadera i la necessitat d’obrir
pastures per al bestiar que derivaran en els moments de maxima desforestaciéo de moltes
valls. Cal dir, pero, que aquesta dinamica va variar en funcid de la vall ja que en alguns casos
I’alteracié del paisatge es detecta al voltant del s. VII (columnes d’Estanilles, Estany de la
Bassa i Ibon de Marboré, Pradell) mentre que en altres es detecta a partir del s. X (columnes
de Maura i pla de I’Orri, Riu dels Orris, Estany Llebreta, Bassa Nera, Forcall del Sant
Esperit). La identificaci6 de pol-len de Cerealia i, en particular Secale (ségol) en alguns dels
registres del pis subalpi inferior sembla indicar que aquesta obertura del bosc no hauria estat
relacionada unicament amb 1’activitat ramadera i que algunes de les clarianes d’aquest
estatge haurien estat conreades.
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I. 2. La Recerca arqueologica i antracologica al vessant
iberic del Pirineu Central

Avui en dia podem dir que I’arqueologia al Pirineu s’ha consolidat gracies a I’existéncia de
diversos projectes de recerca impulsats per equips provinents d’institucions d’ambdos
vessants de la serralada pirinenca (Clemente Conte, Gassiot Ballbe, et al., 2014; Clemente
Conte et al., 2020; Diaz-Bonilla et al., 2016; Gassiot Ballbé, 2016; Laborda et al., 2017;
Morera Camprubi, 2017; Morera Camprubi et al., 2020a; Palet et al., 2014; Palet Martinez et
al., 2006; Rendu, 2003; Rendu et al., 2016). L’arqueologia en entorns d’alta muntanya és
avui en dia una linia d’investigacio consolidada que, tot i I’heterogeneitat en els enfocaments
per part dels diferents grups de recerca, compta amb alguns elements compartits. En primer
lloc, la majoria de grups, sigui quina sigui la seva epoca d’interes, expliquen 1’ocupacio de
I’alta muntanya des d’una perspectiva diacronica (longue durée). En segon lloc,
’apropament a 1’ocupacié humana dels entorns d’alta muntanya es fa des de la integracié de
les dades arqueologiques i paleoambientals.

En aquest capitol ens centrarem en la recerca arqueologica duta a terme al vessant ibéric de
la serralada i a la Vall d’Aran. Les principals raons que ens han dut a aquesta decisi6 es
relacionen amb el volum i accés a les dades juntament amb el contrast en les caracteristiques
ambientals entre un i altre vessant de la serralada. Aixi, hem inclos la Vall d’Aran, situada en
el vessant atlantic, per un tema administratiu ja que en ser part de Catalunya la recerca
arqueologica s’ha realitzat per part d’equips catalans. Per una altra banda, hem considerat
imprescindible incloure els treballs de Christine Rendu a la muntanya d’Enveig (Cerdanya
Francesa, molt a prop de la frontera) pel doble motiu de contextualitzar les nostres dades de
la Cerdanya i per ser un espai de referéncia en la recerca arqueologica al Pirineu”.

Tot i que el corpus de dades del que disposem ha augmentat exponencialment en els darrers
anys, 1’arqueologia al Pirineu encara es veu afectada per la concepcié romantica que tenim
d’aquest espai des de les ciutats. Una visio de les muntanyes com a llocs poc aptes per a la
vida, ra6 per la qual sempre haurien estat al marge de I’esdevenir historic i haurien conservat
la seva «fesomia» original.

I. 2.1. Antecedents de la recerca arqueologica

A finals del s. XIX va arribar a Catalunya el moviment artistic i literari del Romanticisme
que va tenir molt bona rebuda entre la burgesia intel-lectual urbana que comencava a veure
la «cara lletja» de la industrialitzaci6. Aixi, I’enaltiment del passat com un moment en el que
la vida era més senzilla i del qual només queden runes es fa palés tant en la pintura com en la
literatura. En aquesta linia, el mén rural, i en particular els entorns de muntanya, sén vistos
com espais allunyats del progrés els quals mantenen la seva «autenticitat» i bellesa. La

> Tot i que quan parlem de Pirineu també estem incloent les valls aragoneses, aqui hem volgut especificar

que aquesta especulacié descontrolada s’ha donat més a Catalunya que a Aragé possiblement a causa de la
manca generalitzada d’inversié economica a 1’ Arago i, en particular, a la provincia d’Osca.
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recerca d’aquest passat romantic juntament amb 1’embranzida que va donar aquest moviment
al sentiment nacional, van afavorir que centres excursionistes, instituts d’estudis i altres
formes d’associacié sortissin a la descoberta del territori, de la seva historia i els seus
costums (p. ex. Balaguer, 1891; Bosch Gimpera, 1919; Puig i Cadafalch, 1907; Verdaguer,
1886; Violant i Simorra, 1949). Si bé aquestes décades van suposar nombrosos avencos en el
camp de la cartografia i el coneixement i posada en valor de molts elements patrimonials i
naturals, també va afavorir una imatge estatica en la qual el Pirineu hauria estat territori clau
en la creacié de la Corona Catalanoaragonesa, época d’esplendor de Catalunya, del qual les
esglésies romaniques i els petits poblets que encara quedaven en serien el testimoni. Es a
partir de tot aquest procés, pero també de 1’expansié d’esports com 1’alpinisme o 1’esqui, que
el Pirineu es converteix en 1’indret ideal per que la burgesia, cansada del gris de la ciutat,
pugui escapar-ne durant un temps. I és que, amb les infraestructures adequades, ofereix
I’equilibri perfecte entre aventura i confort.

Aquesta visié del Pirineu com un indret verge, no-viscut i inalterat ha condicionat la visio
moderna que hem fet des de la ciutat dels espais d’alta muntanya com espais per a I’oci i el
descans de les persones de la ciutat. La construcci6 d’urbanitzacions de segones residencies i
pistes d’esqui és conseqiiéncia d’aquest procés. L’arribada del «progrés» al Pirineu va
motivar la protecci6 d’algunes valls concretes amb formes administratives varies ja des dels
primers anys del s. XX°® el que va afavorir la realitzacié de nombroses recerques cientifiques
en el camp de la biologia i les ciéncies ambientals, si bé 1’arqueologia va quedar al marge.

El fet que la investigacié arqueologica hagi quedat fora d’aquesta construccié ha tingut i
tindra conseqiiencies en la nostra disciplina, tant a nivell de preservacié del patrimoni com a
nivell de financament de la recerca.

L’especulacié urbanistica descontrolada que ha tingut lloc a Andorra i el Pirineu catala’ molt
possiblement hagi estat la causa de la destrucci6 de nombrosos vestigis arqueologics.
Malauradament, no sembla que aquesta tendencia hagi de canviar.

Gran part de les intervencions que han permeés aportar coneixement sobre el passat del
Pirineu han estat amb caracter preventiu o d’urgencia, sovint motivades per actuacions locals
de millora d’infraestructures o remodelacié d’edificis. Aquestes intervencions, a causa dels
constrenyiments administratius, a vegades es veuen limitades a uns pocs metres quadrats que
Unicament permeten tenir una visi6 parcial de les estructures descobertes. Degut als
constrenyiments economics el treball de laboratori i gabinet és escas. La visio de la

® Els primers Parcs Nacionals creats a ’estat van ser, I’any 1918, el Parque Nacional de la Montafia de

Covadonga el macizo de Pefia Santa (renombrat el 1995 com Parque Nacional de los Picos de Europa) i el
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. El Parc Nacional d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici va
ser creat el 1955.

L’exemple més recent d’aquesta situacio el tenim a la candidatura de Barcelona dels JJOO d’hivern 2030
que la Generalitat de Catalunya va insistir en tirar endavant malgrat 1’informe independent que se li va
presentar amb les implicacions socials, ecologiques i economiques de la candidatura. En aquest informe es
va destacar el grau d’afectacié arqueologica a partir de la projeccié de les dades disponibles demostrant
que les zones de major afectaci6 per les infraestructures son les arees més susceptibles de contenir
jaciments arqueologics. A Arago, el projecte d’uni6 de les pistes d’esqui de Candanchd i Astun, en cas de
dur-se a terme, afectara una zona amb un elevat nombre de restes arqueologiques com és la Canal Roya
(https://salvemoscanalroya.org/)
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muntanya com a indret de poc interés arqueologic ha motivat que aquells projectes de
recerca impulsats per alguna institucié hagin estat infrafinancats, sobretot si no s’han centrat
en el patrimoni monumental. Afortunadament, pero, podem dir que els resultats obtinguts
durant les darreres decades, fins i tot aquells parcials, ens han permeés incrementar el
coneixement de la historia i el patrimoni en diversos punts del Pirineu amb el consegiient
reconeixement per part de 1’administraci local i, sobretot, per part de les persones que viuen
i treballen al territori. A continuacié farem un breu repas dels treballs duts a terme en els
diferents sectors que s’inclouen en la nostra area d’estudi.

I. 2. 1. 1. Cerdanya i Cadi

La Cerdanya és, a dia d’avui, un dels indrets pirinencs on la investigacio arqueologica esta
més consolidada gracies a I’impuls que van donar a la recerca diferents equips entre els que
cal destacar I’equip dirigit per Pierre Campmajo6 i Christine Rendu a la part francesa i 1’equip
coordinat per Oriol Olesti a la part catalana®. Cal destacar també el paper d’Oriol Mercadal
en I’impuls dels Col-loquis de Puigcerda, i més recentment del congrés ArqueoPyrenae, que
ha estat un element que ha permeés posar de manifest la importancia del coneixement historic
i arqueologic del territori (Baqué & Olesti, 2017; Morera Camprubi et al., 2020c).

Els primers treballs d’excavacio els va dur a terme Pierre Campmajo al jaciment de Lo
Lladre de Llo durant la década dels 70 (Campmajo, 1983) mentre que la resta d’informacio
provenia d’actuacions molt concretes tant a cavitats com a assentaments a 1’aire lliure, aixi
com d’alguna intervenci6 d’urgencia (p. ex. Mercadal Fernandez & Subiranas Fabregas,
1993; Padr6 i Parcerisa et al.,, 1977; Toledo i Mur, 1998). Aquestes intervencions van
permetre recuperar alguns materials i documentar parcialment algunes estructures pero
oferint una informacié molt fragmentada. Malgrat tot, els treballs més o menys continuats a
banda i banda de la frontera, anaven permetent incrementar el volum d’informacio
arqueologica cosa que hauria portat a la celebracid, el 1974, del Primer Col-loqui de
Puigcerda amb I’objectiu de posar en comu la recerca i elaborar un primer relat historic de
I’ Antiguitat al territori cerda (Morera Camprubi, 2017, p. 33-34).

Tot i que la recerca va continuar durant la decada dels 80, va ser la decada dels 90 la que va
suposar un punt d’inflexi6 amb I’inici dels treballs de Christine Rendu a la muntanya
d’Enveig. Amb el desenvolupament de la seva investigacio, Rendu va posar les bases de la
metodologia per a I’estudi dels espais de muntanya amb una perspectiva integral, transversal
i diacronica (Rendu, 2003). Al costat catala també es van donar alguns canvis amb la
incorporacié de la metodologia estratigrafica a les intervencions arqueologiques i amb la
realitzacié de la Carta Arqueologica de la Cerdanya per part d’Oriol Olesti, Oriol Mercadal i
Anna Olivé el 1990. Durant la primera década del s. XXI es consolida la recerca
arqueologica sistematica amb I’inici de ’excavacié en extensi6 del Castellot de Bolvir,
seguit de les excavacions a les Guilleteres d’All i al Tossal de Baltarga (Morera et al., 2011;
Oller et al., 2015). Al municipi de Prats i Sansor, per la seva banda, es comencen els treballs

8  Per a una relaci¢ detallada de la historia de les investigacions a la Cerdanya i la construcci6 del discurs

historic, recomanem llegir el treball de Jordi Morera (2017, p. 30-65).
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d’excavacio al jaciment paleolitic de Montlle6 dins del programa de recerca del Seminari
d’Estudis i Recerques Prehistoriques (SERP) de la Universitat de Barcelona. Aquests
treballs, que continuen a dia d’avui, han permes documentar un assentament magdalenia a
I’aire lliure en el que s’haurien realitzat diverses tasques productives en un marc d’ocupacio i
aprofitament del territori articulat per part del(s) grup(s) que el van ocupar (Mangado, 2018).
A partir dels materials recuperats en les darreres campanyes i les darreres datacions
radiocarboniques realitzades, pero, s’ha pogut constatar 1’existéncia d’ocupacions humanes
de la Cerdanya durant el Darrer Maxim Glacial (Sanchez de la Torre et al., 2020).

Per la seva proximitat geografica i per ser un dels limits naturals de la regi6 de la Cerdanya,
incloem aqui els treballs realitzats pel Grup d’Investigaci6 en Arqueologia del Paisatge
(GIAP) a les parts altes de la serralada del Cadi, concretament a la Vall de la Vansa, en el
marc del projecte Ocupacio del sol i formes del paisatge de muntanya als Pirineus orientals
de I’Antiguitat a I’época medieval: la Vall de la Vansa-Serra del Cadi (Alt Urgell) dirigit per
Josep M? Palet (ICAC) i Santiago Riera (SERP) (p. e. Palet et al., 2007; Palet Martinez et al.,
2006, 2017). Amb un enfocament multidisciplinar que integrava dades arqueologiques i
dades paleocambientals, el projecte tenia com a objectiu caracteritzar la dinamica de
I’ocupacié humana en els espais d’alta muntanya durant un periode perllongat en el temps i
de quina manera aquesta ocupacié ha articulat aquests espais considerats «paisatges
culturals». Aquest projecte es va dur a terme entre els anys 2004 i 2009 durant els quals es
van dur a terme els treballs de prospecci6, sondeig i excavacio de les estructures complexes.
Tot i que no semblen haver tingut una continuitat en anys posteriors, aquest projecte és
complementari del que va dur a terme el mateix grup a la Vall del Madriu-Perafita-Claror
(veure infra).

En els darrers anys aquest mateix grup ha dut a terme dues campanyes de prospeccio i
sondeig a la zona del Puigpedrés-Malniu (Meranges) seguint amb la seva linia d’investigacio
centrada en I’estudi dels paisatges culturals de muntanya des de la perspectiva de
I’arqueologia del paisatge (Colominas Barbera et al., 2022; Palet i Martinez et al., 2020).
Amb aquests treballs 1’equip busca ampliar la informacié sobre 1’ocupacié humana a les
capcaleres del Segre i aixi connectar els sectors ja documentats en projectes anteriors.
Aquests treballs els han permes identificar 88 estructures ramaderes pertanyents a 15
jaciments arqueologics. Durant la campanya de 2019 es van sondejar un total de 6
estructures pertanyents a dos jaciments. Aquests sondejos van permetre identificar nivells
d’ocupaci6 i d’abandonament amb forca materials arqueologics per al que caldria esperar en
aquest tipus de contextos. Les datacions dels diferents nivells han permés documentar una
ocupacio de la zona que podria remuntar-se al 6é mil-lenni cal ANE tot i que la major part de
les estructures han ofert cronologies d’época romana i altmedieval (Palet i Martinez et al.,
2020). Aquests treballs han tingut continuitat durant els anys 2020 i 2021 en els que també
s’han prospectat la Vall de la Llosa i Vallcivera (Lles de Cerdanya) i que han permeés
confirmar 1’ocupacié humana dels espais altimontans cerdans des del Neolitic i durant 1’edat
de Bronze (Colominas Barbera et al., 2022).

Pel que fa a la zona de plana, els treballs arqueologics a la Cerdanya continuen a dia d’avui
tant a la part francesa com a la catalana. En aquesta linia volem destacar el treball de
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doctorat de Noémie Luault sobre les dinamiques d’ocupaci6 entre els segles III i XIII a la
gran plana en la que es troba Llivia (Luault, 2020). També cal fer esment al treball
desenvolupat per Delphine Bousquet sobre les dinamiques d’ocupacié de la muntanya
mitjana durant ’Edat de Bronze i I’Edat de Ferro (Bousquet, 2022). A la part catalana,
I’excavacié de nous assentaments com el del Serrat del Castellar a Fontanals de Cerdanya,
ha d’aportar noves dades sobre les ocupacions ceretana i romanorepublicana de la Cerdanya
ampliant la informaci6 sobre I’estructuracié dels diferents assentaments a la zona i la relacié
entre els mateixos (Morera Camprubi et al., 2020b; Oller Guzman et al., 2022).

I. 2. 1. 2. Andorra i les valls del Valira.

La investigacié arqueologica a Andorra si bé no difereix gaire del que es pot observar a altres
regions pirinenques com la Cerdanya, s’ha vist condicionada pel desenvolupament del pais
com a Estat democratic d’Europa en les darreres decades del s. XX, procés que va culminar
amb la constitucio de 1993. Aixi, la major part dels treballs realitzats en els 70 i 80,
principalment centrats en I’Edat Mitjana i I’Epoca Moderna, son treballs elaborats a partir de
la documentacié escrita i amb un fort component politic i legislatiu deixant de banda
qiiestions de caracter més social. No sera fins la decada dels 90 que el discurs historic
incorporara el vessant més quotidia (p. ex. Guillamet Anton, 1991) i integrara tots els
periodes historics (Belenguer, 2005).

Pero si bé la documentacio escrita ha estat important en la construccio del discurs historic
d’Andorra a partir de la signatura dels Pariatges a finals del s. XIII, també cal destacar el
paper de I’arqueologia primer per a coneixer el poblament prehistoric de les valls andorranes
i més endavant per ampliar el coneixement sobre el periode prefeudal (Llovera Massana et
al., 1997; Maluquer de Motes & Fusté Ara, 1962). En els darrers anys, gracies al
desenvolupament de I’arqueologia d’alta muntanya i el desenvolupament de diferents
projectes en territori andorra, ha estat possible complementar el coneixement sobre els
sistemes de gestio territorial i ramadera al llarg de la historia.

Va ser en la década dels 50 i primers 60 que Andorra va esdevenir un espai d’interes per a la
investigacio sobre la Prehistoria a Catalunya a partir de troballes fortuites de materials que
van portar a I’Institut d’ Arqueologia de la Universitat de Barcelona a realitzar campanyes de
prospeccio a partir de 1960. Aquestes campanyes van permetre identificar una série de
jaciments i recuperar i analitzar tot un seguit de materials a partir dels quals es va fer una
primera interpretacio sobre 1’ocupaci6 prehistorica a Andorra (Maluquer de Motes & Fusté
Ara, 1962). Un dels jaciments localitzats durant aquestes campanyes i que va ser intervingut
és la Balma Margineda que va esdevenir, des d’aleshores, un referent per al coneixement de
la Prehistoria al Pirineu.

La Balma Margineda va ser descoberta per Pere Canturri, en aquell moment director de
Patriomoni Artistic Nacional, qui també va dur a terme les primeres intervencions a la part
interna de la balma posant de manifest I’ocupacié prehistorica a Andorra. Després d’unes
primeres campanyes d’excavacié en les que també va intervenir Maluquer de Motes,
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professor de la UB, que va atribuir els materials ceramics a un moment del “neolitic avangat”
(Maluquer de Motes & Fusté Ara, 1962). Davant la possibilitat que els materials ceramics
recuperats entre els anys 50 i 60 pertanguessin a periodes més antics del que defensava
Maluquer, es va iniciar 1’excavacié en extensi6 de la balma el 1979. Les primeres
intervencions van permetre confirmar 1’existéncia de nivells corresponents a nivells del
Neolitic antic a més de 1’existéncia de fases d’ocupacié anteriors. Davant el potencial
estratigrafic del jaciment, es van continuar els treballs d’excavaci6é de forma ininterrompuda
fins ’any 1991 (Guilaine & Martzluff, 1995: 25-29).

Durant els mateixos també es va excavar el jaciment del Roc d’Enclar, també conegut com a
castell de Sant Viceng o Sant Vicen¢ d’Enclar, gracies al qual va ser possible, a part
d’identificar el suposat castell del s. XIII, deixar al descobert estructures anteriors que han
permeés reconstruir la seqiiéncia d’ocupacio del puig des de la tardoantiguitat a 1’época feudal
(Llovera Massana et al., 1997). Els treballs arqueologics al Roc d’Enclar van ser impulsats
per I’aleshores Patrimoni Artistic Nacional per mirar d’identificar si les restes del Roc
d’Enclar corresponien al kastrum sancti Vicencii esmentat per darrer cop en el Pariatge de
1288. Les primeres campanyes van deixar al descobert diverses estructures i materials que
evidenciaven diferents ocupacions del puig anteriors al s. XIII, inclosa una necropolis.

La implementaci6 d’una nova metodologia de treball arqueologic emmarcada dins de
I’arqueologia processual, va permetre una millor comprensié de la seqiiéncia estratigrafica i
un estudi aprofundit dels materials recuperats que van posar de manifest que la fase més
destacada d’ocupaci6 del Roc d’Enclar hauria estat la fase prefeudal i no la fase feudal com
sempre s’havia pensat. Aquesta nova metodologia també va permetre identificar materials
pertanyents a I’Edat de Bronze provinents d’una ocupacio els nivells de la qual haurien estat
destruits per les fases constructives posteriors (Llovera Massana et al., 1997).

Els treballs arqueologics a Andorra han tingut continuitat des de les dues darreres decades
del s. XX i fins I’actualitat gracies a la publicaci6 el 1983 de la Llei de Proteccié de
Patrimoni. Aquesta llei buscava definir i dotar de proteccié diferents elements patrimonials
per, a més de protegir aquells ja coneguts, fer una catalogacié de monuments en perill que
havien de ser restaurats. Tot i que I’impuls de les obres de restauracié va permetre realitzar
excavacions preventives, aquestes estaven principalment vinculades a edificis religiosos
d’epoca medieval. Tot i la realitzacié d’excavacions preventives motivades per obres de
construccid, el fet que el gran part del territori edificable andorra sigui de propietat privada i
I’especulacié immobiliaria, un dels motors economics del pais, no afavoreix la comunicacié
de troballes al departament de Patrimoni Cultural amb la consegiient perdua d’informacio.
Malgrat els resultats obtinguts de les diferents intervencions a la localitat de Juberri pel fet
d’haver estat declarada Espai de Presumpcié Arqueologica (Forté & Vidal, 2021), la troballa
de restes arqueologiques durant els treballs de construccié encara és vista com un
inconvenient. En aquesta linia destaca 1’excavacid en extensio del despoblat de la Roureda
de la Margineda primer per part de I’empresa Estrats (2007 a 2009) i posteriorment sota la
coordinacié de Patrimoni d’Andorra (2013 i 2014) (Fort6, 2019). Els terrenys en els que es
troba aquest assentament son propietat de Molines Patrimonis S.L. que ha sufragat
I’excavacio en els dos episodis d’intervencio del jaciment.
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El desenvolupament de projectes arqueologics en arees de muntanya a inicis del s. XXI
també s’ha vist a Andorra, concretament a la zona del Madriu-Perafita-Claror. Entre els anys
2004 i 2009, s’hi va desenvolupar el projecte Estudio y revalorizaciéon de los paisajes
culturales de la alta montafia pirenaica: el valle del Madriu (Andorra), Patrimonio de la
Humanidad de la UNESCO inclos en el programa més ampli Ocupacid del sol i formes del
paisatge de muntanya als Pirineu Orientals de I’Antiguitat a I’Epoca Medieval desenvolupat
pel GIAP-ICAC i el SERP-UB. Durant aquests anys es van realitzar tasques de prospeccio a
les capcaleres del Madriu del Perafita i del Claror gracies a les quals es van poder identificar
diferents estructures algunes de les quals van ser sondejades i altres excavades (p. ex. Euba
Rementeria, 2009; Orengo et al., 2014; Palet Martinez et al., 2006, 2017). Entre les
estructures identificades hi ha cabanes, tancats, forns de pega i carboneres datades en
diferents époques que demostren la preséncia continuada de grups humans en aquest espai i
I’explotacié dels diferents recursos disponibles.

En els darrers anys sembla que hi ha hagut un impuls de la recerca en zones subalpines i
alpines per part de 1’administraci6é andorrana. Per un costat el Comu d’Ordino ha impulsat un
projecte per a la identificacié i documentacié de punts d’interés arqueoldgic a la meitat
septentrional de la parroquia. Des del 2016 el Grup d’Arqueologia d’Alta Muntaya ha anat
desenvolupant aquests treballs en els sectors de Tristaina (Quesada Carrasco & Diaz Bonilla,
2017), el Castellar (Diaz Bonilla & Salvador Baiges en preparacid) i Rialb (Garcia Casas &
Obea Gomez en preparacio) prenent el relleu dels treballs iniciats el 2014 per Patrimoni
d’Andorra (Augé & Fortd, 2020).

Per altra banda, el Comt d’Encamp va promoure 1’excavaci6 i rehabilitacié de 1’Orri del
Cubil per la seva posada en valor. L’excavacio i posterior investigacio es va dur a terme des
de 1’Area de Recerca Historica del Departament de Patrimoni Cultural d’Andorra que va

integrar la intervencié en la seva linia de recerca sobre 1’agropastoralisme (Codina et al.,
2008).

I. 2. 1. 3. Pallars i Ribagorca

Aqui ens centrarem principalment en la recerca arqueologica al Pallars Sobira i 1’Alta
Ribagorca, exceptuant I’area del PNAESM de la qual parlarem en 1’apartat segiient atesa la
seva condicio particular de Parc Nacional.

Com en altres regions pirinenques, la recerca historica al Pallars té un recorregut
relativament llarg motivat per I’interes que en diferents moments van suscitar les esglésies
romaniques o la figura d’Hug Roger III i el seu conflicte amb el comtat de Barcelona. Pero
com bé resumeix Carme M. Marugan a la introducci6 del seu llibre Historia del Pallars.
Dels origens als nostres dies (Marugan i Vallvé & Rapalino, 2005), és en la decada dels anys
90 del s. XX que I’estudi de la historia del Pallars pren embranzida, consolidant-se en la
primera decada del s. XXI, amb la realitzaci6 de nombrosos treballs realitzats des de
disciplines cientifiques diferents com poden ser la historia o la geografia. Destaca, pero, que
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dels treballs que esmenta Marugan a la introduccié del llibre, gran part treballen cronologies
medievals, modernes i/o contemporanies.

Paral-lelament a la realitzaci6 d’aquests estudis sobre diferents aspectes de la historia del
Pallars, durant la decada dels 90 també es van dur a terme algunes intervencions
arqueologiques entre les que cal destacar ’excavaci6 del Castell de Valéncia d’Aneu, en el
marc del projecte Les Valls d’Aneu: Reorganitzacié de I’espai i estructura de poblament a
I’Alt Pallars a I’edat mitjana sota la direccié de J. I. Padilla Lapuente (Vila i Carabasa,
2018). Aquestes intervencions han aportat informacié sobre aspectes més desconeguts del
passat com poden ser les formes d’assentament. Un altre d’aquests treballs és el
condicionament i excavacio parcial del Despoblat de Santa Creu de Llagunes entre el 1993 i
1997 que va permetre definir el que hauria estat una vila closa de 1’Alta Edat Mitjana.
Aquesta excavacio també va permetre recuperar materials ceramics adscrits a 1’Edat de
Bronze per la seva tipologia indicant una ocupacio anterior de I’indret (Roig i Buxd, 2003).

L’any 2000 el Consell Comarcal del Pallars Sobira juntament amb la Divisié de Prehistoria
de la UAB van posar en marxa el projecte De la cacera a la transhumancia: el poblament
prehistoric de l'alta muntanya del Pallars Sobira que va comportar dues campanyes de
prospecci6 de la part nord de la comarca entre els anys 2001 i 2002 (Gassiot Ballbe &
Jiménez Zamora, 2005). En aquest projecte hi van col-laborar també I’Ecomuseu de les Valls
d’Aneu i I’associacié Pirineu Viu. Aquest projecte sorgia del fet que el Pallars Sobira era una
de les comarques amb menor nombre de jaciments arqueologics documentats, sobretot a la
meitat nord de la comarca. Es especialment greu la manca de jaciments de cronologies
prefeudals malgrat les evidencies de I’existencia d’un poblament prehistoric com per
exemple el descobriment del diposit de bronzes de Llavorsi (Gallart, 1987), I’existéncia de
dolmens al Baix Pallars (Clop & Faura, 1995; Pericot Garcia, 1950; Serra Rafols, 1923) i la
identificacié6 d’un assentament de 1’edat del bronze a la Granja Parramon (Arilla Osuna,
2012).

Gracies a la realitzacio d’aquest projecte es van poder documentar 49 jaciments inedits de
cronologies i funcions variades. Si bé I’adscripcié cronologica de moltes de les estructures és
dificil, en alguns casos ha estat possible aventurar-la a partir d’elements mobles o
estructurals mostrant que les evidéncies de poblament prefeudal al nord de la comarca eren
molt superiors a les que préviament apareixien a la carta arqueologica (Gassiot Ballbe &
Jiménez Zamora, 2005). Cal destacar I’alt nombre d’estructures identificades d’explotacio i
treball del ferro les més antigues de les quals presenten datacions del s. II-I cal ANE posant
en evidencia la importancia de les valls pallareses per a I’explotacié de diferents recursos en
epoca antiga (Augé, 2021; Augé et al., 2012).

Relacionat amb el projecte que acabem d’esmentar, entre el 2002 i el 2003 es va excavar el
Dolmen de la Font dels Coms a la capgalera de la vall de Baiasca i a uns 6 km del limit del
PNAESM (Gassiot Ballbe et al., 2006). Aquesta intervencié va permetre documentar una
seqliencia de reutilitzacions del lloc més complexa del que a priori semblava quan es va
localitzar el jaciment el 2001. I és que la cambra del timul que defineix el jaciment va ser
reutilitzada diverses vegades en época romana com a forn i posteriorment, en epoca
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medieval, com a cabana de pastor. Un cop es va aixecar el timul de pedres es va identificar
un forat de pal amb alguns fragments a I’interior i dues ascles de silex associades. La datacio
d’un dels fragments de carbé recuperats a I’interior del forat de pal va donar una datacié del
IX mil-lenni cal ANE (Gassiot Ballbe, 2016, p. 58).

Entre el 2010 i el 2012 es va dur a terme un projecte de recerca a la Serra del Codé (Baix
Pallars) anomenat “Recerca, formacid i desenvolupament local: El patrimoni prehistoric del
paratge de muntanya de Montcortes (Baix Pallars, Pallars Sobira)” sota la direccié de Nuria
Rafel i Maite Arilla. Aquest projecte va tenir com a objectiu I’exploracié de tres cavitats
inventariades el 1984 pel Grup d’Espeleologia de Badalona. S’hi van recuperar diversos
materials i es va realitzar un sondeig (cavitat M22) que han permes documentar-ne el seu us
com a magatzem i habitat en el Neolitic Final, el Bronze Mig i epoca tardoromana (Pérez
Almoguera et al., 2012; Rafel & Arilla, 2015).

La continuitat dels treballs arqueologics i la feina de difusi6 i conservacio del patrimoni que
han dut a terme tant ’Ecomuseu de les Valls d’Aneu com el PNAESM i el PNAP han
fomentat ’interes i participacio de la gent que viu i treballa al territori en el foment de la
recerca i la conservacio del patrimoni. Fruit d’aquesta interaccio entre els agents locals i els
equips cientifics ha estat possible intervenir a la Cova de ’Home Mort (Soriguera) (Sanchez
et al., 2020) aixi com endegar una serie de treballs per a la documentacié i difusi6 dels
gravats de la Vall d’Assua (Sauri, Sort) (Gassiot Ballbé, 2023) i I’excavacié de tota una area
de treball del ferro al Bosc de virds (Gallego & Augé, 2022).

I. 2. 1. 4. Parc Nacional d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici
(PNAESM)

Tot i que gran part del PNAESM forma part del Pallars i la Ribagorca, creiem necessari
tractar-lo de forma separada pel paper que ha tingut (i encara té) en el procés de
reconeixement i valoritzacio dels espais d’alta muntanya com a espais d’interés arqueologic.

L’antecedent del desenvolupament de la recerca sistematica al PNAESM va ser la campanya
de prospecci6 que es va dur a terme a la meitat septentrional del Pallars Sobira (veure supra).
Els resultats positius d’aquests treballs i el canvi de consideracié sobre el paisatge que
passava a veure’l com un constructe cultural, van permetre I’inici del programa de recerca
arqueologica al PNAESM I’any 2004 impulsat per la direcci6 técnica del mateix. Aquestes
actuacions tenien com a objectiu principal localitzar, descriure i cartografiar els vestigis
arqueologics del total de la superficie del parc de manera que es va dissenyar una estrategia
de prospeccié extensiva (Gassiot Ballbe, 2016; Gassiot Ballbe et al., 2016, 2023). Les
diferents arees es van definir a partir de les conques hidrografiques i dins de cada conca es
van diferenciar unitats fisiografiques especifiques que es van revisar a nivell superficial de
forma sistematica i ordenada mitjancant transsectes excloent, inicament, les zones de més
dificil accés. A partir de les primeres campanyes es va anar ajustant la metodologia de treball
doncs es va veure que la prospeccio de les zones boscoses era extremadament lenta, per la
dificultat per a desplacar-se i per identificar estructures arqueoldgiques, mentre que les arees
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de tartera i les crestes van demostrar ser espais amb presencia de materials i estructures
(Gassiot Ballbe, 2016; Gassiot Ballbe et al., 2016).

Aixi, entre 2004 i 2014 s’han dut a terme tot un seguit de campanyes de prospeccié per part
del Grup d’Arqueologia d’Alta Muntanya (UAB-CSIC) que han permes cobrir practicament
la totalitat de la superficie del PNAESM i documentar més de 370 punts d’interes
arqueologic que han estat georeferenciats, fotografiats, dibuixats i descrits amb detall.
Aquells llocs que presentaven indicis d’ocupacions antigues han estat sondejats per tal de
poder definir-ne la dinamica d’ocupacio i la seva antiguitat amb resultats forca interessants. I
és que gran part de les estructures sondejades han demostrat I’existencia de reocupacions del
lloc que en alguns casos es remunten a inicis de 1’Holoce. Les datacions més antigues al
PNAESM, pero, provenen d’excavacions en extensid que alhora han permes entendre millor
les formes d’ocupacié dels diferents llocs. I és que els petits sondejos duts a terme al
PNAESM, si bé s’han demostrat una eina util per a situar les estructures en el temps i definir
la dinamica d’ocupaci6 dels espais d’alta muntanya, no deixen d’oferir una visié molt parcial
d’aquestes ocupacions (Gassiot Ballbe et al., 2016, 2023).

La primera excavacio en extensio al PNAESM es va dur a terme 1’any 2005 a I’Abric de
I’Estany de la Coveta I (Gassiot Ballbe, 2008). Aquest abric, consistent en 1’espai generat per
la disposici6 de grans blocs erratics, va ser localitzat i documentat durant les prospeccions de
2004 moment en el que es van recuperar dues petites ascles de silex en superficie juntament
amb fragments d’un recipient ceramic que tipologicament s'adscrivia al II Mil-lenni cal
ANE. L’excavacio, que va comprendre tota la superficie interior de 1’abric i va aprofundir
uns 60 cm, buscava documentar el moment d’ocupacié de 1’abric que hauria motivat la
presencia de la peca ceramica. Els resultats, pero, van mostrar una dinamica una mica més
complexa de I’esperada amb quatre moments d’ocupacié dels quals cap correspon al II
mil-lenni cal ANE L’ocupacié més antiga, identificada per un fogar i quatre fragments litics
amb evideéncies de talla, va donar una datacio6 de la primera meitat del VII mil-lenni cal ANE
(Gassiot Ballbe, 2008).

Entre els anys 2006 i 2008 es va excavar la Cova del Sardo en el marc del projecte
“Arqueologia de l'alta muntanya pirinenca. Ocupacié Humana i canvi climatic al llarg de
I'Holoce” (2006EXCAVAO00022) que tenia com a objectiu documentar arqueologicament
I’evolucié de I’antropitzacié dels paisatges de 1’alta muntanya pirinenca, des de I’inici de
I’Holoceé fins les societats feudals que, entorn el s. X-XI, es van configurar a les capcaleres
de les conques de la Noguera Pallaresa i la Noguera Ribagorcana. En el marc d’aquest
projecte també es va extreure una columna de sediment a I’Estany de la Coma de Burg que
ha permes definir una seqiiencia paleoambiental i de 1’evolucié de les comunitats vegetals
dels voltants de la Vallferrera des del Tardiglacial fins a 1’actualitat (Gassiot Ballbe et al.,
2015; Gassiot Ballbé & Péelachs Mafiosa, 2010; Pélachs Mafiosa et al., 2007).

Aquest enfocament multidisciplinar va cristal-litzar en el desenvolupament del projecte
“Interaccion entre Clima i Ocupacion Humana en la configuracion del paisaje vegetal del
Parque Nacional d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici a lo largo de los ultimos 15.000
afios” (OCUPA) entre els anys 2010 i 2012 en el qual es va combinar la informaci6

42



arqueologica amb la informacié paleoecologica per tal de reconstruir els canvis del paisatge
vegetal del PNAESM (figura X) (Catalan et al., 2013).

Els treballs arqueologics al PNAESM han continuat amb 1’excavacié de I’Abric de les
Obagues de Ratera entre el 2015 i el 2017 en el marc del projecte quadriennal financat per la
Generalitat de Catalunya “Cims, prats, ramats i persones. L’explotacio de I’alta muntanya
del Parc Nacional d’Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici al llarg de I’Holocé: una
aproximacio arqueoecologica”. Aquesta intervenci6 ha permes documentar una llarga
seqiiencia d’ocupacions humanes de la vall de Ratera que es remunten fins el 9¢ mil-lenni
cal ANE (Gassiot Ballbe et al.,, 2019). Els resultats d’aquesta intervencié es veuran
complementats pels resultats de les intervencions que s’estan realitzant des de ’any 2019 a
1’assentament proper de 1’Abric del Portarr6 on també s’han pogut identificar diferents fases
d’ocupacio del lloc (Gassiot, com. pers.)

I. 2. 1. 5. Nord de la Comarca del Sobrarbe

La recerca arqueologica a la part nord de la comarca del Sobrarbe reflecteix també la
dinamica ja explicada de la recerca a les zones altes, tot i que a causa de factors
principalment administratius, aquesta ha estat lleugerament diferent. I és que el substrat
calcari del Pirineu aragoneés ha afavorit I’existéncia de coves explorades per diversos grups
d’espeleologia (entre els que cal destacar el Grup d’Espeleologia de Badalona) que les van
explorar i documentar. En aquells casos en els que els equips d’espeleologia van recuperar
materials prehistorics es va notificar, de manera que ja a inicis dels 70 es tenia coneixement
de diferents coves amb ocupacions prehistoriques a les serres interiors tot i que els esforgcos
es van centrar en les serres exteriors (Clemente Conte, Gassiot Ballbe, et al., 2014).

Si bé entre la decada dels 50 i la dels 70 els esforcos es van centrar en la identificacié de
monuments megalitics (Andrés, 1988; Beltran, 1954, 1956), amb 1’arribada de V. Baldellou a
la direcci6é del Museo de Huesca va permetre ampliar els coneixements sobre la prehistoria
de la provincia en general i el Sobrarbe en particular (Baldellou, 1976). Finalment, el 1984
es publica la Carta Arqueologica de Huesca que és el primer intent de recopilacio de tots els
jaciments arqueologics de la provincia, també aquells inedits (Rey Lanaspa, 2014, p. 72).

El 1994 es crea el Centro de Estudios del Sobrarbe que des dels seus inicis impulsara i
donara suport a la recerca arqueologica, historica i cultural a la comarca. Resultat d’aixo,
durant I’any 1999 i entre el 2005 i el 2007 es van dur a terme diverses campanyes de
prospecci6 amb 1’objectiu de localitzar i documentar jaciments encara no descoberts o
notificats de manera informal. Alhora es va aprofitar per revisar i catalogar correctament
aquells coneguts. Gracies a aquests treballs s’han pogut documentar nombroses coves amb
materials ceramics i restes faunistiques i humanes en superficie. De totes aquestes coves, la
Unica que s’esta excavant és Coro Trasito, sondejada per primer cop I’any 2011 sota la
direccié de Javier Rey (Clemente Conte et al., 2020; Clemente Conte, Gassiot Ballbe, et al.,
2014; Clemente-Conte et al., 2016).

43



L’any 2013 el Grup d’Arqueologia d’Alta Muntanya es va unir a Javier Rey per ampliar i
completar un dels sondejos realitzats els 2011 cosa que va permetre identificar tot un seguit
de nivells d’ocupacié datats en el Neolitic Antic. El 2014 es va comencar ’excavacio en
extensio d’un sector de I’abric A que encara continua a dia d’avui mentre que el 2017 i 2018
es va excavar ’abric B.

A partir dels resultats obtinguts al PNAESM i per ampliar la informacié obtinguda a les
coves a menor altitud, entre el 2015 i el 2017 es van dur a terme una serie de campanyes de
prospecci6 al a la zona del Puerto Medio de Goériz, una de les arees de major afluéncia de
public. En el marc del projecte “Andlisis ecologico de la culturizacion del paisaje de alta
montafia desde el Neolitico: los parques nacionales de montafia como modelo” (CULPA,
Ref. 998, BOE, n.° 300, 16/12/2013) , es buscava revisar el cataleg de mallatas® existent
(Diaz-Bonilla et al., 2016), identificar ocupacions antigues de les mateixes i ampliar el
registre de punts d’interes arqueologic a la zona. Es va aprofitar el treball de camp per
registrar les estructures contemporanies identificades com a bivacs de cara a facilitar-ne una
gestio per part de 1’administracié del parc ja que en alguns casos hi ha indicis de la
utilitzacio de pedres provinents d’estructures antigues.

Paral-lelament i en el marc del mateix projecte que les prospeccions realitzades al Puerto
Medio de Goriz, el 2014 van comengar els treballs de prospeccié a la zona del Barranco de la
Pardina, al Puerto Bajo de Goriz, amb 1’objectiu d’identificar les primeres ocupacions
humanes d’aquesta zona (Laborda et al.,, 2017). En total es van documentar 59 punts
d’interes arqueologic 17 dels quals van ser sondejats i 2 excavats en extensio. Aquestes
intervencions han permes documentar ocupacions del 3r i 2n mil-lenni cal ANE, del s. XII-
XIII i del s. XX. En aquest darrer cas destaca un casquet de bala de la Fabrica Nacional de
Toledo de 1937.

kKR

Els enfocaments dels diferents treballs aqui descrits han estat, i son, forca heterogenis.
Mentre que alguns equips se centren de forma intensiva en una zona, altres se centren en una
activitat concreta. Pero hi ha una caracteristica forca compartida per tots els grups
independentment de quina sigui la seva época d’interes i és un cert enfocament diacronic de
les dinamiques d’ocupacié de les respectives arees d’estudi. Un altre element forca
coincident en els diferents projectes ha estat 1’enfocament multidisciplinari per a 1’estudi
d’aquestes dinamiques generant i integrant les dades biogeografiques que parlen de
I’evoluci6 del clima i la vegetacio (Catalan et al., 2013; Gassiot et al., 2012; Palet et al.,
2014; Palet Martinez et al., 2006 entre d’altres). El desenvolupament aillat dels diferents

Mallata és el terme que designa un espai ramader que inclou 1’espai d’habitat del pastor i el(s) tancat(s) o
pleta on dorm el ramat perd també la zona de pastura que s’hi vincula. Al Pirineu aragones les mallatas es
caracteritzen per 1’existencia d’un abric rocés o cabana on viuria el pastor i un o diversos tancats. També
poden existir estructures més petites acondicionades amb pedres que podrien tenir funcié de magatzem
(Laborda et al., 2017)
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projectes ha generat un volum molt gran de dades que, si bé defineixen una materialitat molt
similar, s’expressen de formes diverses que a vegades dificulten la seva integracio. Davant
d’aquesta problematica, entre el 2014 i el 2016 es va desenvolupar la xarxa internacional de
treball Dinamiques dels Espais Pirinencs d’Altitud. Un SIG del patrimoni arqueologic i la
modelitzacio dels territoris pastorals (DEPART ref. 2013CTP00032) financada pel Centre
de Treball dels Pirineus. Aquesta xarxa va reunir diferents grups d’investigacié d’ambdds
vessants del Pirineu que van posar en comu el treball realitzat amb I’objectiu d’elaborar una
base de dades compartida i compartible que pogués ser consultable (Le Couédic et al., 2016).
Tot i que la xarxa no va tenir continuitat a causa de la desaparicié dels programes de recerca
del Centre de Trebell dels Pirineus, creiem que 1’exercici fet durant aquests anys ens
permetra registrar la informacié de manera més uniforme de cara a posar-la en comu alhora
que ha assentat un precedent (positiu) per a tornar a plantejar una xarxa similar en el futur
(Laurent et al., 2019).

Aquest interes en les dinamiques de vida de les societats al llarg de la historia ha portat a
equips d’arqueologia centrats en periodes historics a interessar-se també per les comunitats
pageses i el seu esdevenir . En aquesta linia és interessant I’enfocament de Marta Sancho en
I’estudi dels hospitals en zones de muntanya des dels banys romans als hospitals de 1’alta
edat mitjana (Sancho i Planas & Soler Sala, 2022). Com diu Silvia Federici, si la noblesa i
I’església escriuen sobre la necessitat de controlar la poblacié pagesa és perqué aquesta
exerceix la seva (certa) llibertat de decisi6 i acci6 (Federici, 2018). Com a conseqiiéncia
trobarem castells fora d’espais de frontera i multiples esglésies i convents que buscaran
evangelitzar i controlar una poblaci6 que no deuria viure tan al marge.

I. 2. 2. Estudis antracologics en contextos d’alta muntanya

11. 2. 2. 1. Una mica d’historia de la disciplina

L’antracologia és la disciplina arqueobotanica que s’encarrega d’analitzar les restes de fusta
carbonitzada recuperades en contextos arqueologics. Si bé és una disciplina cientifica amb
una trajectoria llarga, encara ara és considerada en molts casos com una disciplina auxiliar
cosa que fa que la seva integracié en els projectes de recerca sigui desigual, sobretot entre
jaciments prehistorics i jaciments d’época historia pero també excavacions programades i
excavacions d’urgencia. Afortunadament, la tendéncia en els darrers anys esta canviant.

El terme antracologia és una traduccié del mot frances anthracologie i és usat principalment
en I’ambit de I’arqueologia hispanofrancesa mentre que 1’arqueologia anglosaxona tendeix a
fer servir els termes archaeobotany o paleoethnobotany per parlar de 1’estudi de les restes
botaniques en general i charcoal analysis (o wood charcoal analysis) per referir-se a 1’analisi
de les restes de carb¢ en particular (Alcolea, 2017, p. 67).

Les primeres analisis de restes vegetals recuperades en contextos arqueologics daten del s.
XIX i tenien com a objectiu identificar les espécies utilitzades per les comunitats del passat.
No és fins els anys 50 del s. XX que es fan servir les restes antracologiques per fer una
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valoraci6 dels paleoambients passats (Badal Garcia, 1992; Piqué i Huerta, 1999). De fet,
aquesta interpretacié de les restes va marcar de manera profunda el procés de maduraci6 tant
teoric com metodologic de la disciplina antracologica juntament amb el potencial d’aquestes
restes per a la realitzacio de datacions radiocarboniques (Alcolea, 2017; Vila Moreiras, 2018)
i els desenvolupaments en microscopia (Piqué i Huerta, 1999). Aquests darrers van ser
aprofitats per J. L. Vernet qui, a la década dels 70, va establir les bases de 1’analisi
antracologica a partir de I’observaci6 amb el microscopi de llum reflectida de fractures
fresques ben orientades del carb6 (Vernet, 1973). El desenvolupament d’aquesta metodologia
va permetre la sistematitzacio de les analisis antracologiques i 1’increment del nombre de
restes analitzades ja que és un metode rapid i senzill que, a diferencia de la preparacio6 prévia
per a la creaci6 de lamines primes, no contamina les restes que es poden fer servir
posteriorment per a les analisis de C™.

A partir dels anys 70 I’escola de Montpellier va aplicar de forma sistematica les analisis
antracologiques des d’una perspectiva paleoambiental destacant els treballs de Lucie Chabal
(1992) on proposa la metodologia per a la interpretacié paleobotanica de les restes
antracologiques. Per la seva banda, en el mon anglosax6 també es va desenvolupar 1’estudi
sistematic dels fragments de carbé pero des d’un punt de vista més etnobotanic en el que
I’objectiu de la recerca és la relacio de les societats amb el medi (Hastorf, 1999; Hastorf &
Popper, 1988).

Durant la decada dels 90 del s XX les analisis antracologiques es van anar desenvolupant
cada cop de manera més estesa i rigorosa en jaciments de diferents arees geografiques i
diferents cronologies. Es en aquesta década que es van consolidar les técniques de mostreig i
flotaci6 del sediment per a una correcta recuperacio de les restes (Chabal et al., 1999). La
seva interpretacio, pero, encara estava fortament influenciada pel debat sobre la naturalesa de
la informacié de les restes (paleobotanica i paleoeconomica) (Alonso Martinez et al., 2003;
Badal Garcia, 1992; Badal Garcia et al., 2003; Y. Carrion, 2003; Chabal, 1992; Chabal et al.,
1999; Figueiral, 1990; Grau, 1991; Hastorf, 1999; Heinz & Thiébault, 1998; Rodriguez
Ariza, 1992; Uzquiano, 1992). Es en aquesta década que es va desenvolupar també
I’enfocament multidisciplinar amb la confrontacié dels resultats antracologics amb altres
disciplines paleobotaniques com la palinologia o la carpologia.

Al llarg de les dues primeres decades del s. XXI hi ha hagut un fort desenvolupament de la
disciplina a nivell metodologic des de diferents punts de vista que han permeés enriquir-la i
reivindicar-la com a part central de la recerca arqueologica i no Gnicament com a estudi
complementari:

» Estudis experimentals centrats en els efectes de la combustié sobre I’anatomia de la
fusta (pérdua de massa, fragmentacid, aparicié d’esquerdes, vitrificacié i altres
alteracions de 1’anatomia de la fusta) (Théry-Parisot, Chabal, Bouby, et al., 2010;
Théry-Parisot et al., 2016).

* Analisi de les restes a partir de metodes estadistics de cara a resoldre els problemes
de representativitat de les restes, i de métodes informatics i de tractament de les
imatges per a l’observaci6 i mesurament de les caracteristiques anatomiques
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(diametre dels anells de creixement, amplada dels anells de creixement, mida dels
porus, etc) (p. ex. Alcolea et al., 2021; Dufraisse et al., 2022; Marguerie & Hunot,
2007; Piqué & Barceld, 2002).

* Estudis etnografics centrats en la gestié del combustible i altres recursos forestals per
part de les societats de cara a establir nous marcs d’interpretacio de les dades que ens
permetin sortir de la nostra mentalitat occidental capitalista. (Dufraisse et al., 2007;
A. Henry et al., 2018; Picornell Gelabert, 2009, 2018; Piqué, Gueye, et al., 2016).

* Analisi de I’aprofitament dels diferents recursos vegetals des de la perspectiva de
I’ Arqueologia del Paisatge com a disciplina que busca comprendre de quina manera
els grups es relacionen amb el seu entorn. Una de las caracteristicas de la
antracologia del Paisaje es precisamente el estudio no sélo de un tinico yacimiento
sino de varias estructuras de diversas cronologias y funcionalidades en diferentes
zonas geogrdficas bastante amplias. (Euba Rementeria, 2009, p. 20).

A la Peninsula Iberica els primers estudis antracologics es remunten als anys 80-90 centrats
en aspectes paleoambientals sota la influéncia de 1’escola de Montpeller (Allué, 2002; Badal
Garcia, 1984; Figueiral, 1990; Grau, 1991; Rodriguez Ariza, 1992; Ros Mora, 1985;
Uzquiano, 1992) i també amb nous enfocaments de caracter paleoeconomic (Piqué i Huerta,
1999; Zapata, 1999). A partir del 2000 s’incrementen les tesis doctorals centrades en estudis
antracologics a tota la Peninsula (p. ex. Alcolea, 2017; Celma, 2015; Duque, 2004; Euba
Rementeria, 2009; Garcia Martinez, 2009; Martin Seijo, 2013; Picornell Gelabert, 2012;
Ruiz Alonso, 2014; Vila Moreiras, 2018).

I. 2. 2. 2. Estudis antracologics al vessant ibéric del Pirineu central

Si bé els estudis arqueologics a les valls pirinenques s’estan consolidant i cada cop sembla
que hi ha un major interes en el desenvolupament d’aquests treballs, també és cert que aquest
interes s’ha centrat més en el reconeixement de la riquesa patrimonial d’una amplia
cronologia i la reivindicacio de la historia d’aquests entorns (Celma, 2009, p. 18). Ha estat
en les darreres decades que sembla que s’ha superat aquest objectiu i s’ha comencat a posar
el focus en les diferents formes d’ocupar el territori (veure per exemple els treballs de Fortd
& Vidal, 2021; Garcia Casas, 2018; Gassiot Ballbe, 2016; Mazzucco, 2014; Orengo Romeu,
2010; Remolins & Gibaja, 2018) i aprofitar els seus recursos i entre ells els recursos forestals
(Celma, 2009; Euba Rementeria, 2009).

Es en aquest context que s’han incorporat els estudis antracologics a la recerca amb el doble
objectiu de conéixer la vegetacié de I’entorn i com aquesta va ser aprofitada pels grups
humans. Tot i el potencial informatiu de les restes arqueobotaniques, aquestes encara
segueixen estant poc representades en la recerca arqueologica al vessant iberic del Pirineu
central malgrat la llarga trajectoria d’aquest tipus d’estudis en el conjunt de la Peninsula. En
aquesta linia és destacable la diferéncia que hi ha entre els treballs duts a terme a Andorra,
molt més nombrosos, i aquells duts a terme a Catalunya, Aragé i Navarra.
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A la zona de la Cerdanya les analisis antracologiques de qué disposem han estat dutes a
terme per equips francesos en el marc dels treballs a la muntanya d’Enveig dirigits per
Christine Rendu (2003). Bernard Davasse es va encarregar d’analitzar les restes recuperades
a la cabana de Maura 22 (s. X-XII), les cabanes 42 (s. XV-XIX), 49 (3" mil-lenni cal ANE) i
75 (4' mil-lenni cal ANE) del Serrat de la Padrilla i les cabanes 82 (s. IV cal ANE — VII cal
NE), 85 (2" mil-lenni cal ANE), 79 (s. XVII) i 80 (s. XVIII) i I’abric 83 (s. II cal ANE- I
calNE) de I’Orri d’en Corbill. En total va analitzar 2813 fragments de carb6 provinents de 29
UE amb cronologies que van del 4' mil-lenni cal ANE fins el s. XIX de la nostra era
permetent matisar la informacié palinologica sobre 1’evolucié del paisatge vegetal. A partir
de les dades antracologiques Davasse defensa la preseéncia d’arbres als pisos superiors
malgrat que les dades pol-liniques mostren un clar domini de les pastures (Galop, 1998).
Aquests arbres es podrien trobar dispersos pel territori o bé en petites agrupacions als marges
de les pastures.

La vall de la Vansa al Parc Natural del Cadi-Moixero ser estudiada en el marc de la tesis
doctoral d’Itxaso Euba (2008). Va analitzar 3889 fragments recuperats en 96 UE (22
estructures) datades entre el Neolitic i I’actualitat. Igual que en el cas de la vall del Madriu,
la major part de les estructures analitzades a la zona del Cadi s6n carboneres tot i que també
hi ha estructures relacionades amb 1’activitat metal-ltrgica i estructures pastorals. En general
sembla que les societats que van ocupar/utilitzar les estructures altimontanes del Cadi
haurien explotat el bosc proper a l’assentament tot i que en algun cas es planteja la
possibilitat del transport d’algunes espécies des de zones més baixes (Euba Rementeria,
2008, p. 201).

A la zona d’Andorra els estudis antracologics es remunten a les decades dels 80 i 90 del s.
XX. Els primers treballs es van realitzar a la Balma Margineda (Heinz & Vernet, 1995), la
Feixa del Moro (Ros Mora, 1996) i el Roc d’Enclar (Llovera Massana et al., 1997). Mentre
que els dos primers s6n assentaments de cronologia prehistorica, el darrer és un assentament
utilitzat al llarg de diverses fases que es remunten a I’Edat de Bronze tot i que la major part
d’estructures pertanyen a la primera meitat de 1’Edat Mitjana (s. VI-XII). Al Roc d’Enclar es
van analitzar 752 fragments de carbé recollits a ma en diferents tipus de context que van
permetre identificar fins a 15 taxons'® (Bertran a Llovera Massana et al., 1997) mentre que a
la Feixa del Moro es van analitzar 134 fragments que van permetre identificar fins a 8 taxons
(Llovera Massana, 1986; Ros Mora, 1996). Destaca especialment, pero, el treball realitzat a
la Balma Margineda, on es van analitzar fins a 4954 fragments provinents de 11 nivells
situats entre el Mesolitic mig i el Neolitic Antic (Leroyer & Heinz, 1992). En total s’han
identificat 21 taxons la distribuci6 dels quals ha permes detectar dues fases diferenciades en
la dinamica de la vegetacio (Heinz & Vernet, 1995).

Ja entrat el s. XXI, han continuat els estudis antracologics en intervencions arqueologiques
amb 1I’impuls de Patrimoni d’Andorra que n’ha promogut la recuperaci6 de mostres

Al capitol de la monografia dedicat als resultats antracologics del Roc d’Enclar, Rosa Maria Bertran

identifica a nivell especific algunes maloidees (Amelanchier ovalis i Sorbus acuparia) i algunes prunoidees
(Prunus spinosa i Prunus avium) que en aquest treball hem preferit mantenir a nivell de genere i tribu
atesos els problemes d’identificaci6 a nivell especific (veure apartat II. 3)
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arqueobotaniques. Gracies a aixo disposem de les dades obtingudes a partir dels estudis de a
Fossa de Prats (Yafiez et al., 2001), el Camp Vermell (Alonso et al., 2010), el Camp del
Colomer (Piqué i Huerta, 2021), I’Escola Meritxell (Piqué i Huerta, 2011), 1’Orri del Cubil
(Antolin et al., 2008) i el despoblat de la Roureda de la Margineda (en aquest treball).

Els estudis en aquests jaciments son forca desiguals. En el cas del Camp Vermell i del Camp
del Colomer, les dimensions de 1’excavacié van permetre analitzar un major nombre de
fragments que, en el primer cas ha permes fer una valoracié diacronica mentre que en el
segon ha estat possible detectar patrons diferents d’utilitzacié de les espéecies (Alonso et al.,
2010; Piqué i Huerta, 2021). A I’assentament tardoantic i altmedieval del Camp Vermell es
van analitzar un total de 1271 fragments corresponents a 13 taxons diferents. El nombre de
fragments analitzats és diferent per a cadascuna de les fases: 117 per a la fase 1 (3 UE), 912
per a la fase 2 (25 UE) i 242 per a la fase 3 (5 UE). Aix0 afecta la interpretaci6 dels resultats
tot i que es pot intuir certa complexitat en la recol-leccié de llenya per part de les persones
que van habitar 1’assentament (Alonso et al., 2010). Del Camp del Colomer es van analitzar
862 fragments provinents de 45 unitats estratigrafiques corresponents a la mateixa fase
d’ocupacié (Piqué i Huerta, 2021). En aquest darrer cas es van arribar a identificar fins a 9
taxons la distribucié dels quals sembla indicar un s diferenciat de les especies en funci6 del
context.

Pel que fa a la resta de jaciments, les dimensions de 1’excavacié i/o els objectius de la
intervencié han portat a 1’analisi d’un nombre inferior de fragments cosa que en limita la
interpretacié. A la Fossa de Prats (Canillo), de funcié indeterminada i cronologia del s. XVII
cal ANE, es van estudiar 595 fragments de 1’interior de la fossa corresponents, inicament, a
tres especies (Yafiez et al., 2001). A I’Escola Meritxell es van analitzar 220 fragments
provinents de 9 UE que van permetre identificar fins a 8 taxons caracteristics de la roureda
supramediterrania (Piqué i Huerta, 2011). Finalment, a 1’Orri del Cubil, ja d’época moderna,
s’han analitzat un total de 500 fragments provinents de 26 UE excavades en diferents sectors
del conjunt ramader. S’han identificat un total de 4 taxons tot i que el registre esta clarament
dominat pel pi de muntanya (Pinus tp. sylvestris) (Antolin et al., 2008).

També a Andorra entre els anys 2004 i 2006 es van dur a terme tot un seguit de campanyes
de prospecci6 i sondeig d’estructures altimontanes a la Vall del Madriu-Perafita-Claror les
restes de les quals van ser estudiades per Itxaso Euba en el context del seu treball de doctorat
(Euba Rementeria, 2008). Gran part de les estructures mostrejades eren carboneres pero
Euba també va estudiar forns i estructures ramaderes. Tot i que el seu treball té una
perspectiva diacronica amb un marc cronologic molt ampli, la major part de les estructures
datades a la vall del Madriu-Perafita-Claror son del s. XIV o posteriors. Sigui com sigui, els
resultats de ’analisi de 3283 fragments de carb6 recuperats de 74 UE (34 estructures) van
permetre documentar un registre fortament condicionat per 1’altitud a la que es troben els
assentaments ja que la fusta s’hauria recol-lectat en les immediacions del mateix al llarg de
’ocupacié humana de les valls.

A la zona del Pallars Sobira i del PNAESM la recerca antracologica ha estat fortament
relacionada amb el desenvolupament de diversos projectes de recerca entre els que cal

49



destacar el treball dut a terme pel GAAM a partir del 2001. Aixi, durant la primera década
del s. XXI Mireia Celma es va encarregar de ’analisi dels fragments de carbo recuperats a
I’ Abric de I’Estany de la Coveta I, al PNAESM, (Celma, 2008; Obea Gomez et al., 2021) i al
Dolmen de la Font dels Coms (Baiasca) (Celma, 2009). Paral-lelament, es va fer un estudi de
les estructures sidertrgiques i les carboneres del Bosc de Vir6s (Vallferrera) (Augé et al.,
2012; Pelachs Mafiosa, 2004). Amb I’inici de la segona década del s. XXI es van realitzar les
primeres analisis antracologiques a la Cova del Sardo (Vall de Boi) (Gassiot Ballbe et al.,
2015; Obea Gémez & Rodriguez Anton, 2016) mentre que al Baix Pallars es duia a terme el
projecte Recerca, formacié i desenvolupament local: El patrimoni prehistoric del paratge de
muntanya de Montcortés (Baix Pallars, Pallars Sobira) dirigit per Maite Arilla i Nuria Rafel
a la Serra de Peracal¢ (Rafel & Arilla, 2015) en el marc del qual es va sondejar la cavitat
M22.

L’analisi de les restes recuperades a 1’Abric de 1I’Estany de la Coveta I es va fer sobre 200
fragments de carbé i un fragment de fusta sense carbonitzar provinents de cinc UE que
representen els tres moments d’ocupaci6 de I’abric: una primera ocupacié del 7° mil-lenni
cal ANE, una segona ocupacié del 4' mil-lenni cal ANE i una darrera d’época historica
(possiblement tardoantiga o altmedieval) (Gassiot Ballbe, 2008; Obea Gomez et al., 2021).
Per la seva banda, I’estudi del Dolmen de la Font dels Coms es va fer sobre 641 fragments
provinents dels diferents moments d’Gs de I’estructura que van permetre identificar fins 8
taxons caracteristics dels boscos de 1’estatge monta superior (Celma, 2009)

Les analisis preliminars de la Cova del Sardo es van fer sobre 392 fragments recuperats de
15 UE pertanyents a les fases 5 a 8 de 1’assentament i que van permetre identificar fins a 8
taxons (Gassiot Ballbé et al., 2015; Obea Gémez & Rodriguez Anton, 2016)". La poca
representativitat de les restes va portar 1’ampliacié de les mostres analitzades arribant a un
total de 962 fragments analitzats provinents de 16 UE que va permetre ampliar el nombre de
taxons identificats fins a 11 aixi com plantejar una explotacié diferenciada de I’entorn en
funcié de les caracteristiques de I’assentament (Obea Gémez et al., 2021).

Al municipi del Baix Pallars, el sondeig a la cavitat M22 de la Serra de Peracal¢ va permetre
I’analisi de 100 fragments de carb6™ recuperats en dues UE diferents que pertanyen a la
mateixa fase d’ocupacié de la cavitat. Es van identificar un minim de 8 taxons corresponents
a boscos caracteristics de l’estatge monta (Rafel & Arilla, 2015). Per la seva banda,
I’excavaci6 realitzada a la Granja Parramon (Peramea) també va permetre la recuperacié de
restes antracologiques per al seu analisi. Aquest es va fer sobre un total de 524 fragments
provinents de 8 UE diferents i corresponents a 5 taxons caracteristics del bosc de transicié
entre 1’alzinar de muntanya mediterrani i la roureda montana inferior(Martin Seijo, 2005
inedit).

Al Bosc de Virés, es van analitzar 7 carboneres d’un total de 942 identificades en aquest
indret de les quals se’n van datar 37 de cara a entendre 1’impacte que ha tingut la

I Aquest assentament estd desenvolupat de forma aprofundida en el capitol III. 4. d’aquest treball on

s’inclouen els resultats inedits del conjunt 3 (s. X-XI).
Les restes antracologiques van ser analitzades per Raquel Piqué al Laboratori d’ Arqueobotanica del Servei
d’Analisis Arqueologiques de la UAB.
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metal-lirgia en el paisatge al llarg temps (Pelachs, Nadal, et al., 2009; Pelachs Mafiosa,
2004)". Juntament amb 1’analisi de les restes recuperades en 3 escorials, s’han analitzat un
total de 591 fragments de carb6 que han permeés identificar 4 taxons caracteristics de
I’estatge monta i subalpi. Aquestes analisis es van realitzar en el marc d’un treball de
doctorat del Departament de Geografia centrat en 1’estudi de la geohistoria ambiental
(Pelachs Manosa, 2004). En aquesta linia cal destacar també el treball realitzat per Raquel
Cunill a Plaus de Boldis-Montarenyo sobre 1’evolucio del limit superior del bosc (Cunill
Artigas, 2010). En el marc d’aquest treball es van realitzar 8 sondejos que cobrien el
transsecte altitudinal situat entre els 1996 m snm del planell d’Udes i els 2593 m snm del
cim de Montarenyo i dels quals es van analitzar els carbons sedimentaris (pedoantracologia).
En total es van analitzar 3942 fragments que han permeés identificar un total de fins a 4
taxons tot i que no apareixen en tots els sondejos (Cunill Artigas, 2010).

Al Pirineu aragones els estudis antracologics també estan fortament condicionats per la
dinamica de la recerca arqueologica en aquestes zones i no amb la manca d’interes per la
disciplina. Tal com podem veure al treball de doctorat de Marta Alcolea (2017) en el que fa
un repas a la gesti6 dels recursos forestals a la conca de I’Ebre entre el Tardiglacial i
I’Holoce Mig (c. 13000-2200 cal ANE), existeix un nombre considerable d’estudis en
jaciments localitzats a les serres exteriors. En canvi, a les serres interiors i zona axial, on la
recerca arqueologica té menys recorregut, el nombre d’estudis antracologics es limita al
jaciment de Coro Trasito (Obea Gomez, 2014) i el Puerto Medio de Goriz (en aquest treball).
La resoluci6 de les dades disponibles per a les serres exteriors, pero, és molt desigual per la
manca d’un mostreig sistematic del sediment bé per 1’antiguitat de les intervencions (com
poden ser les primeres intervencions a Cueva Chaves o les excavacions fetes a Forcas I i
Forcas II), bé per la naturalesa preventiva de ’excavacié (jaciments localitzats a la zona
d’Arba de Biel, al municipi de Biel, Saragossa). A partir de 1’inici de la segona deécada del s.
XXI es dona un canvi en la metodologia de recuperacio de les restes arqueobotaniques amb
la recollida sistematica de mostres de sediment tal com es pot veure als jaciments de
Espantalobos, el Esplugon i Coro Trasito (Alcolea, 2017; Obea Gémez, 2014). En aquest
darrer es va fer un analisi preliminar de 180 fragments de carb6 recuperats en el sondeig
realitzat el 2013. Provinents de 6 UE que representen 4 grans fases d’ocupacié de
I’assentament, (Obea 2014)'. Als jaciments de Espantalobos i de El Esplugén, s’han
analitzat 1711 fragments (2 nivells d’ocupacié i 3 estructures de combustid) i 1480
fragments (6 nivells d’ocupacio) respectivament (Alcolea, 2017).

A la taula (I. 2. 1.) es recullen les analitiques aqui presentades i hi podem veure que el
nombre d’estudis antracologics disponibles per al Pirineu central iberic és desigual en funcid
del sector de la serralada existint valls amb un gran nombre d’estudis i valls en les que no hi
ha informacid. Els espais millor estudiats son les serres exteriors aragoneses (Alcolea, 2017),
el fons de vall del riu Gran Valira (Andorra) (Alonso et al., 2010; Fort6 & Vidal, 2021;
Llovera Massana, 1986; Llovera Massana et al., 1997), la vall del Madriu-Perafita-Claror

3 L’analisi dels fragments de carbé per aquest treball va ser realitzat per Raquel Piqué.

Actualment el Jaciment de Coro Trasito esta en procés d’excavaci6 de manera que, més enlla de
I’ampliaci6 de la informacié antracologica que es presenta en aquest treball (capitol I11.2), la informaci6
antracologica anira guanyant resolucio en el futur.
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(Euba Rementeria, 2008), i la muntanya d’Enveig (Rendu, 2003). Al Pirineu axial aragones,
on la recerca arqueologica continuada té menys recorregut, el nombre d’estudis antracologics
és més baix mentre que al Pallars, I’Alt Urgell i la Cerdanya aixo es deu, possiblement, al
tipus i cronologia de les intervencions. Per una banda, al PNAESM els objectius de la
recerca han prioritzat la identificacio, documentaci6 i datacié d’un gran nombre d’estructures
arquitectoniques que ens han permes entendre millor les dinamiques d’ocupacio dels entorns
de muntanya al llarg del temps (destaquem Garcia Casas, 2018; Gassiot Ballbe, 2016;
Gassiot Ballbe et al., 2016; Gassiot Ballbe, Garcia Casas, et al., 2020). Tot i que disposem
dels resultats de les excavacions que s’han anat realitzant de forma paral-lela (Celma, 2008;
Obea Gémez et al., 2021; Obea Gomez & Rodriguez Anton, 2016), aquestes encara s6n poc
nombroses.

Si tenim en compte les cronologies dels jaciments recollits a la taula I. 2. 1. podem veure que
la majoria son de cronologia prehistorica i només 5 dels 23 casos corresponen a jaciments
amb fases Gnicament d’época historica. Aquests darrers es concentren a Andorra tot i que
també n’hi ha al Pallars i la muntanya d’Enveig (Cerdanya). També cal tenir en compte els
assentaments estudiats per Itxaso Euba a la Vall del Madriu- Perafita-Claror (Euba
Rementeria, 2008) que a la taula I. 2. 1 es presenten agrupats pero entre els quals n’hi ha que
son de cronologia moderna. Gran part d’aquests estudis s’han fet en carboneres i forns
metal-ldrgics.
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Area Jaciment Cronologia N°de |N°de |Autor/a
fases |restes
Aragb El Esplugon 7500-4700 cal ANE 5 1480 | Alcolea, 2017
(serres Pefia de las Forcas |c. 12500-5500 cal ANE |4 474 | Alcolea 2017
exteriors)
Conjunto Arba de | c. 13000-2500 cal ANE 6 309 |Alcolea, 2017
Biel (5 jaciments)
Espantalobos 7000-6100 cal ANE 2 1711 | Alcolea, 2017
Cueva Chaves 5700-4800 calANE 1 1397 | Alcolea, 2017
Arag6 (zona| Coro Trasito 5300-1200 cal ANE 3 180 Obea, 2014
axial)
PNAESM | Cova del Sardo 4800 — 2500 cal ANE 4 962 | Obea, 2021
Abric de I’Estany  [6800 cal ANE- c. 1000 cal |3 200 |Celma, 2008
de la Coveta I NE
Pallars Dolmen de la Font [8700 cal ANE-s. IV/VINE |5 641 Celma, 2009
Sobira dels Coms
Serra Peracalg 3550-3350 cal ANE 1 100 | Piqué, inédit
(M22)
Granja Parramon | Bronze Final -Ferro 1 524 | Martin, inédit
Boc de Virés s. II - XX cal NE - 591 Piqué, inedit/Pélachs,
2004
Andorra Vall del Madriu- 2100 cal ANE- 1866 cal - 3283 |Euba, 2008
Perafita-Claror NE
Camp del Colomer |4500-3900 cal ANE 1 862 | Piqué, 2021
Camp Vermell s. II-XII 1271 | Alonso et al, 2010
Roc d’Enclar s. IV-XII 4-5 752 Bertran a Llovera et al,
1997
Feixa del Moro 4300-3300 cal ANE 2 134 Ros, 1996
Fortd, 2021 (datacions)
Balma Margineda |c. 8000-4800 cal ANE 3 2263 |Heinz i Vernet, 1995
Orri del Cubil Fi s. XII-fi s. XIII 500 Antolin et al, inedit
Cerdanya |Maura 22 s. X-XII 2 481 |Davasse a Rendu 2003
Serrat de la Padrilla | 3400-2000 cal ANE >3 1084 | Davasse a Rendu 2003
s. XV - XIX
Orri d’en Corbill 1400 cal ANE-s. XVIII cal |6 1388 | Davasse a Rendu 2003
NE
Cadi Vall de la Vansa 3400 cal ANE-1900 cal NE | — 3889 |Euba 2008
Taula I. 2. 1. Recull dels estudis antracologics realitzats fins el moment al vessant ibéric del

Pirineu Central i les serres exteriors aragoneses. Hem agrupat els jaciments analitzats per
Itxaso Euba a la vall del Madriu-Perafita-Claror i la vall de la Vansa (Cadi).
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I. 3. La dinamica d’ocupacio del vessant ibéric del Pirineu
Central (9¢ mil-lenni cal ANE - s. XIII cal NE)

Gracies a la feina tant de prospecci6 com d’excavaci6 arqueoldgica i al gran nombre de
datacions disponibles (p. ex. Fort6 & Vidal, 2021; Gassiot Ballbe, 2016; Morera Camprubi,
2017; Orengo Romeu, 2010; Rendu, 2003; Salvador Baiges, 2024) podem definir, a grans
trets, la dinamica d’ocupaci6 del Pirineu. A continuacié esbossem breument les fases
d’ocupacié que tractarem en aquest treball des de les primeres evidencies d’ocupacio de les
zones altes fins I’inici de la crisi feudal.

I. 2. 2. 1. Les darreres societats cacadores-recol-lectores (8600-5600 cal
ANE)

La presencia de societats cacadores-recol-lectores a les serres interiors de la serralada
pirinenca esta documentada des del Paleolitic Superior a la Balma Margineda (Guilaine &
Martzluff, 1995) i a Montlle6, (Mangado, 2018) tot i que no és fins després del Dryas Recent
(10700-9700 cal ANE) que es comencen a documentar ocupacions als estatges subalpi i alpi
de la zona axial. Aquestes ocupacions, de caracter efimer i associades a estances breus, es
documenten tant en contextos de cova/abric com en contextos a 1’aire lliure. En aquests
estatges més alts les ocupacions més antigues documentades daten de la primera meitat del
IX mil-lenni cal ANE i han estat descobertes en el marc d’excavacions o sondejos
d’estructures més recents. Es el cas del forat de pal associat a unes poques restes litiques
identificat 30 cm per sota de la base del Dolmen de la Font dels Coms (Baiasca) que va
donar una datacio de 8750-8560 cal ANE (Gassiot Ballbe, 2016; Gassiot Ballbe et al., 2017)
o el nivell identificat sota una cabana medieval als Orris de la Torbera de Perafita I (Madriu,
Andorra) on es van poder recuperar nombroses restes litiques tallades i que la dataci6 d’un
carbd va situar el 8765-8480 cal ANE (Orengo et al., 2014). Lleugerament més recent, entre
8180-7725 cal ANE és la primera ocupaci6 de 1’ Abric de les Obagues de Ratera (PNAESM)
documentada durant I’excavacié en extensié d’aquest abric i caracteritzada per un fogar
excavat en el sediment glacial i delimitat per un seguit de lloses verticals (Gassiot Ballbe et
al., 2022; Gassiot Ballbe et al., 2019).

Aquest patr6 d’ocupacions breus, possiblement vinculades a activitats de cacera, sembla
mantenir-se durant el VII mil-lenni cal ANE i primera meitat del VI mil-lenni cal ANE, tal
com testimonia la primera ocupacio de 1’ Abric de I’Estany de la Coveta I (PNAESM) datada
entre 7000-6575 cal ANE. Aquesta ocupacié es caracteritza per un area de fogar a 1’entrada
de la cavitat i unes poques restes litiques amb evidencies de raspat de pell (Gassiot Ballbe,
2008, 2016).

Aquestes ocupacions demostren la presencia de grups humans a les zones altes a partir de
8600 cal ANE. Segurament les estances d’aquests grups van ser breus, possiblement par
passar la nit mentre es desplacaven d’una vall a 1’altra. El registre material es vincula a
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activitats de cacera pero cal destacar que s’hi han documentat materials al-loctons tot i que
en poca quantitat.

Els fons de vall i zones montanes també van ser ocupats en aquest periode tal com demostren
els nivells 5/6 i C4 de la Balma Margineda (Guilaine & Martzluff, 1995), els nivells I, 11 i IV
de I’abric de Forcas II (Utrilla & Mazo, 2014) i els nivells 6-3 a la cueva del Esplugon
(Utrilla et al., 2016). En tots tres casos s’ha documentat una llarga seqiiéncia d’ocupacions i
la quantitat de materials recuperats en cada fase fa pensar en ocupacions més estables, de
més llarga durada i per part de grups més grans. Resta per aclarir la relacié entre aquests
assentaments de la muntanya mitjana i els que es localitzen per sobre dels 2000 m snm tot i
que de moment es dibuixa un doble patr6 d’ocupacio dels espais de muntanya per a I’inici de
I’Holoce ((Gassiot Ballbe et al., 2021)

I. 2. 2. 2. Les ocupacions del Neolitic I (5600-3500 cal ANE)

La informaci6 disponible sobre les dinamiques de poblacié durant el Neolitic Antic a la zona
axial i serres interiors del Pirineu central és encara fragmentaria tot i que ja permet apuntar
que el procés de neolititzacioé del nord-est peninsular va tenir la seva complexitat i que les
arees de muntanya hi devien jugar un rol important.

Les ocupacions més antigues per part de societats plenament agroramaderes es troben a les
serres exteriors i als fons de vall. Exemples d’aixo son els nivell 1* i 1b de Cueva Chaves a
les serres exteriors del Pirineu aragones, en el que s’han pogut recuperar nombroses restes de
ceramica, restes de fauna domestica i peces litiques amb patina de cereal, i que ha estat datat
en els dos darrers tercos del 6° mil-lenni cal ANE (Laborda, 2019; Utrilla & Laborda, 2018),
les primeres ocupacions neolitiques de la Balma Margineda (5635-5550 cal ANE a Manen et
al (2019)) o el nivell neolitic de 1’assentament a I’aire lliure de la Font del Ros (5517-5308
cal ANE) (Pallares et al., 1997) tot i que aquest jaciment ja queda fora de 1’abast geografic
d’aquest treball. Al llarg de la segona meitat del VI mil-lenni ANE, els assentaments de
grups relativament grans de gent amb una economia plenament agroramadera i produccid
ceramica es multipliquen en els fons de vall i mig vessant tant a les serres exteriors com a les
interiors sempre per sota dels 1600 m snm: el Esplugén (Utrilla et al., 2016), Forcas II
(Utrilla & Mazo, 2014), Cueva Lobrica i Coro Trasito (Clemente Conte et al., 2020; Gassiot
Ballbe et al., 2021), i la cova dels Trocs (Rojo Guerra et al., 2013, 2020) al Pirineu aragones.
Al prepirineu hi ha la Cova Colomera (Oms et al., 2013, 2015), la Cova del Parco (Petit,
1996), la Cova del Tabac (Vega Bolivar et al., 2021) o la Cova Gran de Santa Linya (Mora et
al., 2011).

Paral-lelament, per sobre dels 2000 m snm s’han comencat a identificar ocupacions tant en
contextos d’abric com a I’aire lliure. A la capcalera del riu Perafita (Andorra) el segon
moment d’ocupacio de la cabana P009 dels Orris de la Torbera de Perafita I (2300 m snm) ha
estat datat en 5617-5475 cal ANE (Orengo et al., 2014; Orengo Romeu, 2010). Per la seva
banda, la fase 9 de la Cova del Sardo (1790 m snm) al PNAESM ha estat datada entre 5613-
5377 cal ANE (Gassiot Ballbe et al., 2015) mentre que el nivell 13 de 1’ Abric de les Obagues
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de Ratera (2304 m snm) és lleugerament més antic (5736-5631 cal ANE) (Gassiot Ballbe et
al., 2022). Totes tres ocupacions, de caracter efimer, han estat identificades a partir de
I’existéncia d’un fogar i la recuperacié d’uns pocs materials litics relacionats amb activitats
de cacera.

A partir del darrer ter¢ del VI mil-lenni cal ANE aquestes ocupacions del pis subalpi
desapareixen (amb 1’excepci6 de la cabana M152 de la Pleta de les Bacives I a Andorra)
mentre es consoliden els assentaments agroramaders als fons de vall i I’estatge monta
sobretot al llarg del V i IV mil-lenni cal ANE (Forté & Vidal, 2021; Gassiot Ballbe et al.,
2017). En aquest periode, 1’assentament a major altitud que es coneix és la Cova del Sardo
que en la seva fase 8 (4800- 4400 cal ANE) presenta un seguit d’ocupacions de caracter
relativament estable per passar a ser usada de forma reiterada perd durant periodes més curts
entre el 3900-3500 cal ANE (fase 7) (Gassiot Ballbé, 2016; Gassiot Ballbe et al., 2015,
2017). Totes les ocupacions d’aquest moment ja son plenament agroramaderes i amb
evidencies d’ocupacions llargues i/o permanents amb 1’excepci6 de la Cova del Sardo i la
Cova dels Trocs (Rojo Guerra et al., 2013, 2020).

A partir de la segona meitat del V mil-lenni cal ANE es comencen a documentar també
assentaments a 1’aire lliure. L’exemple més clar de que disposem per a la nostra area d’estudi
és el conjunt d’assentaments identificats al poble de Juberri (Andorra): La Feixa del Moro,
Camp del Colomer i Carrer Llinas 28 (Fort6 & Vidal, 2021). Tot i la fragmentacié de la
informaci6 a causa de les condicions de descoberta i excavacié d’aquests jaciments, es
planteja la possibilitat que algunes de les estructures documentades en cadascuna de les
excavacions poguessin haver funcionat de manera conjunta en el que hauria estat un gran
espai ocupat de forma reiterada durant practicament un mil-lenni (4500-3600 cal ANE).

Aquestes ocupacions tenen lloc durant I’Holoce mitja, periode en el qual la vegetacio era
eminentment forestal sense practicament prats alpins ja que la linia superior del bosc podia
arribar fins els 2.300-2.400 m snm mentre que el limit de creixement dels arbres podia
superar els 2600 m snm (p. ex. Catalan et al., 2013; Cunill Artigas, 2010; Ejarque et al.,
2009; Salvador Baiges, 2024). Entre els 800 i els 1600 m snm hi dominaven els boscos
mixtos de coniferes i caducifolies i sotabosc arbustiu alt i variat que, gracies a les condicions
ambientals més humides, es podria haver enfilat sense dificultats fins els 1800 m snm. Tot i
que de forma encara molt anecdotica, la identificaci6 de taxons caracteristics de boscos
alterats als registres arqueobotanics d’alguns assentament suggereixen l'obertura de petites
clarianes relacionades amb tasques ramaderes pero potser també agricoles (Antolin et al.,
2018; Gassiot et al., 2012; Rodriguez-Anton, 2022). I és que a partir de 1’analisi del territori
mitjancant SIG, s’ha pogut constatar que tots els assentaments esmentats en linies anteriors
es troben molt propers a arees potencialment agricoles (Gassiot Ballbeé et al., 2021; Salvador
Baiges, 2024) confirmant el que ja apuntaven les analisis carpologiques (Antolin et al.,
2018).
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I. 2. 2. 3. Les ocupacions del Neolitic IT (3500-2400 cal ANE)

A partir de la meitat del IV mil-lenni cal ANE s’observa un canvi generalitzat en els patrons
d’ocupacié de les valls pirinenques que sembla donar-se de forma més o menys simultania a
les diferents arees de la nostra area d’estudi amb la recuperaci6 i expansié de petits espais
d’habitat per sobre dels 2000 m snm (Gassiot Ballbe, 2016; Gassiot Ballbe et al., 2017;
Orengo et al., 2014; Rendu, 2003). En aquests assentaments en al¢ada s’han recuperat molt
pocs materials arqueologics entre els quals alguns fragments de ceramica, alguna resta litica
sobre silex i nombrosos fragments de carbd. A partir de la informacié disponible,
s’interpreten com assentaments temporals ocupats durant un periode de temps relativament
curt de D’estiu. Segurament aquests petits assentaments formarien part d’un patr6 de
mobilitat forca extens vinculat a 1’activitat ramadera (Gassiot Ballbe, 2016; Gassiot-Ballbé et
al., 2021).

Per la seva banda, la Cova del Sardo segueix sent ocupada (fase 6), ara de forma forca
estable, pero amb una distribucié de 1’espai completament diferent a les fases anteriors.
Entre 3300-3100 cal ANE, en lloc d’ocupar-se la part de sota la cornisa, buida de materials,
es va ocupar la plataforma davantera de la balma, protegida amb una coberta vegetal que
hauria col-lapsat a causa del foc (Gassiot Ballbe, 2016; Gassiot Ballbe et al., 2015).

A les zones de muntanya mitjana i fons de vall el patr6 d’ocupaci6 també canvia ja que
moltes de les coves ocupades en la fase anterior com Coro Trasito, el Esplugéon o Cueva
Lobrica deixen d’estar-ho (Clemente Conte et al., 2020; Clemente-Conte et al., 2016; Utrilla
et al., 2016). De la mateixa manera, desapareixen les evidencies d’ocupacio de la localitat de
Juberri tot i que a Andorra si sembla que hauria existit un espai d’habitat a la zona del poble
de Santa Coloma, a una zona plana del fons de vall del Valira tal com semblen indicar les
restes excavades a I’Escola Especialitzada Nostra Senyora de Meritxell (Fort6 & Vidal,
2021).

El que es proposa per aquest periode, doncs, és una tendéncia a 1’especialitzacié en
I’aprofitament dels recursos. Els assentaments per sobre dels 2000 m snm, doncs, haurien
allotjat una part del grup que s’hauria desplacat per les pastures alpines durant els mesos
d’estiu, mentre que la resta s’hauria quedat en assentaments situats a cotes mitjanes, com és
el cas de la Cova del Sardo, o en assentaments al fons de vall com el de I’Escola Meritxell.

I. 2. 2. 4. Les ocupacions del Bronze-1r Ferro (2400-500 cal ANE)

A partir del 2400 cal ANE es torna a documentar un canvi substancial en les formes de
poblament de les valls pirinenques tant a les parts altes com als fons de vall. Amb alguna
excepcio, sobretot al PNAESM, sembla que tornen a desapareixer les ocupacions per sobre
dels 2000 m snm tot i que les dades paleoambientals parlen d’un impacte significatiu de
I’activitat antropica en la vegetacio (Catalan et al., 2013; Cunill Artigas, 2010; Ejarque et al.,
2009; Garcés-Pastor et al., 2017; Pelachs, Pérez-Obiol, et al., 2009; Pérez-Obiol et al., 2012)
(veure apartat I. 1. 4). Per la seva banda, a la muntanya mitjana i el fons de vall s’estén el
fenomen del megalitisme (Cots, 2005).
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Es possible, que aquesta “desaparici6” dels contextos d’habitat a les cotes altes es degui més
a la practica arqueologica que a la dinamica del poblament huma tal com semblen indicar
algunes datacions obtingudes al PNAESM del II mil-lenni cal ANE. Si bé en el sondeig
realitzat a I’Abric de I’Estany de Xemeneia realitzat durant la campanya de prospeccié a la
vall de Cabanes el 2009 ja es va documentar una ocupacié del 1691-1504 cal ANE (Gassiot
Ballbeé, 2016), ha estat gracies a la revisié i excavacio en extensié de jaciments identificats a
partir d’estructures més recents que s’han pogut documentar noves ocupacions d’aquest
moment. Al jaciment a ’aire lliure del Despoblat de la Cova, la realitzacié d’un sondeig va
permetre identificar un nivell de 1372-1112 cal ANE sota les estructures medievals (Gassiot
Ballbé, 2016) mentre que 1’excavacié en extensio de I’Abric de les Obagues de Ratera ha
ofert diverses datacions que se situen entre el 1700-1000 cal ANE aixi com també una fase
d’ocupacié situada entre el 790-540 cal ANE (Gassiot Ballbé et al., 2019). El fet que les
primeres ocupacions documentades al Puerto Medio de Goriz hagin estat datades al II
mil-lenni cal ANE sembla confirmar aquesta dinamica d’intensificacié de 1’explotacié de les
zones altes que documenten les dades paleoambientals.

A les zones baixes, tot i que el nombre d’evidéncies per aquesta fase és superior, és possible
que la imatge que tenim també s’hagi vist forca condicionada pel desenvolupament de la
recerca, més centrada en el megalitisme i el mon funerari, els diposits d’objectes de bronze i
en I’estudi d’altres epoques. L’excavaci6 preventiva a la Granja Parramon (Baix Pallars,
Pallars Sobira) i la recuperacié de materials ceramics d’aquest periode en excavacions en
extensio d’assentaments amb ocupacions posteriors més evidents plantegen, juntament amb
les evidencies d’ocupacié d’algunes cavitats, un patré d’ocupacio relativament complex. De
la mateixa manera que al Despoblat de la Cova (veure supra) s’han recuperat materials de
I’Edat del Bronze, al Despoblat de Llagunes al Pallars Sobira (Roig i Buxo, 2003), al Roc
d’Enclar i la Roureda de la Margineda a Andorra (Guilaine & Martzluff, 1995; Llovera
Massana et al., 1997; Remolins & Martinez, 2014) i al Castellot de Bolvir i el Tossal de
Baltarga a la Cerdanya (Morera Camprubi, 2017; Oller et al., 2015). La majoria d’aquests
assentaments es troben en llocs elevats, facilment defensables i, sobretot, amb un molt bon
control de les vies de comunicacio.

A la zona del Sobrarbe també es documenta 1’ocupacio de coves durant el III i II mil-lenni
cal ANE aixi com construccions megalitiques, principalment dolmens, en el que sembla que
hauria estat una forma d’ocupar i viure el territori amb un abast territorial forca gran. Els
poblats a I’aire lliure apareixen a partir del I mil-lenni cal ANE a la meitat sud de la comarca
(ja fora de la nostra area d’estudi) perd sembla que encara se segueixen ocupant les coves
(Rey Lanaspa, 2014).

Sembla que en aquesta fase, doncs, s’intensifica 1’ocupacio de les valls pirinenques en una
dinamica de diversificaci6 de les activitats i la tipologia dels assentaments. Aquesta
intensificacio es dona tant als fons de vall com a ’estatge alpi possiblement en un sistema
que integra I’aprofitament de tots els pisos altitudinals.
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I. 2. 2. 5. Les ocupacions del Ferro II (500-200 cal ANE)

Aquesta és una etapa forca desconeguda i altre cop sense ocupacions a les zones altes del
Sobrarbe, Madriu i Enveig (Orengo Romeu, 2010; Rendu, 2003) tot i que per al Sobrarbe es
pot afirmar que hi ha un canvi en les estratégies d’ocupacié del territori perque els
assentaments de la fase anterior es desocupen (Rey Lanaspa, 2014). En canvi, a la plana
cerdana es documenten diversos assentaments ibeérics de diferents caracteristiques (Morera
Camprubi, 2017; Morera Camprubi et al., 2017; Oller Guzman, Morera Camprubi, et al.,
2018). En una zona central amb un bon control del curs del Segre es troba I’ oppidum del
Castellot de Bolvir i en punts elevats que controlen 1’accés a valls secundaries es troben la
petita fortificacié del Serrat del Castellar (Fontanals de Cerdanya) i 1’ocupacio del Tossal de
Baltarga (Bellver de Cerdanya). Tant al Castellot com al Tossal de Baltarga s’han trobat
elements atribuits a 1’Edat de Bronze (en el cas del Castellot hi ha diverses datacions del
VIII-VII mil-lenni cal ANE) que podrien estar parlant de certa continuitat en els patrons
d’assentament de la plana mentre que s’abandonen els indrets elevats. Tot i que ha quedat
demostrada la produccié ramadera dels assentaments ceretans (Colominas Barbera, 2017;
Colominas et al., 2023), el caracter principalment agricola de la societat ibérica podria haver
afavorit una intensificacié dels esforcos en aquesta direccio (Olesti Vila et al., 2023). La
proximitat entre aquests assentaments fa pensar en una ocupacid intensa de la vall i un
funcionament articulat de les diferents unitats de poblament amb funcionalitats diferents.

Aquesta dinamica sembla repetir-se a les comarques dels Pallars i la Ribagor¢a ja que més
enlla de la continuaci6 en I’ocupacié d’algunes coves a les zones de Pont de Suert, el Baix
Pallars i St. Esteve de la Sarga (Cots, 2005), no hi ha més informaci6. A partir de la dinamica
que s’observa a la Cerdanya, Per la zona del Pallars i la Ribagorca no podem descartar un
moviment cap a la plana de Tremp tal com semblen indicar els assentaments de Llirians del
Mas (Salas de Pallars), el Planell de Sanaiija (la Pobla de Segur) i el Serrat dels Espinyers
(Isona) (Cots, 2005).

De totes maneres, la recuperacié de materials de tradici6 ibérica a Andorra i al Pallars
demostren que aquests territoris seguien ocupats per grups humans que estaven en contacte
amb poblacions de la plana tot mantenint les formes de vida d’etapes anteriors. A la vall de
Cardos es van recuperar monedes provinents de a seca d’Ilterkesken (Tortosa) i Ilturo
(Cabrera de Mar) (Rapalino et al., 2007). Per la seva banda, els materials ibérics recuperats
al Roc de I’Oral, al Sot Gran d’Antuix o al Cedre (Yafiez de Aldecoa, 2010), han estat datats
en el s. II cal ANE confirmant un procés d’iberitzacio tarda del Pirineu Central defensat per
I’equip que treballa a la Cerdanya (Olesti Vila et al., 2023; Oller Guzméan, Morera Camprubi,
et al., 2018).

A la zona del PNAESM, també s’han identificat alguns indicis que mostren que les valls
altes de la serralada no estarien del tot desocupades. S’han documentat petits assentament
d’habitat per sobre dels 2000 m snm, sense altres estructures arquitectoniques que es puguin
associar directament amb 1’ocupaci6 i, per tant, de funcionalitat desconeguda. Aquests
assentaments son la cabana del Lac deth Mei (Gassiot Ballbe, 2016), la fase 5 de I’ Abric de
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les Obagues de Ratera ((Gassiot Ballbe et al., 2019) i algunes de les ocupacions
documentades en els darrers anys a 1’ Abric del Portarr6 (Gassiot Ballbé com. pers). Destaca
el fet que tots tres se situen en punts per on passen els camins que permeten comunicar 1’ Alta
Ribagorca amb el Pallars Sobira i la Val d’Aran.

El final d’aquesta etapa i I’inici del control roma del Pirineu es va donar a partir de la segona
Guerra Ptinica (218-200 cal ANE) moment en que les tropes romanes desembarcades per fer
front a I’aven¢ d’Hannibal es van anar escampant pel nord-est peninsular i establint-se en
campaments permanents per al control del territori. Tot i que el cami (o camins) seguit per
Hannibal a I’hora de creuar els Pirineus segueix sent motiu de debat, no es pot descartar la
via del Segre i el pas pel Coll de la Perxa (Morera Camprubi et al., 2020a; Mufioz
Fernandez, 2020; Noguera Guillén et al., 2020; Olesti Vila, 2020). En aquest context és en el
que es podrien inscriure els canvis a nivell socioeconomic detectats en les poblacions de la
Cerdanya que, en el cas del Tossal de Baltarga, hauria suposat la destruccié de 1’assentament
(Morera Camprubi et al., 2020a; Oller Guzman et al., 2020).

I. 2. 2. 6. El domini roma (200 cal ANE - 200 calNE)

La consolidacié del control de les valls pirinenques per part de Roma es desenvolupa de
forma diferent en funci6 de la vall i el paper que aquesta va jugar en els diferents conflictes
que van tenir lloc entre els segles III i I cal ANE (Cots, 2005; Orengo Romeu, 2010; Yafiez
de Aldecoa, 2010). Es a partir del canvi d’era, amb la consolidacié de 1I’Imperi, que trobem la
serralada pirinenca plenament integrada en 1’aparell imperial de control i explotacié del
territori.

A la zona de la Cerdanya, controlada per les tropes romanes des d’inicis del s. II cal ANE
també es documenta un canvi a partir del canvi d’era. En epoca republicana, destaca la
preséncia militar a diferents punts de la vall (praesidia i stationes), sovint reaprofitant
enclavaments indigenes (Morera Camprubi, 2017; Olesti Vila, 2017). L’arribada dels exercits
romans a finals del s. IIT ANE va suposar un contacte conflictiu amb la poblaci6 ibérica de la
Cerdanya tal com sembla evidenciar el nivell de destrucci6 del Tossal de Baltarga i el
rearranjament de 1’urbanisme del Castellot amb 1’amortitzacié de nombroses sitges i la
construccié de noves habitacions sobre les anteriors (Morera Camprubi, 2017; Morera
Camprubi et al., 2020a; Olesti Vila, 2017). Semblaria, pero, que tot i aquesta «imposicié» de
la presencia romana, I’interes de Roma durant els s. II i I cal ANE radicaria, principalment,
en el control militar del territori i les vies de pas més que no pas en un control de la
producci6. Aquest fet és especialment visible en la producci6 ramadera: tant pel que fa a les
proporcions de la cabana ramadera (amb domini del bovids) com pel que fa als patrons de
sacrifici del bestiar, sembla existir certa continuitat que s’ha vinculat amb un «deixar fer» a
la poblaci6 indigena sempre que aquesta mantingués les tropes assentades al territori
(Colominas Barbera, 2017). A partir del canvi d’era, el control imperial sobre el territori de
la Cerdanya s’intensifica i aquesta passara a ser un element més en la macroeconomia
romana, segurament abastint 1’imperi de diversos recursos entre els que possiblement hi
havia la llana. Colominas (2017) en el seu estudi comparatiu de la producci6é ramadera a la
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Cerdanya observa un canvi tant en la cabana ramadera com en els patrons de mort dels
animals: en aquest moment, les ovelles passen a ser I’animal dominant per a 1’explotacié de
la llana. També augmenten els suids que segueixen sent sacrificats en 1’0ptim carni i que es
relacionen amb la produccié de pernae (Morera Camprubi et al., 2017; Olesti Vila, 2017).

A Andorra també hi ha construccions dedicades al control del territori tot i que no sembla
que I’arribada romana fos tan traumatica (Llovera Massana et al., 1997) mentre que als
Pallars i la Ribagor¢a, la manca de numerari republica es vincula a una total abséncia romana
en aquesta part del Pirineu fins el canvi d’era (Cots, 2005). Aix0 no vol dir, pero, que
aquestes valls quedessin al marge de les dinamiques de la plana ja que les primeres
estructures que defineixen 1’ocupacié dels pisos superiors de la muntanya en aquesta fase es
comencen a documentar ja al s. IV-III cal ANE a la zona del PNAESM i a partir del s. II
també a Enveig, el Cadi i la vall del Madriu (Gassiot Ballbe, 2016; Orengo Romeu, 2010;
Palet et al., 2007; Rendu, 2003). A partir del canvi d’era, i sobretot a partir del s. III cal NE,
el nombre d’assentaments als pisos mig i superior de la muntanya s’incrementa i es
diversifica en un patr6 que varia en funci6 de la zona. Al PNAESM, la major part
d’assentaments es troben al sector de la Val d’Aran, possiblement vinculats a la major
presencia romana identificada al nord de la serralada, i sén de caracter ramader (Garcia
Casas, 2018). A les zones de Vallferrera, Baiasca i Monestero (totes tres al Pallars Sobira) i
possiblement també al Cadji, en canvi, es documenta una intensa activitat minera que inclou
la reducci6 del mineral a peu de mina (Augé, 2021; Augé et al., 2012; Gassiot Ballbe, 2016,
p. 175-188). A la vall del Madriu, juntament amb les estructures ramaderes s’han documentat
forns per a I’extraccié de resina de pi negre (Euba Rementeria, 2009; Orengo Romeu, 2010),
un producte amb diferents usos per0 que en éepoca romana era molt apreciat per a
impermeabilitzar. Al fons de vall de la Valira, la documentacié d’estructures vinculades a la
producci6 de vi al Roc d’Enclar (Llovera Massana et al., 1997) i la Roureda de la Margineda
(Forto6, 2019) semblen indicar que el cultiu de la vinya per a la fabricacié de vi deuria tenir
certa importancia a la vall de la Valira en epoca imperial.

Tot i que Hector Orengo defensa una ramaderia dedicada a la produccié de llet a la Vall del
Madriu (Orengo Romeu, 2010), els patrons de mort del bestiar que documenta Lidia
Colominas a la Cerdanya parlen d’una ramaderia diversificada pero amb un aprofitament
especialitzat per a cada especie que canvia a partir del canvi d’era, moment en el que les
ovelles per a llana i els porcs per a carn passen a dominar la cabana ramadera (Colominas
Barbera, 2017).

I. 2. 2. 7. La fi de ’Imperi i ’inici de PEdat Mitjana (s III-VIII/IX)

Durant la segona meitat de 1’Imperi Roma (s. I1I-V) té lloc un fenomen de ruralitzacio6 de la
poblaci6 que portara a la implantacié del model de villae, ara per ara mal documentat a la
zona del Pallars i Robagorca pero que es pot veure en la manca de nuclis urbans en aquesta
zona a inicis de I’Edat Mitjana (Cots, 2005; Marugan i Vallvé & Oliver, 2005). A Andorra, la
primera fase del Camp Vermell podria estar documentant aquest procés perd malauradament
els nivells estan molt alterats per les fases posteriors ((Forté6 & Maese, 2011). Passa el mateix
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al Roc d’Enclar i la Roureda de la Margineda on s’han recuperats materials tardoromans que,
malauradament, no es poden relacionar amb cap estructura tot i que en tots dos casos s’han
trobat bases de premsa i el que podrien ser cups per al premsat del raim (Fortd, 2019;
Llovera Massana et al., 1997).

Juntament amb la implantacio de les villae, també sembla que es tornen a habitar algunes
cavitats de les serres exteriors tal com demostren els materials recuperats a la cavitat M35 a
la Serra de Peracal¢ (Baix Pallars) (Pérez Almoguera et al., 2012), Cova Colomera (Padr6 &
De la Vega, 1989) i la Cova de I’Home Mort (Gassiot Ballbe, com. pers.). Aquest és un
fenomen que es documenta a altres sectors de la serralada Pirinenca i que es vincula a
I’arribada dels pobles germanics (Pérez Almoguera et al., 2012).

Als pisos superiors, tot i que no sembla que hi hagi grans canvis en els parametres
d’ocupaci6 i aprofitament de la muntanya, si que s’incrementen el nombre d’evidéncies a
partir del s. ITI, sobretot a la zona de la Val d’Aran. Es en aquesta zona en la que també
comencen a apareixer els conjunts ramaders més antics per després estendre’s a altres valls
del PNAESM. Al seu treball de doctorat, David Garcia defensa que aquest increment en el
nombre d’estructures als pisos superiors de la zona aranesa del PNAESM es vincula a una
intensificacid de I’activitat en la ruta que connecta Aeso (Iséna) amb Lugdunum Convenarum
(Saint-Bertrand-de-Cominges) (Garcia Casas, 2018).

Al llarg de tot aquest periode, les cabanes documentades al PNAESM destaquen per ser
cabanes de grans dimensions i planta rectangular, molt diferents de les cabanes etnografiques
i les que es documenten en diferents punts de la serralada en els darrers 1000 anys
(Calastrenc, 2014; Gassiot Ballbe & Garcia Casas, 2014; Orengo Romeu, 2010; Rendu,
2003). Amb un espai interior d’uns 2x4 m, sén construccions en les que es documenta poca
quantitat d’enderroc que fa pensar en construccions fetes amb materials peribles sobre un
socol de pedra i en les que hi haurien viscur diverses persones. Al Pletiu de Subenuix II
(2165 m snm), el sondeig de I’»edifici 1» va permetre identificar una preparaci6 del sol amb
lloses i un enlluit de fang endurit amb foc (Gassiot Ballbe, 2016, p. 163-164). Al voltant
d’aquesta cabana es van documentar altres estructures entre les que destaquen 4 murs d’entre
10 i 15 m de llarg i 1 m d’alt que semblen definir terrasses. Tot i I’altitud, els indicis
paleoambientals no permeten descartar-ne 1’us agricola (M. C. Bal et al., 2011; Rodriguez et
al., 2022).

Tot i la inestabilitat politica i els constants canvis en el poder que caracteritzen els primers
segles de I’Edat Mitjana (VI-VIII), les evidencies arqueologiques mostren certa continuitat
amb el que es documenta en epoca baiximperial, sobretot pel que respecta a la forma
d’assentament i les practiques agroramaderes. Cal dir, pero, que la dinamica és lleugerament
diferent en funcié del sector ja que, per exemple, a la zona del Madriu no s’han datat
ocupacions entre els segles VI-VII (Orengo Romeu, 2010) mentre que al PNAESM
s’incrementen en nombre i consoliden dos models d’ocupaci6 del territori iniciats en segles
anteriors: 1’ocupacio d’abrics i la construccio de grans conjunts ramaders (Gassiot Ballbe,
2016).
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I. 2. 2. 8. El procés de feudalitzacio (s. VIII/IX-XIII)

A partir del s IX comenca el procés de feudalitzacid del territori i la societat que culminara al
s XII amb els Usatges de Barcelona i la uni6 del Casal de Barcelona a la corona d’Arago.
Aquest procés, basat en 1’apropiacio per part de la noblesa (tant laica com eclesiastica) de les
rendes camperoles i, per tant, del control dels processos de treball (Marti, 2006) tindra els
seus efectes en I’organitzacio del territori i el poblament pirinenc.

Un dels primers fets a destacar és 1’aparici6 de poblament agrupat a partir del s. IX i,
sobretot, del X i la localitzacié relativament encimbellada d’aquests nuclis urbans per evitar
ocupar terres aptes per al conreu (Marugan i Vallvé & Oliver, 2005). Aquesta posicid
facilment defensable segurament també hauria estat aprofitada pels diferents senyors per
defensar els seus interessos davant les disputes amb altres senyors sobre les rendes
camperoles. Aquesta deuria ser la funcio de les viles closes com el Castellot de Bolvir o Sta.
Creu de Llagunes (i potser també el Roc d’Enclar tot i que les estructures estan molt
alterades) on hi ha evidencies d’estabulacié del bestiar a I’interior de 1’assentament (Cubo et
al., 2015; Llovera Massana et al., 1997; Roig i Buxo6, 2003). Aquest model de poblament de
caracter més agrupat permet un major control per part de la noblesa.

El poblament, en general seria de petits nuclis dispersos, segurament forca nombrosos. La
troballa de diferents grups de tombes amb caracteristiques similars que no s’han pogut
relacionar amb cap església/ermita ni cap nucli de poblacié com és el cas de les Fosses
d’Erillcastell (el Pont de Suert) serien un altre exemple (Armentano i Oller et al., 2015). En
aquesta linia és interessant la necropolis excavada per Cots a I’Haro de Garos (Naut Aran)
(Cots et al., 2015) interpretada com el resultat d’una dinamica d’insistent cristianitzacio de la
poblacié de la zona mitjangant 1’apropiaci6 per part de I’església d’un espai de culte paga
relacionat amb la celebracio del solstici d’estiu. Aquesta practica de sincretitzaci6 d’espais
de culte local per part de les primeres esglésies també es proposa per al Pallars en el procés
de recristianitzacié del territori per part de I’Imperi Carolingi i dirigit pel Bisbat d’Urgell
(Bolos & Hurtado, 2012; Marugan i Vallvé & Oliver, 2005).

L’estudi de la poblacié de la Necropolis deth Haro de Garos (Naut Aran) és una poblacio
jove pero relativament sana que estaria relacionada amb les practiques ramaderes (Cots et
al., 2015). La seva aportacio de proteina animal vindria de la llet, posant sobre la taula
I’explotacié d’aquest producte que també es documenta a la muntanya d’Enveig amb la
identificacio de petits amagatalls interpretats com a formatgeres (Rendu, 2003). aquestes
mateixes estructures han estat identificades en diferents assentaments del PNAESM entre els
que cal destacar grans conjunts ramaders entre els que cal destacar el Despoblat de la Cova o
el Despoblat de Casanoves (Gassiot Ballbe, 2016).

Aixi, i sense menystenir el paper que hauria jugat la llana en els interessos de la noblesa, la
producci6 lletera podria haver estat un element articulador de les practiques ramaderes que
semblen intensificar-se en aquest periode tal com demostra el creixent nombre
d’assentaments a partir del s. IX, la majoria amb forga treball acumulat en les construccions
(Garcia Casas, 2018). Aquestes consisteixen en tancats i cabanes/arranjament d’abrics i
també grans conjunts ramaders. Tot i que la majoria d’aquests assentaments es troben per
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sobre de la linia actual del bosc, no podem descartar 1’existéncia d’aquests conjunts també al
pis monta superior/subalpi inferior més enlla de la Cova del Sardo tot i que encara no han
estat identificats. Aquest jaciment també va ser ocupat al llarg del s. X i principis del s. XI
moment en el que es van construir tot un seguit d’estructures que ocupen uns 400 m?* del
vessant en el que es troba la balma (Gassiot Ballbé, 2016).

Els grans conjunts ramaders en algada reprodueixen forca el patré de les viles closes (el
despoblat Casanoves fins i tot podria tenir un espai de caracter comunitari) tot i que amb
certes diferéncies que poden tenir relacié6 amb el caracter eminentment ramader i temporal
dels assentaments. En termes generals, aquests assentaments estan formats per un conjunt
d’estructures d’estabulacio de dimensions reduides al voltant de les quals se situen les petites
cabanes de planta circular i amb sostre de falsa ctipula (Garcia Casas, 2018). Alguns
d’aquests despoblats presenten un mur perimetral i, tot i que se situen propers a les rutes
optimes que creuen al PNAESM, també se situen en indrets facilment defensables.

Aquesta intensificacié en 1’explotacié ramadera del pis alpi es documenta també a la vall del
Madriu (Orengo Romeu, 2010) i al Puerto Medio de Goriz (Clemente Conte et al., 2020) on
s’han pogut datar, de moment, dos assentaments entre el segle IX i XII formats tots dos per
espais d’habitat i tancats ramaders (Clemente Conte com. pers). A la vall del Madriu les
evidencies també augmenten a partir del s IX, sobretot a les zones de Perafita i Claror on les
estructures sondejades mostren una ocupacié continuada fins el segle XII/XIII. Aquests
assentaments també consisteixen en conjunts ramaders formats per cabanes, tancats i
estructures vinculades amb la produccié lletera (Orengo Romeu, 2010).

A finals del segle XIII i principis del XIV ens trobem davant de canvis en els patrons
generals d’ocupacié del territori fruit de les pugnes pel poder entre església, rei i noblesa aixi
com per les noves necessitats generades per la conquesta de territoris mediterranis per part
de la Corona d’Arag6. Al Pirineu aix0 es manifesta amb I’abandonament d’algunes
viles/assentaments en favor d’altres normalment a causa de les concessions reials i un millor
accés a les terres de conreu del fons de vall perd també a les vies de comunicacié (Marugan i
Vallvé & Oliver, 2005).

65



66



I. 4. La produccio quotidiana del foc

Es innegable la importancia del foc per a les societats humanes al llarg del temps com a font
de llum i calor. Tot i que encara no esta clar quan es va comencar a utilitzar, no hi ha dubte
que va jugar un rol important en el procés d’evolucio humana a més de ser un element clau
en les dinamiques socials. Com a font d’energia calorifica i luminica, el foc ha estat utilitzat
per a la transformacié i preparaci6 dels aliments, escalfar i il-luminar un espai, processar,
treballar i transformar les mateéries primeres per a la fabricaci6 d’artefactes, escalfar aigua
per a I’elaboracio de tisanes i altres activitats de cures, etc. Sense oblidar el paper que ha
jugat com a punt de trobada per a les persones que, al seu voltant, han dut a terme moltes
altres activitats. Cal entendre, doncs, que la producci6é d’aquesta energia ha jugat un paper
important en el desenvolupament de les diferents societats humanes les quals han anat
integrant en el seu esdevenir quotidia els diferents processos de treball relacionats amb el foc
(Veure per exemple Heizer, 1963; A. G. Henry, 2017; White et al., 2017; Wrangham, 2017).

“Entre els processos de treball fonamentals per a la produccié del foc hi ha
I’aprovisionament de les mateéries primeres i el manteniment del foc. Al seu torn
les activitats de manteniment del foc i de les arees de combustié formen part de
les estrategies generals de manteniment de I’espai ocupat” (Piqué i Huerta,
1999, p. 20).

Aquestes tasques de manteniment, pero, han estat sovint menystingudes per 1’antropologia i
I’arqueologia malgrat ser aquelles encarregades de procurar el sosteniment i benestar dels
membres del grup (Gonzalez Marcén & Picazo Gurina, 2005) permetent la reproduccio dels
subjectes i les normes socials. Es a través de la realitzacié d’aquestes activitats, de fet, que es
transmeten els valors de la societat a les noves generacions doncs és a partir de la seva
participacio en les activitats diaries que té lloc la socialitzacio de les criatures i joves (Martin
Seijo, 2013, p. 28; Picornell Gelabert, 2012, p. 52). El paper central de la producci6 del foc
possiblement hauria portat les practiques que s’hi relacionen a ser claus per a la construccio
de la identitat social.

Les activitats de manteniment es desenvolupen en el temps' i els espais de la quotidianitat
que son diferents per a cada grup i que corresponen als espais dins i fora de 1’assentament
que el grup s’ha apropiat' i en els quals desenvolupa les seves activitats productives i
reproductives (Picornell Gelabert, 2009, 2012, 2018, 2020). Totes les persones del grup
ocupen aquests espais tot i que cal destacar que sovint sén 1’tinic espai ocupat per dones i
criatures (Martin Seijo, 2013).

1> El temps de la quotidianitat és el dia a dia tot i que no podem oblidar que també existeixen ritmes mensuals

i estacionals que condicionaran i definiran les activitats a realitzar cada dia.

Volem aclarir que no estem fent servir la definicié capitalista del terme «apropiar» la qual implica
I’existéncia d’una propietat privada sind que estem parlant de la construccié dels espais socials per part
dels diferents grups. Aixi, aquesta apropiaci6 per part d’un grup correspon a la definici6 dels espais que el
grup considera font de recursos per a la seva subsisténcia enfront dels espais «salvatges» o aliens que
formaran part de la seva conceptualitzacié del paisatge perd que no seran entesos com a propis del grup.
(Descola, 1988, p. 17; a Picornell Gelabert, 2009, p. 137)
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Un dels elements centrals dels espais quotidians, sobretot els espais domestics, és el fogar al
voltant del qual s’articulen moltes de les activitats de manteniment a més de moltes de les
activitats de relacié. Tot i que durant molts anys la producci6 de foc i les tasques que s’hi
relacionen no ha estat un tema gaire explorat ni des de 1’ambit de 1’arqueologia ni des de
I’ambit de 1’antropologia (Heizer, 1963), aquesta tendéncia ha canviat amb els treballs dels
darrers anys que han enriquit la discussié i aportat nous marcs interpretatius (p. ex. Asouti &
Austin, 2005; Caruso Fermé, 2015; Dufraisse, 2008, 2012; A. Henry et al., 2018; Martin
Seijo, 2013; Picornell Gelabert, 2009; Picornell Gelabert et al., 2011; Piqué i Huerta, 1999;
Zapata, 1999).

La produccié d’energia en I’ambit domestic mitjancant el foc és, doncs, el resultat d’un
seguit de processos de treball que tenen lloc en el marc de la quotidianitat i en el seu
desenvolupament reprodueixen i reforcen les relacions establertes entre el grup i el seu
entorn. Aquestes relacions, tal com hem pogut veure a partir dels treballs etnografics, estan
definides socialment i sén particulars per a cada grup cosa que ens impedeix fer
extrapolacions en la interpretaci6 de les dades antracologiques. Ara bé, aquests treballs
etnografics permeten dibuixar escenaris fora de la concepci6 occidental capitalista obrint la
porta a interpretacions diferents del registre (Picornell Gelabert, 2009, 2018).

De cara a fer una analisi de les restes antracologiques que busqui respondre les preguntes
relacionades amb la produccié d’energia, algunes autores desgranen els diferents processos
de treball implicats en la produccié de foc (p. ex. Dufraisse, 2012; Martin Seijo, 2013;
Picornell Gelabert, 2012; Piqué i Huerta, 1999)) (Taula I. 4. 1). En termes generals, aquests
son:

* Aprovisionament del combustible: consistent en el conjunt d’activitats que permeten
un grup aconseguir la llenya. Entre aquestes activitats cal destacar el desplacament
fins I’indret d’aprovisionament i la seleccid, extraccié i transport de la fusta a
utilitzar. Com a extracci6 entenem des de la recollida de branques del terra fins
I’abatiment d’arbres amb destrals o cordes que possiblement calgui processar abans
del seu transport.

* Gestio del combustible: un cop aconseguida la fusta que s’utilitzara per a llenya pot
ser que sigui necessari un tractament de la mateixa per tal que tingui les condicions
de mida i humitat adequades per a la combusti6. En funci6 del diametre i la longitud
dels troncs i branques recol-lectats és possible que sigui necessari seccionar-los. En
aquells casos en els que la fusta recol-lectada encara conservi massa humitat, sera
necessari deixar-la assecar. L’emmagatzematge de la llenya per un consum posterior
també es consideraria com part de les tasques de gestio.

* Producci6 de I’energia: consisteix, basicament, en 1’encesa del foc per a la produccio6
de flames i/o brases depenent de I’tis que se’n faci. Aquest és un procés que requereix
de diferents gestos i tipus de fusta (sovint invisibles en el registre antracologic) fins
arribar al volum de flames i temperatura desitjats moment en el que tinicament caldra
mantenir el nivell de combusti6 afegint més llenya a mesura que es necessiti.
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» Integracio6 de I’energia en altres processos productius com ara el processat d’aliments
o el tractament térmic de materies primeres per al seu processat. En aquesta linia,
quan el foc és utilitzat per il-luminar i articular un espai també esta sent integrat en
processos (re)productius.

* Neteja de I’area de combustio i reubicacid dels residus consistent en la retirada de les
cendres resultant del procés complert de combusti6. Aquestes s’acumulen en els
fogars dificultant la circulacié d’oxigen per la qual cosa és necessari retirar-les de
forma periodica. En cas de no ser utilitzades com a recurs en altres activitats (com
I'agricultura o com a producte de neteja), les cendres es dipositen en contextos de

rebuig juntament amb altres residus.

Piqué 1999

Dufraisse 2012

Martin Seijo 2013"

Picornell Gelabert
2012

I’energia
(combustio)

Produccié de foc (o
brasa)

producte: energia,
brases, cendres

Aprovisionament de |Seleccié de la llenya |Seleccio Percepcio del recurs
la llenya Extracci6 de la llenya |Extraccié Recollida
Transport de la llenya | — Transport
Gestio del producte |Seccionat de la llenya |Configuracio/ seccionat
llenya explotacio del
suport
- Transport Assecat
Assecat de la fusta Assecat emmagatzematge
Emmagatzematge Emmagatzematge
Produccio de Ignicio Obtenci6 del Ignicio

Produccié de foc

Integracio de
I’energia en altres

processos de treball

Neteja de 1’area de
combustio i
reubicacié dels
residus

(Dufraisse ho
considera part d’una
altra cadena operativa)

Integracio del
producte en altres
processos de treball

Gesti6 del residu

Taula I. 4. 1. Sintesi de propostes sobre els processos de treball implicats en la producci6 de
foc. S’han subratllat aquells processos imprescindibles per a la produccié del foc.

Maria Martin a la seva tesi (Martin Seijo, 2013) desenvolupa de forma molt complerta els diferents
processos vinculats a 1’obtencié i us de la fusta tenint en compte els diferents usos que aquesta pot tenir:
com a combustible perd també com a materia primera.

Per a la definici6 i analisi d’aquests processos al seu treball de doctorat (Picornell Gelabert 2012), Lloreng
Picornell es basa en els treballs d’ Alexa Dufraisse (2012)
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En realitat, més enlla de 1’extraccio, transport i ignicié de la llenya, la resta d’activitats no
son imprescindibles per a la produccié de foc (Dufraisse, 2012). De la mateixa manera,
algunes es poden realitzar seguint un ordre invers al que s’ha proposat més amunt com, per
exemple, en aquells casos en els que la fusta es deixa assecar en el mateix lloc en el que s’ha
abatut per ser transportada temps més tard. Sigui com sigui, totes les activitats s’han de
contextualitzar en relaci6 a altres activitats o especificitats dels grups (Dufraisse, 2012, p.
66). Entre aquestes contingencies destaca la disponibilitat del combustible i la distancia a la
que es troba, els modes de subsisténcia (els quals al seu torn poden afectar la disponibilitat a
més de la tecnologia disponible), el tipus i durada de 1’assentament (poden influir en
I’emmagatzematge i en el tipus de recol-leccio) i els trets culturals del grup (A. Henry &
Théry-Parisot, 2014; Martin Seijo, 2013; Picornell Gelabert, 2018; Piqué i Huerta, 1999).

I. 4. 1. L’aprovisionament del combustible com a activitat social

Tal com acabem de veure, I’aprovisionament del combustible és una de les activitats
principals dels processos de treball implicats en la produccié del foc podent arribar a
condicionar, fins a cert punt, els patrons estacionals de mobilitat i assentament dels grups
(Heizer, 1963; A. Henry et al., 2018). Entre els diferents combustibles possibles, la fusta és
potser el més utilitzat fins i tot en contextos d’escassetat (Picornell Gelabert, 2018), a més de
ser el més abundant en els contextos arqueologics.

Com a activitat que s’inscriu en I’ambit de la quotidianitat, les estrategies d’aprovisionament
del combustible s’insereixen en les estratégies generals d’obtencié de recursos. Aquestes, al
seu temps, estan condicionades per diversos factors vinculats tant a la disponibilitat dels
recursos (oferta mediambiental) com a factors socials relacionats amb la demanda entre els
que podem destacar el tipus i durada de 1’assentament, la mida del grup i la funcionalitat del
foc (Piqué i Huerta, 1999). El grau de desenvolupament de les forces productives de cada
grup i la manera en la que es relacionen amb el seu entorn acabaran de definir les practiques
particulars de recol-lecci6 i transport del combustible (p. ex. Dufraisse, 2012; Martin Seijo,
2013; Picornell Gelabert, 2012; Piqué i Huerta, 1999; Vila Moreiras, 2018) que finalment
seran resultat de la combinacié de tots els factors.

A mode d’exemple i sense voler fer una analisi de exhaustiu de casos etnografics, exposarem
alguns exemples que, des d’una perspectiva etnoantracologica, s’han centrat en estudiar la
gestio del combustible llenyés il-lustrant la variabilitat d’estrategies de recol-leccié existents
(Taula I. 4. 2).

Els Evenk de Siberia, consistents en grups de pastors i cacadors de rens, s’assenten
preferentment alla on hi ha larix morts encara drets. Tot i que la fusta de larix (Larix gmelini,
L. cajanderi) és molt ben valorada com a combustible, la seleccié final de la llenya es
relaciona més amb 1’estat de la fusta (verda, seca o podrida) i el seu diametre i ve
determinada per la funci6 del foc. Entre aquestes funcions hi ha el fumat de la carn i del
peix, per a la qual cosa hi ha algunes especies que eviten ja que poden afectar de forma
negativa el gust de la carn. També seran importants, especialment en la temporada calida, els
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focs que tenen com a objectiu espantar insectes molestos. Aquests focs s’acostumen a
encendre amb fustes en procés de descomposicio perque generen major quantitat de fum (A.
Henry et al., 2018).

«Thus, although people always have in mind the taxa used as firewood,
taxonomic criteria are put forward to explain their choices only in very specific
instances.» (A. Henry et al., 2018, p. 104).

En el cas de societats agricoles podem citar el els grups de Guinea Equatorial (Picornell
Gelabert, 2009, 2018, 2020) que practiquen una agricultura de «tala i crema» o artiga.
Aquests, tot i classificar les especies en millors o pitjors combustibles quan se’ls demana,
recol-lecten la llenya en els horts de la propia familia, on s’apilen els arbres talats per a
I’obertura de la zona de conreu. En aquests grups, doncs, la llenya s’emmagatzema i es deixa
assecar en els horts familiars dels quals es va recol-lectant a mesura que es necessita
aprofitant els viatges diaris de les dones i les criatures a I’hort. En ocasions especials en les
que cal consumir més llenya de la disponible es prioritzen combustibles mediocres
provinents dels espais propis de la familia abans de demanar bons combustibles als veins
(Picornell Gelabert, 2009). Els Benga de la illa de Manjdi (Corisco a partir de la conquesta
portuguesa), per la seva banda, complementen la llenya necessaria per aquestes ocasions
especials amb aquella que troben a la platja arrossegada pel mar («driftwood») que
recol-lecten les dones aprofitant viatges per a la recol-lecci6 de cloisses i altres recursos
marins (Picornell Gelabert, 2020).

Les comunitats agricoles konkomba i anufo (nord-est de Ghana) habiten entorns de sabana
on la preséncia d’especies llenyoses és relativament baixa, també fan servir llenya per als
focs domestics (Picornell Gelabert, 2018). Les dones d’aquestes societats son les
encarregades de la recol-leccio de la llenya en els espais que es consideren propis de la
familia encara que es trobin lluny. Recullen la fusta seca caiguda o tallen branques pero mai
abaten 1’arbre.

Un altre exemple interessant el trobem al delta del Saloum al Senegal (Piqué, Gueye, et al.,
2016). Les societats d’agricultors-pescadors-recol-lectors que habiten el manglar obtenen el
combustible en els boscos comunitaris on tot els habitants del poblat hi poden accedir. En
aquests grups les dones son les responsables de la recol-leccié del combustible domeéstic per
la qual cosa seleccionen principalment la fusta morta disponible (branques o arbres sencers),
mentre que els homes ho fan quan el combustible esta destinat al mercat o a |’artesanat
tallant arbres vius que després deixen assecar. Les comunitats del delta del Saloum
consideren en mangle roig (Rhizophora racemosa) com el combustible de major qualitat
cosa que les porta a prioritzar la seva recol-leccio sempre que sigui possible tot i que en
termes generals tota fusta és susceptible de ser consumida i, per tant, recol-lectada. També la
fusta sobrant d’altres activitats productives. Finalment, entre aquestes comunitats s’ha
detectat I’aprofitament del carb6 de mangle roig per als brasers i per al cuinat del peix
mentre que les cendres es reutilitzen amb funcions medicinals.

En els exemples aqui presentats s’ha destacat que I’existéencia de tabus sobre algunes
espécies de I’entorn i sobre algunes arees concretes son un factor determinant en la
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recol-lecci6 de la llenya. Aquests tabus es poden manifestar de diferents formes ja que en
alguns casos aquestes especies no seran utilitzades de cap de les maneres mentre que en
altres no seran utilitzades per a funcions concretes entre les que destaca la preparacié
d’aliments (A. Henry et al., 2018; Picornell Gelabert, 2018, 2020). De la mateixa manera,
una espécie considerada com a bon combustible per un grup pot ser considerada tabti per un

altre (Picornell Gelabert, 2020).

Guinea Falia, Delta |Ghana Sibéria i Papua
(Picornell del Saloum, |(Picornell Alaska Dufraisse et
Gelabert Senegal Gelabert (Henry et al |al 2007)"
20091 2020) |(Piquéetal. [2017) 2018)
2016)
Entorn Bosc tropical |Manglar Sabana Tundra Bosc tropical
Mode produccio | Agricultura agricultors- Agricultura Pastors de Agricultura
Talaicrema |pescadors- talaicrema |rens tala i crema
recol-lectors
Tipus de foc Domestic Domestic Domestic Domestic i
especialitzat
Espais de Hort en Bosc Espais Bosc Varis
recol-leccio funcionament |comunitari familiars
Seleccio d’espécies | No Si No En funci6 del |No s’han
tipus de foc detectat
Espécies tabu Si Espais tabt Si Si No s’han
detectat
Seleccio de no Indirecte Indirecte Indirecte
diametre
Encarregats de la |Dones i Dones, Dones i Homes joves,
recol-leccio criatures (homes per criatures dones i
mercat i criatures.
artesanat)

Taula I. 4. 2: Sintesi dels factors implicats en les estratégies de recol-leccié del combustible
detallades en el text.

Els pocs exemples aqui presentats posen de manifest la diversitat de formules a 1’hora de
recol-lectar la llenya per part dels diferents grups aixi com la varietat de factors que
influeixen en el procés. De fet, ja ho comenten Henry et al. en el seu treball (2018), hem de
ser cautelosos/es amb la informacié etnoarqueologica ja que “ethnoarchaeology is equally
strong, if not stronger, for providing cautionary tales regarding the limits of our disciplines"
(A. Henry et al., 2018, p. 13). En tant que eina per a la creacié de nous marcs interpretatius,

9 Les comunitats wano estudiades per Alexa Dufraisse a Papia es troben en un moment de crisi amb alguns

poblats en procés d’abandonament en els que la fusta per als focs es recol-lecta de les cabanes
abandonades. En relacié a la recol-lecci6 del combustible, la manca d’homes joves canvia porta les
comunitats a modificar les seves practiques (Dufraisse et al., 2007)
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pero, els treballs etnoarqueologics i etnoantracologics ens permeten posar sobre la taula
algunes qiiestions entre les quals volem destacar les segiients:

* Els constructes socials sén importants pel que fa a la seleccié del combustible d’us
domestic el qual es recol-lecta en els espais apropiats pel grup, generalment aquells
que es visiten de forma forca recurrent (diariament o setmanalment).

* Larecol-leccié de llenya per als focs domestics forma part de I’entramat de processos
(re)productius que desenvolupen els grups humans en el seu dia a dia i tendeix a
diferenciar-se de la recol-lecci6 de llenya per a usos concrets (casa dels homes en el
cas dels Fang, comerg en el cas de Falia, fumat de la carn entre els Evenk).

* Hi ha certa tendencia a aprofitar la fusta resultant de la realitzaci6 de de diferents
activitats productives com 1’obertura de clarianes o la preparaci6 de fusta per la
construccio, aixi com també es tendeix a aprofitar els trajectes als espais socialitzats.
Unicament en casos molt concrets s’abaten arbres sencers.

* Existencia de tabtis que provoca abséncies totals o parcials en el registre antracologic
resultant. En tots els casos presentats es respecta el «bosc original» i fins i tot hi ha
boscos tabti per les societats del nord-est de Ghana.

* També s’ha pogut constatar en aquests casos el caracter eminentment femeni (i la
participacio de les criatures) de I’aprovisionament de llenya, sobretot pel que fa al
manteniment dels focs domeéstics. No obstant, en altres grups aquesta tasca també és
realitzada per homes.

A partir d’aquesta petita mostra, doncs, podem proposar la necessitat de relacionar les dades
antracologiques amb la resta d’activitats productives identificades en un assentament (també
aquelles dutes a terme fora de I’assentament com sén 1’abastiment de recursos) i els trajectes
quotidians que aquestes activitats poden generar. Paral-lelament caldra parar especial atencio
a aquelles activitats que poden generar un subproducte transformable en llenya, sobretot pel
fet que no sembla que entre aquestes comunitats es talin els arbres tnicament per a
I’abastiment de llenya. A més, sera necessari giiestionar-nos les abséncies d’algunes especies
en el registre per la qual cosa sera interessant contrastar les dades antracologiques amb
aquelles resultants d’altres disciplines arqueobotaniques.

I. 4. 2. L’antracologia com a disciplina de I’arqueologia del
paisatge
"El objetivo de la Arqueologia del Paisaje es conocer, desde un punto de vista
diacrénico e interdisciplinar, el paisaje humanizado, es decir, la relacién entre el

ser humano y su entorno, su forma de adaptarse y el impacto a lo largo del
tiempo sobre el medioambiente de éstos." (Euba Rementeria, 2009, p. 15).

Entenent el paisatge com I’apropiacié social i ideologica per part d’un grup el territori en el
que habita (Gassiot Ballbeé et al., 2023), a partir d’aquesta cita podem definir 1’arqueologia
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del paisatge com aquell vessant de 1’arqueologia que estudia les activitats que desenvolupen
els diferents grups fora dels assentaments i a través de les quals es materialitza la
socialitzacio del territori.

En la (re)construccié del territori, les societats humanes classifiquen i ordenen els diferents
elements que componen 1’espai ja que d’aquesta manera el poden comprendre i apropiar-
se’n. La classificacié taxonomica és la forma moderna i occidental d’ordenar la natura i, tot i
que és una ordenacié que no podem extrapolar al passat, si que ens permet aproximar-nos i
comprendre els registres arqueobotanics i mirar de detectar, a partir de les plantes
identificades, la seva abundancia i com es distribueixen en I’assentament, patrons de selecci6
(preferéncies o tabus) o usos particulars (Picornell Gelabert, 2012).

Pel que fa a les plantes llenyoses, més enlla de la importancia de la seva contextualitzacio
arqueoldgica, la identificacié taxonomica de les restes ens permet identificar gran part de les
espéecies presents en 1’entorn (de limits indefinits) d’un assentament (Chabal, 1992; Chabal
et al., 1999; Chabal & Heinz, 2021; Théry-Parisot, Chabal, & Chrzavzez, 2010). Tenint en
compte els requeriments ambientals de cada planta i analitzant les caracteristiques
geografiques de I’entorn dels assentaments, a més, podem mirar d’inferir les comunitats
vegetals en les que els grups podien recol-lectar els diferents recursos i situar aquestes
comunitats en I’espai.

De I’altre costat, pero, també cal tenir en compte que els residus de la combusti6 de la fusta
corresponen a la utilitzacié dels recursos vegetals reconeguts com a tals per part del grup i,
per tant aprofitats (Celma, 2009; Piqué i Huerta, 1999, p. 19), aixi, aquestes restes produides
durant la combusti6o esdevenen evidéncies directes d’aquesta relacié i de la percepcid
particular que del seu entorn tenen els grups humans (Antolin, 2010; Martin Seijo, 2013).

De cara a la interpretacié de les restes arqueobotaniques en general i antracologiques en
particular, és important recordar, també, que les relacions que estableix cada grup amb el
territori i la manera en la que defineixen el paisatge estan condicionades pel seu mode de
producci6. En aquesta linia, alguns/es autores han proposat models d’aprofitament de
I’entorn en funcié del mode de producci6é per tal d’oferir un marc teoric que ajudi a la
interpretacié de les dades (Picornell Gelabert, 2012) (Taula I. 4. 3).

"Entendemos como gestion de recursos forestales el modo de actuacion
histéricamente determinado, que la sociedad ejerce sobre los recursos forestales
del medio ambiente” (Piqué i Huerta, 1999, p. 19).

Asouti i Austin 2005 Criado 1993

Societats cacadores-recol-lectores- Actitud passiva: la natura no existeix com a
pescadores mobils que practiquen una entitat diferenciada de la societat.
recol-leccio oportunista del que hi ha al seu |Correspondria a les societats del Paleolitic
voltant. Cal diferenciar entre els grups Superior que no es diferenciarien a si
«foragers», amb inputs de recursos freqiients | mateixes de la natura. El paisatge seria

i en poca quantitat, i els grups «collectors», |absentil’impacte de I’activitat humana
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amb inputs que poden ser de caracter meés
estacional, en grans quantitats i que
requereixen d’una gestio complexa tant del
seu emmagatzematge com del seu us.

invisible en el registre paleoambiental.

Pastors nomades que sobreviuen sobretot
gracies a la produccié de productes lactics
per la qual cosa necessiten focs
especialitzats. La recol-lecci6 del
combustible i gestid dels residus esta
relacionada amb les zones de produccio.
Per al processat de la llet es prioritza la
quantitat a la qualitat.

Actitud participativa: grups cacadors-
recol-lectors-pescadors mesolitics i societats
que practiquen I’agricultura extensiva la
supervivencia dels quals depén de la
regeneracio del medi. Independentment del
mode de produccid d’aliments, son societats
no permanents les practiques d’intervencio
en I’entorn de les quals s’adapten als ritmes
de la natura.

Agricultors sedentaris entre els que les
activitats relacionades amb la produccié de
foc sén més complexes ja que hi participen
diversos factors. Els autors proposen tres
aspectes generals que intervenen en les
relacions amb els recursos forestals:

La propietat dels recursos

Les qualitats de combustio i la facilitat de
recol-leccio de la llenya

Planificacio estacional de la recol-lecci6 de
la llenya en combinaci6é amb la resta
d’activitats productives

Domesticaci6 del paisatge per part de grups
sedentaris que practiquen 1’agricultura
intensiva, amb una gran carrega de treball,
intervenint conscientment en la configuracid
de ’entorn.

Es donen a partir del Neolitic Final i I’Edat
dels Metalls i es vinculen a la produccio
d’excedents.

Aquesta actitud/dinamica envers 1’entorn es
relaciona amb 1’aparicié de desigualtats i
especialitzacio en les tasques (societat
dividida). També a I’aparici6 de societats
estatals.

Els efectes d’aquesta actitud son visibles en
els registres paleoecologics. Un altre indici
és la construccié d’elements monumentals.

Actitud destructiva: Societats com la
capitalista que divideixen i jerarquitzen el
paisatge amb finalitats extractives. La
manifestacié d’aquesta actitud passa per la
destruccié/modificaci6 del paisatge a través
de la creaci6 de limits, la desforestacio, la
construccié de camins o muralles, etc. Es
poden identificar tres estadis en aquesta
dinamica: Delimitacio, parcel-lacio,
jerarquitzacio

Taula I. 4. 3. Sintesi de les propostes que relacionen els modes de produccio de les societats i
la manera en que aquestes es relacionen amb el territori.

En termes generals podem veure que les dues propostes presentades a la taula defineixen els
seus models a partir del mode de produccié de les societats juntament amb el seu grau de
mobilitat (Asouti & Austin, 2005; Criado-Boado, 1993). Aixi, tot i les diferencies en la
manera de definir els models de relaci6 amb I’entorn i aprofitament dels recursos, podem
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veure que en general es considera que és a partir de certa estabilitzacié de les societats en un
territori que aquestes passen a aprehendre’l i a participar de la seva transformacié d’una
manera meés activa i conscient.

Totes dues propostes plantegen que amb la sedentaritzacio total de les societats plenament
agroramaderes hi haura diferents maneres d’aprofitar els recursos forestals. Mentre que
Criado (1993) proposa dos models de relacié amb 1’entorn, Asouti i Austin (2005) plantegen
un model general que es pot veure modificat/definit a partir de diferents factors. En tots dos
casos, les formes d’apropiacié de la terra i la major especialitzaci6 en 1’explotacié dels
recursos seran factors determinants per a la definicié d’un model o altre.

Pel que fa a les societats mobils, Criado inclou en I’activitat participativa tant societats
cacadores-recol-lectores com societats agroramaderes fent emfasi en el fet que tant unes com
altres depenen de la regeneraci6 del paisatge vegetal per la seva supervivencia implicant que
el mode de produccié és condicionant pero no determinant de la manera com els grups
aprofitaran els recursos. Per la seva banda, Asouti i Austin defineixen un model especific per
les societats mobils que basen la seva subsisténcia en la ramaderia i la producci6 de
productes lactics tot i que, de forma semblant a Criado, si que fan diferencia entre el que
Binford (Binford, 1980) anomena grups «foragers» i grups «collectors» (Taula I. 4. 3).

Aquestes propostes sOn una eina interessant per a la interpretacié del registre ja que ens
permeten dibuixar realitats fora de la nostra perspectiva capitalista occidental i mirar les
dades des d’un altre punt de vista. Malgrat tot, no estan exemptes de certes limitacions ja
que, tal com hem pogut veure més amunt (apartat I. 4. 1.), la diversitat en les formes
d’aprovisionament del combustible entre societats amb modes de produccié semblants és
molt alta. Tot i que entre els exemples anteriors generalment hi ha societats agroramaderes
de tala i crema, aquesta diversitat també es pot trobar entre societats amb una «actitud
destructiva». En aquest darrer cas, per exemple, I’existencia de boscos sagrats i espais
comunals entre les societats de 1’antiguitat i I’Edat Mitjana europea (Martin Seijo, 2013), tot
i que sén espais dividits i jerarquitzats (tenen un estigma), funciona com a mesura de
contrapoder i com a eina de preservacié del paisatge de la mateixa manera que ho fan els
parcs Nacionals i Parcs Naturals en 1’actualitat.

Un altre element important en 1’arqueologia del paisatge és la diacronia, ja que més enlla del
model d’aprofitament de recursos d’un grup social, aquest s’adaptara a les circumstancies
materials en les que es trobi, circumstancies que poden haver estat creades per la propia
dinamica del grup. Un exemple el planteja Alexa Dufraisse per al jaciment de Chalain IV
(Dufraisse, 2008; Dufraisse et al., 2016) on ha estat possible identificar clarament les restes
de combustié i on la recuperaci6 de fusta sense carbonitzar ha permeés fer una analisi
dendrocronologica. A partir de tota aquesta informacié s’han pogut establir tres moments
d’ocupacié de I’assentament en els quals es detecten canvis en la manera de recol-lectar el
combustible que es relacionen amb la implantacié i consolidacié dels camps de conreu.
Dufraisse defensa que les plantes amb usos particulars i que s6n més escasses en 1’entorn
segons el pol-len s’haurien evitat com a combustible per tal de ser preservades de manera
que el que trobem al foc sén taxons més abundants i multifuncionals. I’obertura de camps i
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I’alteracié del bosc a causa de 1’explotacié de fusta de construccié hauria portat la gent a
ampliar 1’area de captacio de la llenya cap als boscos madurs pero propers a 1’assentament.

Therefore, firewood collection may have occurred along the daily walking routes,
in the areas from which woodland was being cleared and maybe in the fallow
land where cultivated land regenerated.» (Dufraisse, 2008, p. 208).

I. 4. 3. La produccié del foc en entorns de muntanya

Les zones de muntanya presenten caracteristiques particulars que influiran en la manera en la
que so6n ocupades pels grups humans i, conseqiientment, la manera en que aquests grups s’hi
relacionen. Els diferents patrons d’ocupacio dels espais de muntanya, perd, sén un indicador
que, si bé les caracteristiques d’aquests territoris poden condicionar les ocupacions, no les
determinen ja que el mode de produccio i apropiaci6é de ’entorn de cada societat també juga
un paper important (Garcia Casas, 2018; Gassiot Ballbe, 2016; Orengo Romeu, 2010;
Rendu, 2003; Salvador Baiges, 2024).

En el cas de les comunitats del vessant ibéric del Pirineu, de fet, els canvis en els patrons
d’assentament es poden relacionar amb els canvis que s’observen a la plana en una dinamica
d’apropiacié del territori que integra els diferents estadis altitudinals de diverses maneres.
Aixi, per exemple, es pot veure com les primeres comunitats agroramaderes amb una
economia mixta es van assentar en arees potencialment conreables (Gassiot-Ballbe et al.,
2021; Salvador Baiges, 2024) mentre que a partir de la segona meitat del 4' mil-lenni, els
assentaments es localitzen a major altitud vinculats amb les pastures alpines. Per epoques
més recents, I’increment d’assentaments tant ramaders com minerometal-ldrgics a partir dels
s. IV i V es pot relacionar amb el procés de ruralitzacié que s’esdevé durant el Baix Imperi
(Garcia Casas, 2018; Orengo Romeu, 2010) mentre que la proliferacié de despoblats en
indrets elevats amb molta visibilitat i murs de tancament es pot considerar paral-lela a la
proliferaci6 de viles closes a cotes més baixes entre els s. X i XII (Cubo et al., 2015; Gassiot
Ballbe, 2016; Roig i Buxd, 2003). Tot plegat demostra que les arees de muntanya no queden
al marge del que passa a altres punts de la Peninsula.

A partir del que hem pogut veure en els apartats anteriors, doncs, sembla que les societats
que comencen a ocupar les cotes altes a inicis de 1’Holocé fins el 3" mil-lenni cal ANE
correspondrien als models 2 i 3 que proposa Criado (1993) (veure supra) amb diferents graus
d’intervencié i domesticacié de I’entorn tal com semblen indicar les evidencies d’us del foc
per a I’obertura del bosc (Cunill Artigas, 2010; Rodriguez Anton, 2020). A partir de la
primera meitat del 1" mil-lenni cal ANE i coincidint amb 1’aparicié de les primeres societats
estatals, comencem a trobar societats de caracter més extractiu que parcel-len i jerarquitzen
el territori per a la seva explotacié de forma més especialitzada: pastures alpines en regim de
propietat (comunal o privada), concentracio dels terrenys agricoles a la plana, construccié de
fortificacions i punts de vigilancia, establiment de vies de comunicaci6 que articulen el
poblament, construccié de parroquies, prioritzacié en 1’extraccié de certs recursos (com el
ferro a Vallferrera), etc. (Garcia Casas, 2018; Rendu, 2003). L’impacte d’aquesta parcel-lacio
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i especialitzaci6 en I’Gs del territori s’intensificara a partir dels segles IX i X resultant en els
valors més baixos de coberta forestal arreu de la serralada (veure apartat I. 1. 4).

A partir de les estructures identificades, una de les activitats principals que hauria marcat els
ritmes d’ocupacio dels entorns d’alta muntanya al llarg del temps hauria estat la ramaderia i
la necessitat de pastura per al bestiar (Garcia Casas, 2018; Rendu, 2003). Les diferents
possibilitats que ofereixen els ritmes estacionals dels estatges de vegetacié haurien motivat la
mobilitat d’una part o la totalitat del grup, fortament condicionada pel ritme de desaparici6
de la neu i el creixement de la pastura, cap a les cotes més altes. Malgrat les evidencies que
mostren que des del 5° mil-lenni cal ANE es va fer servir el foc per a ’obertura de pastures
(Cunill Artigas, 2010; Gassiot Ballbe et al., 2014), no podem descartar la presencia de zones
de bosc més o menys extenses que haurien permes les persones abastir-se de llenya potser,
fins i tot, durant I’ Alta Edat Mitjana (Davasse a Rendu, 2003, p. 388).

Per la seva banda, a I’estatge subalpi, la presencia de masses forestals no hauria estat un
impediment per al desenvolupament de 1’activitat ramadera ja que s’ha pogut evidenciar
’obertura de clarianes des del 6° mil-lenni cal ANE (Cunill Artigas, 2010; Rodriguez Antdn,
2020). En un primer moment, el foc hauria estat el mitja utilitzat per obrir el bosc pero, amb
el pas del temps, la utilitzacié continuada d’aquests espais hauria permeés que les generacions
posteriors mantenir-los mitjancant accions concretes centrades en 1’eliminacié estrategica
d’arbres i arbustos. Aquestes clarianes haurien estat espais del quotidia, visitats diariament
per les diferents persones que haurien viscut a I’assentament i, per tant, una font potencial de
recursos llenyosos. Entre aquests hi ha la fusta generada per 1’abatiment dels arbres madurs
que no acaben de cremar del tot quan sén eliminats mitjangant el foc, el arbres joves
facilment abatibles amb cordes mentre es trobin en «pole stage» (Asouti & Austin, 2005) i la
fusta morta fruit dels cicles naturals dels arbres (especialment el pi) (Figura I. 4. 1). La
reduccio de la cobertura arboria hauria afavorit la proliferacié d’espécies heliofiles les quals,
en cas de ser aprofitades pels grups humans, apareixeran al registre arqueobotanic (Asouti &
Austin, 2005; Dufraisse, 2008).
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Figura I. 4. 1. Imatges de fusta morta i en «pole stage» (esquerra) en diferents entorns d’alta
muntanya

Acceptant aquesta dinamica de gestié forestal, ens sembla interessant explorar la possibilitat
de I’emmagatzematge de la llenya fora de 1’assentament tal com observa Picornell entre els
Fang de Guinea Equatorial (Picornell Gelabert, 2009; Picornell Gelabert et al., 2011).
Caldria afegir que, molt possiblement la quantitat de fusta disponible gracies a I’obertura de
clarianes no arribés a satisfer les necessitats del grup ja que les temperatures mitjanes dels
espais de muntanya son baixes i el foc estaria ences tot el dia en diferents estadis (brasa o
flama). Una part de la llenya, doncs, podria ser recol-lectada en altres parts del territori com
el bosc, la riba del riu o els vessants afectats per una allau.

A partir del que proposen alguns autors (Dufraisse, 2008; A. Henry et al., 2018; Picornell
Gelabert, 2012), és important valorar les absencies del registre ja que no es pot descartar
I’omissio en la recol-lecci6 d’alguns taxons. Per aix0 és important comparar les dades
antracologiques amb els registres pol-linics i els resultats carpologics. Entre els factors que
podrien impedir I’explotacié d’una especie com a llenya, s’ha proposat el fet que es
considerin un altre tipus de recurs (baixa representacio d’arbres de fruit en alguns registres
antracologics) (Dufraisse, 2008) aixi com 1’existéncia de tabts socials, alguns dels quals
poden tenir relacié amb algunes propietats de la fusta com el fet que el fum pugui ser irritant
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als ulls (A. Henry et al., 2018; Picornell Gelabert, 2018, 2020). En els casos de les
ocupacions de muntanya un factor que pot limitar 1’explotacié d’algunes especies és la
diferéncia d’altitud existent entre aquestes i 1’assentament perque implicaria que les persones
haurien de fer el trajecte de tornada carregades i en pujada.
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I. 5. Objectius del treball i hipotesis de partida

L’objectiu principal d’aquest treball és el d’apropar-nos a les estrategies de recol-leccio del
combustible llenyds per a tis domestic per part de les societats que van habitar el vessant
ibéric del Pirineu Central des d’inicis de 1’Holocé fins I’inici de la crisi feudal (9° mil-lenni
cal ANE- s. XIII cal NE). A partir de I’analisi antracologica buscarem respondre a les tres
preguntes segiients: on es recol-lectava la llenya, quines han estat les especies de major
importancia en els diferents assentaments i quins factors socioecondomics podrien haver
determinat la recol-lecci6 i s de les espécies identificades.

Partim de la hipotesi que la recol-leccié de la llenya per a s domeéstic hauria format part del
conjunt d’activitats domestiques que s’insereixen en I’ambit de la quotidianitat i, com a tal,
s’hauria dut a terme amb certa periodicitat en funci6 de les necessitats del grup. Degut al
caracter quotidia de la recol-lecci6 de la llenya que ha d’alimentar el foc domestic, aquesta
s’ha d’entendre com una activitat flexible i adaptable a les necessitats del moment i les
circumstancies de la recol-lecci6. Aixi, en cada societat existiran uns criteris generals per a la
recol-lecci6 del combustible que funcionaran com a marc en el qual s’inseriran les decisions
diaries. Elements com les propietats de cada especie, la seva disponibilitat en 1’entorn
(presencia, localitzaci6 i accessibilitat) i la seva significacio social participaran en major o
menor mesura en la definicié d’aquest marc general.

En canvi, existeixen altres factors que condicionaran les decisions particulars de cada
moment entre els quals:

* El moment de I’any en el que es recol-lecta la llenya
* La possibilitat d’aprofitar un subproducte d’una altra activitat,
* El temps i personal que es pot dedicar a la recol-leccid de la llenya

* El nivell de coneixement sobre les propietats de la fusta i les diferents espécies per
part de les persones que recol-lecten (en cas d’implicar les criatures el procés, per
exemple)

e L’einam utilitzat

* Ladisponibilitat i accessibilitat a cert tipus de llenya
* Les caracteristiques del cami de tornada cap a I’assentament

A partir de les analisis etnoantracologiques presentades en |’apartat anterior, hem pogut
veure com la importancia de cadascun dels factors depen de cada grup i, en ocasions, de les
circumstancies particulars de cada moment. A més, és interessant notar com en alguns dels
casos, tot i existir la nocié de «bon combustible», aquesta no acostuma a ser un criteri que
determini la seleccié d’una o altra especie.

Com a activitat que s’insereix en I’ambit de la quotidianitat, cal considerar la possibilitat que
la recol-lecci6 de llenya es pugui dur a terme de forma combinada amb altres tasques
productives bé per aprofitar els desplacaments, bé perque aquestes activitats generen un
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subproducte aprofitable en forma de llenya. També cal tenir en compte l’existéncia de
regulacions més o menys complexes i/0 restrictives sobre els recursos forestals que,
juntament amb 1’explotacié especialitzada d’aquests, poden suposar factors limitants davant
’aprofitament d’una o altra especie en 1’ambit domestic. Des de 1’existeéncia de tabus sobre
algunes especies fins a legislacions estatals sobre 1’explotaci6 de recursos concrets, aquestes
normes generen noves condicions que afectaran a la manera en la que un grup recol-lecta la
llenya i, de retruc, el registre antracologic que se’n deriva.

L’objectiu principal es concreta en els segiients objectius especifics els quals tenen dues
escales geografiques: local (per als resultats antracologics dels casos que es presenten en el
Bloc IIT d’aquest treball) i regional (per a la integracio de les dades que aqui s’aporten amb
la resta de dades antracologiques disponibles per al Pirineu Central ibéric i la seva discussio
conjunta que es fa en el Bloc IV d’aquest treball).

I. 5. 1. Objectius especifics

Caracteritzar els biotops de procedéncia de la fusta identificada en el registre
antracologic.

La llista floristica identificada en els diferents contextos ens aportara informacié que
complementa els estudis paleoambientals. [’antracologia permet en molts casos arribar a
identificar taxons poc visibles en altres registres paleobotanics (Piqué, Revelles, et al., 2018)
o arribar a nivells de determinacié més especifics. A més generalment aporta dades sobre la
flora local donat que la recol-leccié del combustible generalment es produeix en espais
propers als assentaments.

La combinacié de taxons identificats juntament amb els requeriments ambientals de les
espeécies ens permetran caracteritzar, a grans trets, les formacions vegetals explotades.
L’abundancia relativa dels diferents taxons identificats juntament amb la comparacié del
registre antracologic amb altres dades arqueobotaniques com les carpologiques i les
pol-liniques ens permetra comprendre aquestes formacions dins de la dinamica regional i
local i aixi mirar d’identificar formacions secundaries o usos particulars d’algunes de les
plantes entre d’altres.

Els forts desnivells que caracteritzen els entorns de muntanya s6n un factor condicionant
alhora de transportar la llenya (bé com a impediment, bé com a facilitador). Per un altre
costat, 1’altitud sera un factor clau en la composicié del registre antracologic juntament amb
la longitud (gradient est-oest), 1’orientacio dels vessants i la seva insolacio, el tipus de sol o
el régim de pluviometria entre altres. Aixi, si bé I’orografia abrupta de les arees de muntanya
pot suposar un factor limitant en relacio a la distancia dels desplacaments quotidians, alhora
permet 1’existencia (i accés) a una major diversitat de biotops i, per tant, a una major
diversitat de recursos. En aquesta linia seran d’especial interes els espais de transicié entre
pisos altitudinals.
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Les limitacions en la identificacié taxonomica dels carbons a nivell especific juntament amb
la ubiqiiitat geografica d’alguns arbres i arbustos dificulta la caracteritzacio dels boscos
passats a partir de la informacié arqueobotanica. Com a resultat, els bidtops de procedéncia
de la fusta que es poden inferir a partir d’aquestes dades acostuma a ser molt general. Tot i
aixo, alguns taxons representen especies amb requeriments de temperatura, humitat,
insolacié o tipus de sol més especifics que permeten matisar i acotar el tipus de formacions
en els que s’ha recol-lectat la llenya.

A partir del conjunt d’espeécies identificades, doncs, mirarem de definir tipus de formacions
vegetals i explorarem si, a partir d’informacié geografica basica (i paleoambiental) les
podem situar a I’entorn de 1’assentament. A nivell regional mirarem de correlacionar algunes
dades geografiques amb els tipus de bosc per veure si es dibuixa algun patré.

Determinar la importancia economica dels diferents taxons

Partint dels principis d’abundancia i recurrencia buscarem determinar quins taxons tenen
major importancia economica en cadascuna de les ocupacions dels diferents assentaments i
quins haurien tingut un paper més anecdotic en la produccié i manteniment dels focs. Més
enlla de I’abundancia relativa dels diferents taxons en el registre, també valorarem en
quantes mostres de cada ocupacié apareixen les espécies (recurréncia) ja que encara que un
taxé sigui poc abundant en termes generals, en el moment en el que apareix de forma
recurrent es pot interpretar que tindra certa importancia per al grup ja que s’haura usat de
forma recurrent (Piqué i Huerta, 1999; Vila Moreiras, 2018). En canvi, taxons abundants que
unicament es troben en una o poques mostres possiblement siguin el resultat d’una utilitzacio
puntual. Aquesta informaci6 ens permetra inferir el grau de diversitat o especialitzaci6 dels
diferents conjunts antracologics per valorar la intencionalitat en la recol-leccié i us del
combustible llenyos.

En funci6 de la importancia dels diferents taxons podrem valorar la «intensitat» en
I’explotacié dels diferents biotops documentats a partir del primer objectiu especific.
D’aquesta manera també podrem valorar el pes que té cada tipus de bosc en relacié a
I’aportacié de llenya a I’assentament i confirmar la importancia de les formacions
secundaries de recuperacio del bosc. L’estudi d’aquestes dinamiques des d’una perspectiva
diacronica ens permetra detectar patrons d’explotaci6 de I’entorn al llarg del temps com, per
exemple la creixent importancia de les formacions secundaries en 1’aportacié de llenya
(segurament fruit d’una pressi6 constant sobre 1’entorn) o la integracié de nous espais com a
font de recursos/en I’ambit del quotidia.

En aquesta linia també sera important contrastar les dades antracologiques amb altres dades
paleoambientals ja que les discordances entre la reconstruccio del bosc amb el registre
antracologic ens permetra inferir I’existéncia de criteris de seleccié o bé matisar fins a quin
punt I’alteracié de I’entorn vegetal per part dels grups és una realitat estesa pel territori o
localitzada en espais concrets.
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Relacionar el registre antracologic amb el seu context arqueologic (i cronologic)

Com ja hem apuntat, hi ha factors de caracter social que influeixen en la recol-leccié i us
d’unes o altres especies com a combustible llenyds. Analitzar com els taxons es distribueixen
en els diferents contextos/UE d’un jaciment permet identificar usos particulars d’alguns
taxons i inferir patrons en 1’explotacié del combustible intra-site. De cara a la interpretacio
dels resultats i fer la comparativa caldra tenir en compte, també, els processos de formacio6
dels contextos arqueologics i identificar-ne la serva naturalesa. En aquells assentaments amb
diferents unitats habitacionals, la comparaci6 entre unes i altres ens permetra proposar
I’existencia, o no, d’estrategies col-lectives de recol-leccié de la llenya.

La importancia econdmica d’un tax6 es pot deure a varis factors com la disponibilitat local,
el tipus d’assentament i necessitats especifiques de combustible o el model d’organitzacié
social. La comparaci6 entre assentaments de caracteristiques diferents ens permetra valorar
les variables que poden influir en I’estrategia de proveiment del combustible. En aquesta
linia, el factor principal que tindrem en compte és la temporalitat de les ocupacions ja que
gran part dels assentaments de muntanya unicament s’ocupen durant els mesos sense neu.
Dins de les ocupacions temporals, pero, n’hi ha de molts tipus tant pel que fa a la durada
com pel que fa a la funcionalitat. Cal tenir en compte, a més que n’hi ha que han estat
ocupades de forma reiterada durant diversos anys.

I’explotacio de llenya al Pirineu Central al llarg del temps

Les dades antracologiques que es presenten en aquest treball seran integrades en una base de
dades que recollira també les dades antracologiques publicades/disponibles (apartat II. 3) per
al vessant iberic del Pirineu Central per tal de poder fer-ne una contextualitzacié regional i
cronologica.

A nivell regional, haver resolt les preguntes sobre on i com es recol-lecta la llenya, quins so6n
els taxons principals i quines els factors socioeconomics que en condicionen 1’ts ens
permetra explorar el grau d’afectacio que tenen els factors geografics i els factors socials en
la configuracid de les estrategies d’aprofitament del combustible.

Per la seva banda, la perspectiva diacronica, a més, ens permetra valorar de quina manera els
canvis i continuitats en els registres antracologics son el reflex de canvis en I’entorn, canvis
en les practiques de recol-lecci6 de la llenya o totes dues coses.
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Bloc II: metodologia
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I1. 1. La metodologia antracologica

La llarga trajectoria de 1’antracologia com a disciplina arqueologica ha permes el
desenvolupament d’una metodologia ben definida ja en les décades dels 70 i 80 (Bazile-
Robert, 1982; principals exemples a Hastorf & Popper, 1988; Vernet, 1973, 1976) (veure
també cites a Badal Garcia, 1992; i Heinz, 1990 entre d’altres). Amb el pas del temps,
aquesta metodologia s’ha anat ampliant i enriquint gracies a noves propostes i debats que
encara continuen a dia d’avui (Alonso Martinez et al., 2003; Asouti & Austin, 2005; Badal
Garcia, 1992; Badal Garcia et al., 2003; Bux6 i Capdevila et al., 2003; Bux6 & Piqué, 2008;
Chabal, 1992; Picornell Gelabert et al., 2011; Ros Mora, 1985; Théry-Parisot, Chabal, &
Chrzavzez, 2010)

Pel que fa al desenvolupament de 1’antracologia a la Peninsula Ibérica i les Illes Balears la
metodologia antracologica s’ha consolidat a partir de nombrosos treballs de doctorat duts a
terme en els darrers 25 anys (Allué, 2002; Arranz Otaegui, 2015; Carrion Marco, 2003;
Caruso Fermé, 2012; Celma, 2015; Duque, 2004; Euba Rementeria, 2008; Garcia Martinez,
2009; Martin Seijo, 2013; Picornell Gelabert, 2012; Piqué i Huerta, 1999; Vidal Matutano,
2016; Vila Moreiras, 2018; Zapata, 1999). Gran part d’aquestes tesis han esdevingut la base
sobre la qual s’assenta la metodologia aplicada en el present treball juntament amb altres
obres de referéncia a nivell metodologic (principalment Alonso Martinez et al., 2003; Badal
Garcia et al., 2003; Bux6 & Piqué, 2008; Martin Seijo et al., 2010; Pearsall, 2016).

IL. 1. 1. El context arqueologic de les restes antracologiques

Per a I’estudi de les estrategies de recol-leccio i tis del combustible lleny6s en les ocupacions
pirinenques analitzarem els fragments de carbo recuperats en contextos arqueologics
exhumats tant en excavacions en extensiéo com en sondejos estratigrafics. Mentre que en el
primer cas ha estat més facil la contextualitzacié dels fragments de carbo, els sondejos
plantegen algunes limitacions (veure infra).

Com ja s’ha descrit en nombrosos treballs (per exemple Badal Garcia et al., 2003; Buxé &
Piqué, 2008; Piqué i Huerta, 1999; Théry-Parisot, Chabal, & Chrzavzez, 2010), la distribucio
dels fragments de carb6é depen de diferents processos deposicionals i post-deposicionals que
haurem de tenir en compte de cara a poder fer una bona interpretacié de les dades.
Principalment, perque com diu Piqué:

«Es important entender esta existencia de una gestion de los combustibles y de
sus residuos ya que a menudo son la causa de la distribucion diferencial de los
restos en los yacimientos arqueologicos...» (Piqué i Huerta, 1999, p. 48)

Com a resultat d’aquesta gesti6 dels combustibles i dels seus residus, en els jaciments
arqueologics els fragments de carbd es poden trobar en acumulacions, tant primaries com
secundaries, o dispersos pel sediment. Mentre que les acumulacions tendeixen a reflectir
processos de formacié de curta durada, els carbons que apareixen de forma dispersa son el
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resultat de processos de llarga durada que reflecteixen diversos episodis de recol-lecci6 i ds
de la llenya. Aquest darrer tipus de diposits son els que permeten fer una interpretacio
paleoecologica de les dades, sempre que estiguin ben mostrejats, perque es considera que el
cumul d’episodis matisa el biaix que suposa el fet de ser materials aportats per 1’accié
humana (per exemple Badal Garcia, 1992; Badal Garcia et al., 2003; Carrién Marco, 2003;
Chabal, 1992; Chabal & Heinz, 2021; Heinz, 1990; Kabukcu & Chabal, 2021; Théry-Parisot,
Chabal, & Chrzavzez, 2010). Un factor que cal tenir en compte en el mostreig i analisi de les
restes antracologiques en nivells d’ocupacio, pero, és la realitzaci6 d’activitats de
manteniment i neteja dels espais d’habitat ja que haurien afectat a la presencia i distribucié
dels taxons en els nivells (Piqué i Huerta, 1999).

Entre les concentracions de carbons, les més comunes son aquelles corresponents a
contextos de combustio en els quals acostumen a estar representats inicament els darrers (o
darrer) episodis de combustio. Tendeixen a ser contextos poc rics pel fet de contenir la llenya
dipositada en un periode de temps breu. Per aquest motiu es considera que els taxons que
s’hi identifiquen estan sobrerepresentats en el registre i no reflecteixen 1’abundancia amb la
que es troben en I’entorn. Per aquesta raé son contextos descartats per a I’estudi paleobotanic
tot i que es consideren clau per a I’estudi de la gestié del combustible per part de les societats
humanes sobretot si s’estudien de forma complementaria als nivells amb carbons dispersos
(Badal Garcia et al., 2003; Carrién Marco, 2003; Heinz, 1990; Piqué i Huerta, 1999; Ruiz
Alonso, 2014; Vila Moreiras, 2018). També es consideren concentracions de carbons els
contextos de rebuig tot i que en aquest cas les restes es troben en posicié secundaria. Pel que
fa a la composici6 taxonomica, aquests plantegen les mateixes problematiques que les arees
de combusti6 perque també poden estar representant usos puntuals de la fusta (Piqué i
Huerta, 1999) tot i que cal tenir present que en ocupacions de certa durada, si els espais
d’abocament d’escombraries s6n sempre els mateixos, aquests poden estar reflectint
multiples usos del combustible aportant informacié similar a la que es pot extreure dels
carbons dispersos (Carrion Marco, 2003). A partir de I’estudi dels materials arqueologics i de
I’estratigrafia interna dels nivells d’abocament d’escombraries podem mirar d’inferir si s’han
format en un periode de temps llarg o un periode de temps curt tot i que dificilment podrem
precisar més (Piqué i Huerta, 1999).

Per tal de poder acostar-nos a la gestio6 del combustible lleny6s en els assentaments
pirinencs, doncs, hem considerat la necessitat d’analitzar els diferents tipus de context
sempre que hagi estat possible disposar de les mostres corresponents. En termes generals,
hem considerat que els nivells d’ocupaci6 i els nivells d’abocament de residus ens permetran
fer una aproximacio6 a la llenya utilitzada al llarg de I’ocupacié del lloc mentre que 1’analisi
de les estructures de combustié ens permetra matisar aquesta informacié. A partir d’aqui,
quan ha estat possible seleccionar les mostres, aquesta s’ha ajustat a les caracteristiques de
cada jaciment ja que hem analitzat des de petits abrics rocosos ocupats de forma temporal a
grans despoblats ocupats durant diverses generacions.
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Figura II. 1. 1. Diferents exemples de contextos d’us, de combustio i de rebuig en abrics
rocosos localitzats a 1’alta muntanya. (a i b) context de rebuig de deposicio6 rapida conjunt 3
de la Cova del Sardo ; (c) fogar i nivell amb carbons del conjunt 3 de 1’ Abric de I’Estany de
la Coveta I; (d) conjunt 9% de 1’ Abric de les Obagues de Ratera on es va documentar una area
de combusti6 i una llengua de carbons en un nivell d’ocupaci6é molt fosc que aparentment no
presentava evidencies d’incendi; (3) procés d’excavaci6 del conjunt 7 de la Cova del Sardo
on es pot veure el substrat pedregds en el que s’assentava. El nivell d’ocupacié era molt fosc
i amb gran quantitat de fragments de carbd.
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La principal diferéncia entre uns i altres ha estat el volum de carbons en els nivells
d’ocupacio: mentre que als despoblats es documenten nivells d’ocupacié dels espais
relativament nets i espais que clarament haurien funcionat com abocadors d’escombraries
(Forto, 2019; Llovera Massana et al., 1997; Morera Camprubi, 2017; Portillo et al., 2023;
Roig i Buxé, 2003), en els assentaments temporals aquest manteniment dels espais d’ds és
menys clar. Entre aquests assentaments en abrics, pero, també s’observen diferencies pel que
fa a la gesti6 dels espais ja que, per exemple, a la Cova del Sardo si que s’han identificat
espais d’abocament d’escombraries (principalment a racons existents entre els blocs de
granit) (Gassiot Ballbe, 2011), mentre que a 1I’Abric de I’Estany de la Coveta I (Gassiot
Ballbe, 2008) i a I’Abric de les Obagues de Ratera (Gassiot com pers.) s’han documentat
llengiies de carbons que fan pensar en un baix manteniment de les estructures de combustié
(Figura II. 1. 1). En aquest punt, pero, volem obrir la porta a I’is dels residus de la
combustié per a la desinfecci6 de 1’espai a I’inici o el final de I’ocupacié (a partir de les
propostes de Delhon et al., 2008).

Finalment, tal com hem indicat a I’inici de I’apartat, en aquest treball, també hem analitzat
carbons recuperats en sondejos estratigrafics. En aquestes intervencions de petites
dimensions i que tenen com a objectiu simplement la identificacio i datacié del nivell d’ts de
les estructures visibles és practicament impossible determinar el context de deposicié al qual
pertanyen els carbons analitzats (Gassiot Ballbe, 2016; Gassiot Ballbe et al., 2016). Partint
del fet que, a falta d’altres materials diagnostics, acostumem a considerar aquells nivells amb
major volum de carbons com els nivells potencials d’ocupacié, hem decidit considerar
aquests carbons com a exemple de la fusta utilitzada en cadascuna d’elles. Cal dir que aquest
tipus de sondejos que tenen com a objectiu datar el moment d’tis de les estructures
s’acostumen a realitzar en els espais d’habitat per la probabilitat de contenir un nombre de
restes conservades (mitjancant la carbonitzacio) susceptibles de ser datades. S’assumeix que,
pel fet de ser estructures tancades en les quals molt possiblement hi hauria un foc, les restes
carbonitzades a I’interior de les mateixes seran conseqiiencia de la combustio intencionada.
Tot plegat recolza la recuperaci6 i analisi dels fragments de carbé en aquest tipus
d’intervencié si entenem que el que ens ofereixen és una informacié preliminar dels usos de
la fusta en el passat. Aixi, en el moment en el que es desenvolupi una excavacio6 en extensio,
aquesta informacio sera matisada o, fins i tot, descartada per les noves dades.

IL. 1. 2. La recuperacio de les restes antracologiques

La recuperaci6 de les restes antracologiques ha estat, i encara és, tema de debat entre les
especialistes, doncs existeixen multiples solucions a multiples situacions. Tal com diu Lucie
Chabal, hi ha quasi tantes estratégies de mostreig com jaciments (Chabal et al., 1999, p. 64).
Tal com han plantejat altres autores abans que nosaltres (Alonso Martinez et al., 2003; Badal
Garcia et al., 2003; Bux6 & Piqué, 2008; Martin Seijo et al., 2010; Servera Vives &
Picornell Gelabert, 2010), hi ha multiples factors que cal tenir en compte de cara a dissenyar
la recollida de carbons durant 1’excavacio. El criteri principal hauria de ser els objectius de
recerca plantejats, tot i que també cal tenir en compte factors que van des de les
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caracteristiques del sediment i el tipus de context arqueologic fins les possibilitats logistiques
de la intervencio i posterior estudi. En tots els casos, pero, les autores coincideixen en la
idoneitat de combinar estratégies per tal d’assegurar la representativitat dels conjunts
antracologics.

Pel que fa als assentaments d’entorns de muntanya, un factor molt important a tenir en
compte en la recollida de mostres és la complexitat del seu desplacament, sobretot en aquells
jaciments intervinguts en entorns naturals protegits, ja que en molts casos aquests es troben
lluny de camins rodables i no és possible un processat adient in situ. Tot plegat implica que
les mostres de sediment s’han de traslladar en motxilles per part de 1’equip
d’excavacio/prospeccio durant llargues distancies per al seu posterior processat (totes de
cop) un cop finalitzat el treball de camp.

En aquest capitol expliquem de quina manera s’han recuperat les restes antracologiques dels
diferents jaciments tractats en aquest treball (Bloc III) des de la seva recollida fins a la
seleccio dels fragments de carbé que finalment han estat analitzats. Tot i les diferencies
particulars de cada lloc, els criteris han estat forca homogenis, sobretot pel que fa al rentat i
tria del sediment.

IL. 1. 2. 1. La recollida al camp

El mostreig en el camp es la part que presenta més diferencies entre els jaciments. A les
diferents tipologies d’intervenci6 que s’han dut a terme (excavacions en extensié i sondejos
de dimensions variables) hi hem d’afegir els diferents criteris de recollida. En aquesta tesi
hem treballat amb materials de jaciments que han estat excavats en el marc de projectes de
recerca i d’altres que ho han estat de forma preventiva, sense que s’hagi seguit un criteri
uniforme a cada cas. En els jaciments excavats en el marc dels projectes de recerca del Grup
d’Arqueologia d’Alta Muntanya (GAAM) al PNAESM i el PNOMP el mostreig ha seguit
criteris similars definits pels objectius de 1’estudi arqueobotanic que es presenta en aquesta
tesi. En la resta de casos cada equip d’investigacio ha establert la seva estratégia de mostreig
i recuperacid de restes arqueobotaniques segons els seus objectius particulars de recerca i,
com a resultat, els criteris han estat diversos. En el cas de les excavacions preventives
(sobretot a Andorra) sembla que si que hi ha hagut certa disposici6 a la presa sistematica de
mostres de sediment per a I’estudi arqueobotanic, pero no ha estat aixi en excavacions
programades d’assentaments de cronologia historica com el Despoblat de Sta. Creu de
Llagunes, el Castellot de Bolvir i el Tossal de Baltarga.

II. 1. 2. 1. 1. La recuperacio de mostres en excavacions en extensio

En la major part de les excavacions en extensié dels assentaments que presentem en aquest
treball les restes antracologiques han estat recuperades mitjancant la recollida de mostres de
sediment per al seu posterior processat (Taula II. 1. 1). En els casos del Despoblat de Sta.
Creu de Llagunes, el Castellot de Bolvir i el Tossal de Baltarga, pero, gran part de les restes
aqui analitzades han estat recollides a ma directament durant el procés d’excavacid
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recuperant Unicament els fragments de carbé de majors dimensions aixi com aquells que
clarament formaven part d’alguna estructura (principalment, Morera Camprubi, 2017; Roig i
Buxé, 2003).

En aquells jaciments excavats pel GAAM el criteri ha estat el mateix o molt similar per a
tots ells (Celma, 2008, 2009; Obea Gomez, 2014; Obea Gémez et al., 2021; Obea Gomez &
Rodriguez Anton, 2016). Per tal que el mostreig sigui representatiu es recull, sempre que
sigui possible, un percentatge constant del sediment total de cada UE per al seu processat
posterior al laboratori. La localitzacio de les intervencions en entorns naturals protegits no en
permet el seu processat in situ. El sediment restant és mesurat i garbellat en sec al mateix
jaciment amb una malla de 5 mm de llum per als nivells amb menys materials i poca materia
organica i 2 mm de llum per als nivells més rics en restes i materia organica. Tot i que en
aquests garbells es busca, principalment, recuperar restes arqueologiques de mida petita
(denes de collaret, microlits, microfauna...), també es recullen els fragments més grans de
carbd i les llavors que hi puguin quedar atrapades (llavors de cereal i closques d’avellana). El
percentatges de sediment que es guarda per al seu processat depen principalment de la
proximitat dels jaciments a camins rodables ja que entre el jaciment i el cotxe aquest és
transportat en motxilles per les persones participants. D’aquesta manera, en els jaciments
més accessibles es recull el 20% del sediment mentre que en aquells menys accessibles es
recupera Unicament el 10%. D’aquelles UE corresponents a reompliments de forats de pal,
fosses i llars de foc, en tots els casos, s’ha recollit entre el 50 i el 100% del sediment seguint
a Alonso et al (2003).

A la Roureda de la Margineda (Andorra), excavada en diferents etapes entre el 2007 i el
2014 (Alegria Tejedor, 2013; Fortd, 2019; Salvad6 Jambrina, 2009), tUnicament es van
recollir mostres de sediment per a la recuperaci6 de les restes macrobotaniques, sobretot
durant les campanyes de 2013 i 2014. Tot i que a la memoria no s’especifica el criteri de
selecci6 de les mostres malgrat que no es mostregen totes les UE, sembla que s’han prioritzat
les UE corresponents a sols d’ocupacié vinculats a llars de foc aixi com alguna taca de
carbons.

Un criteri semblant dirigit a la recuperaci6 de restes relacionades amb nivells vinculats a
fogars o nivells de destrucci6 és el que es duu a terme durant 1’excavacié del Castellot de
Bolvir i el Tossal de Baltarga, ambdoés a la Cerdanya (metodologia d’excavacio explicada a
Morera Camprubi, 2017, p. 417-419). Les dimensions dels assentaments juntament amb el
poc interes que fins fa pocs anys han suscitat les restes arqueobotaniques en projectes
centrats en cronologies historiques ha resultat en una recollida irregular de les mostres de
sediment i la prioritzacié de fragments grans recuperats a ma durant el procés d’excavacio.
Afortunadament, en els darrers anys es detecta un major interes en les restes
arqueobotaniques per part de 1’equip encarregat de 1’excavacid resultant en la recollida,
encara de forma forca heterogénia, d’un major nombre de mostres (Colominas et al., 2023;
Olesti et al., 2024; Portillo et al., 2023).
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Jaciment Any Recollida Volum Responsable
Cova del Sardo 2006-2008 |Indirecta i 20% per flotacié M. Celma
probabilistica 80% garbellat en sec |E. Gassiot
Abric de les Obagues de 2016-2018 |Indirectai 20% per flotaci6 L. Obea
Ratera probabilistica 80% garbellat en sec
Despoblat de Santa Creu de |1993-1997 |Directa i indirecta | Desconegut Desconegut
Llagunes dirigida
Despoblat de la Roureda de |2013 Indirecta dirigida | Variable: 0. Augé
la Margineda 3-26 litres A. Fortd
Tossal de Baltarga 2011-2023 |Directa i indirecta | Desconegut J. Oller
dirigida J. Morera
0. Olesti
Castellot de Bolvir 2006- Directa i indirecta | Desconegut J. Morera
actualitat | dirigida J. Oller
O. Olesti

Taula II. 1. 1. Relaci6 de jaciments analitzats en aquest treball que han estat excavats en
extensio i el criteri de recollida de mostres arqueobotaniques seguit en cadascun d’ells.
També s’especifica, en aquells casos en els que es coneix, la perséna responsable del
mostreig.

II. 1. 2. 1. 2. La recuperacio de mostres durant la realitzacié de sondejos
estratigrdfics

La realitzacié de sondejos estratigrafics té com a objectiu la identificaci6é i datacio dels
diferents nivells d’ocupacié d’un assentament de cara a poder explicar la dinamica
d’ocupacié d’una area més gran al llarg del temps. El fet que aquests jaciments es trobin a
zones de dificil accés i siguin de dimensions reduides son dos factors que fan recomanable la
realitzacié de sondejos petits (amb una superficie no superior al metre quadrat) tant pel que
fa al volum de sediment i restes a desplacar com pel que fa a I’afectaci6 que pugui tenir
aquesta intervenciéo en els nivells arqueologics. Evidentment la recuperacié de restes
arqueologiques durant la realitzaci6 d’aquests sondejos és quelcom positiu de cara a
comprendre les ocupacions identificades i entre aquests materials abunden els fragments de
carbo (I’abundancia dels quals acostuma a ser un indicador de nivells d’ds). Itxaso Euba a la
seva tesi ja va mostrar el potencial informatiu d’aquestes restes (Euba Rementeria, 2008)
cosa que hem volgut aprofitar en aquest treball aportant informacié procedent d’alguns
sondejos realitzats al PNAESM entre el 2005 i el 2012 (Gassiot Ballbe, 2016) i al PNOMP el
2016 i el 2021 (Clemente-Conte et al., 2019).

La recollida de restes antracologiques en els sondejos difereix en funcié de les mides del
sondeig i la seva distancia al cotxe. Durant les campanyes de prospecciéo al PNAESM la
dificultat de traslladar les mostres de sediment i les reduides mides dels sondejos han portat
al garbellat en sec, in situ, del 100% del sediment de cada nivell amb una malla de 3 mm per
a la recuperaci6 de les restes arqueobotaniques de majors dimensions. La humitat del
sediment, si bé en moltes ocasions ha dificultat la wvisibilitzaci6 de les restes
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arqueobotaniques per quedar aquestes completament recobertes de terra, també ha permes la
recuperacid de fragments menors de 3 mm. La mateixa estratégia ha estat seguida durant les
campanyes de prospecci6 a la parroquia d’Ordino per part del GAAM malgrat la major
proximitat de les vies de comunicaci6 ates el caracter exploratori d’aquestes intervencions
(Quesada Carrasco & Diaz Bonilla, 2017). Les mostres de carbons provinents d’aquest tipus
de sondeig corresponen als diferents nivells definits, dels quals ens interessen aquells
identificats com ocupacions. Cal fer esment al conjunt de la Costa de la Coma 2, també a la
parroquia d’Ordino, documentat i sondejat per Patrimoni d’Andorra el 2014 (Augé & Forté,
2020). Al sondeig, amb una superficie de 1,1x1,25 m es van poder documentar diferents
fases d’utilitzacié del lloc i en cada fase es van poder identificar diferents UE tot i que no
totes van ser mostrejades. Malauradament no coneixem el criteri que va determinar quines
UE havien de ser mostrejades i quines no.

De forma similar, les dimensions del sondeig realitzat a Coro Trasito (Tella-Sin, Huesca) per
membres del GAAM i de la DGA el 2013 també van permetre identificar retalls en
I’estratigrafia (Clemente Conte, Gassiot Ballbe, et al., 2014; Clemente-Conte et al., 2016). A
partir d’aquests retalls, de fet, es van poder adequar els nivell del sondeig (inicialment
contemplats de forma arbitraria) a diposits diferenciats dins de la seqiiéncia del fumier. La
possibilitat del transport relativament poc costés amb vehicle va fer factible la presa de
mostres de sediment de manera que es va decidir procedir de la mateixa manera que en les
excavacions en extensio del GAAM i es va guardar un percentatge constant de cada UE. El
caracter exploratori de la intervencid i la complexitat en 1’accés al jaciment (amb prou feines
hi havia cami en el tram final d’accés a 1’abric), pero, van ser les raons principals per haver
guardat el 10% del sediment enlloc del 20%. El 90% restant es va garbellar in situ amb una
malla de 2 mm de llum per a la recuperacié dels materials arqueologics més petits. Les
mostres de sediment van ser baixades fins els cotxes per part de les persones que van
participar en la intervencio i que les van dur a la motxilla pel cami que connecta la pista amb
la cova (20-30’° de cami).

Els sondejos al Port Mig de Gériz (al PNOMP) es van realitzar en dues fases també per part
del GAAM. Durant les campanyes de 2015 i 2016 els sondejos eren petits de manera que es
va procedir de la mateixa manera que al PNAESM (garbellat in situ del 100% del sediment
amb malles de 2 mm) mentre que al sondeig realitzat a FL-009 el 2021, de majors
dimensions, es va seguir la mateixa estrategia que a Coro Trasito: es va recollir el 10% del
sediment de cada UE, es va garbellar la resta amb una malla de 2 mm i les mostres es van
transportat fins el vehicle a les motxilles dels participants (1 h de cami fins el refugi i 2 h fins
el cotxe) (Clemente Conte com. pers).
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Jaciment Any Recollida Volum Responsable

sondejos PNOMP 2016 Garbellat in situ (en sec) | 100% L. Obea

FL-009 (PNAESM) |2021 Percentatge constant 10% per flotacio I. Clemente
90% garbellat en sec

Coro Trasito 2013 Percentatge constant 10% per flotacio L. Obea
90% garbellat en sec

sondejos PNAESM 2010- |Garbellat in situ (en sec) | 100% E. Gassiot

2012 L. Obea

Costa de la Coma 2 2014 Indirecta dirigida Variable 0. Augé

(Ordino) A. Fort6

sondejos Ordino 2016 Garbellat in situ (en sec) | 100% L. Obea

Taula II. 1. 2. Relaci6 de sectors amb jaciments analitzats en aquest treball que han estat
sondejats i el criteri de recollida de mostres arqueobotaniques seguit en cadascun d’ells.
També s’especifica, en aquells casos en els que es coneix, la persona responsable del
mostreig.

IL. 1. 2. 2. El processat de les mostres de sediment

El processat de les mostres de sediment es pot fer tant al camp com al laboratori en funci6 de
les condicions i indret en el que es dugui a terme la intervencié arqueologica. Pel que fa a les
mostres analitzades en aquest treball, n’hi ha que han estat processades durant les campanyes
d’excavacio (Coro Trasito) mentre que la resta han estat processades al Laboratori
d’Arqueobotanica de la UAB. Les persones responsables del processat de les mostres de
sediment han estat:

* Laura Obea: sondejos de Gériz, sondejos PNAESM, sondejos Ordino, Coro Trasito,
Abric de les Obagues de Ratera.

* Anna Berrocal: Roureda de la Margineda, Castellot de Bolvir, Tossal de Baltarga.
e Ferran Antolin: Cova del Sardo.

En tots els casos la metodologia general emprada ha estat la mateixa amb lleugeres
variacions relacionades amb la llum de malla de la fraccié organica gruixuda. Aixi, les
mostres processades a la UAB han estat rentades per flotaci6 amb maquina amb una malla
d’1 mm per a la recollida de la fraccié pesada o inorganica. La fraccio lleugera o organica ha
estat recuperada amb una columna de garbells que ha variat en funcié de la persona
encarregada del processat, el tipus de maquina i les malles disponibles pero, en tot cas, les
malles han estat d’entre 4 mm de llum la més gran i 0,5 mm la més petita. La complexitat
que suposa processar moltes fraccions diferents, pero, ha portat a simplificar aquesta
columna de manera que en la majoria dels casos s’ha fet servir tinicament una malla de 2
mm i una de 0,5 mm (Figura II. 1. 2). La disponibilitat de la infraestructura necessaria durant
les campanyes d’excavacié a Coro Trasito per a muntar un laboratori de camp ha permes
rentar les mostres durant els dies de la campanya seguint els mateixos criteris que per les
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mostres rentades a la UAB: les fraccions lleugeres s’han recollit en malles de 2 mm i 0,5 mm
de llum i la fracci6 pesada en una malla de 1 mm de llum. En el cas de les mostres de la
Cova del Sardo, processades per Ferran Antolin el 2007, es va procedir a la seva flotacié un
cop va ser descartat el seu rentat per columna de garbells. En aquest cas, i seguint els
objectius de la seva tesi, Antolin va fer servir malles de 4, 1 i 0,5mm per a la recuperaci6 de
la fracci6 organica (Antolin, 2016).

Maquina de
flotacié de circuit
tancat d'aigua
(UAB)

Recorregut
de l'aigua

f
Cuba de - Cubade | Cuba de
flotacié decantaci6 decantacio
(Imm) 1 | g2

Maquina de flotacié amb
entrada i sortida constant
d’'aigua (Coro Trasito)

Figura II. 1. 2. Maquines de flotaci6 utilitzades per al rentat de les mostres de sediment
analitzades en aquest treball.

Un cop seques, les diferents fraccions (organiques i inorganica), han estat triades per tal de
separar els diferents tipus de restes. Aquest procés ha estat realitzat en totes les mostres per
la mateixa persona encarregada del seu rentat tot i que les fraccions petites (0,5 mm) de les
mostres rentades per ’autora del treball han estat enviades a Ferran Antolin per ser triades
per especialistes en carpologia. Aquest procés es fa a ull nu per les mostres >2 mm i a través
de la lupa binocular per a les mostres de menor mida.
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En el cas del sediment processat in situ en el jaciment, com ja s’ha esmentat, s’ha utilitzat un
garbell de 3 mm i s’ha processat en sec. En les excavacions en cova o abric aixi com en els
sondejos a més de 2000 m snm la humitat i textura del sediment han portat a que aquest es
quedi adherit tant a la malla del garbell com a les restes arqueol ogiques. Aquest fet dificulta
(i alenteix) el processat del sediment perque les malles se saturen i els materials
arqueologics, sobretot els fragments de carbd, esdevenen dificils d’identificar. En aquests
casos seria recomanable garbellar el sediment amb aigua, pero, la dificultat que suposa
I’accés a aquest recurs juntament amb la necessitat de gestionar els llims resultants d’una
forma sostenible ens han portat a mantenir el garbellat en sec.

IL. 1. 2. 3. La mostra antracologica

La major part de les mostres recuperades en els assentaments de muntanya sén molt riques
en restes antracologiques de manera que és necessari fer un submostreig dels fragments que
seran finalment analitzats. Aquest es pot fer tant en base al pes com en base al nombre de
fragments sense que un o altre criteri suposin grans diferéncies si tenim en compte la Ilei
estadistica de fragmentacio (Chabal, 1992). En definitiva, els carbons reflecteixen la
proporcié de fusta recol-lectada de manera que generalment hi ha una correlaci6 entre
ambdues variables: a més fragments, més pes (Kabukcu & Chabal, 2021; Piqué i Huerta,
1999).

En aquest treball i seguint ’argumentacio plantejada per Silvia Vila en el seu treball de
doctorat (Vila Moreiras, 2018), hem utilitzat el fragment de carb6 com unitat d’analisi. Entre
els factors que ens han portat a aquesta conclusi6 destaca el fet que el fragment de carb6 és
la unitat més freqiientment emprada en els estudis antracologics cosa que ens permet fer
comparacions entre conjunts. A més, la individualitzacié6 de cada fragment, a part de
permetre el registre de la informacié a mesura que es fa la identificacié (Allué, Euba, et al.,
2013) també permet la seva revisié aixi com incrementar la mostra en futures ocasions si es
considera necessari (Celma, 2015, p. 95). A més de permetre analitzar les caracteristiques
anatomiques propies de cada fragment que aporten informacié sobre les modalitats de
recol-lecci6 de la fusta i processos tafonomics (Vila Moreiras, 2018, p. 152), el fragment
també esdevé una unitat de mesura per valorar la diversitat taxonomica de cada conjunt
(Picornell Gelabert, 2012, p. 67). Finalment, en el moment de pressupostar el cost de
I’analisi antracologica, aquest es fa en base al nombre de fragments a analitzar cosa que ha
promogut que aquesta també sigui la unitat d’analisi en encarrecs particulars.

Pero tenint en compte que la mostra ha de ser representativa, es planteja la qiiestié de quin ha
de ser el nombre de fragments a analitzar. Diverses autores han proposat, a partir de la
realitzacié de corbes d’esfor¢-rendiment, que la mida ideal de la mostra esta entre 200 i 400
fragments per nivell o fase (Allué, Euba, et al., 2013; per exemple Badal Garcia, 1992; Badal
Garcia et al., 2003; Chabal, 1992; Chabal & Heinz, 2021; Heinz, 1990; Kabukcu & Chabal,
2021; Théry-Parisot, Chabal, & Chrzavzez, 2010) tot i que en contextos de baixa diversitat
pot ser suficient analitzar inicament 100 fragments per nivell (Bazile-Robert, 1982; Caruso
Fermé, 2012). Una bona manera d’ajustar aquestes quantitats és elaborar corbes d’esforg-
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rendiment les quals, en el moment d’estabilitzar-se, ens indicaran que no cal seguir mirant
més fragments o bé que el nombre de fragments analitzats pot ser insuficient i cal ampliar la
mostra (per exemple Allué, Euba, et al., 2013; Badal Garcia et al., 2003; Carriébn Marco,
2003; Kabukcu & Chabal, 2021; Martin Seijo, 2013; O’Carroll & Mitchell, 2012; Picornell
Gelabert, 2012; Vila Moreiras, 2018). Tot i que nosaltres la considerem una eina molt
interessant per assegurar la representativitat de les mostres, en aquest treball no 1’hem
utilitzat bé perque el nombre de fragments a analitzar ha vingut marcat per condicionants
pressupostaris, bé perqué els contextos analitzats han estat practicament monoespecifics.

Per altra banda, I’analisi d’un nombre fix de fragments de carbd, si bé té relaci6 amb la
significacié quantitativa i qualitativa de la mostra, no busca un analisi detallat de cada
context sin6 obtenir una visié general del maxim de contextos i de jaciments, amb el proposit
d’evidenciar I’existéncia o no d’un patré d’utilitzacié de la fusta a nivell global (Piqué i
Huerta, 1999, p. 60, 67; Vila Moreiras, 2018, p. 157). Aix0 es relaciona millor amb els
objectius d’aquest treball tant a nivell regional com per a cadascun dels assentaments
analitzats per aquest treball (veure Bloc III). El dubte esta en el nombre minim de fragments
a analitzar per cada UE ja que existeixen diverses propostes per tal que els resultats siguin
representatius (per exemple Hastorf et al., 2005; O’Carroll & Mitchell, 2012; Pearsall,
1988). Raquel Piqué (1999) en el seu treball sobre les societats cacadores-recol-lectores de la
Patagonia proposa que 30 fragments son suficients sempre que es mirin el major nombre de
UE possible mentre que Silvia Vila (2018), qui analitza restes recuperades en assentaments
ibérics amb una gran quantitat de UE, proposa que amb 25 n’hi ha prou (assumint també que
es miren el maxim nombre de UE possibles). Per una altra banda, Mireia Celma en 1’analisi
de I’Abric de I’Estany de la Coveta I n’analitza 50 per cada UE®. Per a la zona central
d’Irlanda, O’Carroll i Mitchell proposen, després de comparar multiples corbes
taxonomiques, un nombre minim de fragments per mostra en funcié del tipus d’assentament
sempre que s’analitzin un nombre minim de mostres (O’Carroll & Mitchell, 2012).

El fet que els casos que aqui es presenten hagin estat analitzats al llarg de varis anys i en
diferents circumstancies implica que en cada cas s’ha utilitzat un criteri lleugerament
diferent inspirat en els exemples presentats anteriorment. Aixi, nosaltres ens hem decantat
per mirar entre 30 i 50 fragments per UE amb 1’objectiu d’ajustar-nos tant al temps i al
pressupost per a cadascun dels casos i, alhora, incloure el maxim d’UE possibles en 1’analisi
seguint a Piqué (1999) i a Vila (2018). A mesura que hem desenvolupat les analisis hem anat
ajustant la xifra en funci6 de la riquesa especifica i del nombre total de fragments
disponibles per a cada mostra. D’aquesta manera, per a encarrecs amb pressupost limitat i
per aquelles UE en les que tnicament hem identificat un o dos taxons el nombre de
fragments analitzats s’ha situat entre els 20 i els 25.

Finalment, de les mostres en les que s’han recuperat menys de 20 fragments n’hem analitzat
el 100%. Aquest ha estat el cas d’aquelles mostres recuperades a ma durant el procés
d’excavacio6 per la qual cosa hem fet una primera valoraci6 de 1’estat de la mostra. L’objectiu

2 De fet, Mireia Celma, per al seu treball de doctorat, arriba a mirar la totalitat de restes antracologiques de

les seves mostres, independentment de la seva mida (Celma, 2015). Malgrat els bons resultats, Celma no
recomana fer aquest esfor¢ (Celma com. pers)
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ha estat identificar fractures fresques en els carbons causades per I’emmagatzematge i
transport de la mostra per mirar de trobar possibles remuntatges entre els diferents fragments
i aixi evitar el biaix que suposaria analitzar diverses vegades el mateix fragment. De la
mateixa manera s’han valorat les mostres recollides com a un tnic objecte (bigues o troncs)
tot i que en alguns casos el grau de fragmentacié ha estat tant alt que no ha estat possible
trobar encaixos. En aquests casos hem mirat 5 fragments per assegurar que tots corresponen
al mateix tax6. Tot i que aquest és un procés lent que requereix cert temps, en aquelles
mostres amb fragments de carbé prou grans ha estat possible trobar alguns encaixos evitant
analitzar el mateix fragment diverses vegades (Figura II. 1. 3).

Figura II. 1. 3. Imatge on es mostra un fragment de carbé «remuntat» on es pot veure com un
minim de 5 fragments de carbé pertanyen al mateix individu.

Finalment, pel que fa a les mostres recuperades en sondejos el criteri per a establir el nombre
de fragments a analitzar ha estat lleugerament diferent ja que les propostes per a les mides
mostrals descrites fins ara s’han fet per a mostres recuperades en excavacions en extensié
(total o parcial). En aquesta linia, el treball de doctorat d’Itxaso Euba ens ha servit de base
per definir el nombre minim de fragments per nivell. Tot i que ella proposa que amb 40
fragments per nivell n’hi ha prou per tenir una visi6 de la composicié vegetal de I’estrat
(Euba Rementeria, 2009), nosaltres hem preferit mirar-ne 50 sempre que hagi estat possible
per tal d’equiparar la mida de la mostra a aquelles recuperades en excavacions en extensio.
En els casos en els que el nombre de fragments recuperats és inferior, n’hem analitzat el
100%.
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I1. 1. 3. L’analisi de les restes

La base de I’analisi antracologica és la identificacié taxonomica dels fragments de carbd que
es fa a partir de I’observacié dels tres plans anatomics de la fusta i les seves caracteristiques.
Aquesta identificacié es basa en el principi segons el qual I’anatomia de la fusta no ha
canviat al llarg del Quaternari de manera que les fustes que es recuperen en jaciments
arqueologics es poden comparar amb atles d’anatomia vegetal actuals i/o amb col-leccions
de referéncia fetes també a partir de fusta actual (Alcolea, 2017; Allué, 2002; Caruso Fermé,
2012; Celma, 2009; Euba Rementeria, 2009; Picornell Gelabert, 2012; Piqué i Huerta, 1999;
Ruiz Alonso, 2014; Vila Moreiras, 2018; Zapata, 1999).

El que ens permet identificar els diferents taxons és la disposicié dels elements que
conformen el xilema secundari de les plantes llenyoses el qual fa la doble funci6 de
sosteniment de 1’estructura de la planta i de conducci6 de nutrients (tant vertical com
horitzontal). Aquest xilema s’incrementa cada any a partir de ’activitat del cambium
generant els anells de creixement. En 1’actualitat existeixen dues grans categories de plantes
llenyoses al mén les quals presenten caracteristiques anatomiques molt diferents entre elles
(Garcia Esteban et al., 2003; Strasburger, 1997): les angiospermes o frondoses, més
evolucionades i diverses, i les gimnospermes o coniferes entre les que tinicament trobem
especies llenyoses (Figura II. 1. 4).

Les gimnospermes es caracteritzen per la seva fusta homoxila i homogénia composta
unicament per traqueides i radis uniseriats. Es pot distingir la fusta primerenca (primavera-
estiu) per les seves parets més fines de la fusta tardana (tardor-hivern) amb parets més
gruixudes. La presencia i situacié de canals resinifers juntament amb la morfologia i
quantitat de les puntejadures dels camps de creuament sén algunes de les principals claus per
a la seva identificaci6 (Fahn, 1982; Schweingruber, 1990).

Les angiospermes, per la seva banda, es caracteritzen per una multiplicitat de formes de vida
entre les que podem trobar dos grans grups que comprenen plantes llenyoses i també
herbacies (Strasburger, 1997). El primer d’aquests grups el conformen les monocotiledonies
les quals presenten un creixement secundari particular. Tot i que la majoria de
monocotiledonies sén espéecies tropicals i subtropicals, a la Peninsula Iberica se’n poden
trobar algunes entre les herbacies, les liliacies i les graminies®'.

2l El galzeran, I’aritjol i I’esparreguera també s6n monocotiledonies que Ramon Pascual inclou dins del grup

dels arbustos (Pascual, 2014).
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Canal resinifer
PLA TRANSVERSAL

Fusta final (tardor)
Fusta inicial (primavera)/\ ﬁ
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Figura II. 1. 4. Representaci6é de les caracteristiques anatomiques principals observades en

els plans anatomics de les gimnospermes (a dalt) i les angiospermes (a baix) (redibuixat de
Carrion Marco, 2003).
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L’altre gran grup dins de les angiospermes son les dicotiledonies, que suposen la major part
de plantes llenyoses dels climes temperats. Aquestes presenten un Xilema secundari més
complex format per vasos, traqueides, fibres, parénquima, i radis amb caracteristiques
variades i que es combinen i distribueixen seguint patrons diferents (Fahn, 1982; Garcia
Esteban et al., 2003; Schweingruber, 1990). En aquest grup de plantes la fusta primerenca es
distingeix de la tardana per la mida dels vasos, més grans en la fusta de primavera-estiu.

Tal com es pot veure a la figura (Figura II. 1. 4), és necessari observar els tres plans
anatomics de la fusta per poder identificar aquells elements que caracteritzen els diferents
taxons per a la qual cosa és necessari fer servir microscopia. Els caracters observats a cada
pla anatomic son els segiients:

Pla Gimnospermes Angiospermes
Transversal |Presencia de canals resinifers Mida i disposici6 dels radis per
Recompte d’anells determinar la porositat de la fusta

Disposicié de la parénquima
Recompte d’anells

Longitudinal |Mida i forma dels camps de creuament Tipus de radis: homogenis o heterogenis.
radial entre els radis i les traqueides. Preséncia de reforgos espiralats a les
Preséncia de traqueides tangencials parets dels vasos.

Tipus de perforacions als vasos

Longitudinal | Alcada dels radis Amplada dels radis
tangencial Preséncia o absencia de reforgos
espiralats (visible també al pla
longitudinal radial

Taula II. 2. 3. Principals observacions fetes a cadascun dels plans anatomics de
gimnospermes i angiospermes.

L’obtenci6 dels tres plans anatomics s’ha fet seguint la metodologia proposada per J. L.
Vernet (Vernet, 1973) segons la qual es fragmenten els carbons de forma manual en el
moment de la seva observacio per obtenir tall frescos. D’aquesta manera la preparaci6 dels
carbons per a la seva observaci6 es fa de forma agil i rapida alhora que s’evita contaminar la

mostra de cara a la realitzacié de posteriors analisis radiocarboniques (Badal Garcia et al.,
2003).

Tot i que en general no cal una superficie molt gran de cadascun dels plans per a la
identificaci6 dels trets distintius, una superficie massa petita pot incrementar el grau
d’indeterminaci6 dels fragments de carbd. D’aquesta manera, s’han fet diverses propostes
sobre la mida minima que han de tenir els fragments de carb6é que van des de I’observacié
d’aquells majors de 4 mm (Chabal, 1992, 1997) fins a I’observacié dels fragments
provinents de totes les fraccions, fins i tot les més petites (Celma, 2015). La majoria
d’autores, pero, proposen fer una seleccié entre aquells majors de 2 mm prioritzant, en cas
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que sigui possible, els més grans de 4 mm (per exemple Alcolea, 2017; Allué, Euba, et al.,
2013; Asouti & Austin, 2005; Bux6 & Piqué, 2008; Euba Rementeria, 2009; Kabukcu, 2018;
Piqué i Huerta, 1999; Ruiz Alonso, 2014; Théry-Parisot, Chabal, & Chrzavzez, 2010; Vila
Moreiras, 2018; Zapata, 1999).

En les analisis antracologiques presentades en aquest treball la seleccié dels fragments a
analitzar s’ha fet de forma aleatoria entre aquells majors de 2 mm tot i que, en cas d’haver-
n’hi molts, s’han separat els fragments majors de 4 mm amb un garbellat en sec suau i s’han
prioritzat els de majors dimensions. Un cop fragmentats a ma, els plans anatomics
aconseguits s’han disposat sobre una superficie de llavors petites per a la seva observacié a
través d’un microscopi optic Olympus de llum incident i camp clar/fosc amb 40x-500x
augments pertanyent al Laboratori d’Arqueobotanica del Servei d’Analisis Arqueologiques
del Departament de Prehistoria de la UAB (Figura II. 1. 5).

Figura II. 1. 5. Imatge del microscopi utilitzat per a la determinaci6 taxonomica dels
fragments de carb6.

Per a la identificaci6 taxonomica ens hem basat en 1’observaci6 de les caracteristiques
anatomiques que s’han comparat amb manuals i atles d’identificaci6 (Schweingruber, 1990;
Wheeler, 2011), aixi com la col-lecci6 de referencia del Laboratori d’ Arqueobotanica de la
UAB. No tots els fragments han pogut ser identificats a nivell d’especie de manera que fem
servir el tax6 com a unitat d’identificaci6 seguint, per la seva anotacio, les convencions més
habituals en els treballs arqueobotanics recollides per Buxé i Piqué (2008):

* Els noms dels taxons apareixen en cursiva quan han estat identificats a nivell
d’especie o genere.
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* Per als noms dels taxons que tnicament han estat identificats a nivell de subfamilia
(Maloideae), familia (Leguminoseae), subclasse (Monocotyledoneae) o classe
(Angiospermae i Gimnospermae) NO s’ha utilitzat la cursiva.

* sp. quan la identificacio és a nivell de génere

* / per indicar que la identificaci6 no permet diferenciar entre dos espécies (Pinus
sylvestris/uncinata) o generes (Populus sp./Salix sp.). També es fa servir per indicar
que la determinaci6 s’ha fet a nivell de familia/subfamilia (Rosaceae/Maloideae)

* cf. (del llati confer) per indicar que, tot i la forta probabilitat de que el fragment
correspongui al taxd indicat, no s’han observat la totalitat d’elements diagnostics o
alguns presenten lleugeres diferéncies (cf. Laurus).

* tp. (de tipus) per indicar un estat morfologic compartit per diferents espécies no
identificables a nivell especific pero que si que es poden diferenciar d’altres especies
del mateix génere (Pinus tp. sylvestris).

* Angiosperma o gimnosperma indeterminada: per a fragments que permeten fer la
distincio de classe pero que no presenten més caracteristiques anatomiques visibles o
identificables. Els hem diferenciat de

* Indeterminable: els fragments que no presenten trets anatomics visibles per a la seva
identificaci6 generalment a causa de la degradacié de la fusta.

Les limitacions en la identificaci6 taxonomica dels fragments de carbé aporta un punt
subjectiu als resultats determinat per la prudéncia de cada especialista a I’hora de fer
inferéncies pel que fa a definir especies de families amb trets anatomics molt semblants. Un
exemple que apareix en aquest treball son les diferents nomenclatures atorgades al pi de
muntanya en funci6 de I’altitud a la que es troba I’assentament. Aixi, en aquells casos situats
per sota dels 2000 m snm hem identificat el tax6 Pinus sylvestris/nigra (Pi roig/pinassa)
mentre que en aquells assentaments per sobre dels 2000 m snm hem identificat el taxé Pinus
sylvestris/uncinata (Pi roig/negre). Aquesta distincio, pero, no deixa de ser una interpretacio
personal en base a criteris que no estan directament relacionats amb 1’anatomia vegetal i, per
tant, poden suposar un problema de cara al treball integrat de les dades tant a nivell regional
com a nivell multidisciplinar. Per aquesta rad, de cara a I’estudi integrat dels contextos
pirinencs hem optat per agrupar aquests fragments sota el taxd Pinus tp. sylvestris i aixi
diferenciar els pins de muntanya dels fragments identificats com a Pinus halepensis (Pi
blanc) caracteristic d’entorns més mediterranis.

Aquesta disparitat de criteris també ens 1’hem trobat a 1’hora d’integrar les dades dels
diferents estudis antracologics seleccionats per a la contextualitzaci6 regional de les nostres
dades de manera que hem hagut d’homogeneitzar la nomenclatura dels taxons. En aquesta
linia, hem estat conservadores i hem preferit agrupar en un mateix tax6 aquelles espécies que
poden plantejar dubtes com és el cas de la diferenciacid entre els pollancres (Populus sp.) i
els salzes (Salix sp.) o la identificacié d’espécies corresponents al genere Prunus sp. (Taula
II. 1. 4)
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Taxo antic

Taxo actual

Nom catala

Monocotyledoneae

Monocotyledoneae

monocotiledonies

Pinus sylvestris

Pinus sylvestris/nigra

Pinus sylvestris/uncinata

Pinus tp uncinata

Pinus tp. sylvestris

Pi roig/negre/pinassa Pi de
muntanya

Pinus halepensis Pinus halepensis Pi blanc
Juniperus sp. Juniperus sp. Ginebre/ginebro
Abies alba Abies alba Avet
Taxus baccata Taxus baccata Teix
Ericaceae ) o
Vaccinium/Rhododendron sp. Ericaceae Ericacies de muntanya
Arctostaphilos uva-ursi Arctostaphilos uva-ursi Boixerola
Quercus sp. caducifoli Quercus sp. caducifoli Roures
Quercus ilex

Quercus sp. esclerofil Alzines
Quercus ilex-coccifera
Populus sp.
Salix sp. Populus sp/Salix sp. Pollancre/salze
Salicaceae
Fraxinus sp. Fraxinus sp. Freixe
Corylus avellana Corylus avellana Avellaner
Betula pendula Betula sp. Bedoll
Buxus sempervirens Buxus sempervirens Boix
Fagus sp. Fagus sp. Faig
Ulmus sp Ulmus sp Om
Viburnum lantana Viburnum lantana Tortellatge
Acer sp Acer sp Auré6/Blada
Arbutus sp Arbutus sp Arbog
Ilex aquifolium Ilex aquifolium Grévol
Pomoideae
Amelanchier ovalis
Sorbus acuparia ) .
Sorbus/Cratacqus Rosaceae/Maloideae Maloidees
Sorbus sp.
Crataegus sp
Prunus spinosa Prunus sp. Prunoidees
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Taxé antic Taxé actual Nom catala
Prunus avium

Prunus tp. Mahaleb

Juglans regia Juglans regia Noguera
Castanea sativa Castanea sativa Castanyer
Thymus vulgaris Thymus vulgaris Farigola

Cf. Laurus Cf. Laurus Llorer
Leguminoseae Leguminoseae Lleguminoses
Alnus sp. Alnus sp. Vern

Tilia sp Tilia sp Til-ler
Ligustrum sp. Ligustrum sp. Olivereta
Carpinus sp. Carpinus sp. Carpi

Celtis australis Celtis australis Lledoner
Cistus sp. Cistus sp. Estepes

Taula II. 1. 4. Taula en el que es mostra la correspondéencia entre els taxons tal com apareixen
a la bibliografia i com apareixen en aquest treball. A la dreta s’ha inclos el nom en catala tal
com apareix al text.

IL. 1. 4. El tractament de les dades
11I. 1. 4. 1. El comptatge de les dades.

La primera passa per al tractament de les dades antracologiques ha estat la seva ordenaci6 en
una taula de contingencia que recull el recompte del nombre de fragments identificats per a
cada tax6 en les diferents UE. També es recull el recompte de UE en les que apareix cada
tax6 (Barcelo, 2007; Fernandez Martinez, 2015). D’aquesta manera tenim els valors
corresponents a la freqiiéncia absoluta i la ubiqiiitat amb la que apareixen els diferents
taxons en cada mostra (Buxo6 & Piqué, 2008).

Per tal de poder comparar mostres de mides diferents, hem transformat les freqiiencies
absolutes (recompte de fragments) a freqiiéncies relatives (percentatges) (a partir
principalment de Alcolea, 2017; Bux6 & Piqué, 2008; Lapi, 2009; Vila Moreiras, 2018). El
calcul del percentatge que representa cada taxé s’ha fet sobre el total de fragments
determinats atés que els fragments indeterminats no ofereixen informacié sobre la fusta
utilitzada en els diferents assentaments. De totes maneres, també hem calculat quin
percentatge suposen els fragments determinats i quin els fragments indeterminats sobre el
total de fragments analitzats (Alcolea, 2017; Vila Moreiras, 2018). A la taula de sota (Taula
II. 1. 5) es mostra un exemple hipoteétic de calcul de percentatges en el que es pot veure com,
del total de fragments analitzats, inicament ha estat possible identificar-ne la meitat (50%) i
com d’aquesta tres quartes part estan representats per Pinus tp. sylvestris (75% de fragments
identificats) mentre que la resta estan representats per Abies alba (25% del total de fragments
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identificats). La representaci6 grafica d’aquestes freqiiencies 1’hem fet a partir de diagrames
antracologics realitzats amb el programa Tilia (versio 3. 0. 1) (Grimm, 1991).

Valors absoluts %
Pinus tp. sylvestris 15 75
Abies alba 5 25
TOTAL DETERMINATS 20 50
Indeterminats 20 50
TOTAL FRAGMENTS 40 100

Taula II. 1. 5. Representacio hipotetica del calcul de percentatges en aquest treball. Els
percentatges de Pinus i Abies s’han calculat en base al total de fragments determinats mentre
que el percentatge de fragments determinats i el d’indeterminats s’ha calculat sobre el total
de fragments analitzats.

Més enlla de les freqiiencies directes, les quals presenten algunes limitacions principalment
relacionades amb la mida de la mostra i la seva interpretacié (Lapi, 2009), hem considerat
interessant tenir en compte també algunes freqiiéncies indirectes representades per ratios i
indexs que permeten estandarditzar les dades (Lapi, 2009; Vila Moreiras, 2018). En aquest
treball hem utilitzat els index d’abundancia relativa (Vila Moreiras, 2018) per als taxons i
I’index de diversitat per a les UE (Simpson, 1949).

L’index d’abundancia relativa permet comparar les variables de freqiiéncia i ubiqiiitat dels
taxons. Per al seu calcul hem seguit els exemples de Hastorf et al (2005) i Vila Moreiras
(2018) les quals obtenen I’index d’abundancia relativa a partir de la suma dels percentatges
de freqiiencia i ubigqiiitat.

Index de freqiiéncia relativa= freqiiéncia relativa + ubigiiitat (%)

La utilitzacié d’aquest index ens ha de permetre valorar la intensitat en 1’us dels diferents
taxons a partir tant de I’abundancia com de la recurrencia dels taxons per tal que aquells d’ds
recurrent per0 poc abundant no quedin infrarepresentats al registre a causa de 1’ds
puntualment intens d’algun tax6 o de la menor incidencia dels efectes postdeposicionals en
els carbons resultants de les darreres combustions (Buxé & Piqué, 2008; Piqué i Huerta,
1999; Vila Moreiras, 2018)

En aquesta mateixa linia, amb 1’objectiu d’homogeneitzar la informacié dels diferents
contextos arqueologics i fer-los comparables entre si, per a cadascun hem calculat la riquesa
especifica i I’index de diversitat. La riquesa especifica consisteix en el recompte total de
taxons identificats en un context arqueologic independentment de la freqiiencia en la que
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aparegui aquest taxd. Tot i que un nombre alt de taxons sovint s’ha relacionat amb conjunts
diversos, aquesta interpretacié presenta moltes limitacions pel fet que en aquest cas s’esta
atorgant el mateix pes a tots els taxons (Carrién Marco, 2003; Martin Seijo, 2013; Vila

Moreiras, 2018). (Taula II. 1. 6)

“
o= ) § g = . index de
§ % E‘é " .g ﬁ 5 TOTAL ilqc:l;:?ca diversitat
5% |25 2% |2 |B ’ (1-D)
o |BE> A8 |= >

Context1 |10 10 10 10 10 50 5 1

Context 2 |35 5 5 3 2 50 5 0,49

Taula II. 1. 6. Proposta hipoteética que il-lustra la limitaci6 de considerar unicament la riquesa
especifica d’un conjunt i la necessitat de contrastar amb altres unitats de mesura com els
index de diversitat. En aquest cas, podem veure com dos conjunts amb el mateix nombre de
fragments mirats i el mateix nombre de taxons identificats presenten index de diversitat
diferents. Per al calcul d’aquest index hem utilitzat la inversi6 de la formula de Simpson

(veure infra).

Per superar aquestes limitacions, algunes autores proposen treballar amb index de diversitat
existint diferents propostes per al seu calcul (Hastorf & Popper, 1988; Lapi, 2009; Pearsall,
2016; Vila Moreiras, 2018). Per exemple, al seu treball de doctorat, Silvia Vila utilitza
I’index de diversitat per posar en relacié el nombre de fragments i el nombre de taxons d’una
mostra (Diversitat = n° taxons/n° fragments mirats) (Vila Moreiras, 2018). En canvi, altres
treballs proposen la utilitzacié d’index que permetin ponderar la predominanca d’un taxo6 per
sobre la resta tenint en compte també el nombre de fragments (per exemple Gassiot Ballbe,
2001; Lapi, 2009; Pearsall, 2016; VanDerwarker, 2010).

En aquest treball hem fet servir I’index de diversitat de Simpson que calcula la probabilitat
de que dos fragments seleccionats a I’atzar d’un mateix conjunt corresponguin al mateix taxé
(Simpson, 1949). Aixi, en un conjunt divers, aquesta probabilitat és baixa mentre que en un
context dominat per un o dos taxons la probabilitat és més alta. La férmula té en compte tant
el nombre de taxons que conté la mostra com el pes de cadascun d’ells. Es calcula dividint la
suma dels productes resultants de multiplicar el nombre d’individus de cada taxé (n) pel
mateix nombre menys 1 entre el producte resultant de multiplicar el total de fragments (IV)

pel mateix nombre menys 1.

_Znln-1)
"~ N(N-1]
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El resultat que retorna la férmula és un valor entre 0 i 1 on 0 indica una mostra molt diversa i
1 una mostra gens diversa. Aquesta lectura, aparentment poc intuitiva, ens ha portat a
invertir el resultat en el nostre registre (1-D) de manera que aquells valors més propers a 0
indiquen manca de diversitat.

Taxons

Total de fragments
determinats per

Contextps_ . |Recompte de context Riquesa especifica Index ple
arqueologics (UE i fragments per tax6 |(Total de fragments (nombre de taxons |diversitat
fases d’ocupacio) 9 P 9 identificats) (1-D)

analitzats per
context)

Total de fragments
determinats

(Total de fragments
analitzats)

total de fragments
identificats de cada
taxo

Nombre de
contextos en els
gue apareix cada
taxo

Taula II. 1. 7. Resum dels diferents calculs que ens permeten descriure els conjunts
antracologics i de quina manera es disposen a les bases de dades. En aquestes taules, cada
fila representa una mostra mentre que cada columna representa un taxo. Les darreres
columnes corresponen als totals, el recompte de taxons en cada mostra i I’index de diversitat
de la mostra (1-D).

I1. 1. 4. 3. El tractament estadistic de les dades

La potencialitat del tractament estadistic de les dades antracologiques per a la seva
interpretacié tant des d’una perspectiva paleoecologica com paleoeconomica ha quedat
demostrada en diversos treballs (Alcolea, 2017; Chabal & Heinz, 2021; Hastorf & Popper,
1988; Pearsall, 2016; Picornell Gelabert, 2012; Piqué i Huerta & Ros Mora, 2002; Piqué &
Barcelo, 2002). Aixi doncs, un cop organitzada la informacié antracologica a partir de les
freqiiéncies directes i indirectes, hem realitzat diverses proves estadistiques amb I’objectiu
de poder interpretar la distribuci6 dels taxons en els registres, avaluar el grau de similitud
entre els diferents conjunts antracologics i acotar de quina forma algunes variables,
principalment relacionades amb la localitzacié dels assentaments, incideixen en la diversitat
dels conjunts (per al plantejament teoric veure Barceld, 2007; Fernandez Martinez, 2015).

Les proves han estat fetes amb el programa de full de calcul de Lliure Office (LibreOffice
Calc) i el programa PAST (PAleontological STatistics) en la seva versio 4.03 (Hammer et al.,
2001). Unicament s’han tingut en compte les mostres de >20 fragments. A nivell intra-site
hem buscat definir com es distribueixen els taxons en cadascuna de les ocupacions, possibles
usos particulars d’alguna especie o 1’existéncia de canvis o continuitats en 1’aprofitament de
la llenya en jaciments amb diverses ocupacions. A nivell regional ens hem centrat
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principalment en veure fins a quin punt les variables geografiques influeixen en la
composicié del registre, si aquest esta condicionat pel tipus d’ocupacié o si ho esta pel
moment historic. Per tal d’evitar el biaix que suposa la diferencia en les mides mostrals, totes
aquestes proves les hem fet sobre les freqiiencies relatives dels taxons.

Per valorar la distribucio dels taxons en el registre i detectar possibles usos particulars de la
fusta hem calculat la unitat de desviacié tipica seguint a Piqué (1999) i a Vila Moreiras
(Vila Moreiras, 2018). Com més gran sigui la unitat de desviacio tipica d’un taxd, més
heterogenia és la seva distribucio en el registre. Aquest valor, que es pot comparar amb el
coeficient de varianca, es calcula dividint el resultat de la resta del valor maxim i la mitjana
entre la desviacio estandard.

Valor ma xim — mitjana
Desviaci 6 est andard

Unitat de desviacio tipica=

Juntament amb 1’index d’abundancia relativa, la unitat de desviaci6 tipica ens permetra
valorar la importancia economica que haurien tingut els diferents taxons durant 1’ocupacio
d’un assentament i poder perfilar millor possibles usos especialitzats del combustible (veure
capitol II. 2). Aquesta prova també 1’hem aplicat a nivell regional per valorar la distribucié
dels taxons entre les diferents ocupacions que conformen una fase i aixi matisar 1’abundancia
relativa en la que els taxons apareixen.

En les analisis antracologiques de cadascun dels casos que presentem en aquest treball (Bloc
IIT) hem valorat el grau de similitud entre les diferents mostres (UE) en cadascuna de les
fases d’ocupacio a partir de la prova de chi2. Hem comparat cadascuna de les mostres amb
la resta i hem recollit els resultats en una taula en la que es reflecteix tant el resultat de la
prova com la probabilitat de la hipotesi nul-la (p(same)) (Figura II. 1. 6).

Mostra 2 Mostra 3 Mostra 4 Mostra 5

Mostra 1

Mostra 2 Significacio estadistica (p(same))
Mostra 3

Mostra 4 Resultat de la prova (chi2)

Mostra 5

Figura II. 1. 6. Exemple de la representacio dels resultats de la prova chi2

Per la seva banda, l'analisi clister o de conglomerats, calculat a partir de I’algoritme de
Ward, i I’analisi de correspondéncies ens han permés proposar agrupacions entre les
diferents mostres independentment de si aquestes son semblants o no i veure a que
corresponen. A escala intra-site, aquestes analisis permeten detectar patrons en la distribucié
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dels taxons encara que dues mostres no siguin semblants com per exemple quan totes les
mostres corresponents al mateix tipus de UE s’agrupen entre elles (Piqué i Huerta & Ros
Mora, 2002). En aquest treball hem considerat aquestes dues analisis de forma
complementaria. A partir de I’analisi de conglomerats hem establert agrupacions que, a partir
de I’analisi de correspondéncies hem definit i matisat. En aquest darrer cas també hem pogut
detectar la incidéncia de taxons menys abundants en la distribucié de les mostres.

Per a I’analisi de les dades a nivell regional on hem buscat posar en relacio les dades
antracologiques i les dades geografiques hem fet servir la prova de correlacié entre dues
variables i les grafiques de regressio per a la seva representacié grafica. Atés que la major
part de les variables no sén normals, hem utilitzat 1’estadigraf rs Spearman (Fernandez
Martinez, 2015). Per a la interpretaci6 dels resultats hem tingut en compte el resultat de la
prova, la seva significacio estadistica i el coeficient de determinacié que hem llegit de la
seglient manera:

Valor 0-1 | Com més forta és la correlacié, més alt el valor

Quan la correlacié és positiva, la variable depenent augmenta a
Rs Spearman 4 mesura que ho fa la variable independent. Quan la correlaci6 és

) negativa, la variable depenent minva a mesura que augmenta la
variable independent.

p(uncorr) Significacié estadistica de la correlaci6. Si el valor és inferior a 0,05, la
correlacié és estadisticament significativa.

Coeficient de Ajust de les mostres al model. Com més alt és el valor, major és I’ajust
determinacié (r?)

Taula II. 1. 8. Lectura del coeficient de correlacio, significacié estadistica i coeficient de
determinacio.

En aquells casos en els que hem volgut posar en relaci6 variables qualitatives amb variables
quantitatives hem fet servir la grafica de caixes (box-plot) i la prova Mann-Whitney per
establir la similitud entre les diferents categories (Barceld, 2007). En les grafiques de caixes,
el 50% de les mostres se situa dins de la caixa en la que una linia representa la mediana.
Com més diferents siguin els valors observats per a una categoria, més llarga sera la caixa.
El 50% restant es representen a partir de linies (bigotis) I’extrem dels quals representa els
valors minim i maxim. Per tal de matisar la distorsi6 que suposen el valors extrems
(outliers), hem optat per destacar-los a la grafica (Figura II. 1. 7)
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Figura II. 1. 7. Exemple d’una grafica de caixes i el que hi apareix representat.

Nosaltres hem fet servir aquestes grafiques per comparar la distribuci6 de la mateixa variable
en diferents categories pero per confirmar si les distribucions son semblants hem aplicat la
prova de Mann-Whitney (Barceld, 2007). La representacio dels resultats d’aquesta prova
segueix el mateix patr6 que la representacio dels resultats de la prova de chi2 (Figura II. 1.
6).

Finalment, en 1’analisi dels conjunts antracologics a nivell regional hem aplicat, de forma
exploratoria, 1’Analisi de Components Principals (PCA per les seves sigles en angles) (per
a una explicacié de la prova veure Fernandez Martinez, 2015, p. 153-155) que permet buscar
noves relacions entre els valors de les variables. En el nostre cas hem volgut veure com es
distribueixen els percentatges dels taxons i com aix0 afecta a la distribuci6 de les
ocupacions. Ens hem centrat principalment en la representacio grafica dels components 1 i 2
que acostumen a ser els que expliquen un major % de la varianga entre els conjunts (Figura
II. 1. 8).
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Figura II. 1. 8. Exemplificaci6 de com interpretem la grafica de components principals. Es
pot veure com els taxons 1 i 2 tenen un pes major i la seva presencia en els conjunts destaca
més que la resta. E1 component 1 s’explica principalment per la seva oposicio mentre que el
component 2 contempla la seva complementarietat.
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II. 2. La interpretacio de la informacio arqueologica

A partir de les diverses analisis detallades en 1’apartat anterior busquem caracteritzar els
biotops de procedéncia de la llenya i valorar la incidéncia de 1’altitud en la configuraci6 dels
conjunts antracologics, determinar quins son els taxons amb major importancia economica i
veure de quina manera podem establir usos particulars de la llenya en funcié del context
arqueologic (UE o tipus de jaciment).

IL. 2. 1. Caracteritzacio dels biotops de procedeéncia dels taxons i
I’analisi de I’entorn dels jaciments

Tot i que ja hem comentat que no és el nostre objectiu fer una reconstruccié paleoambiental a
partir de les restes antracologiques, si que creiem que la informaci6 al respecte que ens
ofereixen aquestes restes és interessant per explorar quines haurien estat les comunitats
vegetals explotades pels grups del passat. En contextos d’alta muntanya aix0 pot ser
especialment interessant per la possibilitat de trobar diferents formacions forestals en un
territori relativament reduit.

De cara a la identificaci6 dels biotops ens hem basat principalment en la llista floristica
(presencia/abséncia) i els requeriments de temperatura i aigua de les especies que es
vinculen als taxons identificats. Les limitacions pel que fa a la determinaci6 taxonomica a
nivell d’especie aixi com la impossibilitat de projectar les formacions vegetals presents al
passat ens ha portat a definir categories molt generals basades en les séries de vegetacié
relacionades amb els pisos bioclimatics definits per Rivas-Martinez (2007, 2011; Rivas-
Martinez, Penas, del Rio, et al., 2017) i en les descripcions de les formacions forestals
recollides a Folch (1986), Vigo (2008) i Ninot et al (2017) (Figura II. 2. 1). Les categories
utilitzades son les segiients:

* DBosc mesomediterrani: pertany al macrobioclima mediterrani caracteritzat per
I’existéncia d’almenys dos mesos d’aridesa durant I’época més calida de 1’any. Es
relaciona amb formacions esclerofiles entre les que domina 1’alzinar i en els que hi
podem trobar també pins blancs, arbogos, estepes i farigola.

* Bosc supramediterrani/monta: A nivell altitudinal i latitudinal el pis supramediterrani
i el pis monta sén pisos equivalents amb index de continentalitat® i index de
termicitat similars. La principal diferencia és que pertanyen a macrobioclimes

diferents: el pis supramediterrani es troba al macrobioclima mediterrani mentre que
el pis monta es troba al macrobioclima temperat que es caracteritza per la manca (o
compensacio) dels dos mesos d’aridesa estival. Ates que la serralada pirinenca es
troba principalment dins del macrobioclima temperat, també en el passat (Salvador
Baiges, 2024), parlarem principalment de boscos montans. Aquests es corresponen

22 La continentalitat defineix la diferéncia de temperatura entre els mesos freds i els calids. A major

continentalitat, major és la diferencia de temperatura.
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principalment amb les rouredes amb alguns pins rojos i aurons i sotabosc de boix,
ginebre, avellaner, prunoidees i maloidees, principalment. Als indrets més humits la
roureda es veu substituida per la fageda on el sotabosc arbustiu és més escas. Els
boscos montans poden presentar diferéencies en funci6 de I’altitud amb major
presencia d’especies de caracter mediterrani a la meitat inferior on fins i tot es poden
trobar alzines, i especies més alpines com pins i avets a la meitat superior.

* Pineda subalpina: El pis subalpi es troba per sobre (tant en termes latitudinals com
altitudinals) del pis monta i es caracteritza per un index de continentalitat més baix.
Pel que fa a la vegetacio, aquesta és bastant homogénia dominada per la pineda de pi
negre en la que es poden trobar alguns bedolls i moixeres de guilla aillats amb
sotabosc de neret i ginebré. El pis subalpi inferior és més divers i encara es poden
trobar alguns avets i avellaners.

* Bosc de ribera: correspon als boscos en galeria que creixen al costat de la riba del riu
aprofitant la humitat del sol. Aquests boscos es troben en tots els pisos bioclimatics
formats per diferents especies i subespecies dels mateixos generes entre els que cal
destacar Fraxinus sp., Populus sp., Salix sp. i Alnus sp. Altres taxons que es
relacionen amb el bosc de ribera son els til-lers, els oms i, a la part més allunyada
dels cursos d’aigua, els avellaners.

Pis alpi Matollar de neret (inf) i pastures alpines (sup) -
. Pis subalpi superior Pineda de pi negre amb sotabosc de ginebro6 i neret
©
g .
g Pis subalpi inferior Pineda de pi negre, avetosa, major preséncia de caducifolies
O e N\ g
£ S L g
8 Pis monta superior Dom_qn climacic (_je I_es rouredes. La seva compo§|0|o varia en §
@ funcié de la humitat i el substrat. Pins i aurons a 'estrat arbori £
i boixos, maloidees, prunoidees i avellaners entre altres a §
Pis monta inferior I'estrat arbustiu. P
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Ales zones més obagues i humides la roureda es pot Py
. . . B 1 | T°
Z  Pis supramediterrani superior veure substituida per fagedes o avetoses £
g Ales zones més seques, boscos mixtos de roures
3 Pis supramediterrani inferior i aI2|.nes i pres,enma d‘espegles de caracter més
E mediterrani a I'estrat arbustiu
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Figura II. 2. 1. Representaci6 grafica dels pisos bioclimatics i la vegetacié que s’hi associa.
El fet de treballar amb index de termicitat i index de continentalitat (Rivas Martinez, 2007)
permet mantenir la nomenclatura dels diferents pisos independentment dels seus limits
altitudinals. Sabem que aquests han canviat al llarg del temps i per aix0 no hem inclos
altituds a la figura.
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A partir dels resultats antracologics i de la informacié pol-linica mirarem d’inferir la
presencia dels diferents tipus de formacions descrites en 1’entorn dels assentaments. La
presencia de cursos d’aigua i fondalades o 1’orientaci6 i pendent dels vessants, per exemple,
ens permetran afegir matisos a la caracteritzaci6 dels biotops. Finalment, les freqiiencies
relatives en les que apareixen els diferents taxons ens permetran valorar quins haurien estat
els biotops aprofitats de forma més intensa.

En la caracteritzacié dels biotops de procedencia dels taxons hem volgut valorar també
I’estat de degradacio del bosc. Ho hem fet a partir de la relacié entre els percentatges dels
taxons climacics i els percentatges d’aquells taxons pioners i heliofils que acostumen a
abundar en els darrers estadis de recuperacio del bosc (Taula II. 2. 1). L’increment d’aquests
darrers, sobretot si va en detriment de I’abundancia dels taxons climacics, es pot considerar
com un indicador de que la recol-lecci6 de fusta podria haver-se desenvolupat en els espais
antropitzats per ser una tasca relacionada amb el desenvolupament d’altres activitats agro-
silvo-pastorals (Dufraisse, 2008, 2012).

Tipus de bosc Espécies de bosc secundari

Bosc mesomediterrani Pi blanc
Lleguminoses

Bosc supramediterrani/monta Boix Lleguminoses
Maloidees Bedoll
Pi roig

Bosc subalpi Neret Lleguminoses
Ginebro Bedoll

Taula II. 2. 1. Relaci6 d’espécies caracteristiques del bosc secundari per a cadascuna de les
categories definides (taula d’elaboraci6 propia a partir de la informacié extreta de Folch i
Guillén, 1986; Ninot et al., 2017; Vigo i Bonada, 2008).

Un cop caracteritzats els biotops de procedencia, hem explorat la possibilitat de situar-los en
el territori a partir de les caracteristiques del territori (altitud, pendent, orientacid, cursos
d’aigua, etc). Els contrastos que ofereix I’orografia abrupta dels entorns de muntanya permet
fer una primera aproximacié sense necessitat de desenvolupar eines molt complexes®. En el
nostre cas, hem definit una area d’influéncia a partir del relleu, assumint un cost de
desplacament variable en funcid de la inclinaci6 del terreny. L’operaci6 s’ha fonamentat en
els segiients elements:

* La base cartografica. Per a la quals hem fet servir el model digital d’elevacions
Copernicus DEM - Global and European Digital Elevation Model (COP-DEM) amb

#  En aquest treball la integracié de la informacié geografica amb la informacié antracologica té un caracter

exploratori de manera que no hem arribat a explorar tot el potencial que ofereixen les eines SIG. Valorem
la possibilitat de seguir aquesta linia de treball en el futur seguint la linia de treballs recents (Gassiot
Ballbé, Garcia Casas, et al., 2020; Gassiot Ballbe et al., 2023; Salvador Baiges, 2024)
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una resoluci6 de 25 m de cel‘la, retallat a I’area geografica d’interés d’aquest
treball®.

e L’algoritme del calcul del cost o temps de desplacament. Hem assumit que el temps
de desplacament és sensitiu a la inclinacié del relleu i, per tant,pendents més grans,

especialment en pujada, impliquen temps i esfor¢ de desplacament superior per unitat
de distancia. El calcul d’aquest esfor¢ s’ha realitzat a partir de 1’algoritme de Tobler
(1993) per a terrenys sense camins que es tracta d’un algoritme anisotropic, és a dir,
que estableix un temps de desplacament variable en funcié de si el pendent és
ascendent o descendent. Aquest fet es trasllada en algoritmes inversos en funci6 del
sentit del desplacament: si es tracta d’un jaciment cap els seus voltants o si, per
contra, consisteix en el retorn al jaciment des dels voltants. A fi d’evitar les zones
amb un pendent molt fort, hem modificat I’algoritme per tal d'impossibilitar
desplacaments per pendents superiors als 67°. Igualment hem incrementat el cost de
desplacaments pels estanys per tal d’evitar les masses d’aigua. Per aquest treball,
atenent que es volia avaluar el cost de portar la fusta a I’assentament, s’ha fet servir
I’algoritme de Tobler (1993) adaptat al retorn al jaciment.

* Temps maxim de desplacament. A partir de les propostes de 1’Escola Paleoecologica
de Cambridge sobre el temps de desplacament de les societats agroramaderes (per
exemple Davidson & Bailey, 1984; Vita-Finzi et al., 1970) i dels treballs
etnoantracologics esmentats en el capitol 1. 4., hem establert un limit arbitrari de 60
minuts per aquestes arees. En el cas d’aquests estudis més recents, centrats en
I’aprovisionament i Us de la llenya, es parla dels horts propers a 1’assentament (s’hi
fan viatges diaris) com la font de llenya per als focs domeéstics pero sense especificar-
ne la distancia (Asouti & Austin, 2005; Picornell Gelabert, 2009, 2020). Unicament
per a les societats de Falia (Piqué, Gueye, et al., 2016) s’esmenta que generalment les
dones no s’han de desplacar més d’un km mentre que els horts dels grups wano de
Nova Guinea es poden arribar a situar a 2 h dels assentaments (Dufraisse et al.,
2007).

Per al calcul de les arees de cost hem fet servir la funci6é Path distance del programa ArcMap
10.7 de I’entorn ArcGIS d’ESRI. Per tal d’automatitzar el procediment, s’ha programat una
caixa d’eines que ha permeés obtenir poligons corresponents a un cost de desplacament de 60
minuts. Aquests poligons han servit per definir les arees al voltant dels jaciments i analitzar-
ne les seves caracteristiques, principalment a nivell de relleu i d’usos actuals del sol.

Hem considerat que, malgrat estar representant territoris fortament antropitzats, a partir de la
informaci6 disponible sobre la successi6 de la vegetacié (Folch i Guillén, 1986; Loidi,
2017), els mapes dels usos actuals del sol ens ofereixen un punt de partida per a la ubicacié
potencial dels boscos reflectits en la informacié antracologica mentre que les dades
pol-liniques ens permetran ajustar la interpretacié a cada época. En el cas dels jaciments
localitzats a cotes altes, a més, també ens permeten visibilitzar la quantitat de superficie

24

Model Digital d’Elevacions: https:/doi.org/10.5270/ESA-c5d3d65; EU-Hydro River Network Database
2006-2012 (vector), Europe: doi.org/10.2909/393359a7-7ebd-4a52-80ac-1a18d5f3dbSc
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sense vegetacio (tarteres i roquissars). La base cartografica utilitzada per aquests mapes ha
estat el el CORINE Land Cover 2018 (vector), Europe, 6-yearly* per als jaciments
localitzats a Aragd, Catalunya i Franca i el Mapa de Cobertes del sol d’Andorra MCSA 2012
del Centre d'Estudis de la Neu i de la Muntanya d'Andorra (CENMA/IEA) de I'Institut
d'Estudis Andorrans® per als jaciments situats a Andorra. Per a la seva representaci6 grafica
ha estat necessari unificar els colors i les categories del mapa europeu (CORINE) i del mapa
de cobertes del sol d’ Andorra.

Per a I’analisi del relleu, hem retallat les arees a 1 h de cada jaciment del model digital
d’elevacions fet servir i hem calculat, a partir del recompte del nimero de pixels, el total de
superficie del terreny comprés en les diferents franges altitudinals de 100 m. D’entre el
conjunt de factors geografics que poden condicionar la composicié dels conjunts
antracologics I’altitud és potser el més rellevant pel que fa a les ocupacions pirinenques. A
nivell bioclimatic permet matisar els efectes de la latitud de manera que els mateixos canvis
que s’observen a mesura que ens allunyem de 1’equador també es poden observar a mesura
que s’incrementa 1’altitud respecte del nivell del mar (Rivas Martinez, 2007). Ja hem vist
com, a conseqiiencia d’aix0, les formacions vegetals canvien en funci6 de I’altitud i, per tant,
ho fa I’oferta disponible de fusta (Folch i Guillén, 1986; Ninot et al., 2017; Rivas Martinez,
2007). Aixi, més enlla I’altitud dels assentaments, també hem tingut en compte les altituds
compreses dins de 1’area d’influéncia. Mitjancant histogrames, hem representat la quantitat
de superficie de 1’area d’influencia que se situa en cadascuna de les franges altitudinals
definides cada 100 m (Figura II. 2. 2).
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Figura II. 2. 2. Exemple d’histograma d’altituds dins d’una area d’influeéncia. A 1’exemple
podem veure que, pel que fa a la vegetacio actual, a I’area d’influéncia es podrien trobar
formacions caracteristiques dels pisos alpi, subalpi i monta superior, essent el pis subalpi el
més abundant i I’alpi (que a causa de I’activitat humana el seu limit inferior se situa
actualment al voltant dels 2200 msnm) el segon més abundant.
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https://doi.org/10.2909/71c95a07-e296-44fc-b22b-415f42acfdf0
https://www.iea.ad/mapa-de-cobertes-del-sol-d-andorra-2012
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IL. 2. 2. Els diferents usos de la llenya: els taxons principals i la
seva distribucio.

Més enlla del tipus de bosc explotat i partint del fet que la fusta cremada en un assentament
ha estat aportada per les persones que 1’han ocupat, 1’analisi de la freqiiéncia i la recurrencia
amb la que apareixen els diferents taxons identificats ens ha de permetre aproximar la seva
importancia economica per a cada grup. Els processos de combustid, deposicié i conservacié
dels fragments de carbé poden afectar per igual tots els taxons del mateix context rad per la
qual podem establir que les proporcions d’aparicié dels mateixos responen a la intensitat de
la seva utilitzacié i, per tant, a les proporcions inicials de fusta utilitzada coma combustible
(Bux6 & Piqué, 2008; Théry-Parisot, Chabal, & Chrzavzez, 2010; Vila Moreiras, 2018). De
la mateixa manera, els taxons més utilitzats també son els que apareixen en un major nombre
de contextos (Piqué i Huerta, 1999).

A partir de la comparacio6 entre freqiiéncia relativa, ubiqiiitat i index d’abundancia relativa,
doncs, podem establir quins dels taxons identificats en un nivell van ser usats de forma
preferent per part de les societats del passat i quins ho van ser de forma complementaria o
anecdotica (seguint a Celma, 2015; Vila Moreiras, 2018). Ho farem a partir de taules en les
que els taxons apareguin ordenats, de més a menys, en funcié d’aquestes variables. En
aquestes taules també hi inclourem, amb els taxons ordenats de menys a més, la unitat de
desviacio tipica per tal de mirar de precisar si algun dels taxons pot estar sobrerepresentat
per usos puntuals del mateix (Figura II. 2. 3).
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Figura II. 2. 3. Exemple de taula d’ordenacio dels taxons en funcio de diferents variables. En
verd s’ha ressaltat el taxé més abundant i recurrent, en vermell un taxé forca abundant pero
poc recurrent i en taronja un taxé mitjanament abundant i recurrent. A la columna de
I’esquerra es pot veure que els taxons vermell i taronja es distribueixen de forma irregular en
el conjunt de mostres i, per tant, la seva abundancia relativa possiblement es degui a usos
particulars dels mateixos, especialment en el cas del taxé vermell.
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Aixi, aquells taxons abundants i recurrents (situats a la part superior de la taula i que suposin
el 50% dels fragments o més) seran considerats els taxons amb major importancia
economica per ser els més usats com a combustible. A continuacid, taxons recurrents pero
menys abundants (aquells que se situen a la part mitja de la taula, amb freqiiéncies entre el 5
i el 20% aproximadament i que apareixen al voltant del 20% de les mostres) seran
considerats taxons complementaris pel seu Us constant tot i que en petites quantitats.
Finalment, la resta de taxons poc representats en el registre en general, seran considerats com
taxons anecdotics 1’is dels quals com a combustible pot ser resultat de combustions
accidentals, amortitzacié d’objectes en destis, o fets puntuals poc rellevants en I’estratégia de
gestio dels recursos llenyosos. Quan existeixin taxons molt abundants pero poc recurrents i/o
amb unitats de desviacio tipica altes (es trobaran a la part baixa de la taula), molt
possiblement estem davant d’usos puntuals/particulars d’aquell taxé i caldra veure el per
que.

IL. 2. 3. Les dades antracologiques en el seu context

Les causes de la diversitat taxonomica en el registre antracologic poden ser diverses i de
diversa naturalesa. Per un costat, I’ds de la fusta pot variar en funcié tant del tipus de foc i la
seva funci6 com del tipus d’ocupacié (per exemple Asouti & Austin, 2005; Bux6 & Piqué,
2008; Caruso Fermé, 2012; A. Henry et al., 2018; Picornell Gelabert, 2018; Piqué i Huerta,
1999) mentre que, per I’altre, les diferents activitats relacionades amb 1’s i el manteniment
de les estructures de combustio i la gestié dels seus residus pot resultar en una distribucio
particular dels taxons en els diferents contextos arqueologics (Piqué i Huerta, 2021; Piqué i
Huerta & Ros Mora, 2002; Piqué & Barcelo, 2002; Théry-Parisot, Chabal, & Chrzavzez,
2010).

Amb I’objectiu d’apropar-nos als patrons de recol-leccié i tis del combustible en els diferents
jaciments analitzats en aquest treball, hem buscat possibles agrupacions de les mostres a
partir de 1’aplicaci6 de 1’analisi de conglomerats i I’analisi de correspondéncies. La prova de
chi2 ens ha servit per confirmar fins a quin punt les agrupacions resultants son semblants o
no. Per aquells assentaments amb diferents unitats d’habitacié (com el Castellot de Bolvir, el
Tossal de Baltarga, la Roureda de la Margineda o Santa Creu de Llagunes) hem agrupat les
mostres disponibles per ambits per tal de comparar la llenya utilitzada per diferents unitats
de convivencia assumint que una gesti0 comunitaria de la llenya es reflectiria en un us
semblant per part de les diferents unitats d’habitacié.

A nivell regional hem buscat confirmar 1’existéncia de diferents estratégies de recol-leccié i
s de la llenya en funci6 del tipus d’assentament. Davant 1’heterogeneitat dels jaciments que
conformen la mostra analitzada en aquesta tesi, hem optat per fer una classificacié general
del tipus d’ocupacié. Hem tingut en compte la durada de I’ocupacio, la inversié d’energia en
la construccio6 de les estructures, la quantitat de materials recuperats durant I’excavacio o la
identificaci6 de certes activitats productives entre altres. També hem considerat la
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interpretacié feta pels equips que han excavat els diferents jaciments (Cubo et al., 2015;
Fort6 et al., 2019; Morera et al., 2011; Olesti et al., 2024; Olesti Vila et al., 2018; Oller et al.,
2015; Orengo Romeu, 2010; Rendu, 2003; Roig i Buxo, 2003) aixi com alguns treballs de
sintesi (Clemente Conte et al., 2020; Garcia Casas, 2018; Gassiot Ballbe, 2016). Finalment,
hem pogut establir 5 grans categories d’assentament que podem trobar en els entorns de

muntanya.

Categoria
assentament

Definicio

Temporal de
curta durada
(pocs dies)

Assentaments de petites dimensions que aprofiten estructures naturals i
amb poca quantitat de restes materials, possiblement perque les persones
que van ocupar I’espai es van endur tots els objectes amb elles. El maxim
indicador de presencia humana en 1’assentament és un fogar que acostuma
a presentar Unicament la forca de treball que implica el transport,
arranjament i encesa de la llenya. No sembla que hi hagi una preparacio
previa de ’espai o si es documenta, aquesta és forca expeditiva. En algun
cas, si I’assentament ha estat utilitzat més d’una jornada o en repetides
ocasions, es poden documentar també activitats de neteja del fogar a través
d’acumulacions de residus en un raco o llengiies de carbons al voltant del
fogar.

Temporal de
curta durada

(poques
setmanes)

Assentaments molt similars als anteriors pel que fa a les dimensions i
I’aprofitament d’estructures naturals. La disposici6 de 1’espai es
caracteritza per un unic fogar, pero es documenta certa preparacio de
I’area de combustié amb 1’excavacié d’una petita fossa o la col-locaci6
d’algunes pedres/lloses bé per a delimitar el foc, bé amb finalitats
refractaries. També es documenta l’arranjament de 1’espai a amb la
construccio d’alguna estructura de tancament. En aquests assentaments la
quantitat de restes materials és lleugerament superior pero la majoria
segueixen sent objectes de rebuig, com ceramica fragmentada o eines
litiques irreparables. En algun cas també es documenten activitats de
manteniment d’algunes eines (Abric de les Obagues de Ratera).

Temporal
estacional
d’estiu

De dimensions variables, en aquests assentaments hi ha una major inversié
de treball a I’hora d’arranjar I’espai tal com demostren la construcci6 de
murs de tancament de 1’espai d’habitat, la construcci6 de terrasses i/o
altres estructures relacionades amb les practiques ramaderes (tancats). La
quantitat de materials rebutjats per trencament acostuma a ser superior i es
documenten activitats de producci6 i reparacio d’alguns artefactes. Cal
destacar el fet que, possiblement, gran part dels elements produits en el
moment haurien usat materies primeres locals, segurament vegetals i, per
tant, ja desapareguts del registre (un exemple seria el sostre del conjunt 6
de la Cova del Sardo o els forats de pal del conjunt 4 de 1’Abric de les
Obagues de Ratera). S’interpreta que aquests assentaments haurien pogut
estar ocupats durant alguns mesos, possiblement entre 3 i 6.

En aquests assentaments hi ha una major inversi6 de treball en les
estructures de combustio tal com demostra la seva preparacio, normalment
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amb soleres de pedres i delimitacions varies, que prioritza I’aprofitament
de I’escalfor del foc. També es documenten activitats de neteja del fogar
en forma d’acumulacions de carbons i altres materials de rebuig en fosses
o racons no utilitzats.

Assentaments molt similars als anteriors pero amb una major inversio de
treball en la construccié d’estructures i una distribucio de les mateixes que
sembla indicar certa planificaci6 de 1’espai. Aquest «urbanisme»
possiblement es relaciona amb una forma molt particular de gestid
ramadera suprafamiliar/comunitaria en la que els pastors/es comparteixen

Temporal assentament pero mantenen els ramats separats tal com sembla indicar la
estacional d’as |mida i quantitat de tancats (Garcia Casas, 2018).
reiterat Aquests assentaments acostumen a ser de grans dimensions i, si no fos per

la localitzacid, possiblement els interpretariem com assentaments
permanents. Es el cas dels grans conjunts ramaders que es troben al
voltant dels 2000-2300 m, en zones elevades no particularment insolades
de manera que a I’hivern es forma una coberta de neu massa gruixuda per
poder-hi viure.

son assentaments ocupats durant tots els mesos de I’any (durant varis
anys) que tendeixen a ser de majors dimensions, amb diversitat
d’estructures i forca quantitat de materials recuperats que permeten
reconstruir diverses activitats productives dutes a terme dins i fora de
I’assentament. Les estructures de combusti6 també presenten fesomies
variades depenent de la seva funcionalitat, tot i que generalment sempre hi
ha una preparacié de I’area de combustié per a un major aprofitament del
poder calorific i una delimitaci6 del mateix.

Permanent

Taula II. 2. 2. Classificaci6 dels assentaments de muntanya en base a les caracteristiques
constructives, les activitats identificades i la durada de 1’ocupaci6 inferida a partir de la
informacio arqueologica (elaboracié propia a partir de les publicacions referenciades més
amunt).

Tot i que aquesta és una proposta feta a partir de les evidéncies arqueologiques, hi ha casos
en els que la informaci6 disponible és insuficient per a la distincié d’alguns matisos
proposats a la taula. Es el cas de la distinci6 feta entre les ocupacions de curta durada i entre
les ocupacions temporals estacionals. Tot i que per a algunes fases les dimensions de 1’area
de combustio, el volum de fragments de carbo6 i la manca d’altres materials arqueologics ens
porten a proposar ocupacions de pocs dies, en altres casos no queda tan clar si estem davant
d’un palimpsest de diverses ocupacions d’uns pocs dies o davant d’una ocupaci6 d’unes
poques setmanes. De resultes d’aquesta limitacid, per a 1’aproximacio estadistica hem
preferit considerar totes les ocupacions temporals de curta durada en un mateix grup
independentment de si van ser de pocs dies o de poques setmanes. En la mateixa linia hem
agrupat totes les ocupacions estacionals en una mateixa categoria independentment de si
podem afirmar que aquestes haurien estat reiterades per part del mateix grup o no.

Finalment, doncs, les categories utilitzades en aquest treball per valorar si aquest és un factor
que influeix en la composicid dels registres antracologics han estat tres:
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*  Ocupacions temporals de curta durada: entre uns pocs dies i unes poques setmanes
*  Ocupacions temporals estacionals: de varis mesos pero sense arribar a un any
* Ocupacions permanents: tot I’any durant varis anys.

En relacio a la interpretacio de les dades antracologiques, pero, considerem interessant, en el
futur, explorar aquesta possible recurrencia en les ocupacions estacionals i, fins i tot, en les
ocupacions de curta durada per les implicacions que aquest fet tindria en la gestié del
combustible llenyds. Per un costat, el fet de preveure tornar a ocupar el lloc podria derivar en
practiques de recol-lecci6 i emmagatzematge de llenya més associades a assentaments
permanents (Asouti & Austin, 2005)”. Per un altre costat, la reiteraci6 en les ocupacions
també implica la necessitat de dur a terme practiques de neteja i manteniment dels espais
guanyats al bosc, podent generar llenya com a subproducte que es podria quedar en el mateix
lloc fins el moment de ser utilitzada.

¥ En aquesta linia ens volem prendre la llicéncia de fer una comparativa amb els refugis lliures actuals que

podem trobar a diferents valls en els que sovint trobem llenya disponible per a ser cremada a la 1lar de foc i
en els que s’espera que sempre en deixem de nova... tot i que no puguem identificar aquesta practica en els
assentaments arqueoldgics trobo que és quelcom a tenir en compte de cara a la interpretacié de la
recol-lecci6 del combustible...
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IL. 3. La integracio de les dades en una BD regional

Els estudis antracologics realitzats en el marc d’aquest treball de doctorat aporten noves
dades als estudis antracologics ja existents a la serralada pirinenca (veure apartat 1. 2. 2)
permetent-nos fer un estudi integrat sobre la recol-lecci6 i is del combustible al Pirineu
Central. Amb aquest objectiu hem creat una base de dades que recull de forma
homogeneitzada la informaci6 antracologica disponible per al Pirineu Central (Annex I). El
fet de centrar el nostre estudi en el combustible d’ts domeéstic ens ha portat a fer una seleccié
d’aquells conjunts antracologics corresponents, sobretot, a espais d’habitat. Per aquest
mateix motiu hem descartat forns i carboneres malgrat que suposen una part important dels
estudis antracologics duts a terme a la zona axial de la serralada (Augé et al., 2012; Celma,
2009; Euba Rementeria, 2009; Pelachs Mafosa, 2004) i també hem descartat contextos
funeraris (Llovera Massana, 1986). Un altre aspecte que hem tingut en compte a 1’hora de
seleccionar els conjunts antracologics, especialment aquells provinents de sondejos
estratigrafics ha estat el fet que aquests tinguessin datacions radiocarboniques que ens
permetin situar-los en el temps. Aixi, a part de descartar aquells conjunts que van més enlla
del marc cronologic d’aquest treball també hem descartat aquells que no disposen de
datacions absolutes.

IL. 3. 1. Els registres antracologics del Pirineu Central

Amb aquestes premisses hem seleccionat un total de 35 nivells arqueologics corresponents a
17 jaciments arqueologics als quals afegirem els resultats presentats al Bloc III d’aquesta tesi
(Taula II. 3. 1). Ja hem comentat com aquestes analisis s’han s’han desenvolupat de forma
irregular, en condicions molt diverses i amb objectius diferents. Tant és aixi que alguns dels
estudis antracologics que hem pogut incloure en aquest treball no han estat publicats o
tinicament ho han estat en el marc de treballs de grau®.

Entre els jaciments seleccionats podem veure que existeixen diferencies pel que fa a tipus
d’intervenci6 i resoluci6 de 1’analisi a causa tant dels objectius de la recerca (campanyes de
prospecci6 a les valls del Madriu-Perafita-Claror i vall de la Vansa) com de les
circumstancies de 1’analisi (encarrecs particulars amb limit de fragments o en els que es
desconeix el context arqueologic de les mostres). Aixi doncs, per tal d’homogeneitzar les
dades i fer-les comparables, hem establert la fase d’ocupacié com a unitat minima d’analisi.
Si bé en la major part dels casos ens hem basat en els criteris dels propis equips d’excavacio,
en alguns casos hem fet la nostra proposta a partir de les datacions radiocarboniques
disponibles. Aquest ha estat el cas dels nivells neolitics de la Balma Margineda que hem
agrupat arrel de la revisio recent de les datacions radiocarboniques (Manen et al., 2019) o del
Roc d’Enclar, on la dinamica de construcci6 de les diferents fases del jaciment ha generat
estrats-resum dificils d’adscriure cronologicament (Llovera Massana et al.,, 1997).

En aquest punt volem agrair a Oriol Lépez, Maria Martin i Raquel Piqué que ens hagin donat accés als

informes dels analisis del Tossal de Baltarga, el Castellot de Bolvir, la Granja Parramon, la cavitat M22, i
I’Escola Meritxell.
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Malauradament aix0 ens ha portat a simplificar alguns aspectes explorats per altres autores
en els seus treballs com, per exemple, I’analisi de la variabilitat taxonomica entre les
diferents UE que fa Raquel Piqué al Camp del Colomer (Piqué i Huerta, 2021; Piqué i
Huerta et al., 2015) o I’estudi de les anomalies en 1’anatomia de la fusta que fa Mireia Celma
al Dolmen de la Font dels Coms (Celma, 2009).

Per altra banda, I’establiment de la fase d’ocupacié com a unitat minima d’analisi ens ha
permeés incloure aquells conjunts recuperats en sondejos estratigrafics que han estat datats.
La naturalesa d’aquest tipus d’intervencio, que principalment busca identificar i datar els
nivells vinculats a la construccido de les estructures arquitectoniques visibles, limita la
informacié que es pot extreure dels materials recuperats, inclosos els fragments de carbé. Cal
dir, pero, que un volum elevat d’aquests en sondejos realitzats en cabanes o abrics és el que
s’acostuma a interpretar com a simbol d’activitat humana i, per tant, com a possible nivell
d’ocupaci6 de I’estructura. A partir d’aqui, doncs, 1’analisi d’aquests fragments de carbé ens
ha de permetre acostar-nos a la fusta utilitzada durant el temps de formaci6 de I’esmentat
nivell sense poder arribar a un nivell de resolucié de la informaci6 més alt.

Altitud | Tipus N° |Any

Jaciment Codi e ., . .. | Autor/a
(m snm) |d’intervencié |fases |intervencié
Granja Parramon | Peramea 893 E,X cavacio 1 1999 Martin inedit
d’urgencia
Excavacio Alonso et al
Camp Vermell CVlJ 930 d’urgéncia 3 2007 2010
Heinz 1990
Balma Margineda |B. Marg 948 EXC&W?FIO en 13 1979-1991 HEI.HZ. ' \I.EFDEt a
extensié parcial Guilaine i
Martzluff 1995
Escola Meritxell  |EMA 986 Excavacio 1 (2009 Piqué inédit
d’urgencia
Roc d’Enclar REA 1171 |Bxeavadden |y g9 19g3 |Lloveraetal
extensio 1997
Piqué 2016

Camp del Colomer |CCJ 1204 |EXCAvacioen 1, 1y0609 9011 | piqué a Forté i
extensio parc1al

Vidal 2021
M22 M22 1.335 sondeig gran 1 2010 Piqué inedit
Dolmen de la Font 1, , 5 1.849 |EXCavacioen |, 156035004 |Celma 2009
dels Coms extensio
Orri d’en Corbill Corbil 8 11919 Excavaci6 en . o0 oA Davasse a Rendu
(diverses Corbill 82 [1.939 . 4 1992-1994
tructures) extensio 2003
estructures Corbill 85.1 1.950 1 1992-1994
El Golero Goler6 2.023 sondeig gran |4 2004-2006 |Euba 2009
Pradell Pradell 2.025 sondeig gran 1 2004-2006 |Euba 2009
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Altitud | Tipus N° |Any

Jaciment Codi 5 .. . .. | Autor/a
(m snm) | d’intervencié |fases |intervencié
Maura 22 Maura22 [2231 |EXQ@vacdoen |, yqqp jqq, |DavasseaRendu
extensio 2003

Orris de Setut III | O. Setut IIT |2.300 sondeig gran 2 2004-2006 |Euba 2009
Basses de Setut III |B. Setut IIT |2.311 sondeig gran 1 2004-2006 |Euba 2009

Serrat de la Padrilla | Padrilla 2.315 EXCE{V%I?IO b 1992-1994 Davasse a Rendu
extensio 2003

Abric de I’Estany Excavacié en Mireia Celma a

de la Coveta I ESP-008 2.454 extensio 2 2008 Obea et al 2021

Pleta de les Bacives | P. Bacives |2.514 sondeig gran |4 2004-2006 |Euba 2009

Taula II. 3. 1. Jaciments seleccionats per a fer una analisi integrada de les dades
antracologiques que ens permetin apropar-nos a les estrategies d’aprofitament i ts del
combustible lleny6s al Pirineu Central. A la taula s’especifica 1’altitud, el tipus d’intervencio,
el nombre de fases que s’han tingut en compte per a I’estudi regional, els anys de la
intervencio i les publicacions on es recullen les dades antracologiques de cadascun d’ells. La
segona columna recull el codi que hem fet servir per a cadascuna de les ocupacions en les
grafiques de la discussié (Bloc 1V). Sempre que ha estat possible s’ha respectat el codi
atorgat per I’equip d’excavacié en el moment de la intervencié.

La Granja Parramon és una finca situada al poble de Peramea (municipi de Baix Pallars,
Pallars Sobira) en la que arrel d’uns treballs de reforma duts a terme el 1999 es van trobar tot
un seguit de materials arqueologics. Aquest fet en va motivar una excavacio d’urgencia que
va permetre la identificacié d’algunes estructures a 1’oest de la finca i la recuperacié de
diversos materials adscrits a ’Edat de Bronze. Malauradament, les memories mai van ser
entregades als serveis territorials i inicament disposem de la informaci6 recollida per Maite
Arilla en el seu treball de final de grau per al qual es va entrevistar amb el propietari de la
finca, Jaume Montané, i a I’arqueoleg territorial Josep Gallart (Arilla Osuna, 2012).

Camp Vermell és un jaciment localitzat en una finca del nucli urba de Sant Julia de Loria
(Andorra) entre el carrer de les Escoles i el carrer del Doctor Palau on s’hi van documentar
estructures arqueologiques vinculades a tres fases d’ocupacié entre els segles I1 i XI NE. Les
estructures de la primera fase (s. II-IV) corresponen a un habitatge i a un enterrament. La
segona fase (s. V-VII) esta definida per un conjunt d’estructures vinculades a un taller
metal-ldrgic en un costat i una serie de sitges i estructures d’emmagatzematge per 1’altre.
Finalment, la tercera fase (s. VIII-XII) sembla ser una continuaci6 de la segona tot i que el
taller ja no estaria en ds. S’hi han documentat dues estructures d’habitat, un cami
pavimentat, algunes fosses i quatre enterraments (Fort6 & Maese, 2011). L’any 2010 se’n va
publicar I’estudi arqueobotanic complert (Alonso et al., 2010).

La Balma Margineda és un petit abric situat sota una cornisa a la riba oest del riu Valira en
el limit entre les parroquies de Sant Julia de Loria i Andorra la Vella. El jaciment va ser
descobert durant els anys 60 per Pere Canturri que hi va fer una primera intervencio i va ser
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excavat sota la direcci6 de Jean Guilaine i Michele Martzluff entre els anys 1979 i 1991
(Guilaine & Martzluff, 1995).En aquesta excavacid, que va ocupar una area de 7x5 m a la
zona més interior de la balma es va documentar una seqiiéncia d’ocupacions que daten de
finals del Paleolitic Superior fins el Neolitic Antic. Per al nostre treball ens interessen les
capes 4 i 3 que corresponen a les darreres ocupacions mesolitiques i les ocupacions
neolitiques respectivament. Atesa la importancia d’aquest jaciment per a la comprensié dels
processos de neolititzacié de la Peninsula Iberica, en els darrers anys s’han fet diverses séries
de noves datacions dels nivells neolitics que han permes identificar tres moments diferents
de freqiientacié de la balma durant aquesta fase (Manen et al., 2019; Martins et al., 2015;
Oms et al., 2016). Per a I’analisi antracologica, pero, hem considerat els resultats de la capa
3 de forma conjunta.

El jaciment de I’Escola Meritxell es localitza en una parcel-la del nucli urba de Santa
Coloma (parroquia d’Andorra la Vella, Andorra) que va ser localitzat i excavat el 2009 arrel
de la realitzacié d’unes obres. Les estructures documentades ocupen un espai d’uns 12,5 m2
a la meitat septentrional de la parcel-la i corresponen a dues possibles arees de combustié i a
cinc cubetes de funcionalitat indeterminada. També es van realitzar dos sondejos en una area
on |’estrat presentava una quantitat de carbons considerable pero sense limits clars. A les
estructures, datades entre el Neolitic Final/Calcolitic, s’hi van recuperar pocs materials
arqueologics pero es van recollir mostres de sediment per a la realitzacié d’analisis macro i
microbotaniques. Tot plegat es relaciona amb un espai d’habitat sense poder precisar més
(Forté & Vidal, 2021)

El Roc d’Enclar és un jaciment situat en un tur6 a tocar del poble de Santa Coloma
(Andorra la Vella, Andorra) i al peu de la serra d’Enclar en un indret amb gran domini visual
de la vall del riu Valira. Es tracta d’un espai amb una llarga seqiiencia d’ocupacié que es
remunta a I’Edat del Bronze tot i que les ocupacions més visibles son el nucli de poblament
prefeudal, que va comportar la construccié d’una església i I’establiment d’una necropolisi
les remodelacions segiients vinculades a la fortificacié de 1’altipla (Llovera Massana et al.,
1997). En epoca romana sembla que hauria estat un centre productor de vi.

El Camp del Colomer era una parcel-la rustica al nucli de Juberri (parroquia de Sant Julia
de Loria, Andorra) que va ser excavada entre el 2009 i el 2011 a causa de la seva
urbanitzaci6. La intervencié va permetre identificar tot un seguit d’estructures del 5°
mil-lenni cal ANE entre les que hi ha sitges, fons de cabana, estructures de combustié, forats
de pal i fosses de funcionalitat indeterminada. L’estudi detallat de les estructures i els
materials recuperats confirmarien que aquest hauria estat un assentament permanent en el
que s’haurien desenvolupat diverses activitats productives entre les quals el conreu de cereal
(Forté & Vidal, 2021).

La cavitat M22 és una cova localitzada a la Serra del Cod6 al municipi del Baix Pallars
(Pallars Sobira). Consisteix en una cavitat de 4 m d’amplada i 6,5 m de fondaria enmig d’un
caos de blocs que fa ser localitzada el 1984 pel grup d’Espeleologia de Badalona. Entre el
2010 i el 2012 la Universitat de Lleida hi va realitzar un sondeig en el marc del projecte
Recerca, formacié i desenvolupament local: El patrimoni prehistoric del paratge de

128



muntanya de Montcortes (Baix Pallars, Pallars Sobira) dirigit per Nuria Rafel. Al sondeig
s’hi va documentar una estructura de combustié i tot un conjunt de materials que semblen
indicar una ocupaci6 forcga estable de la cavitat (Arilla Osuna, 2012; Rafel & Arilla, 2015).

El Dolmen de la Font dels Coms és un jaciment localitzat a la capcalera de la vall de
Baiasca (Pallars Sobira) molt a prop del limit del PNAESM que va ser excavat pel GAAM
entre els anys 2002 i 2003 mostrant una seqiiéncia més complexa del que s’esperava (Gassiot
Ballbé, 2016). A la base, per sota de I’estructura megalitica, es va identificar un forat de pal
datat en el 9° mil-lenni cal ANE al qual s’associen dues ascles de silex i tres fragments de
carb6. Un cop D’estructura funeraria hauria estat abandonada, ja en Epoca Romana, el
corredor que mena a la cambra mortuoria va ser aprofitat com a forn de torrat o enriquiment
del ferro en diverses ocasions (es van documentar 9 paviments fortament rubefactats).
Posteriorment, cap al s. X I’estructura va ser reaprofitada com a cabana de petites
dimensions possiblement vinculada a 1’activitat ramadera tot i la manca de tancats associats.
L’estudi antracologic complert va ser realitzat per Mireia Celma per al seu treball de tercer
cicle (Celma, 2009) tot i que en el nostre cas Unicament tindrem en compte la cabana de
pastor perque és la tinica de les estructures que es relaciona amb un espai d’habitat.

L’Orri d’en Corbill és una zona plana en la que es concentra tot un seguit d’estructures
disperses a mig vessant de la muntanya d’Enveig (Franca). Entre aquestes estructures, que es
vinculen a ’activitat ramadera, hi ha diverses cabanes i tancats a més d’algunes terrasses.
Les datacions de les diverses intervencions realitzades mostren un seguit d’ocupacions que
es remunten al 2" mil-lenni cal ANE i que haurien seguit una dinamica intermitent amb
moments de presencia humana i moments d’abandonament del lloc (Rendu, 2003)

El Goleré es localitza a la vall de la Vansa, a I’extrem oest de la serralada del Cadi (Alt
Urgell) i va ser localitzat i documentat pel GIAP-ICAC durant els treballs de prospeccio duts
a terme entre el 2004 i el 2009. Consisteix en un conjunt d’estructures de diverses
cronologies vinculades a diverses activitats com la ramaderia, el carboneig o la metal-lurgia.
Per aquest treball hem seleccionat els nivells datats de les estructures sondejades vinculades
a I’activitat ramadera i que han estat interpretades pels seus investigadors com assentaments
estacionals (Palet et al., 2007).

El jaciment de Pradell també es troba a I’extrem occidental de la Serra del Cadi i esta
conformat per diversos sectors amb estructures de funcionalitat diversa: dues cabanes de
pastor, una boca de mina amb una estructura de combusti6 i una cabana aillada. Els sondejos
van confirmar que les construccions visibles sén modernes pero al sondeig del tancat es va
documentar un nivell d’ocupacié anterior (Palet et al., 2007).

Maura se situa a la part alta de la muntanya d’Enveig (Francga) i consisteix en un conjunt
d’estructures ramaderes entre les que hi ha diverses cabanes i un orri que permeten
documentar la preséncia humana al lloc com a minim des de 1’any mil i fins el s. XVII. Per
al nostre treball ens interessa 1’estructura Maura 22 que consisteix en una cabana de planta
irregular adossada a un gran bloc de granit i datada al 2" mil-lenni cal ANE (Rendu, 2003).
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Orris de Setut IIT és un jaciment localitzat a la capgalera de la vall del Madriu (Andorra)
conformat per un conjunt d’estructures totes relacionades amb 1’activitat ramadera. S’hi van
realitzar tres sondejos que han permes documentar una seqiiéncia d’ocupacié continuada de
I’indret que es remunta, com a minim al s. XIII (Orengo Romeu, 2010).

Basses de Setut III consisteix en un conjunt de cinc tancats i una cabana que es localitza a la
vall del Madriu (Andorra), a la zona de les Basses de Setut, 100 m per sobre del refugi del
Riu dels Orris i al peu de la Tossa Plana de Lles. La realitzacié de tres sondejos ha permes
datar la construccio i us de les estructures en el s. II cal NE (Orengo Romeu, 2010).

La zona del Serrat de la Padrilla és un espai amb diverses estructures ramaderes consistents
en tancats, cabanes i un orri que es localitza a la part alta de la muntanya d’Enveig (Franca).
La major part de les estructures se situen entre els segles XIII i XIX tot i que 1’excavacié de
dues cabanes aillades i de petites dimensions han donat datacions del 4' mil-lenni cal ANE
(Rendu, 2003). sén aquestes ocupacions més antigues les que explorarem en aquest treball.

L’Abric de ’Estany de la Coveta I es localitza al PNAESM (Pallars Sobira), i consisteix en
una petita cavitat resultat de I’acumulacié de grans blocs erratics que va ser excavada en
extensio el 2005 arrel de la recuperacié de fragments de ceramica prehistorica i dues lamines
de silex en superficie. Es van identificar 3 fases d’ocupacié de les quals, per aquest treball,
ens interessen les dues més antigues corresponents al conjunt 3 (4' mil-lenni cal ANE) i al
conjunt 5 (7° mil-lenni cal ANE). Totes dues fases han estat identificades per 1’existéncia
d’un fogar a I’entrada de la cavitat i molt pocs materials arqueologics. A causa d’aixo,
aquestes ocupacions s’han interpretat com episodis de curta durada sense poder precisar més
(Gassiot Ballbe, 2008, 2016).

El jaciment de la Pleta de les Bacives I també es localitza a la capcalera de la Vall del
Madriu (Andorra) i consisteix en un conjunt d’estructures ramaderes entre les que hi ha
cabanes i tancats. La realitzacié de diversos sondejos ha permés documentar la presencia
humana a la zona des del 5° mil-lenni cal ANE (Orengo Romeu, 2010). En aquest treball ens
fixarem en les estructures 151 i 152, corresponents a un tancat i una cabana amb nivells
datats en el 5% i 3" mil-lenni cal ANE i en el s. I cal NE.

I1. 3. 2. L’estructura de la base de dades

La base de dades que integra la informaci6 que ens permetra fer una analisi regional de les
estratégies de recol-lecci6 i ts del combustible llenyos a la serralada Pirinenca té format de
taula (full de calcul de Lliure Office) (Annex I) en la qual cada fila correspon a una
ocupacid. Les columnes, per la seva banda, recullen les diferents variables informatives per a
cadascuna de les ocupacions. Aquestes poden ser tant de caracter qualitatiu com quantitatiu i
contenen informacié de caracter arqueologic, geografic i antracoldgic. A continuaci6 les
detallem en funcio del tipus d’informacié que aporten.
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IL. 3. 2. 1. Identificacio i localitzacio de les ocupacions

Aquestes son les variables que ens permeten identificar cadascuna de les ocupacions tant a la
base de dades com a la resta de taules, mapes i grafiques de la resta del treball aixi com
situar-les geograficament (coordenades). En relacié a la localitzacié dels assentaments, a la
base de dades hem inclos també 1’altitud a la que es troben els jaciments aixi com la
superficie de I’area d’influéncia (veure apartat II. 2. 2).

Variable Descripcio

Fase d’ocupacio |Correspon a I’etiqueta de cadascuna de les ocupacions. Hem intentat
respectar els codis atorgats pels equips d’excavacié al jaciment afegint el
ndamero de la fase d’ocupacié/nivell per tal de mantenir I’etiqueta el més
breu possible. Aquesta etiqueta esta composta per les sigles del jaciment
o bé una abreviacié del mateix amb 1’especificacié del nivell (i
I’estructura, si s’escau) en cas d’existir diverses fases d’ocupacio.
Aquesta etiqueta és I’identificador de 1’ocupaci6 que farem servir a les
diferents taules i grafiques.

Jaciment Nom complert del jaciment tal com el podem trobar referenciat a les
memories d’excavacié. Permetra identificar les etiquetes a aquelles
persones que no hi estiguin familiaritzades.

Longitud (X) Localitzaci6 de 1’assentament en 1’espai a partir del sistema de
coordenades UTM ETRS89 zona 31N. Ha estat necessari unificar tots

Latitud (Y . . .
¥) els sistemes de coordenades ja que a Andorra treballen amb sistema
Lambert.
Altitud Correspon a la Z del sistema de coordenades i una de les variables clau
(m snm) per entendre les diferéncies entre els registres antracologics ja que els

assentaments recollits en aquest treball se situen en una forquilla
d’altituds on actualment podem trobar gran varietat de formacions
vegetals. En tots els casos 1’altitud esta expressada en metres sobre el
nivell del mar (m snm)

Sup. Area infl. |Per a cadascun dels jaciments s’ha calculat una area d’influéncia a partir
(Ha) de la distancia de cost des de qualsevol punt al jaciment amb un limit de
60 minuts. A la base de dades hem inclos la superficie total d’aquestes
arees per a cadascuna de les ocupacions.

Taula II. 3. 2. Descripcié de les variables compilades a la base de dades relatives a la
identificaci6 i localitzacié de les ocupacions.

IL. 3. 2. 2. Informacio arqueologica

Aquestes variables recullen la informaci6 basica referent a la cronologia i tipus
d’assentament necessaria per poder analitzar els canvis i continuitats en 1’aprofitament de la
fusta al llarg del temps aixi com per valorar les diferéncies en 1’aprofitament del combustible
entre els diferents tipus d’ocupacié. Atés el gran nombre d’ocupacions incloses en la base de
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dades que han estat identificades en sondejos estratigrafics, també hem indicat, per a
cadascuna de les ocupacions el tipus d’intervencio que ens ha permes identificar-la.

Variable Descripcio

Cronologia Aquestes dues variables ens permeten situar cadascuna de les ocupacions
(cal ANE/NE) |en el temps. En la mesura del que ha estat possible ens hem basat en les
datacions radiocarboniques publicades tot i que hi ha algunes ocupacions,
especialment aquelles d’época historia que han estat datades a partir dels
materials. De cara a I’estudi diacronic dels registres