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Introduccio:

Catalunya és actualment un pais eminentment forestal ja que ho és un 63% del seu
territori, d’aquest el 44% és superficie arbrada. El global d’Espanya és de 32%, i la
mitjana dels paisos europeus és del 25%. Per tant és necessari observar el bosc per
estudiar-lo, coneixer-lo i analitzar-lo per tal de prendre mesures i poder gestionar-lo
amb eficacia. (Departament Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural)

En els darrers anys la superficie cremada, conseqiiencia d’incendis forestals, ha
augmentat considerablement. En époques anteriors, i segons estadistiques, hi havia més
incendis pero més petits que afectaven molt poca superficie. Avui en dia hi ha menys
incendis pero 1’afectacié en superficie és molt més gran. Articles sobre incendis mostren
una relacié entre I’augment de la superficie cremada amb 1’abandonament de les
activitats agraries i de silvicultura.

Aguest abandonament es caracteritza per moviments de caracter economic i social:

- L’augment de la superficie forestal és degut a la colonitzacié natural de les
antigues terres agricoles o de pasturatge, propiciada per I’enorme éxode rural
produit des de la revolucié industrial.

- La major part de les zones boscoses van lligades a les arees de muntanya i a
ambients rurals, el que significa, normalment, poca poblacid, disseminada i
envellida.

- El sector forestal a Catalunya té poca incidéncia en 1’economia, és un sector
sovint molt marginat i poc remunerat. Tot i que s’estan produint alguns avengos
en els darrers anys, hi manca ma d’obra especialitzada i innovacid tecnologica.

- La venda de fusta i altres productes com el suro, fruits etc. Tenen preus baixos
en el mercat.

- Alta demanda de lleure en la natura amb un increment de visitants temporals al
bosc.

- Extensi6 d’urbanitzacions en zones forestals, algunes sense cap tipus de control.

Tot aixd desemboca en els boscos que trobem avui en dia, amb una fisonomica molt
diferent de la tradicional: arbres molt joves en zones de repoblacié de camps o zones
cremades; boscos molt densos i de creixement desordenat amb poc espai entre arbres,
poc productius i molt extensos sense cap o molt poques zones fisiques que facin la
funcié de tallafoc. (Plana, E. 2004)

Degut a la seva situacio geografica, multiples causes d’incendis van molt lligades a les
caracteristiques climatiques: altes temperatures i poca precipitacio, sobretot en époques
caloroses com ara I’estiu 1 amb temporades de baixa humitat.

També s’ha de tenir en compte 1’augment del risc d’ignicié d’un incendi que es veu
incrementat degut a la preséncia de linies electriques, cases rurals al mig del bosc i
Xarxes viaries proximes a aquest. (Plana, E. 2004, Alvarez, Y. 2000)

La intensitat del foc depen molt del tipus de zona on s’estigui produint i dels factors que
hi estiguin ajudant com ara el vent, la temperatura, humitat i sobretot el combustible
disponible que es troba en el bosc. Sobre els factors climatics ben poca cosa es pot fer
perd sobre el combustible consumible si que es poden fer accions per reduir-lo o
minimitzar-lo.



Cada any les administracions estan posant molts mitjans per la lluita contra els incendis
fet que ha ajudat a reduir el nombre d’incendis provocats, pero en el tema de la
superficie cremada no hi ha hagut una reduccié siné que és un parametre fluctuant;
epoques amb bones estadistiques es segueixen d’anys amb que, per factors extrems
ambientals, sorgeixen grans incendis i la zona cremada augmenta exponencialment.

Per tant, a part dels mitjans de lluita contra els incendis, tant 0 més important és tenir
actuacions de prevencio. En aquest aspecte les administracions han comengat a fer
estudis i plans: tallafocs, equips de neteja de boscos, accions per reduir la carrega de
combustible, campanyes de conscienciacié del risc d’incendis...

Dins de les accions per reduir la carrega de combustible, i alhora crear tallafocs, hi ha
hagut en els darrers anys la reinsercid d’una activitat tradicional com era la ramaderia
extensiva. Aquesta proposta s’ha vist afavorida per la imatge que avui en dia hi ha sobre
les activitats ecologiques en la societat.

Aquesta reintroduccio s’ha efectuat amb el tipus de ramaderia que ja estava adaptada
amb pais, a la seva orografia i al clima mediterrani; com ara ramats de cabres, ramats
d’ovelles 0 combinats de les dues especies; i en zones més humides i boscos més
desbrossats, vaques i algunes vegades animals equins (cavalls, rucs, someres, ...).

No s’han efectuat introduccions d’animals que podriem denominar exotics o estranys al
pais.

Aquest treball es centrara en analitzar una serie de treballs realitzats en els darrers anys
sobre la eficacia i eficiéncia del pastoreig en zones forestals, sobretot en boscos i
arbredes de la peninsula ibérica, com acci6 de millora de la prevenci6 d’incendis i veure
quin tipus d’animal és el més adequat.

Material i métodes:

Per a dur a terme la revisio bibliografica sobre aquest tema s’ha efectuat un recull
d’articles i altra informacio de diferents fonts. Les dades recollides en aquest treball de
revisio s’han centrat principalment en estudis cientifics extrets de “ISI Web of
knoledgment”. A més de complementar la informacié aportada per aquests estudis amb
altres recursos fent una recerca a internet d’on he extret documents, informes, dades...
d’accés lliure editats per associacions i organismes oficials.

Per a la cerca dels recursos s’ha utilitzant diferents combinacions dels segiients mots
clau.

Mots clau utilitzats: grazing, browsing, cattle, sheep, goat, horse, fire hazard, brush
control, shrub control, brush encroachment, shrub encroachment. Biomassa,
silvopastoral, biocombustible, sotabosc, animals, pastura, bosc, incendis forestals.



Resultats més rellevants i discussio:

En total s’han consultat uns 30 recursos d’informacio, dels quals 15 son estudis
experimentals sobre el tema de la pastura d’animals en els boscos. De la resta de fonts
recollides la majoria son articles d’algunes revistes que publiquen les administracions
on hi ha informaci¢ rellevant per acabar de definir i explicar la situacié dels boscos del
territori, les activitats que s’efectuen, dades i grafics sobre incendis...

e Tipus de vegetacié que conforma la biomassa de combustible.

La vegetacid dels boscos varia segons la regio on estigui situat; EI bosc mediterrani es
caracteritza per ser un bioma temperat, amb estius calents i secs i hiverns plujosos,
aquests en zones litorals poden esdevenir suaus pero a l'interior i a grans altituds poden
ser molt freds.

Els arbres més comuns que trobem en els nostres boscos son de fulla perenne: els pins,
l'alzina i I'alzina surera. Encara que en zones meés humides i fresques, com obagues, hi
trobem arbres de fulla caduca, els mes destacats son I'avellaner i el roure. A I’estrat
inferior del bosc hi trobem el sotabosc format per petits arbustos, plantes llenyoses,
herba.

Un condicionant important en el risc d’incendi és 1’edat i la vegetacio del bosc. Un bosc
jove és aquell que té de 20 a 40 anys, esta caracteritzat per petites alzines que creixen
entre els alts pins, tot i la seva alcada, la llum hi pot passar abundantment, aixo propicia
el creixement del sotabosc. Un bosc mediterrani jove té un alt risc d'incendi forestal, ja
que les especies vegetals que el componen contenen molts olis volatils, resines, ceres
que afavoreixen la propagacié del foc, és el que s'anomenen espécies pirofites.
A més el que acabara essent bona part del combustible consumit pel foc sera el
sotabosc; dins d’aquest podem trobar dos categories de combustibles: els lleugers que
inclou fulles, arbustos... que cremen amb molta facilitat, els combustibles pesats com
branques, arrels i troncs. (Bartolomé et al. 2000, Fundaci6 Mén Rural, Plana, E.
2004.)

Passa el contrari en els boscos adults, entre 40 i 80 anys, on els pins s6n més alts i les
alzines comencen a ser grans (i guanyen territori), aquest fet fa que la llum del sol no
arribi al sotabosc i consequentment no hi ha tant risc de foc, degut a la minoria
sotabosc. (Alvarez, Y. 2000; Anonim. 2009; Bartolomé et al. 2000, Plana, E. 2004.)

En la revisié dels diferents estudis apareixen dos conceptes diferents de zones
gestionades per evitar o prevenir els incendis forestals: Firewall o tallafoc que és una
zona on s’ha eliminat tota la vegetacio i queda el sol nu, acostuma a tenir entre uns 20 i
30 metres d’amplada, i Fuel break or Firebreak, seria un talla combustible, zona
forestal on es redueix la densitat de combustible d’amplada variable que depén del
terreny i del tipus de combustible facilitant aixi les oportunitats de control d'incendis,
sobre aquesta zona s’efectuen tasques de desbrossament entre les qual s’hi troba el
pastoreig. (Ruiz-Mirazo et al. 2011.)
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e El pasturatge ajuda realment a la reduccié de la biomassa disponible en boscos?

Dels 15 estudis cientifics que parlen sobre 1’activitat d’animals en el bosc tots esmenten
la disminucié del combustible forestal per part del ramat; Perd n’hi ha dos que es
centren en aquest factor com a objectiu i dada important en el seu estudi: Ruiz y Belén.
2012 i Mancilla-Leyton. 2012. Els resultats obtinguts no divergeixen gaire entre ells.

Per a que un grup d’animals pugui dur a terme el pasturatge en un bosc, aquest ha
d’estar en unes condicions minimes de neteja; ES a dir que els animals hi puguin accedir
sense cap obstacle i tenir arees marcades per al pastoreig.

Els estudis mostren que la pastura de ramats d’animals en el bosc ajuda a la reduccio de
la carrega de la biomassa. Tal com es mostra a la Figura. 1, de I’estudi de Ruiz y Belén.
2012, en el qual es va fer un seguiment durant tres anys de la biomassa herbacia en
zones pasturades i unes altres zones sense pasturar, hi va haver una reduccio
d’aproximadament un 50% de la massa.
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Figura 1 Estudi comparatiu durant 3 anys de la biomassa herbacia en
zones pasturades (groc) vers zones no pasturades (verd).
Extret de Ruiz y Belén. 2012.

Aquests valors de la disminucié de la biomassa també es mostren en els resultats
obtinguts en I’estudi de Mancilla-Leyton. 2012, on es compara zones control similars a
les dedicades a la pastura. Hi ha una reduccié de la biomassa acumulada en el sotabosc,
tal com mostra un descens fins a un 23.1% al cap d’un any de pastura en I’area vers
I’augment d’un 32.9% del biovolum en les zones control.

En aquest mateix estudi es mostra que la reduccié de biomassa depen també del tipus
d’espécies vegetals sobre les quals s’intervé. Tal com reflexa la Taula. 1. Depenent de
I’animal que s’utilitzi per pasturar al bosc segons la dieta d’ aquest consumira un tipus
de plantes o altre.



Height (cm) Cover (%) Biovolume (m*/ha)

No Grazed Grazed No Grazed Grazed No Grazed Grazed
area Area area Area area Area
Initial
Seeders 5427 £6.72 32.25+£9.26 2299.98 £ 314.06
Resprouters 90.14 £ 18.26 10.66 £3.72 970.58 +£163.17
After 24 months
Seeders 63.69£1526 57.08+6.19 41.78+5.05 30.22+3.48 2618.02 +471.92 2248.97 £304.09
Resprouters 11521 £847 59.11+£11.36 1342+3.52 7.75+2.76 1387.96 =206.34 612.54 £ 145.22

Taula 1 Variacié durant 24 mesos amb bosc de pi mediterrani a Dofiana comparant les espécies de reproduccié
per llavor de les de rebrot.
Extret de Mancilla-Leyton. 2012.

En el mateix estudi de Mancilla-Leyton. 2012, profunditza analitzant exhaustivament
espécies vegetals i el seu comportament davant el pastoreig i es mostra que en general
hi ha reduccié molt significativa en algunes especies com la Cistus libanotis, pero hi ha
espécies en que I’efecte del pastoreig esdevé el contrari com a I’espécie Thymus
mastichina, i casos on I’efecte és neutre com passa amb les especies Helichrysum
italicum, Lavandula stoechas i Pistacia Lesntiscus. Perd com a resultat global en el
conjunt de totes les espécies 1’accio del pastoreig genera una reduccio de biomassa.
(Figura. 2)
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Figura 2. Diferéncies en el percentatge de la biomassa
acumulada en les dos arees. Reduccid fins a un 23.1% gracies a
la pastura. Augment d’'un 32.9% zona sense activitat.
Extret de Mancilla-Leytdn. 2012



e Quin tipus d’animal és el més eficac per a la reduccié de la biomassa?

Tots els articles utilitzats en la revisid utilitzen els animals per a la reduccié de la
biomassa, pero per al recull de les dades s’ha agafat només aquells estudis on el tipus de
bosc, i animals son similars als nostres. Els estudis que fan referéncia a aquestes
caracteristiques son: Evgalon et al. 2012, Ruiz-Mirazo et al. 2011 i 2012, Bartolome et
al. 2000, Jauregui, B.M. 2009, Mancilla-Leytdn. 2012, Henkin, Z et al. 2005.

Aquests estudis han analitzat resultats del pasturatge realitzat pels diferents animals o
diferent composicié d’ells; Les especies dels estudis han estats les tradicionals i
adaptades al territori i tipus de bosc com son la cabra i I’ovella i en alguns casos la vaca.

Els habits alimentaris d’aquests animals son molt diferents per tant el resultat del seu
pastoreig també sera diferent.

L’ovella i la vaca son animals principalment pasturadors, encara que entre ells hi ha
diferéncies notables. La vaca per la seva morfologia hi ha zones boscoses que se li fan
impracticables, a més quan efectua un pastoreig acostuma a consumir un tipus de
plantes i prou, no té una dieta molt variada, degut al seu volum i que menja en grans
quantitats la seva preséncia en una zona €és permanent i acostuma a ser amb sobre-
pastoreig.

L’ovella té accessibilitat a zones orografiques més dificils i el seu pastoreig €s mes
Ileuger, flexible i mobil, acostuma a consumir herba, brots i arbustos petits més propers
al terra. Es molt dificil que les zones practicades amb ovelles resultin sobre-pasturades.

La cabra, igual que altres herbivors en estats salvatges com seria el cérvol, és un animal
brostejador amb una dieta molt oberta, consumeix bona part de plantes llenyoses i
arbustos que troba, la vegetacioé principal que forma la biomassa del bosc, a més té
molta facilitat per accedir a zones geografiques dificils per a trobar el seu aliment.
Evgalon et al. 2012. | Ruiz-Mirazo et al. 2011.

En la revisio dels diferents estudis es troba que en linies generals la utilitzacié de ramats
de cabres aconsegueix resultats més significatius en el consum de la biomassa forestal.
En I’estudi que tracta sobre zones amb poc combustible de Ruiz-Mirazo et al. 2011, es
mostra que I’eficiéncia en el manteniment dels espais denominats “Fuelbreaks” o zones
talla combustibles, és molt més significativa 1’activitat resultant del pastoreig amb
cabres que la d’ovelles, Taula. 2.



@ Sheep-grazed fuelbreaks :
W Goat-grazed fuelbreaks

475

4.5

425

3.75

Mean utilization rate (UR)
iy

3.5

3.25 A

Shrub stratum Herb stratum Holm oak Rose Hawthorn

Taula 2 Grafic comparatiu sobre I'accié dels ramats de cabres (blau) i ramats d'ovelles (verd) sobre diferents
substrats d'una zona "Fuelbreak”.
Extret de Ruiz-Mirazo et al. 2011.

Agquesta elevada eficacia de la cabra també es corrobora amb la Figura. 3 del mateix
estudi de Ruiz-Mirazo et al. 2011,on es comparen el nivell de compliment dels objectius
de les zones utilitzant pastoreig de diferents espécies animals.
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DHigh
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Figura 3. Comparatiu dels nivell del compliments dels objectius
utilitzant diferents tipus de ramats per a zones "Fuelbreaks".
Extret de Ruiz-Mirazo et al. 2011



Per completar les dades anteriors un altre estudi d’Evgalon et al. 2012 realitza un
comparatiu entre la pastura d’ovelles i la de cabres en diferents caracteristiques o
tipologies de bosc. Figura. 4.
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Figura 4: 4.1 percentatge espessor del bosc; 4.2 percentatge cobertura herbacia; 4.3 edat del bosc;
4.4 percentatge arbusts; 4.5 index d’exposicié al sol (solana o ombradiu); 4.6 percentatge
cobertura arbusts petits; 4.7 pendent del bosc; 4.8 percentatge de la coberta de les roques.
Extret de d’Evgalon et al. 2012

Revisant les dades es mostra que l’ovella és més efectiva en zones herbacies i
d’arbustos petits mentre que la cabra ho és amb arbustos de mes edat i més grans, zones
amb més pendent i pedregoses, boscos mes espessos.



També en estudis es mostra que 1’accio del pastoreig de la cabra depén del tipus de
raca. En I’estudi de Celaya et al. 2010, es veu els diferents resultats obtinguts per ramats
de cabres de composicid i races diferents. Els resultats finals son significativament
diferents. En la Figura.5 es pot apreciar la diferéncia entre aquestes.

Figura 5. LH ( Local High, ramat de cabres celtibériques amb pastura intensiva en
la zona, CH ( cashmere high ) Ramat de cabres tipus Cashmere amb pastoreig
intensiu en la zona, CL ( cashmere Low ) ramat de cabres tipus Cashmere amb
pasturatge lleuger a la zona.
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Figura 5. Comparatiu dels resultats de ramats de diferents tipus de cabres i
tipus de pasturatge.
Extret de Celaya et al. 2010

L’estudi esta dut a terme en boscos mediterranis de la peninsula iberica i el que busca és
demostrar que les espécies autoctones de cada territori son les més adequades per a
treballar en les zones forestals d’aquest. Per tant alhora de triar el ramat més efectiu per
a dur a terme practiques de pastura al bosc és recomanable utilitzar la fauna nativa dels
boscos abans que introduir altres espécies.

Perspectiva de futur:

Una possible linia de treball de futur seria buscar i establir una variable dintre d’una
escala que pogués definir el grau d’abandonament en que es troba un bosc; un cop
definida es podria efectuar estudis per trobar un valor limit o llindar a partir del qual la
intervencio del pastoreig fos factible i efica¢c en una zona boscosa; es podrien establir
valor per cada tipus de ramats. Definit aquest parametre seria d’ajuda per optimitzar les
intervencions del pastoreig com a mesura preventiva. Estarien ben definides les
situacions on abans de la intervencié del pastoreig hi hagués una neteja previa, per altres
mitjans per resultar efectiu i possible el pastoreig.

S’ha vist alguna referencia en algun estudi com per exemple un index “d’espessor” d’un
bosc (d’Evgalon et al. 2012) pero no apareix cap variable com la descrita, que es pogués
definir com a “grau d’abandonament” d’un bosc.



Conclusions:

De la revisié efectuada dels diferents estudis experimentals, es conclou que en boscos
amb una elevada carrega de biomassa acumulada en el sotabosc les practiques de
pasturatge son efectives per a la seva disminucio.

Per la zona climatica, la situacio geografica i orografica del pais i I’estat més habitual
dels boscos del nostre territori, I’animal més efectiu per a dur a terme tasques de
pasturatge en un estat inicial de boscos relativament bruts es la cabra. Quan el bosc ja
esta més net i es vol assegurar un manteniment més correcte el pastoreig més ideal seria
la combinacio de ramats d’ovelles cabres i vaques.

Aquesta reduccio de biomassa es pot considerar una practica efectiva per a la prevencio
del risc d’incendi forestal; i a més disminuiria la propagacié dels mateixos i
minimitzaria els costos de I’extinci6 en el cas que es declaressin incendis.

Un punt a tenir en compte, per assegurar la continuitat d’aquestes practiques, €s buscar
la seva revaloritzacié economica fomentant i promocionant els productes i activitats
associats al pastoreig.
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