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El mercuri (Hg) és un dels metalls pesats amb meés importancia mediambiental i que causa més problemes degut a |a seva tendencia a acumular-se en els teixits vius i a la

seva elevada toxicitat.

Es alliberat a 'ambient a partir de diverses fonts de procedéncia, incloent les fonts naturals i les antropogéniques. En I'actualitat, les concentracions elevades de Hg sén

alliberades a I'ambient a través d’activitats industrials.

Els metalls es troben als ambients entre les seves formes oxidades i reduides i entre les seves formes inorganiques i organiques. Els microorganismes intervenen tant en
el cicle redox dels metalls com en la transformacidé dels metalls entre les seves formes organiques i inorganiques. La toxicitat del Hg organic es deu a la seva
liposolubilitat, la qual li permet travessar membranes mentre que el Hg inorganic és transportat a través de les membranes mitjancant proteines. Tots els danys que
causen resulten en irratibilitat, perdua de sensibilitat en les extremitats, dificultats en la visio i I'audicio, tremolors, dany renal i, eventualment, la mort.
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Forma amb que la major part del Hg penetra als ambients aquatics i és absorbit
per la materia particulada, a partir del qual sera metabolitzat pels
microorganismes
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Alguns bacteris, com és el cas de Pseudomonas aeruginosa, duen a terme la biotransformacio del Hg. En aquests, els gens de resistencia al Hg, els 5o s
-
gens mer, resideixen en un plasmidi organitzats en un operd sota el control de la proteina reguladora MerR. En Preséncia de Hg?* s’activa la ~

transcripcio de l'opero.

Figura 2. Mecanisme de reduccio del Hg?* a Hg® en
Pseudomonas aeruginosa.

Amb aquest treball es pretén coneixer el procés de bioremediacié en ambients aquatics d’aigua dolca contaminats amb Hg mitjancant la resistencia que presenten certs
bacteris a aquest metall pesat, aixi com també fer un analisi dels avantatges que suposa l|a presencia d’aquests microorganismes per la millora de la qualitat dels

ambients i oferir una visio global del tema en |'actualitat i les perspectives futures que es presenten.

Disseny d’una planta pilot pel tractament d’aiglies contaminades amb Hg procedents d’efluencies Bioremediacio bacteriana

d’una industria d’electrolisis de la Republica Txeca per tal d’abocar-les finalment lliures del metall als
ambients aquatics d’aigua dolca.

- Loperdé mer presenta un conjunt i disposicio similar de gens
en alguns bacteris grampositius

- S’ha observat també el segrest intracel-lular del Hg en
algunes soques, aixi com |'adsorcio a EPS i la precipitacio com a

mecahismes de bioremediacio
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el bioreactor, la diversitat de la qual va

Les concentracions de Hg es van monitoritzar
augmentar.
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La planta pilot va ser inoculada amb un biofilm " arrels i brots

bacteria, conformat per set soques de
Pseudomonas resistents a Hg cultivades
previament per separat i immobilitzades sobre
un suport de pedra tosca.
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Figura 4. Pseudomonas aeruginosa.
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Nombroses tecnologies de remediacio dels ambients contaminats amb Hg s’han desenvolupat, sent algunes d’elles molt prometedores,
tal és el cas de la bioremediacio. En bacteris, entre els mecanismes de resistencia al Hg destaquen els processos enzimatics conferits
per I'expressio de I'operd mer. La reduccié enzimatica del Hg?* a Hg® permet la volatilitzacié d’aquest, capacitat que posseeixen certs
bacteris entre els que destaquen el genere Pseudomonas. La presencia d’aquest sistema codificat geneticament ha permes a aquests
organismes colonitzar ambients amb elevats nivells de Hg i alhora detoxificar-los, sent una solucio al problema mediambiental i
d’elevada toxicitat per els éssers vius que suposa la presencia d’aquest element a 'ambient, procedent en elevades quantitats
d’activitats industrials. Des de fa decades s’han desenvolupat nombroses investigacions que involucren la bioremediacio bacteriana, la
micoremediacio, la ficoremediacio i la fitoremediacié de Hg, sent algunes d’elles arees encara poc explorades. Més recentment, s’esta
explorant amb I’'Us de plantes transgeniques. Tot i que hi ha sistemes ben caracteritzats i que s’estan aplicant, de cara al futur és
necessari ampliar els estudis concernents a I'aplicacid d’aquests sistemes per remoure Hg dels ambients dulciaquicoles naturals.
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