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3.1 Introduccio

En una planta on es duen a terme processos quimics, és molt important mantenir
controlades les variables que afecten al procés. Tot i que un bon disseny i la posada en
marxa evita la majoria dels problemes, sempre existeix la possibilitat de que es
produeixi alguna pertorbacié que alteri el bon funcionament dels procés, produint un
producte fora d’especificacions, una gran despesa energeética, una emissio indesitjable
de contaminant, o fins i tot, posar en perill les instal-lacions de la planta i els

treballadors que s’hi troben en ella.

L'objectiu en aquest projecte sera dotar la planta amb un sistema de control
automatic que mantindra els parametres claus sota régim estacionari després de la
posada en marxa de la planta. Cal esmentar que la planta gaudeix d’una particularitat,
I’etapa de nitracié i hidrolisi es duu a terme en discontinu, mentre que la resta de la
planta opera en continu. Per tant, els sistema de control diferira substancialment entre

procés en continu o discontinu.

Per a realitzar un bon disseny del sistema de control s’ha de tenir en compte

diversos aspectes. Aquests aspectes son:

o Primerament s‘han d’identificar quines sén les variables que tenen incidéncia
sobre el funcionament del sistema. S’ha d’intentar evitar controlar aspectes
incontrolables o que no tenen una gran importancia sobre el correcte
funcionament de la planta, evitant aixi la interferéncia entre llacos de control, i
per tant, el sobrecontrol del procés.

o S’ha de disposar de llacos de control necessaris per a tenir monitoritzat i
controlar tot el procés en qualsevol moment. D’aquesta manera es garanteix
un coneixement exhaustiu del desenvolupament de les variables claus.

o Un cop identificades les variables a controlar, es dissenya I'esquema més
efectiu de control.

o Finalment es dissenya el llag de control, incorporant tots els elements que el
conformen com son els interruptors, sensors, alarmes, transmissors, actuador i

controladors.



Control i instrumentacio | Naphtech

A continuacié es defineix el sistema de control aplicar als diferents equips de la

planta Naphtech per a la produccié de 1-naftol.

3.2 Implantacio del sistema de control

3.2.1 Tipus de sistemes de control

Existeixen dos possibles sistemes de control per computador, el sistema

centralitzat i el sistema distribuit.

El sistema de control ha de garantir una bona comunicacid entre el procés i
I'operador, per aquest motiu s’instal-la un sistema de control SCADA (“Supervisory
Control And Data Adquisition”) que mitjancant la interaccié entre PCs i PLCs,
mantindra la connexid entre I'operador i el procés tant per I'adquisicié de dades com

per I'actuacio sobre el procés.
¢ Interfase a procés (PLC)

Els PLCs (““Programable logic controller”) son la base del control de processos a
planta, van ser introduits a la induUstria a la década del 1960 per a reemplacgar els
sistemes de control basats en circuits eléctric amb relés, interruptors i altres

components emprats en els sistemes de la logica combinacional.

Un diagrama conceptual d’us de PLC és mostra a la seglient figura:

——
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Figura 3.2.1. Esquema del funcionament d’un PLC.
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A través dels moduls d’entrada i sortida, el PLC obté informacié sobre I'estat o
valors de les variables del procés i envia al procés les acciones de comandament que

son generades al executar rutines de control programables.

En l'actualitat els PLCs es troben disponibles en multiples tamanys i amb
caracteristiques molt diverses, que permeten abastir un ampli rang de possibilitats per

a la seva utilitzacié en els processos de control.

L'arquitectura flexible i modular dels PLCs permet adaptar el sistema de control a
canvis o ampliacions del procés que s’esta controlant. La facil instal-lacié, el minim
manteniment que requereixen i I'elevada fiabilitat son factors important a I'hora

d’implementar solucions emprant PLCs.

El principi d’operacié del PLC es basa en I'execucid ciclica del programa de control
gue es troba emmagatzemat a la seva memoria. El processador llegeix o accepta les
dades o senyals dels elements de camp, executa la logica de control (programa) i escriu
o actualitza les sortides per mitja de la interfase de sortida. Aquest procés seqiiencial
de llegir entrades, executar el programa i actualitzar les sortides es coneix com

“scanning”.

El “scan time” és el temps requerit pel PLC per a realitzar un cicle complet

d’operacio. Aquest cicle es mostra a la figura 3.1.2.

w—

. Executa el
Llegeix rograma de
entrades Prog
control

Actualiza
les
sortides

Figura 3.2.2. Cicle d’operacio del PLC
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Els PLCs disposen de microprocessadors (CPU) capacgos de registrar variables
d’entrada (senyals d’instrumentacid) i manipular sortides (elements actuadors) en
consequiéncia a I'estat d’aquests. En la CPU del PLC es programen els llagos de control,

normalment via software des del PC.

Degut a que els PLCs arriben a totes les connexions dels equips (bus), s’opta per
una distribucié estratégica a cada area de procés per a evitar que les connexions
recorrin tota la planta. Finalment un BUS principal connectara el PLC amb la sala de
control on es troben els ordinadors i consoles de procés i que seran la interfase de
I'operador Aquesta distribucié és el control distribuit i s"Tanomena DCS (“Distributed
Control System”). Tots els PLC crearan un registre de variables al control central

SCADA.
e Consola de procés (PC)

La consola de procés esdevé la interficie a I'operari on es mostra de forma visual la
situacio de la planta, és a dir, es mostren els valors de totes les variables mesurades,
per la qual cosa, I'operari por saber en qualsevol moment la situacio en que es troba la
planta. Mitjancant aquesta consola, I'operari pot actuar sobre el control de la planta,
activant o desactivant llacos de control, posant en funcionament bombes, actuant
sobre valvules automatiques, et¢. En aguesta consola també es disposa d’alarmes que
alerten a l'operari en cas de que el control automatic no mantingui la situacié sota

régim i es dispari alguna variable. Aquesta unitat també s’encarregara de la posada en

marxa i la parada de la planta.
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Figura 3.2.1.1. Sala de control Figura 3.2.1.2. Panell de control
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e Software

El sistema de control SCADA és una aplicacid software que permet controlar i
supervisar els processos industrials a distancia. Aquest sistema de control necessita un
software especific, proporcionat normalment pel mateix proveidor dels PLCs, que té
com a objectiu mantenir la connexié entre el procés i I'operari de manera eficient i
mantenir una base de dades accessible a partir dels registres de les variables de procés

adquirides.

El paquet SCADA ha d’oferir les seglients prestacions:

o Possibilitat de crear panell d’alarma que exigeixen la presencia del operador
per a reconeixer una parada o situacié d’alarma, amb registre d’incidencies.

o Generacié de historics de senyal de planta, que poder ser bolcats per al seu
processament sobre un full de calcul.

o Execucié de programes que modifiquin la llei de control, o fins i tot el
programa total sobre I'automat.

o Possibilitat de programacio numeérica, que permeti realitzar calculs aritmetics
d’elevada resolucié sobre la CPU de I'ordinador.

o A més totes aquestes accions es duen a terme mitjangant un paquet de

funcions que inclou zones de programacio en el llenguatge C, Pascal o VBA.

Alguns programes SCADA sén Aimax, CUBE, FIX, WinCC, Lookout, Scat Graph 500...

L’'empresa NI ( National Instruments) disposa d’un dels millors softwares d’aquestes
caracteristiques, el paquet LabVIEW. En les seves multiples versions, formats i
prestacions és un programa que permet establir de manera rapida i eficient, la
interfase desitjada, aixi com la simulacié en temps real de procés i adquisicid i
distribucié de resultats. Tot i no ser un software economic, és necessari no escatimar
en aquest aspecte, ja que d’aquest dependra la bona coordinacid entre operador i

procés, i totes les unitats de control situades entremig en la jerarquia de control.
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3.2.2 Tipus de llacos de control

Existeixen diferents tipus de llacos de control amb I'objectiu de proporcionar un

control eficient i adaptar-los a les diferents necessitats de les unitats de procés. Les

estratégies de control emprades en el procés dissenyat es resumeixen seguidament:

Feedback ( o per retroalimentacid): Aquest control consisteix en mesurar la
variable controlada i comparar-la amb el valor del punt de consigna. Per a
corregir possibles pertorbacions del sistema s’actua sobre la variable

manipulada.

Aquest control és el més emprat. Hi ha molts tipus d’actuadors en
funcid de I'accié del controlador al comparar el valor de la variable controlada
amb el set point; els diferents tipus de control sén el proporcional (P), el
proporcional integral (Pl) i el proporcional integral derivatiu (PID). Depenent del

tipus de variable controlada s’escollira un o altre.

Feedforward (o control anticipatiu): En el procés que es considera, I'accid
feedforward és conjunta al control feeedback en el llag de control ja que és
I'esquema tipic de la disposicié. Aquest control es basa en la modificacié de

I’accié de control principal duta a terme per el control feedback.

La modificacid es fa en base a la mesura de la pertorbacio, i de la seva
influencia sobre la variable controlada, de forma que se’n pugui predir el
comportament anticipant-se a la desviacié que la pertorbacié provoqui. Es
important una bona configuracio d’aquests llacos de control, per tal que I'accio

conjunta dels dos controls (Feedback i Feedforward) sigui efectiva.


http://spain.ni.com/
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e Feedback ON/OFF (o tot/res): Aquest tipus de control esta relacionat amb la
seguretat de la planta, normalment el valor de consigna per activar-se esta
relacionat amb un perill potencial o una situacido a modificar. Aquest tipus de
control és analeg al control feedback continu, amb la particularitat de que
només actuara quan estigui activat, ja sigui quan la variable controlada arribi a

un valor predeterminat o un valor fixat pels operaris.

Tenint en compte els diferents tipus de llacos de control descrits i les seves
caracteristiques, s’utilitza el més idoni. Per al control de nivell i pressié el llag de
control emprat sera el feedback amb accidé proporcional (P), per al control del cabal el
llag de control emprat sera el feedback amb accié proporcional-integral (Pl) i per al
control de la temperatura i pH el llag de control emprat sera el feedback amb accié

proporcional-integral-derivativa (PID).

A més a més dels llacos de control, existeixen altres dos tipus d’instruments
emprats en la planta, que son els instruments de supervisié i els automatismes. Els
instruments de supervisio comprenen tots els transmissors que no estan associats al
llag de control, la seva funcid és monitoritzar variables importants del procés, i en
alguns casos, activar alarmes en la sala de control si alguna variable surt del rang
permés. Els automatismes sén aquells interruptors que es poden accionar a la sala de
control i provoquen efectes en planta, comprenen I'actuacié de valvules tot-res i la

posada en marxa o parada de bombes i agitadors.

3.2.3 Tipus de senyals

Les senyals d’entrada i sortida d’un sistema de control poden ser de dos tipus:
analogiques o digitals. La senyal analogica té una variacié decimal dins un rang de
valors, mentre que la senyal digital és una senyal binaria que només compren els valor

0il.

Els controladors convencionals sén analogics i tenen senyals continues d’entrada i
sortida, que poden ser pneumatiques o electroniques. En canvi, els controladors
digitals tenen senyals discretes i permeten major flexibilitat, proporcionant més

precisio.
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Els controladors que s’utilitzaran en aquest projecte seran de tipus digital i les

seves senyals de tipus eléctric.

La instrumentacio electrica consta de dos tipus de instruments: els que utilitzen el
senyal de 4-20mA i els sistemes smart o intel-ligents que utilitzen vies de dades de

camp tipus fieldbus.

En la planta Naftech s’utilitzaran senyals analogues de 4-20mA, els senyals
eléctrics viatjaran a través de safates i es comunicaran amb el control distribuit

mitjancant les targetes d’adquisicié de dades i convertidors A/D i D/A.

Les linies de senyals hauran d’estar adequadament protegides contra
interferencies i s’haura de complir amb la normativa de seguretat aplicada a la

instrumentacid i els cables eléctrics en les zones amb preséencia de fluids inflamables.

3.2.4 Instrumentacio d’un lla¢ de control

El llag de control d’un procés conté els seglients elements:

e Sensor: Dispositiu capa¢ de detectar magnituds fisiques o quimiques,
anomenades variables de instrumentacio, i de transformar-les en variables

eléctriques.

e Transmissor: Instrument que apta la variable de procés i la transmet en forma

de senyal pneumatica (3-15 psi) o electrica (4-20mA) cap al bloc de control.

e Controlador: Es I'element que s’encarrega de calcular I'accié que ha de dur a
terme I'element actuador depenent de la senyal d’entrada i del lla¢ de control
gue s’hi hagi programat. Aquests elements sén fisicament la part principal dels
PLCs. L'accié de control que duu a terme el controlador depén del tipus de llag

en el qual es disposi, essent les accions P, Pl i PID les mes usuals.

10
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A continuacié es mostren les caracteristiques de cada accié de control:

o Accid P: Si és possible, s’utilitzara una accié proporcional (p.ex. control
de pressié d’un gas, de nivell de liquid) si es poden assolir errors (offset)
acceptables o si bé el procés és un integrador pur. Aquesta accié és la menys

complexa de configurar

0 Accio PI: L'accié proporcional i integrador s’utilitza a vegades per el
control de pressié en un gas o control de nivell de liquid i gairebé sempre pel
control de cabal. La resposta d’aquests sistemes és prou rapida i la velocitat de
la resposta del sistema en lla¢ tancat es manté adequada malgrat I'alentiment

causat per |'accid integral.

0 Accid PID: S'utilitza un PID per augmentar la velocitat de la resposta
en llac tancat i mantenir la robustesa. Es recomanat pel control de temperatura

i de composicid, on la velocitat de canvi de I’error es més lenta.

e Transductor: Dispositiu capa¢ de transformar un determinat tipus d’energia
d’entrada en un altre tipus a la sortida. S’utilitza per a transformar els efectes
fisics del nostre procés un senyal electric per a que el controlador pugui
interpretar la senyal i per a convertir el senyal eléctric que emet el controlador

en un senyal que pugui rebre I'’element final de control.

e Actuador: Es I'element que actua sobre la variable de procés en funcié de la

senyal pneumatica rebuda.

11
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3.3 Instrumentacio a la planta

La implantacié d’un sistema de control fa necessari I'is d’una instrumentacio
adequada a cada variable controlada i/o mesurada i les condicions en les quals ha de
treballar.

La instrumentacio a planta es pot dividir en:

e Elements primaris: Encarregats de mesurar la senyal i transmetre-la. Aquests
elements es corresponen als sensors i transmissors que es troben enfocats a

procés.

e Elements secundaris (o elements finals de control): Sén elements actuadors,
essencialment representats per les valvules de control tot o res i les valvules de

regulacio.

o Targetes d’adquisicié de dades: Aquestes targetes son les encarregades de
registrar tots els senyals generats a planta a partir d’elements primaris i
registrar les sortides que s’enviaran als elements secundaris. Aquestes targetes

representen un element del PLC.

3.3.1 Elements primaris

e Mesura de la temperatura
Els sensors de temperatura sén dispositius que transformen els canvis de
temperatura en canvis de senyals eléctrics que sén processats per un equip eléctric o

electronic. La mesura de la temperatura és de caracter analogic.

En general, com a mesuradors de temperatura s’utilitzen dos tipus de sensors, els
termoparells o les termoresisténcies. El termoparell funciona gracies a la diferéncia de
potencial que es genera entre els extrems, a diferent temperatura, d’'un mateix
conductor. El funcionament de les termoresisténcies es basa en la resisténcia que

present un conductor a diferents temperatures.

12
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Els dos tipus de sensors s’empren en la industria quimica. Els termoparells son
més economics i permeten la mesura de temperatures més elevades, pero les
termoresisténcies sdn més fiables i més robusts. En base a aquestes caracteristiques,
s’ha optat per I'Us de termoresisténcies en tot el procés ja que en cap moment

s’assoleixen temperatures excessivament altes.

Figura 3.3.1.1 Sensors de temperatura.

e Mesura de la pressio

Els sensors de pressid o transductors de pressio son elements que transformen la
magnitud fisica de pressié o forca per unitat de superficie en una altra magnitud
eléctrica que sera la que s'utilitzi en els equips d’automatitzacié o adquisicid
estandard. Els rangs de mesura sén amplis, des de mil-lesimes de bar fins a milers de

bars.

Figura 3.3.1.2. Sensors de pressio.

13
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e Mesura del nivell

El sensor de nivell és un dispositiu electronic que mesura l'algada d’un material,
generalment un liquid, dins d’'un equip, tanc o recipient. Els seu funcionament és molt
divers, hi ha que necessiten estar en contacte amb el liquid per a indicar el seu nivell
(tipus flotador), i hi ha d’altres que no necessiten estar en contacte amb el liquid
(ultrasons) perqué funcionen gracies a |'efecte Doppler. Els sensors de ultrasons no sén
convenients per a temperatures de treball elevades, pero els sensor tipus radar si que

treballen bé a altes temperatures.

Els sensors de nivell es divideixen en dos tipus principals, els sensors de mesura de

punt de nivell i els sensors de nivell continus.

o Els sensors de mesura de punt de nivell s’utilitzen per a marcar una algada
del liquid en un determinat nivell preestablert. Generalment aquest tipus
de sensor funciona com a alarma, indicant un sobreompliment quan el

nivell determinat ha sigut adquirit, o per el contrari, quan el nivell és baix.

o Els sensors de nivell continus sdn més sofisticats i poden realitzar el
seguiment del nivell de tot el sistema. Aquests mesuren el nivell del fluid
dins un rang especificat, en lloc d’'un Unic punt, produint una sortida

analogica que es correlaciona directament amb el nivell en el recipient.

Capacitivo Ultrasonico

"~

~

Radar Flotador

Figura 3.3.1.3. Sensors de nivell.

14
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e Mesura del cabal

Els sensors de cabal recullen les velocitats del flux del fluid (gas o liquid) que

circula per les canonades. Els sensors de cabal o cabalimetres utilitzen diferents

principis de mesura com ultrasons, rotametres... A la taula 3.3.1 es mostra els tipus de

sensor a escollir en funcid del tipus de fluid, precisio, pérdua de carrega i cost.

Taula 3.3.1.1 Caracteristiques dels sensor de cabal.

S ARG
Tecnologia Tipus de fluid Perdua de Pr?cmo % Ef(.ecte ¢Ele la Cost relatiu
carrega d’escala viscositat
Liquids, vapors
Rotametres quics, vap Mitja 1-5% Nul Baix
i gasos
Liquids (nets,
Discos ovalats VisSCosos i Mitja 0,5% Nul Mig
corrosius)
Liquids nets,
Disc giratori viscosos de baix Molt alta 0,2-0,5% Elevat Baix
valor
Liaui -
Turbina iquids nets i Alta 0,25% Elevat Elevat
gasos
Remoli quwd? nets | Mitja 1% Nul Elevat
bruts i gasos
Liquids i fangs
Electromagnetics q & Nul-la 0,5% Nul Elevat
conductors
Ultrasonics Liquids i fangs Nul-la 5% Nul Elevat
Liquids
Coriolis viscosos, fluids Baixa 0,4% Nul Elevat
negres i gasos

Medidor de Caudal Medidor de Caudal Medidor de Caudal Medidor de Caudal

con dos con tres Abrazaderas con tubo roscado  con bridas (desde 27
Abrazaderas (desde (desde 18" hasta 36™) (desde 2" hasta4™) hasta 247)
47 hasta 167)

Figura 3.3.1.4. Mesuradors de cabal.

15
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També es necessitara un mesurador de cabal per a solids ja que la materia prima
naftale es disposa de forma solida i el producte 1-naftol i el subproducte 2-nitronaftalé
també. Aixi es podra controlar el procés d’assecat per aspersié del 2-nitronaftalé i 1-

naftol i el procés d’ompliment del reactor de nitracié amb naftale.

e Mesurador de carrega

En la planta que s’ha dissenyat hi han zones del procés que treballen en
discontinu. Els reactors i equips que operen en discontinu han de disposar de cél-lules

de carrega.

3.3.2 Elements secundaris o elements finals de control

3.3.2.1 Valvules de control

L’element final de control més emprat en la planta sén les valvules de control.
Aquestes s’encarreguen de variar el cabal del fluid de control, que modifica alhora el
cabal de la variable mesurada, comportant-se com un orifici d’area continuament
variable. La valvula de control constitueix I’element final de control en més del 90% de
les aplicacions industrials.

Depenent de la forma com actuen sobre el procés, les valvules de control es

classifiquen en:

e Valvula tot o res: Aquestes valvules només actuen de dos formes possibles,
totalment obertes o tancades, deixant passar tot el cabal que permeten o no
deixant passar res. Dins els procés aquest tipus de valvula es representara per

les valvules de papallona o bola.
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e Valvules de regulacié: Aquestes permeten controlar I'obertura exacta de la
valvula, de manera que es pot regular el cabal que passa. Depenent de la
relacio entre I'obertura de la valvula i el cabal que passa a través, es defineixen
tres tipus de valvules: lineal, isopercentual o hiperbolica. En la industria la més

emprada és al valvula lineal.

Totes les valvules de control disposaran d’un final de carrera per assegurar que

s’han obert o tancat adequadament.

Entrada de aire a presién

- Vdstaga

Elemento interno de control
de perfil parabélico

Figura 3.3.2.1.1 Esquema d’una valvula Figura 3.3.2.1.2 Valvula de regulacio.
de regulacio

3.3.2.2 Dimensionament de les valvules de regulacié

La seleccié de les valvules de control és un aspecte molt important a tenir en
compte per a que sistema de control funcioni correctament. Quan es busca adquirir
una valvula de control, I'objectiu principal és que actui de forma eficag i estable; aixo

té certes implicacions:

o Lavalvula ha de tenir estabilitat al llarg de tot el recorregut.
o S’ha d’evitar actuar prop dels extrems de la valvula
o La valvula ha de tenir el recorregut suficient que |i permeti fer front a les

possibles pertorbacions que es puguin produir.
17
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Per a caracteritzar la valvula i disposar de suficient informacid per adquirir-ne una,

cal saber fonamentalment el valors de dos coeficients, el Kys o Cys.

La Kys és el valor que representa per una obertura del 100% la Ky. Ky és el cabal de

fluid que circula a través de la valvula independentment de l'obertura, a una

temperatura compresa entre 5-302C amb pérdua de pressid 1 bar. Cv es defineix de la

mateixa manera, pero en comptes d’utilitzar unitat dels sistema internacional, utilitza

unitats angleses. Kys i Cy estan relacionades per:

KVS = 086 . CV

e Calcul de Ky

(Eq. 3.3.2.2.1)

Primerament es calculen les perdues de carrega produides pel pas del fluid a través

de la valvula de control:

k = Constant de la valvula
g = Acceleracio de la gravetat
ev = Pérdua de carrega

v = Velocitat del fluid

On la velocitat es calcula:

<
Il
SRR

A8 —~

W = Cabal massic
p = Densitat del fluid

D = Diametre de la canonada

[m/s’]
[m]

[m/s]

[Kg/h]
[Kg/m?]

[m]

(Eq. 3.3.2.2.2)

(Eq. 3.3.2.2.3)
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Seguidament es calculen les pérdues de pressiod:

_ ev-p
AP = To13.10° (Eq. 3.3.2.2.4)
AP = Pérdua de pressid [bar]
e Calcul de Ky per liquids
couid) = V. P
Kv(liquid) = PN Y (Eq. 3.3.2.2.5)
W= Cabal massic [Kg/h]
p = Densitat del fluid. [Kg/m?]
AP = Pérdua de pressié [bar]
Kvs [ms/h]
e Calcul de Ky per gasos
_ w
Kv (gas) = rm o (Eq. 3.3.2.2.6)
W= Cabal massic [Kg/h]
p = Densitat del fluid. [Kg/m?]
AP = Pérdua de pressid [bar]
m = Factor en funcié de P2/P1. S’utilitza m=0,2 aproximat.
P1 = Pressio d’entrada a la valvula. [bar]
Kvs [m®/h]

Taula 3.3.2.2.1 Coeficient de péerdua de pressié m en funcié de P2/P1.

Relacion de presiones pa/p1

Coeficiente de pérdida de presion m

0a0,6
10

070
0,%

075
092

0,80
0,86

0,85
077

0,90
0,66

0,95
0,48

0,99
0,22
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e Calcul de Ky per vapor

Kv (vapor) = s

m-Z

(Eq. 3.3.2.2.7)

Z = Factor que és funcié de P1 i de la temperatura del vapor d’aigua. Els valors de Z pel

vapor d’aigua figuren a la taula 3.3.3.

Taula 3.3.2.2.2 Factor de compressibilitat Z per a vapor d’aigua.

Fodor de compresibilidod Z para .

M waper vap o has sigu -

en bar saturado 00 C Bt C 100 C 1200 C 140 C 160 C 180° C 200° C 2500 C 300" C 00 C
0,1 1,16 1,13 1,1 1,07 1,04 1,02 0.9% 057 0,95 0,50 0,86 0,80
0,2 297 2,27 271 2,15 209 2,04 1,99 195 1.%0 1.81 1.73 1,59
0,3 3,37 3,31 322 3,04 3,06 2,99 2,92 2,84 2,71 2,50 2,3%
0.4 4,45 4,42 429 4,18 4,08 3.98 3,89 3.81 3.62 3.46 EREY
0,5 553 5,37 523 500 4,58 4,85 476 4,52 4,33 EE]
0.8 &,58 &,45 &, 28 &,02 597 584 572 5,43 519 478
o7 748 7.53 733 7.8 6,97 6,82 &67 £,34 6,06 5,59
0.8 871 B.&2 8.3% 8.17 7.97 779 7.53 7.25 6,91 &.37
0,9 9,76 9,70 9,44 09 5,96 8,77 8,58 8,16 7,90 718
1,0 108 108 10,5 10,2 2,98 276 #.53 207 B,&6 78
1.1 ne 1.5 1mn3 1o 10,8 10,5 100 2,50 8,70
1,2 12,9 12,8 12,3 120 11,8 11,4 10.% 10,4 9,60
1.3 13,9 13,7 13,3 130 127 12,3 1.8 1,2 10,4
1,4 150 147 143 140 13,7 13,4 127 12,1 1,2
1.5 16,0 158 154 150 147 143 13,46 130 12,0
1.6 170 15,9 16,4 16,0 156 153 145 13,9 12,8
1.7 180 17,9 17.5 7o 16,6 16,3 154 14,7 13,46
1.8 19,1 19,0 18,5 18,0 17,6 17,2 16,4 15,6 14,4
19 20,1 20,1 19,5 190 18,6 18,1 173 16,5 152
2,0 21,1 21,1 20, 200 195 19,1 18,2 17,3 16,1
2,2 232 2,4 221 21,5 0 20,0 19,1 17,6
2,4 252 24,7 24,1 235 23,1 218 20,8 19,2
2,8 272 26,8 28,0 255 24,9 73,4 72,4 20,8
2,8 293 8% 28,1 275 24,8 255 24,3 22,4
3,0 e no 30,2 29,4 28,8 73 26,0 24,0
3,z 33,4 33,1 3z,2 31,4 30,7 29,1 78 254
3,4 354 352 34,3 33,4 32,6 3o 9.6 27,2
3,6 374 73 36,3 354 34,6 2.8 31.3 28,9
3,8 394 38,3 374 35,5 347 330 30,4
4,0 41,4 40,4 39.4 38.5 35,5 351 320
a5 45,4 45,6 44,4 428 41,1 ErA 36,1
50 51,4 50,5 49,4 48,2 45,7 43,6 40,0
55 54,4 54,0 52,4 53,0 50,2 47.B 44,2
8,0 1,4 61,2 59,5 57,8 S4% 52,3 48,2
6,5 66,3 64,6 42,9 9.4 58,6 52,2
7.0 1.3 &9.7 a7.8 £4,2 1.1 56,2
8,0 anz LR 78 T34 598 64,3
#.0 1,0 70,2 ar7 82,6 787 72,4
100 1o 101 75 vz B7.4 80,4
1.0 1 108 102 96,5 88,5
120 121 1ms 1 105 96,7
130 130 128 121 114 105
140 140 139 130 123 1n3
150 150 150 139 132 121
160 160 149 141 129
170 170 159 150 137
180 180 169 159 148
190 189 178 168 154
20,0 199 188 177 162
210 209 198 167 170
230 ny 218 205 187
250 248 238 224 203
70 268 258 242 218
290 88 il 281 238
no 308 300 280 253
330 328 322 299 270
3s0 348 343 e 288
aro 388 385 338 304
a0 388 387 354 320
41,0 408 376 338

Un cop determinat Ky, es poden dimensionar les valvules de control emprades a

cada llag.
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3.3.3 Altres elements final de control

En la planta dissenyada també es disposen d’elements finals de control que
difereixen de les valvules de control, representats per bombes i compressors. Un
variador de freqliencia permet al controlador actuar sobre la freqliéncia de gir
d’aquests equips per tal de donar al fluid més o menys potéencia, augmentant aixi cabal
i/o pressid depenent de les necessitats que marqui el llag de control on soén

instal-lades.

3.3.4 Targeta d’adquisicid de dades

L’adquisicié de dades consisteix en la presa de mostres de la planta per a generar
dades que puguin ser manipulades per ordinador. Consisteix en agafar un conjunt de
senyals fisiques i transformar-les en tensions electriques i digitalitzades de manera que
es puguin processar en un ordinador. Es requereix d’una etapa d’acondicionament que
adequa la senyal a nivells compatibles amb I'element que realitza la transformacio a
senyal digital. L'element que fa aquesta transformacié és el modul de digitalitzacié o

targeta d’adquisicié de dades.

Cada targeta té un numero limitat d’entrades i sortides analogiques i digitals, per
lo que es necessari el recompte del nimero total de senyals a manejar per a saber el

tipus i el nimero de targetes necessaries.

Figura 3.3.10. Targeta d’adquisicié de dades
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3.4 Nomenclatura d’instrumentacio i llacos de control

3.4.1 Nomenclatura dels llacos de control

Els llacos de control es denominen en funcid de tres parametres:

e Variable controlada
e Nomenclatura de I'’equip a controlar

e Nombre del lla¢ de control

La nomenclatura emprada per a cada variable controlada és la seglient:

Taula 3.4.1.1 Nomenclatura de les variables controlades

Abreviatura Variable controlada

L Nivell

Temperatura

Pressio

Cabal

T
P
F
W Pes
C Concentracio

3.4.2 Nomenclatura d’instrumentacio

V-E000-X

V = Variable controlada
E = Equip controlat
000 = Numero de I’equip a controlar

X = Numero de llag de control d’aquest tipus

22




Control i instrumentacio | Naphtech

La taula 3.4.1.2. mostra la nomenclatura emprada per a cada instrument de control:

Taula 3.4.1.2. Nomenclatura dels instruments de control.

Abreviatura

Element

Sensor / Mesurador

E

T Transmissor de senyal

C Controlador

cv Valvula de control

VF Variador de freqliéncia

I/P Transductor intensitat/pressio
AH Alarma maxim

AL Alarma minim

INT Interruptor ON/OFF
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3.5 Llistat dels llacos de control i llistat d’instrumentacio

3.5.1 Llistat dels llacos de control

Taula 3.5.1.1 Llistat dels llagos de control de I'area 100

LLISTAT DELS LLAGOS DE CONTROL Projecte nim.: 001 Area: 100
OO Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPHI=CH Localitat: Tarragona Ful: 1 De: 1
Equip item del llag Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag
T-101 L-T101-1 Nivell de liquid al tanc Cabal d'entrada d'acid nitric ON/OFF
T-102 L-T102-1 Nivell de liquid al tanc Cabal d'entrada d'acid nitric ON/OFF
ST-101 W-ST101-1 Pes del solid a la sitja Cabal d'entrada de naftale ON/OFF
P-ST101-1 Pressid Cabal d’entrada de nitrogen gas Feedback
$T-102 W-ST102-1 Pes del solid a la sitja Cabal d'entrada de naftale ON/OFF
P-ST101-1 Pressio Cabal d’entrada de nitrogen gas Feedback
¢T-103 W-ST103-1 Pes del solid a la sitja Cabal d'entrada de naftale ON/OFF
P-ST101-1 Pressio Cabal d’entrada de nitrogen gas Feedback
$T-104 W-ST104-1 Pes del solid a la sitja Cabal d'entrada de naftale ON/OFF
P-ST101-1 Pressio Cabal d’entrada de nitrogen gas Feedback
T-103 L-T103-1 Nivell de liquid al tanc Cabal d'entrada d'isopropanol ON/OFF
T-104 L-T104-1 Nivell de liquid al tanc Cabal d'entrada d'acid sulfuric ON/OFF
T-105 L-T105-1 Nivell de liquid al tanc Cabal d'entrada d'acid sulfuric ON/OFF
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Taula 3.5.1.2. Llistat dels llagos de control de I'area 200

LLISTAT DELS LLACOS DE CONTROL Projecte num.: 001 Area: 200
OO Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPHI=CH Localitat: Tarragona Full: 1 De: 1
Equip | item del llag Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag
P-R201-1 Composicid de |'aire Cabal d’entrada de nitrogen gas Feedback
R-201 T-R201-1 Temperatura reactor Cabal entrada de vapor mitja canya ON/OFF
F-R201-1 Cabal d'entrada d'acid nitric Cabal de sortida de d'acid nitric de T-101i T-102 Feedback
T-R201-2 Temperatura reactor/ Temperatura fluid refrigerant Cabal entrada fluid refrigerant mitja canya Feedback
P-R202-1 Composiciod de |'aire Cabal d’entrada de nitrogen gas Feedback
R-202 T-R202-1 Temperatura reactor Cabal entrada de vapor mitja canya ON/OFF
F-R202-1 Cabal d'entrada d'acid nitric Cabal de sortida de d'acid nitric de T-101i T-102 Feedback
T-R202-2 Temperatura reactor/ Temperatura fluid refrigerant Cabal entrada fluid refrigerant mitja canya Feedback
T-201 L-TP201-1 Nivell de liquid al tanc Cabal d'entrada de productes de nitracié ON/OFF
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Taula 3.5.1.3. Llistat dels llagos de control de I'area 300

LLISTAT DELS LLACOS DE CONTROL

Projecte num.: 001

Area:300

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full: 1 De: 1

Equip item del llag Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag
D-301 L-D301-1 Nivell de liquid al separador Cabal d'entrada Feedback
301 L-C301-1 Nivell de liquid a la columna Cabal de sortida per cues Feedback

T-C301-1 Temperatura de caps Cabal de reflux Feedback
BC-301 T-BC301-1 Temperatura sortida cues Cabal entrada fluid calefactor Feedback
T-301 L-T301-1 Nivell de liquid al tancs de condensats Cabal de sortida del fluid de procés Feedback
RB-301 T-RB301-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid calefactor Feedback
BC-302 T-BC302-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid calefactor Feedback
BC-303 T-BC303-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid calefactor Feedback
SD-301 F-SD301-1 | Cabal d'entrada del corrent residual 2-NN Cabal d'entrada de nitrogen gas Feedback
$T-301 W-ST301-1 Pes del solid a la sitja Cabal d'entrada de naftale Feedback

P-ST103-1 Pressio Cabal d’entrada de nitrogen gas Feedback
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Taula 3.5.1.4. Llistat dels llagos de control de I'area 400

LLISTAT DELS LLACOS DE CONTROL Projecte nim.: 001 Area: 400
OO Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full: 1 De: 1
Equip item del llag Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag
BC-401 T-BC401-1 Temperatura sortida mescla propanol-aigua Cabal entrada fluid calefactor Feedback
P-R401-1 Pressio al reactor Cabal d'entrada de hidrogen Feedback
R401 L-R401-1 Control de nivell del reactor Cabal de sortida Feedback
T-R401-1 Temperatura al reactor Cabal d'entrada fluid refrigerant camisa Feedback
F-R401-1 Cabal d'entrada de la mescla isopropanol-aigua Cabal d'entrada d'isopropanol Feedback
P-R402-1 Pressio al reactor Cabal d'entrada de hidrogen Feedback
R-402 L-R402-1 Control de nivell del reactor Cabal de sortida Feedback
T-R401-1 Temperatura al reactor Cabal d'entrada fluid refrigerant camisa Feedback
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Taula 3.5.1.5. Llistat dels llagcos de control de I'area 500

LLISTAT DELS LLACOS DE CONTROL

Projecte nim.: 001

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full: 1 De: 1
Equip item del llag Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag
501 L-C501-1 Nivell de liquid a la columna Cabal de sortida per cues Feedback
T-C501-1 Temperatura de caps Cabal de reflux Feedback
BC-501 T-BC501-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid refrigerant Feedback
T-501 L-T501-1 Nivell de liquid al tancs de condensats Cabal de sortida del fluid de procés Feedback
RB-501 T-RB501-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid calefactor Feedback
BC-502 T-BC502-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid refrigerant Feedback
502 L-C502-1 Nivell de liquid a la columna Cabal de sortida per cues Feedback
T-C501-1 Temperatura de caps Cabal de reflux Feedback
BC-503 T-BC503-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid refrigerant Feedback
T-502 L-T502-1 Nivell de liquid al tancs de condensats Cabal de sortida del fluid de procés Feedback
RB-502 T-RB502-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid calefactor Feedback
BC-504 T-BC504-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid refrigerant Feedback
T-503 L-T503-1 Nivell de liquid al tanc Cabal d'entrada de productes de hidrogenacio ON/OFF
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Taula 3.5.1.6. Llistat dels llacos de control de I'area 600

LLISTAT DELS LLACOS DE CONTROL

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

NAPHTI=CH Localitat: Tarragona Full: 1 De: 1

Equip item del llag Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag
W-R601-1 Pes del reactor Cabal d'entrada d'aigua ON/OFF
W-R601-2 Pes del reactor Cabal d'entrada d'acid sulfuric ON/OFF

R-601 W-R601-3 Pes del reactor Cabal d'entrada de 1-Naftilamina ON/OFF
T-R601-1 Temperatura reactor/ Temperatura mitja canya Cabal entrada fluid refrigerant mitja canya Feedback
P-R601-1 Pressié del reactor Cabal d'entrada de nitrogen gas ON/OFF
W-R602-1 Pes del reactor Cabal d'entrada d'aigua ON/OFF
W-R602-2 Pes del reactor Cabal d'entrada d'acid sulfuric ON/OFF

R-602 W-R602-3 Pes del reactor Cabal d'entrada de 1-Naftilamina ON/OFF
T-R602-1 Temperatura reactor/ Temperatura mitja canya Cabal entrada fluid refrigerant mitja canya Feedback
P-R602-1 Pressio del reactor Cabal d'entrada de nitrogen gas ON/OFF

T-601 L-T601-1 Nivell de liquid al tanc Cabal d'entrada de productes hidrolisi ON/OFF
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Taula 3.5.1.7. Llistat dels llacos de control de I'area 700

LLISTAT DELS LLACOS DE CONTROL

Projecte nim.: 001

Area: 700

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full: 1 De: 1
Equip item del llag Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag
D-701 L-D701-1 Nivell de liquid al separador Cabal d'entrada Feedback
701 L-C701-1 Nivell de liquid a la columna Cabal de sortida per cues Feedback
T-C701-1 Temperatura de caps Cabal de reflux Feedback
BC-701 T-BC701-1 Temperatura sortida cues Cabal entrada fluid calefactor Feedback
T-701 L-T701-1 Nivell de liquid al tancs de condensats | Cabal de sortida del fluid de procés Feedback
RB-701 T-RB701-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid calefactor Feedback
BC-702 T-BC702-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid calefactor Feedback
BC-703 T-BC703-1 Temperatura sortida fluid de procés Cabal entrada fluid calefactor Feedback
SD-701 F-SD701-1 Cabal d'entrada del corrent 1-Naftol Cabal d'entrada de nitrogen gas Feedback
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Taula 3.5.1.8. Llistat dels llagos de control de I'area 800

LLISTAT DELS LLACOS DE CONTROL

Projecte nium.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full: 1 De: 1
Equip item del llag Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag
ST-801. W-ST801-1 Pes del solid a la sitja Cabal d'entrada de 1-Naftol ON/OFF
P-ST801-1 Pressio Cabal d’entrada de nitrogen gas Feedback
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3.5.2 Llistat d’instrumentacio

Taula 3.5.2.1 Llistat d’instrumentacio de I'area 100

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte nim.: 1

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Fulll1de4 Data: 10/06/2014
Equip item del llag item de l'instrument Descripcid Situacio Actuacio
LE-T101-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-T101-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-T101-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
T-101 L-T101-1 LAH-T101-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
LAL-T101-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-T101-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T101-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
LE-T102-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-T102-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-T102-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
T-102 L-T102-1 LAH-T102-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
LAL-T102-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-T102-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T102-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
WE-ST101-1 Sensor de pes Camp Eléctrica
WT-ST101-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
ST-101 W-ST101-1 WC-ST101-1 Controlador de pes Panell Eléctrica
WAH-ST101-1 Alarma de pes alt Panell Eléctrica
WAL-ST101-1 Alarma de pes baix Panell Eléctrica
I/P-ST101-1 Transductor Camp Neumatica
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NAPHT=CH

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte num.: 1

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

Localitat: Tarragona Full2de 4
Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacié Actuacié
W-ST101-1 WINT-ST101-1 Interruptor cinta transportadora Camp Neumatica
PE-ST101-1 Sensor de pressio Camp Electrica
PT-ST101-1 Transmissor de pressid Camp Eléctrica
ST-101 P-ST101-1 PC-ST101-1 Controlador de pressid Panell Eléctrica
PAH-ST101-1 Alarma de pressio elevada Panell Eléctrica
I/P-ST101-2 Transductor Camp Neumatica
PCV-ST101-2 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica
WE-ST102-1 Sensor de pes Camp Eléctrica
WT-ST102-1 Transmissor de pes Camp Electrica
WC-ST102-1 Controlador de pes Panell Electrica
W-ST102-1 WAH-ST102-1 Alarma de pes alt Panell Eléctrica
WAL-ST102-1 Alarma de pes baix Panell Eléctrica
I/P-ST102-1 Transductor Camp Neumatica
ST-102 WINT-ST102-1 Interruptor cinta transportadora Camp Neumatica
PE-ST102-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-ST102-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
P-ST102-1 PC-ST102-1 Controlador de pressié Panell Eléctrica
PAH-ST102-1 Alarma de pressio elevada Panell Eléctrica
I/P-ST102-2 Transductor Camp Neumatica
PCV-ST102-2 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica
WE-ST103-1 Sensor de pes Camp Eléctrica
ST-103 W-ST103-1 WT-ST103-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
WC-ST103-1 Controlador de pes Panell Eléctrica
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NAPHT=CH

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte num.: 1

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

Localitat: Tarragona Full 3de 4
Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacié Actuacié
WAH-ST103-1 Alarma de pes alt Panell Electrica
W-ST103-1 WAL-ST103-1 Alarma de pes baix Panell Electrica
I/P-ST103-1 Transductor Camp Neumatica
WINT-ST103-1 Interruptor cinta transportadora Camp Neumatica
ST-103 PE-ST103-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-ST103-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
P-ST103-1 PC-ST103-1 Controlador de pressié Panell Eléctrica
PAH-ST103-1 Alarma de pressio elevada Panell Eléctrica
I/P-ST103-2 Transductor Camp Neumatica
PCV-ST103-1 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica
WE-ST104-1 Sensor de pes Camp Electrica
WT-ST104-1 Transmissor de pes Camp Electrica
WC-ST104-1 Controlador de pes Panell Eléctrica
W-ST104-1 WAH-ST104-1 Alarma de pes alt Panell Eléctrica
WAL-ST104-1 Alarma de pes baix Panell Eléctrica
I/P-ST104-1 Transductor Camp Neumatica
ST-104 WINT-ST104-1 Interruptor cinta transportadora Camp Neumatica
PE-ST104-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-ST104-1 Transmissor de pressié Camp Electrica
P-ST104-1 PC-ST104-1 Controlador de pressio Panell Electrica
PAH-ST104-1 Alarma de pressio elevada Panell Eléctrica
I/P-ST104-2 Transductor Camp Neumatica
PCV-ST104-1 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte num.: 1

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHTECH Localitat: Tarragona Full4de 4 Data: 10/06/2014
Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacié Actuacié
LE-T103-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT-T103-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-T103-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
T-103 L-T103-1 LAH-T103-1 Alarma de nivell alt Panell Electrica
LAL-T103-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-T103-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T103-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
LE-T104-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-T104-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-T104-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
T-104 L-T104-1 LAH-T104-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
LAL-T104-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-T104-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T104-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
LE-T105-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-T105-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-T105-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
T-105 L-T105-1 LAH-T105-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
LAL-T105-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-T105-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T105-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
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Taula 3.5.2.2 Llistat d’instrumentacio de I'area 200

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte nim.: 1 Area: 200
OO Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1 de 2 Data: 10/06/2014
Equip item del llag item de l'instrument Descripcid Situacio Actuacio
PE-R201-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-R201-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
P-R201-1 PC-R201-1 Controlador de pressio Panell Eléctrica
PAH-R201-1 Alarma de pressio elevada Panell Electrica
1/P-R201-1 Transductor Camp Neumatica
PCV-R201-1 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica
TE-R201-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-R201-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica
T-R201-1 TC-R201-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
1/P-R201-2 Transductor Camp Neumatica
R-201 TCV-R201-1 Valvula de control de cabal de vapor Camp Neumatica
FE-R201-1 Sensor de cabal Camp Electrica
FT-R201-1 Transmissor de cabal Camp Electrica
F-R201-1 FC-R201-1 Controlador de cabal Panell Eléctrica
I/P-R201-3 Transductor Camp Neumatica
FCV-R201-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
TE-R201-1 / TE-R201-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Eléctrica
TT-R201-1/TT-R201-2 Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Electrica
T-R201-2 TC-R201-2 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
I/P-R201-4 Transductor Camp Neumatica
TCV-R201-2 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
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OO LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte nim.: 1 Area: 200
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 2 de 2 Data: 10/06/2014

Equip item del llag item de I'instrument Descripcid Situacio Actuacio

PE-R202-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica

PT-R202-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica

P-R207-1 PC-R202-1 Controlador de pressio Panell Eléctrica

PAH-R202-1 Alarma de pressio elevada Panell Eléctrica

1/P-R202-1 Transductor Camp Neumatica

PCV-R202-1 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica

TE-R202-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica

TT-R202-1 Transmissor de temperatura Camps Electrica

T-R202-1 TC-R202-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica

I/P-R202-2 Transductor Camp Neumatica

R-202 TCV-R202-1 Valvula de control de cabal de vapor Camp Neumatica

FE-R202-1 Sensor de cabal Camp Eléctrica

FT-R202-1 Transmissor de cabal Camp Eléctrica

F-R202-1 FC-R202-1 Controlador de cabal Panell Eléctrica

I/P-R202-3 Transductor Camp Neumatica

FCV-R2012-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica

TE-R202-1 / TE-R202-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Eléctrica

TT-R202-1/ TT-R202-2 Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Eléctrica

T-R202-2 TC-R202-2 Controlador de temperatura Panell Eléctrica

1/P-R202-4 Transductor Camp Neumatica

TCV-R202-2 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
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OO LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte num.: 1 Area: 200
NAPHTECH Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech Data: 10/06/2014
= Localitat: Tarragona Full 2 de 2 )
Equip item del llag item de I'instrument Descripcid Situacio Actuacio
LE-T201-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT-T201-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-T201-1 Controlador de nivell Panell Electrica
T-201 L-T201-1 LAH-201-1 Alarma de nivell alt Panell Electrica
LAL-T201-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-T201-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T201-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
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Taula 3.5.2.3 Llistat d’instrumentacio de I'area 300

OO LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte nim.: 1 Area: 300
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1de3 Data: 10/06/2014

Equip item del llag item de I'instrument Descripcid Situacio Actuacio
LE-D301-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica

LT-D301-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica

LC-D301-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

D-301 L-D301-1 LAL-D301-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
LAH-D301-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
I/P-D301-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-D301-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica

LE-C301-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica

LC-C301-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

LC301-1 LAL-C301-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica

LAH-C301-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica

I/P-C301-1 Transductor Camp Electrica

C-301 LCV-C301-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
TE-C301-1 Sensor de temperatura Camp Electrica

TT-C301-1 Transmissor de temperatura Camps Electrica

T-C301-1 TC-C301-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica

I/P-C301-2 Transductor Camp Neumatica

TCV-C301-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

TE-BC301-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica

TT-BC301-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica

BC-301 T-BC301-1 TC-BC301-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
I/P-BC301-1 Transductor Camp Neumatica

TCV-BC301-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte nim.: 1

Area: 300

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 2 de 3

Equip item del llag item de I'instrument Descripcid Situacié Actuacio
LE-T301-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica

LT-T301-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica

LC-T301-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

T-301 L-T301-1 : ——

LAH-T301-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
I/P-T301-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T301-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica

TE-RB301-1 Sensor de temperatura Camp Electrica

TT-RB301-1 Transmissor de temperatura Camps Electrica

RB-301 T-RB301-1 TC-RB301-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
I/P-RB301-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-RB301-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

TE-BC302-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica

TT-BC302-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica

BC-302 T-BC302-1 TC-BC302-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
I/P-BC302-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-B302-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

TE-BC303-1 Sensor de temperatura Camp Electrica

TT-BC303-1 Transmissor de temperatura Camps Electrica

BC-303 T-BC303-1 TC-BC303-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
I/P-BC303-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-B302-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

FE-SD301-1 Sensor de cabal Camp Eléctrica

SD-301 F-SD301-1 FT-SD301-1 Transmissor de cabal Camps Eléctrica

FC-SD301-1 Controlador de cabal Panell Eléctrica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte num.: 1 Area: 300
OO Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 3de 3 Data: 10/06/2014
Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacié Actuacié
I/P-SD301-1 Transductor Camp Neumatica
FCV-SD301-1 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica
WE-ST301-1 Sensor de pes Camp Eléctrica
WT-ST301-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
WC-ST301-1 Controlador de pes Panell Eléctrica
W-ST301-1 WAH-ST301-1 Alarma de pes alt Panell Eléctrica
WAL-ST301-1 Alarma de pes baix Panell Eléctrica
I/P-ST301-1 Transductor Camp Neumatica
ST-301 WINT-ST301-1 Interruptor cinta transportadora Camp Neumatica
PE-ST301-1 Sensor de composicié d'oxigen al I'ambient Camp Electrica
PT-ST301-1 Transmissor de concentracio Camp Electrica
P-ST103-1 PC-ST301-1 Control de composicid Panell Electrica
PAH-ST301-1 Alarma de composicié elevada Panell Eléctrica
I/P-ST301-2 Transductor Camp Neumatica
PCV-ST301-1 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica
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Naphtech

Taula 3.5.2.4 Llistat d’instrumentacio de I'area 400

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte nim.: 1

Area: 400

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1de 3
Equip item del llag item de I'instrument Descripcid Situacio Actuacio
TE-BC401-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-BC401-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica
BC-401 T-BC401-1 TC-BC401-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
I/P-BC401-1 Transductor Camp Neumatica
FCV-BC401-1 Valvula de control de cabal de fluid calefactor Camp Neumatica
PE-R401-1 Sensor de pressio Camp Eleéctrica
PT-R401-1 Transmissor de pressié Camp Eléctrica
PC-R401-1 Controlador de pressid Panell Eléctrica
P-R401-1 PAH-R401-1 Alarma de pressi6 alta Panell Eléctrica
PAL-R401-1 Alarma de pressio baixa Panell Eléctrica
I/P-R401-1 Transductor Camp Neumatica
PCV-R401-1 / PCV-R401-2 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
LE-R401-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT-R401-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
R-401 LC-R401-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
L-R401-1 LAH-R401-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
LAL-R401-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-R401-2 Transductor Camp Neumatica
LCV-R401-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
TE-R401-1 / TE-R401-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Eléctrica
T-RA01-1 TT-R401-1/ TT-R401-2 Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Eléctrica
TC-R401-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
TAH-R401-1 Alarma de temperatura elevada Panell Electrica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte niim.: 1 Area: 400
OO Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full2de 3 Data: 10/06/2014
Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacio Actuacio
T-RA01-1 I/P-R401-3 Transductor Camp Neumatica
TCV-R401-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
FE-R401-1 Sensor de cabal Camp Eléctrica
R-401 FT-R401-1 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
F-R401-1 FC-R401-1 Controlador de cabal Panell Eléctrica
I/P-R401-4 Transductor Camp Neumatica
FCV-R401-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
PE-R402-1 Sensor de pressio Camp Electrica
PT-R402-1 Transmissor de pressié Camp Electrica
PC-R402-1 Controlador de pressid Panell Eléctrica
P-R402-1 PAH-R402-1 Alarma de pressi6 alta Panell Eléctrica
PAL-R402-1 Alarma de pressio baixa Panell Eléctrica
I/P-R402-1 Transductor Camp Neumatica
PCV-R402-1 / PCV-R402-2 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
LE-R402-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
R-402 LT-R402-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-R402-1 Controlador de nivell Panell Electrica
L-R402-1 LAH-R402-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
LAL-R402-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-R402-2 Transductor Camp Neumatica
LCV-R402-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
TE-R402-1 / TE-R402-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Eléctrica
T-R401-1 TT-R402-1/ TT-R402-2 Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Eléctrica
TC-R402-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte num.: 1 Area: 400
OO Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 3de3 Data: 10/06/2014
Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacié Actuacié
TAH-R402-1 Alarma de temperatura elevada Panell Electrica
R-402 T-R401-1 I/P-R402-3 Transductor Camp Neumatica
TCV-R402-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
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Taula 3.5.2.5 Llistat d’instrumentacio de I'area 500

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte num.: 1

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Fulll1de4 Data: 10/06/2014

Equip item del llag item de I'instrument Descripcid Situacio Actuacio
LE-C501-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica

LT-C501-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica

LC-C501-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

L-C501-1 LAL-C501-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica

LAH-C501-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica

501 I/P-C501-1 Transductor Camp Electrica
LCV-C501-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica

TE-C501-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica

TT-C501-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica

T-C501-1 TC-C501-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
I/P-C501-2 Transductor Camp Neumatica
TCV-C501-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

TE-BC501-1 Sensor de temperatura Camp Electrica

TT-BC501-1 Transmissor de temperatura Camps Electrica

BC-501 T-BC501-1 TC-BC501-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
I/P-BC501-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-BC501-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

LE-T501-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica

LT-T501-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica

T-501 L-T501-1 LC-T501-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
LAH-T501-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
I/P-T501-1 Transductor Camp Neumatica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte num.: 1

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full2de 4

Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacié Actuacio
T-501 L-T501-1 LCV-T501-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica

TE-RB501-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica

TT-RB501-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica

RB-501 T-RB501-1 TC-RB501-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
I/P-RB501-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-RB501-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

TE-BC502-1 Sensor de temperatura Camp Electrica

TT-BC502-1 Transmissor de temperatura Camps Electrica

BC-502 T-BC502-1 TC-BC502-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
I/P-BC502-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-BC502-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

LE-C502-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica

LT-C502-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica

LC-C502-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

L-C502-1 LAL-C502-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica

LAH-C502-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica

C-502 I/P-C502-1 Transductor Camp Electrica
LCV-C502-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica

TE-C502-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica

TT-C502-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica

T-C501-1 TC-C502-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
I/P-C502-2 Transductor Camp Neumatica
TCV-C502-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte num.: 1

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full3de 4
Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacié Actuacio
TE-BC503-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-BC503-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica
BC-503 T-BC503-1 TC-BC503-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
1/P-BC503-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-BC503-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
LE-T502-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT-T502-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-T502-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
T-502 L-T502-1 : e
LAH-T502-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
I/P-T502-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T502-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
TE-RB502-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-RB502-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica
RB-502 T-RB502-1 TC-RB502-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
1/P-RB502-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-RB502-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
TE-BC504-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-BC504-1 Transmissor de temperatura Camps Electrica
BC-504 T-BC504-1 TC-BC504-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
1/P-BC504-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-BC504-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte nim.: 1 Area: 500
OO Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full4de 4 Data: 10/06/2014
Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacié Actuacio
LE-T503-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-T503-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-T503-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
T-503 L-T503-1 LAH-T503-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
LAL-T503-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-T503-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T503-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
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Taula 3.5.2.6 Llistat d’instrumentacio de I'area 600

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte nim.: 1

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1de 3
Equip item del llag item de I'instrument Descripcio Situacio Actuacio
WE-R601-1 Sensor de pes Camp Eléctrica
WT-R601-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
W-R601-1 WC-R601-1 Controlador de pes Panell Eléctrica
I/P-601-1 Transductor Camp Neumatica
WCV-601-1 Valvula de control de cabal d'aigua Camp Neumatica
WE-R601-1 Sensor de pes Camp Electrica
WT-R601-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
W-R601-2 WC-R601-2 Controlador de pes Panell Electrica
1/P-601-2 Transductor Camp Neumatica
WCV-601-2 Valvula de control de cabal d'acid sulfuric Camp Neumatica
WE-R601-1 Sensor de pes Camp Eléctrica
WT-R601-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
R-601 W-R601-3 WC-R601-3 Controlador de pes Panell Electrica
1/P-601-3 Transductor Camp Neumatica
WCV-601-3 Valvula de control de cabal de 1-Naftilamina Camp Neumatica
TE-R601-1 / TE-R601-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Electrica
TT-R601-1/ TT-R601-2 Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Electrica
T-R601-1 TC-R601-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
TAH-R601-1 Alarma de temperatura méaxima reactor Panell Eléctrica
I/P-R601-4 Transductor Camp Neumatica
TCV-R601-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
PE-R601-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
P-R601-1 PT-R601-1 Transmissor de pressié Camp Electrica
PC-R601-1 Controlador de pressié Panell Eléctrica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte nim.: 1

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full2de 3
Equip item del llag item de I'instrument Descripcio Situacio Actuacio
PAH-R601-1 Alarma de pressi6 alta Panell Eléctrica
R-601 P-R601-1 I/P-R601-5 Transductor Camp Neumatica
PCV-R601-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
WE-R602-1 Sensor de pes Camp Eléctrica
WT-R602-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
W-R602-1 WC-R602-1 Controlador de pes Panell Electrica
1/P-602-1 Transductor Camp Neumatica
WCV-602-1 Valvula de control de cabal d'aigua Camp Neumatica
WE-R602-1 Sensor de pes Camp Electrica
WT-R602-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
W-R602-2 WC-R602-2 Controlador de pes Panell Eléctrica
1/P-602-2 Transductor Camp Neumatica
WCV-602-2 Valvula de control de cabal d'acid sulfuric Camp Neumatica
R-602 WE-R602-1 Sensor de pes Camp Eléctrica
WT-R602-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
W-R602-3 WC-R602-3 Controlador de pes Panell Electrica
1/P-602-3 Transductor Camp Neumatica
WCV-602-3 Valvula de control de cabal de 1-Naftilamina Camp Neumatica
TE-R602-1 / TE-R602-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Electrica
TT-R602-1/ TT-R602-2 Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant Camp Eléctrica
T-RE02-1 TC-R602-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
TAH-R602-1 Alarma de temperatura méaxima reactor Panell Eléctrica
I/P-R602-4 Transductor Camp Neumatica
TCV-R602-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
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OO LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte num.: 1 Area: 600
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full3de3 Data: 10/06/2014
Equip item del llag item de I'instrument Descripcio Situacio Actuacio
PE-R602-1 Sensor de pressio Camp Eléctrica
PT-R602-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
PC-R602-1 Controlador de pressié Panell Eléctrica
R-602 P-R602-1 - —
PAH-R602-1 Alarma de pressio alta Panell Electrica
I/P-R602-5 Transductor Camp Neumatica
PCV-R602-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
LE-T601-1 Sensor de nivell Camp Electrica
LT-T601-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
LC-T601-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
T-601 L-T601-1 LAH-601-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
LAL-T601-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
I/P-T601-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T601-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
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Taula 3.5.2.7. Llistat d’instrumentacio de I'area 700

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte nim.: 1

Area: 700

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1de 3
Equip item del llag item de I'instrument Descripcid Situacio Actuacio
LE-D701-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-D701-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-D701-1 Controlador de nivell Panell Electrica
D-701 L-D701-1 LAL-D701-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
LAH-D701-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
I/P-D701-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-D701-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
LE-C701-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica
LT-C701-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
LC-C701-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica
L-C701-1 LAL-C701-1 Alarma de nivell baix Panell Eléctrica
LAH-C701-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
I/P-C701-1 Transductor Camp Electrica
¢-701 LCV-C701-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica
TE-C701-1 Sensor de temperatura Camp Electrica
TT-C701-1 Transmissor de temperatura Camps Electrica
T-C701-1 TC-C701-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
I/P-C701-2 Transductor Camp Neumatica
TCV-C701-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
TE-BC701-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica
TT-BC701-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica
BC-701 T-BC701-1 TC-BC701-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
1/P-BC701-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-BC701-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO Projecte nim.: 1 Area: 700
OO Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 2 de 3 Data: 10/06/2014

Equip item del llag item de I'instrument Descripcid Situacio Actuacio
LE-T701-1 Sensor de nivell Camp Eléctrica

LT-T701-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica

LC-T701-1 Controlador de nivell Panell Eléctrica

T-701 L-T701-1 - —

LAH-T701-1 Alarma de nivell alt Panell Eléctrica
I/P-T701-1 Transductor Camp Neumatica
LCV-T701-1 Valvula de control de cabal Camp Neumatica

TE-RB701-1 Sensor de temperatura Camp Electrica

TT-RB701-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica

RB-701 T-RB701-1 TC-RB701-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
I/P-RB701-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-RB701-2 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

TE-BC702-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica

TT-BC702-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica

BC-702 T-BC702-1 TC-BC702-1 Controlador de temperatura Panell Electrica
I/P-BC702-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-BC702-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica

TE-BC703-1 Sensor de temperatura Camp Eléctrica

TT-BC703-1 Transmissor de temperatura Camps Eléctrica

BC-703 T-BC703-1 TC-BC703-1 Controlador de temperatura Panell Eléctrica
1/P-BC703-1 Transductor Camp Neumatica
TCV-BC703-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant Camp Neumatica
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LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte nim.: 1

Area: 700

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 3de3
Equip item del llag item de I'instrument Descripcid Situacio Actuacio
FE-SD701-1 Sensor de cabal Camp Eléctrica
FT-SD701-1 Transmissor de cabal Camps Eléctrica
SD-701 F-SD701-1 FC-SD701-1 Controlador de cabal Panell Eléctrica
I/P-SD701-1 Transductor Camp Neumatica
FCV-SD701-1 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica

54




Control i instrumentacio

Naphtech

Taula 3.5.2.8. Llistat d’instrumentacio de I'area 800

LLISTAT D'INSTRUMENTACIO

Projecte nim.: 1

Area: 800

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full1de1l
Equip item del llag item de I'instrument Descripcié Situacio Actuacio
WE-ST801-1 Sensor de pes Camp Eléctrica
WT-ST801-1 Transmissor de pes Camp Eléctrica
WC-ST801-1 Controlador de pes Panell Eléctrica
W-ST801-1 WAH-ST801-1 Alarma de pes alt Panell Eléctrica
WAL-ST801-1 Alarma de pes baix Panell Eléctrica
I/P-ST801-1 Transductor Camp Neumatica
ST-801 WINT-ST801-1 Interruptor cinta transportadora Camp Neumatica
PE-ST801-1 Sensor de composicié d'oxigen al I'ambient Camp Electrica
PT-ST801-1 Transmissor de concentracié Camp Electrica
P_STS01-1 PC-ST801-1 Control de composicid Panell Eléctrica
PAH-ST801-1 Alarma de composicié elevada Panell Eléctrica
I/P-ST801-2 Transductor Camp Neumatica
PCV-ST801-2 Valvula de control de cabal de nitrogen Camp Neumatica
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3.6 Descripcio dels llacos de control

A continuacié es presenten el sistemes de control necessaris per a la seguretat i

obtencio de 1-naftol.

3.6.1 Area 100: Emmagatzematge de mateéries primes

La zona 100 és I'encarregada de proveir de reactius necessaris per a totes les arees de

produccid. En aquesta zona és on es troben tots els tancs de emmagatzematge de mateéries

primes.

» Control de nivell dels tancs d’emmagatzematge d’acid nitric

e Caracteristiques del llag de control

o

o

Equips: T-101, T-102
[tem del llag: L-T101-1, L-T102-1

Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

Variable manipulada: Cabal d’entrada d’acid nitric al tanc.

Set point: Maxima alcada 80% del tanc.
Tipus de llag de control: ON/OFF.

e  Objectiu del control

L'objectiu principal dels llagos de control de nivell disposats en aquesta area és

mantenir el nivell de liquid dins dels tancs d’emmagatzematge per tals de que aquests es

trobin dins els rangs de nivell maxims i minims per a garantir un bon funcionament. Si el

nivell del liquid al tanc superés el nivell maxim establert es donaria una sobrepressio , i es

podria produir un rebasament del tanc.
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El control es realitzara mitjangant un sensor de nivell que enviara una senyal al PLC amb
la informacié del nivell del liquid al tanc. El PLC actuara sobre la valvula de control de
I’entrada de la canonada obrint o tancant-la segons la necessitat. Quan el sensor detecti que
el nivell de liquid ha arribar al valor del set point de 80%, el PLC enviara una senyal a la
valvula d’entrada, i aquesta es tancara. Es col-loca també una alarma de nivell alt per al 90%

d’ompliment i una alarma de nivell baix per al 10%, per a evitar que el tanc es buidi.
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ESPECIFICACIO LLAG DE

item ndim.: L-T101-1

CONTROL

Projecte num.: 001

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
LE-T101-1 Sensor de nivell
LT-T101-1 Transmissor de nivell
LC-T101-1 Controlador de nivell
LAH-T101-1 Alarma de nivell baix
LAL-T101-1 Alarma de nivell alt
I/P-T101-1 Transductor de cabal
LCV-T101-1 Valvula de control de cabal
ESQUEMA DEL LLAC
7)) P ‘Jfﬂ Pt = —|/.I,-';,\'|
LU M
o \_,37
O
o
o
o o
= (@)
=
(&) d
3 |
E
g
< A
z
]
£
i o
g
=
=T
L3
o
o
o
LU L
r_
= ‘
=
LLJ
Z/
al=x J
=
% TN ™ s
e Ty N NG

58




Control i instrumentacio

Naphtech

ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: L-T102-1

Projecte num.: 001

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO

LE-T102-1 Sensor de nivell
LT-T102-1 Transmissor de nivell
LC-T102-1 Controlador de nivell
LAH-T102-1 Alarma de nivell baix
LAL-T102-1 Alarma de nivell alt
I/P-T102-1 Transductor de cabal
LCV-T102-1 Valvula de control de cabal
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» Control de pes de les sitges de naftale

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: ST-101, ST-102, ST-103 i ST-104

o [tem dels llagos: W-ST101-1, W-ST102-1, W-ST103-1 i W-ST104-1
o Variable controlada: Pes de solid a la sitja

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de naftale.

o Set point: 156856,3 Kg.

o Tipus de llag de control: ON/OFF.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest lla¢g de control és controlar el pes del solid a la sitja per a que no es
deformi el recipient degut a una sobrepressié produida per I'ompliment excessiu de la sitja.
Com hi ha més d’una sitja, es controlara de tal manera que quan s’ompli una sitja, es
tancara la seva valvula d’entrada i s’obrira la valvula d’entrada de la seglient sitja. Per

aquest motiu s’ha instal-lat una seqiiéncia en el PLC.

El control de les sitges es realitza mitjancant un sensor de pes que enviara una senyal al
PLC amb la informacié del pes de la sitja, aquest actuara sobre la valvula de control de
I’entrada de la canonada obrint o tancant la valvula segons escaigui. Quan el sensor detecti
qgue el pes de la sitja ha arribat al valor del set point, el controlador enviara la senyal de
tancar la valvula d’entrada i obrir la valvula de la seglient sitja. Es col-locara també una

alarma de pes elevat al 90% d’ompliment i una altra de pes baix al 10%.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: W-ST101-1

Area: 100
Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-ST101-1 Sensor de pes
WT-ST101-1 Transmissor de pes
WC-ST101-1 Controlador de pes
WAH-ST101-1 Alarma de nivell alt
WAL-ST101-1 Alarma de nivell baix
I/P-ST101-1 Transductor
WINT-ST101-1 Interruptor cinta transportadora
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ESPECIFICACIO LLAG DE

CONTROL

item ndim.: W-ST102-1

Area: 100
Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-ST102-1 Sensor de pes
WT-ST102-1 Transmissor de pes
WC-ST102-1 Controlador de pes
WAH-ST102-1 Alarma de nivell alt
WAL-ST102-1 Alarma de nivell baix
I/P-ST102-1 Transductor
WINT-ST102-1 Interruptor cinta transportadora
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ESPECIFICACIO LLAG DE

item ndim.: W-ST103-1
Area: 100

CONTROL

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-ST103-1 Sensor de pes
WT-ST103-1 Transmissor de pes
WC-ST103-1 Controlador de pes
WAH-ST103-1 Alarma de nivell alt
WAL-ST103-1 Alarma de nivell baix
I/P-ST103-1 Transductor
WINT-ST103-1 Interruptor cinta transportadora
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NAPHT=CH

ESPECIFICACIO LLAC DE
CONTROL

item ndim.: W-ST104-1
Area: 100

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-ST104-1 Sensor de pes
WT-ST104-1 Transmissor de pes
WC-ST104-1 Controlador de pes
WAH-ST104-1 Alarma de nivell alt
WAL-ST104-1 Alarma de nivell baix
I/P-ST104-1 Transductor
WINT-ST104-1 Interruptor cinta transportadora
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» Control de pressio a les sitges de naftale

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: ST-101, ST-102, ST-103 i ST-104

o [tem dels llagos: P-ST101-1, P-ST102-1, P-ST103-1 i P-ST104-1
o Variable controlada: Pressio

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de nitrogen gas.

o Set point: 1 atm.

o Tipus de llag de control: Feedback.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la pressié a la sitja de naftale, de tal
manera que aquesta es mantingui inertitzada mitjancant nitrogen a pressié atmosferica. El
naftalée emmagatzemat en forma solida (pols) origina atmosfera explosives, que, en
presencia d’oxigen, pot tenir lloc una explosié. Per a aquest motiu, la sitja s’inertitza
introduint nitrogen gas per tal de crear una atmosfera inert, evitant aixi que pugui

ocasionar-se una explosio.

Quan la sitja es va buidant, a mesura que es consumeix el reactiu, la pressié a la sitja
disminueix, el que pot ocasionar la deformacié de I'equip, per aquest motiu s’instal-la un
sensor de pressio, que enviara una senyal al PLC amb la informacié de la de la pressio,
aquest actuara sobre la valvula de control de I'entrada de nitrogen gas, obrint o tancant la

valvula segons les necessitats. Es col-locara una alarma de pressio elevada.
Per evitar que amb I’entrada de nitrogen en doni sobrepressid, s’instal-lara una valvula

d’alleujament que s’activara quan la pressidé superi 1 atm, i es desactivara quan la pressid

sigui igual o inferior a 1 atm.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: P-ST101-1

Projecte num.: 001

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-ST101-1 Sensor pressio
PT-ST101-1 Transmissor de pressio
PC-ST101-1 Controlador de pressio
PAH-ST101-1 Alarma de pressio elevada
I/P-ST101-2 Transductor
PCV-ST101-1 Valvula de control de cabal de nitrogen
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nGim.: P-ST102-1

Projecte ntim.: 001

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-ST102-1 Sensor pressio
PT-ST102-1 Transmissor de pressio
PC-ST102-1 Controlador de pressio

PAH-ST102-1 Alarma de pressio elevada
I/P-ST102-2 Transductor
PCV-ST102-1 Valvula de control de cabal de nitrogen

ESQUEMA DEL LLAC
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nGim.: P-ST103-1

Projecte ntim.: 001

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-ST103-1 Sensor pressio
PT-ST103-1 Transmissor de pressio
PC-ST103-1 Controlador de pressio

PAH-ST103-1 Alarma de pressio elevada
I/P-ST103-2 Transductor

PCV-ST103-1 Valvula de control de cabal de nitrogen

ESQUEMA DEL LLAC
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: P-ST104-1

Projecte ntim.: 001

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-ST104-1 Sensor pressio
PT-ST104-1 Transmissor de pressio
PC-ST104-1 Controlador de pressio

PAH-ST104-1 Alarma de pressio elevada
I/P-ST104-2 Transductor

- - alvula de control de cabal de nitrogen

PCV-ST104-1 Valvulad | de cabal de ni
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» Control de nivell del tanc d’emmagatzematge d’isopropanol

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: T-103

o [tem delllag: L-T103-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’isopropanol al tanc.
o Set point: Maxima al¢ada 80% del tanc.

o Tipus de llag de control: ON/OFF.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid al tanc d’isopropanol,

per tal d’evitar un sobreompliment del tanc quan es carrega de producte.

El control es realitzara mitjancant un sensor de nivell que enviara una senyal al PLC amb
la informacié del nivell del liquid al tanc. El PLC actuara sobre la valvula de control de
I’entrada de la canonada obrint o tancant-la segons la necessitat. Quan el sensor detecti que
el nivell de liquid ha arribar al valor del set point de 80%, el PLC enviara una senyal a la
valvula d’entrada, i aquesta es tancara. Es col-loca també una alarma de nivell alt per al 90%

d’ompliment i una alarma de nivell baix per al 10%, per a evitar que el tanc es buidi.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: L-T103-1

Projecte num.: 001

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
LE-T103-1 Sensor de nivell
LT-T103-1 Transmissor de nivell
LC-T103-1 Controlador de nivell
LAH-T103-1 Alarma de nivell baix
LAL-T103-1 Alarma de nivell alt
I/P-T103-1 Transductor de cabal
LCV-T103-1 Valvula de control de cabal
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» Control de nivell dels tancs d’emmagatzematge d’acid sulfuric

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: T-104, T-105

o [tem delllag: L-T104-1i L-T105-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’acid sulfuric al tanc.
o Set point: Maxima al¢ada 80% del tanc.

o Tipus de llag de control: ON/OFF.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid al tanc d’acid sulfuric,

per tal d’evitar un sobreompliment del tanc quan es carrega de producte.

El control es realitzara mitjangant un sensor de nivell que enviara una senyal al PLC amb
la informacié del nivell del liquid al tanc. El PLC actuara sobre la valvula de control de
I’entrada de la canonada obrint o tancant-la segons la necessitat. Quan el sensor detecti que
el nivell de liquid ha arribar al valor del set point de 80%, el PLC enviara una senyal a la
valvula d’entrada, i aquesta es tancara. Es col-loca també una alarma de nivell alt per al 90%

d’ompliment i una alarma de nivell baix per al 10%, per a evitar que el tanc es buidi.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: L-T104-1

Projecte num.: 001

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO

LE-T104-1 Sensor de nivell
LT-T104-1 Transmissor de nivell
LC-T104-1 Controlador de nivell
LAH-T104-1 Alarma de nivell baix
LAL-T104-1 Alarma de nivell alt
|/P-T104-1 Transductor de cabal
LCV-T104-1 Valvula de control de cabal
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NAPHT=CH

ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: L-T105-1
Area: 100

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
LE-T105-1 Sensor de nivell
LT-T105-1 Transmissor de nivell
LC-T105-1 Controlador de nivell
LAH-T105-1 Alarma de nivell baix
LAL-T105-1 Alarma de nivell alt
I/P-T105-1 Transductor de cabal
LCV-T105-1 Valvula de control de cabal
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3.6.2 Area 200: Reaccié de nitracié

Aguesta és una de les arees claus de la planta pel que fa al control. Es tracta d’una zona
on el procés treballa de forma discontinua i que haura d’enllagar-se correctament amb la
resta de zones de la planta, les quals treballen majoritariament en continu, a excepcié de la
zona de reaccié d’hidrolisi. En I'area de reaccid, un bon control de les reaccions i
seqliencialitzacié dels dos reactors és molt important pel correcte funcionament de la

planta.

Els equips que actuen en discontinu segueixen un sistema de control seqiiencialitzat,
denominat també control binari o control analogic. Ens els sistemes de control seqliencial
les entrades i sortides sén de tipus binari (obert/tancat), aquestes entrades i sortides

determinen una série de passos per a I'operacié del procés.

o Les entrades poden ser: Polsadors, interruptors, microinterruptors, finals de carrera
o detectors de proximitat.
o Les sortides poden ser: Valvules solenoides, cilindres neumatics, contactes

d’arrencada i parada de motors, pilots de senyalitzacio, alarmes, etg.

Tot i que existeixen algunes alternatives per a executar el procés de control, la
tecnologia més emprada es basa en els controladors logics programables (PLC), ja que
practicament es va crear per a executar el control de processos discontinus o sistemes

sequlencials.

En aquest apartat es desenvolupara el funcionament i la implementacié de control
automatitzat d’aquesta zona. També, com en les altres arees, s’exposaran els llacos de
control. Aguest sistema s’'implementara mitjancant els PLC i el software de control. Els
control en aquesta zona permetra regular I'’entrada dels reactius i la sortida del producte,
aixo com dels serveis i de les altres variables que afecten al procés de forma temporalitzada
i de manera que s’assoleixi I'objectiu d’una seqiiencialitzacio eficient, que alhora permeti el

funcionament de la resta de la planta sense fluctuacions en els corrents de procés.

Per explicar la implementacié d’aquest sistema de control s’ha de coneixer la
seqliencialitzacié de les diferents etapes del procés de reaccié de nitracié a I'equip R-201.

L'operacié descrita a continuacio sera exactament la mateixa al reactor R-202.
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1)

2)

3)

4)

Mode no operacid: Primerament el reactor es trobara en mode de no operacid, és a
dir, quan aquest roman a I'espera de comencar la carrega de reactius, i ja ha acabat la
descarrega dels productes. Es aquesta situacid totes les valvules automatiques esta
tancades a excepcid de la valvula d’entrada de nitrogen, que roman oberta fins que
s’assoleix la pressio de treball de treball del reactor (1 atm) i no quedi aire dins, per tal

d’inertitzar el reactor.

En cas de sobrepressions, la valvula d’alleujament s’obrira, expulsant el nitrogen, el

qgue disminuira la pressio de I'equip fins a tornar a la pressio d’operacid.

En aquest mode tots els llagos de control es desactiven, només donant informacié de

I’estat del reactor els sensors disposats en ell.

Carrega del naftale: Com el reactor treballa en discontinu, primerament s’ha de
carrega el reactor amb un dels reactius, en aquest cas el naftale, que es troba en estat
solid. El naftalé es carrega al reactor mitjancant una cinta transportadora que es troba
en una atmosfera inert. La quantitat de naftalé carregada es mesurara mitjancant un

sensor de nivell.

Fusio del naftale i escalfament del medi de reaccié: Un cop s’ha carregat el reactor
amb la quantitat necessaria de naftale, es fa circular vapor a través de la mitja canya,
obrint la valvula que ddéna pas al vapor provinent de la zona de serveis. En aquesta

etapa s’ha d’escalfar el naftalé fins a 812C i fondre’l gracies a la circulacid del vapor.

Primera etapa de reaccié: Un cop el naftale es troba a 812C i fos, s’addiciona acid nitric
amb una concentracié del 90% mitjancant la valvula d’entrada d’acid nitric. L’acid nitric
prové dels tancs d’emmagatzematge de la zona 100. L'acid s’addiciona al reactor
durant 1 hora amb un cabal constant. Degut a I'alta exotermicitat de la reaccid, I'acid
nitric s'introdueix a temperatura atmosferica ja que, al alliberar tant de calor la reaccid
de nitracid, I'acid nitric s’escalfara pel calor emés per la propia reaccié. Com el reactor
ha d’operar en condicions isotermes a 802C, es fa circular aigua de refrigeracid a través
d’un serpenti i una mitja canya per a mantenir constant la temperatura al llarg de la

reaccio.
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5) Segona etapa de reaccio: En la segona etapa de reaccid, es tanca la valvula d’entrada
de I'acid nitric i deixa el medi dins al reactor durant 3 hores per a que es completi la
reaccio i s'obtingui conversié 1. En aquesta etapa el reactor s’ha de seguir refrigerant

amb aigua de refrigeracio.
6) Descarrega del reactor: Un cop ha finalitzat la reaccio es procedeix a descarregar el
reactor a un tanc pulmé. La descarrega es realitza a través de la valvula ON/OFF,

situada a la part inferior del reactor.

7) Neteja del reactor: Un cop s’ha buidat el reactor, aquest es neteja amb aigua de xarxa

descalcificada.
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» Control de la pressio als reactors de nitracié

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-201i R-202

o [tem dels llagos: P-R201-1 i P-R202-1

o Variable controlada: Pressid al reactor

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de nitrogen gas.
o Set point: 1 atm

o Tipus de llag de control: Feedback.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la pressié al reactor de nitracié. El
reactor es troba completament inertitzat amb nitrogen ja que aquest contindra reactius i

productes explosius i/o inflamables, i en preséncia de oxigen poden ocasionar una explosio.

El control de la pressid es realitza mitjangant un sensor depressid, que enviara una
senyal al PLC amb la informacid de la pressié al reactor, aquest actuara sobre la valvula de
control de I'entrada de nitrogen gas, obrint o tancant la valvula segons les necessitats. Es

col-locara una alarma de pressié elevada.
La pressié d’operacio del reactor és 1 atm. Per evitar que amb I'entrada de nitrogen en

doni sobrepressio, s’instal-lara una valvula d’alleujament que s’activara quan la pressid

superi 1 atm, i es desactivara quan la pressio sigui igual o inferior a 1 atm.
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ESPECIFICACIO LLAG DE

CONTROL

item nam.: P-R201-1

Projecte num.: 001

Area: 200

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
CE-R201-1 Sensor de pressio
CT-R201-1 Transmissor de pressio
CC-R201-1 Controlador de pressio

CAH-R201-1 Alarma de pressio elevada

I/P-R201-1 Transductor

PCV-R201-1 Valvula de control de cabal de nitrogen
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

ftem num.: P-R202-1

Area: 200
Projecte nim.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-R202-1 Sensor de pressio
PT-R202-1 Transmissor de pressio
PC-R202-1 Controlador de pressio
PAH-R202-1 Alarma de pressio elevada
I/P-R202-1 Transductor
PCV-R202-1 Valvula de control de cabal de nitrogen
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» Control de la carrega de naftalé als reactors de nitracio

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-201i R-202

o [tem dels llagos: W-R201-1 i W-R202-1

o Variable controlada: Pes del naftale.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de naftale.
o Set point: 6781,23 Kg

o Tipus de llag de control: ON/OFF

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la quantitat de naftalé en estat solid que
s’afegeix al reactor. Es molt important posar la quantitat exacte de naftalé ja que aquest és

el reactiu limitant en la reaccié de nitracid.
El control de la carrega de naftale es realitza mitjangant un sensor de pes, que enviara

una senyal al PLC amb la informacié del pes, aquest actuara sobre la cinta transportadora, a

través de la qual es carrega el naftale, activant-la o desactivant-la quan sigui necessari.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

ftem num.: W-R201-1

Projecte num.: 001

Area: 200

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHI=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full: 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-R201-1 Sensor de pes
WT-R201-1 Transmissor de pes
WC-R201-1 Controlador de pes
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ESPECIFICACIO LLAG DE

item niim.: W-R202-1

CONTROL

Projecte num.: 001

Area: 200

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-R202-1 Sensor de pes
WT-R202-1 Transmissor de pes
WC-R202-1 Controlador de pes
ESQUEMA DEL LLAC
m ]
W ;
D i ]
o : !
o | ]
o k ]
= i f
'lﬂ: o
0 H
o]
o
=
=]
2
JEJ az“rL]' .
=
z
— =
=]
=
£
3 ;
[ %
=
5
o
o
o
g I
alE
=
L. |
< |
o
[
=
O
o
L

83




Control i instrumentacio | Naphtech

» Control de la temperatura dels reactors de nitracié quan es fon el naftale

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-201, R-202

o [tem dels llagos: T-R201-1 i T-R202-1.

o Variable controlada: Temperatura del reactor.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de vapor a través de la mitja canya.
o Set point: 81°C.

o Tipus de llag de control: ON/OF

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del reactor per assegurar
que el naftale arriba a la temperatura necessaria per a que es fongui. El naftalé fon a 812C.
El calor necessari per al canvi d’estat el proporciona vapor que circula a través de la mitja

canya. En aquesta etapa del reactor, la valvula del serpenti es troba tancada.

Per a mantenir la temperatura controlada s’instal-lara un sensor de temperatura a
I'interior del reactor i, segons el valor de la temperatura, el sistema de control actuara
sobre el cabal de vapor que circula a través de la mitja canya, augmentant-lo o disminuint-lo

segons les necessitats.
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item ndm.: T-R201-1 .
CONTROL Area: 200
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-R201-1 Sensor de temperatura
TT-R201-1 Transmissor de temperatura
TC-R201-1 Controlador de temperatura
I/P-R201-2 Transductor
TCV-R201-1 Valvula de control de cabal de vapor
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item ndm.: T-R202-1 .
CONTROL Area: 200
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-R202-1 Sensor de temperatura
TT-R202-1 Transmissor de temperatura
TC-R202-1 Controlador de temperatura
I/P-R202-2 Transductor
TCV-R202-1 Valvula de control de cabal de vapor
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> Control del cabal d’entrada d’acid nitric als reactors de nitracio

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-201, R-202

o [tem dels llagos: F-R201-1 i F-R202-1.

o Variable controlada: Cabal d’entrada d’acid nitric.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’acid nitric.
o Set point: 3964 Kg/h

o Tipus de llag de control: Feedback.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el cabal d’addicié d’acid nitric durant la
primera etapa de reaccid, per tal d’assegurar un cabal constant i I'addicio de la quantitat

correcta d’acid nitric.
Per a mantenir el cabal controlat s’instal-lara un sensor de cabal a la canonada

d’entrada d’acid nitric al reactor i, segons el valor del cabal, el sistema de control actuara

sobre la bomba, augmentant o disminuit la seva poténcia, segons les necessitats.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: F-R201-1

Projecte num.: 001

Area: 200

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
FE-R201-1 Sensor de cabal
FT-R201-1 Transmissor de cabal
FC-R201-1 Controlador de cabal
I/P-R201-3 Transductor

FCV-R201-1 Valvula de control de cabal
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: F-R202-1
Area: 200

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

NAPmECH Localitat: Tarragona Full: 1 De:1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
FE-R202-1 Sensor de cabal
FT-R202-1 Transmissor de cabal
FC-R202-1 Controlador de cabal
I/P-R202-3 Transductor
FCV-R202-1 Valvula de control de cabal
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» Control de la temperatura dels reactors de nitracio i de I’aigua de refrigeracio de la

mitja canya

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-201, R-202

o item dels llagos: T-R201-2 i T-R202-2.

o Variable controlada: Temperatura del reactor i temperatura de sortida de
I'aigua de refrigeracio.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’aigua refrigerant a través de la mitja
canya.

o Set points: Temperatura de sortida de I'aigua refrigerant: 45°C.

Temperatura del reactor: 802C.

o Tipus de control: Control en cascada

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és mantenir el reactor a una temperatura constant de
802C (reactor isoterm) i assegurar que la temperatura de sortida de I'aigua de refrigeracio
sigui 459C a la primera i segona etapa de la reaccié. Degut a que la reaccid que es duu a
terme en el reactor és altament exotérmica, el reactor esta equipar amb una mitja canya i
un serpenti pels quals circulara el fluid refrigerant. El fluid refrigerant sera aigua de

refrigeracio provinent de la torres de refrigeracio.

Per a mantenir la temperatura controlada s’instal-lara un sensor de temperatura a
I'interior del reactor i un altre a la sortida de I'aigua de refrigeracié de la mitja canya, i,
segons el valor de la temperatura, el sistema de control actuara sobre el cabal d’aigua de
refrigeracié que circula a través de la mitja canya, augmentant-lo o disminuint-lo segons les

necessitats.
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item ndm.: T-R201-2 X
CONTROL Area: 200
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-R201-1/ TE-R201-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant
TT-R201-1/ TT-R201-2 Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant
TC-R201-2 Controlador de temperatura
I/P-R201-4 Transductor
FCV-R201-2 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: T-R202-2

Projecte num.: 001

Area: 200

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

TE-R202-1 / TE-R202-2

Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant

TT-R202-1/ TT-R202-2

Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant

TC-R202-2 Controlador de temperatura
I/P-R202-4 Transductor
FCV-R202-4 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de nivell del tanc pulmaé dels productes de nitracié

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: T-201

o [tem del llag: L-T201-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada dels productes de nitracié.
o Set point: Maxima al¢ada 80% del tanc.

o Tipus de llag de control: ON/OFF.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid al tanc pulmé

encarregat d’'emmagatzemar els productes dels reactors de nitracio.

El control es realitzara mitjancant un sensor de nivell que enviara una senyal al PLC amb
la informacié del nivell del liquid al tanc. El PLC actuara sobre la valvula de control de la
canonada de descarrega dels reactors. Quan el sensor detecti que el nivell de liquid ha
arribar al valor del set point de 80%, el PLC enviara una senyal a la valvula d’entrada, i
aquesta es tancara. Es col-loca també una alarma de nivell alt per al 90% d’ompliment i una

alarma de nivell baix per al 10%, per a evitar que el tanc es buidi.
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NAPHT=CH

ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nGim.: L-T201-1

Projecte num.: 001

Area: 200

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
LE-T201-1 Sensor de nivell
LT-T201-1 Transmissor de nivell
LC-T201-1 Controlador de nivell
LAH-201-1 Alarma de nivell alt
LAL-T201-1 Alarma de nivell baix
I/P-T201-1 Transductor
LCV-T201-1 Valvula de control de cabal
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3.6.3 Area 300: Purificacié de 1-Nitronaftalé

En la zona 300 té lloc la purificaciéd del 1-Nitronaftalé, separant aigua, acid nitric i 2-
Nitronaftalé del 1-Ntronaftalé mitjancant una série d’operacions de separacid. Aquestes

operacions sén: Decantacié i destil-lacié.

» Control de nivell en el separador de fases

e Caracteristiques del lla¢ de control

o Equip: D-301

o item del llag: L-D301-1

o Variable controlada: Nivell de liquid al separador.

o Variable manipulada: Cabal de sortida del tanc pulmé T-201.
o Set point: 0,5 m, alcada total del liquid.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és garantir la sortida de la fase lleugera pel
sobreeixidor superior i la sortida de la fase pesada pel sobreeixidor inferior. En aquest cas la
fase lleugera correspon a la solucidé organica provinent del reactor de nitracid que conté 1-
nitronaftalé i 2-nitronaftalé. La fase pesada correspon a una solucié aquosa d’acid nitric

diluit.

El control es realitza mitjangant un sensor de nivell que enviara una senyal al
controlador amb la informacié del nivell del liquid al separador. Quan el sensor detecti que
el nivell del liquid és inferior o superior al set point, el controlador enviara una senyal per a
manipular la valvula d’entrada a I’equip. Hi haura una alarma de baix nivell a 0,4m i una

alarma d’alt nivell a 0,6m com a mesura de seguretat.
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ESPECIFICACIO LLAG DE

item nim.: L-D301-1

CONTROL

Projecte num.: 001

Area: 300

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

LE-D301-1 Sensor de nivell
LT-D301-1 Transmissor de nivell
LC-D301-1 Controlador de nivell
LAL-D301-1 Alarma de nivell baix
LAH-D301-1 Alarma de nivell alt
I/P-D301-1 Transductor
LCV-D301-1 Valvula de control de cabal
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> Control de nivell de la columna de destil-laci6 C-301

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: C-301

o [tem del llag: L-C301-1

o Variable controlada: Nivell del liquid a la columna

o Variable manipulada: Cabal de sortida per cues

o Set point: Maxima inundacid, 80% de I'al¢ada de la columna.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid a la columna de
destil-lacid. En les columnes de destil-lacido és molt important mantenir el nivell adequat de
la fase liquida enriquida en el component més pesat per a interaccionar amb el vapor i

també per a evitar possibles problemes de sobrepressio.

Per a mantenir controlada la temperatura s’instal:la un sensor de nivell que enviara una
senyal al controlador amb la informacid del nivell del liquid a la columna. El controlador
actuara sobre la valvula de control situada a la sortida per cues de la columna, obrint o
tancant-la segon escaigui. Si el nivell del liquid disminueix, la valvula de control es tancara, i
si el nivell del liquid augmenta, la valvula de control s’obrira. Es col-locaran dues alarmes
com a mesura de seguretat, una alarma de nivell alt quan s’ompli al 85%, i una altra de nivell

baix quan s’'ompli al 75%.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nGim.: L-C301-1
Area: 300

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
LE-C301-1 Sensor de nivell
LC-C301-1 Controlador de nivell
LAL-C301-1 Alarma de nivell baix
LAH-C301-1 Alarma de nivell alt
I/P-C301-1 Transductor
LCV-C301-1 Valvula de control de cabal
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» Control de temperatura de la columna de destil-lacié C-301

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: C-301

o [tem del llag: T-C301-1

o Variable controlada: Temperatura de caps.

o Variable manipulada: Cabal de reflux de la columna.
o Set point: 304,1°C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid que surt pels
caps. Al llarg de tota I'alcada de la columna s’obté un perfil de temperatures, donant-se a la
part inferior la temperatura més elevada i a la part superior la temperatura més baixa. Per a
aconseguir la separacié desitjada dels diferents components que circulen per la columna,

s’instal-la un sistema de control de temperatura.

Per a mantenir controlada la temperatura s’instal-la un sensor de temperatura en la
part superior de la columna i, segons el calor d’aquesta, el sistema de control actuara sobre
el cabal de reflux que torna a la columna mitjancant una valvula de control de cabal. Si la
temperatura a la columna supera el set point, la valvula deixa passar un cabal de reflux
major. D’aquesta manera es refreda el fluid dels caps, la columna s’enriqueix en el
component lleuger i disminueix el punt d’ebullicié de la mescla. En cas contrari, si la
temperatura és massa baixa, la valvula es tancara, disminuint aixi el cabal de reflux, i en

consequiencia, refredant menys.
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item ndm.: T-C301-1 .
CONTROL Area: 300
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-C301-1 Sensor de temperatura
TT-C301-1 Transmissor de temperatura
TC-C301-1 Controlador de temperatura
I/P-C301-2 Transductor
TCV-C301-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de nivell del tanc pulmé de condensats de la columna de destil-lacié

C-301

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: T-301

o item del llag: L-T301-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

o Variable manipulada: Cabal de sortida del fluid de procés.
o Set point: Maxim 80%, minim 20%.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid al tanc de condensats.
La funcid d’aquest tanc és evitar que el reflux d’entrada de liquid a la columna sigui sempre

constant. A més, aquest control assegura que el tanc de condensats mai estigui buit.

Per a mantenir controlat el nivell de liquid al tanc de condensats s’instal-lara un sistema
de control de nivell, evitant aixi problemes operacionals en cas d’acumulacié excessiva de
liquid al seu interior. El control es realitza mitjancant una valvula de control de cabals que
manipulara el corrent de sortida del tanc de condensats. A més, s’instal-lara una alarma de

nivell baix.
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NAPHT=CH

ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: L-T301-1

Area: 300
Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
LE-T301-1 Sensor de nivell
LT-T301-1 Transmissor de nivell
LC-T301-1 Controlador de nivell
LAH-T301-1 Alarma de nivell alt
I/P-T301-1 Transductor
LCV-T301-1 Valvula de control de cabal
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» Control de temperatura del reboiler de la columna de destil-lacié C-301

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: RB-301

o [tem del llag: T-RB301-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal del fluid calefactor.

o Set point: 314

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid de procés que
surt del reboiler. La funcié d’aquest equip és evaporar la mescla liquida d’entrada per a
produir vapor, d’aguesta manera, el diferents components es podran separar mitjancant el
procés de destil-lacid. El control de temperatura permet modifica la quantitat de calor que

s’ha de transmetre del corrent del fluid calefactor al corrent de procés.

Aquest lla¢ de control esta proveit d'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el cabal de I'oli térmic, el que provocara un augment o disminucio de

la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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NAPHT=CH

ESPECIFICACIO LLAG DE

item ndim.: L-T301-1
Area: 300

CONTROL

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-RB301-1 Sensor de temperatura
TT-RB301-1 Transmissor de temperatura
TC-RB301-1 Controlador de temperatura
I/P-RB301-1 Transductor

TCV-RB301-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de temperatura condensador de la columna de destil-lacié C-301

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: BC-301

o [tem del llag: T-BC301-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal del fluid refrigerant.

o Set point: 3032C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid de procés que
surt pel cap de la columna. La funcié d’aquest equip és condensar la mescla liquida de
sortida de la columna per a produir condensats. El control de temperatura permet modifica
la quantitat de fluid refrigerant que absorbira la calor emesa pel fluid de procés. Els liquids

formats en la condensacié s’emmagatzemen en el tanc pulmé de condensats.

Aquest lla¢ de control esta proveit d’un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el d’aigua de refrigeracid, el que provocara un augment o disminucio

de la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: L-BC301-1
Area: 300

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-BC301-1 Sensor de temperatura
TT-BC301-1 Transmissor de temperatura
TC-BC301-1 Controlador de temperatura
I/P-BC301-1 Transductor
TCV-BC301-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de temperatura del bescanviador de calor per refredar el

1-Nitronaftale

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: BC-302

o item del llag: T-BC302-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’aigua refrigerant.

o Set point: 173 2C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest lla¢ de control és refredar un corrent de 1-nitronaftalé pur que
prové de la purificacié d’aquest, de 304,12C fins a 173,12C al bescanviador de carcassa i tubs

BC-302.

Aquest lla¢ de control esta proveit d'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el cabal d’aigua de refrigeracié, el que provocara un augment o

disminucio de la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: T-BC302-1

Projecte num.: 001

Area: 300

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-BC302-1 Sensor de temperatura
TT-BC302-1 Transmissor de temperatura
TC-BC302-1 Controlador de temperatura
I/P-BC302-1 Transductor
TCV-B302-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de temperatura del bescanviador de calor per refredar el

2-Nitronaftale

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: BC-303

o item del llag: T-BC303-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’aigua refrigerant.

o Set point: 80 2C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és refredar un corrent compost principalment per 2-
Nitronaftalé fins a 802C. El 2-Nitronaftalé es refreda fins a aquesta temperatura perque

després es solidificara a I’'assecador per aspersid, i la seva temperatura de fusié és de 792C.

Aquest lla¢ de control esta proveit d'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el cabal d’aigua de refrigeracid, el que provocara un augment o

disminucio de la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nGim.: T-BC303-1

Projecte num.: 001

Area: 300

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-BC303-1 Sensor de temperatura
TT-BC303-1 Transmissor de temperatura
TC-BC303-1 Controlador de temperatura
I/P-BC303-1 Transductor
TCV-B303-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de I’assecador per aspersio del corrent residual 2-Nitronaftale

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: SD-301

o [tem del llag: F-SD301-1

o Variable controlada: Cabal d’entrada de 2-Nitronaftale.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada de nitrogen.

o Set point: 99,4 Kg/h

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el cabal de nitrogen necessari per a

assecar el corrent residual que conté 2-Nitronaftalé i 1-Notronaftalé.

Aquest llag de control esta proveit d’'un sensor de cabal en el corrent d’entrada de 2-
Nitronaftalé, que enviara un senyal al controlador per a que la valvula de control actui sobre
el cabal de nitrogen, segons les necessitats per a solidificar i assecar el corrent de 2-

Nitronaftale.
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ESPECIFICACIO LLAG DE

item nam.: F-SD301-1

CONTROL

Area: 300
Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
FE-SD301-1 Sensor de cabal
FT-SD301-1 Transmissor de cabal
FC-SD301-1 Controlador de cabal
I/P-SD301-1 Transductor

FCV-SD301-1 Valvula de control de cabal de nitrogen
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» Control de pes de la sitja de 2-Nitronaftalé

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: ST-301

o [tem dels llagos: W-ST301-1

o Variable controlada: Pes de solid a la sitja

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de 2-Nitronaftalé.
o Set point: 1983 Kg

o Tipus de llag de control: ON/OFF.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest lla¢g de control és controlar el pes del solid a la sitja per a que no es

deformi el recipient degut a una sobrepressid produida per I'ompliment excessiu de la sitja.

El control de la sitja es realitza mitjangant un sensor de pes que enviara una senyal al
PLC amb la informacié del pes de la sitja, aquest actuara sobre la valvula de control de
I’entrada de la canonada obrint o tancant la valvula segons escaigui. Es col-locara també una

alarma de pes elevat al 90% d’ompliment i una altra de pes baix al 10%.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: W-ST301-1

Projecte num.: 001

Area: 300

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Ful: 1 De:1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-ST301-1 Sensor de pes
WT-ST301-1 Transmissor de pes
WC-ST301-1 Controlador de pes
WAH-ST301-1 Alarma de nivell alt
WAL-ST301-1 Alarma de nivell baix
I/P-ST301-1 Transductor
WINT-ST301-1 Interruptor cinta transportadora
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» Control de pressio a la sitja de 2-Nitronaftalé

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: ST-301

o [tem dels llagos: P-ST301-1

o Variable controlada: Pressio

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de nitrogen gas.
o Set point: 1 atm.

o Tipus de llag de control: Feedback.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la pressié a la sitja de 2-nitronaftalé, de
tal manera que aquesta es mantingui inertitzada mitjangant nitrogen a pressio atmosferica.
El 2-nitronaftalé emmagatzemat en forma solida (pols) origina atmosfera explosives, que, en
presencia d’oxigen, pot tenir lloc una explosié. Per a aquest motiu, la sitja s’inertitza
introduint nitrogen gas per tal de crear una atmosfera inert, evitant aixi que pugui

ocasionar-se una explosid.

S’instal-la un sensor de pressid, que enviara una senyal al PLC amb la informacié de la
de la pressid, aquest actuara sobre la valvula de control de I’'entrada de nitrogen gas, obrint

o tancant la valvula segons les necessitats. Es col-locara una alarma de pressio elevada.
Per evitar que amb I’entrada de nitrogen en doni sobrepressio, s’instal-lara una valvula

d’alleujament que s’activara quan la pressié superi 1 atm, i es desactivara quan la pressio

sigui igual o inferior a 1 atm.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: P-ST301-1

Projecte num.: 001

Area: 300

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Data: 10/6/2014

Ful 1 De: 1

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-ST301-1 Sensor pressio
PT-ST301-1 Transmissor de pressié
PC-ST301-1 Controlador de pressio

PAH-ST301-1 Alarma de pressio elevada
I/P-ST301-2 Transductor

PCV-ST301-1 Valvula de control de cabal de nitrogen
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3.6.4 Area 400: Reaccié d’hidrogenacié

En I’area 400 és on té lloc la reaccidé d’hidrogenacié. Aquesta es duu a terme en dos

reactor continus de tanc agitat a pressid, que es troben col-locats en série.

» Control de temperatura del bescanviador de calor per escalfar la mescla isopropanol-

aigua

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: BC-401

o Item del llag: T-BC401-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’oli termic

o Set point: 180 2C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és escalfar la mescla d’isopropanol i aigua. Aquest
bescanviador s’utilitza tant per la posada en marxa com per a la mescla recirculada

provinent de la columna C-502.

Aquest lla¢ de control esta proveit d’'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del bescanviador, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el cabal d’oli termic, el que provocara un augment o disminucié de la

guantitat de calor transferida entre el fluid calefactor i el isopropanol.
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NAPHT=CH

ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: T-BC401-1
Area: 400

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-BC401-1 Sensor de temperatura
TT-BC401-1 Transmissor de temperatura
TC-BC401-1 Controlador de temperatura
I/P-BC401-1 Transductor
TCV-B401-1 Valvula de control de cabal de fluid calefactor
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» Control de pressio dels reactors d’hidrogenacio

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-401 i R-401

o [tem del llag: P-R401-1 i P-R402-1

o Variable controlada: Pressid al reactor

o Variable manipulada: Cabal de sortida d’hidrogen
o Set point: 100 bar.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu principal d’aquest llag de control és mantenir la pressié a 100 bar per a
garantir un bon funcionament de I'equip. La pressié ha de romandre constant per a evitar
sobrepressions, el que provocaria la deformacié de I'equip i explosié degut a que el reactor

es trobaria a una pressié superior a la pressio de disseny.

El control es realitzara mitjangcant un sensor de pressié que enviara una senyal al PLC
amb la informacié de la pressid del reactor. EI PLC actuara sobre la valvula de sortida
d’hidrogen quan la pressid superi els 100 bar, mantenint tancada la valvula d’entrada
d’hidrogen, i actuara sobre la valvula d’entrada d’hidrogen quan la pressid sigui inferior a

100 bar, mantenint la valvula de sortida d’hidrogen tancada.

Aquest llagc de control esta proveit d’una alarma de pressio alta a 105 bar i una alarma

de pressio baixa a 95 bar.
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ESPECIFICACIO LLAG DE

item nam.: P-R401-1

CONTROL

Area: 400
Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-R401-1 Sensor de pressio
PT-R401-1 Transmissor de pressio
PC-R401-1 Controlador de pressio
PAH-R401-1 Alarma de pressio alta
I/P-R401-1 Transductor
PCV-R401-1 Valvula de control de cabal d’entrada
PCV-R401-2 Valvula de control de cabal de sortida
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ESPECIFICACIO LLAG DE

item nam.: P-R402-1

CONTROL

Projecte num.: 001

Area: 400

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-R402-1 Sensor de pressio
PT-R402-1 Transmissor de pressio
PC-R402-1 Controlador de pressié
PAH-R402-1 Alarma de pressio alta
PAL-R402-1 Alarma de pressio baixa
I/P-R402-1 Transductor
PCV-R402-1 Valvula de control de cabal d’entrada
PCV-R402-2 Valvula de control de cabal de sortida
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» Control de nivell dels reactors d’hidrogenacié

e Caracteristiques del lla¢ de control

o Equips: R-401 i R-401

o [tem del llag: L-R401-1 i L-R402-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al reactor.

o Variable manipulada: Cabal de sortida el reactor.
o Set point: Nivell de liquid: 80% de I'algada maxima

o Tipus de llag de control: Feedback.

e Objectiu del control

L’objectiu principal d’aquest llaca de control és mantenir el nivell de liquid al reactor per
a garantir un bon funcionament de I’equip. El nivell de liquid ha de romandre constant per a
evitar que hi hagi un sobreompliment, el que provocaria un rebasament del tanc i un

augment de pressio, i per tant, una deficiencia en la seguretat i deteriorament de 'equip.

El control es realitzara mitjancant un sensor de nivell que enviara una senyal al PLC amb
la informacid del nivell del liquid. El PLC actuara sobre la valvula de control de sortida dels
productes obrint o tancant-la segons la necessitat per arribar al punt de consigna. Hi haura
una alarma de nivell baix al 75% d’alcada del reactor i una de nivell alt al 85% del nivell del

reactor.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: L-R401-1

Projecte num.: 001

Area: 400

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
LE-R401-1 Sensor de nivell
LT-R401-1 Transmissor de nivell
LC-R401-1 Controlador de nivell

LAH-R401-1 Alarma de nivell alt
LAL-R401-1 Alarma de nivell baix
I/P-R401-2 Transductor
LCV-R401-1 Valvula de control de cabal
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item ndm.: [-R402-1 .
CONTROL Area: 400
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
LE-R402-1 Sensor de nivell
LT-R402-1 Transmissor de nivell
LC-R402-1 Controlador de nivell
LAH-R402-1 Alarma de nivell alt
LAL-R402-1 Alarma de nivell baix
I/P-R402-2 Transductor
LCV-R402-1 Valvula de control de cabal
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» Control de la temperatura del reactor d’hidrogenacid i de I'aigua de refrigeracio de la

camisa

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-401, R-402

o item dels llagos: T-R401-1 i T-R402-1

o Variable controlada: Temperatura del reactor i temperatura de sortida de
I'aigua de refrigeracio.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’aigua refrigerant a través de la
camisa.

o Set points: Temperatura de sortida de I'aigua refrigerant: 45°C.

Temperatura del reactor: 1802C.

o Tipus de control: Control en cascada

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és mantenir el reactor a una temperatura constant de
1809C (reactor isoterm) i assegurar que la temperatura de sortida de I'aigua de refrigeracié
sigui 459C. Degut a que la reaccié que es duu a terme en el reactor és exotérmica, el reactor
esta equipat amb una camisa. El fluid refrigerant sera aigua de refrigeracié provinent de la

torres de refrigeracio.

Per a mantenir la temperatura controlada s’instal-lara un sensor de temperatura a
I'interior del reactor i un altre a la sortida de I'aigua de refrigeracio de la camisa, i, segons el
valor de la temperatura, el sistema de control actuara sobre el cabal d’aigua de refrigeracid

que circula a través de la camisa, augmentant-lo o disminuint-lo segons les necessitats.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ntim.: T-R401-1

Projecte num.: 001

Area: 400

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

TE-R401-1 / TE-R401-2

Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant

TT- R401-1 / TT- R401-2

Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant

TC- R401-1 Controlador de temperatura
TAH- R401-1 Alarma de temperatura maxima reactor
I/P- R401-3 Transductor
TCV-R401-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item ndm.: T-R402-1 X
CONTROL Area: 400
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-R402-1 / TE-R402-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant
TT- R402-1/ TT- R402-2 Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant
TC- R402-1 Controlador de temperatura
TAH- R402-1 Alarma de temperatura maxima reactor
I/P- R402-3 Transductor
TCV-R402-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control del cabal d’addici6 d’isopropanol al corrent recirculat de la mescla

isopropanol-aigua.

e Caracteristiques del lla¢ de control

o Equip: R-401

o item del llag: F-R401-1

o Variable controlada: Cabal de destil-lat de la columna C-502.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’isopropanol.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la composicié de la mescla isopropanol-

aigua que ha d’entrar al reactor R-401

Aquest llag de control esta proveit d’'un sensor de cabal que mesura el cabal que surt
del destil-lat de la columna C-502. Com en aquesta columna hi ha perdues d’isopropanol,
s’ha d’addicionar isopropanol provinent del tanc T-103 per tal de poder recircular aquesta
mescla al reactor. El sensor envia la senyal de cabal al controlador per a que la valvula de
control actui sobre el cabal d’entrada d’isopropanol, obrint o tancant la valvula segons les

necessitats.
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NAPHT=CH

ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: T-BC401-1
Area: 400

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-BC401-1 Sensor de cabal
TT-BC401-1 Transmissor de cabal
TC-BC401-1 Controlador de cabal
I/P-BC401-4 Transductor
FCV-B401-1 Valvula de control de cabal
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3.6.5 Area 500: Purificacié de 1-Naftilamina

En la zona 500 té lloc la purificacié del 1-Naftilamina, separant aigua, isopropanol i 2-

Naftilamina del 1-Naftilamina mitjancant una série d’operacions de separacio.

> Control de nivell de la columna de destil-lacié C-501

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: C-501

o item del llag: L-C501-1

o Variable controlada: Nivell del liquid a la columna

o Variable manipulada: Cabal de sortida per cues

o Set point: Maxima inundacid, 80% de I'alcada de la columna.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid a la columna de
destil-lacié. En les columnes de destil-lacid és molt important mantenir el nivell adequat de
la fase liquida enriquida en el component més pesat per a interaccionar amb el vapor i

també per a evitar possibles problemes de sobrepressié.

Per a mantenir controlada la temperatura s’instal-la un sensor de nivell que enviara una
senyal al controlador amb la informacid del nivell del liquid a la columna. El controlador
actuara sobre la valvula de control situada a la sortida per cues de la columna, obrint o
tancant-la segon escaigui. Si el nivell del liquid disminueix, la valvula de control es tancara, i
si el nivell del liquid augmenta, la valvula de control s’obrira. Es col-locaran dues alarmes
com a mesura de seguretat, una alarma de nivell alt quan s’'ompli al 85%, i una altra de nivell

baix quan s’'ompli al 75%.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: L-C501-1

Projecte num.: 001

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

LE-C501-1 Sensor de nivell
LC-C501-1 Controlador de nivell
LAL-C501-1 Alarma de nivell baix
LAH-C501-1 Alarma de nivell alt
I/P-C501-1 Transductor
LCV-C501-1 Valvula de control de cabal
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» Control de temperatura de la columna de destil-lacié C-501

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: C-501

o [tem del llag: T-C501-1

o Variable controlada: Temperatura de caps.

o Variable manipulada: Cabal de reflux de la columna.
o Set point: 862C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid que surt pels
caps. Al llarg de tota I'alcada de la columna s’obté un perfil de temperatures, donant-se a la
part inferior la temperatura més elevada i a la part superior la temperatura més baixa. Per a
aconseguir la separacié desitjada dels diferents components que circulen per la columna,

s’instal-la un sistema de control de temperatura.

Per a mantenir controlada la temperatura s’instal-la un sensor de temperatura en la
part superior de la columna i, segons el calor d’aquesta, el sistema de control actuara sobre
el cabal de reflux que torna a la columna mitjancant una valvula de control de cabal. Si la
temperatura a la columna supera el set point, la valvula deixa passar un cabal de reflux
major. D’aquesta manera es refreda el fluid dels caps, la columna s’enriqueix en el
component lleuger i disminueix el punt d’ebullicié de la mescla. En cas contrari, si la
temperatura és massa baixa, la valvula es tancara, disminuint aixi el cabal de reflux, i en

consequiencia, refredant menys.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: T-C501-1

Projecte num.: 001

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-C501-1 Sensor de temperatura
TT-C501-1 Transmissor de temperatura
TC-C501-1 Controlador de temperatura
I/P-C501-2 Transductor
TCV-C501-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de nivell del tanc pulmé de condensats de la columna de destil-lacié

C-501

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: T-501

o item del llag: L-T501-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

o Variable manipulada: Cabal de sortida del fluid de procés.
o Set point: Maxim 80%, minim 20%.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid al tanc de condensats.
La funcidé d’aquest tanc és evitar que el reflux d’entrada de liquid a la columna sigui sempre

constant. A més, aquest control assegura que el tanc de condensats mai estigui buit.

Per a mantenir controlat el nivell de liquid al tanc de condensats s’instal-lara un sistema
de control de nivell, evitant aixi problemes operacionals en cas d’acumulacié excessiva de
liquid al seu interior. El control es realitza mitjancant una valvula de control de cabals que
manipulara el corrent de sortida del tanc de condensats. A més, s’instal-lara una alarma de

nivell baix.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: L-501-1

Area: 500

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-T501-1 Sensor de nivell
TT-T501-1 Transmissor de nivell
TC-T501-1 Controlador de nivell
TAH-T501-1 Alarma de nivell alt
I/P-T501-1 Transductor
LCV-T501-1 Valvula de control de cabal
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» Control de temperatura del reboiler de la columna de destil-lacié C-501

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: RB-501

o [tem del llag: T-RB501-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal del fluid calefactor.

o Set point: 2772C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid de procés que
surt del reboiler. La funcié d’aquest equip és evaporar la mescla liquida d’entrada per a
produir vapor, d’aguesta manera, el diferents components es podran separar mitjancant el
procés de destil-lacid. El control de temperatura permet modifica la quantitat de calor que

s’ha de transmetre del corrent del fluid calefactor al corrent de procés.

Aquest lla¢ de control esta proveit d'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el cabal de I'oli térmic, el que provocara un augment o disminucio de

la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: T-RB501-1

Projecte num.: 001

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-RB501-1 Sensor de temperatura
TT-RB501-1 Transmissor de temperatura
TC-RB501-1 Controlador de temperatura
I/P-RB501-1 Transductor
TCV-RB501-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de temperatura condensador de la columna de destil-lacié C-501

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: BC-501

o [tem del llag: T-BC501-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal del fluid refrigerant.

o Set point: 81°C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid de procés que
surt pel cap de la columna. La funcié d’aquest equip és condensar la mescla liquida de
sortida de la columna per a produir condensats. El control de temperatura permet modifica
la quantitat de fluid refrigerant que absorbira la calor emesa pel fluid de procés. Els liquids

formats en la condensacié s’emmagatzemen en el tanc pulmé de condensats.

Aquest lla¢ de control esta proveit d’un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el d’aigua de refrigeracid, el que provocara un augment o disminucio

de la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item ndm.: T-BC501-1 X
CONTROL Area: 500
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-BC501-1 Sensor de temperatura
TT-BC501-1 Transmissor de temperatura
TC-BC501-1 Controlador de temperatura
I/P-BC501-1 Transductor
TCV-BC501-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de temperatura del bescanviador de calor per refredar el

1-Naftilamina

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: BC-502

o item del llag: T-BC502-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’aigua refrigerant.

o Set point: 2002C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest lla¢ de control és refredar un corrent de 1-nitronaftalé pur que

prové de la purificacié d’aquest, fins a 2002C al bescanviador de carcassa i tubs BC-502.

Aquest llag de control esta proveit d’un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el cabal d’aigua de refrigeracid, el que provocara un augment o

disminucio de la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: T-BC502 -1

Projecte num.: 001

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-BC502-1 Sensor de temperatura
TT-BC502-1 Transmissor de temperatura
TC-BC502-1 Controlador de temperatura
I/P-BC502-1 Transductor
TCV-BC502-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
ESQUEMA DEL LLAC
E EFs— I.-’
0 \
O T
o
= —
O e
L
£ .
=z s
e y ) e
ﬁ ampul { ;_;:I-;j;g.'I T e—
E ‘e‘-\-.__,-r“)ll l{L'__ L
g
—J
v
o
5 ; i
i
=
5
o
&}
I My
L
(= [
o=
=
&2 J
= N
e i)
O &
TH

141




Control i instrumentacio | Naphtech

> Control de nivell de la columna de destil-lacié C-502

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: C-502

o [tem del llag: L-C502-1

o Variable controlada: Nivell del liquid a la columna

o Variable manipulada: Cabal de sortida per cues

o Set point: Maxima inundacid, 80% de I'al¢ada de la columna.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid a la columna de
destil-lacid. En les columnes de destil-lacido és molt important mantenir el nivell adequat de
la fase liquida enriquida en el component més pesat per a interaccionar amb el vapor i

també per a evitar possibles problemes de sobrepressio.

Per a mantenir controlada la temperatura s’instal:la un sensor de nivell que enviara una
senyal al controlador amb la informacid del nivell del liquid a la columna. El controlador
actuara sobre la valvula de control situada a la sortida per cues de la columna, obrint o
tancant-la segon escaigui. Si el nivell del liquid disminueix, la valvula de control es tancara, i
si el nivell del liquid augmenta, la valvula de control s’obrira. Es col-locaran dues alarmes
com a mesura de seguretat, una alarma de nivell alt quan s’ompli al 85%, i una altra de nivell

baix quan s’'ompli al 75%.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: L-C502-1

Area: 500

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full:

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

LE-C502-1 Sensor de nivell
LC-C502-1 Controlador de nivell
LAL-C502-1 Alarma de nivell baix
LAH-C502-1 Alarma de nivell alt
I/P-C502-1 Transductor
LCV-C502-1 Valvula de control de cabal
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» Control de temperatura de la columna de destil-lacié C-502

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: C-502

o [tem del llag: T-C502-1

o Variable controlada: Temperatura de caps.

o Variable manipulada: Cabal de reflux de la columna.

o Tipus de lla¢ de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid que surt pels
caps. Al llarg de tota I'algada de la columna s’obté un perfil de temperatures, donant-se a la
part inferior la temperatura més elevada i a la part superior la temperatura més baixa. Per a
aconseguir la separacié desitjada dels diferents components que circulen per la columna,

s’instal-la un sistema de control de temperatura.

Per a mantenir controlada la temperatura s’instal-la un sensor de temperatura en la
part superior de la columna i, segons el calor d’aquesta, el sistema de control actuara sobre
el cabal de reflux que torna a la columna mitjancant una valvula de control de cabal. Si la
temperatura a la columna supera el set point, la valvula deixa passar un cabal de reflux
major. D’aquesta manera es refreda el fluid dels caps, la columna s’enriqueix en el
component lleuger i disminueix el punt d’ebullicié de la mescla. En cas contrari, si la
temperatura és massa baixa, la valvula es tancara, disminuint aixi el cabal de reflux, i en

consequiiencia, refredant menys.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item naim.: T-C502-1
Area: 500

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-C502-1 Sensor de temperatura
TT-C502-1 Transmissor de temperatura
TC-C502-1 Controlador de temperatura
I/P-C502-2 Transductor

TCV-C502-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de nivell del tanc pulmé de condensats de la columna de destil-lacié C-502

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: T-502

o [tem del llag: L-T502-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

o Variable manipulada: Cabal de sortida del fluid de procés.
o Set point: Maxim 80%, minim 20%.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest lla¢ de control és controlar el nivell de liquid al tanc de condensats.
La funcid d’aquest tanc és evitar que el reflux d’entrada de liquid a la columna sigui sempre

constant. A més, aquest control assegura que el tanc de condensats mai estigui buit.

Per a mantenir controlat el nivell de liquid al tanc de condensats s’instal-lara un sistema
de control de nivell, evitant aixi problemes operacionals en cas d’acumulacié excessiva de
liquid al seu interior. El control es realitza mitjancant una valvula de control de cabals que
manipulara el corrent de sortida del tanc de condensats. A més, s’instal-lara una alarma de

nivell baix.
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item ndm.: L-T502-1 X
CONTROL Area: 500
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-T502-1 Sensor de nivell
TT-T502-1 Transmissor de nivell
TC-T502-1 Controlador de nivell
TAH-T502-1 Alarma de nivell alt
I/P-T502-1 Transductor
LCV-T502-1 Valvula de control de cabal
ESQUEMA DEL LLAC
I P v-J'.rﬁ&/E " | [ FLul w=§>
” ST .'/—'?f}j
'hLlJ \L!Jd:),
QO
@]
& P G v
o S
Z | —
U ':{;!-r!;]
M
£
= T
a8 = _1‘
A il 1502 |_'|_,.Z'.“_."{;|c|‘; A -
= - R
B
|
u]
o
= : .
g 1 7
o
=
S
o 2
o
o
i
5|z
LL
=
=
Z
= £ -
o
L

147




Control i instrumentacio | Naphtech

» Control de temperatura del reboiler de la columna de destil-lacié C-502

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: RB-502

o [tem del llag: T-RB502-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal del fluid calefactor.

o Tipus de lla¢ de control: Feedback

e Objectiu del control

L’objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid de procés que
surt del reboiler. La funcié d’aquest equip és evaporar la mescla liquida d’entrada per a
produir vapor, d’aquesta manera, el diferents components es podran separar mitjangant el
procés de destil-lacié. El control de temperatura permet modifica la quantitat de calor que

s’ha de transmetre del corrent del fluid calefactor al corrent de procés.

Aquest lla¢ de control esta proveit d'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el cabal de I'oli termic, el que provocara un augment o disminucié de

la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: T-RB502-1

Area: 500

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

TE-RB502-1 Sensor de temperatura
TT-RB502-1 Transmissor de temperatura
TC-RB502-1 Controlador de temperatura
I/P-RB502-1 Transductor
TCV-RB502-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de temperatura condensador de la columna de destil-lacié C-502

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: BC-502

o [tem del llag: T-BC502-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal del fluid refrigerant.

o Tipus de lla¢ de control: Feedback

e Objectiu del control

L’objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid de procés que
surt pel cap de la columna. La funcié d’aquest equip és condensar la mescla liquida de
sortida de la columna per a produir condensats. El control de temperatura permet modifica
la quantitat de fluid refrigerant que absorbira la calor emesa pel fluid de procés. Els liquids

formats en la condensacié s’emmagatzemen en el tanc pulmé de condensats.

Aquest llac de control esta proveit d'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el d’aigua de refrigeracio, el que provocara un augment o disminucié

de la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nGim.: T-BC503-1

Projecte num.: 001

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

TE-BC503-1 Sensor de temperatura
TT-BC503-1 Transmissor de temperatura
TC-BC503-1 Controlador de temperatura
I/P-BC503-1 Transductor
TCV-BC503-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de nivell del tanc pulmé de 1-Naftilamina

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: T-503

o [tem del llag: L-T503-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de 1-Naftilamina.
o Set point: Maxima al¢ada 80% del tanc.

o Tipus de llag de control: ON/OFF.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid al tanc pulmé, que

separa la zona de purificacié de 1-Naftilamina de la zona de reaccio d’hidrolisi.

El control es realitzara mitjangant un sensor de nivell que enviara una senyal al PLC amb
la informacié del nivell del liquid al tanc. El PLC actuara sobre la valvula de control de
I’entrada de la canonada obrint o tancant-la segons la necessitat. Quan el sensor detecti que
el nivell de liquid ha arribar al valor del set point de 80%, el PLC enviara una senyal a la
valvula d’entrada, i aquesta es tancara. Es col-loca també una alarma de nivell alt per al 90%

d’ompliment i una alarma de nivell baix per al 10%, per a evitar que el tanc es buidi.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: L-T503 -1

Projecte num.: 001

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

LE-T503-1 Sensor de nivell
LT-T503-1 Transmissor de nivell
LC-T503-1 Controlador de nivell
LAH-T503-1 Alarma de nivell alt
LAL-T503-1 Alarma de nivell baix
I/P-T503-1 Transductor
LCV-T503-1 Valvula de control de cabal
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3.6.6 Area 600: Reaccié d’hidrolisi

En I'area 600 és on es localitzen els reactors discontinus de tanc agitat on té lloc la

reaccio d’hidrolisi per a la produccié de 1-Naftol a partir de 1-Naftilamina i aigua. Per

explicar la implementacié des sistema de control dels reactors d’hidrolisi R-601 i R-602 s’ha

de coneixer la seqiiencialitzacié de les diferents etapes del procés de reaccié.

1)

2)

3)

4)

5)

Mode no operacid: Primerament el reactor es trobara en mode de no operacid, és a
dir, quan aquest roman a I'espera de comencar la carrega de reactius, i ja ha acabat Ia
descarrega dels productes. Es aquesta situacid totes les valvules automatiques esta
tancades

En aquest mode tots els llacos de control es desactiven, només donant informacié de

I’estat del reactor els sensors disposats en ell.

Carrega d’aigua: Com el reactor treballa en discontinu, primerament s’ha de carrega el
reactor amb un dels reactius. El primer reactius que es carrega al reactor és 'aigua
desionitzada provinent dels tancs T1001, T1002, T1003 i T1004. La quantitat d’aigua

gue es carrega es controla mitjancant un sensor de pes o balanca.

Carrega d’acid sulfuric: En aquesta etapa es quan es carrega l'acid sulfuric en el
reactor. Al igual que en el cas de l'aigua, la quantitat d’acid que s’afegeix es controla

mitjangant la balanga.

Carrega de 1-Naftilamina: Finalment s’addiciona el reactiu limitant, 1-Naftilamina,
controlant la quantitat d’addici6 amb la balanca. En aquesta etapa, es posa en
funcionament la mitja canya per la qual circulara aigua, ja que al afegir el reactiu
limitant, la reaccid comenca a tenir lloc i, degut a I'exotermicitat de la reaccio, la

temperatura del reactor augmenta.

Pressuritzacié: Un cop s’ha afegit tots els reactius, mitjangant una valvula ON/OFF, es
fa circular nitrogen cap a l'interior del reactor fins que s’assoleixi una pressié de 200
bar. Un cop s’ha arribat a aquesta temperatura, la valvula d’entrada de nitrogen es

tanca.
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6) Etapa de reaccio: Un cop afegits tots els reactius, el reactor es deixa operar durant 6
hores per a que tingui lloc la reaccié. Mentre es duu a terme la conversio dels reactius
en productes, el reactor es refrigera mitjancant la circulacié d’aigua de refrigeracié de

través de la mitja canya.

7) Despresuritzacio i descarrega del reactor: Un cop ha finalitzat la reaccio es procedeix a
descarregar el reactor a un tanc pulmd. Per a descarrega primerament es refreda el
reactor fins a uns 1209C, després es despressuritza fins arribar a 1atm i finalment es
descarrega mitjangcant una bomba.La descarrega es realitza a través de la valvula

ON/OFF, situada a la part inferior del reactor.

8) Neteja del reactor: Un cop s’ha buidat el reactor, aquest es neteja amb aigua de xarxa

descalcificada.
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» Control de la carrega d’aigua al reactor

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-601, R-602

o [tem dels llagos: W-R601-1 i W-R602-1.
o Variable controlada: Pes del reactor.

o Variable manipulada: Cabal d’aigua

o Set point: 9720 Kg

o Tipus de control: ON/OFF

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és la quantitat d’aigua que es carrega al reactor per

assegurar que s’addiciona la quantitat justa necessaria per a reaccionar.

Aquest lla¢ de control esta proveit d’una balanca, que enviara una senyal al controlador

de cabal per a que la valvula de control actui sobre el cabal d’entrada d’aigua.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: W-R601-1

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-R601-1 Sensor de cabal
WT-R601-1 Transmissor de cabal
WC-R601-1 Controlador de cabal
1/P-601-1 Transductor
WCV-601-1 Valvula de control de cabal
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: W-R602-1

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

WE-R602-1 Sensor de cabal
WT-R602-1 Transmissor de cabal
WC-R602-1 Controlador de cabal
1/P-602-1 Transductor
WCV-602-1 Valvula de control de cabal
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» Control de la carrega d’acid sulfuric al reactor

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-601, R-602

o [tem dels llagos: W-R601-2 i W-R602-2.

o Variable controlada: Pes del reactor.

o Variable manipulada: Cabal d’acid sulfuric
o Set point: 5292 Kg

o Tipus de control: ON/OFF

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és la quantitat d’acid sulfiric que es carrega al

reactor per assegurar que s’addiciona la quantitat justa necessaria per a reaccionar.

Aquest lla¢ de control esta proveit d’una balanca, que enviara una senyal al controlador

de cabal per a que la valvula de control actui sobre el cabal d’entrada d’acid sulfuric.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: W-R601-2

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-R601-1 Sensor de cabal
WT-R601-1 Transmissor de cabal
WC-R601-1 Controlador de cabal
1/P-601-2 Transductor
WCV-601-2 Valvula de control de cabal
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: W-R602-2

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

WE-R602-1 Sensor de cabal
WT-R602-1 Transmissor de cabal
WC-R602-1 Controlador de cabal
1/P-602-2 Transductor
WCV-602-2 Valvula de control de cabal
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» Control de la carrega de 1-Naftilamina

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-601, R-602

o [tem dels llagos: W-R601-3 i W-R602-3.

o Variable controlada: Pes del reactor.

o Variable manipulada: Cabal de 1-Naftilamina
o Set point: 5880 Kg

o Tipus de control: ON/OFF

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és la quantitat de 1-Naftilamina que es carrega al

reactor per assegurar que s’addiciona la quantitat justa necessaria per a reaccionar.

Aquest lla¢ de control esta proveit d’una balanca, que enviara una senyal al controlador

de cabal per a que la valvula de control actui sobre el cabal d’entrada de 1-Naftilamina.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: W-R601-3

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-R601-1 Sensor de cabal
WT-R601-1 Transmissor de cabal
WC-R601-1 Controlador de cabal
1/P-601-3 Transductor
WCV-601-3 Valvula de control de cabal
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: W-R602-3

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-R602-1 Sensor de cabal
WT-R602-1 Transmissor de cabal
WC-R602-1 Controlador de cabal
1/P-602-3 Transductor
WCV-602-3 Valvula de control de cabal
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» Control de la temperatura dels reactors de d’hidrolisi i de I’aigua de refrigeracioé de la

mitja canya

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-601, R-602

o item dels llagos: T-R601-1 i T-R602-1.

o Variable controlada: Temperatura del reactor i temperatura de sortida de
I'aigua de refrigeracio.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’aigua refrigerant a través de la mitja
canya.

o Set points: Temperatura de sortida de I'aigua refrigerant: 45°C.

Temperatura del reactor: 2002C.

o Tipus de control: Control en cascada

e Objectiu del control

L’objectiu d’aquest llag de control és mantenir el reactor a una temperatura constant de
2009C (reactor isoterm) i assegurar que la temperatura de sortida de I'aigua de refrigeracio
sigui 452C a la primera i segona etapa de la reaccié. El fluid refrigerant sera aigua de

refrigeracio provinent de la torres de refrigeracié.

Per a mantenir la temperatura controlada s’instal-lara un sensor de temperatura a
I'interior del reactor i un altre a la sortida de I'aigua de refrigeracié de la mitja canya, i,
segons el valor de la temperatura, el sistema de control actuara sobre el cabal d’aigua de
refrigeracio que circula a través de la mitja canya, augmentant-lo o disminuint-lo segons les

necessitats.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: T-R601-1

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

TE-R601-1 / TE-R601-2

Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant

TT- R601-1 / TT- R601-2

Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant

TC- R601-1 Controlador de temperatura
TAH- R601-1 Alarma de temperatura maxima reactor
I/P- R601-4 Transductor
TCV-R601-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item nim.: T-R602-1 X
CONTROL Area: 600
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-R602-1 / TE-R602-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant
TT- R602-1/ TT- R602-2 Transmissor de temperatura reactor/ fluid refrigerant
TC- R601-1 Controlador de temperatura
TAH- R602-1 Alarma de temperatura maxima reactor
I/P- R602-4 Transductor
TCV-R602-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de pressio als reactors de hidrolisi

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: R-601 i R-602

o [tem del llag: P-601-1 i P-602-1

o Variable controlada: Pressid del reactor

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de nitrogen.
o Set point: 200 bars

o Tipus de llag de control: ON/OFF.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest lla¢ de control és controlar la pressio al reactor. Aquest ha d’operar
a 200bar, per la qual cosa s’ha d’addicionar nitrogen gas fins que el reactor carregat arribi a

la pressio de consigna.

El control es realitzara mitjangant un sensor de pressid que enviara una senyal al PLC
amb la informacié de la pressidé al reactor. El PLC actuara sobre la valvula de control
d’entrada de nitrogen. Quan el sensor detecti que la pressié ha arribat al set point, el PLC

enviara una senyal a la valvula d’entrada, i aquesta es tancara.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndm.: P-R601-1

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

PE-R601-1 Sensor de pressio
PT-R601-1 Transmissor de pressio
PC-R601-1 Controlador de pressio
PAH-R601-1 Alarma de pressio alta
I/P-R601-5 Transductor
PCV-R601-1 Valvula de control de cabal
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ESPECIFICACIO LLAG DE

item ndm.: P-R602-1

CONTROL

Area: 600
Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-R602-1 Sensor de pressio
PT-R602-1 Transmissor de pressio
PC-R602-1 Controlador de pressio
PAH-R602-1 Alarma de pressio alta
I/P-R602-5 Transductor
PCV-R602-1 Valvula de control de cabal
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» Control de nivell del tanc pulmé dels productes d’hidrolisi

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: T-601

o [tem del llag: L-T601-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada dels productes d’hidrolisi.
o Set point: Maxima al¢ada 80% del tanc.

o Tipus de llag de control: ON/OFF.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid al tanc pulméd

encarregat d’emmagatzemar els productes dels reactors de hidrolisi.

El control es realitzara mitjancant un sensor de nivell que enviara una senyal al PLC amb
la informacié del nivell del liquid al tanc. El PLC actuara sobre la valvula de control de la
canonada de descarrega dels reactors. Quan el sensor detecti que el nivell de liquid ha
arribar al valor del set point de 80%, el PLC enviara una senyal a la valvula d’entrada, i
aquesta es tancara. Es col-loca també una alarma de nivell alt per al 90% d’ompliment i una

alarma de nivell baix per al 10%, per a evitar que el tanc es buidi.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: L-T601-1

Projecte num.: 001

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

LE-T601-1 Sensor de nivell
LT-T601-1 Transmissor de nivell
LC-T601-1 Controlador de nivell
LAH-601-1 Alarma de nivell alt
LAL-T601-1 Alarma de nivell baix
I/P-T601-1 Transductor
LCV-T601-1 Valvula de control de cabal
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3.6.7 Area 700: Purificacié de 1-Naftol

En la zona 700 té lloc la purificacié del 1-Naftol, separant el 1-Naftol de la resta de
subproductes i reactius que no han reaccionat mitjancant una série d’operacions de

separacio.

» Control de nivell en el separador de fases

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: D-701

o Itemdel llag: L-D701-1

o Variable controlada: Nivell de liquid al separador.

o Variable manipulada: Cabal d’entrada al separador.
o Setpoint: 1,2 m

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és garantir la sortida de la fase lleugera pel
sobreeixidor superior i la sortida de la fase pesada pel sobreeixidor inferior. En aquest cas la
fase lleugera correspon a la solucié organica provinent del reactor de hidrolisi que conté 1-
Naftol, 2-Naftol i 1-Naftilamina. La fase pesada correspon a una solucié aquosa d’acid

sulfuric i sulfat d’amoni dissolt.

El control es realitza mitjangant un sensor de nivell que enviara una senyal al
controlador amb la informacié del nivell del liquid al separador. Quan el sensor detecti que
el nivell del liquid és inferior o superior al set point, el controlador enviara una senyal per a

manipular la valvula d’entrada a I’equip.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: L-D701-1

Area: 700
Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

LE-D701-1 Sensor de nivell
LT-D701-1 Transmissor de nivell
LC-D701-1 Controlador de nivell
LAL-D701-1 Alarma de nivell baix
LAH-D701-1 Alarma de nivell alt
I/P-D701-1 Transductor
LCV-D701-1 Valvula de control de cabal
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> Control de nivell de la columna de destil-lacié C-701

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: C-701

o [tem del llag: L-C701-1

o Variable controlada: Nivell del liquid a la columna

o Variable manipulada: Cabal de sortida per cues

o Set point: Maxima inundacid, 80% de I'al¢ada de la columna.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid a la columna de
destil-lacid. En les columnes de destil-lacido és molt important mantenir el nivell adequat de
la fase liquida enriquida en el component més pesat per a interaccionar amb el vapor i

també per a evitar possibles problemes de sobrepressio.

Per a mantenir controlada la temperatura s’instal:la un sensor de nivell que enviara una
senyal al controlador amb la informacid del nivell del liquid a la columna. El controlador
actuara sobre la valvula de control situada a la sortida per cues de la columna, obrint o
tancant-la segon escaigui. Si el nivell del liquid disminueix, la valvula de control es tancara, i
si el nivell del liquid augmenta, la valvula de control s’obrira. Es col-locaran dues alarmes
com a mesura de seguretat, una alarma de nivell alt quan s’ompli al 85%, i una altra de nivell

baix quan s’'ompli al 75%.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: L-C701-1
Area: 700

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

LE-C701-1 Sensor de nivell
LC-C701-1 Controlador de nivell
LAL-C701-1 Alarma de nivell baix
LAH-C701-1 Alarma de nivell alt
I/P-C701-1 Transductor
LCV-C701-1 Valvula de control de cabal
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» Control de temperatura de la columna de destil-lacié C-701

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: C-701

o [tem delllag: T-C701-1

o Variable controlada: Temperatura de caps.

o Variable manipulada: Cabal de reflux de la columna.
o Set point: 2792C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid que surt pels
caps. Al llarg de tota I'alcada de la columna s’obté un perfil de temperatures, donant-se a la
part inferior la temperatura més elevada i a la part superior la temperatura més baixa. Per a
aconseguir la separacié desitjada dels diferents components que circulen per la columna,

s’instal-la un sistema de control de temperatura.

Per a mantenir controlada la temperatura s’instal-la un sensor de temperatura en la
part superior de la columna i, segons el calor d’aquesta, el sistema de control actuara sobre
el cabal de reflux que torna a la columna mitjancant una valvula de control de cabal. Si la
temperatura a la columna supera el set point, la valvula deixa passar un cabal de reflux
major. D’aquesta manera es refreda el fluid dels caps, la columna s’enriqueix en el
component lleuger i disminueix el punt d’ebullicié de la mescla. En cas contrari, si la
temperatura és massa baixa, la valvula es tancara, disminuint aixi el cabal de reflux, i en

consequiencia, refredant menys.
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ESPECIFICACIO LLAC DE Item nim.: T-C701-1 X
CONTROL Area: 700
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
Data: 10/6/2014
NAPmECH Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-C701-1 Sensor de temperatura
TT-C701-1 Transmissor de temperatura
TC-C701-1 Controlador de temperatura
I/P-C701-2 Transductor
TCV-C701-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de nivell del tanc pulmé de condensats de la columna de destil-lacié

C-701

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: T-701

o item del llag: L-T701-1

o Variable controlada: Nivell del liquid al tanc.

o Variable manipulada: Cabal de sortida del fluid de procés.
o Set point: Maxim 80%, minim 20%.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el nivell de liquid al tanc de condensats.
La funcid d’aquest tanc és evitar que el reflux d’entrada de liquid a la columna sigui sempre

constant. A més, aquest control assegura que el tanc de condensats mai estigui buit.

Per a mantenir controlat el nivell de liquid al tanc de condensats s’instal-lara un sistema
de control de nivell, evitant aixi problemes operacionals en cas d’acumulacié excessiva de
liquid al seu interior. El control es realitza mitjancant una valvula de control de cabals que
manipulara el corrent de sortida del tanc de condensats. A més, s’instal-lara una alarma de

nivell baix.
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ESPECIFICACIO LLAG DE

CONTROL

item ndim.: L-T701-1

Projecte num.: 001

Area: 700

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-T701-1 Sensor de nivell
TT-T701-1 Transmissor de nivell
TC-T701-1 Controlador de nivell
TAH-T701-1 Alarma de nivell alt
I/P-T701-1 Transductor
LCV-T701-1 Valvula de control de cabal
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» Control de temperatura del reboiler de la columna de destil-lacié C-701

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: RB-701

o [tem del llag: T-RB701-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal del fluid calefactor.

o Set point: 3002C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la temperatura del fluid de procés que
surt del reboiler. La funcié d’aquest equip és evaporar la mescla liquida d’entrada per a
produir vapor, d’aguesta manera, el diferents components es podran separar mitjancant el
procés de destil-lacié. El control de temperatura permet modifica la quantitat de calor que

s’ha de transmetre del corrent del fluid calefactor al corrent de procés.

Aquest lla¢ de control esta proveit d'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el cabal de I'oli térmic, el que provocara un augment o disminucioé de

la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item ndim.: T-RB701-1

Projecte num.: 001

Area: 700

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPH.IECH Localitat: Tarragona

Data: 10/6/2014

Full: 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
TE-RB701-1 Sensor de temperatura
TT-RB701-1 Transmissor de temperatura
TC-RB701-1 Controlador de temperatura
I/P-RB701-1 Transductor
TCV-RB701-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de temperatura condensador de la columna de destil-lacié C-301

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: BC-701

o [tem del llag: T-BC701-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal del fluid refrigerant.

o Set point: 2792C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest lla¢ de control és controlar la temperatura del fluid de procés que
surt pel cap de la columna. La funcié d’aquest equip és condensar la mescla liquida de
sortida de la columna per a produir condensats. El control de temperatura permet modifica
la quantitat de fluid refrigerant que absorbira la calor emesa pel fluid de procés. Els liquids

formats en la condensacié s’emmagatzemen en el tanc pulmé de condensats.

Aquest lla¢ de control esta proveit d'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el d’aigua de refrigeracid, el que provocara un augment o disminucio

de la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: T-BC701-1

Projecte num.: 001

Area: 700

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphte

ch
Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

TE-BC701-1 Sensor de temperatura
TT-BC701-1 Transmissor de temperatura
TC-BC701-1 Controlador de temperatura
I/P-BC701-1 Transductor
TCV-BC701-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de temperatura del bescanviador de calor per refredar el 1-Naftol

e Caracteristiques del lla¢ de control

o Equip: BC-702

o [tem del llag: T-BC702-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’aigua refrigerant.

o Set point: 80 2C

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és refredar un corrent de 1-Naftol pur que prové de

la purificacié d’aquest, fins a 802C al bescanviador de carcassa i tubs BC-701.

Aquest lla¢ de control esta proveit d’'un sensor de temperatura en el corrent de sortida
del fluid de procés, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la valvula
de control actui sobre el cabal d’aigua de refrigeracié, el que provocara un augment o

disminucio de la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: T-BC702-1

Area: 700

Projecte num.: 001

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/6/2014

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

TE-BC702-1 Sensor de temperatura
TT-BC702-1 Transmissor de temperatura
TC-BC702-1 Controlador de temperatura
I/P-BC702-1 Transductor
TCV-BC702-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de temperatura del bescanviador de calor per el 1-Naftilamina recirculat

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: BC-703

o [tem del llag: T-BC703-1

o Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid de procés.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada d’aigua refrigerant.

o Set point: 180°C.

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L’objectiu d’aquest llag de control és refredar un corrent de cues que surt de la columna
C-701 de 3009°C fins a 1809C, ja que aquest esta composto practicament per 1-Naftilamna, i

es recircula cap al tanc pulmé T-503.

Aquest llag de control esta proveit d’un sensor de temperatura en el corrent de sortida
per cues de la columna, que enviara un senyal al controlador de temperatura per a que la
valvula de control actui sobre el cabal d’aigua de refrigeracio, el que provocara un augment

o disminucié de la quantitat de calor transferida entre el fluid refrigerant i el fluid de procés.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item niim.: T-BC703-1

Projecte num.: 001

Area: 700

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Full: 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO

DENOMINACIO

TE-BC703-1 Sensor de temperatura
TT-BC703-1 Transmissor de temperatura
TC-BC703-1 Controlador de temperatura
I/P-BC703-1 Transductor
TCV-BC703-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant
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» Control de I’assecador per aspersio del corrent de 1-Naftol.

e Caracteristiques del llag de control

o Equip: SD-701

o [tem del llag: F-SD701-1

o Variable controlada: Cabal d’entrada de 1-Naftol.
o Variable manipulada: Cabal d’entrada de nitrogen.
o Set point: 1391 Kg/h

o Tipus de llag de control: Feedback

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el cabal de nitrogen necessari per a

assecar el corrent de 1-Naftol pur.

Aquest llag de control esta proveit d’'un sensor de cabal en el corrent d’entrada de 1-
Naftol, que enviara un senyal al controlador per a que la valvula de control actui sobre el
cabal de nitrogen, segons les necessitats per a solidificar i assecar el corrent i formar el solid

gue constitueix el producte final.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: F-SD701-1

Projecte num.: 001

Area: 700

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Data: 10/6/2014

Localitat: Tarragona Full 1 De: 1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
FE-SD701-1 Sensor de cabal
FT-SD701-1 Transmissor de cabal
FC-SD701-1 Controlador de cabal
I/P-SD701-1 Transductor
FCV-SD701-1 Valvula de control de cabal de nitrogen
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3.6.8 Area 800: Emmagatzematge de productes

En I'area 800 és on s’emmagatzema el 1-Naftol produit dins una sitja, que després anira

destinat a big bags de 1000 Kg per a ser transportats cap a la planta de produccié de Sevin.

» Control de pes de la sitja de 1-Naftol

e Caracteristiques del lla¢ de control

o Equips: ST-801

o item dels llagos: W-ST801-1

o Variable controlada: Pes de solid a la sitja

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de 1-Naftol
o Set point: 100000 Kg

o Tipus de llag de control: ON/OFF.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar el pes del solid a la sitja per a que no es
deformi el recipient degut a una sobrepressid produida per I'ompliment excessiu de la sitja.
El control de la sitja es realitza mitjancant un sensor de pes que enviara una senyal al
PLC amb la informacié del pes de la sitja, aquest actuara sobre la valvula de control de
I’entrada de la canonada obrint o tancant la valvula segons escaigui. Es col-locara també una

alarma de pes elevat al 90% d’ompliment i una altra de pes baix al 10%.
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ESPECIFICACIO LLAC DE | [tem ndm.:W-5T801-1 .
CONTROL Area: 800
Projecte num.: 001
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
] r Data: 10/6/2014
NAP -—CH Localitat: Tarragona Ful: 1 De:1
IDENTIFICACIO DENOMINACIO
WE-ST801-1 Sensor de pes
WT-ST801-1 Transmissor de pes
WC-ST801-1 Controlador de pes
WAH-ST801-1 Alarma de nivell alt
WAL-ST801-1 Alarma de nivell baix
I/P-ST801-1 Transductor
WINT-ST801-1 Interruptor cinta transportadora
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» Control de pressio a la sitja de 1-Naftol

e Caracteristiques del llag de control

o Equips: ST-801

o [tem dels llagos: P-ST801-1

o Variable controlada: Pressio

o Variable manipulada: Cabal d’entrada de nitrogen gas.
o Set point: 1 atm.

o Tipus de llag de control: Feedback.

e Objectiu del control

L'objectiu d’aquest llag de control és controlar la pressié a la sitja de 1-Naftol , de tal
manera que aquesta es mantingui inertitzada mitjancant nitrogen a pressié atmosferica. El
1-Naftol emmagatzemat en forma solida (pols) origina atmosfera explosives, que, en
presencia d’oxigen, pot tenir lloc una explosié. Per a aquest motiu, la sitja s’inertitza
introduint nitrogen gas per tal de crear una atmosfera inert, evitant aixi que pugui

ocasionar-se una explosid.

S’instal-la un sensor de pressid, que enviara una senyal al PLC amb la informacio de la
de la pressid, aquest actuara sobre la valvula de control de I’'entrada de nitrogen gas, obrint

o tancant la valvula segons les necessitats. Es col-locara una alarma de pressié elevada.
Per evitar que amb I’entrada de nitrogen en doni sobrepressid, s’instal-lara una valvula

d’alleujament que s’activara quan la pressié superi 1 atm, i es desactivara quan la pressio

sigui igual o inferior a 1 atm.
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ESPECIFICACIO LLAG DE
CONTROL

item nim.: P-ST801-1

Projecte num.: 001

Area: 800

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

NAPHT=CH

Localitat: Tarragona

Ful 1 De: 1

Data: 10/6/2014

IDENTIFICACIO DENOMINACIO
PE-ST801-1 Sensor pressio
PT-ST801-1 Transmissor de pressio
PC-ST801-1 Controlador de pressio

PAH-ST801-1 Alarma de pressio elevada
I/P-ST801-2 Transductor

PCV-ST801-1 Valvula de control de cabal de nitrogen
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3.7 Especificacions dels sensors

A continuacié es mostren les fitxes dels models dels sensors emprats a la planta:
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SENSOR DE TEMPERATURA Projecte nim.: 1

Area:

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHI=CH Localitat: Tarragona Full1de1
DADES GENERALS
Denominacio:
Transmet senyal a:
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Estat: Liquid
Maxim Normal Minim
Cabal massic (Kg/h)
Cabal volumétric (m3/h)
Pressio (bar a)
Temperatura (2C)
Densitat (Kg/m3)
DADES D'OPERACIO
Actuacio: Electrica
Alimentacio: 24V
Senyal de sortida: 4-20 mA
Tipus de mesura Directa
Rang de mesura 0-2509C
Sensibilitat: +/-0,1%
Calibrat: No
Indicador de camp: No
Comptador incorporat: Si
DADES TECNIQUES
Element mesurador: Resistencia eléctrica del metall
Material de la unitat sensible: Plati
Dimensions Diametre connexio ("):
Longitud entre connexions (mm):
Condicions d'operacié 152C - 800 °C
Material juntes Acer inoxidable
Tipus de connexio procés: Rosca
Mesura de les connexions Alimentacic: 1336V
Senyal de sortida:
Pes total (Kg) 0,25
DADES DE LA INSTAL-LACIO
Temperatura ambient (2C) 25-30°C
Proteccié caixa de transmissio:
Posicid: Vertical
Suport: No
Distancia al controlador: HOLD
By pass: No Filtre reductor: No
Pressié d’oxigen: No
MODEL
Subministrador: Spiraxsarco
Model: Esp. 13579
Série:
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item num:

SENSOR DE NIVELL . , Area:
Projecte num.: 1

Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHECH Localitat: Tarragona Fulllde 1
DADES GENERALS
Denominacio:
Transmet senyal a:
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Estat: Liquid
Maxim Normal Minim
Cabal massic (Kg/h)
Cabal volumétric (m3/h)
Pressio (bar g)
Temperatura (2C)
Densitat (Kg/m3)
Viscositat (Pa-s)
DADES D'OPERACIO
Actuacio: Eléctrica
Alimentacio: 24V
Senyal de sortida: 4-20 mA
Sensibilitat: +/-10 mm
Meétode de mesura: Ultrasons
Camp de mesura: 0,5-20 m
Calibrat: Si
Indicador de camp: Si
Comptador incorporat: Si
DADES TECNIQUES
Cos de la unitat sensible: Carcassa

Material de la unitat sensible:

Acer inoxidable

Dimensions

Diametre connexio ("):

Longitud entre connexions (mm):

Tipus i norma: Estandard, DIN

Condicions d'operacio

Fins a 3 bar/ -202C-602C

Material juntes

Elastomer fibrat resistent a dissolvents, vapor, acids i bases febles

Mesura de les connexions:

Alimentacio: 14-35V

Senyal de sortida:

Pes total (Kg): 4
DADES DE LA INSTAL-LACIO
Temperatura ambient (2C) 25°C
Proteccio caixa de transmissio:
Distancia unitat sensible-caixa
s 40 cm
transmissio:
Posicio: Vertical
Suport: Si
Distancia al controlador: 50 m max.
By pass: No Filtre reductor: No
Pressio d’oxigen: No
MODEL
Subministrador: Wika
Model: LM 30.03
Serie:
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’ item niim: .
SENSOR DE PRESSIO . , Area:
Projecte num.: 1
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech Data:
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1de 1 10/06/2014
DADES GENERALS
Denominacio:
Transmet senyal a:
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Estat: Liquid
Maxim Normal Minim
Cabal massic (Kg/h)
Cabal volumétric (m3/h)
Pressio (bar a)
Temperatura (2C)
Densitat (Kg/m3)
Viscositat (Pa-s)
DADES D'OPERACIO
Actuacio: Electrica
Alimentacio: 24V
Senyal de sortida: 4-20 mA
Tipus de mesura Directa
Sensibilitat: +/- 0,4 bar
Rang de mesura: 0,1-40 bar
Indicador de camp: Si
Comptador incorporat: Si
Calibrat: Si

DADES TECNIQUES

Element mesurador:

Membrana resistiva

Material de la unitat sensible: Silici
Diametre connexio ("):
Dimensions Longitud entre connexions (mm):
Tipus i norma: DIN ISO 228
Condicions d'operacié 0-10 bar
Material juntes Acer inoxidable
Tipus de connexio procés: Rosca
Mesura de les connexions: Alimentacio: 1336V
Senyal de sortida: 4-20 mA
Pes total (Kg): 0,75
DADES DE LA INSTAL-LACIO
Temperatura ambient (2C) 25°C Minima: Maxima:
Proteccio caixa de transmissio:
Distancia unitat sensible-caixa
transmissio: 40cm
Posicio: Vertical
Suport: No
Distancia al controlador: 10 m max.
By pass: No Filtre reductor: No
Manometre: No
Pressio d'oxigen: No
MODEL
Subministrador: Sendo
Model: SS103
Serie:
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item nam:
SENSOR DE CABAL . , Area:
Projecte num.: 1
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech Data:
NAPHECH Localitat: Tarragona Fulllde1 10/06/2014
DADES GENERALS
Denominacio:
Transmet senyal a:
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Estat: Liquid
Maxim Normal Minim
Cabal massic (Kg/h)
Cabal volumétric (m3/h)
Pressio (bar a)
Temperatura (2C)
Densitat (Kg/m3)
Viscositat (Pa-s)
DADES D'OPERACIO
Actuacio: Eléctrica
Alimentacio: 24V
Senyal de sortida: 4-20 mA
Tipus de mesura Directa
Rang de mesura: 0,6-35m/s
Sensibilitat: +/-0,1%
Indicador de camp: Si
Comptador incorporat: Si
DADES TECNIQUES
Cos de la unitat sensible: H
Material de la unitat sensible:
Diametre connexio ("):
Dimensions Longitud entre connexions (mm):
Tipus i norma: DIN ISO 228
Condicions d'operacié 40°C-902C/ 100 bar
Material juntes Acer inoxidable
Tipus de connexio procés: Rosca
Mesura de les connexions: Alimentaci6: 1336V
Senyal de sortida: 4-20 mA
Pes total (Kg): 3,9
DADES DE LA INSTAL-LACIO
Temperatura ambient (2C) 25-30°C
Proteccio caixa de transmissio:
Distancia unitat sensible-caixa
transmissio: >0 cm max
Posicio: Vertical
Suport: No
Distancia al controlador: 20 m max
By pass: No Filtre reductor: No
Manometre: Si
Pressio d'oxigen: No
MODEL
Subministrador: Spiraxsarco
Model: Gilfloilva
Serie:
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3.8 Recompte de les senyals

A continuacié es mostra per cada area de procés el recompte de senyals:
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Taula 3.8.1. Recompte de senyals de I’area 100.

RECOMPTE DE SENYALS

Projecte nim.: 1

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHI=CH Localitat: Tarragona Full1de 3
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica Entrada digital Sortida analogica Sortida digital
LE-T101-1 Sensor de nivell 1
T-101 LAH-T101-1 Alarma de nivell alt 1
LAL-T101-1 Alarma de nivell baix 1
LCV-T101-1 Valvula de control de cabal 1 1
LE-T102-1 Sensor de nivell 1
7-102 LAH-T102-1 Alarma de nivell alt 1
LAL-T102-1 Alarma de nivell baix 1
LCV-T102-1 Valvula de control de cabal 1 1
WE-ST101-1 Sensor de pes 1
WAH-ST101-1 Alarma de pes alt
WAL-ST101-1 Alarma de pes baix 1
ST-101 WINT-ST101-1 Interruptor cinta transportadora 1 1
PE-ST101-1 Sensor de pressid 1
PAH-ST101-1 Alarma de pressid elevada 1
PCV-ST101-2 Valvula de control de cabal de nitrogen 1 1
WE-ST102-1 Sensor de pes 1
WAH-ST102-1 Alarma de pes alt 1
WAL-ST102-1 Alarma de pes baix 1
ST-102 WINT-ST102-1 Interruptor cinta transportadora 1
PE-ST102-1 Sensor de pressio 1
PAH-ST102-1 Alarma de pressio elevada 1
PCV-ST102-2 Valvula de control de cabal de nitrogen 1 1
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RECOMPTE DE SENYALS

Projecte nim.: 1

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full2de 3
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica Entrada digital Sortida analogica Sortida digital
WE-ST103-1 Sensor de pes 1
WAH-ST103-1 Alarma de pes alt 1
WAL-ST103-1 Alarma de pes baix 1
ST-103 WINT-ST103-1 Interruptor cinta transportadora 1 1
PE-ST103-1 Sensor de pressid 1
PAH-ST103-1 Alarma de pressiod elevada 1
PCV-ST103-1 Valvula de control de cabal de nitrogen 1 1
WE-ST104-1 Sensor de pes 1
WAH-ST104-1 Alarma de pes alt 1
WAL-ST104-1 Alarma de pes baix
ST-104 WINT-ST104-1 Interruptor cinta transportadora 1 1
PE-ST104-1 Sensor de pressid 1
PAH-ST104-1 Alarma de pressid elevada 1
PCV-ST104-1 Valvula de control de cabal de nitrogen 1 1
LE-T103-1 Sensor de nivell 1
7103 LAH-T103-1 Alarma de nivell alt 1
LAL-T103-1 Alarma de nivell baix 1
LCV-T103-1 Valvula de control de cabal 1 1
LE-T104-1 Sensor de nivell 1
T-104 LAH-T104-1 Alarma de nivell alt 1
LAL-T104-1 Alarma de nivell baix
LCV-T104-1 Valvula de control de cabal 1 1
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RECOMPTE DE SENYALS

Projecte nim.: 1

Area: 100

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full3de 3
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica Entrada digital Sortida analogica Sortida digital
LE-T105-1 Sensor de nivell 1
LAH-T105-1 Alarma de nivell alt 1
T-105
LAL-T105-1 Alarma de nivell baix 1
LCV-T105-1 Valvula de control de cabal 1 1
Total 13 35 4 9
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Taula 3.8.2. Recompte de senyals de I’area 200.

RECOMPTE DE SENYALS

Projecte nim.: 1

Area: 200

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Fullldel
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
PE-R201-1 Sensor de pressio 1
PAH-R201-1 Alarma de pressio elevada 1
PCV-R201-1 Valvula de control de cabal de nitrogen 1 1
TE-R201-1 Sensor de temperatura 1
R-201 TCV-R201-1 Valvula de control de cabal de vapor 1 1
FE-R201-1 Sensor de cabal 1
FCV-R201-1 Valvula de control de cabal 1
TE-R201-1 / TE-R201-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant
TCV-R201-2 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
PE-R202-1 Sensor de pressio 1
PAH-R202-1 Alarma de pressio elevada 1
PCV-R202-1 Valvula de control de cabal de nitrogen 1 1
TE-R202-1 Sensor de temperatura 1
R-202 TCV-R202-1 Valvula de control de cabal de vapor 1 1
FE-R202-1 Sensor de cabal 1
FCV-R2012-1 Valvula de control de cabal 1 1
TE-R202-1 / TE-R202-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant 1
TCV-R202-2 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
LE-T201-1 Sensor de nivell 1
7201 LAH-201-1 Alarma de nivell alt 1
LAL-T201-1 Alarma de nivell baix
LCV-T201-1 Valvula de control de cabal 1 1
Total 7 15 5
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Taula 3.8.3. Recompte de senyals de I’area 300.

RECOMPTE DE SENYALS

Projecte num.: 1

Area: 300

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1de 2
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
LE-D301-1 Sensor de nivell 1
LAL-D301-1 Alarma de nivell baix 1
D-301
LAH-D301-1 Alarma de nivell alt 1
LCV-D301-1 Valvula de control de cabal 1 1
LE-C301-1 Sensor de nivell 1
LAL-C301-1 Alarma de nivell baix 1
LAH-C301-1 Alarma de nivell alt 1
C-301
LCV-C301-1 Valvula de control de cabal 1 1
TE-C301-1 Sensor de temperatura 1
TCV-C301-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
TE-BC301-1 Sensor de temperatura 1
BC-301
TCV-BC301-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
LE-T301-1 Sensor de nivell 1
T-301 LAH-T301-1 Alarma de nivell alt 1
LCV-T301-1 Valvula de control de cabal 1 1
TE-RB301-1 Sensor de temperatura 1
RB-301
TCV-RB301-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
BC-302 TE-BC302-1 Sensor de temperatura 1
TCV-B302-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
BC-303 TE-BC303-1 Sensor de temperatura 1
TCV-B302-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
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RECOMPTE DE SENYALS

Projecte nim.: 1

Area: 300

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 2 de 2

Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
$D-301 FE-SD301-1 Sensor de cabal 1

FCV-SD301-1 Valvula de control de cabal de nitrogen 1 1

WE-ST301-1 Sensor de pes 1

WAH-ST301-1 Alarma de pes alt 1

WAL-ST301-1 Alarma de pes baix 1
ST-301 WINT-ST301-1 Interruptor cinta transportadora 1 1

PE-ST301-1 Sensor de pressid 1
PAH-ST301-1 Alarma de pressio elevada 1
PCV-ST301-1 Valvula de control de cabal de nitrogen 1 1
Total 11 19 11 0
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Taula 3.8.4. Recompte de senyals de I’area 400.

RECOMPTE DE SENYALS Projecte nim.: 1 Area: 400
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1de 2 Data: 10/06/2014
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
BC-201 TE-BC401-1 Sensor de temperatura 1
FCV-BC401-1 Valvula de control de cabal de fluid calefactor 1 1
PE-R401-1 Sensor de pressid 1
PAH-R401-1 Alarma de pressio6 alta 1
PAL-R401-1 Alarma de pressid baixa
PCV-R401-1 / PCV-R401-2 Valvula de control de cabal 2 2
LE-R401-1 Sensor de nivell 1
LAH-R401-1 Alarma de nivell alt
R-401 LAL-R401-1 Alarma de nivell baix 1
LCV-R401-1 Valvula de control de cabal 1 1
TE-R401-1 / TE-R401-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant 2
TAH-R401-1 Alarma de temperatura elevada 1
TCV-R401-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
FE-R401-1 Sensor de cabal 1
FCV-R401-1 Valvula de control de cabal 1 1
PE-R402-1 Sensor de pressid 1
PAH-R402-1 Alarma de pressio alta 1
PAL-R402-1 Alarma de pressio baixa
R-402 PCV-R402-1 / PCV-R402-2 Valvula de control de cabal 2 2
LE-R402-1 Sensor de nivell 1
LAH-R402-1 Alarma de nivell alt 1 1
LAL-R402-1 Alarma de nivell baix 1
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RECOMPTE DE SENYALS

Projecte nim.: 1

Area: 400

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHTZCH Localitat: Tarragona Full 2 de 2
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
LCV-R402-1 Valvula de control de cabal 1 1
R-102 TE-R402-1 / TE-R402-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant 2
TAH-R402-1 Alarma de temperatura elevada 1
TCV-R402-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
Total 10 20 11 0
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Taula 3.8.5. Recompte de senyals de I’area 500.

RECOMPTE DE SENYALS Projecte num.: 1 Area: 500
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech
. Data: 10/06/2014
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1de2
Equip item de l'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
LE-C501-1 Sensor de nivell 1
LAL-C501-1 Alarma de nivell baix 1
501 LAH-C501-1 Alarma de nivell alt 1
LCV-C501-1 Valvula de control de cabal 1 1
TE-C501-1 Sensor de temperatura 1
TCV-C501-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
TE-BC501-1 Sensor de temperatura 1
BC->01 TCV-BC501-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
LE-T501-1 Sensor de nivell 1
T-501 LAH-T501-1 Alarma de nivell alt
LCV-T501-1 Valvula de control de cabal 1 1
TE-RB501-1 Sensor de temperatura 1
RB-301 TCV-RB501-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
BC.502 TE-BC502-1 Sensor de temperatura 1
TCV-BC502-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
LE-C502-1 Sensor de nivell 1
LAL-C502-1 Alarma de nivell baix 1
502 LAH-C502-1 Alarma de nivell alt 1
LCV-C502-1 Valvula de control de cabal 1
TE-C502-1 Sensor de temperatura 1
TCV-C502-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
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RECOMPTE DE SENYALS

Projecte num.: 1

Area: 500

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 2de 2
Equip item de l'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
TE-BC503-1 Sensor de temperatura 1
BC-503
TCV-BC503-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
LE-T502-1 Sensor de nivell 1
T-502 LAH-T502-1 Alarma de nivell alt 1
LCV-T502-1 Valvula de control de cabal 1 1
TE-RB502-1 Sensor de temperatura 1
RB-502
TCV-RB502-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
BC-504 TE-BC504-1 Sensor de temperatura 1
TCV-BC504-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
LE-T503-1 Sensor de nivell 1
LAH-T503-1 Alarma de nivell alt 1
T-503
LAL-T503-1 Alarma de nivell baix 1
LCV-T503-1 Valvula de control de cabal 1 1
Total 13 21 13 0

211




Control i instrumentacio

Naphtech

Taula 3.8.6. Recompte de senyals de I’area 600.

RECOMPTE DE SENYALS

Projecte nim.: 1

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1 de 2
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
WE-R601-1 Sensor de pes 1
WCV-601-1 Valvula de control de cabal d'aigua 1 1
WE-R601-1 Sensor de pes 1
WCV-601-2 Valvula de control de cabal d'acid sulfuric 1 1
WE-R601-1 Sensor de pes 1
R-601 WCV-601-3 Valvula de control de cabal de 1-Naftilamina 1 1
TE-R601-1 / TE-R601-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant 2
TAH-R601-1 Alarma de temperatura maxima reactor 1
TCV-R601-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
PE-R601-1 Sensor de pressio 1
PAH-R601-1 Alarma de pressio alta 1
PCV-R601-1 Valvula de control de cabal 1 1
WE-R602-1 Sensor de pes 1
WCV-602-1 Valvula de control de cabal d'aigua 1 1
WE-R602-1 Sensor de pes 1
WCV-602-2 Valvula de control de cabal d'acid sulfuric 1 1
R-602 WE-R602-1 Sensor de pes 1
WCV-602-3 Valvula de control de cabal de 1-Naftilamina 1 1
TE-R602-1 / TE-R602-2 Sensor de temperatura reactor/ fluid refrigerant 2
TAH-R602-1 Alarma de temperatura maxima reactor 1
TCV-R602-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
PE-R602-1 Sensor de pressid 1
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RECOMPTE DE SENYALS

Projecte nim.: 1

Area: 600

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 2 de 2
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
PAH-R602-1 Alarma de pressio6 alta 1
PCV-R602-1 Valvula de control de cabal 1 1
LE-T601-1 Sensor de nivell 1
7601 LAH-601-1 Alarma de nivell alt 1
LAL-T601-1 Alarma de nivell baix 1
LCV-T601-1 Valvula de control de cabal 1 1
Total 13 17 9
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Taula 3.8.7. Recompte de senyals de I’area 700.

OO RECOMPTE DE SENYALS Projecte num.: 1 Area: 700
Planta: Naphtech Preparat per: Naphtech Data: 10/06/2014
ata:
NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full 1del
Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica | Entrada digital | Sortida analogica Sortida digital
LE-D701-1 Sensor de nivell 1
LAL-D701-1 Alarma de nivell baix 1
D-701
LAH-D701-1 Alarma de nivell alt 1
LCV-D701-1 Valvula de control de cabal 1 1
LE-C701-1 Sensor de nivell 1
LAL-C701-1 Alarma de nivell baix 1
c.701 LAH-C701-1 Alarma de nivell alt 1
LCV-C701-1 Valvula de control de cabal 1
TE-C701-1 Sensor de temperatura 1
TCV-C701-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
BC-701 TE-BC701-1 Sensor de temperatura 1
TCV-BC701-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
LE-T701-1 Sensor de nivell 1
T-701 LAH-T701-1 Alarma de nivell alt 1
LCV-T701-1 Valvula de control de cabal 1 1
TE-RB701-1 Sensor de temperatura 1
RB-701
TCV-RB701-2 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
TE-BC702-1 Sensor de temperatura 1
BC-702
TCV-BC702-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
TE-BC703-1 Sensor de temperatura 1
BC-703
TCV-BC703-1 Valvula de control de cabal de fluid refrigerant 1 1
$D-701 FE-SD701-1 Sensor de cabal 1
FCV-SD701-1 Valvula de control de cabal de nitrogen 1 1
Total 9 14 9 0
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Taula 3.8.8. Recompte de senyals de I’area 800.

RECOMPTE DE SENYALS

Projecte nim.: 1

Area: 800

Planta: Naphtech

Preparat per: Naphtech

Data: 10/06/2014

NAPHT=CH Localitat: Tarragona Full1de1l

Equip item de I'instrument Descripcio Entrada analogica Entrada digital Sortida analogica Sortida digital

WE-ST801-1 Sensor de pes 1

WAH-ST801-1 Alarma de pes alt 1

WAL-ST801-1 Alarma de pes baix 1
ST-801 WINT-ST801-1 Interruptor cinta transportadora 1 1

PE-ST801-1 Sensor de pressio 1
PAH-ST801-1 Alarma de pressio elevada 1
PCV-ST801-2 Valvula de control de cabal de nitrogen 1
Total 2 5 2 0
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